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1 Angaben zum Auftrag
Aufgabenstellung:

Zwischen den Gleichstromwerken Karow und Hohen Neuendorf ist die Grunderneuerung der
30 kV-Kabelanlage parallel der Berliner S-Bahnlinie S8 und der Bahnstrecke 6087 geplant. Die
Erneuerung der Kabeltrasse erfolgt zwischen Bahn-km 0,605 und 14,952, bezogen auf die
Strecke 6087.

Im Rahmen einer Baularmabschatzung ist die schalltechnische Situation fiir einen ausgewahl-
ten, reprasentativen Bereich der Strecke wahrend der Bauphase anhand von maRgeblichen,
larmintensiven Arbeitsgangen zu untersuchen und mit den Immissionsrichtwerten der ,Allge-
meinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Bauldrm) - Gerduschimmissio-
nen -“[2] zu vergleichen.

Erganzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Auftraggeber:

DB Engineering & Consulting GmbH
[.TP-O-P-BLN(V)
Caroline-Michaelis-Str. 5-11

10115 Berlin

Ansprechpartner:

Herr llona Richter

Tel.: 030 297 59244

E-Mail: ilona.i.richter@deutschebahn.com

Auftragnehmer:

DB Systemtechnik GmbH

Akustik und Erschiitterungen (.T-IVE 34(1))
VélckerstralRe 5

80939 Miinchen

Ansprechpartner:

Herr Sascha Hermann

Tel.: 089 1308 29534

E-Mail: sascha.hermann@deutschebahn.com

Verteiler des Berichtes:

Auftraggeber: digital,
aufstellende Fachabteilung: digital.
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2 Beschreibung der BaumaRBnahme
Geplant ist die Grunderneuerung der 30 kV-Kabelanlage an der Bahnstrecke 6087 zwischen

Bahn-km 0,605 und 14,952. Die Lange der GesamtmaRnahme betragt nach laufenden Kilome-

terangaben somit ca. 14,3 km.
Die Verlegung des neuen Kabels erfolgt vom Beginn des Bauabschnittes in Berlin Karow bis

Bahn-km 1,4 nordwestlich der Strecke. AnschlieRend wird die Kabeltrasse bis zum Ende des

Bauabschnittes siidwestlich entlang der Strecke gefuhrt.
Die Kabel werden vornehmlich in der Erde in dafiir vorgesehenen Kabelkanalen verlegt.

Entlang der Strecke werden vereinzelt kleinere Baustelleneinrichtungsflachen hergerichtet.
Die Arbeiten werden nach Auskunft des Auftraggebers ausschliefilich im Tageszeitraum statt-

finden [12] [13].
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Abbildung 1: Lage der Kabeltrasse im Netz (rote, gestrichelte Linie) [12]
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Abbildung 2: Exemplarisches Bild der Lage des neuen Abbildung 3: Exemplarisches Bild der Lage des neuen
Kabelkanals, Bahnstrecke in Dammlage [13] Kabelkanals neben der Bahnstrecke [13]

3 Beschreibung des Umfeldes
Nachfolgend wird die Bebauung norddstlich und siidwestlich der Strecke 6087 beschrieben.

Fir den Bereich der Gemeinde Monchmuhle wird die Art der baulichen Nutzung gemaR
§ 2 - § 11 BauNVO [3] anhand der tatsachlichen Nutzung und unter Einbeziehung des aktuellen
Flachennutzungsplans und der vorhandenen Bebauungsplane der Gemeinde festgesetzt [17],
[18].

Fir den librigen Bauabschnitt werden die Nutzungen gemaR § 2 - § 11 BauNVO [3] auf Grund-
lage von Luftbildern und 3D-Hausdarstellungen abgeschatzt [23].

Hinweis: Der Streckenabschnitt im Bereich Monchmiihle wird fiir die Untersuchung exempla-
risch ausgewertet, daher werden dort die Nutzungen detaillierter betrachtet. Die Griinde fiir die
Wahl sind in Abschnitt 6 aufgefiihrt.

Abbildung 4 und Abbildung 5 zeigen Luftbildaufnahmen der ortlichen Situation.

Abbildung 4: Verlauf der Kabeltrasse (griin) vom Beginn in Karow bis zur Gemeinde Ménchmiihle [23]
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Abbhildung 5: Verlauf der Kabeltrasse (griin) von der Gemeinde Mdnchmiihle bis zum Ende der Kabeltrasse [23]

3.1 Bebauung norddstlich der Strecke 6087

Am Beginn des Bauabschnittes, im Bereich des Bahnkreuzes Karow nordéstlich der Strecke
6087, reicht die Bebauung bis an die Bahngleise heran. Die Gebaude der vorhandenen und als
allgemeines Wohngebiet einzustufenden Flachen sind mehrheitlich freistehende Einfamilien-
hauser.

Ab der Bucher Strae bis zur Gemeinde Monchmiihle liegt, in einem Abstand von mindestens
500 m zur Strecke entfernt, keine schutzbediirftige Bebauung vor.

In Ménchmuhle befinden sich an der Blankenfelder StraRe vereinzelte Gebaude, welche bis an
den Bahnkorper heranreichen. Die Nutzungen an der Blankenfelder Stral3e sind der allgemei-
nen Wohnbebauung und der gewerblichen Bebauung zuzuordnen. Im Bereich der Gemeinde
Moénchmiihle befindet sich die Strecke in Dammlage.

Nachfolgend liegen in westlicher Richtung in einem Abstand von ca. 150 m zur Strecke bis zur
Ortschaft Bergfeld vereinzelte schutzbediirftige Gebauden vor, die als AuRenbereich | gemisch-
te Bebauung einzustufen sind.

In Bergenfelde reicht die Bebauung zum Teil bis an die Bahnstrecke heran. Es handelt sich um
allgemeine Wohngebiete.

AnschlieRen verlauft die Strecke durch dichtbewaldete und unbebaute Flachen bis nach Hohen
Neuendorf.

In Hohen Neuendorf reicht die Bebauung zum Teil bis an die Bahnstrecke heran. Bei der Be-
bauung entlang der Strecke handelt es sich um allgemeine Wohngebiete.

3.2 Bebauung siidwestlich der Strecke 6087

Am Beginn des Bauabschnittes, im Bereich des Bahnkreuzes Karow stidwestlich der Strecke
6087, sind die Flachen im Bereich des Bahnkorpers mehrheitlich unbebaut bzw. vereinzelt mit
Kleingartenanlagen bebaut. Flachen mit allgemeiner Wohnbebauung liegen in einem Abstand
von mindestens 150 m zum Gleiskorper vor. Die Gebaude sind mehrheitlich freistehende Ein-
familienhauser.

Weiter in westlicher Richtung befindet sich eine grofiere, mit Kleingartenanlagen bebaute Fla-
che zwischen der Autobahn A 114, der LandstraRe L 109 und der Bahnstrecke.

AnschlieRend sind die Flachen mehrheitlich unbebaut, bis auf kleinere Kleingartenanlagen in
der Nahe des Bahnkorpers.
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In Ménchmiihle reichen die als allgemeine Wohngebiete einzustufenden, bebauten Flachen bis
an die Gleise heran.

Ab dem Kiessee bhis zur Ortschaft Bergfeld liegen in einem Abstand von mindestens 80 m zur
Strecke vereinzelte schutzbediirftige Gebauden, die als AuRenbereich [ gemischte Bebauung
einzustufen sind. In groRerem Abstand sind zum Teil allgemeine Wohnbauflachen wie z.B. in
GroR-Stiickenfeld vorhanden.

In Bergenfeldé reicht die Bebauung zum Teil bis an die Bahnstrecke heran. Bei der Bebauung
handelt es sich um allgemeine Wohngebiete.

AnschlieRen verlauft die Strecke durch dichtbewaldete und unbebaute Fldchen his nach Hohen
Neuendorf.

In Hohen Neuendorf reicht die Bebauung bis an die Bahnstrecke heran. Bei der Bebauung ent-
lang der Strecke handelt es sich um allgemeine Wohngebiete.

4 Gesetzliche Grundlagen

Baustellen sind als nicht genehmigungsbediirftige Anlagen gemall § 3 Abs. 5 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG [1]) einzustufen. Nach § 22 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 Bim-
SchG hat der Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger Anlagen sicherzustellen, dass schadli-
che Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.
Nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen missen auf ein
Mindestmald beschrankt werden.

Die Beurteilung von Baularm erfoigt entsprechend § 66 Abs. 2 BImSchG nach der Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerduschimmissionen (AVV Bauldrm) [2].

Die AVV Baularm konkretisiert fiir Gerauschimmissionen von Baustellen den unbestimmten
Rechtsbegriff der schidlichen Umwelteinwirkungen und legt Immissionsrichtwerte (IRW) in Ab-
hangigkeit von der baulichen Nutzung fiir den Tages- und Nachtzeitraum fest.

Die AVV Baularm unterscheidet folgende Beurteilungszeitraume:
e tags (07.00 Uhr - 20.00 Uhr),
e nachts (20.00 Uhr - 07.00 Uhr).

Werktage sowie Sonn-/ Feiertage werden nicht unterschieden.

Die Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung sind in
Tabelle 1 angegeben.
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Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach AVV Baularm [2]

Gebiete in denen nur gewerbliche oder industrielle
Anlagen und Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der 70 70

Industriegebiet

Betriebe sowie fiir Aufsichts- und Bereitschaftsperso- (Gl)

nen untergebracht sind.

Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen 65 50 Gewerbegebiet
untergebracht sind. (GE)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, Mischgebiet

in denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen 60 45 (M)
noch vorwiegend Wohnungen untergebracht sind.*)

i i i . Allgemeines
bGril(j:Ir?tt(;r:E Sf;nen vorwiegend Wohnungen unterge 55 40 Wohngebiet
' (WA)
jete | ielli Reines
Geblete.m denen ausschliellich Wohnungen unterge- 50 35 Wohngebiet
bracht sind.
(WR)
Sondergebiet/
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35 Kurgebiet
(SO)

*) Fr Kleingartenanlagen wird die Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes im Tageszeitraum zugrunde gelegt.

**) Fir schulische Einrichtungen wird die Schutzbediirftigkeit eines allgemeinen Wohngebietes zugrunde gelegt.

Fir die Zuordnung der Immissionsorte zu den in Nr. 3.1.1 der AVV Baularm genannten Gebie-
ten gelten nach Nr. 3.2 AVV Baularm folgende Grundsatze:

e Sind im Bebauungsplan Gebiete festgesetzi, die den in Nummer 3.1.1 AVV Baularm
aufgefiihrten Gebieten entsprechen, so ist vom Bebauungsplan auszugehen.

o Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich
von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachli-
chen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.

e |st ein Bebauungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrun-
de zu legen.

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist nach Nr. 6.7 AVV Baularm von dem Wirkpegel unter
Beriicksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen eine Zeit-
korrektur entsprechend Tabelle 2 abzuziehen.

Tabelle 2: Zeitkorrektur des Beurteilungspegels nach der Betriebsdauer von Baumaschinen

bis 2,5 h bis2 h 10 dB(A)

tiber 2,5 h bis 8 h {iber2 hbis6 h 5 dB(A)
(lber 8 h {iber 6 h 0 dB(A)
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baularm die Immissi-
onsrichtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) {iberschreiten.

Lasst sich eine Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle feststellen, welche im Mittel Gber den
Immissionsrichtwerten der AVV Baularm liegt, kommt gemal} Urteil des Bundesverwaltungsge-
richts zum Bau der U-Bahnlinie 5 in Berlin [16] eine Anhebung der Immissionsrichtwerte in Be-
tracht. Der angehobene Immissionsrichtwert wird dabei als fachplanerische Zumutbarkeits-
schwelle bezeichnet.

In Bezug auf Abschnitt 4.1 der AVV Baularm kann von Malnahmen zur Larmminderung abge-
sehen werden, soweit durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich ein-
wirkender Fremdgerdusche keine zusatzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintre-
ten [2].

Von der Stilllegung der Baumaschine kann nach Abschnitt 5.2.2 AVV Baulirm trotz Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

e zur Verhltung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren
fir die 6ffentliche Sicherheit oder Ordnung oder

e im Offentlichen Interesse

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwer-
te nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.

5 Larmvorbelastung

Nachfolgend wird Uberprift, ob aufgrund vorhandener Larmvorbelastungen eine Anhebung der
in Tabelle 1 angegebenen Immissionsrichtwerte nach der AVV Baularm gerechtfertigt ist.

Zur Beurteilung der Larmvorbelastung werden die online verfiigharen Larmkartierungen des
Bundeslandes Brandburg fiir den StraRenverkehr und die Larmkartierungen des Eisenbahn-
bundesamtes fiir den Schienenverkehr verwendet. Die Larmkarten beinhalten jeweils den 24~
Stunden-Pegel (Lgen) fiir den Schienen- und StraRenverkehrslarm [21], [22].

5.1 StraRenverkehr

Fiir den Tageszeitraum steht nur der Tag-Abend-Nacht-Larmindex Lye, zur Verfligung. Aufgrund
der Mittelung Gber den Tages-, Abend- und Nachtzeitraum sowie der Vergabe von Zuschlagen
abends und nachts, ist es ohne weitere Informationen nicht méglich, den Beurteilungspegel Lgen
fir den StraBenverkehr mit den Immissionsrichtwerten flir den Tageszeitraum nach der AVV
Bauldarm [2] zu vergleichen.

Aus diesem Grund ist keine konkrete Einschatzung der Larmvorbelastung durch den Strallen-
verkehr im Tageszeitraum durchfihrbar.

Aus den Larmkartierungen des Landes Brandenburg [21] lassen sich in unmittelbarer Nahe zur
Baumalinahme keine Verkehrsschwerpunkte ermitteln, durch die eine maRgebliche Erhéhung
der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm gerechtfertigt ware.

5.2 Schienenverkehr

Nach der AVV Baularm kann von Larmminderungsmalinahmen abgesehen werden, wenn ein
dauerhaftes, einwirkendes Fremdgerausch auftritt. Schienenverkehrsschallimmissionen sind in
der Regel zeitlich periodisch auftretende Gerdusche, wodurch eine dauerhafte Uberdeckung
der Gerauschpegel aus dem Baularm nicht gegeben ist.

Eine weitergehende Untersuchung der Vorbelastung aus dem Schienenverkehr ist deshalb aus
fachlicher Sicht nicht gerechtfertigt.
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5.3 Zusammenfassung der Ldrmvorbelastung

Wie in den Abschnitten 5.1 und 5.2 dargelegt, wird eine Anhebung der Immissionsrichtwerte
nach der AVV Bauldarm im Tageszeitraum aufgrund von Larmvorbelastungen aus dem StralRen-
und Schienenverkehr fiir nicht gerechtfertigt gehalten.

6 Methodik der weiteren Untersuchung

Die Gerauschsituation wahrend der Bauphase an der 30 kV-Kabeltrasse wird auf Grundlage der
vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten, betrieblichen Aufgabenstellung unter Annahme
eines moglichen, typischen Gerateeinsatzes abgeschatzt [12].

Dafiir wird nicht die gesamte BaumafRnahme untersucht, sondern ein einzelner, reprasentativer
Bereich innerhalb der Gesamtstrecke. Der untersuchte Bereich befindet sich in der Nahe der
S-Bahnhaltestelle Mithlenbeck-Monchmiihle zwischen Bahn-km 7,1 und Bahn-km- 7,5. Der
Streckenabschnitt wird gewabhlt, da er verschiedene bauliche und gelandetypische Aspekte be-
inhaltet. Der Abschnitt ist sowohl dicht bebaut, als auch teilweise unbebaut. Zusatzlich liegt die
Strecke in Dammlage. Da die neue Kabeltrasse in diesem Bereich unterhalb des Dammes ge-
fihrt wird, kann die abschirmende Wirkung des Bahndammes auf die gegeniiberliegende
Dammseite untersucht werden.

Ausgehend von den Emissionspegeln und Einwirkzeiten der jeweiligen Baumaschinen erfolgt
die Berechnung der Immission, d.h. der individuellen Gerauschbelastung.

Zur Berechnung der Immissionspegel wird ein akustisches Ausbreitungsmodell aufgebaut, wel-
ches auf einem digitalen Gelandemodell und einem LoD1-Datensatz basiert [19], [20]. Zur bes-
seren Darstellung werden StraRen- und Schienenziige aus openstreetmaps-Daten importiert
[24].

Die Berechnungen erfolgen mit Hilfe der Software Cadna/A 2017, Version 157.4702.

7 Auswahl der zu untersuchenden Arbeitsginge und Emissionsansatze

Die Berechnung der Emissionen wird auf Grundlage der einzelnen Bauarbeiten unter Annahme
von moglichen, typischen Gerateeinsatzen durchgefuhrt.

Die Beurteilung erfolgt fiir den Tageszeitraum [12].

Die schalltechnischen Berechnungen werden getrennt fir jeden Arbeitsgang durchgefthrt. Auf
diese Weise kénnen mogliche Konfliktpotentiale festgestellt und Losungsmaoglichkeiten erdrtert
werden.

Die Emissionsansatze mit Angabe der beriicksichtigten Schallquellen und zugrunde gelegten
Einwirkzeiten sind als Anlage 2 beigefiigt. Tabelle 3 enthalt eine Zusammenfassung der be-
trachteten Arbeitsgange und Baumaschinen.
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Tabelle 3: Beriicksichtigte Arbeitsgidnge mit Angabe der larmintensiven Baumaschinen und Emissionsarten

Baustellen- - Minibagger tags Flachenquelle
einrichtung - LKW (max. 4-5 Tage) 2 m)
Aushub des - Minibagger tags Linienquelle
Kabelkanals g8 (max. 1 Tag) (1,5 m)
- LKW tags Linienquelle
|
Kabel verlegen | hwinde (max. 1 Tag) (L,5m)
Rammen - Rammaufsatz tags Linienquelle
der Stiitzprofile |- Zweiwegebagger (ca.1 Tag) B3m)

Fir die Arbeitsgange ,Aushub des Kabelkanals®, ,Kabel verlegen® und ,Rammen der Stiitzprofi-
le* wird angenommen, dass jeweils ein Arbeitsfortschritt von durchschnittlich 300 m am Tag
erfolgt.

Die Baustelleneinrichtungsflachen werden im Schnitt fir 3 bis 5 Monate angelegt. Es ist aber
davon auszugehen, dass sie nur im Zeitraum intensiv betrieben werden, in welchem Kabelar-
beiten in der Nahe durchgefiihrt werden.

Zum Teil wird der Aushub des Kabelkanals auch handisch durchgefihrt, in diesem Fall treten
keine relevanten Schallimmissionen nach der AVV-Baularm auf. Das Rammen von Stitzprofilen
fur die aufgestinderten Kabeltroge erfolgt nicht auf dem gesamten Abschnitt, sondern an ver-
gleichsweise wenigen Stellen. Die entsprechenden Abschnitte konnen dem Erlauterungsbericht
entnommen werden.

Da zum momentanen Zeitpunkt keine Schallpegelwerte fir den Rammaufsatz existieren, wird
fir die Berechnung eine hydraulische Ramme verwendet, welche hinsichilich des Schallpegels
annahrend einem Bagger mit SpitzmeiRelaufsatz entspricht. Zusatzlich wird ein 3 dB groRer
Sicherheitsaufschlag einberechnet [14], [15].

8 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln erfolgt die Berechnung der Immissionen an-
hand von Rasterlarmkarten fur eine Hohe von 5,1 Meter Uber der Gelandeoberkante. Diese
Hohe entspricht der Immissionspunkthohe fir das erste Obergeschoss.

Zusatzlich werden die Schallimmissionen vereinfacht an allen Immissionsorten, fiir welche nach
erster Abschitzung eine Immissionsrichtwertiiberschreitung nach der AVV Baularm in Betracht
kommt, im Umfeld der Baustelle berechnet. Betrachtet werden insgesamt 603 Gebaude bzw.
Gebaudeteile.

Fiir die vereinfachte Berechnung der Immissionsorte an einem Gebaude bzw. Gebaudeteil wird
jeweils nur das aus schalltechnischer Sicht kritischste, oberste Stockwerk betrachtet.

Die Ausbreitungsherechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2 [4]. Fiir die Bodendampfung wird das
alternative, nicht spektrale Berechnungsverfahren angewendet.

Folgende Immissionspunkthohen werden zugrunde gelegt:
e Erdgeschoss: 2,3 m {iber Gelandeoberkante (Mitte des gedffneten Fensters),

o jedes weitere Geschoss: + 2,8 m.
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Die Berechnungsergebnisse sind nachfolgend fir die einzelnen Arbeitsgange zusammenge-
fasst.

Ergdnzend sind die Ergebnisse in Anlage 1 als flachenhafte Rasterlirmkarten dargestellt.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 2 angegebenen Berechnungsansétze.

8.1 Ergebnisiiberblick

Tabelle 4: Ubersicht der Berechnungsergebnisse fiir die einzelnen Bauphasen und Arbeitsginge

"Baustellenemrlchtung 3 von 603 58,8 3,8
Aushub des Kabelkanal 0 von 603 50,0 0,0
Verlegen der Kabel 11 von 603 62,4 7,4
Rammen der Stiitzprofile 105 von 603 77,6 22,6
Anmerkungen:

e Die dargestellte Anzahl von Objekten muss nicht zwingend mit der tatsachlichen Anzahl
an Gebduden im untersuchten Bereich Ubereinstimmen.

Bei Objekten mit einer Grundflache < 35 m? oder einer Hohe < 2 m wird nicht von einer
schutzbedirftigen Nutzung ausgegangen. Des Weiteren werden keine Gebaude beriick-
sichtigt, welche im Bebauungsplan oder Flachennutzungsplan nicht beplant sind und bei
denen keine erkennbare Wohnraumnutzung vorhanden ist.

Da beispielsweise Anbauten mit einer Grundflache > 35 m? als eigenstandige Immissi-
onspunkte berlicksichtigt werden, kann ein Gebaude mehrere Immissionspunkte aufwei-
sen.

Die aufgefiihrte Anzahl an tberschritten Immissionspunkten innerhalb eines Tages ist fiir den
Bereich der Gemeinde Monchmuhle ermittelt worden. Im betrachteten Abschnitt verlauft die
Strecke in Dammlage. Da die Bauarbeiten unterhalb des Dammes erfolgen, wird die gegen-
tberliegende Gleisseite durch den Damm abgeschirmt. Fiir den Fall, dass die Strecke beidseitig
dichtbebaut ist und nicht in Dammlage liegt, kann man sich die Situation in Ménchmihle ge-
danklich gespiegelt vorstellen. Demzufolge ist in einem solchen Streckenabschnitt mit ca. dop-
pelt so vielen Uberschreitungen wihrend der Rammarbeiten zu rechnen. Diese bauliche Situa-
tion ist z.T. in Hohen Neuendorf und Bergfelde gegeben.

8.2 Spitzenpegel

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Baulirm die Immissi-
onsrichtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) iiberschreiten. Fiir den Tageszeitraum
hestehen keine Anforderungen an Spitzenpegel.

Da nur Arbeiten im Tageszeitraum durchgefiihrt werden, ist eine weitergehende Untersuchung
der Spitzenpegel nicht notwendig.
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8.3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die im Abschnitt 8.1 und 8.2 angegebenen Berechnungsergebnisse lassen sich wie folgt zu-
sammenfassen und auf den gesamten Streckenabschnitt Gibertragen:

Tageszeitraum:

o Bei dem Betreiben der Baustelleneinrichtungsflichen ist mit einer Uberschreitung der
Immissionsrichtwerte der AVV Baularm an einzelnen Gebduden in einer Entfernung von
bis zu ca. 25 m zur Baustelleneinrichtungsflache zu rechnen.

e Wahrend der Aushubarbeiten ist auf dem gesamten Bauabschnitt keine Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte zu erwarten.

o Bei der Verlegung des Kabels ist mit einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte an
schutzbedurftigen Objekten innerhalb eines Korridors von ca. 40 m beidseitig des Bau-
feldes zu rechnen. Wird bei diesem Arbeitsgang auf einen laufenden LKW-Motor ver-
zichtet und das Kabel nur iiber eine Ziehwinde abgerollt, so treten keine Uberschreitun-
gen auf.

o Bei den Rammarbeiten fir aufgestanderte Kabeliroge sind mit Abstand die hdchsten
Uberschreitungen zu erwarten. Die von Richtwertiiberschreitungen betroffenen Gebaude
befinden sich bei freier Schallausbreitung innerhalb eines Korridors von max. 250 m zur
BaumafRnahme.

e Werden im Bauabschnitt die Kabel unterhalb eines Bahndammes verlegt, so halbiert
sich fiir die gegeniiberliegende Bahnseite der Abstand zur BaumaBRnahme, innerhalb
dessen Richtwertiiberschreitungen auftreten konnen.

e Aufgrund der Geschwindigkeit des Baufortschrittes ist davon auszugehen, dass Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte nach der AVV Baularm bei den untersuchten Ar-
beitsgangen jeweils auf einen Tag begrenzt sind. In der Regel werden die Arbeiten, ver-
teilt Gber den Tag, nicht langer als 8 Stunden dauern.

Nachtzeitraum:
e Es sind keine larmintensiven Arbeiten im Nachtzeitraum geplant.

Alle Ergebnisse gelten fur die in Anlage 2 angegebenen Berechnungsansatze.

9 MaBnahmen zur Minderung des Bauldrms

Zur Minimierung der Baularmbelastigung werden nachfolgend mogliche LarmminderungsmafR-
nahmen diskutiert. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik als Standard voraus.

Die Baumaschinen und Bauverfahren soliten die Gerduschemissionsgrenzwerte nach der Gera-
te- und Maschinenlarmschutzverordnung - 32. BiImSchV [5] bzw. der Richtlinien 2000/14/EG
und 2005/88/EG des Europaischen Parlaments und des Rates einhalten [6], [7].

9.1 MaBnahmen bei der Einrichtung und beim Betreiben der Baustelle

Da es sich um eine lokal begrenzte MaRnahme handelt und die wesentlichen Gerdusche durch
die Baumafinahme selbst hervorgerufen werden, ist davon auszugehen, dass weder durch Ver-
lagerungen innerhalb der Baustelle, noch durch die Errichtung von Anlagen auf den Baustellen-
einrichtungsflachen (z. B. schallgeddmmte Container) eine mafRgebliche Larmminderung er-
reicht werden kann.

Baustelleneinrichtungsflachen sollten nach Méglichkeiten einen Mindestabstand von 25 m zum
nachstgelegenen schutzbedrftigen Objekt haben.
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Motoren von unbenutzten Geraten (z.B. LKW) sollten abgeschaltet und nicht im Leerlauf betrie-
ben werden.

Nach Mdoglichkeit sollte das Kabel bevorzugt liber eine Ziehwinde verlegt werden.

9.2 Beschrankung der Betriebszeit

Eine Reduzierung der Betriebszeit gegeniiber den in Anlage 2 angegebenen Einwirkzeiten um
50 % bedeutet eine physikalische Verringerung der Schallimmissionen um ca. 3 dB. Nach den
Grundsatzen zur Ermittlung des Beurteilungspegels nach der AVV Baularm ist eine pauschali-
sierte Zeitkorrektur von dem Wirkpegel unter Beriicksichtigung der durchschnittlichen taglichen
Betriebsdauer der Baumaschinen ahzuziehen (siehe Abschnitt 4). Dadurch entsteht der Vortelil,
dass Unscharfen bei der Ermittlung der Betriebszeit der Baumaschinen umgangen werden.

Das physikalische Prinzip der Schallentstehung bleibt dadurch unangetastet. Aus diesem Grund
wird trotz der pauschalisierten Zeitkorrektur nach der AVV Bauldarm empfohlen, die Arbeitsab-
laufe nicht unnétig zu verlangern und durch Ablaufoptimierung im Betriebsplan die Einsatzzei-
ten von Baumaschinen zu verkiirzen.

Weiterhin sollten larmintensive Arbeiten auf weniger sensible Tage (Werktage) und Tageszeit-
raume beschrankt, sowie zeitlich gebiindelt werden.

9.3 Empfohlene Malnahmen

Durch Art und Umfang der Baustelle ist zu erwarten, dass bei dem Betrieb der Baustelle, inshe-
sondere bei den Rammarbeiten fiir Abschnitte mit aufgestianderten Kabeltrogen, teilweise deut-
liche Belastigungen der Anwohner auftreten. Auf Grundlage der durchgeflihrten Berechnungen
werden folgende MaRnahmen zur Minderung des Bauldarms empfohlen:

e Einsetzen von Baugeraten mit besonders geringen Schallemissionen.
e Larmintensive Rammarbeiten auf ein Minimum beschranken.

e Sensibilisieren der Arbeiter in Bezug auf Baularm (z.B. ,legen” statt ,werfen, Motoren
von unbenutzten Maschinen abstelien).

e Zeitliches Biindeln von larmintensiven Arbeiten.
Da zum derzeitigen Planungsstand keine weiteren MalRnahmen zur Lésung der Larmkonflikte
bei verhadltnismalligem Aufwand erkennbar sind, sollten zusatzlich folgende Punkte berlicksich-
tigt werden:

e Informieren der Anwohner Uber die BaumalRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.

e Anwohner dariiber informieren, dass ein geschlossenes, dem Stand der Technik ent-
sprechendes Fenster (kein Schallschutzfenster), den ermittelten Immissionspegel im
Gebaudeinneren um mindestens 28 dB(A) reduzieren kann.

e Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher Manahmen zur Minderung und Begrenzung der
Belastigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

e Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie be-
sondere Probleme durch Larmeinwirkungen haben.

Sofern die Beurteilungspegel 70 dB(A) tags Uberschreiten, sollte Ersatzwohnraum angeboten
werden.

Im Tageszeitraum ist bei dem Arbeitsgang ,Rammen der Stiitzprofile* mit der Uberschreitung
eines Beurteilungspegels von 70 dB(A) zu rechnen. Die betroffenen Gebdude liegen bei freier
Schallausbreitung innerhalb eines Abstandes von max. 45 m zur Baumalnahme. Bei den
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Larmrasterkarten in Anlage 1 befinden sich die betroffenen Gebaude innerhalb und an der
Grenze der 70 dB(A)- bis 75 dB(A)-Flache (lila).

10 Baubedingte Erschiitterungsimmissionen

Baustellen, Baulagerplatze und Baumaschinen sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im
Sinne des § 3 Abs. 5 Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG [1]). Beim Betrieb derartiger
Anlagen muss der Anlagenbetreiber gemal} § 22 Abs. 1 BImSchG darauf achten, dass schadli-
che Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind
und da-fiir Sorge tragen, dass unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR be-
schrankt werden.

Eine gezielte Prognose der aus einer Baumalnahme zu erwartenden Erschiitterungsimmissio-
nen ist nur sehr bedingt moglich. Hierfiir miissen sowohl das Bauverfahren als auch die Art und
Anzahl der eingesetzten Gerdte sowie eine detaillierte Kenntnis des Baugrunds bekannt sein.
Diese stehen aktuell noch nicht fest und ergeben sich frilhestens im Zuge einer detaillierten
Ausflihrungsplanung bzw. in der konkreten Baustelleneinsatzplanung des Bauunternehmers.
Ebenso kann die Erschiitterungssituation durch lokal eng begrenzte Veranderungen im Bau-
grund (z.B. lokale Versteifungen, Auftreten von Findlingen u.a.) beeinflusst werden.

Fir die Beurteilung von Bauerschiitterungen existieren zurzeit keine konkreten gesetzlichen
Vorgaben oder Rechtsverordnungen mit verbindlichen Grenzwerten. Ersatzweise wird daher
haufig auf die Regelungen in DIN 4150 ([8], [9], [10]) zuriickgegriffen. Dort sind Anhaltswerte
genannt, bei deren Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass keine erhebliche Belas-
tigungen im Hinblick auf den Aufenthalt von Menschen in Gebdauden oder bauliche Schaden in
Bezug auf die Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen auftreten.

Aufgrund der geplanten Bauarbeiten kann nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend der
Bauphase inshesondere bei Rammarbeiten Erschitterungsimmissionen in Gebauden im Nah-
bereich auftreten, die die Anhaltswerte der DIN 4150 - Teil 3 ,Erschiitterungen im Bauwesen,
Einwirkungen auf bauliche Anlagen® sowie der DIN 4150 - Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwe-
sen, Einwirkungen von Menschen in Gebauden® Giberschreiten.

Es wird empfohlen, am Beginn der Rammarbeiten eine (berwachende Erschiitterungsmessung
in einem ca. 10 m zur Baustelle entfernten Gebaude durchzufithren. Sollten die oben genann-
ten Anhaltswerte iiberschritten werden und ist eine maRgebliche Anderung der Bodenstruktur
innerhalb des Bauabschnittes zu erwarten, so sind im Zuge der Bauausfithrung weitere Messor-
te festzulegen.

Erganzend sollte vor Beginn der BaumafRnahmen eine bauliche Beweissicherung zur Dokumen-
tation von vorhandenen Gebaudeschaden erfolgen. Zusatzlich sollte geprift werden, ob sich im
angrenzenden Umfeld erschiitterungsempfindliche Einrichtungen befinden, und die Betreiber
Uber die Arbeiten informiert werden.

11 Zusammenfassung

Zwischen den Gleichstromwerken Karow und Hohen Neuendorf ist die Grunderneuerung der
30 kV-Kabelanlage parallel der Berliner S-Bahnlinie S8 und der Bahnstrecke 6087 geplant. Die
Erneuerung der Kabeltrasse erfolgt zwischen Bahn-km 0,605 und 14,952, bezogen auf die
Strecke 6087.

Im Rahmen einer Bauldarmabschatzung wird die schalltechnische Situation fiir einen ausgewahl-
ten, reprasentativen Bereich der Strecke wahrend der Bauphase anhand von maRgeblichen,
larmintensiven Arbeitsgangen untersucht und mit den Immissionsrichtwerten der ,Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Bauldrm) - Gerauschimmissionen -“
[2] verglichen.
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Erganzend werden die baubedingten Erschitterungen betrachtet.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Tageszeitraum Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte bei
den iberpriften Arbeiten zu erwarten sind (Ausnahme: Aushub des Kabelkanals). Vergleichs-
weise hohe Uberschreitungen treten bei den iiberpriiften Rammarbeiten auf. Die Dauer der von
Richtwertiiberschreitungen betroffenen Gebaude beschrankt sich dabei auf ca. einen Tag.

Zur Verminderung der Larmbelastigung sollten larmintensive Arbeiten moglichst zeitlich gebiin-
delt durchgefiihrt und besonders larmarme Bauverfahren verwendet werden. Erganzend sollten
die Anwohner umfassend informiert und eine Ansprechstelle fiir Larmprobleme benannt wer-
den. :

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3 fiir baubedingte Erschiitte-
rungen werden am Beginn der Rammarbeiten begleitende Erschiitterungsmessungen an einem
Messort im Nahbereich empfohlen. Zusatzlich sollte vor Beginn der BaumaRnahmen eine bauli-
che Beweissicherung erfolgen.

12 Unterschriften
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Anlagen
Anlage 1 Ubersichts- und Rasterldrmkarten (Bereich: Ménchmiihle)
Blatt 1 Ubersichtsplan zum Streckenverlauf und zur Gebietsnutzung
Blatt 2 Baustelleneinrichtung, tags
Blatt 3 Aushub des Kabelkanals, tags
Blatt 4 Kabel verlegen, tags
Blatt 5 Rammen der Stutzprofile, tags

Der auf den Ubersichts- und Rasterldrmkarten dargestellte Abschnitt im Bereich Ménchmiihle
entspricht einem Tagesarbeitsfortschritt von ca. 300 m.

Anmerkung zu Richtwertiiberschreitungen einzelner Gebaude bzw. Gebaudeteile:

Liegt eine rote Farbgebung der Gebaude in der Karte vor, sind Immissionsrichtwertiiberschrei-
tungen im Cadna Modell ermittelt worden. Bei einer grauen Farbgebung sind a) keine Uber-
schreitungen der Gebaude errechnet oder b) die Gebaude bewusst nicht in die Berechnung der
Immissionsrichtwerte einbezogen worden.

Fall b) tritt ein, wenn

die Grundflache des Gebaudes | Gebaudeteils kleiner 35 m? ist oder
die Hohe des Gebaudes [ Gebaudeteils kleiner 2 m ist oder

das Gebdude | der Teil des Gebaudes nicht im Bebauungsplan bzw. im Flachennut-
zungsplan beplant ist und keine Wohnraumnutzung aufweist.

Es kann sich ferner die Frage ergeben, wieso benachbarte Gebaude unterschiedliche Einfar-
bungen aufweisen. Mogliche Ursachen dafir sind:

Die Gebaude liegen in verschiedenen Nutzungsgebieten.
Die Gebaude liegen in Gebieten mit unterschiedlicher Larmvorbelastung

Die errechneten Immissionswerte liegen fir benachbarte Gebaude nahe beieinander.
Der Richtwert wird jedoch an einem Gebaude knapp lberschritten und am anderen Ge-
baude knapp eingehalten. Dies kann bereits bei einer Pegeldifferenz von 0,1 dB der Fall
sein.

Die unterschiedlichen Gebaudehdhen sind in der zweidimensionalen Darstellung nicht
erkennbar. Hoch gelegene Stockwerke weisen ofter Uberschreitungen auf, da sie z.B.
nicht im akustischen Schatten von umstehenden, niedrigeren Gebauden liegen.

Durch ungiinstige Reflexionen an benachbarten Gebauden kann es zur Erhohung des
Immissionspegels kommen.

Die Rasterlarmkarten sollten daher in ihrer Gesamtheit interpretiert werden.
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Grunderneuerung 30 kV - Kabelverbindung
Karow - Hohen Neuendorf
Strecke 6087, Bahn-km 7,1 bis 7,5

5836250
©
@

Rasterlarmkarte

) Rasterlarmkarte
S Arbeitsgang: Baustelleneinrichtung
) & Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
% Rasterweite: 10 m, Hohe: 5,1 m u. Gelande
X Wertebereiche .
Q S Beurteilungspegel Objekte
/
'3 y [ .. <=35.0dB(A)
~<§Q I 35.0 < ... <= 40.0 dB(A) e |inienquelle
Ry 40.0 < ... <= 45.0 dB(A) Flachenquelle
i [C1450<...<=50.0 dB(A) E==1 StraRe
Yy I 50.0 < ... <= 55.0 dB(A) = Schisne
4 O EE 55.0 < ... <= 60.0 dB(A) B Haus
| I 60.0 < ... <= 65.0 dB(A)
3 I 65.0 < ... <= 70.0 dB(A)
S W 70.0 < ... <= 75.0 dB(A)
I %Q B 750 < ... <= 80.0 dB(A)
B 300 <... dB(A)
\\\\ Hausfullfarbe:
B NN rot: Uberschreitung des IRW
—§ grau: keine Uberschreitung (bzw. nicht berechnet)
B
L Auftraggeber: Auftragnehmer:
Q DB E & C GmbH L.TP-O-P-BLN(V) DB Systemtechnik GmbH, [.T-IVE 34(1),
Caroline-Michaelis-Str. 5-11, 10115 Berlin Vélckerstrale 5, 80939 Miinchen
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Grunderheuerung 30 kV - Kabelverbindung
Karow - Hohen Neuendorf
Strecke 6087, Bahn-km 7,1 bis 7,5

Rasterldarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Aushub des Kabelkanals
Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Héhe: 5,1 m 0. Gelande

Wertebereiche

Beurteilungspegel Objekte

[ .. <=35.0dB(A)
[ 35.0 < ... <= 40.0 dB(A) @=== | inienquelle
- 40.0 < ... <=45.0dB(A) Flachenquelle
] "...<=50.0 dB(A) E==1 StraRe

... <=55.0 dB(A) === Schiene

... <=60.0 dB(A) ] Haus

... <= 65.0 dB(A)

... <=70.0 dB(A)

... <= 75.0 dB(A)

... <= 80.0 dB(A)

. dB(A)

Hausfllfarbe:
rot: Uberschreitung des IRW
grau: keine Uberschreitung (bzw. nicht berechnet)

Auftraggeber: Auftragnehmer:
DB E & C GmbH |.TP-O-P-BLN(V) DB Systemtechnik GmbH, |.T-IVE 34(1),
Caroline-Michaelis-Str. 5-11, 10115 Berlin . VolckerstraRRe 5, 80939 Muinchen
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Grunderneuerung 30 kV - Kabelverbindung
Karow - Hohen Neuendorf
Strecke 6087, Bahn-km 7,1 bis 7,5

Rasterldarmkarte
Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Kabel verlegen
- Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Héhe: 5,1 m u. Gelande
Wertebereiche .
Beurteilungspegel Objekte
... <=35.0 dB(A)
I 35.0 < ... <= 40.0 dB(A) e=== |inienquelle
B 400<..<=450 dB(A) Flachenquelle
45.0 < ... <=50.0 dB(A) E==) Strale
I 50.0 < ... <=55.0 dB(A) === Schiene
55.0 < ... <= 60.0 dB(A) B Haus
I 60.0 < ... <= 65.0 dB(A)
I 65.0 < ... <= 70.0 dB(A)
I 70.0 < ... <= 75.0 dB(A)
I 75.0 < ... <= 80.0 dB(A)
I 500 < ... dB(A)
{ Hausfllfarbe:
g rot: Uberschreitung des IRW
§ D grau: keine Uberschreitung (bzw. nicht berechnet)
B
D @ Auftraggeber: Auftragnehmer:
DB E & C GmbH I.TP-O-P-BLN(V) DB Systemtechnik GmbH, |.T-IVE 34(1),
Caroline-Michaelis-Str. 5-11, 10115 Berlin VolckerstralRe 5, 80939 Miinchen
! f MafRstab 1 : 2000 17-53638-1.T-IVE34(1)
4594350 i 45 Stand: 22.06.2017 Anlage 1, Blatt 4
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Grunderneuerung 30 kV - Kabelverbindung
Karow - Hohen Neuendorf
Strecke 6087, Bahn-km 7,1 bis 7,5

Rasterlarmkarte

Rasterlarmkarte
Arbeitsgang: Rammen der Stitzprofile
Zeitraum: tags (07:00 Uhr - 20:00 Uhr)
Rasterweite: 10 m, Héhe: 5,1 m (. Geldnde

Wertebereiche

Beurteilungspegel Objekte

[T .. <=35.0dB(A)
B 35.0 < ... <= 40.0 dB(A)

Linienquelle
I 20.0 < ... <= 45.0 dB(A)

Flachenquelle

450<...
I 500<...
Bl s5.0<...
BN 600<...
Bl 650< ...
B 700<...
B 750<...
I 50.0< ...

<=50.0 dB(A)
<= 55.0 dB(A)
<= 60.0 dB(A)
<= 65.0 dB(A)
<=70.0 dB(A)
<= 75.0 dB(A)
<= 80.0 dB(A)
dB(A)

rot: Uberschreitung des IRW

Stralle
Schiene
Haus

grau: keine Uberschreitung (bzw. nicht berechnet)

Auftraggeber:
DB E & C GmbH |.TP-O-P-BLN(V)
Caroline-Michaelis-Str. 5-11, 10115 Berlin

Auftragnehmer:
DB Systemtechnik GmbH, |.T-IVE 34(1),
Vélckerstrale 5, 80939 Munchen

17-53638-1.T-IVE34(1)
Anlage 1, Blatt 5
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