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1. Zusammenfassung

Die Berliner Verkehrsbetriebe planen die Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz in Berlin-
Friedrichshain/Kreuzberg und Lichtenberg (Boxhagener Str - Karlshorster Str.).

Dazu wurde eine erschitterungstechnische Untersuchung zu Berechnung und Beurteilung
der betriebsbedingten Erschitterungen aus dem Stral3enbahnverkehr erstellt.

In der Prognose wurden fir die bezlglich des Bauvorhabens immissionskritischsten Gebau-
de mit bestehender Wohnnutzung die Erschitterungseinwirkungen auf das Geb&aude (bezig-
lich Bauschaden) und auf die Bewohner (beziglich Belastigungen) prognostiziert.

Die berechnete Beurteilungs-Schwingstarke unterschreitet die Anhaltswerte A; der Norm DIN
4150-2 fur Wohn- bzw. Mischgebiete sowohl tags als auch nachts. Voraussetzung hierfir ist
ein Oberbau mit erschitterungsmindernder Wirkung im Bereich der Holtei- und Sonntag-
stral3e. Details zu dieser Mafl3nahme werden im Bericht beschrieben.

Die fur Fundament bzw. Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwinggeschwindig-
keiten liegen deutlich unter den Anhaltswerten der Norm DIN 4150-3 fir Wohngeb&ude. Aus
den durchgefiihrten detaillierten Prognosen sowie den berechneten Erschuitterungskorrido-
ren folgt, dass an allen im Untersuchungsbereich liegenden Gebauden Gebaudeschaden
durch Erschitterungen aus dem Stral3enbahnbetrieb sicher ausgeschlossen werden kdnnen.

Fur das Gebaude Neue BahnhofstraRe 37, welches z. Z. ungenutzt und sanierungsbedurftig
ist, kbnnen Gebaudeschaden ebenfalls sicher ausgeschlossen werden. Die Anhaltswerte fir
Gewerbegebiete werden tags und nachts eingehalten. Die DB Netz AG beabsichtigt den
Verkauf des Gebaudes, alle Bewerber planen dort Gewerberdume und im EG Gastronomie.
Wohnungen sind nicht vorgesehen.

Der Bericht enthalt 50 67 Seiten inklusive 4 Anhénge.
Dresden, den 28-02.2019 03.08.2020

cdf Schallschutz

Dipl.-Ing. Dieter Friedemann Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann
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2. Aufgabenstellung und Situation

Im Rahmen des Bauvorhabens Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz in Berlin-
Friedrichshain/Kreuzberg und Lichtenberg (Abschnitt Boxhagener Str - Karlshorster Str.) ist
der Neubau einer StralRenbahnstrecke vorgesehen. Der Streckenabschnitt ersetzt die bishe-
rige Trassenflhrung Gber die Boxhagener Stral3e und dient einer verbesserten Anbindung an

den Bahnhof Berlin-Ostkreuz.
Die maximal zulassige Streckengeschwindigkeit betréagt 30 km/h (in Kurven 15 km/h).

Zur Prufung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf die wahrend des StraRenbahnbetrie-
bes in der Nachbarschaft verursachten Schwingungen/Erschitterungen ist eine erschiitte-

rungstechnische Untersuchung durchzufiihren.

Dabei wird untersucht, zu welchen maximalen Schwinggeschwindigkeiten und Beurteilungs-

schwingstarken der Stral3enbahnverkehr in der Nachbarschatt fihrt.

Die Ausgangsdaten, die Vorgehensweise und die Ergebnisse der erschitterungstechnischen

Untersuchung werden nachfolgend dargestellt.
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3. Berechnungs- und Bewertungsverfahren

Als Erschitterungen werden Schwingungen im Bereich von 1 bis 80 Hertz bezeichnet. Bei
der Ermittlung und Bewertung der Erschitterungseinwirkungen wird zwischen den Einwir-
kungen auf den Menschen (Gesundheitsschutz) und den Einwirkungen auf das Gebaude

(Gebaudeschaden) unterschieden.

3.1. Erschutterungs-Einwirkung auf Menschen in Gebauden

Erschitterungen sind mechanische Schwingungen der Gebaudestruktur, die vom Betroffe-
nen Gberwiegend als Relativbewegungen zwischen Kdrper und Bauwerk empfunden werden.
Die fur den Menschen am starksten wahrnehmbaren Erschitterungen treten erfahrungsge-

mal3 auf den Geschossdecken (mittig im Raum) auf.

Als Messgrofie wird die bewertete Schwingstarke KB verwendet, die aus der Schwingge-

schwindigkeit v im Frequenzbereich 1 bis 80 Hz ermittelt wird.

Fur die Beurteilung von Erschitterungseinwirkungen an Schienenverkehrswegen (wie auch
an anderen Verkehrswegen) sind bisher gesetzlich festgelegte Grenzwerte nicht vorhanden.
In der DIN 4150, Teil 2 (DIN 4150-2, [6]) sind jedoch folgende Anhaltswerte zur Beurteilung

angegeben:

Tab. 1 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fur oberirdischen Schienen-

verkehr
Zeile Einwirkungsort/ Ay ‘ Ao ‘ A Ay ‘ Ao® ‘ Ar
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlielRlich Gewerbe Gl 0,40 6,0 0,20 0,30 0,6 0,15
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,30 6,0 0,15 0,20 0,6 0,10
3 Mischgebiet Ml 0,20 5,0 0,10 0,15 0,6 0,07
4 Wohngebiet WAWR 0,15 3,0 0,07 0,10 0,6 0,05
5 Sondergebiet SK 0,10 3,0 0,05 0,10 0,6 0,05

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstéarke KBgt,
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Fur oberirdische Schienenwege des OPNV gelten auf das 1,5-fache der Werte A, und A,

nach Tab. 1 erhdhte Anhaltswerte:

Tab. 2 Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungen nach DIN 4150, Teil 2 fir OPNV

Zeile Einwirkungsort/ Ay Ao A Ay Ao® Ar
Gebietseinteilung nach BauNVO tags nachts
1 ausschlielRlich Gewerbe Gl 0,60 6,0 0,30 0,45 0,6 0,225
2 vorwiegend Gewerbe GE 0,45 6,0 0,225 0,30 0,6 0,15
3 Mischgebiet Ml 0,30 5,0 0,15 0,225 0,6 0,11
4 Wohngebiet WAWR 0,225 3,0 0,11 0,15 0,6 0,08
5 Sondergebiet SK 0,15 3,0 0,08 0,15 0,6 0,08

Ay unterer Anhaltswert
Ao oberer Anhaltswert; *) hier gebietsunabhangig A, = 0,6
A Anhaltswert zum Vergleich mit der Beurteilungsschwingstéarke KBgt,

Die Beurteilungsschwingstarke KBgy, berechnet sich mit

1
KB = \/— (To;KBZm;) GL.(1)

Tr
T: Beurteilungszeitraum
tags 6:00 - 22:00 Uhr (57600 s), nachts 22:00 Uhr - 6:00 Uhr (28800 s)
Te,j Einwirkungszeit des Ereignisses j innerhalb des Beurteilungszeitraumes (1 Zugfahrt = 1 Takt von 30 s)

KBrrmj Taktmaximal-Effektivwert nach GI.(2) fur die Einwirkungszeit Te,;

1 N
KBrrm = W,N ZKBZFTi GlL.(2)
i-1

KBeri Maximalwert der bewerteten Schwingstarke in einem Taktzeitraum i von 30 s
N Anzahl der Takte

und

Fur den Vergleich der Messergebnisse und Anhaltswerte ist die maximale bewertete
Schwingstarke KBgmax bzw. die Beurteilungs-Schwingstarke KBgg, zu verwenden, die aus

Messwerten der Erschitterungen im schutzbedurftigen Raum ermittelt werden. Dabei ist je-
weils die groRte Richtungskomponente an einem Messpunkt der Beurteilung zugrundezu-

legen.
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Subjektive Wahrnehmung

Gemal DIN 4150-2 ist bei Einhaltung der Anhaltswerte zu erwarten, dass "erhebliche Belas-
tigungen von Menschen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rdumen vermieden wer-

den".

In DIN 4150-2 wird ausgefuihrt, dass in der Umgebungssituation ,Wohnen“ auch bereits ge-
rade splrbare Erschitterungen von KB = 0,1 - 0,2 als stérend empfunden werden und Er-
schitterungseinwirkungen um KB = 0,3 bei ruhigem Aufenthalt in Wohnungen tiberwiegend

bereits als gut spiirbar und stérend wahrgenommen werden.

Fur bestehende Verkehrswege mit Erschitterungs-Vorbelastung der Nachbarschaft gibt die
Norm DIN 4150-2 keine Anforderungen vor. Die Beurteilung bei Ausbauvorhaben erfolgt ent-
sprechend der Richtlinie der DB AG [11]. Grundprinzip ist dabei die Priifung, ob sich durch
ein Bauvorhaben eine wesentliche Verschlechterung der Erschiitterungssituation in der be-

troffenen Nachbarschaft ergibt. 53

Ausgehend vom Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes vom Dezember 2010 [12] ist bei
Ausbaustrecken die Erschuitterungs-Immission nach Inbetriebnahme (Prognose-Planfall)
gegenuber dem Zustand ohne Baumafinahme (Prognose-Nullfall) nicht fuhlbar erhéht, wenn
die vorhabensbedingte Erhdhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, weniger als 25%
betragt. Bei sehr erheblicher Vorbelastung (deutlich mehr als das 1,5-fache der Anhaltswerte
fur Industriegebiete) kann der Schwellwert einzelfallbezogen niedriger als 25% angesetzt

werden. %
Die Erschiitterungsprognose erfolgt daher auf folgender Grundlage: ®*?

- Werden die Anhaltswerte nach DIN 4150-2, Tab. 1 im Plan-Zustand unterschritten, ist

die Anforderung an den Erschitterungsschutz eingehalten.

- Werden die 0.g. Anhaltswerte Uberschritten, wird die vorhabensbedingte Erhéhung der

Erschitterungs-lImmission auf die Erhéhung um 25% gepruft.

Wird eine Erhéhung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer, um < 25% gegentber dem Zu-
stand ohne Ausbau berechnet, liegt keine wesentliche Anderung vor, und die Anforderung an
den Erschutterungsschutz wird eingehalten. Bei groReren vorhabensbedingten Erhéhungen

der Erschutterungs-lImmission sind Schutzmalnahmen oder Entschadigungen zu prifen.
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Fir neu geplante Strecken ist das Verfahren des nachstehenden Flussdiagramms (Abb. 1)

einzuhalten.

Beurteilungsgrof3en: Anhaltswerte
KBFmax! KBFTr Au’ Ao’ Ar

seltene
Einwirkung?

KBgr, ermitteln !

nein ja
Anforderungen Anforderungen
nicht eingehalten eingehalten

Abb. 1 Flussdiagramm fir das Beurteilungsverfahren nach DIN 4150, Teil 2 (Neubaustrecken)

Wird der untere Anhaltswert A, nach Tabelle 1 nicht tberschritten, so werden die Anforde-
rungen der Norm DIN 4150-2 beziglich der Erschitterungen eingehalten. Wird der obere
Anhaltswert A, Uberschritten, so sind die Anforderungen beziglich der Erschiitterungen nicht
eingehalten. In beiden Fallen ist die Bildung der Beurteilungs-Schwingstéarke KBgr, nicht er-

forderlich.

Kommt es zur Uberschreitung des unteren Anhaltswertes A, bei gleichzeitiger Einhaltung
des oberen Anhaltswertes A,, so ist die Haufigkeit der Einwirkungen zu bertcksichtigen. Es
erfolgt dann die Bildung der Beurteilungs-Schwingstéarke KBgr, und der Vergleich mit den in

Tab. 1 aufgeflhrten Anhaltswerten fir A,.
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3.2. Erschutterungs-Einwirkung auf bauliche Anlagen

Die Wirkung von Erschitterungen auf die Gebaudestruktur wird durch die Messung des Spit-
zenwertes (Maximalwert des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit vi(t)) am Gebau-
defundament beurteilt. Die DIN 4150, Teil 3 [7] legt Anhaltswerte fir die Schwinggeschwin-
digkeit zur Beurteilung der Wirkung kurzzeitiger Erschiitterungen fest. Werden die Anhalts-
werte nicht Gberschritten, treten im allgemeinen keine Schaden im Sinne einer Verminderung

des Gebrauchswertes auf, deren Ursachen auf die Erschiitterungen zurtickzufiihren waren.

Anhand des Bauzustandes, der Nutzung und des Alters des Gebaudes werden in der

DIN 4150-3 folgende Anhaltswerte angegeben:

Tab. 3 Anhaltswerte fiir Schwinggeschwindigkeiten zur Beurteilung der Wirkung auf Gebaude

*  Bei Frequenzen Uber 100 Hz dirfen mindestens die Anhaltswerte fir 100 Hz angesetzt werden.

**  Bei dieser Gebaudeart kann zur Verhinderung leichter Schaden eine deutliche Abminderung des Anhalts-
wertes notwendig werden.

*** Die Immissionswerte fur Frequenzen zwischen 10 und 50 Hz sowie zwischen 50 und 100 Hz sind durch
lineare Interpolation zwischen den Immissionswerten der jeweiligen Zeilen zu ermitteln.

Kurzzeitige
Erschitterungen
Zeile Gebéaudeart Fundament, Oberste Vertikale
. . Decken-
horizontal, vertikal ebene Decken-
Frequenzen in Hz horizontal schwingung
1-10 | 10-50 | 50-100*| alleFreq. alle Freq.
1 |Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten 20 20-40| 40-50 40 20
2 Wohngebaude und in Konstruktion/Nutzung 5 5.15 | 15-20 15 20
ahnliche Bauten
3 Bes_(_)nders empfindliche Bauten, denkmalge- 3 3.8 8-10 8 00 **
schiitzte Bauten

Die durch Schienenverkehr an Gebauden bewirkten Schwinggeschwindigkeiten unterschrei-

ten nach allgemeiner fachlicher Erfahrung die 0.g. Anhaltswerte deutlich.
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3.3. Sekundarer Luftschall

Als sekundéarer Luftschall wird die durch Schwingungen von Wanden und Decken verursach-
te Schallabstrahlung innerhalb von Gebauden bezeichnet. Als Berechnungsgrundlage dient
ein durch Messreihen ermittelter Zusammenhang zwischen der Schwinggeschwindigkeit der
Geschossdecke und dem sekundaren Luftschallpegel. Die Bezeichnung ,sekundar” dient der

Unterscheidung gegeniiber dem direkten Schalldurchgang von einer auf3eren Larmquelle

Uuber AuRenbauteile in das Gebaudeinnere.

Zur Bewertung des sekundaren Luftschalls liegen bisher keine verbindlichen Anforderungen
oder Grenzwerte vor. Fur die Beurteilung wird entsprechend [11] der berechnete sekundare
Luftschallpegel hilfsweise mit den zulassigen Innengerduschpegeln fiur Wohn- und Schlaf-

raume verglichen, die in der 24. BImSchV [4] zur Dimensionierung von passiven Schall-

schutzmalRnahmen angewendet werden:

Stand: 28:02.2019 03.08.2020

Seite 10

Tab. 4 Aus der 24. BImSchV fiir die Raumnutzung abgeleitete héchstzulassige Innenpegel

Raumnutzung Korrektursummand zumutbarer Innen-
Din dB raumpegel
in dB(A)
Ré&aume, die Uberwiegend zum Schlafen benutzt
27 30
werden
Wohnraume;
Behandlungs- und Untersuchungsraume in Arzt-
: .. . o 37 40
praxen, Operationsraume, wissensch. Arbeitsrau-
me, Leserdume in Bibliotheken, Unterrichtsraume
Konferenz- und Vortragsrdume,
- . . 42 45
Biroraume, allgemeine Laborrdume
Grolraumbduros, Schalterrdume,
Druckerraume von DV-Anlagen, soweit dort stan- 47 50

dige Arbeitsplatze vorhanden sind

Sonstige Raume, die zum nicht nur voriibergehen-
den Aufenthalt von Menschen bestimmt sind

entsprechend der Schutzbedurftigkeit der je-
weiligen Nutzung festzusetzen

Dieses Vorgehen wird vom Bundesverwaltungsgericht (Urteil vom Dezember 2010 [12]) ak-

zeptiert.

Eine Summierung und zusammenfassende Beurteilung von priméarem und sekundarem Luft-
schall ist gemall DB AG-Richtlinie 820.2050 [11], Festlegung des Eisenbahn-Bundesamtes

und in der Rechtsprechung nicht vorgesehen.
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Die Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lse Wird wie folgt vorgenommen:

- Erschitterungs-lImmissionsspektrum (Mitte der Geschossdecke)
L, in dB re. 5 - 10° mm/s in den Terzb&andern 4 - 315 Hz

als mittlerer Maximalpegel je Zuggattung
- A-Bewertung des L, -Terzspektrums und Aufsummierung der Terzwerte 20 - 315 Hz

- Berechnung des sekundaren Luftschallpegels Lsek aus Ly nach der Gleichung
I-sekza'l-vA'|'b

mit folgenden Koeffizienten ([11]):

a b
Holzbalkendecken 0,47 19,88
Betondecken 0,60 15,75

- Berechnung des Beurteilungspegels L, s unter Berticksichtigung der Zugzahlen und

Beurteilungszeitraume tags / nachts
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4. Ausgangsdaten der Erschitterungsprognose

Zur Untersuchung der erschitterungstechnischen Auswirkung des Bauvorhabens erfolgt die
Berechnung eines Erschitterungskorridors, innerhalb dessen mit Belastigungen durch Er-
schitterungen gerechnet werden muss. Fur die Bebauung au3erhalb des Erschitterungskor-
ridors sind im Allgemeinen keine Belastigungen oder gar gebaudeschadigende Erschiitte-

rungen zu erwarten.

Fur immissionskritische Geb&ude innerhalb des Erschitterungskorridors erfolgt eine detail-

lierte Prognose der Erschitterungen.

Die Grundlage dafir bilden die im Rahmen von Messungen an Strecken mit vergleichbaren
Zuggattungen gewonnenen Emissionsspektren des Schienenverkehrs sowie die dabei ermit-

telten Ausbreitungsdampfungen.

Die sich zwischen den Ausgangsdaten der Messung und dem konkreten Vorhaben ergeben-
den Parameterdnderungen (z. B. Abstands- und Geschwindigkeitsanderungen, Zugzahlen)

werden rechnerisch berlicksichtigt.

Vom Auftraggeber wurden folgende Unterlagen bzw. Informationen als Grundlagen der Be-

rechnungen Ubergeben:

¢ Vorhabensbeschreibung (Erlauterungsbericht zur Planfeststellung, Stand 03.08.2020)
o Verkehrshelegung und Fahrgeschwindigkeiten

¢ Trassierungsentwurf einschlie3lich angrenzender Bebauung

Nachfolgend werden die Ausgangsdaten flr die Erschiitterungsprognose beschrieben.
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4.1. Emissionsdaten des Strallenbahnverkehrs
Als Grundlage der Erschitterungsprognose stehen aus einer eigenen Messung an einem

vergleichbaren Bestands-Streckenabschnitt in Berlin folgende Terzspektren zur Verfligung:

- StralRenbahnen mit 30 km/h, Baureihe GT6
- Oberbautyp NBS ("Neues Berliner StralBenbahngleis"), saniert/errichtet 2006

StralRenbahn-Baureihe und Oberbau-Typ der Emissionsmessung stimmen mit dem Neubau-
vorhaben Uberein. Die Messwerte der Bestandsstrecke beruhen auf Fahrzeugen von 30 m
Lange (GT6). Die Fahrzeuglange im kinftigen Zustand (GT6 / GT8 mit 30 m / 40 m) geht in
die Prognoserechnung der Schwingstarke KB nicht direkt ein. Berticksichtigt wird ein Zeittakt
von 30 Sekunden je Vorbeifahrt, welcher die realen Vorbeifahrtzeiten beider Fahrzeugtypen

sicher einschlief3t, vgl. 3.1 (Gleichung 1).

4.2. Verkehrsbelegung
Das vom Auftraggeber fir die StraRenbahnstrecke angegebene Verkehrsmengengerist
(Quelle: BVG [17]) im Plan-Zustand ist in nachfolgender Tabelle zusammenfassend enthal-

ten:

Tab. 5 Betriebsprogramm fur die Erschitterungsprognose

Anzahl Fahrten Geschwin-

Abschnitt tags nachts digkeit (max.)

Fahrzeug-Typ

Westlich Ostkreuz/Sonntagstrale (Neubau) #**

Summe hin + rick 192 20 30 km/h

GT6/GT8
Ostlich Ostkreuz/Marktstraie (Neubau) *** (30m / 40m)
Summe hin + riick 174 20 30 km/h Annahme 50/50%-
— - — o Aufteilung
Linie M13 Boxhagener Str./Holteistr./Wuhlischstr. (Bestand)
Summe hin + riick 192 60 30 km/h

In der Schallimmissionsprognose zum Vorhaben (siehe separater Bericht Nr. 16-3216/03)
wurden die schalltechnischen Berechnungen gemald der 16. BImSchV - Verkehrslarm-
schutzverordnung mit einer Geschwindigkeit von v = 50 km/h durchgefuihrt, um die erhdhte

Gerauschabstrahlung von Weichenbereichen, Kreuzungen und Haltestellen zu bertcksichti-

gen.

Im Bereich der im Rahmen des Vorhabens zu erneuernden Gleiskurven zur WihlischstralRe

und Boxhagener Stral3e gilt eine maximal zuldssige Geschwindigkeit von 15 km/h.
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4.3. Prognoseverfahren
Fur die Erschitterungsprognose wird der Zugverkehr entsprechend der angegebenen Ver-
kehrsdaten auf die beiden Gleise mit dem jeweiligen Abstand zum Wohngebaude gelegt (ty-

pischer Abstand der Gleisachsen hier 3,0 m).

Es erfolgen dann die Berechnungen fiir den Prognose-Planfall:

- Terzspektren des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindigkeit L,g, am
Emissionsmesspunkt (8m-Punkt)

- Terzpegel-Differenzen des Ausbreitungsweges zu Fundament und Geschossdecken
des untersuchten Geb&udes (AL aus Bodenddmpfung)

- Terzband-Korrekturwerte AL, 4 flr vorhabensbedingte Abstandsanderung (aus den
Messungen der Boden-Ausbreitungseigenschaften)

- Terzband-Korrekturwerte AL,, fur geplante Geschwindigkeitsanderung (rechnerisch
nach [15])

- Prognose-Terzspektren L, prog des mittleren Maximalpegels der Schwinggeschwindig-
keit im untersuchten Gebaude: Lyprog = Lvsm + ALysc + ALyyv

- Berechnung der bewerteten Schwingstéarke KBgrmerog) Und der Beurteilungs-
Schwingstarke KBerprog) Unter Berticksichtigung der Verkehrsmenge und Einwirkzeit

- bei Uberschreitung der Anhaltswerte A, nach DIN 4150-2:
Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBgr, unter Beriicksichtigung der Zug-
zahlen und Beurteilungszeitrdume tags / nachts;

- Prognose des sekundaren Luftschallpegels

Fur die Erschitterungsprognose erfolgt im Bedarfsfall eine Umrechnung gemaf [15] von der
bei den jeweiligen Emissionsmessungen gefahrenen Geschwindigkeit auf die Plan-
Geschwindigkeit und eine Umrechnung des Abstandes zum Geb&ude vom Emissions-

Messpunkt auf den Plan-Zustand (vor dem untersuchten Gebéaude).

Das Vorhaben wird in folgende Bereiche unterteilt: 8*°

Kurve Boxhagener Str. - HolteistralR3e - Kurve Wihlischstr. = wesentliche Anderung

Holteistr. 6 - Sonntagstral3e - Marktstralle = Neubau
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4.4. Prinzipiell mégliche Mallnahmen zum Erschitterungsschutz
Werden fir einzelne Gebaude MalRhahmen zur Minderung der Erschitterungseinwirkung
erforderlich, so ist fur jeden Einzelfall zu prifen, ob eine ausreichende Wirkung zu erwarten

ist und ob die Aufwendungen in einem angemessenen Verhéltnis zum Schutzzweck stehen.

Dazu gehdren:

- Elastische Lagerung des Oberbaus (Unterschottermatten, Masse-Feder-Systeme)
- Elastische Lagerung der Schienen

- Elastische Ummantelung der Schwellen

- Elastische Lagerung des Geb&udes

- Veranderung der Gebaudedecken-Resonanzfrequenz

4.5. Qualitat der Prognose

Einige Parameter der Erschitterungs-Prognoserechnung sind in der Planungsphase mit Un-
sicherheiten behaftet. Insbesondere betrifft dies den Ausbreitungsweg (Oberbau, Ankopp-
lung des Oberbaus an den Untergrund, Ausbreitungsverhéaltnisse auf dem Weg zum Immis-

sionsort). Die Prognoseergebnisse stellen daher eine Abschéatzung dar.

Die messtechnisch bedingte Unsicherheit bei der Ermittlung von KB-Schwingungswerten
kann gemafl DIN 4150-2, 5.4 bis zu 15% betragen. Daher erfolgt bei der Berechnung der

KB-Werte ein Zuschlag von +15% auf alle Einzahlwerte.®*°

Nicht bertcksichtigt wird die tendenziell erschitterungsmindernde Wirkung eines neu errich-

teten Oberbaus im Vergleich zum Bestand bei gleichem Bautyp.
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5. Erschuitterungsprognose Schienenverkehr und Bewertung

5.1. Plan-Zustand ohne MalRhahmen zur Erschitterungsminderung

Die erschutterungstechnischen Berechnungen wurden fir alle Geb&ude fir Holz- und Mas-
sivdecken durchgefiihrt, da die Deckentypen nicht bekannt sind. Diese ergeben, dass in
Wohngebauden der Anhaltswert A, nach DIN 4150-2 fir Allgemeine Wohngebiete am Tage

B49

oder in der Nacht™™ Uberschritten wird, wenn diese ndher an der Gleisachse liegen als

9,0 m ®* (Holzbalkendecken) bzw. 13,5 m *® (Massivdecken)

Dies betrifft nahezu alle mehrgeschossigen Gebaude in der Holtei- und Sonntagstraf3e ein-

schlieB3lich der Eckgebaude zur Lenbach- und Bocklinstral3e mit einem Abstand von 8,5 m.

In—der Nacht wird_der Anhaltswert A Elfglil d-der EIE:mEIEH Fah 1ZEII§|ZE|3| Ei?glih;ltill B49
Der Richtwert fir den zulassigen sekundaren Luftschallpegel Lsex wird nachts in Gebau-

deetagen mit Massivdecken im Abstand 8,5 m um ca. 2 dB Uberschritten.

Tab. 6 Prognoseergebnis fiir Geb&aude in 8,5 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, ohne Minderung

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 8,5m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBemax | KBet,tag | KBrtr, nacht [Sekundarer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0,44 0,11 0,05 Prognoseergebnis 45,1 34,1 27,3
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja ja nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,30 0,45 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn 30 km/h B NBS ohne elast. Lagerung

Uberschreitung nein nein

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Massivdecke 85m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBemax | KBeti,tag | KBrTr, nacht [Sekundérer Luftschall in dB(A) Lsekmax Lsekm Lsexm
Prognoseergebnis 0,83 0,21 0,10 Prognoseergebnis 50,1 38,9 32,1
Anhaltswert A,, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja ja ja Uberschreitung - nein ja
Schwinggeschwindigkeit vmax in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,30 0,84 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn 30 km/h B NBS ohne elast. Lagerung

Uberschreitung nein nein

Trotz der geringen Abstande zwischen Gleis und Gebauden liegen die fir Fundament bzw.
Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwinggeschwindigkeiten von V., < 1,0 mm/s
deutlich unter den zulassigen Anhaltswerten der Norm DIN 4150-3 fir Wohngebaude von
Vimax = 5 mm/s bzw. Vmax = 20 mm/s. Gebaudeschaden sind durch den Bahnverkehr daher mit

hoher Sicherheit nicht zu erwarten.

Fur die nachstgelegenen Gebaude mit bestehender Wohnnutzung (Sonntagstral3e) ist eine

detaillierte Prognoseberechnung in Anhang 3 dargestellt.
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Nachfolgende Tabelle enthalt die im Bereich der StralRenbahnstrecke befindlichen, zu be-

trachtenden Gebaude mit Bewertung der Erschitterungseinwirkungen auf den Menschen.

Tab. 7 Gebaude und Erschiitterungsbewertung - ohne bauliche MinderungsmaRnahmen;

H = Holzbalkendecke, M = Massivdecke; Abstandsangaben zum jeweils nachstgelegenen Gleis B46, B47
Mindestabstande zur Einhaltung
der Anhaltswerte KBg1, Bewertung
Gebaude ** Charakteristik | goff Soll Mindestab-
Holzbal- | Massiv- | IstPlan stand
kendecke decke
A e Wohngebiet >8,0m | >1+5-m H-erflllt-
Sonntagstralie 24, 25, 26, 27, - = 8,5m )
28, 29, 30, 31 Tag + Nacht >90m |>135m M nicht erf.
LenbachstralRe 8, Sonntagstr. : .
10, 11, 12, Wiihlischstr. 9, \4\;0“29,\?:;1 > 98’09 i S 1' 3' ’55 M1 9.95m M":]i‘zm"gﬁ
Boxhagener Str. 47 9 Jmopzisom ’
Woihlischstr. 8, Wohngebiet Hund-M
Holteistrafie 26 (Kurve M13) | Tag + Nacht 2100m | 217.0m | 4.5m | Jiont erfiilit
Holteistrale 10, 11, 12, 13 Wohngebiet Herfalt
HolteistraRe 24, 24a, 25 Tag + Nacht 211,0m | 2160m | 9.5m | Jonterfiilit
Boxhagener Str. 48, Wohngebiet >80m | >115m 5550m Hund-M
Holteistr. 23 (Kurve M13) Tag + Nacht >10,0m [ >17,0m e nicht erfallt
. . Gewerbe =5Em | =7ZEwm fur Gewerbe
Holteistralle 6 (Gaststatte) Tag >60m | >85m 95m erfiillt
SonntagstralRe 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, Lenbachstrale 7a, Wohngebiet >80m- |[>445m| 10-13,5 H erfullt
13b, Bocklinstrale 6, Tag + Nacht >90m |>13,5m m M nicht erf.
TurrschmidtstralRe 1
Sonntagstraflte 15, 22, Hol- Wohngebiet >8.0-m- | >11-5m 16-17 m erfiillt
teistralle 30 Tag + Nacht >90m |>13,5m
Marktstrae 13, Schreiberhau- | Mischgebiet >65m | >956m 155 m erfiillt
er Stralle 48 Tag + Nacht >75m | >105m ’
Jugendherberge | . 6.5 >05
Marktstrafle 10 Mischgebiet N 7’5 >—1d 5 17 m erfillt
Tag + Nacht z/fomz1bom
MarktstraRe 1, 2, PfarrstraBe | Wohngebiet >8.0m | >1+5m 23 .34 m erfiillt
146, Neue Bahnhofstralle 36 |Tag + Nacht >90m |[>13,5m
Schule >8.0m | >1+5m .
Marktstrale 3 Tag >9.0m |>135m 23 m erfillt
WA: H er-
. MI MI fallt
Neue Bahnhofstralie 37 Bahngelande .
=8E5m | =0.5m 7,5m M nicht erf.,
(ehem. Beamtenwohnhaus) Tag >75m |>105m MI: Hund M
erfillt

Im nachfolgenden Abschnitt werden die Prognoseergebnisse unter Einbeziehung einer bau-

lichen MalRnahme zur Erschutterungsminderung dargestellt.
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5.2. Plan-Zustand mit Manahmen zur Erschitterungsminderung

Als erforderliche Minderung der Erschitterungs-Emission wurde im Rahmen der Prognose

ermittelt; 5%°

finHz | 31,5| 40 50 63 80 | 100
AL, indB| -6 -8 -10 | -11 | -12 | -12

. I il
in der Holtei- und SonntagstralRe, einschlie3lich der Gleiskurven zur Wihlischstral3e und
Boxhagener Stral3e, vgl. S. 41 + Anh. 4.2

Im Bereich Marktstraf3e einschlie3lich der Einmindung Pfarr- und Tdrrschmidtstral3e ist we-
gen der grofReren Abstande zur Bebauung und in Teilen wegen der Einstufung als Mischge-

biet keine Minderungsmalnahme erforderlich.

Tab. 8 Gebé&ude und Erschitterungsbewertung - mit baulichen Minderungsmafnahmen (farblich hinterlegter
Bereich der Strecke); H = Holzbalkendecke, M = Massivdecke; ¥ fiir v = 15 km/h in der Kurve *°

Mindestabstande zur Einhaltung
der Anhaltswerte KBgy, Bewertung
Gebaude **" #%° Charakteristik | g8 [ go B Mindestab-
Holzbal- | Massiv- | 'stPlan stand
kendecke decke
HolteistralRe 10,11, 12,13 : 55 3 0
SonntagstralRe 24, 25, 26, 27, %thgﬁgéﬁ N 4’5 S 6’5 85m erfullt
28, 29, 30, 31 9 >45m | >6,5m
Lenbachstralie 8, Helteistralle-
23,24, 24a,25,26, Sonntag- | Wohngebiet 25om | 280m | g g erfallt
strale 10, 11, 12, Wiihlischstr. | Tag + Nacht >45m | >6,5m !
9, Boxhagener Str. 47
Wihlischstr. 8, Wohngebiet 1) 1) N
HolteistralRe 26 (Kurve M13) Tag + Nacht 235m~(245m 45m erfult
Holteistral3e 10, 11, 12, 13 Wohngebiet .
HolteistralRe 24, 24a, 25 Tag + Nacht 255m 28,0m 95m erfollt
Boxhagener Str. 48, Wohngebiet 1) 1) N
Holteistr. 23 (Kurve M13) Tag + Nacht 235m~(245m 55m erfult
Sonntagstrae 1, 2, 3, 4, 5, 6, . 55 30
7, 8, 9, LenbachstraRle 7a, yr\;Ohﬂg,\?:éitt N 4’5 S 6’5 10-13 m erflllt
13b, Bocklinstralle 6 g Z4°om | 2bom
SonntagstralRe 15, 22, Wohngebiet =55m | =80m .
Holteistrake 30 Tag + Nacht >45m | >65m 16-17m erfullt
. . Wohngebiet =>g0m | >=11bm .
TarrschmidtstraRe 1 Tag + Nacht >00m |>135m 13,5m erfullt
MarktstraBe 13, Schreiber- Mischgebiet =>65m | =95m 155m erfiillt
hauer Stral3e 48 Tag + Nacht >75m [>10,5m '
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Tab. 8 (Fortsetzung) B47, BS0

Mindestabstande zur Einhaltung
der Anhaltswerte KBgr,

Bewertung
Gebaude Charakteristik Soll Soll Mindestab-
Holzbal- | Massiv- Ist stand
kendecke decke
Jugendherberge 6.5 9.5
Marktstrae 10 Mischgebiet N 7’5 ;16 5 17m erflllt
Tag + Nacht 2/0>m 1 210om
MarktstraBe 1, 2, PfarrstraRe | Wohngebiet =>80m | =115m 23-34m erfiillt
146, Neue Bahnhofstral3e 36 | Tag + Nacht >90m |[>135m
Schule =>g0m | >=11bm .
MarktstraRe 3 Tag >00m |>135m 23 m erfullt
Neue BahnhofstraRe 37 Mischgebiet =E65m | =0bm 75m H erfullt
(ehem. Beamtenwohnhaus) Tag >75m |[>10,5m ! M nicht erf.

Fur die nachstgelegenen Gebaude mit bestehender Wohnnutzung sind detaillierte Progno-
seberechnungen in Anhang 4 enthalten, sowie Lageplane mit Abstandslinien fir Holzbalken-
und Massivdecken, bei denen der Anhaltswert A, fir Wohngebiete eingehalten wird (Anhang
4.2).

Die Minderungswirkung versteht sich im Vergleich zu einem gleichartigen Oberbau ohne
Einbau elastischer Schichten.

Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst:

Tab. 9 Prognoseergebnis fiir Gebaude in > 8,0 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, Baubereich mit
Minderungsmafnahme, 30 km/h BAs, B47, BSO

-
Mtr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 8,0m Gebiet: M
Bewertete wingstarke KB KBrmax | KBrm,tag | KBFr, Nacht [Sekundarer Luftschall in dB(A) L sekmax y Lsekm
Prognoseergebnis 0,24 0,06 0,03 Prognoseergebnis 42,7 31,7 24,9
Anhaltswert A, A; nach DI 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV / 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung / - nein nein
Schwinggeschwindigkeit Vmax in mmis dam. Decke
Prognoseergebnis 0, 0,28 Grundlage:
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 \Q\ Strale n 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-100 Hz (6 dB)
Uberschreitung nein nein -
Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (DeWte), MaMe 8,0m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBEmax %g KB, nacht [Sekun Luftschall in dB(A) Lsekmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis 0, 0,10 0,05 Prognoseergeb 47,1 35,8 29,0
Anhaltswert A,, A; nach DIN 4150-2, Tab. 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 24. - 40 30
Uberschreitung / ja nein nein Uberschreitung N - nein nein
Schwinggeschwindigkej 2x i mm/s Fundam. Decke
Prognoseergebnis 0,17 0,47 Grundlage:

DIN 4150-3 5 20 Straenbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-1

nein nein
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Tab. 9 Prognoseergebnis fir Gebaude in > 8,5 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, Baubereich mit

Minderungsmaf3nahme, 30 km/h BA6, B47, B0
Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzbalkendecke 85m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBemex | KBerrreg | KBery nacnt |Sekundirer Luftschall in dB(A) Lk max Leekm Leakm
Prognoseergebnis 0,16 0,040 0,020 Prognoseergebnis 39,6 28,8 22,0
Anhaltswert A, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,23 0,150 0,105  |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung nein nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit v, in mm/s Fundam. Decke
Prognoseergebnis 0,09 0,17 Grundlage:
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Strafienbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6 -12dB
Uberschreitung nein nein
Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Massivdecke 85m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBrmax | KBeritag | KBery nao |Sekundirer Luftschall in dB(A) Lok ma Leskm Leekm
Prognoseergebnis 0,25 0,070 0,030 Prognoseergebnis 43,4 323 25,5
Anhaltswert A, A nach DIN 4150-2, Tab.1 0,23 0,150 0,105  |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit v, in mm/s Fundam. Decke
Prognoseergebnis 0,08 0,26 Grundlage:
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straltenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6._-12dB
Uberschreitung nein nein

Tab. 10 Prognoseergebnis fiir Gebaude in > 4,5 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, Baubereich mit
Minderungsmaf3nahme, 15 km/h im Kurvenbereich

-3
V\Mtr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deck enmitte), Holzbalkendecke 4,5m Gebiet:
Bewertete [ngstarke KB KBrmax | KBrm1ag | KBeTr, Nacht [Sekundéarer Luftschall in dB(A) L sekmax Lsekm
Prognoseergebnis 0,30 0,07 0,03 Prognoseergebnis 44, 32,4 25,6
Anhaltswert A, A; nach DIN Tab.1 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV. - 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung / - nein nein
Schwinggeschwindigkeit vimay in mm/s \ Fundam. Decke
Prognoseergebnis \U\ 0,32 M
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 \K enbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-100 Hz (6 dB) ->15 km/h
Uberschreitung nein nein
Waihlischstr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnrau: enmitte)} sivdecke 4,5m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBE ’EBVFT,VTag KBETr, Nacht |S€ arer Luftschall in dB(A) Lsexmax Lsekm Lsekm
Prognoseergebnis /K 0,13 0,06 Prognoseer: I 48,8 36,9 30,0
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150—2,'I'a/ 0,23 0,15 0,11 Richtwert i. Anl. an 22 Schv - 40 30
Uberschreitung ia nein nein__|Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkei 2 In mm/s Fundam. Decke
Prognoseergebnis 0,21 0,59 Grundlage:

DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40-100 ->15 km/h
nein nein
.y
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Tab. 10 Prognoseergebnis fir Gebaude in > 4,5 m Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, Baubereich mit
Minderungsmaf3nahme, 15 km/h im Kurvenbereich

Wihlischstr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin - Obergeschoss, Deckenmitte Holzbalkendecke  Gebiet: W
Bewertete Schwingstérke KB KBemax | KBerrTag | KB, Nacht Sekundéarer Luftschall in dB(A) Lsekmax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert A nachi, A hach DIN 4150-2, Tab.1| 0,150 0,105 0,075 [Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,35 0,088 0,070 [Prognoseergebnis Null-Fall 44,2 33,0 31,0
Uberschreitung Null-Fall ja nein nein Uberschreitung Null-Fall - nein ja
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,20 0,061 0,042 |Prognoseergebnis Plan-Fall 41,4 31,9 28,5
Uberschreitung Plan-Fall ja nein nein Uberschreitung Plan-Fall - nein nein
vorhabensbedingte Anderung A(KB) Taginacht = -30% -39% Alsegm= -1,1dB |-2,4dB
Schwinggeschwindigkeit v, a in mm/s |Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,14 0,24 Grundlage: Plan-Fall mit

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6...-12dB
Uberschreitung nein nein Abstand Ist: ~ 6,5m Abstand Plan: 4,5 m
Wihlischstr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin - Obergeschoss, Deckenmitte Massivdecke Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBemax | KBerr.Tag |KBerr, nachi| S€kundarer Luftschallin dB(A)| Lsekmax | LsekmT | Lsekmn
Anhaltswert A nacht, A hach DIN 4150-2, Tab.1| 0,150 0,105 0,075 |Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Prognoseergebnis Null-Fall 0,67 0,17 0,13 Prognoseergebnis Null-Fall 49,0 375 35,5
Uberschreitung Null-Fall ja ja ja Uberschreitung Null-Fall - nein ja
Prognoseergebnis Plan-Fall 0,37 0,103 0,074 |Prognoseergebnis Plan-Fall 45,6 35,6 32,4
Uberschreitung Plan-Fall ja nein nein Uberschreitung Plan-Fall - nein ja
vorhabensbedingte Anderung A(KB) TagiNacht = -38% -43% Algegm= -2,0dB [-3,1dB
Schwinggeschwindigkeit v, 5 in mm/s |Fundam.| Decke

Prognoseergebnis Plan-Fall 0,14 0,40 Grundlage: Plan-Fall mit

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 StraBenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6...-12dB
Uberschreitung nein nein Abstand Ist: ~ 6,5m Abstand Plan: 4,5 m

Mit der unter 5.2 benannten Wirkung einer baulichen MalRnahme zum Erschitterungsschutz
wird im Bereich der bestehenden Strecke M13 das Kriterium "keine vorhabensbedingte Er-
hoéhung der KB-Werte um mehr als 25%" sicher eingehalten. Darlber hinaus werden auch

die Anhaltswerte Ar nach DIN 4150-2 tags und nachts eingehalten.
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Zusammenfassende Bewertung - Einwirkung auf Menschen in Gebauden

In Wohngebauden im Bereich mit der o. g. Erschutterungsschutz-Mal3nahme wird der An-

haltswert A, nach DIN 4150-2 am Tage uberschritten, wenn diese naher an der Gleisachse

liegen als
5,5-m 4,5 m (Holzbalkendecken) bzw. 8;0-m 6,5 m (Massivdecken) 84" B%°

fur Allgemeine Wohngebiete im Bereich Sonntagstralie (Neubau) bzw.

5,5 m (Holzbalkendecken) bzw. 8,0 m (Massivdecken) 34" 8%

fur Allgemeine Wohngebiete im Bereich Holteistrale (Anderung).

Im Bereich der Gleiskurven zur Wihlischstrale und Boxhagener Stralde gilt dies fir:

3,5 m (Holzbalkendecken) bzw. 4,5 m (Massivdecken) fur Allgemeine Wohngebiete

Alle mehrgeschossigen Gebaude mit Wohnungen oder vergleichbarer Nutzung in der Nach-
barschaft des Bauvorhabens liegen in diesem Mindestabstand oder einem grofierem Ab-
stand. Daher wird mit einer Oberbau-Ausfihrung, welche die beschriebene Minderungswir-

kung aufweist, der Anhaltswert A; (Tag) und der fiir die Nacht vollstandig eingehalten.

ln-der Nacht wird-der Anhal A ; ! d , Eal hl sicl inaehalten.
Der Richtwert flr den zuldssigen sekundaren Luftschallpegel Lse Wird ebenfalls mit Ausnah-
me der nachstgelegenen Gebaude in der HolteistraRe (Uberschreitung bei Massivdecken

B48

nachts um ca. 2 dB) =™ eingehalten.

Die fur die nachstgelegenen Wohngebaude berechneten maximalen bewerteten Schwing-
starken von KBgmax = 6;24 0,24 (Holzbalkendecke) bzw. KBemax = 6;36 0,41 (Massivdecke)
Uberschreiten die unteren Anhaltswerte der Norm DIN 4150-2 flr Wohngebiete von A, = 6,23
0,225 tags und A, = 0,15 nachts. Dies ist zulassig, da nachgewiesen wird, dass die Beurtei-
lungs-Schwingstarke KBgr, die zugehorigen Anhaltswerte A, nicht Gberschreitet (vgl. Schema
Abb. 1 auf Seite 7). Erhebliche Belastigungen durch Erschutterungen aus dem Stral3en-

bahnbetrieb sind somit nicht zu erwarten.

Das Gebaude Neue Bahnhofstral’e 37 (derzeit leerstehend) ist nach derzeitigem Kenntnis-
stand nicht fur eine schutzbedurftige Nutzung vorgesehen. Die DB Netz AG beabsichtigt den
Verkauf des Gebaudes, alle Bewerber planen dort Gewerberdume und im EG Gastronomie.
Wohnungen sind nicht vorgesehen. Die Anhaltswerte fir Gewerbegebiete werden tags und
nachts ohne Erschitterungs-MinderungsmalRnahme eingehalten. Gebaudeschaden kdnnen

auch hier sicher ausgeschlossen werden.
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Zusammenfassende Bewertung - Gebdudeschaden

Auch die for Fundament bzw. Geschossdecke prognostizierten maximalen Schwingge-
schwindigkeiten von jeweils vy < 0,5 mm/s liegen deutlich unter den zulassigen Anhaltswer-

ten der Norm DIN 4150-3 fir Wohngeb&ude von Vpax = 5 mm/s bzw. v = 20 mm/s.

Gebaudeschaden sind durch den StralRenbahnverkehr daher mit hoher Sicherheit nicht zu

erwarten.
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Anhang 1 Ubersichtslageplan
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Anhang 2 Emissionsdaten der Stral3enbahn

Anhang 2.1 Emissionsspektrum des StralRenbahnverkehrs

Mittleres Terz-Maximalspektrum der Schwinggeschwindigkeit

Messobjekt: Erdboden, Kastanienallee 7/9, 10435 Berlin

Datum: 13.10.2016
Zuggattung: 15xx / 10xx, Linien M1 und 12 Geschwindigkeit: 27 - 34 km/h
Gleis: Richtung Mitte / Am Kupfergraben  Vorbeifahrten: 7

Messpunkt: MP 1z - 8 m vom Gleis, ErdspieR, z (vertikal)

90 fn Ly
MaxH
inHz | indB

4 38,3

80 5 38,3

v 63 | 374

8 38,2

/ \ 10 | 397

| \ 125 | 40,0

70 / 16 | 404

- 20 | 453

25 | 524

@ 315 | 57,4
= \ 40 | 61,9
€ 40 / 50 | 71,6
§ / 63 75,8
S / 80 | 727
=) 100 | 73,2
o / \ 125 | 628
2 50 160 | 52,3
= \ 200 | 459
5 / 250 | 41,8

\// \ 315 | 376

a0 1 — \
g \
— |
30
20
4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenzin Hz

Darstellung: energetischer Mittelwert der Maximalspektren mit Streubereich (Standardabweichung)
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Messprotokoll der Erschitterungs-Emissionsmessung
Allgemeine Angaben

Messpersonal: Dipl.-Ing. (FH) Bianca Ulfik
Dipl.-Ing. Lorenz Wiedemann
Tim Scheurer (Messgehilfe cdf)

Ort: 10435 Berlin, Kastanienallee 7/9
Datum, Zeit; 13.10.2016, 11:30 - 13:30 Uhr

Gegenstand der Messungen

- DIN 45672 Schwingungsmessungen in der Umgebung von Schienenverkehrswegen
Teil 1- Messverfahren, Ausgabe 09/91 [8]
Teil 2- Auswerteverfahren, Ausgabe 07/95
Betriebsbedingungen, Oberbau

- Messung wahrend StraRenbahn-Vorbeifahrten (Regelbetrieb) in der Richtung Mitte /
Am Kupfergraben (nachstgelegenes Gleis)
Linien M1, M12 mit der Fahrzeugreihe GT6

- Oberbau-Typ "NBS" (Neues Berliner Stral3enbahngleis), saniert/errichtet 2006

. Messgerate

Funktion Typ Serien-Nr. Fabrikat
Schwingungsmessgerat 2 mit 4 x 1D- SMK-1 00620290 Dr. Kebe
Geophon
Radar-Geschwindigkeitsmesser Speedster I Bushnell 5830A-1019210
PC-Messsystem MEDA | MEDA 2016-1 | WOLFEL Monitoring Sys-

tems

Die verwendeten Messaufnehmer entsprechen der Klasse 2 nach DIN 45669-1. Die letzte
Kalibrierung mithilfe eines akkreditierten Kalibrierlaboratoriums erfolgte am 05.06.2014. Die
Funktionsfahigkeit der Messkette wurde am Messort mittels Probeanregung (Klopftest) tber-

pruft.
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Durchfihrung der Messungen

- Messung des Zeitverlaufes der Schwinggeschwindigkeit v jeweils wahrend der
StraRenbahn-Vorbeifahrt

- Speicherung auf PC

- Berechnung der MAX HOLD-Terzspektren L, und der bewerteten Schwingstarke KB

- Messung der Fahrtgeschwindigkeit

Messpunkte

- Erdspie im Boden, 8 m, 16 m, 32 m und 62 m zur nachstgelegenen Gleisachse;
Messung in z-Richtung (vertikal)

ALKIS Berlin s/w >

ir Sachdstenanzeige  Uberlagern  Messen Angaben zur Karte Drucken Dessier und mehr

HEER HEEGEE BENE SER

Bawegen in der Karte  Ma

EQREF

4022

Berliner
Prater

4261 ———+ oy
| EPSG:2b833 E: 392B813,49 N: 5822329,86

Abb. 2 Lageplan des Messortes (Messpunkte entlang der griin dargestellten Linie)
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Abb. 4 Gleiszustand zum Zeitpunkt der Messung
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Schwinggeschwindigkeits-Zeitverlauf einer ausgewahlten Vorbeifahrt
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Anhang 2.2 Ausbreitungsdampfung des Erdbodens

Stand: 28-02.2619 03.08.2020

Ubertragungsfaktor (Pegeldifferenz) vom 8 m-Messpunkt aus

Messobjekt:
Datum:

Erdboden, Kastanienallee 7/9, 10435 Berlin
13.10.2016

Gleis: Richtung Mitte / Am Kupfergraben

Pegelminderung im Boden (Messung)
0
£ I
IS = —
£ — Y\\ e
B -10 \\\ \‘\
o
8 \ BN ™~
o \
o -20 N s
@ N R
© \
E> 30 H von MP1z (8m) zu MP2z (16m)
3 von MP1z (8m) zu MP3z (32m) ]
von MP1z (8m) zu MP4z (56m)
40 T T T T T T 7
4Hz 6,3Hz 10Hz 16 Hz 25Hz 40 Hz 63 Hz 100 Hz
Terzmittenfrequenzin Hz

logarithmische Trendlinien der Ausbreitungsdampfung, ausgewahite Terzb&nder

Pegelminderung im Boden (Messung)
0 Ry
(2]
£ P ————r= ﬁ
: XT‘%
n -10
S
o 6,3 Hz K
S W12,5Hz \ |
o -20 ' —\ P————
CE 216 Hz (@)
© x20 Hz \\\
c “""'--..._‘_.
e 30 H 031,5Hz
Ell 50 Hz
80 Hz
-40 |
0 10 20 30 40 50 60
Abstand in m
Darstellung: Pegel-Differenz der Mittelungsspektren (L,¢q); >0 dB = Verstarkung im Ausbreitungsweg

Seite 31
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Anhang 2.3 Gebaudetbertragungsfunktion

Bild 3: l'.ibertragungsfunklionen AL fiir Gebaude mit Holzbalkendecken

w | T

=]

=
™ T
!

Kerperschall - Pegeldifferenz AL [dB]
Znkschon Raum und Erdboden (vorm Gobiuds)

_10 1 L 1 L ! L 1 1 L L
4 8 16 35 125
Frequenz f [Hz]

Bild 2: ﬁbertragungsfunktionen AL fiir Gebdude mit Betondecken

30—

(=]

=
=
T——

Kerperschall - Pegeldifferenz AL [dB]
2wischen Raum und Erdbodan (vorm Gebude)

1%

Gilig ab 01.01.2017 Que”e [11]
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Angewendete Ubertragungsfunktionen fiir die Prognose:
- vom Erdboden in Gebaude mit Holzbalkendecken, typische Eigenfrequenz 25 Hz
- vom Erdboden in Gebaude mit Massivdecken, typische Eigenfrequenz 50 Hz
- vom Erdboden zum Fundament/Erdgeschoss (nach: LIS-Berichte; Nr. 107 - Durch-
fihrung von Immissionsprognosen fiir Schwingungs- und Korperschalleinwirkungen,
NRW 1992, Bild 7.8a)

30 I I I I I I I I
—s— Erdgesch./Fundament
—e— Holzbalkendecke
A— Massivdecke
20

AL,in dB

’ /\ |

'10 T T
4 8 16 31,5 63 125 250

Terzmittenfrequenzin Hz
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Anhang 3 Erschiutterungsprognose ohne Minderungsmal3inahmen

Stand:

28-02-2019 03.08.2020

Anhang 3.1 Prognose fur nachstgelegene Gebaude

Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr

[Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin

Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) I Planfall
Gebietstyp | w W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Auf3enb. unterer Anhaltswert A, 0,23 0,15
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet AnhaltswertA,| 0,11 0,08
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 90
T T T T T T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) % —e— StraRenbahn Gl.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —®— StraSenbahn GI.2
80 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zuge %J
Zugtyp vinknmvh| Tag Nacht M
StraRenbahn GL1 | 30 9% 10 70
StralRenbahn GI.2 30 96 10
60 K
finHz
StraRenbahn 30 kmvh B NBS ohne elast. Lagerung| | 50
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L(IO) - L(8m-MP) in dB 20 Ue !zlmlﬁé—!
vom 8 m-Punkt zum Gebaude <
2
<
Gebéaudeabstand 85 m 10 / \
Deckentyp Massivdecke »
- N\
O,—-—P— ——9— 9 —9—9— ) g ‘_'\\
finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission 80 T
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°- 5 mnvs) % —— StraBenbahn
auf der Geschossdecke, vertikal E o _._gt',';;enbahn
70 1 E Gl.2
] /
L,
60
/ (
50
finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstéarke KB Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsekmax Lsek,m Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn GI.1 0,72 0,16 0,07 50,1 38,9 32,1
Stralenbahn Gl.2 0,42 0,09 0,04
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFmax KBFmax KBFmax KBFrnax KBFTr KBFTr
> A > A > Ay > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,72 0,19 0,08 ja ja nein ja ja nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,30 |mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mm's nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,84 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein
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Erschitterungsprognose - StraBenbahnverkehr

Seite 35

[Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin

Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) |

Planfall

Gebietstyp | W |W =Wohngebiet

M = Mischgebiet / Au3enb.

G = Gew erbegebiet

| = Industriegebiet

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags

nachts

unterer Anhaltswert A,| 0,23

0,15

oberer Anhaltswert A,| 3,00

0,60

Anhaltswert A,| 0,11

0,08

90 T T T T T 1
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mns) % —e— StraRenbahn Gl.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —&— StraBenbahn GI.2
80 H& '
Emissionsspektrum Anzahl Zige %J
Zugtyp vin km/h| Tag Nacht
StraRenbahn GL1 | 30 9% 10 70
Stralenbahn GI.2 30 96 10
60 K
finHz
StraBenbahn 30 knvh B NBS ohne elast. Lagerung 50
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = Ly(IO) - L(8m-MP) in dB 20 He mé—!
vom 8 m-Punkt zum Gebaude £
2
<
Gebaudeabstand 85 m 10
v <
Deckentyp Holzbalkendecke A AN
04—g—=t—tT1 B
—~— ] i
| finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission %
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°- 5 mnvs) = —IQ—IStrIaBerl1bahln G,'_l
(]
auf der Geschossdecke, vertikal £ —m— StraBenbahn GI.2
N
80 H &
2]
)
70 / \
’NH/
60
finHz
50

4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsekmax Lsek,m LseKm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 0,38 0,09 0,04 45,1 34,1 27,3
StralRenbahn GI.2 0,23 0,05 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFmax KBFmax KBFmax KBFmax KBFTr KBFTr
> A, > A, > A > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,38 0,10 0,05 ja ja nein nein nein nein

Maximale Schwinggeschwindigkeit v

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3

am Fundament Vmax =

0,30 |mm/s

Wohngebé&ude und &hnliche, Fund. 5 mm/s

nein

auf der Geschossdecke Vimax =

0,45 |mm/s

Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s

nein
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Anhang 3.2 Einwirkungsbereich - betroffene Gebaude (Planfall)

Gebaude im Einwirkungsbereich von Strallenbahn-Erschitterungen
"x": Anhaltswert fir Wohngebiete A, = 6;4% 0,105 (Tag) oder A, = 6;08 0,075 (Nacht) nach DIN 4150-3

im Plan-Zustand ohne Minderungsmafnahmen durch KBy, Uberschritten B49

dmin: Plan = Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse ¥ im Kurvenbereich

dmin, Gebaude liegt im Uber- StralRe, Haus-Nr. Gebiets-
Plan | schreitungsbereich fiir einstufung
inm Deckentyp:
Holzbalken massiv
9,5 A x X Holteistrake 23¥, 24, 24a, 25, 26X WA
(4,5K)) X X WUhIischs’E(r). 89, 9, Boxhagener
Str. 47, 48
8,5 (—)29 X X HolteistralRe 10, 11, 12, 13 WA
9,5 - X HolteistralRe 6 (Gaststatte) WA
16,5 - - SonntagstralRe 22 WA
16,5 - - Holteistrale 30 WA
8,5 2 x X Sonntagstrale 24, 25, 26 WA
17 - - Sonntagstralle 15 WA
11 - X Bocklinstralle 6 WA
8,5 (—)29 X X SonntagstralRe 27, 28, 29, 30, 31 WA
9,5 - X Sonntagstrale 10, 11, 12 WA
10 - X Sonntagstralle 8, 9 WA
9 ) x X Lenbachstralle 8 WA
10 - X Lenbachstral3e 13b WA
13 - ) x Lenbachstralle 7a WA
10 - X SonntagstraBe 1, 2, 3,4, 5,6, 7 WA
34 - - Neue Bahnhofstral3e 36 WA
7 X X Neue Bahnhofstrae 37 ¥ Bahngelande
17 - - MarktstraBe 10 (Jugendherberge) Ml
15,5 - - MarktstraBe 13 MI
33 - - Schreiberhauer StralRe 48 Ml
23 - - Marktstral3e 1, 2, 3 (Schule) WA/Sch
25 - - Pfarrstral3e 146 WA
13 13,5 - - Tlrrschmidtstralle 1 WA

2 Schutzanspruch entsprechend voraussichtlicher Nutzung nur am Tage (Buro u. &.)

Abstandslinien fiir die Einhaltung von A, (Tag + Nacht), ohne MinderungsmaRnahmen: 54 5%

Abschnitt "Neubau" Wohngebiet, Mischgebiet, Gewerbegebiet,
(Sonntagstr. bis Ende BV) A, =611 0,105 A =0,15 A1 =0,225

Holzbalkendecke (Resonanzfreq. 25 Hz) | dyin =88 9,0 m dmin=657,5m dmin=5;56,0m
Massivdecke (Resonanzfreq. 50 Hz) dnin=345135m | dnin=95105m | dnn=%58,56m

Abstandslinien fur die Einhaltung von vn,ox = 3 mm/s, ohne Minderungsmalnahmen:
(empfindlichste Gebaudekategorie nach DIN 4150-2) dmin =2,2 M
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Abstandslinien fiir die Einhaltung von A,, ohne MinderungsmaRnahmen: 848498

Abschnitt "Anderung"” Wohngebiet,
(Holteistr. mit M13 zwischen W hlischstr. und Boxberger Str.) A =0,105
Holzbalkendecke (Resonanzfreq. 25 Hz) dnin=11,0m
Massivdecke (Resonanzfreq. 50 Hz) dnin=16,0m
Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|Sonntagstr. 24-31,10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,105 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

90 — I I I I I I I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mms) % —e— StrakRenbahn GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —#— StraRenbahn GI.2
80 H& '
Emissionsspektrum Anzahl Ziuge Z )\l
Zugtyp vinkmwh| Tag Nacht ! ""\
Strallenbahn GI.1 30 96 10 70
Strallenbahn GI.2 30 96 10
60 /) R
/ \ finHz
StraBenbahn 30 knvh B NBS ohne elast. Lagerung| | 50 /
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 12 [ALvindB|
vom 8 m-Punkt zum Geb&ude <
2
< 4
Gebéaudeabstand 90 m 10 p?
Deckentyp Holzbalkendecke J= y AN
e *—
0
P —— ——_
ohne Mal3nahme T in iz r»
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission %
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs) 2 o Suatenbahn GLL
auf der Geschossdecke, vertikal E —m— StraRenbahn Gl.2
80 1 &
:
-
70 &;——0
—x
P91 /
60 A
N
/ fin Hz
50

4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstérke KB Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsekmax Lsekm Lsek.m
Tag Nacht Tag Nacht
StralRenbahn GI.1 0,40 0,09 0,04 44,7 33,7 26,9
StraBenbahn GI.2 0,25 0,05 0,03

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFmax KBFmax KBFmax KBFrnax KBFTr KBFTr
> A, > A, > A > A, > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,40 0,10 0,05 ja ja nein nein nein nein

B50
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Erschitterungsprognose - Strallenbahnverkehr

Mindestabstand zur Einhaltung von A,

K =besondere Gebiete

|Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,105 0,075

Anregung/Quelle 90
T T T T T T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10®° mnvs) B —e— Strakenbahn GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —8— StralBenbahn GI.2
80 H &
Emissionsspektrum Anzahl Zuge %J
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht /\""\
StraBenbahn GI.1 30 96 10 70
StraBenbahn GI.2 30 96 10
60
finHz
StraBenbahn 30 kmvh B NBS ohne elast. Lagerung | | 50
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 12 mé—!
vom 8 m-Punkt zum Gebaude <
2
<
Gebé&udeabstand 135 m 10 / \
Deckentyp Massivdecke « NN
v N
04’4—4——-4—4———"' —-\‘\.
ohne MaRnahme ’
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission 80 T
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs) 2 —— StraRenbahn
auf der Geschossdecke, vertikal E —.—gtlr'irsenbahn
70 4 E R Gl.2
- M
60 /
50 /
finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB Sekundarer Luftschall  indB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsekmax Lsekm Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraBenbahn Gl.1 0,36 0,08 0,04 45,8 34,9 28,1
StralRenbahn Gl.2 0,25 0,06 0,03
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBFmax KBFmax KBFmax KBFmax KBFTr KBFTr
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,36 0,10 0,05 ja ja nein nein nein nein

B50
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Erschitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

Mindestabstand zur Einhaltung von A,

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

|HOIteistr. 10-13, 24, 24a, 25, 10245 Berlin  Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuRenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,] 0,105 | 0,075

| L(v,Terz,max)

—

I I I I I I
—— StraRenbahn Gl.1
—m— StralRenbahn GI.2

e

90
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10° mms)
im Boden, 8 mvon der Gleisachse
80
Emissionsspektrum Anzahl Zige
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht
Stral3enbahn Gl.1 30 192 40 70
StraBenbahn GI.2 30 192 40
60
StraBenbahn 30 kmvh B NBS ohne elast. Lagerung | | 50

finHz

Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB
vom 8 m-Punkt zum Gebaude

Gebaudeabstand 16,0

Deckentyp Massivdecke

m

Erschitterungs-Immission

Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs)
auf der Geschossdecke, vertikal

125

20 HS {ALvin dB |
c
.5
<
10 /
/‘ \o
0 . AN
pum — == &S . e
——¢
| finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
80

70

—— StralRenbahn

Gl.1

—&— Stralenbahn

Gl.2

L(v,Terz,max)

—

\
\’\0
.\.

60 (
50 /
finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsek,rnax Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn GI.1 0,27 0,08 0,05 44,2 36,2 32,4
Stral3enbahn Gl.2 0,18 0,06 0,04
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBerr [ KBere
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,27 0,10 0,07 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,10 |mms Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,28 |mmis Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnvs nein

B50
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Erschitterungsprognose - Stralenbahnverkehr Mindestabstand zur Einhaltung von A,
|HOIteistr. 10-13, 24, 24a, 25, 10245 Berlin  Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuRenb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,] 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 90
T T T T T 1
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10° mms) z —e— StraBenbahn GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —ll— StraBenbahn GI.2
80 H& '
Emissionsspektrum Anzahl Zige ‘Z’J
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht
Stral3enbahn Gl.1 30 192 40 70
Stral3enbahn Gl.2 30 192 40
60
finHz
StraBenbahn 30 kmvh B NBS ohne elast. Lagerung | | 50
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB IE [ALvin o8|
vom 8 m-Punkt zum Gebaude £
2
< 4
Gebaudeabstand 11,0 m 10 P
Deckentyp Holzbalkendecke /0/ 0\
o1 T~
0 »—* 4
——eo—
ohne MaRnahme 1 ‘|"I finne] T
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission %0
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs) B _'._Isnlageébah'n G|'.1
auf der Geschossdecke, vertikal € —m— StraBenbahn GI.2
N
80 H&
2]
]
70
—
60 }l/\zI
finHz
50
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsek,rnax Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn GI.1 0,28 0,09 0,06 43,2 35,2 314
Stral3enbahn Gl.2 0,17 0,05 0,03

Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBerr [ KBere
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

gesamt 0,28 0,10 0,07 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,19 |mms Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,29 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnvs nein

B50
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Anhang 4 Erschiutterungsprognose mit Minderungsmal3nahmen

Anhang 4.1 Prognose fur nachstgelegene Gebaude

\Erschiitterungsprognose - Straenbahnverkehr B46, B50
|§N1ntagstr. 24-31, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall |
A ¥
Gebi&styp I M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / AuBenb. unterer Anhaltswert A,| 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A, 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A, 0,15 0,11
K = besondere Gebiete /
Anregung/Quel 90 /
Terzspektrum, L, = 28Jog (v /5 - 10° mns) % —e— StraRenbahnfl.1
im Boden, 8 mvon der §eisachse g —— Stralenbabfi GI.2
80 H &
— 5 4
Emissionsspektrum \ Anzahl Ziige ‘jJ /
Zugtyp vin km/h Tag Nacht 4
Straenbahn GL1 | 30 |\ 96 10 70
StraRenbahn Gl2 | 30 | N 10
\\ 60
\ / fin Hz
StraBenbahn 30 km/h B NBS + elast. Lagerung 40- | 50 7
100 Hz (6 dB) 4 8 16 31,5 / 63 125 250
Ubertragungsweg /
_ ) ’ 4
AL, = LIO) - L(8m-MP) in dB o e / B‘m‘ﬁé—!
vom 8 m-Punkt zum Gebéaude £ /
3
<
Gebéaudeabstand 8,0 m 10 \ L
Deckentyp Holzbalkendecke X | AN
0 o / ~
4
/ T
| | finHz
-10 \
4 8 16 31,5 63 125 250
o VAN
Erschitterungs-Immission % \
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°- 5 mnvs) = N\ ’_L_‘o—ﬁr‘%‘rmﬁﬁ‘
©
auf der Geschossdecke, vertikal \ —=— StraRenbahn Gl.2
80 2
éJ \
]
o N\
LN N
60
finHz
50 \
4 8 16 31,5 63\ 125 250
\
Bewertete Schwingstérke KB’ Sekundarer Luftschall i dB(A\
ﬂ<BFma>< KB|=Tr KBFTr Lsek,max Lsekm Lsekm
/ Tag Nacht Tag Nacht
StralRenbahn Gl.1 / 0,24 0,05 0,02 42,7 31,7 24,9
StraBenbahn Gl /' 014 [ 003 | o01 \
/ Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN\{150-2
/ KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBemay | KBery -
/ > A, > A, > Ay > A > A >
/ Tag Nacht Tag Nacht Tag Nach\
gesamt / 0,24 0,06 0,03 nein ja nein nein nein nein
Maxirpéle Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
aMFundament Vmax =| 0,17 |mm/s Wohngebéaude und &ahnliche, Fund. 5 mm/s nein
uf der Geschossdecke Vmax =| 0,28 [mnvs Deckenschw ingungen, vertikal 20 mmv/s nein
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Erschitterungsprognose - Stralenbahnverkehr
|Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,] 0,105 | 0,075

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle 90
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 + 10° mms) % —e— Straenbahn GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E —— StraSenbahn Gl.2
80 H &
Emissionsspektrum Anzahl Zige ‘Z’J
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht
Stral3enbahn Gl.1 30 96 10 70
StraBenbahn GI.2 30 96 10 M
60
finHz
StraBenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz 50
4 8 16 31,5 63 125 250
-6...-12dB
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 20 12 mé—!
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) <
>
2 )
Gebaudeabstand 8,5 m 10 1
Deckentyp Holzbalkendecke 0/»/ 3 AN
04— b .. —
*—o—o
| finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission %0
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs) 2 "—‘T‘—?r‘%‘rm‘ﬁﬁ‘
auf der Geschossdecke, vertikal £ —®— StraRBenbahn GI.2
N
80 H &
2]
]
70
60
50
4 8 16
Bewertete Schwingstéarke KB Sekundarer Luftschall  indB(A)
KBemax | KBerr | KBery Lsekmax | Lsekm | Lsekm
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn GI.1 0,16 0,04 0,02 39,6 28,8 22,0
Stral3enbahn Gl.2 0,11 0,03 0,01
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBerr [ KBere
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,16 0,04 0,02 nein ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,09 |mmis Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
aufder Geschossdecke Vmax =| 0,17 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnvs nein

B46, B50
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\ﬁrschi]tterungsprognose - StraRenbahnverkehr
|quntagstr. 24-31, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
\
Gebiegtyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A, 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60 A
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,15 0,1y
K = besondere Gebiete
Anregung/Quell 90
Terzspektrum, L, = 20Nog (v /5 - 10®° mm/s) B
im Boden, 8 mvon der Qgisachse E
80 H &
Emissionsspektrum \ Anzahl Zige Z
Zugtyp vin km/h‘\ Tag Nacht
StraBenbahn GL1 | 30 | \96 10 70
StraRenbahn GL2 | 30 X 10 /
\ 60
\ /
\ / finHz
StraRenbahn 30 knvh B NBS + elast. Lagerung40- | 50
100 Hz (6 dB) 4 8 16 31,5/ 63 125 250
y 4
Ubertragungsweg /
- ; < /
AL, =L(10) - L(8m-MP) in dB IE / !Z'E'ﬁb,
vom 8 m-Punkt zum Gebé&ude < /
: /
<]
Gebéaudeabstand 80 m 10 \ / \
Deckentyp Massivdecke / 4
) N
0 *—¢ — 7 — 1 ——
e
finHz
-10

Erschitterungs-Immission

Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°- 5 mm/s)
auf der Geschossdecke, vertikal

31,5 63 125

—e— StraBenbahn GIl.1
—— StraBenbahn GI.2

N

“\\:.

60 /
% A\
N
\ finHz
40 N\
4 8 16 31,5 63\ 125 250
\
Bewertete Schwingstérke[B Sekundarer Luftschall  in dB(A)\
KBFmax KBFTr KBFTr Lsek.max Lsek.m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn Gl.1 / 0,40 0,09 0,04 47,1 35,8 29,0
StraRenbahn Gl.2 /' 023 | 005 | 002 \
/ Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN\}50-2
/ KBemax | KBrma | KBrma | KBeray | KBer, "
/ > A > A > A > Ay > A >
/ Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamg/ 0,40 0,10 0,05 ja ja nein nein nein nein
Maﬂnale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
ﬂm Fundament Vmax = 0,17 [mm/s Wohngebaude und ahnliche, Fund. 5 mmvs nein
vl auf der Geschossdecke Vmax =| 0,47 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s | nein

B46, B50
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Erschitterungsprognose - Stralenbahnverkehr
|Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,] 0,105 | 0,075

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

90 T T T T T I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10° mm/s) 2 —e— StraRenbahn GI.1
im Boden, 8 mvon der Gleisachse E &— StraBenbahn G.2
80 H&
Emissionsspektrum Anzahl Zige EJ
Zugtyp vinkmh| Tag | Nacht ]
StraRenbahn Gl.1 | 30 9% 10 70
StraBenbahn GI.2 30 96 10 A__‘
60 =\
finHz
StraBenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz 50
6..-12dB 4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL, = L,(I0) - L,(8m-MP) in dB e m
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) <
2
Gebaudeabstand 8,5 m 10 P
Deckentyp Massivdecke 0/ \
/ *
0 p b—o—¢— 66— 06— 06— 0— —e
finHz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschatterungs-Immission 80
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°5 mmvs) % —e— StraBenbahn GI.T
auf der Geschossdecke, vertikal E 8- Straenbahn Gl.2
70 He
a’J O
-
60 ( \
50 —4
finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstarke KB Sekundarer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsek,rnax Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn GI.1 0,25 0,06 0,03 43,4 32,3 25,5
Stral3enbahn Gl.2 0,16 0,04 0,02
Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBrmax | KBerr [ KBere
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,25 0,07 0,03 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,09 |mmis Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
aufder Geschossdecke Vmax =| 0,26 |mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnvs nein
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Erschitterungsprognose - StraRenbahnverkehr

Seite 39

*W'uhlischstr. 8/ Holteistr. 26, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
\
GAietstyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Aul3enb. unterer Anhaltswert A, 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,15 0,11
K = besondere Gebiete
Anregung/QuYlle 90
- = T T T T T
Terzspektrum, L, 320 log (v /5 - 10” mmvs) % e— StraRenbahn Gl.
im Boden, 8 mvon dy Gleisachse i @ stragenbahn g 2
80 H& 7
Emissionsspektrum \ Anzahl Zige ‘j’J /
Zugtyp vin Mh Tag Nacht
StraBenbahn GL1 | 15 9% 10 70
Stra3enbahn GI.2 15 96 10
\\ 60
/ finHz
StraRenbahn 30 kmvh B NBS + elast. Lage\ung 40- | 50
100 Hz (6 dB) ->15 kmh 4 10 s / o3 128 250
Ubertragungsweg /
= - i /
AL, = L(IO) - L(8m-MP) in dB -0 12 4 [ALvina8 |
vom 8 m-Punkt zum Gebaude < /
: /
<
Gebaudeabstand 4,5 m
Deckentyp Holzbalkendecke ‘\
™~
——4 1
| k]
31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission
Terzspektrum, L, = 20 log (v / 10°- 5 mnvs) — IStraIBentlJahnl GI.I1
auf der Geschossdecke, vertikal Straenbahn GI.2
A A
d \r—*’
60 7 A
o0
finHz
50 \
4 16 31,5 125 250
\
Bewertete Schwingstarke KB/ Sekundarer Luftschall in dB\e)
/BFmax KBFTr KBFTr Lsekmax Lsekm Lsek.m
/ Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn Gl.1 / [ 030 [ 007 | 003 440 | 32,4 | 256
StraRenbahn GL.2 / 012 | 003 [ 001 \
/ Uberschreitung der Anhaltswerte nach NN 4150-2
/ KBemax | KBemax | KBrmax | KBeray | KBer, &Bm
/ >A | >A | >A | >A | A A
/ Tag Nacht Tag Nacht Tag Naght
gesamt / 0,30 0,07 0,03 ja ja nein nein nein nei\
Maximﬂe Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
arﬁundam ent Vmax =| 0,21 [|mm/s Wohngebéaude und &ahnliche, Fund. 5 mnvs nein
ﬁf der Geschossdecke Vmax = 0,32 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20 mm/s nein

/
B46, B50



Strallenbahn-Neubaustrecke Ostkreuz - Betriebsbedingte Erschitterungen

cdf

Bericht 16-3216/ 01

Stand: 28-02.2619 03.08.2020

Seite 39a

Erschitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

[Wanlischstr. 8/ Holteistr. 26, 10245 Berlin

Obergeschoss, Deckenmitte

Planfall mit MaRnahme

Gebietstyp | W |W =Wohngebiet

M = Mischgebiet / Au3enb.

G = Gew erbegebiet

| = Industriegebiet

K = besondere Gebiete

Anregung/Quelle

Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150

oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
Anhaltswert A,] 0,105 | 0,075

| 80 I I I I I I I I I
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 10° mn/s) %[ | —e—stragenbahn cl.1m13
; : £
im Boden, 12 mvon der Gleisachse 70 H = = StraRenbahn Gl.1neu
()
Kz
Emissionsspektrum Anzahl Zige 60 et ,/\__./\
Zugtyp vinkmh| Tag Nacht /\ »
StraBenbahn GL.1 M1| 15 % 30 | / aa \
StraRenbahn Gl.2 M1| 15 96 30 50 Bz N
StraRenbahn Gl.1ne| 30 96 10 / i
StraRenbahn Gl.2 ne( 30 9% 10 40 | q
finHz
StraRenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz - | 30 - t t 1
4 8 16 31,5 63 125 250
Ubertragungsweg
AL = L/(10) -L,(8T-MP) in 0B 20 12 mé—!
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebéaude (Geschossdecke) < 4
E N
N\
Gebaudeabstand 10 J —_
45 mzu zu Kurve M13 Gleis 1 0/{,/0/0 T
9,3 mzu zu Neubau Holteistr. Gleis 1 03 ——
Deckentyp Holzbalkendecke Tinhz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission %
Terzspekirum, L, = 20 log (v / 10°6 mms) 2T ——stasemamcitns
auf der Geschossdecke, vertikal 80 - E B— StraRenbahn Gl.1neu
g
2
)
70
N
60 /k / —9
// —¢ N\
50
'/’/y finHz
40
4 8 16 31,5 63 125 250
Bewertete Schwingstéarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundérer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsek,max Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn Gl.1 M13 0,20 0,05 0,04 41,4 31,9 28,5
StralRenbahn Gl.2 M13 0,08 0,02 0,01
StralRenbahn Gl.1 neu 0,14 0,03 0,01 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
StralRenbahn GI.2 neu 0,09 0,02 0,01 KBrmax | KBemax | KBemax | KBemax | KBgrr KBgrr
> A, > A, > A, > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,20 0,06 0,04 nein ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,14 |mms Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,24 |mms Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnv's nein
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|N‘1hlischstr. 8 / Holteistr. 26, 10245 Berlin Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) | Planfall
N\
Gebiystyp | M W = Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Aul3enb. unterer Anhaltswert A, 0,30 0,23
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 5,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,| 0,15 0,11
K = besondere Gebiete
Anregung/Quel
5 90 I I I I I ) 4
Terzspektrum, L, = 2Qlog (v /5 - 10™ mnvs) % —e— StraRenbahn Gf/1
im Boden, 8 mvon der §leisachse f —m— StraBenbahyfGl.2
80 H & /
Emissionsspektrum \ Anzahl Zuge ‘j’J
Zugtyp vin ki Tag Nacht
StraRenbahn GL1 | 15 9% 10 70 /
Stra3enbahn GI.2 15 \6 10
\ 60
/ finHz
StraRenbahn 30 kmvh B NBS + elast. LageruNg 40- | 50
100 Hz (6 dB) ->15 kmvh 4 8 16 31,5 / 63 125 250
v 4
Ubertragungsweg /
- } ; 4
AL, =L(10) - L(8m-MP) in dB o H= / [ALvin dB |
vom 8 m-Punkt zum Gebaude < /
>
p
< /
Gebaudeabstand 4,5 m 10 \ /'\
Deckentyp Massivdecke / &
0 / v N
>—4 — o — ¢ — / —®— — —a L
/ finHz
-10
4 8X 16 31,5 63 125 250
N
Erschitterungs-Immission \
Terzspektrum, L, =20 log (v / 10° 5 mms) \ I . I Stlrarselnbarlm Gll.l
auf der Geschossdecke, vertikal \ —@— StraRenbahn GI.2
N\ //
0 s
50 ] \\
40
4 8 16 31,5 6 125 250
\
Bewertete Schwingstarke KV Sekundarer Luftschall in dB(A\
/<Bria| KBerr | KBerr Leokmax | Lsekm | Lsekm
/ Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn Gl.1 / | o055 | 012 [ 006 488 | 369 [ 300
StraRenban G2/ 020 | 004 | 002
/ Uberschreitung der Anhaltswerte nach DINlSO-Z
/ KBemex | KBemax | KBrmax | KBrmax | KBere -
/ SA, | >A | A | A | >A >
/ Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacr\
gesamt / 0,55 0,13 0,06 ja ja nein nein nein nein ¥
Maxin]ﬁe Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
ar/Fundam ent Vmax =| 0,21 [|mm/s Wohngebéaude und &ahnliche, Fund. 5 mm/s nein
Af der Geschossdecke Vmax =[ 0,59 [mm/s Deckenschw ingungen, vertikal 20mm/s | nein
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Erschitterungsprognose - Stralenbahnverkehr

[Wanlischstr. 8/ Holteistr. 26, 10245 Berlin

Obergeschoss, Deckenmitte

Planfall mit MaRnahme

Gebietstyp | W |W =Wohngebiet Anhaltswerte nach DIN 4150-2/A2 tags nachts
M = Mischgebiet / Au3enb. unterer Anhaltswert A,| 0,225 0,150
G = Gew erbegebiet oberer Anhaltswert A,| 3,00 0,60
| = Industriegebiet Anhaltswert A,] 0,105 | 0,075
K = besondere Gebiete
Anregung/Quelle 80 T T T T T T
Terzspektrum, L, =20 log (v /5 - 10% mms) g —e— StraBBenbahn Gl.1 neu
im Boden, 12 mvon der Gleisachse 70 H o —@— StraBenbahn Gl.1 M13
(7]
5 %
Emissionsspektrum Anzahl Ziige 60 12 4 X
Zugtyp vinkm/h| Tag Nacht / \
Stragenbahn Gl.1M1| 15 96 30 % A1
StraBenbahn G2 M| 15 9% 30 /
StraBenbahn Gl.1 ne 30 96 10 0
StralRenbahn Gl.2 ne 30 96 10 1
—a
StraBenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz - 30 4 s 16 315 63
Ubertragungsweg
AL, =L,(I0) - L,(8m-MP) in dB 00 L2 | !Zlﬁlﬁé_l
vom 8 m-Punkt Gl.1 zum Gebaude (Geschossdecke) = /\l
>
-
< P4 *
Gebaudeabstand 10 & *—e¢
45 mzu zu Kurve M13 Gleis 1 /4,/
9,3 mzu zu Neubau Holteistr. Gleis 1 0 ——
Deckentyp Massivdecke Tin iz
-10
4 8 16 31,5 63 125 250
Erschitterungs-Immission %
Terzspektrum, L, =20 log (v / 10°5 mmis) 5| [ —o—stanenbam GLimz
auf der Geschossdecke, vertikal 80 E —_@— StraRenbahn Gl.1neu
5]
°
70 4 = )\l
_IJ \
—
60
50
40
30
4 8 16 31,5 63 125 250

Bewertete Schwingstéarke KB inkl. +15% Unsicherheitszuschlag | |Sekundérer Luftschall  in dB(A)
KBFmax KBFTr KBFTr Lsek,rnax Lsek,m Lsek,m
Tag Nacht Tag Nacht
StraRenbahn Gl.1 M13 0,37 0,08 0,07 45,6 35,6 32,4
StralRenbahn Gl.2 M13 0,13 0,03 0,02
StraBenbahn Gl.1 neu 0,21 0,05 0,02 Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
StraBenbahn GI.2 neu 0,11 0,02 0,01 KBrmax | KBemax | KBrmax | KBemax | KBerr KBery
> A, > A, > A > A > A > A
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
gesamt 0,37 0,10 0,07 ja ja nein nein nein nein
Maximale Schwinggeschwindigkeit v Uberschreitung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
am Fundament Vmax =| 0,14 |mms Wohngebaude und &hnliche, Fund. 5 mm/s nein
auf der Geschossdecke Vmax =| 0,40 |mms Deckenschw ingungen, vertikal 20 mnvs nein
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Erforderliche Minderungswirkung der Oberbau-Konstruktion
im Bereich HolteistraBe - SonntagstralRe, einschlieBlich Kurvengleis zur Wihlischstr. und

Boxhagener Str.

- I S /
S~ ! erforderliche Minderung: !

; TSN LA

_~
——+¢
><

20
/ 16 315 63 125 250 \

10 T T T T T T 1
!erforderliche Minderung: !

. AN /

-10 S,

— ’
0\‘_‘

-15 finHz
-20

4 8 16 315 63 125 250
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Die Minderungswirkung versteht sich als im Vergleich zu einem gleichartigen Oberbau ohne

Einbau elastischer Schichten.
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Anhang 4.2 Einwirkungsbereich - betroffene Gebaude (mit Mal3-

nahme)
Gebaude im Einwirkungsbereich von Strallenbahn-Erschitterungen

"x": Anhaltswert fir Wohngebiete A, = 6;4% 0,105 (Tag) oder A, = 6;08 0,075 (Nacht) nach DIN 4150-3

im Plan-Zustand mit Minderungsmafinahme durch KBgy, Uberschritten

dmin, Plan = Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, v = 30 km/h

dmin, Gebaude liegt im Uber- StralRe, Haus-Nr. Gebiets-
Plan | schreitungsbereich fur einstufung
inm Deckentyp:
Holzbalken massiv
9,5 - - Holteistralle 23, 24, 24a, 25, 26 WA
Wihlischstr. 8, 9, Boxhagener Str.
47, 48
8,5 - - HolteistraRe 10, 11, 12, 13 WA
9,5 - - HolteistralRe 6 (Gaststatte) WA
16,5 - - Sonntagstralle 22 WA
16,5 - - HolteistralRe 30 WA
8,5 - - SonntagstralRe 24, 25, 26 WA
17 - - Sonntagstrafle 15 WA
11 - - BocklinstralRe 6 WA
8,5 - - Sonntagstralle 27, 28, 29, 30, 31 WA
9,5 - - Sonntagstralle 10, 11, 12 WA
10 - - SonntagstralRe 8, 9 WA
9 - - Lenbachstralie 8 WA
10 - - Lenbachstraf3e 13b WA
13 - - Lenbachstralle 7a WA
10 - - SonntagstraBe 1, 2, 3, 4,5, 6,7 WA
34 - - Neue Bahnhofstralle 36 WA
7 - X Neue BahnhofstraRe 37 Bahngelande
17 - - Marktstrafle 10 (Jugendherberge) Ml
15,5 - - Marktstral3e 13 Ml
33 - - Schreiberhauer Stral3e 48 MI
23 - - MarktstralBe 1, 2, 3 (Schule) WA/Sch
25 - - Pfarrstralle 146 WA
13,5 - - Turrschmidtstralle 1 WA

2 Schutzanspruch entsprechend voraussichtlicher Nutzung nur am Tage (Buro u. &.);
bei Einstufung als Gewerbegebiet auch Anhaltswert bei Massivdecken eingehalten

ndslinien fur die Einhaltung von A; (Tag), mit MinderungsmalRhahme am Oberb -
maf 5.2 im farpt rvorgehobenen Bereich: /

\ Wohngebie# ‘m:hgebiet, Gewerbegebiet,
0,11 A =0,15 A, = 0,225

Holzbalkendecke (Resonanz@u&nﬂﬂz) diin :?S'm\.qm: 45m dmin=3,5m

Massivdecke Wenz 50 Hz) dmin = 8,0 M dmm:\&?ﬁw\% =50m

mnderungsmaﬁnahme enthalt gleiche Betroffenheits-Zuordnung wie AW
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Abstandslinien fur die Einhaltung von A; (Tag und Nacht), mit Minderungsmaflinahme am

Oberbau geméaR 5.2 im farblich hervorgehobenen Bereich: 8% 5>

Abschnitt "Neubau" (Sonntagstr. bis Ende BV) | Wohngebiet,
A+ =0,110,105

Holzbalkendecke (Resonanzfrequenz 25 Hz) dnin=4,5m

Massivdecke (Resonanzfrequenz 50 Hz) dmin =6,5m
B46, B50

Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) Holzbalkendecke 45m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBemex | KBerrtag | KBrri nacnt |Sekundirer Luftschall in dB(A) Lzek max Leskm Leskm
Prognoseergebnis 0,42 0,10 0,05 Prognoseergebnis 44,3 32,8 26,0
Anhaltswert A, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075  [Richtwerti. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit v,,., in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,24 0,40 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Strallenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6._-12dB
Uberschreitung nein nein Abstand Plan: 45m zur nachstgelegenen Gleisachse
Sonntagstr. 24-31, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte) Massivdecke 65m Gebiet: W
Bewertete Schwingstirke KB KBrmax | KBerrtag | KBerr, nacnt | Sekundirer Luftschall in dB(A) Leek max Leckm Leekm
Prognoseergebnis 0,40 0,10 0,05 Prognoseergebnis 45,9 34,5 277
Anhaltswert A, A, nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0,075  |Richtwert i. Anl. an 24. BImSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung - nein nein
Schwinggeschwindigkeit v, in mm/s Fundam. Decke

Prognoseergebnis 0,13 0,39 Grundlage:

Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Strallenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6...-12dB
Uberschreitung nein nein Abstand Plan: 65m zur nachstgelegenen Gleisachse
B46, B50

itt " " Wohngebiet, A;r = 0,105 = =

Abschnitt "Anderung onngeoiet, At =0,

(Holteistr. mit M13 zwischen Whlischstr. und

Boxberger Str., gerade Strecke)

Holzbalkendecke (Resonanzfrequenz 25 Hz) dnin=55m

Massivdecke (Resonanzfrequenz 50 Hz) dnin=8,0m

Holteistr. 10-13, 24, 24a, 25, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum (Deckenmitte), Holzballcendecie 55m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBFmax | KBrrr1ag | KBFrr, Nacne | Sekundarer Luftschall in dB{A) [Ip— (-~ [
Prognoseergebnis 0,30 0,10 0,07 Prognoseergebnis 42,8 34,2 30,4
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab1 0,15 0,105 0,075  |Richtwert i. Anl. an 24. BlmSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein Uberschreitung - nein ja
Schwinggeschwindigkeit vppay in mm/s Fundam.| Decke

Prognoseergebnis 017 0,29 Grundlage:
Anhaltswert nach DIM 4150-3 5 20 Strafienbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6...-12dB
Uberschreitung nein nein

Holteistr. 10-13, 24, 24a, 25, 10245 Berlin - Obergeschoss, Wohnraum [Deckenmitte), Massivdecke 8.0m Gebiet: W
Bewertete Schwingstarke KB KBFmax | KBrrrtag | KBFrr, Nacnt | Sekundarer Luftschall in dB{A) (- Lok m [
Prognoseergebnis 0,28 0,10 0,06 Prognoseergebnis 44,0 354 .6
Anhaltswert A, A; nach DIN 4150-2, Tab.1 0,15 0,105 0.075  |Richtwert i. Anl. an 24. BlmSchV - 40 30
Uberschreitung ja nein nein _ |Uberschreitung - nein ja
Schwinggeschwindigkeit iz in mm/s Fundam.| Decke

Prognoseergebnis 0,09 0,27 Grundlage:
Anhaltswert nach DIN 4150-3 5 20 Straftenbahn B NBS + elast. Lagerung 31-100 Hz -6..-12dB
Uberschreitung nein nein
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dmin, Plan = Abstand zur nachstgelegenen Gleisachse, v = 15 km/h in Kurvengleisen

dmin, Gebaude liegt im Uber- StralRe, Haus-Nr. Gebiets-
Plan | schreitungsbereich fiir einstufung
inm Deckentyp:
Kurve | Holzbalken | massiv
55 - - HolteistraRe 23, Boxhagener Str. 48 WA
4,5 - - Wihlischstral3e 8, HolteistraRe 26 WA

Abstandslinien flr die Einhaltung von A, (Tag + Nacht), mit Minderungsmafinahme am Ober-

bau gemaR 5.2 im farblich hervorgehobenen Bereich:

Bereich Kurvengleise M13

H =014 B46, B50
(Wuhlischstr. 8, Boxberger Str. 48) Wohngebiet, A= 0-4% 0,105

Holzbalkendecke (Resonanzfrequenz 25 Hz) dmin = 3,5 m (M13 15 km/h) bzw. 8,0 m (Neubau)

Massivdecke (Resonanzfrequenz 50 Hz) dmin = 4,5 m (M13 15 km/h) bzw. 9,0 m (Neubau)
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E\rschUtterungs-Einwirkungsbereich (mit Minderungsmafnahme), Blatt 1 /
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaRnahme), Blatt 1 245

_-"'II.’r y /r , ,

Zeichenerklarung

D Gebaude

m— Emissionslinie
== == ArHolzb.-D. WA eingehalten

== == Ar Massiv-D. WA eingehalten

Mafstab 1:1000
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E\rschUtterungs-Einwirkungsbereich (mit Minderungsmafnahme), Blatt 2

Seite 46

/

v i

& — < L 74 5
Y, "| MaRstab 1:1000 Zeichenerklarung
k% \ 0O 5 10 20 30 40 /
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Y % D Gebaude
A % \‘\ | | Schule
_“:" ARY m—— Emissionslinie
" \\\ \ s [ ----- Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (5,5I 7
N 4 : \ \ "‘\\ ----- Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (§/0m)
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaRnahme), Blatt 2 5% 8

F" l'l ~N— < LANVVNVVWVNVVVVWW
N |
N | 1y MaBstab 1:1000
Yx A\ oo 20 30
‘)
\ AXY
\t N
\ AR N
@\\ AR N
A3 A AN
\: 1Y
\ AR Y
I’II/ 3\ AR
/ > S
\\ AR N
M A
( ! A Y .\
29 NN \
A
\
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E\rschUtterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmafRnahme), Blatt 3 /

v i

A Yad N/

3¢

Maf3stab 1:100

0 5 10 20

Emissionslinie
Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (5,5m) e otralhe > \
----- Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (8,0m)

P
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit Minderungsmafnahme), Blatt 3 45

Maf3stab 1:1000

0 5 10 20 30 40
I TN

Zeichenerklarung

D Gebaude

m— Emissionslinie
== == Ar Holzb.-D. WA eingehalten (4,5m)

== == Ar Massiv-D. WA eingehalten (6,5m)
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E\rschUtterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmafRnahme), Blatt 4 /

~/

34

35

36 / A

1
Mafl3stab 1:1000
0 5 10 20 30 40
I T
alht I
= Zeichenerklarung
.‘ D Gebaude
N Schule
h 3 Emissionslinie
~
o Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (8m)
S ~ - - - - \Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (11,5m)
~
~
My &
> =z
~ >~ O f}
~ ~ o~ c
L ~
I~ 7 4 -
~
/ -~ // N - .
oy ~ ~,
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= = alrs
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~ // ~
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaRnahme), Blatt 4 45

Mafstab 1:1000

0 5 10 20 30

Zeichenerklarung

D Gebéaude

m— Emissionslinie
3 \ == == ArHolzb.-D. eingehalten

\ = == Ar Massiv-D. eingehalten
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E\rschUtterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmafRnahme), Blatt 5 /

Zeichenerlfarung

D aude . i 2 S ~

~
e i oy,
Schule ~ -
Emissionslinie MaBStab 11000 ) N ~ -
-/ - - - Ar(Tag) Holzb.-D. eingehalten (8m) 0o 5 10 20' 30 20
----- Ar(Tag) Massiv-D. eingehalten (11,5m) m
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Erschiitterungs-Einwirkungsbereich (mit MinderungsmaRnahme), Blatt 5 245

. " N -~ ~
Zeichenerklarung ~— SO ~No
T ~ ~
Y ~ ~
i ~ ~
D Gebaude . ~ ~
i -
N . ~ ~
m— Emissionslinie - ~ - ~
. ~ ~
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