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1. ALLGEMEINES
1.1 Projekt

Im Zuge der Neubauplanung fiir die StadtstraBe Tangentialverbindung Ost (TVO) durch den Berliner
Senat planen die Berliner Wasserbetriebe (BWB) die erforderlichen Entwasserungsanlagen. Neben
der Errichtung von 4 Pumpwerken (PW) und 3 Retentionsbodenfilteranlagen (RBF) entlang der TVO
werden auch (Um-)BaumaRnahmen fiir Kanalrohrleitungen (Regen-, Trink-, Schmutz-, Abwasser)
notwendig. Die Streckenlange beléuft sich auf insgesamt ca. 6,5 km.

Die Herstellung der Rohrleitungen ist in offener und geschlossener Bauweise sowie Vortrieb geplant.
Zur Baugrubensicherung kommen sowohl Tragerbohiwénde, Spundwénde als auch Normverbauten
zum Einsatz. Start- und Zielbaugruben fiir Pressungen werden durch Absenkschéchte gesichert.

Dieser Wasserrechtsantrag gilt fir den Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km
06+890 bis 06+940.

1.2 Auftrag

Auf Basis unseres Angebots A 43.17670 vom 23.05.2022 wurde von den Berliner Wasserbetrieben
mit Schreiben vom 19.07.2022 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leis-
tungen zur Erstellung der Unterlagen zur UVP-Vorprifung nach Nr. 13.3 der Anlage 3 des Berliner
Wassergesetzes auszufiihren.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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13

Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[u1]

[u2

[u3]

[u4

[Us)

[uel

u7

Unterlagen zur Vorplanung; p2m Berlin GmbH, Berlin, Stand 31.05.2023.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Umweltfachliche Einschétzung zur
Erkundungsbohrung (Baugrunduntersuchung) Entwidsserung; Froelich & Sporbeck
GmbH & Co. KG, Potsdam, 23.11.2022

Kartenportal FIS-Broker; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klima-
schutz, Berlin, Stand 06/2023.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Bauwerk 1 (BW 1): ,,An der Wuhl-
heide“ (Uberquerung der StraBe) — Geotechnischer Bericht Rev03; Arcadis Germany
GmbH, Berlin, 29.09.2021.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Strecke Teilabschnitt 1 (ca. Bau-km
0+400 - 1+200/1+900 - 2+900); PEBA Priifinstitut fir Baustoffe GmbH, Berlin,
17.02.2020.

Ubersichtslageplan Altlastenkataster; Dateniibergabe p2m, Berlin, Stand 11/2021.
Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversor-

gungsanlagen im Land Berlin; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und
Klimaschutz, Berlin, Stand 01/2022.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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2, GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

21  Morphologie, Bebauung und Anlagen Dritter

Der Planungsbereich fiir den Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940
verlauft groBtenteils parallel zur StraBe Alt-Friedrichsfelde. In max. 10 m Entfernung zum StraRen-
land reichen die Haltungsabschnitte bis zur stidlichen Ausfahrt auf die Mérkische Allee und queren
dessen aufgestanderten nordlich gerichteten Verlauf (Anlage 2.1). Neben befestigten Geldndeober-
flachen sind auch Griinflichen vom Rohrleitungsbau betroffen. Die Gelandeoberkante (GOK) des
Rohrleitungsbereichs liegt zwischen ca. +39,6 m NHN bis +48,5 m NHN.

Gemal Anlage 2.2 umgeben Versorgungsleitungen fiir Stromnetz, Telekom sowie Gas den siidli-
chen Streckenabschnitt.

2.2 Vegetation

Im Bereich der geplanten Baugruben mit GW-Absenkung im Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis
06+940 sind auBerhalb des StraRenlandes vorwiegend Straucher und (kleinere) Baume sowie Tot-
holz anzutreffen. Nach [U 2] sind vereinzelt potentielle Habitatbdume bzw. Strukturbdume auf dem
Streckenabschnitt verzeichnet.

23 Schutzgebiete

Der Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 befindet sich auBerhalb von Wasserschutzge-
bietszonen.

Die Rohrleitungsplanung liegt auerhalb gesetzlich geschiitzter Biotope und auBerhalb von LRT-
bzw. FFH-Flachen [U 2, U 3].

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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Nach Auswertungen von [U 2] sind vereinzelte Strukturbdume fiir Flederm&use im direkten Baube-
reich des Rohrleitungsabschnitts vorhanden. Fir Zauneidechsenhabitate liegen fiir den Rohrlei-
tungsbau im Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 teilweise artenschutzrechtliche Kon-
flikte vor. Revierzentren von Végeln sind nicht verzeichnet/gefahrdet.

2.4 Denkmdler und archéologische Fundstellen

Nach Auskunft in [U 3] sind im Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 keine Denkmaéler oder
archaologische Fundstellen verzeichnet.

2.5 Geologie

Der Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 liegt im Warschau-Berliner Urstromtal. Demnach
sind die hier oberflichennah vorkommenden Sedimente im Allgemeinen glazifluviatile Sande und
Kiese mit Machtigkeiten von bis zu 50 m. Diesen weichsel- und saalezeitlichen Sanden und Kiesen
kdnnen lokal auch Gerdlllagen und Geschiebemergelreste eingelagert sein. Mit zunehmender Tiefe
werden die fein- bis mittelkdrnigen Talsande gréber und enthalten oft kiesige Beimengungen. Auf-
grund der generell im Berliner Stadtgebiet gangigen anthropogenen Uberpragung ist eine stratigra-
phische Unterscheidung der Sedimente im oberflichennahen Bereich oftmals schwierig.

2.6 Baugrund

Bezugnehmend auf Bestandsgutachten zu Ingenieurbauwerken und Streckenabschnitten der TVO
weisen die Erkundungen aus [U 3 — U 5] auf folgende Baugrundschichtung im Streckenabschnitt
TVO-km 06+890 bis 06+940:

. Schicht 1: Auffillungen

. Schicht 2: Sande
. Schicht 3: Geschiebemergel

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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Auffiillungen treten als oberste Deckschichten in stark heterogener Auspragung auf. Es sind vor-
rangig sandige, kiesige, zum Teil tonige und kalkhaltige Schiuffe mit humosen sowie anthropogenen
Anteilen (Bauschutt, Metallreste) zu erwarten. Die Beschreibung von bisherigen Bohrvorgéngen [U
4] und erfahrungsgeméaRe Einteilung von Auffiillungen Iasst eine locker bis mitteldichte, lokal auch
dichte Lagerung erwarten. Bauwerksreste wurden in bisherigen Aufschliissen nicht angetroffen, soll-
ten aber nicht ausgeschlossen werden. Ebenso sind starke Variationen in bindigen oder organischen
Anteilen sowie den Schichtméchtigkeiten und Lagerungsverhéltnissen méglich. Méchtigkeiten der
Auffiillungen bewegen sich zwischen ca. 0,3 bis 1,5 m.

Sande stehen unter Auffiillungen an. Bestandsbohrungen nahe oder im Untersuchungsbereich zei-
gen eine Schichtausbreitung bis zur jeweiligen Endteufe (ca. 10 — 25 m). Uberwiegend wurden Fein-
und Mittelsande erkundet [U 4], die sich durch lokale Nebenanteile aus Grobsand und Kiesen kenn-
zeichnen. Teilweise sind auch Steine sowie (schwach bis stark) schiuffige Beimengungen zu erwar-
ten. Bisher ausgefiihrte Drucksondierungen (CPT) nahe des Bauwerks [U 4] weisen auf eine {iber-
wiegend mitteldichte Lagerung der Sande hin, welche mit zunehmender Tiefe in dichte Lagerung
Ubergehen kann. Vereinzelt sind Braunkohlereste zu erwarten.

Zwischengeschaltet innerhalb der Sande (und Kiese) sind bindige Linsen zu erwarten. Auswertun-
gen von [U 4] schreiben diese unregelmafig ausgepragten Schiuffschichten aufgrund eines hohen
Sandgehalts der Schicht 2 zu, wahrend [U 3] in Einzelbohrungen teilweise Ansprachen als Geschie-
bemergel (Schicht 3) aufweist. Die méglichen Konsistenzen der (iberwiegend bindigen Schichten
bewegen sich zwischen weich und halbfest.

2.7 Hydrogeologie

Es ist ein héchster Grundwasserstand von +37,1 m NHN zu erwarten (zeHGW) [U 3]. Der Bauwas-
serstand, d. h. der wahrend der Bauzeit zu erwartende héchste Wasserstand, wird auf der sicheren
Seite liegend mit dem zeMHGW angegeben und ist abhéngig vom jeweiligen Haltungsabschnitt An-
lage 3 zu entnehmen. Infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden kann der Bauwasserstand
stark schwanken.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte ks variieren je Bodenschicht.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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Durchléssigkeitsbeiwert k¢ Durchldssigkeitsbereich
PSR, [mis] DIN 18 130-1
Auffillungen 10" bis 10°® schwach bis stark durchléssig
Sande 1073 bis 108 schwach bis stark durchléssig
" P 9 schwach bis sehr schwach
Geschiebemergel 10° bis 10" durchlassig
Tabelle 2.7-1:  Durchlassigkeitsbeiwerte der erbohrten Baugrundschichten

Aufgrund des signifikanten Anteils an Feinsand in den aktuellen Bodenansprachen sowie Bestands-
unterlagen [U 3 — U 5] fir Schicht 1 und 2 und einer iberwiegend mitteldichten Lagerung wird bei
der Dimensionierung der Grundwasserabsenkungen (s. Anlage 4) der k-Wert mit 1 x 10“ m/s an-
gesetzt.

Die GrundwasserflieBrichtung verlduft den Grundwassergleichen [U 3] folgend sidlich.

2.8 Altlasten-/Kampfmittelsituation

Im Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 sind nach [U 6] keine Altlasten oder Boden-/
Grundwasserverschmutzungen bekannt.

Im unmittelbaren Baugrubenbereich fiir den Rohrleitungsbau liegt kein Nachweis (ber die Kampf-
mittelfreiheit gemaR § 1 Abs. 3 Nr. 8 KampfmittelV vor. Ohne nachgewiesene Kampfmittelfreiheit
sowie aufgrund der in Anlage 4 gekennzeichneten streckennahen Bombentrichter und generell ho-
hem Vorkommen von Hinweisen auf Kampfmitteleinsatz im TVO-Projektgebiet kann geman § 1 Abs.
2 Satz 2 KampfmittelV eine von Kampfmitteln ausgehende Gefahr nicht ausgeschlossen werden.

Vor Baubeginn ist der Streckenabschnitt TVO TVO-km 06+890 bis 06+940 flaichendeckend auf
Kampfmittel zu untersuchen.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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3. BAUBESCHREIBUNG
3.1 Bauzeit

Die voraussichtlichen Bauzeiten fir die im o. g. Streckenabschnitt geplanten Rohrieitungen wurden
vom Planer vorgegeben [U 1] und gliedern sich gemaR Anlage 3. Hierbei werden die Haltungen im
Streckenabschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 nach aktuellem Vorplanungsstand einzeln betrach-
tet.

Die kumulierte Bauzeit fir den Rohrleitungsbau mit Wasserhaltung im Streckenabschnitt TVO-km
06+890 bis 06+940 wird nach [U 1] mit insgesamt 44 Wochen angegeben. Es liegen zum jetzigen
Zeitpunkt keine Angaben zu genauen Terminen, d. h. auch keine jahreszeitlichen Angaben zur Bau-
ausfiihrung vor.

3.2 Baugruben mit Grundwasserabsenkung

3.2.1 Baugrubenverbau

Der Baugrubenverbau wird nach [U 1] mit Normverbau oder Tragerbohlwand ausgefiihrt. Fiir jeden
Haltungsabschnitt sind die Verbauart sowie dessen Einbringtiefe, welche beim Normverbau der Bau-
grubensohle entspricht, der Anlage 3 zu entnehmen.

Bis zum Erreichen der Baugrubensohlen werden voraussichtlich (iberwiegend sandige Schichten
(GW-Leiter) von der MaBnahme beeinflusst. Bindige Geschiebemergelschichten, welche ggf. einen
Stauer bilden, sind nach Bestandsauswertung nicht auszuschlieBen. Hinsichtlich der vermuteten
linsenartigen Verteilung bindiger Schichten bilden diese jedoch keinen ausgepragten GW-Stauer,
sodass die Herstellung der Absenkschéchte voraussichtlich innerhalb eines GW-Stockwerks erfolgt.

Es sind keine Ruckverankerungen vorgesehen, Stabilisierungen des Verbaus erfolgen durch innen-
liegende Aussteifungen.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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Beim Normverbau werden keine festen Stoffe in das Grundwasser eingebracht, da die Baugrube im
Schutze einer Grundwasserabsenkung ausgefiihrt wird. Fir Baugrubenverbauten mit Tragerbohl-
wanden werden gemaR Anlage 3 folgende feste Stoffe im Abschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 in
das Grundwasser temporéar eingebracht:

Bauteil Anzahl Trédger ges. Léange im GW ges.
Verbauwand [Stk.] [m]
Tragerbohiwand 85 193,4

Tabelle 3.2-1: Gesamtmengen fester Stoffe im GW durch Baugrubenverbau

Zwischen den Tragern verbaute Holzbohlen werden bis zur BG-Sohle angeordnet und binden auf-
grund der Absenkung somit nicht in das Grundwasser ein

Normverbau sowie Tragerbohiwénde werden nach Fertigstellung der Rohrleitungen bzw. Verfiillung
des Leitungsgrabens wieder riickgebaut.

3.3 Trogbaugrube

3.3.1 UW-Betonsohle

Zur horizontalen Abdichtung der Baugruben in geschlossener Bauweise (17 Stk., vgl. Anlage 3) ist
die Anordnung von UW-Betonsohlen projektiert. Die nach [U 1] geplanten Betonsohlen sind 2 m
méchtig und werden ohne weitere Riickverankerung hergestelit.

Bei der Herstellung der UW-Betonsohlen werden fliissige Stoffe in das Grundwasser eingeleitet. Die

charakteristischen Kennzahlen sind nachfolgend zusammengefasst. Die UW-Betonsohle verbleibt
im Untergrund.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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OK UK
Bauteil Lénge im GW | Volumen im GW GWS
Bauteil Bauteil
BG-Sohle
[m] [m?] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
UW-Betonsohle 34 642,7 36,50 33,25 - 35,17 31,25-33,17

Tabelle 3.3-1:  Einbringung flissiger Stoffe in das GW durch die UW-Betonsohle

3.3.2 Senkrechter Baugrubenverbau

Der senkrechte Baugrubenverbau wird mit Stahispundwénden ausgefiihrt. Die Spundwénde binden
voraussichtlich (iberwiegend in den sandigen Schichten (GW-Leiter) ein. Bindige Geschiebemergel-
schichten, welche ggf. einen Stauer bilden, sind nach Bestandsauswertung nicht auszuschlieRen.
Hinsichtlich der vermuteten linsenartigen Verteilung bindiger Schichten bilden diese jedoch keinen
ausgepragten GW-Stauer, sodass die Herstellung der Absenkschéchte voraussichtlich innerhalb ei-
nes GW-Stockwerks erfolgt.

Es sind keine Rickverankerungen vorgesehen, Stabilisierungen des Verbaus erfolgen durch innen-
liegende Aussteifungen.

Folgende feste Stoffe werden fiir den senkrechten Verbau der Trogbaugrube in das Grundwasser
eingebracht:

Abwick- is s Fléche im oK UK
Bauteil Lénge nge Gws
lung GW Bauteil Bauteil
Verbauwand
[m] [m] [m] [m?] [m NHN] | [m NHN] [m NHN]
Spundwande 683,9 194,2 79,58 3.117,2 36,50 |40,53-48,53|31,25-33,17

Tabelle 3.3-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW durch die Trogbaugrube

Der Verbau wird nach Fertigstellung wieder riickgebaut, d. h. die Spundwénde gezogen.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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34 Baukonstruktionen

3.4.1 Rohrleitungen

Die Baukonstruktionen der Rohrleitungen werden mit den in Anlage 3 aufgefiihrten Kennwerten wie

z. B. DN, Haltungsléange und Materialien innerhalb der o. g. Baugruben als Fertigteile geplant.

3.5 Zusammenfassung der eingebrachten fliissigen und festen Stoffe

Die nachfolgenden Tabellen 3.5-1 und 3.5-2 enthalten eine Zusammenfassung der in den vorange-
gangenen Kapiteln beschriebenen Stoffe, die ins Grundwasser eingeleitet oder eingebracht werden.

Einleiten [m?]

UW-Beton 642,7
Tabelle 3.5-1:  Einleitung fliissiger Stoffe in das GW

Einbringen [m] [m?]
Trager TBW 193,4 /
Spundwand / : 3.117,2

Tabelle 3.5-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW

Die geplanten Einbringmengen von Rohrleitungen sind Anlage 3 zu entnehmen.

3.6 Wasserhaltungsmafnahmen wihrend der Bauzeit

3.6.1 Grundwasserabsenkungen

Mit Herstellung des Leitungsgrabens und des Verbaus ist das umgebende Grundwasser mit Spul-
lanzen bis mind. ca. 0,3 m — 0,5 m unter Baugrubensohle abzusenken.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614
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Diese Wasserhaltung ist entsprechend lber die gesamte Bauzeit eines Haltungsabschnitts aufrecht
zu halten. Die benétigte Férdermenge berechnet sich unter Annahme eines k-Wertes von 10 m/s
des umgebenden Bodens (vgl. Kap. 2.7) sowie der Geometrie des Leitungsgrabens.

Die Berechnungen von haltungsbezogenen Grundwasserférdermengen und Reichweiten der Ab-
senkungen wurden abhangig der jeweiligen Haltungsanspriiche nach 2 Verfahren gefihrt:

. nach WEYRAUCH:
o fir langgestreckte Baugruben
o fir geringe Absenktiefen
o fir In(Reichweite Rsicharat / Ersatzradius A) < 1,0

. nach SICHARDT:
o fir gréRere Absenktiefen
o fiir In(Reichweite Rsicharat / Ersatzradius A) > 1,0

Die Berechnungsergebnisse kdnnen Anlage 4 entnommen werden und sind in Anlage 3 zusammen-
gefasst. Die raumlichen Auswirkungen der Grundwasserabsenkungen relativ zum Ruhewasserstand
(zeMHGW) sind in Anlage 2.3 graphisch dargestelit. Darin sind die Absenktrichter der Grundwas-
sergleichen R30, R50, R1,0 eingetragen.

Unter Berlicksichtigung der Bauzeiten belauft sich die rechnerische Gesamtférdermenge fiir den
offenen Rohrleitungsbau mit GW-Haltung im Abschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 auf insgesamt
rd. 4.009 m*.

3.6.2 Restwasserhaltungen

Fir Haltungsabschnitte in geschlossener Bauweise werden keine Grundwasserabsenkungen er-
forderlich.

Nach der Herstellung der UW-Betonsohlen und des Verbaus ist das in den Trogbaugruben einge-

schlossene Wasser zu lenzen und bis ca. 0,5 m unter UW-Betonsohle, mind. jedoch 0,3 m, abzu-
senken. Zusatzlich zu der einmaligen Grundwasserentnahme wird eine Restwasserhaltung tber
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den Bauzeitraum erforderlich. Die bendtigte Férdermenge berechnet sich aus der zugelassenen
Restdurchlédssigkeit der Trogbaugrube von 1,5 I/s je 1.000 m? benetzter Baugrubenfliche gemaR
Anlage 3.2.

In Abschnitten mit geschlossener Bauweise werden somit rd. 8.567 m?* Grundwasser entnommen.

3.6.3 Gesamtforderung

Unter Beriicksichtigung von o. g. Grundwasserabsenkungen, Einmalentnahmen sowie Restwasser-
haltungen werden im Abschnitt TVO-km 06+890 bis 06+940 insgesamt rd. 12.576 m?® Grundwasser
entnommen.

3.7 Bauauswirkung
3.7.1 Absenktrichter

Durch die geschlossene Wasserhaltung sind die Bauauswirkungen nicht nur auf den unmittelbaren
Rohrleitungsbereich beschréankt. Die Ausbildung eines Absenktrichters beeinflusst folgende Fakto-
ren:

. Trockenlegung von Griin- und Vegetationsflachen, solite die Absenkung den Wurzelsaum
unterschreiten.

. Austrocknung von stark organischen Béden.

. Anderung der Wichte und Spannungsverhaltnisse im Boden. Mit verringertem Auftrieb in ent-
wasserten Schichten werden héhere effektive Spannungen auf das Korngerist tibertragen,
was zu (ungleichmaBigen) Setzungen fiihren kann.

Anhand der Isolinien (R30, R50, R1,0) wird der Wirkungsradius des Absenktrichters dargestellit.
Gemal Anlage 2.3 dehnen sich die Absenktrichter weitestgehend tGber den Bereich der Strale Alt-

Friedrichsfelde aus. Des Weiteren kdnnen Teilbereiche der Markischen Alle/Markischen Alleebriicke
im Wirkungsradius der berechneten Absenktrichter liegen.
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3.7.2 Bauausfiihrung

Die Arbeiten sind so zu durchzufiihren, dass vermeidbare Umwelteinwirkungen verhindert werden
und unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR beschrankt werden.

Wahrend der Baumanahme féllt Bodenaushub an. Das in Haufwerken bereitgestellte Aushubma-
terial ist als Abfall einzustufen und entsprechend baubegleitender Deklarationsanalytik ordnungsge-
maR zu entsorgen. Im Zuge der Erdarbeiten ist insbesondere in Trockenperioden mit erhéhter Stau-
bentwicklung zu rechnen. Im eintretenden Fall sind Haufwerke und staubende Baustralen u. a. zu
befeuchten.

Es sind nur Baumaschinen bzw. -gerate zu verwenden, die den einschlagigen Verordnungen der
BImSchG (15. BimschV) entsprechen.

Das Herstellungsverfahren fiir Normverbau gilt als erschitterungsarm. Im Rahmen der Herstellung
von Tragerbohiwanden kénnen Erschitterungen auftreten (z. B. beim Abteufen der Vertikaltrager
durch Rammen/Vibration oder notwendige MeilRelarbeiten bei Antreffen eines Steins). Im Rahmen
der Verbauarbeiten fir Trogbaugruben kénnen Erschiitterungen beim Einbringen der Spundwénde
auftreten. Erschitterungen werden im Rahmen des Bundesimmissionsschutzgesetzes behandelt.
Betroffene Menschen und Sachgiter sind vor schadlichen Umwelteinwirkungen und bei genehmi-
gungsbedurftigen Anlagen auch vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Belastigun-
gen zu schitzen. Zu den Immissionen, die schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen,
zahlen hierbei auch Erschitterungen. Erschitterungen sind Schwingungen, die sich Gber den Boden
Ubertragen.

Die Erschtterungsleitlinie ,Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissio-
nen“ des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) konkretisiert die Anforderungen des Bim-
SchG. Der Geltungsbereich der Erschitterungsileitlinie umfasst auch Baustellen. Die in der Erschiit-
terungsleitlinie genannten Immissionswerte basieren auf der umfangreicheren DIN 4150 ,Erschitte-
rungen im Bauwesen“. Die DIN 4150 nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erhebliche Belasti-
gungen von Menschen und Schaden an Bauwerken vermieden werden.

P8851B_WRRL_TVO-km_06+890-06+940_230614



DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 17 14.06.2023

Vorbereitend zum Baugrubenaushub wird die vorhandene Vegetation im Bauwerks- und Baustellen-
einrichtungsbereich entfernt. Der Freischnitt beansprucht neben Strauchern und kleinen Badumen
auch Baume mit einem Stammdurchmesser > 25 cm.

Sach- und Kulturgiter werden nicht von der BaumaBnahme beeinflusst (s. Kap. 2.4).

Die Auswirkungen des fertigen Kanalbaus auf die ortlichen Grundwasserverhéltnisse werden als
sehr gering eingestuft, da die Rohrleitungen umspiilt werden kénnen und keine Hindernisse fiir den
Grundwasserfluss darstellen. Ggf. eingebrachter Baugrubenverbau wird nach Herstellung der Rohr-
leitungen gezogen.

3.8 Beweissicherung

Vorhandene Schachtbauwerke sollten wahrend der Baumanahme geodétisch iberwacht werden.
Des Weiteren sollten zur weiteren Nutzung vorgesehene Abschnitte der StraRBe Alt-Friedrichsfelde
sowie die Markische-Allee-Briicke durch Beweissicherungen und geodétische Uberwachungen ab-
gesichert werden.

3.9 Havariekonzept

Als mégliche Havarie fiir offene Bauweisen ist folgendes Szenario zu betrachten:

. Die zur Grundwasserabsenkung eingesetzten Spillanzen bzw. Pumpen fallen wéahrend des
Baubetriebs aus. Der Grundwasserspiegel im Baugrubenbereich kann nicht kontinuierlich
abgesenkt werden, Grundwasser stromt in die Baugrube.

MaBnahmen: Die Funktionsweise der Pumpensysteme sowie die Grundwasserstande an Auf3en-

und Innenpegel sind regelmaRig zu kontrollieren. Fiur den Grundwasserstand in AuRenpegeln sind

vor Beginn der Arbeiten Reaktions- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reakti-
onswerte sind umgehend MaRnahmen einzuleiten.
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Bei einstrdmendem Grundwasser in die Baugrube ist diese zu evakuieren. Fehlerhafte Systeme
solliten nach Méglichkeit repariert/ausgetauscht werden. Zur Stabilisierung des Verbaus ist die Bau-
grube ggf. zu verfiillen.

Als mdgliche Havarie fiir geschlossene Bauweisen ist folgendes Szenario zu betrachten:
. Die Trogbaugrube ist nicht oder nicht vollstandig dicht hergestelit.

Der Grundwasserspiegel innerhalb des Troges kann nicht abgesenkt werden, da durch die Undich-
tigkeiten Wasser in die Grube nachstromt. Es besteht die Gefahr von Sackungen/Setzungen an der
Gelandeoberflache auBerhalb der Baugrube.

MaBnahmen: Zur Uberprifung der Dichtigkeit der UW-Betonsohle sind nach dessen Herstellung
Pumpversuche durchzufilhren. Die Grundwasserstande an AufRen- und Innenpegel sind regelméaRig
zu kontrollieren. Fur den Grundwasserstand in AuRenpegeln sind vor Beginn der Arbeiten Reakti-
ons- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reaktionswerte sind umgehend MaR-
nahmen einzuleiten bis hin zur Flutung der Baugrube bei einer Uberschreitung von Alarmwerten.

Bei Undichtigkeiten (z. B. zwischen Spundwand und UW-Betonsohle oder in den Lamellenfugen der
Schlitzwande) sind umgehend Nachverdichtungen offener Stellen mit z. B. Kunstharz vorzunehmen.
Ggf. wird ein Fluten der Baugrube zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit und Sicherung der
Verbauwande erforderlich. Hierfur sind wahrend der Bauzeit Leitungen vorzuhalten, welche an ei-
nem nahen gelegenen Hydranten (z. B. an der StralRe Alt-Friedrichsfelde) angeschlossen werden
kénnen.

Vor Beginn der Arbeiten ist von der ausfilhrenden Baufirma ein detailliertes Havariekonzept mit u.
a. Benennung der verantwortlichen Personen sowie einer Alarmkette zu erstellen.
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4, GRUNDWASSER

41  Grundwasseranalyse

Zur Analyse des lokalen Grundwassers wurden die Ergebnisse der Bauwerkserkundung fiir das ge-
plante nahegelegene Bauwerk PW 4 sowie fiir zwei im Zuge der aktuell laufenden Baugrunderkun-
dung hergestellten Pegel nahe des Streckenabschnitts TVO-km 06+890 bis 06+940 (Nahe Weilen-
héher StralRe) herangezogen. Mit Probenahme am 24.01.2023 bzw. 01.06.2023 durch die Eurofins
Umwelt Ost GmbH wurde das Grundwasser auf die Einleitparameter gemaR Merkblatt der Sen-
UMVK [U 8] sowie auf Betonaggressivitat (DIN 4030), Stahlaggressivitat (DIN 50929-3) untersucht.
Prifberichte und Auswertungen sind in Anlage 5 enthalten.

Die Analyse auf Einleitparameter und folgende Aufstellung der Ergebnisse gegen die Grenz- bzw.
Vergleichswerte aus [U 8] deuten auf einen Gberwiegend unauffalligen Grundwasserchemismus.
Einzig der Grenzwert fiir die Wiedereinleitung des Férderwassers in das Grundwasser (Versicke-
rung) wird aktuell durch den Parameter Sulfat {iberschritten.

Grenzwert zur Einleitung
Parameter Priifwert in R-Kanalisation/ Grenzwert zur Einleitung
in das Grundwasser
Oberflichengewidsser
Sulfat (SO4) 262 mg/! 400 mg/l 240 mg/l

Tabelle 4.1-1:  Grenzwertiiberschreitungen von Einleitparametern nach [U 8]

Durch Uberschreitung des o. g. Grenzwertes fiir eine Einleitung in eine R-Kanalisation/Oberflichen-
gewdsser, wird ein Abschlag des Férderwassers in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu
sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustellen und tiber die Bauzeit vorzuhalten. Vor Einlei-
tung wird die Trennung absetzbarer Stoffe in einem vorgeschalteten Absetzbecken erforderlich.

Analysenergebnisse lassen das ortliche Grundwasser der Betonangriffsklasse XA1 (schwach an-
greifend) zuordnen. Fir Stahlaggressivitdt im Unterwasserbereich wurde eine geringe Korrosions-
wahrscheinlichkeit fiir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahrschein-
lichkeit fir Flachenkorrosion ermittelt. Fir Stahlaggressivitat an der Wasser-/Luftgrenze besteht eine
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sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe
Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Flachenkorrosion.

4.2 Einleitmdglichkeiten

Als Einleitungsméglichkeit fiir das geférderte Restwasser befinden sich gemaR Anlage 2.2 bzw. [U
1] ca. 20 m sudlich der StraRe Alt-Friedrichsfelde Schachte fir eine Einleitung in den Schmutzwas-
serkanal, soliten Havariefélle bzw. Uberschreitungen der Grenzwerte fiir eine Einleitung in das Ober-
flachengewasser eintreten.

Unter Einhaltung der nach [U 8] festgelegten Grenzwerte ist nach erstem Abschlag des Férderwas-
sers in den S-Kanal eine Einleitung in den dhnlich verlaufenden R-Kanal méglich.

4.3 KontrolimaBnahmen

Zur Uberwachung der Grundwasserstande wéhrend des Rohrleitungsbaus werden Innen- und Au-
Renpegel vorgeschlagen.

. Offene Bauweise: Die Verteilung von AuRenpegeln ist auf den Absenkgleichen R0,5 und
R1,0 in haltungsabhangig geeigneten Abstanden anzuordnen, wahrend Innenpegel zur Kon-
trolle der Absenkung unter der Baugrubensohle in Abstanden von ca. 25 m errichtet werden
soliten.

. Geschlossene Bauweise: Zur Uberwachung der Grundwasserstdnde wahrend des Rohrlei-
tungsbaus werden Innen- und AuBenpegel vorgeschlagen. Die Innenpegel verteilen sich
analog zur offenen Bauweise, wahrend die AuRenpegel vor den AulRenkanten der Baugrube
in Absténden von ca. 25 m zueinander errichtet werden soliten.

Wihrend der BaumaRnahme wird eine fortlaufende Uberwachung der Einleitparameter [U 8] durch

eine regelmiRige Beprobung des geférderten Grundwassers erforderlich. Bei Uberschreitung der
Grenzwerte fir eine Einleitung in ein Oberflaichengewasser, wird ein Abschlag des Férderwassers
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in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustel-
len und Uber die Bauzeit vorzuhalten.

Vor Einbringung o. g. flissiger bzw. fester Stoffe werden die Giite und Grundwasservertraglichkeit
der zum Einsatz kommenden Materialien/Stoffe gepriift.

GemaR § 64 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird aufgrund der vorgesehenen Einleitmengen von

Forder- bzw. Abwasser wahrend der BaumaRnahme ein Betriebsbeauftragter fiir Gewésserschutz
schriftlich bestellt. Die Aufgaben des Betriebsbeauftragten entsprechen § 65 des WHG.

Fir Rickfragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

/) )\ \
| \/ x A
V. A (TR0 Mj
Dipl.-Ing. Rafaela Baese Felix Vollberg, M.Sc.
(Niederlassungsleiterin) (Projektgeologe) s
Verteiler: -  Berliner Wasserbetriebe (BWB), Herr Miihisteff, Berlin, 1 x, davon 1 x per Mail

an <Johannes.Muehisteff@bwb.de>

- p2m Berlin GmbH, Frau Martina Mudra, Berlin, 1 x, davon 1 x per Mail an <mar-
tina.mudra@p2mberlin.de>

- Dr. Spang GmbH, Berlin, 1 x
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DR. SPANG

Haltungsnummer 4-097R

; Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung g::!r%eeiiter . /éig
. ae

Datum: 25.05.2023

H =2.50

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

4-097R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10™* m/s Q(beh)=a x B xQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.50 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.55 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 30

-10 0

Ergebnisse:
Isolinien Q(beh) = 5.27 m*h Reichweite R = 31.5 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.18 m Ersatzradius A=9.79m (=L /3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.29 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.47 m
Absenkung in UP = 0.65 m u BGS Fassungsvermbgen eines Brunnens = 0.44 m*h
1 A 1 1 1 1 R
20 30 40 50 60




Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung gnia%e{t 5 4.1
earbeiter: ae/Vib
DR. SPANG Sy
Systemschnitt
20 -
10 [~
5 -
o -
-5
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
-10 - 4-103R Faktor § = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10™ m/s Q(beh)=axBxQ
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.50 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.51 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m
18 [ Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 30
Isolinien Q(beh) = 5.17 m*h Reichweite R = 30.3 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.23 m Ersatzradius A=9.50m (=L /3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.22 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.46 m
Absenkung in UP = 0.64 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.47 m*h
-20 1 1 1 1 n 1 1 1

-10 0 10 20 30 40 50 60




. Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwasserung Sg:%ziter . /{‘/ié
Haltungsnummer 4-114R AR ae

DR. SPANG 9 Datum: 25.05.2023

“0.98>

Eingabedaten:

4-114R

k-Wert = 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 0.50 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z =0.12 m

Faktor a = 1.10 fur Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=ax B xQ

Ergebnisse:

Isolinien

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW
Absenkung in Baugrubenmitte 0.25 m u BGS
Absenkung in UP = 0.15 m u BGS

Brunnenradius r = 0.020 m

Q(beh) = 0.18 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.23 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.02 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.07 m*h

Brunnenanzahl = 28
Reichweite R = 38.2 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A=8.99m (=L/3)

1 1

1 1 1 1

5 10

15 20 25 30
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Anlage 5: Chemische Analyse GW
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Anlage 5: Chemische Analyse GW
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Prufberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

+¥ eurofins st

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Rudower Chaussee 29 - DE-12489 Berlin

Henning & Quade Berlin GmbH & Co.KG
Strafe am Schaltwerk 14
13629 Berlin

Dieser Priifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-23-TD-001120-01 vom 30.01.2023 aufgrund von Anderung der Messergebnisse.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12302481
Prifberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

Auftragsbezeichnung: GW - Untersuchung TVO

Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 24.01.2023

Probenehmer: Eurofins Umwelt Ost GmbH, Herr Stefan Braun

Probeneingangsdatum: 25.01.2023
Prifzeitraum: 25.01.2023 - 01.02.2023

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfoigte, wird hierfur keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Alilgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www .eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-23-TD-001120-02.xm!
PN-Protokoll_12302481

Claudia Fischer Digital signiert, 02.02.2023 « DAKKS
e . . Deutsche
Prifleitung . Claudia Fischer Akkreditierungsstelle
Prﬁﬂeitung D-PL-14081-01-00

Eurofins Umweit Ost GmbH Tel. +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Matthias Prauser BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amitsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME 17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

Umwelt
Probenbezeichnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte |Probennummer 123008518
Einlei-
tung o
/R-Kana- E;:"""
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation Gm"rz_ BG Einheit
- wasser
chenge-
wisser
Probenahme
Probenahme Grundwasser I DIN 38402-13 (A13): X
(Pumpprobe) 1985-12
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor
Probenahme ™ ?imz-u (A13): m 4,30
(Pegeloberkante)
Wasserstand nach
Probenahme ™ ?;:5_3:;0“3 (A13): m 4,30
(Pegeloberkante)
DIN 38404-4 (C4): o
Wassertemperatur ™ |F5 1978-12 C 12,6
pH-Wert LI T Fevbaadianid s 74
Leitfahigkeit bei 25°C LT R okl s 50 uS/cm 974
Sauerstoff (02) ™ DIN EN 25814: 1992-11 0,1 mg/l 0,1
Physikalisch-chemische Kenngrofien
Farbung qualit. FR |F5 2'0'1‘25_:"80 7887(C1): ohne
Tribung (qualitativ) FR |F5  |qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FR |F5  [DEVB1/2: 1971 ohne
Z::f:h..a)ngosauert FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
pH-Wert PR [Fs  [DNENISCIOBCO: 165.85]6,5-85 7.3
DIN 38404-4 (C4): o
Temperatur pH-Wert FR |F5 1976.12 C 21,2
Leitfahigkeit bei 25°C P ([ S 1800 | 1800 5 uS/em 999
Abfiltrierbare Stoffe FR  [F5  |DIN38409-H2-2: 1987-03| 30 30 5 mg/l <5
Absetzbare Stoffe (0,5h) R [Fs 2 359099 (H9) 03 03 0,1 miA <0,1
Anorganische Summenparameter
Séurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FS  |2005-12 0,1 mmol/l 53
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH43 FR |F5 o712 C 21,2
Séaurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaCO3- 5 FRF5  |o01212 0,1 mmol/l 53
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid FR |5 |oio12 5,0 mg/l <50
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Umwelt
Erobonbcwchnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte (Probennummer 123008518
Einlei-
tung N
/R-Kana- E:uw
Parameter Lab. |Akkr. [Methode lisation | "9 BG Einheit
Grund-
Oberfla-
chenge-
wasser
Anionen
: DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) FR F5 (D20): 2009-07 250 250 1 mg/l 100
- DIN EN ISO 10304-1
Chiorid (Cl) FR |F5 (020): 2009-07 0,1 mmol/l 28
P DIN EN ISO 10304-1
Nitrat (NO3) FR IS | D20y 200007 50 50 1 mg/l <1
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR F5 (D20): 200907 400 240 1 mg/l 114
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR|FS | 520y 200807 0,1 mmol/l 1,2
DIN EN ISO 10304-1
Neutralsalze, berechnet FR |F5 (D20): 2009-07 0,1 mmol/l 52
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403:
Cyanid frei FR |F5 201210 10 -] 5 ugh <5
Kationen
4 DIN D49):
Ammonium PR [rs  [TniSOtSENI0NE | g 05 0,06 mg/! 013
Ammonium-Stickstoff R i R e 0,05 mg/l 0,10
Elemente aus dem oxidativen Sdure-Aufschluss gemat AbwV
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR |F5 (€29): 2017-01 20 10 1 ugh 1
- DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR|FS | eo0) 2017.01 20 10 1 ugh <1
- DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR |F5 (€29) 201701 5 0,5 0,2 ugh <02
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIF5 | e20) 201701 50 10 1 ug/ 2
= DIN EN ISO 17294-2
Eisen (Fe) FR |F5 (€29) 201701 2 2 0,005 mg/l 0,065
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR |F5 (E29). 2017-01 20 14 1 ugh 4
: i DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) Gl LT rerptor s 50 14 1 Hg/ 3
" DIN EN ISO 172984-2
Zink (Zn) FR|FS | eo0) 2017.01 500 58 2 ugh 9
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
l(juock,silber (Hg) [ra |Fs L T . ‘E"’:[ 1 I 02 l 0,1 | ug/ [ <0,1 ‘
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) s R 0,02 mg/ 132
Calcium (Ca) FR |F5 ?E';;Nz:? _;17”" 2 0,01 mmol/ 3,28
DIN EN
Magnesium (Mg) S T A 0,02 mgA 188
Organische Summenparameter
(G’b’;" Y St FR  |F5  [DINEN 1484: 1997-08 10 10 1 mg/l 3
AOX TR - ] 25 10 Hg/ <10
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR  |F5 (H53): 200107 0,1 mg/l <01
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR  [F5 (H53): 2001-07 1 0,1 0,1 mg/l <01
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Umwelt
Probenbezeichnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte (Probennummer 123008518
Einlei-
tung
/R-Kana- E‘L"M.
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation Grur:lgd- BG Einheit
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
DIN 38407-9 (1): 1991-05
Benzol FR |F5 (Mso) 0,5 ugh <05
DIN 38407-9 (1): 1991-05
Toluol FRIFs | uso) 1,0 ug/ <1,0
Ethyibenzol PR Fs oSS (1 senos 10 Hg/ <10
m-/-p-Xylol P moa:ao7-9 (1): 199105 1.0 ugh <10
DIN 38407-9 (1): 1991-05
o-Xylol FR <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>