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1. ALLGEMEINES
1.1 Projekt

Im Zuge der Neubauplanung fir die Stadtstrae Tangentialverbindung Ost (TVO) durch den Berliner
Senat planen die Berliner Wasserbetriebe (BWB) die erforderlichen Entwasserungsanlagen. Neben
der Errichtung von 4 Pumpwerken (PW) und 3 Retentionsbodenfilteranlagen (RBF) entlang der TVO
werden auch (Um-)BaumaRnahmen fir Kanalrohrleitungen (Regen-, Trink-, Schmutz-, Abwasser)
notwendig. Die Streckenlénge belduft sich auf insgesamt ca. 6,5 km.

Die Herstellung der Rohrieitungen ist in offener und geschlossener Bauweise sowie Vortrieb geplant.
Zur Baugrubensicherung kommen sowohl Trégerbohlwénde, Spundwénde als auch Normverbauten
zum Einsatz. Start- und Zielbaugruben fiir Pressungen werden durch Absenkschéchte gesichert.
Dieser Wasserrechtsantrag gilt fiir den Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km
04+580 bis 04+910.

nicht abgeschlossen. Dementsprechend ist bis zum endgiiitigen Planungsentwurf, welcher mit
Vorliegen der geotechnischen Untersuchungsberichte begonnen wird, mit Abweichungen von ggf.
getroffenen Annahmen zur Bauwerksdimensionierung zu rechnen.

Dieser Wasserrechtsantrag gilt fir den Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km 04+580
bis 04+910.

1.2  Auftrag
Auf Basis unseres Angebots A 43.17670 vom 23.05.2022 wurde von den Berliner Wasserbetrieben
mit Schreiben vom 19.07.2022 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leis-

tungen zur Erstellung der Unterlagen zur UVP-Vorpriifung nach Nr. 13.3 der Anlage 3 des Berliner
Wassergesetzes auszufiihren.

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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13

Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[u1]

vz

[u3]

[v4

[us]

[ue

7

[us]

Unterlagen zur Vorplanung; p2m Berlin GmbH, Berlin, Stand 31.05.2023.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost - Umweltfachliche Einschitzung zur
Erkundungsbohrung (Baugrunduntersuchung) Entwisserung; Froelich & Sporbeck
GmbH & Co. KG, Potsdam, 23.11.2022

Kartenportal FIS-Broker; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitét, Verbraucher- und Klima-
schutz, Berlin, Stand 06/2023.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Eisenbahniiberfilihrung 2 (EU 2) und
Trogkonstruktion: DB-Strecke Nr. 6080 — Geotechnischer Bericht Rev03; Arcadis Ger-
many GmbH, Berlin, 10.03.2022.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Strecke Teilabschnitt 2 (ca. Bau-km
2+900 - 3+400/3+600 - 4+800); PEBA Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH, Berlin,
26.05.2020.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Strecke Teilabschnitt 3 (ca. Bau-km
5+000 - 5+200/5+800 - 6+400); PEBA Priifinstitut fiir Baustoffe GmbH, Berlin,
29.07.2020.

Ubersichtslageplan Altlastenkataster; Dateniibergabe p2m, Berlin, Stand 11/2021.
Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversor-

gungsanlagen im Land Berlin; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und
Klimaschutz, Berlin, Stand 01/2022.
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2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

21  Morphologie, Bebauung und Anlagen Dritter

Der Planungsbereich fiir den Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 verlauft von der Klara-
Schabbel-Strale bis zur Lauchhammer Strae/PirolstraBe (12683 Berlin) éstlich des angrenzenden
Bahndamms der DB-Strecke 6080, bevor die Planstrecke den Bahndamm kreuzt und weitere 70 m
nordwestlich verlduft. Einzelne Rohrleitungen schlieRBen am vorgesehenen Bauwerk PW 2 an (An-
lage 2.1). Die betrachteten Haltungsabschnitte queren neben dem Bahndamm gréRtenteils angren-
zende Grinflachen und StraRenland. Zudem finden sich privat genutzte Familienhduser und Garten
in Baufeldn&he. Die Gelandeoberkante (GOK) des Rohrleitungsbereichs liegt zwischen ca. +37,0 m
NHN bis +42,1 m NHN.

GemaR Anlage 2.2 umgeben Versorgungsleitungen fiir Stromnetz, Telekom sowie Gas solche Hal-
tungsabschnitte, die dstlich des Bahndamms und damit angrenzend an Wohn-/Gartenanlagen lie-
gen.

2.2 Vegetation

In den vorgesehenen Baufeldern fiir Rohrleitungsbau mit GW-Haltung sind vorwiegend Straucher
und (kleinere) Baume sowie Totholz anzutreffen. Nach [U 2] sind vereinzelt potentielle Habitatbdume
bzw. Strukturbdume auf dem Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 verzeichnet.

2.3  Schutzgebiete

Der Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 befindet sich innerhalb der Wasserschutzge-
bietszone Il B. Die ortsbezogene Wasserschutzgebietsverordnung Wuhlheide/Kaulsdorf vom 11.

Oktober 1999 ist fiir die geplanten TiefbaumaRnahmen zu beachten.

Die Rohrleitungsplanung liegt auBerhalb gesetzlich geschitzter Biotope und auRerhalb von LRT-
bzw. FFH-Flachen [U 2, U 3].

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612



DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 7 12.06.2023

Nach Auswertungen von [U 2] sind vereinzelte Strukturbdume fiir Fledermause im direkten Baube-
reich der Rohrleitungen vorhanden. Fiir Zauneidechsenhabitate liegen fiir den Rohrleitungsbau im
gesamten Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 artenschutzrechtliche Konflikte vor. Re-
vierzentren von Végeln sind nicht verzeichnet/gefahrdet.

24 Denkmiler und archiologische Fundstellen

Nach Auskuntft in [U 3] sind im Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 keine Denkmaler oder
archéologische Fundstellen verzeichnet.

2.5 Geologie

Der Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 liegt im Warschau-Berliner Urstromtal. Demnach
sind die hier oberflachennah vorkommenden Sedimente im Aligemeinen glazifluviatile Sande und
Kiese mit Méchtigkeiten von bis zu 50 m. Diesen weichsel- und saalezeitlichen Sanden und Kiesen
kénnen lokal auch Gerdlllagen und Geschiebemergelreste eingelagert sein. Mit zunehmender Tiefe
werden die fein- bis mittelkdrnigen Talsande gréber und enthalten oft kiesige Beimengungen. Auf-
grund der generell im Berliner Stadtgebiet gangigen anthropogenen Uberpragung ist eine stratigra-
phische Unterscheidung der Sedimente im oberflichennahen Bereich oftmals schwierig.

2.6 Baugrund

Bezugnehmend auf Bestandsgutachten zu Ingenieurbauwerken und Streckenabschnitten der TVO
weisen die Erkundungen aus [U 3 — U 6] auf folgende Baugrundschichtung im Streckenabschnitt
TVO-km 04+580 bis 04+910:

. Schicht 1: Mutterboden

. Schicht 2: Auffillungen
. Schicht 3: Sande

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612



DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 8 12.06.2023

Mutterboden wurde im Untersuchungsgebiet als vorwiegend sandiges Material mit vereinzelten
Wurzelresten angetroffen. Die Méchtigkeit betragt bis zu 0,5 m. Mutterboden wurde aufgrund feh-
lender Relevanz fiir bautechnische Fragestellungen nur beziglich seiner Wiederverwendbarkeit be-
wertet.

Auffiillungen treten als oberste Deckschichten in stark heterogener Auspragung auf. Es sind vor-
rangig sandige, kiesige, zum Teil tonige und kalkhaltige Schiuffe mit humosen sowie anthropogenen
Anteilen (Bauschutt, Metallreste) zu erwarten. Die Beschreibung von bisherigen Bohrvorgéngen
[U 4] und erfahrungsgeméRe Einteilung von Auffiillungen l4sst eine locker bis mitteldichte, lokal auch
dichte Lagerung erwarten. Bauwerksreste wurden in bisherigen Aufschliiissen nicht angetroffen, soll-
ten aber nicht ausgeschlossen werden. Ebenso sind starke Variationen in bindigen oder organischen
Anteilen sowie den Schichtméchtigkeiten und Lagerungsverhéltnissen méglich. Die bisher in unmit-
telbarer Bauwerksnéhe erkundeten Auffiillungen erstrecken sich {iber ca. 0,7 m, kénnen nach Aus-
wertung benachbarter Bohrungen auch Méchtigkeiten bis ca. 5 m erreichen.

Sande stehen unter Auffilllungen an. Bestandsbohrungen im Untersuchungsbereich zeigen eine
Schichtausbreitung bis zur jeweiligen Endteufe (bis zu 30 m u. GOK). Uberwiegend wurden Fein-
und Mittelsande erkundet [U 4], die sich durch lokale Nebenanteile aus Grobsand und Kiesen kenn-
zeichnen. Teilweise sind auch Steine sowie (schwach) schiuffige Beimengungen zu erwarten. Wei-
terhin finden geringe Anteile von Braunkohleresten in unterschiedlichen Tiefen Erwahnung. Bisher
ausgefiihrte Drucksondierungen (CPT) nahe des Bauwerks [U 4] weisen auf eine iberwiegend mit-
teldichte Lagerung der Sande hin, welche mit zunehmender Tiefe in dichte Lagerung iibergehen
kann.

2.7 Hydrogeologie

Es ist ein hochster Grundwasserstand von +35,8 m NHN zu erwarten (zeHGW) [U 3]. Der Bauwas-
serstand, d. h. der wahrend der Bauzeit zu erwartende héchste Wasserstand, wird auf der sicheren
Seite liegend mit dem zeMHGW angegeben und ist abhéngig vom jeweiligen Haltungsabschnitt An-
lage 3 zu entnehmen. Infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden kann der Bauwasserstand
stark schwanken.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte ks variieren je Bodenschicht.

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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Durchléssigkeitsbeiwert k¢ Durchléssigkeitsbereich
Beteiemany [mis] DIN 18 130-1
Auffillungen 10 bis 10°¢ schwach bis stark durchléssig
Sande 107 bis 10® schwach bis stark durchléssig

Tabelle 2.7-1:  Durchlassigkeitsbeiwerte der erbohrten Baugrundschichten

Aufgrund des signifikanten Anteils an Feinsand in den aktuellen Bodenansprachen sowie Bestands-
unterlagen [U 3 — U §] fiir Schicht 2 und 3 und einer iberwiegend mitteldichten Lagerung wird bei
der Dimensionierung der Grundwasserabsenkungen (s. Anlage 4) der k~Wert mit 1 x 10% m/s an-
gesetzt.

Die GrundwasserflieRrichtung verlduft den Grundwassergleichen [U 3] folgend sidlich.

2.8 Altlasten-/Kampfmittelsituation

Im Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 sind nach [U 6] Altlasten oder Boden-/Grundwas-
serverschmutzungen am Bahndamm der DB-Strecke 6080 bekannt. Ab Querung des Bahndamms
und westlich fortlaufend liegt die BBK-Flache 8764 vor, wobei von einer ehemaligen militarischen
Nutzung des Geléndes durch die Wehrmacht sowie deutsche und sowjetische Truppen ausgegan-
gen wird. N&here Informationen zur Art der dortigen Belastung liegen nicht vor.

Im unmittelbaren Baugrubenbereich fiir den Rohrleitungsbau liegt kein Nachweis iber die Kampf-
mittelfreiheit gem&R § 1 Abs. 3 Nr. 8 KampfmittelV vor. Ohne nachgewiesene Kampfmittelfreiheit
sowie aufgrund der in Anlage 4 gekennzeichneten streckennahen Bombentrichter und generell ho-
hem Vorkommen von Hinweisen auf Kampfmitteleinsatz im TVO-Projektgebiet kann gemaR § 1 Abs.
2 Satz 2 KampfmittelV eine von Kampfmitteln ausgehende Gefahr nicht ausgeschlossen werden.

Vor Baubeginn sind die Baugruben fiir Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis
04+910 flachendeckend auf Kampfmittel zu untersuchen.

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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3. BAUBESCHREIBUNG

3.1 Bauzeit

Die voraussichtlichen Bauzeiten fiir die im o. g. Streckenabschnitt geplanten Rohrieitungen wurden
vom Planer vorgegeben [U 1] und gliedern sich gemaR Anlage 3. Hierbei werden die Haltungen im
Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 nach aktuellem Vorplanungsstand einzeln betrach-
tet.

Die kumulierte Bauzeit fiir den Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910
wird nach [U 1] mit insgesamt 57 Wochen angegeben. Es liegen zum jetzigen Zeitpunkt keine
Angaben zu genauen Terminen, d. h. auch keine jahreszeitlichen Angaben zur Bauausfilhrung vor.

3.2 Baugruben mit Grundwasserabsenkung

3.2.1 Baugrubenverbau

Der Baugrubenverbau wird nach [U 1] mit Normverbau oder Tragerbohiwand ausgefiihrt. Firr jeden
Haltungsabschnitt sind die Verbauart sowie dessen Einbringtiefe, welche beim Normverbau der Bau-
grubensonhle entspricht, der Anlage 3 zu entnehmen.

Bis zum Erreichen der Baugrubensohlen werden voraussichtlich iberwiegend sandige Schichten
(GW-Leiter) von der MaBnahme beeinflusst. Bindige Geschiebemergelschichten, welche ggf. einen
Stauer bilden, sind nach Bestandsauswertung (vgl. Kap. 2.6) erst in deutlich weiteren Tiefen zu er-
warten.

Es sind keine Riickverankerungen vorgesehen, Stabilisierungen des Verbaus erfolgen durch innen-
liegende Aussteifungen.

Beim Normverbau werden keine festen Stoffe in das Grundwasser eingebracht, da die Baugrube im
Schutze einer Grundwasserabsenkung ausgefiihrt wird. Fiir Baugrubenverbauten mit Tragerbohl-
wanden werden gemaR Anlage 3 folgende feste Stoffe im Abschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 in
das Grundwasser temporar eingebracht:

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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Bauteil Anzahl Tréger ges. Lénge im GW ges.
Verbauwand [Stk.] [m]
Tragerbohlwand 118 349,1

Tabelle 3.2-1: Gesamtmengen fester Stoffe im GW durch Baugrubenverbau

Zwischen den Tragern verbaute Holzbohlen werden bis zur BG-Sohle angeordnet und binden auf-
grund der Absenkung somit nicht in das Grundwasser ein

Normverbau sowie Tragerbohlwénde werden nach Fertigstellung der Rohrleitungen bzw. Verfiillung
des Leitungsgrabens wieder riickgebaut.

3.3 Trogbaugrube

3.3.1 UW-Betonsohle

Zur horizontalen Abdichtung der Baugruben in geschlossener Bauweise (12 Stk., vgl. Anlage 3) ist
die Anordnung von UW-Betonsohlen projektiert. Die nach [U 1] geplanten Betonsohlen sind 2 m

méchtig und wird ohne weitere Riickverankerung hergestellt.

Bei der Herstellung der UW-Betonsohlen werden fliissige Stoffe in das Grundwasser eingeleitet. Die
charakteristischen Kennzahlen sind nachfolgend zusammengefasst. Die UW-Betonsohle verbleibt

im Untergrund.
Bauteil Lénge im GW | Volu im GW GWS o o
men
Bauteil Bauteil
BG-Sohle
[m] [m’] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
UW-Betonsohle 24 544,5 353-35,5 33,28 - 35,14 31,28-32,14

Tabelle 3.3-1:  Einbringung fliissiger Stoffe in das GW durch die UW-Betonsohle

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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3.3.2 Senkrechter Baugrubenverbau

Der senkrechte Baugrubenverbau wird mit Stahlspundwénden ausgefilhrt. Die Spundwinde binden
mit einer Lange von 4,6 — 10,4 m u. GOK voraussichtlich iberwiegend in den sandigen Schichten
(GW-Letiter) ein.

Far die unverankerten Baugrubenabschnitte sind innenliegende Steifen vorgesehen, welche nicht in
das Grundwasser einbinden.

Folgende feste Stoffe werden fiir den senkrechten Verbau der Trogbaugrube in das Grundwasser
eingebracht:

Abwick- i il Flache im OK UK
s lung i GW Bauteil Bauteil
Verbauwand
[m] [m] [m] [m?] [m NHN] | [m NHN] [m NHN]
Spundwénde 5225 83,1 46,8 2.044 353-355| 37,0-416 | 31,3-321

Tabelle 3.3-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW durch die Trogbaugruben

Der Verbau wird nach Fertigstellung wieder riickgebaut, d. h. die Spundwénde gezogen.

34 Baukonstruktionen

3.4.1 Robhrleitungen

Die Baukonstruktionen der Rohrleitungen werden mit den in Anlage 3 aufgefiihrten Kennwerten wie
z. B. DN, Haltungslénge und Materialien innerhalb der o. g. Baugruben als Fertigteile geplant.

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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3.5 Zusammenfassung der eingebrachten fliissigen und festen Stoffe

Die nachfolgenden Tabellen 3.5-1 und 3.5-2 enthalten eine Zusammenfassung der in den vorange-
gangenen Kapiteln beschriebenen Stoffe, die ins Grundwasser eingeleitet oder eingebracht werden.

Einleiten [m®]
UW-Beton 5445
Tabelle 3.5-1:  Einleitung flissiger Stoffe in das GW

Einbringen [m] [m3]
Trager TBW 3491 /
Spundwand / 2.044

Tabelle 3.5-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW

Die geplanten Einbringmengen von Rohrleitungen sind Anlage 3 zu entnehmen.

3.6 Wasserhaltungsmafnahmen wihrend der Bauzeit
3.6.1 Grundwasserabsenkungen

Mit Herstellung des Leitungsgrabens und des Verbaus ist das umgebende Grundwasser mit Spiil-
lanzen bis mind. ca. 0,3 m — 0,5 m unter Baugrubensohle abzusenken.

Diese Wasserhaltung ist entsprechend iiber die gesamte Bauzeit eines Haltungsabschnitts aufrecht
zu halten. Die benétigte Férdermenge berechnet sich unter Annahme eines kr-Wertes von 10* m/s

des umgebenden Bodens (vgl. Kap. 2.7) sowie der Geometrie des Leitungsgrabens.

Die Berechnungen von haltungsbezogenen Grundwasserférdermengen und Reichweiten der Ab-
senkungen wurden abhéngig der jeweiligen Haltungsanspriiche nach 2 Verfahren gefiihrt:

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612
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. nach WEYRAUCH:
o fir langgestreckte Baugruben
o fir geringe Absenktiefen
o fir In(Reichweite Rsicharat / Ersatzradius A) < 1,0

. nach SICHARDT:
o fiir groRere Absenktiefen
o fir In(Reichweite Rsicharat / Ersatzradius A) > 1,0

Die Berechnungsergebnisse kdnnen Anlage 4 entnommen werden und sind in Anlage 3 zusammen-
gefasst. Die raumlichen Auswirkungen der Grundwasserabsenkungen relativ zum Ruhewasserstand
(zeMHGW) sind in Anlage 2.3 graphisch dargestellt. Darin sind die Absenktrichter der Grundwas-
sergleichen R30, R50, R1,0 eingetragen.

Unter Bericksichtigung der Bauzeiten belduft sich die rechnerische Gesamtférdermenge fiir den
offenen Rohrleitungsbau mit GW-Haltung im Abschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 auf insgesamt
rd. 22.958 m>.

3.6.2 Restwasserhaltungen

Fur Haltungsabschnitte in geschlossener Bauweise werden keine Grundwasserabsenkungen er-
forderlich.

Nach der Herstellung der UW-Betonsohlen und des Verbaus ist das in den Trogbaugruben einge-
schlossene Wasser zu lenzen und bis ca. 0,5 m unter UW-Betonsohle, mind. jedoch 0,3 m, abzu-
senken. Zuséatzlich zu der einmaligen Grundwasserentnahme wird eine Restwasserhaltung tber
den Bauzeitraum erforderlich. Die benétigte Férdermenge berechnet sich aus der zugelassenen
Restdurchléssigkeit der Trogbaugrube von 1,5 I/s je 1.000 m? benetzter Baugrubenfliche gemaR
Anlage 3.2.

In Abschnitten mit geschlossener Bauweise werden somit rd. 6.035 m* Grundwasser entnommen.
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3.6.3 Gesamtforderung

Unter Beriicksichtigung von o. g. Grundwasserabsenkungen, Einmalentnahmen sowie Restwasser-
haltungen werden im Abschnitt TVO-km 04+580 bis 04+910 insgesamt rd. 28.993 m?® Grundwasser
fur den Rohrleitungsbau entnommen.

3.7 Bauauswirkung
3.7.1 Absenktrichter

Durch die geschlossene Wasserhaltung sind die Bauauswirkungen nicht nur auf den unmittelbaren
Rohrieitungsbereich beschrankt. Die Ausbildung eines Absenktrichters beeinflusst folgende Fakto-
ren:

. Trockenlegung von Griin- und Vegetationsflachen, solite die Absenkung den Wurzelsaum
unterschreiten.

. Austrocknung von stark organischen Béden.

. Anderung der Wichte und Spannungsverhaltnisse im Boden. Mit verringertem Auftrieb in ent-
wasserten Schichten werden hohere effektive Spannungen auf das Korngeriist (ibertragen,
was zu (ungleichméaBigen) Setzungen fiithren kann.

Anhand der Isolinien (R30, R50, R1,0) wird der Wirkungsradius des Absenktrichters dargestelit. Ge-
maR Anlage 2.3 dehnen sich die Absenktrichter weitestgehend (iber Griinflaichenbereiche sowie den

Bahndamm der DB-Strecke 6080 aus. Ebenfalls sind &stlich gelegene Wohn-/Gartenanlagen von
lokalen Absenkungen zwischen 0,3 — 0,5 m u. Ruhewasserstand (zeMHGW) betroffen.

3.7.2 Bauausfiihrung

Die Arbeiten sind so zu durchzufiihren, dass vermeidbare Umwelteinwirkungen verhindert werden
und unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR beschrankt werden.
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Wahrend der Baumanahme féllt Bodenaushub an. Das in Haufwerken bereitgestelite Aushubma-
terial ist als Abfall einzustufen und entsprechend baubegleitender Deklarationsanalytik ordnungsge-
maR zu entsorgen. Im Zuge der Erdarbeiten ist insbesondere in Trockenperioden mit erhéhter Stau-
bentwicklung zu rechnen. Im eintretenden Fall sind Haufwerke und staubende BaustraBen u. a. zu
befeuchten.

Es sind nur Baumaschinen bzw. -gerate zu verwenden, die den einschlagigen Verordnungen der
BImSchG (15. BimschV) entsprechen.

Das Herstellungsverfahren fiir Normverbau gilt als erschitterungsarm. Im Rahmen der Herstellung
von Tréagerbohiwénden kénnen Erschitterungen auftreten (z. B. beim Abteufen der Vertikaltrager
durch Rammen/Vibration oder notwendige Meielarbeiten bei Antreffen eines Steins). Im Rahmen
der Verbauarbeiten fiir Trogbaugruben kénnen Erschitterungen beim Einbringen der Spundwénde
auftreten. Erschitterungen werden im Rahmen des Bundesimmissionsschutzgesetzes behandelt.
Betroffene Menschen und Sachglter sind vor schadlichen Umwelteinwirkungen und bei genehmi-
gungsbeddrftigen Anlagen auch vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Beléstigun-
gen zu schitzen. Zu den Immissionen, die schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen,
zéhlen hierbei auch Erschitterungen. Erschitterungen sind Schwingungen, die sich iiber den Boden
Ubertragen.

Die Erschitterungsieitlinie ,Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissio-
nen” des Landerausschusses fiir Immissionsschutz (LAI) konkretisiert die Anforderungen des Bim-
SchG. Der Geltungsbereich der Erschitterungsleitlinie umfasst auch Baustellen. Die in der Erschit-
terungsleitlinie genannten Immissionswerte basieren auf der umfangreicheren DIN 4150 ,Erschiitte-
rungen im Bauwesen®. Die DIN 4150 nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erhebliche Belasti-
gungen von Menschen und Schaden an Bauwerken vermieden werden.

Vorbereitend zum Baugrubenaushub wird die vorhandene Vegetation im Bauwerks- und Baustellen-
einrichtungsbereich entfernt. Der Freischnitt beansprucht neben Strauchern und kleinen Baumen

auch Baume mit einem Stammdurchmesser > 25 cm.

Sach- und Kulturgiter werden nicht von der BaumaRnahme beeinflusst (s. Kap. 2.4).
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3.8 Beweissicherung

Aufgrund der kurzen Distanz bzw. unmittelbarer Querung des Bahndamms der DB-Strecke 6080
wird eine Beweissicherung und geodétische Uberwachung der aktiven Verkehrsstrecke empfohlen.
Vorhandene Schachtbauwerke sollten wahrend der BaumaRnahme geodétisch Giberwacht werden.
Des Weiteren sind angrenzende Familienhduser im Einflussbereich der Absenktrichter in Beweissi-
cherungen miteinzubeziehen.

3.9 Havariekonzept
Als mégliche Havarie fiir offene Bauweisen ist folgendes Szenario zu betrachten:

. Die zur Grundwasserabsenkung eingesetzten Spiillanzen bzw. Pumpen fallen wahrend des
Baubetriebs aus. Der Grundwasserspiegel im Baugrubenbereich kann nicht kontinuierlich
abgesenkt werden, Grundwasser stromt in die Baugrube.

MaRnahmen: Die Funktionsweise der Pumpensysteme sowie die Grundwasserstande an Aufen-
und Innenpegel sind regelmaRig zu kontrollieren. Fir den Grundwasserstand in AuRenpegeln sind
vor Beginn der Arbeiten Reaktions- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reakti-
onswerte sind umgehend MaRnahmen einzuleiten.

Bei einstromendem Grundwasser in die Baugrube ist diese zu evakuieren. Fehlerhafte Systeme
soliten nach Mdglichkeit repariert/ausgetauscht werden. Zur Stabilisierung des Verbaus ist die Bau-
grube ggf. zu verfiillen.

Als mdogliche Havarie fir geschlossene Bauweisen ist folgendes Szenario zu betrachten:

. Die Trogbaugrube ist nicht oder nicht vollsténdig dicht hergestelit.

Der Grundwasserspiegel innerhalb des Troges kann nicht abgesenkt werden, da durch die Undich-

tigkeiten Wasser in die Grube nachstromt. Es besteht die Gefahr von Sackungen/Setzungen an der
Geléndeoberflache auBerhalb der Baugrube.
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MaRnahmen: Zur Uberpriifung der Dichtigkeit der UW-Betonsohle sind nach dessen Herstellung
Pumpversuche durchzufiihren. Die Grundwasserstande an AuRen- und Innenpegel sind regelméaRig
zu kontrollieren. Fur den Grundwasserstand in AuBenpegeln sind vor Beginn der Arbeiten Reakti-
ons- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reaktionswerte sind umgehend MaR-
nahmen einzuleiten bis hin zur Flutung der Baugrube bei einer Uberschreitung von Alarmwerten.

Bei Undichtigkeiten (z. B. zwischen Spundwand und UW-Betonsohle) sind umgehend Nachverdich-
tungen offener Stellen mit z. B. Kunstharz vorzunehmen. Ggf. wird ein Fluten der Baugrube zur
Gewiahrleistung der Auftriebssicherheit und Sicherung der Verbauwénde erforderlich. Hierfir sind
wahrend der Bauzeit Leitungen vorzuhalten, welche an einem nahen gelegenen Hydranten (z. B. im
Kreuzungsbereich PirolstraRe/Lauchhammer StraRe angeschlossen werden kénnen.

Vor Beginn der Arbeiten ist von der ausfilhrenden Baufirma ein detailliertes Havariekonzept mit u.
a. Benennung der verantwortlichen Personen sowie einer Alarmkette zu erstellen.

4. GRUNDWASSER
41 Grundwasseranalyse

Zur Analyse des lokalen Grundwassers wurden die Ergebnisse der Bauwerkserkundung fiir das ge-
plante naheliegende PW 2 herangezogen. Mit Probenahme am 22.03.2023 durch die Eurofins Um-
welt Ost GmbH wurde das Grundwasser auf die Einleitparameter gemaR Merkblatt der SenUMVK
[U 8] sowie auf Betonaggressivitat (DIN 4030), Stahlaggressivitat (DIN 50929-3) untersucht. Prifbe-
richte und Auswertungen sind in Anlage 5 enthalten.

Die Analyse auf Einleitparameter und folgende Aufstellung der Ergebnisse gegen die Grenz- bzw.
Vergleichswerte aus [U 8] zeigen erhdhte Konzentrationen mehrerer Parameter. Grenzwerte fiir die
Wiedereinleitung des Férderwassers in das Grundwasser (Versickerung) bzw. R-Kanal oder Ober-
flaichengewisser werden aktuell nicht eingehalten.

P8851B_WRRL_TVO-km_04+580-04+910_230612



DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 19 12.06.2023
- B peiiung Grenzwert zur Einleitu
Parameter Priifwert in R-Kanalisation/ o
; in das Grundwasser
Oberflichengewiisse
Abfiltrierbare
88 myg/l 30 mg/l 30 mg/l
Stoffe
Arsen (As) 27 ugll 20 ug/l 10 pg/l
Eisen (Fe) 4,784 mg/| 2mg/l 2mg/l
Zink (Zn) 83 ugl/l 500 pg/l 58 ugl/l
DOC 18 mg/l 10 mg/l 10 mg/l

Tabelle 4.1-1:  Grenzwertiiberschreitungen von Einleitparametern nach [U 8]

Durch Uberschreitung der o. g. Grenzwerte fir eine Einleitung in eine R-Kanalisation/Oberflachen-
gewasser wird ein Abschlag des Forderwassers in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu
sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustellen und ber die Bauzeit vorzuhalten. Vor Einlei-
tung wird die Trennung absetzbarer Stoffe in einem vorgeschalteten Absetzbecken erforderlich.

Weitere Analysenergebnisse lassen das drtliche Grundwasser aufgrund erhéhter Priifwerte fiir Sul-
fat und kalkaggressives Kohlendioxid als méRig betonangreifend (Betonangriffsklasse XA2) einstu-
fen. FUr Stahlaggressivitat im Unterwasserbereich wurde eine geringe Korrosionswahrscheinlichkeit
fur Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fir Flachen-
korrosion ermittelt. Fir Stahlaggressivitat an der Wasser-/Luftgrenze besteht eine sehr geringe Kor-
rosionswahrscheinlichkeit fiir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahr-
scheinlichkeit fiir Flachenkorrosion.

4.2 Einleitmdglichkeiten
Als Einleitungsmdglichkeit fur das geférderte Restwasser befinden sich gemaR Anlage 2.2 bzw. [U

1] in der nérdlich gelegenen Stader Stralle sowie in der Lauchhammer StraBe und Pirolstralle
Schéchte fiir Einleitungen in den Schmutzwasserkanal.
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4.3 KontrolimaBRnahmen

Zur Uberwachung der Grundwasserstande wihrend des Rohrieitungsbaus werden Innen- und Au-
Renpegel vorgeschlagen.

. Offene Bauweise: Die Verteilung von AuRenpegeln ist auf den Absenkgleichen R0,5 und
R1,0 in haltungsabhé&ngig geeigneten Abstanden anzuordnen, wéhrend Innenpegel zur Kon-
trolle der Absenkung unter der Baugrubensohle in Abstinden von ca. 25 m errichtet werden
soliten.

. Geschlossene Bauweise: Zur Uberwachung der Grundwasserstidnde wihrend des Rohrlei-
tungsbaus werden Innen- und AuBenpegel vorgeschlagen. Die Innenpegel verteilen sich
analog zur offenen Bauweise, wéahrend die AuBenpegel vor den AuRenkanten der Baugrube
in Absténden von ca. 25 m zueinander errichtet werden soliten.

Wahrend der BaumaRnahme wird eine fortlaufende Uberwachung der Einleitparameter [U 8] durch
eine regelméBige Beprobung des geforderten Grundwassers erforderlich. Bei Uberschreitung der
Grenzwerte fir eine Einleitung in ein Oberflachengewésser, wird ein Abschlag des Férderwassers
in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustel-
len und Uber die Bauzeit vorzuhalten.

Vor Einbringung o. g. flissiger bzw. fester Stoffe werden die Gite und Grundwasservertraglichkeit
der zum Einsatz kommenden Materialien/Stoffe geprift.

Gemal § 64 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird aufgrund der vorgesehenen Einleitmengen von

Forder- bzw. Abwasser wahrend der BaumaRnahme ein Betriebsbeauftragter fir Gewasserschutz
schriftlich bestellt. Die Aufgaben des Betriebsbeauftragten entsprechen § 65 des WHG.
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Fir Rickfragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

: P
CHEL LA
iV. X w T AN
Dipl.-Ing. Rafaela Baese Felix Vouabek;, M.Sc. g
(Niederlassungsleiterin) (Projektgeologe) r

Berliner Wasserbetriebe (BWB), Herr Miihisteff, Berlin, 1 x, davon 1 x per Mail

an <Johannes.Muehisteff@bwb.de>

- p2m Berlin GmbH, Frau Martina Mudra, Berlin, 1 x, davon 1 x per Mail an <mar-
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- Dr. Spang GmbH, Berlin, 1 x
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DR. SPANG

Projekt: 43.8851 12.06.2023

Anlage 4: Berechnungen der Wasser-

haltungen
INHALT
4.0  Titelblatt (1)
4.1 Berechnungen der Wasserhaltungen (13)
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Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung Anlage: 4.1

Bearbeiter:
Haltungsnummer 3-033R D:taumezl o 25.(?5?3/(;/2'2

DR. SPANG

0.3

H = 3.00

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-033R Faktor B = 1.20 fiir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axBxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.90 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 22
Isolinien Q(beh) = 5.30 m*h Reichweite R = 42.0 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.26 m Ersatzradius A=6.72m (= L/ 3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.10 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.64 m
Absenkung in UP = 0.72 m u BGS Fassungsvermodgen eines Brunnens = 0.47 m*h

1
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. Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1

Bearbeiter: Bae/VIib

Haltungsnummer 3-034R Datum:  25.05.2023

DR. SPANG

H=3.00

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fiir Q(beh)

3-034R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axBxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.85 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 26

Isolinien Q(beh) = 5.94 m*h Reichweite R = 40.5 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.34 m Ersatzradius A=8.29m(=L/3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.23 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.61 m

Absenkung in UP = 0.70 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.50 m%h

U 1
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) Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Qg?r%zziter : 4ig
Haltungsnummer 3-035R ol L

DR. SPANG

H=3.00

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-035R Faktor B = 1.20 fur unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axB xQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.81 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

T

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 32
Isolinien Q(beh) = 6.76 m*h Reichweite R = 39.3 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.41 m Ersatzradius A=10.03m (=L /3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.43 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h’' = 0.56 m
Absenkung in UP = 0.69 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.53 m*h

1 1 1 1 1 1L 1 = 3 L
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DR. SPANG

Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung Anlage: 4.1

Bearbeiter: Bae/VIb

Haltungsnummer 3-036R Datum:  25.05.2023

H = 3.00

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh)
3-036R Faktor B = 1.20 fur unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10 m/s Q(beh)=axpxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.72 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

5 o I

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 32

Isolinien Q(beh) = 6.79 m*h Reichweite R = 36.6 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.52 m Ersatzradius A= 10.19m (=L /3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.33 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.56 m

Absenkung in UP = 0.67 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.57 m%h
1
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DR. SPANG

Projekt: Kanalbau TVO Entwé&sserung

Haltungsnummer 3-037R

Projekt: P43.8851
Anlage: 4.1
Bearbeiter: Bae/Vib
Datum: 25.05.2023

60
e
o~
40 L1
20
0
-20
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
3-037R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10 m/s Q(beh)=axBxQ
-40 Strecke H (= OK GW bis UK Filter) =2.75 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.61 m
/ Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m
i
Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 68
Isolinien Q(beh) = 5.27 m¥h Reichweite R = 89.5 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.54 m Ersatzradius A=22.14m(=L/3)
60 Absenkung in Baugrubenmitte 1.58 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.21 m
Absenkung in UP = 0.66 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.58 m¥h
1 1 1 == 1 ) 4 1 1 1 1 1
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. Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung Qg?r%z:iter 5 /{4/it1>
Haltungsnummer 3-038R il ae

DR. SPANG 9 Datum:  2505.2023

H =250

Eingabedaten:

3-038R

k-Wert = 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.50 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.40 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m
>

Faktor a = 1.10 fur Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=axBxQ

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW

Brunnenradius r = 0.025 m
Q(beh) = 4.56 m*h
Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.52 m

Brunnenanzahl = 76
Reichweite R = 85.4 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A= 25.00m (= L/ 3)

Absenkung in Baugrubenmitte 1.40 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.16 m
Absenkung in UP = 0.62 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.57 m%h
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1 1 | & 1 1 1 1
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Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwé&sserung :;nhalst;,e{t _ 4.1
iy~ Haltungsnummer 3-039R tare 25.(')3;39’2";

H=326

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-039R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=a xBxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.25 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.90 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.020 m Brunnenanzahl! = 58
Isolinien Q(beh) = 6.55 m¥h Reichweite R = 97.3 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.71 m Ersatzradius A=18.73m (= L/ 3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.65 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.37 m
Absenkung in UP = 0.70 m u BGS Fassungsvermbgen eines Brunnens = 0.52 m*h

1 1 1 if 1 1 1 1 1 1 1 | 1 i i
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Bearbeiter: Bae/Vib

. Projekt: P43.8851
@ Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1
Haltungsnummer 3-063R Datum:  25.05.2023

DR. SPANG

H=3.00

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-063R Faktor B = 1.20 firr unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10 m/s Q(beh)=axBxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 3.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.87 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 26

Q(beh) = 5.97 m*h Reichweite R = 41.1 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.31 m Ersatzradius A=848m (=L/3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.25 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.61 m
Absenkung in UP = 0.71 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.49 m%h

1 1 1 1 i il 1 1 1 1
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DR. SPANG

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung
Haltungsnummer 3-064R

Projekt: P43.8851
Anlage: 4.1
Bearbeiter: Bae/VIb

Datum: 25.05.2023

0.3

H =125

Systemschnitt

1.21

k-Wert = 1.00 - 10 m/s
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.25 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.04 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 far unvollk. Brunnen
Q(beh)=axBxQ

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m

Isolinien Q(beh) = 0.80 m*h

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.61 m
Absenkung in Baugrubenmitte 0.73 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.08 m
Absenkung in UP = 0.58 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.23 m%h

Brunnenanzahl = 26
Reichweite R = 60.4 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A=8.50m (=L/3)

1 1 1 1
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DR. SPANG

Projekt: Kanalbau TVO Entwasserung
Haltungsnummer 3-070R

Projekt: P43.8851
Anlage: 4.1
Bearbeiter: Bae/VIb
Datum: 25.05.2023

H=175

Systemschnitt

3-070R

Eingabedaten:

k-Wert = 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.75 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.21 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Faktor a = 1.10 fiir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=axpBxQ

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.020 m Brunnenanzahl = 20
Isolinien Q(beh) = 2.39 m*h Reichweite R = 21.3 m (nach Sichardt)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.76 m Ersatzradius A=6.15m (= L/ 3)
Absenkung in Baugrubenmitte 0.82 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.40 m
Absenkung in UP = 0.60 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.23 m%h

1 A 1 4 A 1 1 -
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; Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwasserung Anlage: 4.1
Haltungsnummer 3-071R Bearbeiter: = Bae/VIb

DR. SPANG Datum: 25.05.2023

=0.75

Eingabedaten:
3-071R
k-Wert= 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 0.75 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.28 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=axpxQ

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW
Absenkung in UP = 0.34 m u BGS

Absenkung in Baugrubenmitte 0.43 m u BGS

Brunnenradius r = 0.020 m

Q(beh) = 0.31 m¥h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.26 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.05 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.08 m*h

Brunnenanzahl! = 20
Reichweite R = 46.8 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A=6.199m (= L/ 3)

1 1

1 1
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; Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung gn:%z:.t oA /(4/ig
Haltungsnummer 3-074R earbeiter: ae

DR. SPANG 9 Datum: 25.05.2023

Systemschnit

H =250

3-074R

Eingabedaten:

k-Wert = 1.00 - 10 m/s
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.50 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.75 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fUr unvollk. Brunnen

Q(beh) =a x B xQ

=

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW

Absenkung in UP = 0.70 m u BGS

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.020 m
Isolinien Q(beh) = 3.34 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h'
Absenkung in Baugrubenmitte 1.27 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.33 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.32 m*h

=1.07m

Brunnenanzahl = 34
Reichweite R = 85.4 m (nach Weyrauch)

Ersatzradius A= 1051 m(=L/3)

1 1 1 1 1 | ol 1 1 1
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Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1

Bearbeiter:
Haltungsnummer 3-080R Datum:| 25.(?33%3

DR. SPANG

Systemschnitt

H=150

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh)
3-080R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10 m/s Q(beh)=axpxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.50 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.17 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.020 m Brunnenanzahl = 32
Isolinien Q(beh) = 1.24 m¥h Reichweite R = 66.1 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.72 m Ersatzradius A=10.08 m (= L/ 3)
Absenkung in Baugrubenmitte 0.85 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.13 m
Absenkung in UP = 0.60 m u BGS Fassungsvermégen eines Brunnens = 0.22 m*h

1 A o 1 1 1 1 1 =t 1
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DR. SPANG

Projekt: 43.8851 12.06.2023

Anlage 5: Chemische Analyse GW

INHALT

5.0 Titelblatt (1)
5.1 Prifbericht Grundwasser (6)
5.2 Probenahmeprotokoll (1)
5.3 Auswertung Betonaggressivitat (1)
54 Auswertung Stahlaggressivitat (2)
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DR. SPANG

Projekt: 43.8851 14.06.2023

Anlage 5: Chemische Analyse GW

51 Priifberichte Grundwasser
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-TD-004271-01

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Rudower Chaussee 29 - DE-12489 Berlin

Henning & Quade Berlin GmbH & Co.KG

Strafle am Schaltwerk 14

13629 Berlin

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12311702
AR-23-TD-004271-01

GW-Untersuchung TVO

1

Grundwasser

22.03.2023

Eurofins Umwelt Ost GmbH, Herr Jean B6hme

23.03.2023
23.03.2023 - 28.03.2023

Seite 1 von 6

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prilfgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéhr (ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstindig und unveréindert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen beddrfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.
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XML_Export_AR-23-TD-004271-01.xml
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Prifleitung
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Prifleitung
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Bankverbindung: UniCredit Bank AG
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BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Prifberichtsnummer: AR-23-TD-004271-01

<% eurofins

Seite 2 von 6
Umwelt
lfrobonbuolchnung B94
Probenahmedatum/ -zeit | 22.03.2023
10:20
Vergleichswerte (Probennummer 123041370
Einlei-
tung
/R-Kana- Eimm‘-
Parameter Lab. |(Akkr. Methode lisation Grunngd- BG Einheit
wasser
chenge-
waésser
Probenahme
Probenahme Grundwasser 5 DIN 38402-13 (A13): X
(Pumpprobe) 1905-12
Physikalisch-chemische Kenngréfen
DIN EN ISO 7887 (C1): -
Farbung qualit. FR[F5 | 1204 leicht gelb
Tribung (qualitativ) FR |F5 |qualitativ leicht
Geruch (qualitativ) FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
(:q“ _: .a) - FR |F5  |DEVB 1/2: 1971 ohne
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert moors e 65-85(65-85 73
DIN 38404-4 (C4): %
Temperatur pH-Wert FR |FS 1978-12 C 22,7
Leitfahigkeit bei 25°C P de . [ESR 1800 | 1800 5 us/em 929
Abfiltrierbare Stoffe FR  |F5  |DIN 38409-H2-2: 1987-03| 30 30 mg/l 88
Absetzbare Stoffe (0,5h)  [FR  [Fs (oo 94099 (9} 03 | 03 0.1 miA 02
Anorganische Summenparameter
Séurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR[F5 00512 0,1 mmol/l 46
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): .
pH4.3 FR |F5 1976-12 C 22,7
Séaurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaCO3- FR 5 01212 0,1 mmol/l 6,0
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid A 2 e et "
Anionen
Chiorid (CI) s 250 | 250 1 mg/ 30
Chiorid (CI) mo 0.1 mmol 0.8
Nitrat (NO3) s e 50 50 1 mgA <1
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (S04) s 400 | 240 1 mg/l 231
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (S04) FRIF5 | 5oy 2000-07 0,1 mmol/l 24
DIN EN ISO 10304-1
Neutralsaize, berechnet  [FR |5 [0 "% 0 7 0.1 mmol/l 56
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403:
Cyanid frei FRIF5  |012.10 10 5 5 ug/l <5
Kationen
Ammonium e BESrw | @ 0.5 0.06 mg/ 0.42
Ammonium-Stickstoff e R T 0,05 mg/! 0,33




.e:o} eurofins Prifberichtsnummer: AR-23-TD-004271-01

Seite 3von 6
Umwelt
Probenbezeichnung B9%
Probenahmedatum/ -zeit | 22.03.2023
10:20
Vergleichswerte (Probennummer 123041370
Einlei-
tung .
R il‘nlel-
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation | -9 | BG Einheit
s wasser
chenge-
wiésser
Elemente aus dem oxidativen Siure-Aufschluss geméR AbwV
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FRIFS | eo0) 2017.01 20 10 1 ug/t 27
DIN EN 1SO 17294-2
Blei (Pb) o e et 20 10 1 Hg/ 6
DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) ol L e 5 05 02 Hg/ <02
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIF5 | ey 2017.01 50 10 1 ugh 9
e DIN EN ISO 17294-2
Eisen (Fe) FR |F5 (€29): 2017.01 2 2 0,005 mg/l 4,784
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FRIFS |2y 2017.01 20 14 1 ugl/l 7
DIN EN 1SO 17294-2
Nickel (Ni) FR [F5 |29y 201701 50 14 1 ug/l 7
DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR PS5 | e20) 201701 500 58 2 ug/l 83
Elemente aus dem oxidativen Aufschiuss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
4 DIN EN ISO 12846 (E12):
Quecksilber (Hg) lm IFs l""’“ 1 l 02 I 0.1 J pgA I <01 |
Elemente aus der filtrierten Probe
DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) o et 0,02 mgA 17
DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) FR |F5 €29y 201701 0,01 mmol/l 4,27
Magnesium (Mg) e 0,02 mgA 193
Organische Summenparameter
(Gdos;ororg. Sa—— FR [F5  [DIN EN 1484: 1997-08 10 10 1 mg/l 18
AOX S T e 25 10 g/ 25
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FR  [Fs (H83): 200107 0,1 mg/l <0,1
Kohlenwasserstoffe AN SN 12
C10-Cd0[rR  [Fs [ oror 1 0.1 01 mg/ <01
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol I - i 05 HgA <05
Toluol FR |F5 (D;oa)uon (i 190108 1,0 ua <1,0
Ethylbenzol FR  |Fs l(mo’:“" A1 100100 1,0 ugh <1,0
m-l-p-Xonl R Fs wm“i“w.s (1): 1991-05 1,0 ugll < 1'0
o-Xylol pu s SESNTOUL 1,0 ugh <10
Summe BTEX R |Fs m’r""": 191081 49 10 g (n.b)"
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Prifberichtsnummer: AR-23-TD-004271-01

Umwelit
Probenbezeichnung B94
Probenahmedatum/ -zeit | 22.03.2023
10:20
Vergleichswerte |Probennummer 123041370
Einlei-
tung S B
R Et:Jnlet-
Parameter Lab. |Akkr. [Methode lisation | "9 BG Einheit
berf Grund-
" | wasser
chenge-
waésser
LHKW
Vinyichlorid R RN @ 05 05 pg/ <05
" DIN EN ISO 10301 (F4):
Dichlormethan FR |F5 1067-08 1,0 ugh <10
trans-1,2-Dichlorethen - [ B 10 ug/ <1,0
cis-1,2-Dichlorethen R |F5 ?f:f_;'so 1000t (F4x 1,0 g/ <1,0
" DIN EN ISO 10301 (F):
Chloroform (Trichlormethan) (FR  [Fs (00" 05 ug/l <05
1,1,1-Trichlorethan T T e 05 ug/ <05
Tetrachlormethan oy PR NSROEN 0,5 pg/ <05
DIN EN ISO 10301 (F4):
Trichlorethen FR |F5 199708 05 ugh 0,7
DIN EN ISO 10301 (F4):
Tetrachlorethen R e 0,5 ugh 1.8
Summe Trichlorethen
* FR [F5  |berechnet 25
Tetrachiorett ug/
DIN EN ISO 10301 (F4):
1,1-Dichlorethen e 1,0 Hg/ <10
DIN EN ISO 10301 (F4):
1,2-Dichlorethan I TR o 10 wg/l <10
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 10301 (F4):
FR |F5 10 5 25
Parameter) 108708 woh
Summe LHKW (10) + DIN EN ISO 10301 (F4):
Vinyichlorid FR |F5 1097.08 ug/t 25
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Umwelt
LProbonboulchnung B94
Probenahmedatum/ -zeit | 22.03.2023
10:20
Vergleichswerte (Probennummer 123041370
Einlei-
tung .
/R-Kana- E;: ne
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation Gm"n';_ BG Einheit
OberRl- | & asser
chenge-
wiésser
PAK
Naphthalin PR [Fs [y 2080739 (F39) 005 pgh 0,08
Acenaphthylen I i 0,05 pgh <0,05
Acenaphthen IR T i 0,05 pgh <0,05
Fluoren FR |F5 %’1‘::;“7* (F39y: 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren I ST g 0,05 pg/l <0,05
Anthracen I TR i 0,01 Hg/ <0,01
Fluoranthen FR |F5 mia_:ono (Fa9: 0,01 ugh <0,01
Pyren FR |F5 glot:'mmos 30 0,01 ugh <0,01
Benzo[aJanthracen I o b 0,01 pg/t <0,01
Chrysen RIS Loves 001 w' | <001
Benzofbjfiuoranthen . o EREERE 0,01 HgA <0,01
[BenzolK/fluoranthen iy EELT 0,01 Hgh <0,01
Benzo[a]pyren o R 0,01 ugh <0,01
DIN 38407-39 (F39):
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR[F5 | 01109 0,01 ug/l <0,01
Dibenzola,hjanthracen SRR g 0,01 Hgh <0,01
DIN 38407-39 (F39):
Benzo[ghi]perylen R P eoe 0,01 ug/ <0,01
Summe 16 EPA-PAK exkl. DIN 38407-39 (F39):
BG FR P lao11.00 20 1 ug/ 0,08
Summe 15 PAK ohne IDIN 38407-39 (F39): 1)
" .b.
Naphthalin exkl. BG RP® Jeorios vl L
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungsk(rzel des Priflabors
X - durchgefiihrt

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Prufberichtsnummer: AR-23-TD-004271-01

Seite 5 von 6

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstraBe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS

D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit TD gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Rudower Chaussee 29, Berlin) analysiert.
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Umwelt
Erlduterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Priifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten
Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-23-TD-004271-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefilhrte Proben weisen im Vergleich zur Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaBSnahmen und
Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022 die dargesteliten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte
auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestelit

Probenbeschrei- B94

bung:
Probennummer: 123041370
Test Parameter Einleitung | Einleitung
/R-Kanali-| Grund-
sation | wasser
Oberfla-
chenge-
wésser
Abfiltrierbare Stoffe (Membranfilter 0,45um) |Abfiltrierbare Stoffe X X
mg/l
Arsen, gesamt mg/| Arsen (As) X X
Eisen, gesamt mg/| Eisen (Fe) X X
Zink, gesamt mg/l Zink (Zn) X
DOC (Geldster organischer Kohlenstoff)  |Geldster org. X X
Bgll Kohlenstoff (DOC)
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« eurofins Probenahmeprotokoll AUA MV507-01 F1-Grundwasser 02
Grundwasser Oranienburg Yenion 02
Seite 1 von 1
entspr. DIN 38 402 Teil 13
EUROFINS Umweit Ost GmbH, Lobstedier Str. 78; 07749 Jena Tel. 03641/46490
Auftrag: Probe:  B94 i
Projekt / Objekt: GW-Untersuchung TVO Datum: 22.03.2023
Projektnr.. Uhrzeit: 10:20
Auftraggeber: Henning & Quade Berlin GmbH & Co. KG ,StraBe am Schaltwerk 14, 13629 Berlin i
Betriebshof Veiten ,Ameisenweg 9, 16727 Velten
Mefpunkt Entnahmestelle ‘ Wetter
Lage @cwmst. OBohrung bei Probenahme
RW: O Oschadht Temperatur: B 10°c
HW: Ons O Niederschlag:  _ kein
Hoéhe ROK: m NN Bewdlkung: ) __mittel
Hohe ROK - GOK: 0,94 m 4. NN Art der GWMSt. am Vortag
Temperatur: 12°C
Ao OMetwtach (Gruppe) Niederschiag: . kein
Material: PE m
Rohrdurchmesser: 50 mm OAnzahi: Grundwasserstand
Filter von m u ROK vor Probenahme: 4,44 m u ROK
bis m u ROK nach Probenahme: 4,44 m u ROK
Endteufe (gelotety: 9,96 m u ROK Wiederanstieg nach 5§ Minuten m u ROK
Endteufe (son): m u ROK 10 Minuten m u ROK
Wasservolumen: — 15 Minuten m u ROK
(im Rohr)
ProbengefiiSe/Konservierung
[ @eumprobe Oianprobe Oschapfprobe B proees o
Typ: geoduplo Schipfertyp:  Edeistahi
Einbautiefe: 9,90 m u ROK Entnahmetiefe: m u ROK nach Analysenprogramm
Forderleistung: 10,0 1/min Fordervolumen 1 bzw. Flaschensatz
Pumpdauer: 20 min Absenkung m u ROK
Fordervolumen:
Antrieb Pumpe: ,O-n-
(@Generator
Absenkung (n. 15 min) m u ROK
Beschreibung der Probe
Farbung: ____leicht gelb Tribung: schwach  Geruch: geruchslos
Bodensatz: ﬂ w‘.‘: = w: L
Zett Temperatur Sauerstoff Redox spannung elekt. : pH-Wert:
min e mg/l mvV mV n [25°C)uS/cm
0:01 10,9 0,75 93 984 7,75
0:05 10,6 0,12 1 972 7,59
0:10 10,7 0,5 -38 967 7,74
0:15 10,8 0,5 -51 966 7,71
0:20 10,8 0,5 -55 966 .71
Bemerkungen:
Aufbewahrung und Transport: 4°c Analysenprogramm:
Probenehmer: J.Bshme Laboreingang: Berlinerliste + Beton-u.Stahl aggressivitat
Unterschrift: 3 am:
Datum: 22.03.2023 an
rm gez
01.09.2016 01.09.2016 01.09.2016

ga 12311702C(
O . PN-
Protokell
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Anlage: 5.3
% DR. SPANG Datum: 29.03.2023
I e e e [ C
2 o] nikKm
SHOPE LIS Ve e Projekt-Nr.: 43.8851
Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Wissern nach DIN 4030 Baugrunderkundung
Teil 1:2008-06 TVO Entwiisserung
Bauvorhaben: Baugrunderkundung TVO Entwisserung
Objekt: Kanalbau mit Wasserhaltung, TVO-km 04+580 - 04+910
1. Aligemeine Angaben
Prifungs-Nr.: 123041370 Auftrags-Nr.: 12311702
Entnahmestelle: BK 94 Art des Wassers:  Schichtenwasser/Grundwasser
Entnahmetiefe:
Entnahmedatum: 22.03.2023
Probeneingang: 23.03.2023 Probenehmer: Herr Braun
Geléndeverhdltnisse am Entnahmeort:  eben
Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser
; XA1 XA2
Prifergebnis B . PR L
pH - Wert 73 <6,5und255 <55und 24,5
Magnesium (Mg **) 193  mgh | 2300 und <1000 |> 1000 und < 3000
Ammonium (NH,") <1 mg/l 215und < 30 > 30 und < 60
Sulfat (S0,%) 230 mg/l | 2200 biss600 | >600 und <3000
CO;, (angreifend) 310 mgl| 215unds40 > 40 und < 100
Sulfid (S %) mg/l - =

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fir jedes einzelne Element bestimmt die Klasse.

Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren,

muss die Umgebung der_ndchsthdheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie
fir diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

4. Beurteilung: XA2

FO-8.5.1-74 DIN 4030 Wasser, Revisionsstand: 0
P8851_Betonaggressivitit_A9 1von1
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Anlage: 54
DR. SPANG = Datum: 29.03.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, i ey
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.8551
Projekt:
Beurteilung von Wissern auf die
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe Baugrunderkundung
nach DIN 50 929, Teil 3 TVO Entwisserung
Bauvorhaben: Eauggndorkundmehumng
|Objekt: Kanalbau mit Wasserhaitung, TVO-km 04+580 - 04+910
1. Aligemeine Angaben
/Analysennummer: 123041370
Entnahmestelle: BK 94 Art des Wassers: Schichtenwasser/Grundwasser
Entnahmetiefe:
Entnahmedatum: 22.03.2023
Probeneingang: 23.03.2023 Probenehmer: Hr. Braun
Geldndeverhdltnisse am Entnahmeort: eben
Einheit / Bewertungsziffer fiir
Nr. Merkmal und Dimension Priife ! — un! lorte Blaen | veruinbiten Stahi
1 Wasserart N, M,
flieBende Gewésser 0 -2
stehende Gewasser X -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anaeerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2 Lage des Objektes N, M,
Unterwasserbereich x 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 c(Cl)+2¢(S0.%) mol/m® N; M,
< 1 0 0
> 1bis 5 -2 0
> 5 bis 25 5,66 4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Séurekapazitit bis pH 4,3 (Alkalitéit g4 3) mol/m?® N, M,
< 1 1 -1
1 bis 2 2 1
> 2 bis 4 3 1
> 4 bis 6 4,6 4 0
> 6 5 -1
5 c(ca®™) mol/m?* Ns M;
< 0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
> 2 bis 8 4,28 1 3
> 8 2 4
6 pH-Wert Ng M,
< 55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 73 0 1
> 75 1 1
7 Objekt/Wasser-Potential Uy Vv N,
(zur Feststellung der Fremdkathoden)
> -0,2 bis -0,1 -2
> -0,1 bis 0,0 -5
> 0,0 . -8
Probenahme und ana Bestimmungen nach DIN 50 930, Teil 1

FO-8.5.1-77 DIN 50929 Wasser, Revisionsstand: 3
P8851_Stahlaggressivitat_A9
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Anlage: 54
DR. SPANG . Datum: 29.03.2023
Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen, row— o
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH
Projekt-Nr.: 43.8551
Projekt:
Beurteilung von Wissern auf die
Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe Baugrunderkundung
nach DIN 50 929, Teil 3 TVO Entwisserung

Bauvorhaben: Eaugrundorkundurm TVO Entwésserung
|Objekt: Kanalbau mit Wammaltung_, TVO-km 04+580 - 04+910

rErntsprechend Tab. 6 aus DIN 50 929/ 1. 3 ergeben sich nachfolgende Eewortungszlﬁom

Beweﬂunqsziffﬁr

unlegierte Eisen verzinkten Stahl
1. Wasserart N, -1 M, 1
2. Lage des Objektes N, 0 M, 0
3. ¢(CN+2c(S03) N, 4 M, -1
4.  Saurekapazitat N, 4 M, 0
5. Calcium Ns 1 Ms 3
6. pH-Wert N 0 Mg 1
7. Objekt/Wasser-Potential U, N;

N1 und N2 basiert auf drtlicher Einschatzung

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 7):

1. Unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe Mulden- und Flachen-
1.1 Freie Korrosion im Unterwasserbereich Lochkorrosion korrosion
[Wo =Ny + N3+ N, + Ns + Ng + Ny/N, | We= -1,00
gering sehr gering

1.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

Wy =W, -N;+ N, x Ny | w,= 0,00 sehr gering sehr gering

Abschétzung der mittleren Korrosionsgeschwindigkeit (DIN 50 929/T. 3, Tab. 8): _
Abtragungsrate max. Eindringtiefe
w (100 @) in mm/a  |W nax(30a) in mm/a

1.3 Freie Korrosion im Unterwasserbereich W= -1,00 0,02 01

1.4 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze W, = 0,00 0,01 0,05

Abschiétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit (DIN 50 929 / T. 3, Tab. 5):
2. Feuerverzinkte Stahle

2.1 Ausbildung der Deckschicht im Unterwasserbereich SHNS S Eontavsienien
lm,:M1+M3+M‘+Ms+Ms J Wp = 4
sehr gut
2.2 Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze
IWL = WD b Mz ] WL = 4 sehr gut

FO-8.5.1-77 DIN 50929 Wasser, Revisionsstand: 3
P8851_Stahlaggressivitat_A9 2von 2



