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; ALLGEMEINES
11  Projekt

Im Zuge der Neubauplanung fiir die Stadtstrae Tangentialverbindung Ost (TVO) durch den Berliner
Senat planen die Berliner Wasserbetriebe (BWB) die erforderlichen Entwasserungsanlagen. Neben
der Errichtung von 4 Pumpwerken (PW) und 3 Retentionsbodenfilteranlagen (RBF) entlang der TVO
werden auch (Um-)BaumaBnahmen fiir Kanalrohrieitungen (Regen-, Trink-, Schmutz-, Abwasser)
notwendig. Die Streckenlange belauft sich auf insgesamt ca. 6,5 km.

Die Herstellung der Rohrleitungen ist in offener und geschlossener Bauweise sowie Vortrieb geplant.
Zur Baugrubensicherung kommen sowohl Tragerbohlwénde, Spundwénde als auch Normverbauten
zum Einsatz. Start- und Zielbaugruben fiir Pressungen werden durch Absenkschéchte gesichert.

Dieser Wasserrechtsantrag gilt fur den Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km
03+680 bis 04+540.

1.2  Auftrag

Auf Basis unseres Angebots A 43.17670 vom 23.05.2022 wurde von den Berliner Wasserbetrieben
mit Schreiben vom 19.07.2022 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leis-
tungen zur Erstellung der Unterlagen zur UVP-Vorpriifung nach Nr. 13.3 der Anlage 3 des Berliner
Wassergesetzes auszufiihren.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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13

Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

u1]

vz

[u3]

[u4]

[us]

[ue]

u7

Unterlagen zur Vorplanung; p2m Berlin GmbH, Berlin, Stand 01/2023.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Umweltfachliche Einschétzung zur
Erkundungsbohrung (Baugrunduntersuchung) Entwisserung; Froelich & Sporbeck
GmbH & Co. KG, Potsdam, 23.11.2022

Kartenportal FIS-Broker; Senatsverwaltung fiir Umwelt, Mobilitit, Verbraucher- und Klima-
schutz, Berlin, Stand 02/2023.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Stiitzwand Arnfriedweg — Geotech-
nischer Bericht; Arcadis Germany GmbH, Berlin, 12.08.2021.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost - Strecke Teilabschnitt 2 (ca. Bau-km
2+900 - 3+400/3+600 - 4+800); PEBA Prifinstitut fir Baustoffe GmbH, Berlin,
26.05.2020.

Ubersichtslageplan Altlastenkataster; Dateniibergabe p2m, Berlin, Stand 11/2021.
Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversor-

gungsanlagen im Land Berlin; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und
Klimaschutz, Berlin, Stand 01/2022.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614



—

DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 6 14.06.2023

2. GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE
21 Morphologie, Bebauung und Anlagen Dritter

Der Planungsbereich fiir den Rohrleitungsbau mit GW-Haltung im Streckenabschnitt TVO-km
03+680 bis 04+540 beginnt ca. 200 m sidlich der Wegkreuzung Bahnweg/Balzer Weg (12683 Ber-
lin) und erstreckt sich nahezu parallel zum westlich verlaufenden Bahndamm der DB-Strecke 6080
bis auf Hohe der Alfelder Strale (Anlage 2.1). Der Abstand zum Bahndamm belauft sich durchgén-
gig auf ca. 20 m. Auf dstlicher Seite des Planungsabschnitts findet sich unmittelbar benachbarte
Bebauung durch Privathduser, Kleingartenanlagen sowie industriell genutzte Flachen. Die vorhan-
dene Gelandeoberkante (GOK) des Leitungsbereichs liegt zwischen ca. +36,0 m NHN und +38,2 m
NHN.

Gemal Anlage 2.2 umgeben Versorgungsleitungen fir Stromnetz und Telekom den Streckenab-
schnitt, vorwiegend mit Nahe zum &stlich der geplanten Rohrleitungsabschnitte gelegenen Wohn-
gebiet.

22 Vegetation
In den vorgesehenen Baufeldern fiir Rohrleitungsbau mit GW-Haltung sind aktuell Straucher, kleine

Baume sowie Totholz zu erwarten. Nach [U 2] sind vereinzelt potentielle Habitatbdume bzw. Struk-
turbdume im Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 verzeichnet.

23  Schutzgebiete

Der Planbereich fir die hier behandelten Leitungsabschnitte befindet sich innerhalb der Wasser-
schutzgebietszone lll B. Die ortsbezogene Wasserschutzgebietsverordnung Wuhlheide/Kaulsdorf
vom 11. Oktober 1999 ist fiir die geplanten TiefbaumaRnahmen zu beachten.

Der betrachtete zusammenhangende Rohrleitungsbau mit GW-Haltung quert/tangiert auf ca. halber

Strecke sowie am nérdlichen Ausléufer ein gesetzlich geschiitztes Laubgebiisch-Biotop (Typencode
07103) [U 3], liegt jedoch auBerhalb von FFH-/LRT-Flachen.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Nach Auswertungen von [U 2] sind vereinzelte Strukturbdume fiir Fledermause im direkten Baube-
reich des Rohrleitungsabschnitts vorhanden. Fiir Zauneidechsenhabitate liegen fiir den Rohrlei-
tungsbau im gesamten Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 artenschutzrechtliche Kon-
flikte vor. Revierzentren von Végeln sind nicht verzeichnet/gefahrdet.

24 Denkmiler und archiologische Fundstellen

Nach Auskunft in [U 3] sind im Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 keine Denkmaler oder
archaologische Fundstellen verzeichnet.

25 Geologie

Der Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 liegt im Warschau-Berliner Urstromtal. Demnach
sind die hier oberflaichennah vorkommenden Sedimente im Aligemeinen glazifluviatile Sande und
Kiese mit Machtigkeiten von bis zu 50 m. Diesen weichsel- und saalezeitlichen Sanden und Kiesen
kénnen lokal auch Gerdélllagen und Geschiebemergelreste eingelagert sein. Mit zunehmender Tiefe
werden die fein- bis mittelkdrnigen Talsande grober und enthalten oft kiesige Beimengungen. Auf-
grund der generell im Berliner Stadtgebiet géngigen anthropogenen Uberpragung ist eine stratigra-
phische Unterscheidung der Sedimente im oberflichennahen Bereich oftmals schwierig.

26 Baugrund

Bezugnehmend auf Bestandsgutachten zu Ingenieurbauwerken und Streckenabschnitten der TVO
weisen die Bestandsdaten aus [U 3 — U 5] sowie aktuell laufende Erkundungen auf folgende Bau-
grundschichtung im Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540:

. Schicht 1: Mutterboden

a Schicht 2: Auffillungen
. Schicht 3: Sande

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Mutterboden wurde im Untersuchungsgebiet als vorwiegend sandiges Material mit vereinzelten
Wurzelresten angetroffen. Die Méchtigkeit betréagt bis zu 0,5 m. Mutterboden wurde aufgrund feh-
lender Relevanz fiir bautechnische Fragestellungen nur beziiglich seiner Wiederverwendbarkeit be-
wertet.

Auffiillungen sind aufgrund der unmittelbaren Ndhe zum Bahndamm bis in eine Tiefe von ca. 0,6
m u. GOK zu erwarten. [U 4] beschreibt diese Schicht als unterschiedlich ausgebildete nicht-bindige
Sande mit humosen Beimengungen (z. B. Wurzeln). ErfahrungsgemaR ist von variablen Anteilen
von < 10 Vol.-% in Form von mineralischen Fremdbestandteilen wie Ziegelresten auszugehen. Die
aufgefiiliten Sande werden voraussichtlich locker bis mitteldichte Lagerungen annehmen, lokal kén-
nen dichte Lagerungen auftreten. Méchtigkeiten und Lagerungsverhéitnisse kdnnen variieren. Anth-
ropogene Bestandteile oder Bauwerksreste wurden in bisherigen Aufschliissen nicht angetroffen,
soliten aber nicht ausgeschlossen werden. Méchtigkeiten und Lagerungsverhéltnisse kdnnen vari-
ieren.

Unter Auffilllungen stehen Sande an. Uberwiegend wurden Fein- und Mittelsande erkundet [U 4],
die sich durch lokale Nebenanteile aus Grobsand und Kiesen kennzeichnen. Teilweise sind auch
Steine sowie (schwach) schiuffige Beimengungen zu erwarten. Lokal wurden Kohlereste bzw. orga-
nische faserige Einlagerungen festgestellt. Die Unterkante der gewachsenen Sande wurde mit un-
mittelbar benachbarten Aufschliissen aus [U 3 — U 5] bis in eine Tiefe von 21 m u. GOK nicht erreicht.

Bisher ausgefiihrte Rammsondierungen (DPL) [U 5] bis 6 m u. GOK weisen auf eine iberwiegend
mitteldichte Lagerung der Sande hin, welche nur lokal locker gelagert sind. Mit zunehmender Tiefe
kann die Lagerung in einen dichten Zustand iibergehen.

2.7 Hydrogeologie

Der zu erwartende hichste Grundwasserstand (zeHGW) zwischen sidlichem und nérdlichem Ende
des Streckenabschnitts TVO-km 03+680 bis 04+540 rangiert von +35,0 m NHN bis +35,7 m NHN
[U 3]. Der Bauwasserstand, d. h. der wahrend der Bauzeit zu erwartende héchste Wasserstand,
wird auf der sicheren Seite liegend mit dem zeMHGW angegeben und ist abhéngig vom jeweiligen
Haltungsabschnitt Anlage 3 zu entnehmen. Infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden kann
der Bauwasserstand stark schwanken.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Die Durchlassigkeitsbeiwerte ki variieren je Bodenschicht.

Durchlédssigkeitsbeiwert k¢ Durchléssigkeitsbereich
T—— [m/s] DIN 18 130-1
Auffiillungen 10 bis 10® schwach bis stark durchlassig
Sande 10 bis 10® schwach bis stark durchlassig

Tabelle 2.7-1:  Durchlassigkeitsbeiwerte der erbohrten Baugrundschichten

Aufgrund des signifikanten Anteils an Feinsand in den aktuellen Bodenansprachen sowie Bestands-
unterlagen [U 3 — U 5] fiir Schicht 2 und 3 und einer iberwiegend mitteldichten Lagerung wird bei
der Dimensionierung der Grundwasserabsenkungen (s. Anlage 4) der ke-Wert mit 1 x 10* m/s an-
gesetzt.

Die GrundwasserflieRrichtung verlauft den Grundwassergleichen [U 3] folgend sidlich.

2.8 Altlasten-/Kampfmittelsituation

Im Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 sind im direkten Bereich des Rohrleitungsbaus
mit GW-Haltung keine Altlasten oder Boden-/Grundwasserverschmutzungen bekannt [U 6]. Jedoch
befindet sich mit Erreichen des westlich gelegenen Bahndamms eine unmittelbar angrenzende Alt-
lastenflache (BBK-Flache 8764). Fir diese BBK-Flache wird von einer ehemaligen militarischen Nut-
zung des Geléndes durch die Wehrmacht sowie deutsche und sowjetische Truppen ausgegangen.
Nahere Informationen zur Art der dortigen Belastung liegen nicht vor.

Im unmittelbaren Baugrubenbereich fiir den Rohrleitungsbau liegt kein Nachweis Uber die Kampf-
mittelfreiheit gemaR § 1 Abs. 3 Nr. 8 KampfmittelV vor. Ohne nachgewiesene Kampfmittelfreiheit
sowie aufgrund der in Anlage 4 gekennzeichneten streckennahen Bombentrichter und generell ho-
hem Vorkommen von Hinweisen auf Kampfmitteleinsatz im TVO-Projektgebiet kann gemaR § 1 Abs.
2 Satz 2 KampfmittelV eine von Kampfmitteln ausgehende Gefahr nicht ausgeschlossen werden.

Vor Baubeginn sind die Baugruben fiir Rohrleitungsbau im Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis
04+540 flachendeckend auf Kampfmittel zu untersuchen.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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3. BAUBESCHREIBUNG

31 Bauzeit

Die voraussichtlichen Bauzeiten fur die im o. g. Streckenabschnitt geplanten Rohrieitungen wurden
vom Planer vorgegeben [U 1] und gliedern sich gemaR Anlage 3. Hierbei werden die Haltungen im
Streckenabschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 nach aktuellem Vorplanungsstand einzeln betrach-
tet.

Die kumulierte Bauzeit fir den Rohrleitungsbau mit Wasserhaltung im Streckenabschnitt TVO-km
03+680 bis 04+540 wird nach [U 1] mit insgesamt 49 Wochen angegeben. Es liegen zum jetzigen
Zeitpunkt keine Angaben zu genauen Terminen, d. h. auch keine jahreszeitichen Angaben zur Bau-
ausfiihrung vor.

3.2 Baugruben mit Grundwasserabsenkung

3.2.1 Baugrubenverbau

Der Baugrubenverbau wird nach [U 1] mit Tragerbohlwanden oder Normverbau ausgefiihrt. Fr je-
den Haltungsabschnitt sind die Verbauart sowie dessen Einbringtiefe, welche beim Normverbau der
Baugrubensohle entspricht, der Anlage 3 zu entnehmen.

Bis zum Erreichen der Baugrubensohlen werden voraussichtlich Giberwiegend sandige Schichten
(GW-Leiter) von der MaBnahme beeinflusst. Bindige Geschiebemergelschichten, welche ggf. einen
Stauer bilden, sind nach Bestandsauswertung (vgl. Kap. 2.6) erst in deutlich weiteren Tiefen zu er-
warten.

Es sind keine Riickverankerungen vorgesehen, Stabilisierungen des Verbaus erfolgen durch innen-
liegende Aussteifungen.

P88518_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Beim Normverbau werden keine festen Stoffe in das Grundwasser eingebracht, da die Baugrube im
Schutze einer Grundwasserabsenkung ausgefilhrt wird. Fiir Baugrubenverbauten mit Tragerbohl-
wénden werden gemaR Anlage 3 folgende feste Stoffe fiir den Rohrieitungsbau im Abschnitt TVO-
km 03+680 bis 04+540 in das Grundwasser temporar eingebracht:

Bauteil Anzahl Tréiger ges. Lange im GW ges.
Verbauwand [Stk.] [m]
Tragerbohlwand 351 193,2

Tabelle 3.2-1: Gesamtmengen fester Stoffe im GW durch Baugrubenverbau

Zwischen den Trégern verbaute Holzbohlen werden bis zur BG-Sohle angeordnet und binden auf-
grund der Absenkung somit nicht in das Grundwasser ein

Normverbau sowie Tragerbohlwénde werden nach Fertigstellung der Rohrleitungen bzw. Verfiillung
des Leitungsgrabens wieder riickgebaut.

3.3 Baukonstruktionen

3.3.1 Rohrleitungen

Die Baukonstruktionen der Rohrleitungen werden mit den in Anlage 3 aufgefiihrten Kennwerten wie
z. B. DN, Haltungslénge und Materialien innerhalb der o. g. Baugruben als Fertigteile geplant.

34 WasserhaltungsmaRnahmen wihrend der Bauzeit

Mit Herstellung des Leitungsgrabens und des Verbaus ist das umgebende Grundwasser mit Spiil-
lanzen bis mind. ca. 0,3 m - 0,5 m unter Baugrubensohle abzusenken.

Diese Wasserhaltung ist entsprechend liber die gesamte Bauzeit eines Haltungsabschnitts aufrecht

zu halten. Die benétigte Férdermenge berechnet sich unter Annahme eines k-Wertes von 10 m/s
des umgebenden Bodens (vgl. Kap. 2.7) sowie der Geometrie des Leitungsgrabens.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Die Berechnungen von haltungsbezogenen Grundwasserférdermengen und Reichweiten der Ab-
senkungen wurden abhéngig der jeweiligen Haltungsanspriiche nach 2 Verfahren gefiihrt:

. nach WEYRAUCH:
o fir langgestreckte Baugruben
o fir geringe Absenktiefen
o firIn(Reichweite Rsicharat / Ersatzradius A) < 1,0

. nach SICHARDT:
o fir groRere Absenktiefen
o firIn(Reichweite Rsicharat / Ersatzradius A) > 1,0

Die Berechnungsergebnisse kdnnen Anlage 4 entnommen werden und sind in Anlage 3 zusammen-
gefasst. Die rdumlichen Auswirkungen der Grundwasserabsenkungen relativ zum Ruhewasserstand
(zeMHGW) sind in Anlage 2.3 graphisch dargestellt. Darin sind die Absenktrichter der Grundwas-
sergleichen R30, R50, R1,0 eingetragen.

Unter Beriicksichtigung der Bauzeiten beléuft sich die rechnerische Gesamtférdermenge fiir den
offenen Rohrleitungsbau mit GW-Haltung im Abschnitt TVO-km 03+680 bis 04+540 auf insgesamt
rd. 16.234 m*.

3.5 Bauauswirkung
3.5.1 Absenktrichter

Durch die geschlossene Wasserhaltung sind die Bauauswirkungen nicht nur auf den unmittelbaren
Rohrleitungsbereich beschrankt. Die Ausbildung eines Absenktrichters beeinflusst folgende Fakto-
ren:

. Trockenlegung von Griin- und Vegetationsflachen, sollte die Absenkung den Wurzelsaum
unterschreiten.
. Austrocknung von stark organischen Béden.

P88518_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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. Anderung der Wichte und Spannungsverhltnisse im Boden. Mit verringertem Auftrieb in ent-
wasserten Schichten werden héhere effektive Spannungen auf das Komgeriist ibertragen,
was zu (ungleichmaBigen) Setzungen fiihren kann.

Anhand der Isolinien (R30, R50, R1,0) wird der Wirkungsradius des Absenktrichters dargestellit.

GemaB Anlage 2.3 dehnen sich die Absenktrichter weitestgehend ber den Bereich der umgeben-
den Grunfldchen aus, beeinflussen jedoch auch die Grundwasserverhéltnisse am westlich angren-
zenden Bahndamm sowie der 6stlich gelegenen Wohnanlagen bzw. Gartenflachen.

3.5.2 Bauausfiihrung

Die Arbeiten sind so zu durchzufiihren, dass vermeidbare Umwelteinwirkungen verhindert werden
und unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR beschrénkt werden.

Waéhrend der Baumalnahme félit Bodenaushub an. Das in Haufwerken bereitgestelite Aushubma-
terial ist als Abfall einzustufen und entsprechend baubegleitender Deklarationsanalytik ordnungsge-
maR zu entsorgen. Im Zuge der Erdarbeiten ist insbesondere in Trockenperioden mit erhdhter Stau-
bentwicklung zu rechnen. Im eintretenden Fall sind Haufwerke und staubende Baustrallen u. a. zu
befeuchten.

Es sind nur Baumaschinen bzw. -gerate zu verwenden, die den einschlégigen Verordnungen der
BImSchG (15. BlmschV) entsprechen.

Das Herstellungsverfahren fir Normverbau gilt als erschitterungsarm. Im Rahmen der Herstellung
von Tragerbohlwénden kénnen Erschiitterungen auftreten (z. B. beim Abteufen der Vertikaltrager
durch Rammen/Vibration oder notwendige MeiRelarbeiten bei Antreffen eines Steins). Erschitterun-
gen werden im Rahmen des Bundesimmissionsschutzgesetzes behandelt. Betroffene Menschen
und Sachguter sind vor schadlichen Umwelteinwirkungen und bei genehmigungsbediirftigen Anla-
gen auch vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Beldstigungen zu schiitzen. Zu den
Immissionen, die schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen, zahlen hierbei auch Erschit-
terungen. Erschiitterungen sind Schwingungen, die sich iber den Boden Ubertragen.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Die Erschitterungsleitlinie ,Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissio-
nen“ des Landerausschusses fiir Inmissionsschutz (LAI) konkretisiert die Anforderungen des Bim-
SchG. Der Geltungsbereich der Erschitterungsleitlinie umfasst auch Baustellen. Die in der Erscht-
terungsleitlinie genannten Immissionswerte basieren auf der umfangreicheren DIN 4150 ,Erschtte-
rungen im Bauwesen®. Die DIN 4150 nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erhebliche Belasti-
gungen von Menschen und Schaden an Bauwerken vermieden werden.

Vorbereitend zum Baugrubenaushub wird die vorhandene Vegetation im Bauwerks- und Baustellen-
einrichtungsbereich entfernt. Der Freischnitt beansprucht neben Strauchern und kleinen Baumen
auch Baume mit einem Stammdurchmesser > 25 cm.

Sach- und Kulturgiter werden nicht von der BaumaBnahme beeinflusst (s. Kap. 2.4).

Die Auswirkungen des fertigen Kanalbaus auf die ortlichen Grundwasserverhéltnisse werden als
sehr gering eingestuft, da die Rohrleitungen umspiilt werden kénnen und keine Hindemisse fiir den
Grundwasserfluss darstellen. Ggf. eingebrachter Baugrubenverbau wird nach Herstellung der Rohr-
leitungen gezogen.

3.6 Beweissicherung

Aufgrund der kurzen Distanz zum westlich gelegenen Bahndamm der DB-Strecke 6080 wird eine
Beweissicherung und geodatische Uberwachung der aktiven Verkehrsstrecke empfohlen. Des Wei-
teren sollten Beweissicherungen an den benachbarten Immobilien (Bahnweg, Alfelder Strale, KGA
Am Fuchsberg) durchgefiihrt werden. GroRere Bauwerke wie eine Sporthalle sowie vorhandene
Schachtbauwerke soliten wahrend der BaumaRnahme geodétisch iberwacht werden.

3.7 Havariekonzept

Als mogliche Havarie ist folgendes Szenario zu betrachten:

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Die zur Grundwasserabsenkung eingesetzten Spiillanzen bzw. Pumpen fallen wahrend des Baube-
triebs aus. Der Grundwasserspiegel im Baugrubenbereich kann nicht kontinuierlich abgesenkt wer-
den, Grundwasser strémt in die Baugrube.

MaBnahmen: Die Funktionsweise der Pumpensysteme sowie die Grundwasserstiande an Auen-
und Innenpegel sind regelmaBig zu kontrollieren. Fir den Grundwasserstand in AufRenpegeln sind
vor Beginn der Arbeiten Reaktions- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reakti-
onswerte sind umgehend MafRnahmen einzuleiten.

Bei einstrémendem Grundwasser in die Baugrube ist diese zu evakuieren. Fehlerhafte Systeme
soliten nach Mdglichkeit repariert/ausgetauscht werden. Zur Stabilisierung des Verbaus ist die Bau-
grube ggf. zu verfiillen.

Vor Beginn der Arbeiten ist von der ausfilhrenden Baufirma ein detailliertes Havariekonzept mit u.
a. Benennung der verantwortlichen Personen sowie einer Alarmkette zu erstellen.

4. GRUNDWASSER
41 Grundwasseranalyse

Zur Analyse des lokalen Grundwassers wurden die Ergebnisse der Bauwerkserkundung fir das na-
hegelegene geplante Bauwerk RBF 3 sowie einer weiteren im Zuge der aktuell laufenden Baugrun-
derkundung errichteten Messstelle im Balzerweg (ca. Hausnr. 20) herangezogen. Mit Probenahme
am 24.01.2023 bzw. 31.05.2023 durch die Eurofins Umwelt Ost GmbH wurde das Grundwasser auf
die Einleitparameter gemaf Merkblatt der SenUMVK [U 7] sowie auf Betonaggressivitat (DIN 4030),
Stahlaggressivitat (DIN 50929-3) untersucht. Priifberichte und Auswertungen sind in Anlage 5 ent-
halten.

Die Analyse auf Einleitparameter und folgende Aufstellung der Ergebnisse gegen die Grenz- bzw.
Vergleichswerte aus [U 8] zeigen erhdhte Konzentrationen mehrerer Parameter. Grenzwerte fiir die
Wiedereinleitung des Férderwassers in das Grundwasser (Versickerung) bzw. R-Kanal oder Ober-
flachengewasser werden aktuell nicht eingehalten.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614



—

DR. SPANG
Projekt: 43.8851 Seite 16 14.06.2023
PN Bliattmg Grenzwert zur Einleitung
Parameter Prifwert in R-Kanalisation/ o i i
Oberflichengewisser
S 1600 mg/! 30 mg/ 30 mg/
Stoffe
Absetzbare Stoffe
(05 h) 3,5mil 0,3 mi/l 0,3 mi/l
Sulfat (SO4) 241 mg/ 400 mg/! 240 mg/l
Eisen (Fe) 3,963 mg/l 2mgl/l 2 mg/l
DOC 13 mg/l 10 mg/ 10 mg/
AOX 32 ug/l 25 pgh 25 ug/
Tabelle 4.1-1:  Grenzwertiiberschreitungen von Einleitparametern nach [U 8]

Durch Uberschreitung der o. g. Grenzwerte fiir eine Einleitung in eine R-Kanalisation/Oberflachen-
gewasser wird ein Abschlag des Forderwassers in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu
sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustellen und tber die Bauzeit vorzuhalten. Vor Einlei-
tung wird die Trennung absetzbarer Stoffe in einem vorgeschalteten Absetzbecken erforderlich.

Analysenergebnisse lassen das ortliche Grundwasser der Betonangriffsklasse XA1 (schwach an-
greifend) zuordnen. Fir Stahlaggressivitat im Unterwasserbereich wurde eine geringe Korrosions-
wahrscheinlichkeit fiir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine geringe Korrosionswahrscheinlichkeit
fir Flachenkorrosion ermittelt. Fir Stahlaggressivitat an der Wasser-/Luftgrenze besteht eine sehr
geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Kor-
rosionswahrscheinlichkeit fir Flachenkorrosion.

4.2 Einleitmdglichkeiten

Als Einleitungsméglichkeit fiir das geforderte Restwasser befinden sich gemal Anlage 2.2 bzw. [U
1] Schéchte fiir eine Einleitung in den Schmutzwasserkanal z. B. in der DankratstraRe ca. Nr. 17,

P88518_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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soliten Havariefélle bzw. Uberschreitungen der Grenzwerte fiir eine Einleitung in das Oberflachen-
gewasser eintreten. Zur Anbindung der genannten Schéachte sind Querungen der &rtlichen
Wege/StralBen mit ggf. aufgestanderter Wasserleitung erforderlich.

Unter Einhaltung der nach [U 7] festgelegten Grenzwerte ist nach erstem Abschlag des Férderwas-
sers in den S-Kanal eine Einleitung in den néchsten R-Kanal, ebenfalls beginnend in der Dankrat-
stralRe, mdglich. Von der Dankratstrale siidlich abgehend bietet sich zudem ein Graben zur Versi-
ckerung des Restwassers (Gemarkung Biesdorf, Flur 6, Flurstiick 237/20).

4.3 KontrollmaRnahmen

Zur Uberwachung der Grundwassersténde wahrend des Rohrleitungsbaus werden Innen- und Au-
Renpegel vorgeschlagen. Die Verteilung von Aulenpegeln ist auf den Absenkgleichen R0,5 und
R1,0 in haltungsabhéangig geeigneten Abstanden anzuordnen, wahrend Innenpegel zur Kontrolle der
Absenkung unter der Baugrubensohle in Abstédnden von ca. 25 m errichtet werden solliten.

Wihrend der BaumaRnahme wird eine fortlaufende Uberwachung der Einleitparameter [U 7] durch
eine regelméRige Beprobung des geférderten Grundwassers erforderlich. Bei Uberschreitung der
Grenzwerte fiir eine Einleitung in ein Oberflachengewasser, wird ein Abschlag des Férderwassers
in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustel-
len und Uber die Bauzeit vorzuhalten.

Vor Einbringung o. g. flissiger bzw. fester Stoffe werden die Gite und Grundwasservertraglichkeit
der zum Einsatz kommenden Materialien/Stoffe gepruft.

GemaR § 64 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird aufgrund der vorgesehenen Einleitmengen von

Forder- bzw. Abwasser wahrend der BaumaRnahme ein Betriebsbeauftragter fir Gewésserschutz
schriftlich bestellt. Die Aufgaben des Betriebsbeauftragten entsprechen § 65 des WHG.

P8851B_WRRL_TVO-km_03+680-04+540_230614
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Far Riickfragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfligung.

\
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Dipl.-Ing. Rafaela Baese Felix Vollberg, M.Sc. |
(Niederlassungsleiterin) (Projektgeologe)
Verteiler: - Berliner Wasserbetriebe (BWB), Herr Miihisteff, Berlin, 1 x, davon 1 x per Mail
an <Johannes.Muehisteff@bwb.de>
- p2m Berlin GmbH, Frau Martina Mudra, Berlin, 1 x, davon 1 x per Mail an <mar-
tina.mudra@p2mberlin.de>

- Dr. Spang GmbH, Berlin, 1 x
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. Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1

Haltungsnummer 3-001R Bearbeiter: = Bae/VIb

DR. SPANG Datum:  25.05.2023
Systemschnitt

H =225

P

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh) =ax B xQ

Eingabedaten:

3-001R

k-Wert = 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.25 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.57 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse:
Isolinien
Absenkungen [m) unter Ruhe-GW

Absenkung in UP = 0.67 m u BGS

Absenkung in Baugrubenmitte 0.84 m u BGS

Brunnenanzahl = 16
Reichweite R = 32.1 m (nach Sichardt)
Ersatzradius A=5.10m (=L /3)

Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 3.10 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.77 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.51 m
Fassungsvermégen eines Brunnens = 0.29 m¥h
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Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1

Haltungsnummer 3-002R

Bearbeiter: Bae/VIb
Datum: 25.05.2023

Systemschnitt

H =2.00

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-002R Faktor B = 1.20 fur unvollk. Brunnen
k-Wert= 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axB xQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.37 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse:
Isolinien

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW
Absenkung in Baugrubenmitte 0.64 m u BGS
Absenkung in UP = 0.63 m u BGS

Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 10
Q(beh) = 1.98 m*h Reichweite R = 26.1 m (nach Sichardt)
Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.69 m Ersatzradius A=2.75m (= L/ 3)

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.53 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.26 m%h
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Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung gg?r%zziter o /c.";
Haltungsnummer 3-003R e s
DR. SPANG 9 Datum:  25.05.2023
0.3 Systemschaitt

H = 2.00

-y /,—13‘4\
v-/f\—/\'-b- .5 -L\" U‘\‘-’ -'\fj— -'\?-\fﬁ-'

©

-10

-15

3 (

< \®

Eingabedaten:

3-003R

k-Wert = 1.00 - 10* m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.36 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=axBxQ

Ergebnisse:

Isolinien

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW
Absenkung in Baugrubenmitte 0.89 m u BGS
Absenkung in UP = 0.63 m u BGS

Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 3.06 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.82 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.41 m
Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.31 m*h

Brunnenanzahl = 20
Reichweite R = 25.8 m (nach Sichardt)
Ersatzradius A=6.60m (=L /3)

Y
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Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1

Bearbeiter:
Haltungsnummer 3-004R D:taume:' N 25.(')3;3,(;/53

DR. SPANG

0.3

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-004R Faktor B = 1.20 fiir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axpxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.25 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.33 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

> 4

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 78
Isolinien Q(beh) = 4.09 m*h Reichweite R = 81.0 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.34 m Ersatzradius A =25.67 m(=L/3)
Absenkung in Baugrubenmitte 1.49 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.14 m
Absenkung in UP = 0.61 m u BGS Fassungsvermdogen eines Brunnens = 0.51 m%h
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Haltungsnummer 3-005R S ae
DR. SPANG g Datum:  25.05.2023
Systemschnitt

H=17§

Eingabedaten:
3-005R
k-Wert = 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.75 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.07 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=a x B xQ

Absenkungen [m) unter Ruhe-GW

Absenkung in Baugrubenmitte 1.15 m u BGS

>
Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 78
Isolinien Q(beh) = 2.53 m*h Reichweite R = 71.4 m (nach Weyrauch)

Vorh. benetzte Filterstrecke h'= 1.12 m
Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.09 m

Ersatzradius A = 25.67 m (=L / 3)

Absenkung in UP = 0.57 m u BGS Fassungsvermogen eines Brunnens = 0.42 m*h
1 1 1 3 1 1 —_ 1 1 1 L ¥ i 1 L 1
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Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung Anlage: 4.1
Haltungsnummer 3-006R Bearbeiter: = Bae/VIb

DR. SPANG Datum:  25.05.2023
Systemschnitt

H =150

-390

Eingabedaten:
3-006R
k-Wert = 1.00 - 10* m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.50 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.38 m

Faktor a = 1.10 far Q(beh)
Faktor B = 1.20 fur unvollk. Brunnen
Q(beh)=axp xQ

Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 78
Isolinien Q(beh) = 1.98 m*h Reichweite R = 66.1 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.97 m Ersatzradius A=2565m (=L /3)
Absenkung in Baugrubenmitte 0.98 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.07 m
Absenkung in UP = 0.44 m u BGS Fassungsvermbgen eines Brunnens = 0.36 m*h
1 1 1 ¥ 1 W 1 1 1 1 1 1 =3
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. Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1
Haltungsnummer 3-007R Banbaiter__ Bapiil

DR. SPANG Datum: 25.05.2023

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-007R Faktor B = 1.20 fiir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axBxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.00 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.18 m

Ergebnisse:
Isolinien
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW

Brunnenradius r = 0.025 m

Absenkung in Baugrubenmitte 0.60 m u BGS

Q(beh) = 1.01 m¥h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.68 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.03 m
Fassungsvermogen eines Bru =0.26 m*h
Brunnenanzah| = 78

Reichweite R = 54.0 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A =25.69m (=L /3)
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Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung gn'a%e{t ¥ /3-"1
earoeiter: ae
Haltungsnummer 3-008R Datum:  25.05.2023
DR. SPANG =
Systemschnitt
- / =TT O =
el o e ) e e i 5 (qf'_\/_’:_—_' ______ m ______ —
¢ | S 309 | 4
o 62’ ' O Hid
ST e S g =
<—03 75, /:
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
3-008R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10 m/s Q(beh)=axBxQ
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 0.75 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.10 m
Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 78
Isolinien Q(beh) = 0.68 m¥h Reichweite R = 46.8 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.52 m Ersatzradius A =25.67m(=L/3) H
Absenkung in Baugrubenmitte 0.50 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.02 m
Absenkung in UP = 0.12 m u BGS Fassungsvermogen eines Brunnens = 0.19 m*h

L
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i Projekt: P43.8851

Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung g\nrr%c;:iter . /3it1>
Haltungsnummer 3-023R aIoaner. ae

DR. SPANG 9 Datum: 25.05.2023

H =250

Eingabedaten:

3-023R

k-Wert = 1.00 - 10* m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 2.50 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.46 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=axBxQ

Ergebnisse:

Isolinien

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW
Absenkung in Baugrubenmitte 1.26 m u BGS
Absenkung in UP = 0.63 m u BGS
ak 1

Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 4.01 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 1.45 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.18 m

Fassungsvermogen eines Brunnens = 0.55 m¥h
1

Brunnenanzahl = 60
Reichweite R = 85.4 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A=19.74 m (=L /3)

1
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X Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Qg:gzgte_ . /éig
Haltungsnummer 3-024R e ae
DR. SPANG 9 Datum:  25.05.2023
Systemschnitt

0.3

H=175

Eingabedaten:
3-024R
k-Wert = 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.75 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.02 m

Faktor a = 1.10 fir Q(beh)
Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
Q(beh)=axBxQ

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.50 m

Ergebnisse:
Isolinien
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW

Absenkung in UP = 0.56 m u BGS
1 1

Absenkung in Baugrubenmitte 1.03 m u BGS

Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 2.33 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h’'= 1.18 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.08 m

Fassungsvermodgen eines Brunnens = 0.44 m¥h
1 = ¢

Brunnenanzah! = 78
Reichweite R = 71.4 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A=25.67m(=L/3)
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: Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwasserung Anlage: 4.1
Haltungsnummer 3-025R Bearbeiter: ~_ Bae/VIb
DR. SPANG Datum: 25.05.2023
Systemschnitt
0.3

——— o _ __ Lp el e
————— 10%101&01

\W_,’——/

H=1.50

= ng

“342>

Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

3-025R Faktor B = 1.20 fir unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=axBxQ

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.50 m

Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m

Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.36 m

Ergebnisse:
Isolinien
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW

Absenkung in UP = 0.42 m u BGS

Absenkung in Baugrubenmitte 0.90 m u BGS

Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 1.90 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.99 m

Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.06 m

Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.37 m*h
ah

Brunnenanzahl = 78
Reichweite R = 66.1 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A= 2567 m(=L/3)

1 1 1 1
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DR. SPANG

Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung
Haltungsnummer 3-026R

Projekt: P43.8851
Anlage: 4.1

Bearbeiter: Bae/VIb
Datum: 25.05.2023

Systemschnitt

&
z
77.02
_______ Q.Qg_(\.:\_ﬁ_______é________
@
Se 2
———————— Q: -%—————-——-——QGQ/————————
75.02
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh)
3-026R Faktor B = 1.20 fur unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10* m/s Q(beh)=a xB xQ
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.00 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.20 m
Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 78
Isolinien Q(beh) = 1.06 m¥h Reichweite R = 54.0 m (nach Weyrauch)

Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.66 m
Absenkung in Baugrubenmitte 0.70 m u BGS Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.04 m
Absenkung in UP = 0.24 m u BGS Fassungsvermdgen eines Brunnens = 0.25 m*h
L i i |

b ) 3 |

Ersatzradius A=2567m (=L /3)
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Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwéasserung g"'a%e{t ¥ /cig
earopeiter: ae
DR. SPANG SRS
Systemschnitt
§
z
- 77.02 il
e —— 05=——0%¢% — ——— — — — — — — — — — 1 4
» | [ & 1 H
-
T eaherlient aall ke At i -=0 5 Q- 06 —————————————— ] '
5
- 75.02 L
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fur Q(beh)
3-027R Faktor B = 1.20 far unvollk. Brunnen
k-Wert = 1.00 - 10™ m/s Q(beh)=axpxQ
Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 1.00 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.12 m
Ergebnisse: Brunnenradius r = 0.025 m Brunnenanzahl = 78
Isolinien Q(beh) = 0.82 m*h Reichweite R = 54.0 m (nach Weyrauch)
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.75 m Ersatzradius A=2567m(=L/3)
Absenkung in Baugrubenmitte 0.39 m u BGS  Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.03 m
Absenkung in UP = 0.15 m u BGS Fassungsvermogen eines Brunnens = 0.28 m¥h
0 m 20 » m % % 70 % %
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3-028R
k-Wert= 1.00 - 10 m/s

Strecke H (= OK GW bis UK Filter) = 0.75 m
Tiefe t der Baugrube unter GW = 0.10 m
Gef. Absenkung unter Baugrubensohle z = 0.10 m

: Projekt: P43.8851
Projekt: Kanalbau TVO Entwésserung Anlage: 4.1
Haltungsnummer 3-028R Bearbeiter: ~_ Bae/Vib
DR. SPANG Datum: 25.05.2023
Systemschnitt
5
- — = >
| ‘/ ——————— B ST B e e i e e el S e S S N e e e e \ '
a = A oo'“. T
s S s AN G e ) R T B B T el e e o e ot S s B SR e e
<\K 75.02 /i
%
Eingabedaten: Faktor a = 1.10 fir Q(beh)

Faktor B = 1.20 fur unvollk. Brunnen
Q(beh)=axB xQ

Ergebnisse:
Isolinien
Absenkungen [m] unter Ruhe-GW

Absenkung in Baugrubenmitte 0.50 m u BGS

Absenkung in UP = 0.12 m u BGS

Brunnenradius r = 0.025 m

Q(beh) = 0.68 m*h

Vorh. benetzte Filterstrecke h' = 0.52 m
Erf. benetzte Filterstrecke h' = 0.02 m

Fassungsvermogen eines Brunnens = 0.19 m*h

Brunnenanzahl = 78
Reichweite R = 46.8 m (nach Weyrauch)
Ersatzradius A =25.67m (=L /3)
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DR. SPANG
Projekt: 43.8851 14.06.2023
Anlage 5: Chemische Analyse GW
INHALT
5.0 Titelblatt (1)
5.1 Prufberichte Grundwasser (12)
5.2 Probenahmeprotokolle (2)
83 Auswertungen Betonaggressivitat (2)
54 Auswertungen Stahlaggressivitat (2)
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DR. SPANG

Projekt: 43.8851 14.06.2023

Anlage 5: Chemische Analyse GW

5.1 Prifberichte Grundwasser
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Seite 1 von 6
Umwelt

Eurofins Umweit Ost GmbH - Rudower Chaussee 29 - DE-12489 Berlin

Henning & Quade Berlin GmbH & Co.KG

StraBe am Schaltwerk 14

13629 Berlin

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12323382
Priifberichtsnummer: AR-23-TD-008205-01

Auftragsbezeichnung: BV Grundwasseruntersuchung TVO

Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 01.06.2023

Probenehmer: Eurofins Umwelt Ost GmbH, Herr Christoph Adam

Probeneingangsdatum: 02.06.2023
Priifzeitraum: 02.06.2023 - 08.06.2023

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewéhr dbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur volistindig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www_.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenaniage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhiinge:
XML_Export_AR-23-TD-008205-01.xmi
PN-Protokoll_12323382_1

Claudia Fischer Digital signiert, 12.06.2023
Prifleitung Claudia Fischer « DAKKS
Priifleitung Deutsche .
Akkreditierungsstell

+49 30 565908524 pp g o 5o
Eurofins Umwelit Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Axel Ulbricht, Matthias Prauser BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kio 7000000550

www_eurofins.de/umwelt USL-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 S0

BIC/SWIFT HYVEDEMME 17



;:q‘; eurofins Prifberichtsnummer: AR-23-TD-008205-01

Seite 2 von 6
Umwelt
]Probonbozﬂchnuno BK 14
lebonahlnodmw -zeit | 01.06.2023
Vergleichswerte |Probennummer 123083255
Einlei-
tung gy
/R-Kana- Et':""
Parameter Lab. |Akkr.Methode lisation | "9 BG Einheit
Grund-
" | wasser
chenge-
wasser
Probenahme
Probenahme Grundwasser . DIN 38402-13 (A13): X
(Pumpprobe) 1986-12
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor
:‘-‘robenahmo o ™ T m 438
Wasserstand nach
Probenahme ™ DN 30002-13 (A13): m 4,38
1985-12 :
(Pegeloberkante)
DIN 38404-4 (C4): -
Wassertemperatur ™ |F5 912 C 10,7
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert ™ [F5 01204 72
Leitfahigkeit bei 25°C i [ R N 50 uS/cm 1050
Sauerstoff (02) ™ DIN EN 25814: 1992-11 0,1 mg/l 2,0
Physikalisch-chemische Kenngréen
DIN EN ISO 7887 (C1): :
Farbung qualit. FR F5 | 1204 leicht gelb
Tribung (qualitativ) FR |F5 qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
(quama;iv) i FR [F5  |DEVB 1/2: 1971 ohne
pH-Wert RS | R 165-85(65-85 73
DIN 384044 (C4): o
Temperatur pH-Wert FR |F5 197612 C 21,6
Leitfahigkeit bei 25°C P g - [ 1800 | 1800 5 uS/cm 1027
Abfiltrierbare Stoffe FR |F5  [DIN 38409-H2-2: 1987-03| 30 30 mg/ 1600
Absetzbare Stoffe (0,5h)  [FR  [rs [0 51089 () 03 | 03 0.1 mi 35
Anorganische Summenparameter
Séaurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR |F5 2008:12 0,1 mmol/l 4,2
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): =
pH43 FR |F5 197812 (o} 216
Séaurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaCO3- FR IF5 01212 0,1 mmol/l 48
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
K Nosid FR[F5 01212 5,0 mg/l 14




&% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-TD-008205-01

Umwelt
lProbonbmlchnung BK 14
[Probenahmedatum/ -zeit | 01.06.2023
Vergleichswerte |Probennummer 123083255
Einlei-
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 6“:::. Brand- BG Einheit
chenge- wasser
wésser

Anionen
Chiorid (Cl) FR |Fs (“D:oi"m';?g”“ 250 250 1 mg/ 56
Chlorid (C) e 0.1 mmol/ 16
Nitrat (NO3) R |F5 (D‘D;‘o;"m';‘?;‘,’”“ 50 50 1 mg/l 25
Sulfat (SO4) 23 J e 400 | 240 1 mg/ 241
Sulfat (S04) o 0.1 mmol 25
Neutralsaize, berechnet  [FR s  [OV S50 19904 0.1 mmol/ 6.6
gxm o Sk pu - [MERS Ve 0 | s 5 wgh <s
Kationen
Ammonium T odeennetaa ] 05 0,06 mgA 009
Ammonium-Stickstoff . (0 [CL RS 0,05 mgh 0,07
Elemente aus dem oxidativen Siure-Aufschiuss gema8 AbwV
Arsen (As) e 20 10 1 ugh 3
Blei (Pb) R |Fs af‘z;‘f‘,’ 4 20 10 1 pg/ 9
Cadmium (Cd) P e 5 05 02 Hgh <02
Chrom (Cr) e R 50 10 1 ug/ 4
Eisen (Fe) R Fs I@ngf; A 2 2 0,005 mg/l 3,963
Kupfer (Cu) R |Fs (‘:"z,f‘m':’ _r 20 14 1 ugh 9
Nickel (Ni) Bl B ot 50 14 1 ugh 12
Zink (Zn) BB T 500 | 58 2 ugh 21
Elemente aus dem oxidativen Aufschiuss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
|Quecksiter (Hg) Rl e e 1 ] 02 [ on ugh <0,1
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) o e 0.02 mg/ 176
Calcium (Ca) e 0,01 mmol 438
Magnesium (Mg) R |Fs "’E"af‘;:‘,’ T 0,02 mg/l 9,77
Organische Summenparameter
((;l;:;uorg. Abieoten FR |F5 DIN EN 1484: 1997-08 10 10 1 mg/l 13
AOX SR TR e 25 10 Hgh 32
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |[FR  |Fs (01050 20 772 0.1 mg/! <01
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (PR |Fs (0100 0 772 1 0,1 0.1 mg! <0,1

Seite 3 von 6



.%: {. e u r Ofi n S Prifberichtsnummer: AR-23-TD-008205-01

Seite 4 von 6
Umwelt
|Probonboulchnung BK 14
[Prob.mhm.muw -zeit | 01.06.2023
Vergleichswerte |Probennummer 123083255
Einlei-
tung }
/R-Kana- Et':”'
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation Gm"r:’_ BG Einheit
wasser
chenge-
wisser
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol [ P (Dv;Nso 3)3407-9 (1): 199105 05 ugl <05
DIN 38407-9 (1): 199105
Toluol R |FS | so) 1,0 pgh <1,0
Ethylbenzol 23 B i 1,0 Hg/ <10
m-/-p-Xylol FR|Fs (D,;"so“)‘”” (1 3991:90 1,0 pgh <10
o-Xylol FR FS (0:4803)0407-9 (1): 1991-08 1,0 pgll < 1.0
Summe BTEX FR berechnet 10 10 ug/ (n.b)"
LHKW
Vinylchlorid I B et 5 05 0.5 pg/l <05
DIN EN ISO 10301 (F4):
Dichlormethan FR [F5 | oo7.08 1,0 ugh <1,0
trans-1,2-Dichlorethen pr o [EE SO ERTES 10 Hg/ <10
cis-1,2-Dichlorethen B I s 1,0 ugh <1,0
Chioroform (Trichlormethan) [FR  [Fs (T =7 150 10301 (F4) 0.5 ugh <05
1,1,1-Trichlorethan I I i 05 ugh <05
Tetrachlormethan FR |F5 ?;':z‘.m Ll 05 ugh <05
Trichl t FR Fs5 1037%30 10301 (F4): 0'5 wn < 0'5
Tetrachlorethen o ERR 05 Hg/ <05
$ummo Trichlorethen, T Hg/ (n.b)"
DIN EN I1SO 10301 (F4):
1,1-Dichiorethen FR |F5 <667:08 1,0 ug/ <1,0
1,2-Dichlorethan B T i 10 Hg/ <10
'S;ummo LI-;KW (e FR Iberechnet 10 5 ugh (n.b.)"
Summe LHKW (10) +
Vinyichiorid e FR Iberechnet ugh (n.b)"




Prifberichtsnummer: AR-23-TD-008205-01

&% eurofins

Seite 5 von 6
Umwelt
[Probonbmk:hnung BK 14
[Probomhmmw -zeit | 01.06.2023
Vergleichswerte |Probennummer 123083255
Einlei-
tung .
i S0
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation Srong BG Einheit
wasser
chenge-

waésser
PAK
Naphthalin R s 0,05 ug/l <0,05
Acenaphthylen I R e ratd e 0,05 pgh <0,05
Acenaphthen R |Fs ?:1‘ 1%"”9 (F39): 0,05 ugh <0,05
Fluoren PR [Fs [ 3090790 (o) 0,05 pgh <0,05
Phenanthren FR |Fs 2::13‘"'” (F39: 0,05 g/ <0,05
Anthracen PR [Fs [ os07-39 (F39) 0,01 g/ <0,01
Fluoranthen I I ol 0,01 pg <0,01
Pyren RO gios 001 ' | <001
Benzofalanthracen FR |5 m,’;‘"‘” (Faox 0,01 ugh <0,01
Chrysen RO Loae 001 wt | <001
Benzofb]fiuoranthen mow e T 0,01 Hgh <0,01

DIN 38407-39 (F39):

IBenzo[k]Mommhon FRIFS 201100 0,01 ugh <0,01
Benzofajpyren I o g 0,01 Hg/ <0,01
Indenof1,2,3-cd]pyren R |F5 miﬁ‘"’“ (o 0,01 g/ <0,01
Dibenzofa,hjanthracen R |Fs :'o';z‘”‘” (F39y: 0,01 ug/ <0,01
Benzo[ghilperylen P o BRI 0,01 ugh <0,01
Summe 16 EPA-PAK exkl. DIN 38407-39 (F39):
BG | zouzo - 20 1 ugh (n.b)"
Summe 15 PAK ohne DIN 38407-39 (F39): 1)
Naphthalin exkl. BG RO® Joorroe vo/ we)

Erlduterungen
BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

X - durchgefilhrt

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit TD gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Rudower Chaussee 29, Berlin) analysiert. Die
Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Erlduterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaRnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Priifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten
Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBBlich auf die in AR-23-TD-008205-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfoigt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur Berlin: Grundwasserbenutzungen bei Baumanahmen und

Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022 die dargesteliten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte
auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestelit

Probenbeschrei- BK 14

bung:
Probennummer: 123083255
Test Parameter Einleitung | Einleitung
/R-Kanali-| Grund-
sation | wasser
Oberfla-
chenge-
wésser
|Abfiltrierbare Stoffe (Membranfilter 0,45um) |Abfiltrierbare Stoffe X X
mg/l
|Absetzbare Stoffe (0,5h) mi/l Absetzbare Stoffe X X
(0,5h)
Sulfat mg/l Sulfat (SO4) X
Eisen, gesamt mg/l Eisen (Fe) X X
DOC (Geldster organischer Kohlenstoff)  |Geldster org. X X
mg/l Kohlenstoff (DOC)
IAOX [0,01 mg/l] [sauberes Wasser] AOX X X
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Eurofins Umweit Ost GmbH - Rudower Chaussee 29 - DE-12489 Berlin

Henning & Quade Berlin GmbH & Co.KG
StraBe am Schaltwerk 14
13629 Berlin

Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-23-TD-001119-01 vom 30.01.2023 aufgrund von Anderung der Messergebnisse.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12302480
Prifberichtsnummer: AR-23-TD-001119-02

Auftragsbezeichnung: GW - Untersuchung TVO

Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser

Probenahmedatum: 24.01.2023

Probenehmer: Eurofins Umwelt Ost GmbH, Herr Stefan Braun

Probeneingangsdatum: 25.01.2023
Prifzeitraum: 25.01.2023 - 01.02.2023

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr (ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur volistindig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/lumwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-23-TD-001119-02.xmi
PN-Protokoll_12302480

Claudia Fischer Digital signiert, 02.02.2023 « DAKKS
Priifleitung . Claudia Fischer Sovtahe
Prifleitung D-PL-14081-01-00
Eurofins Umweit Ost GmbH Tel. +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Matthias Prauser BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550
www.eurofins.de/umweit USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 S50

BIC/SWIFT HYVEDEMME 17
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Priifberichtsnummer: AR-23-TD-001119-02

Umwelt
[Probenbezeichnung BK 37-9a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
10:00
Vergleichswerte (Probennummer 123008517
Eiriei
,R“’"ga_ Einlei-
Parameter Lab. |Akkr. [Methode lisation | "9 BG Einheit
Grund-
Oberfla-
chenge-
wiésser
Probenahme
Probenahme Grundwasser DIN 38402-13 (A13): X
(Pumpprobe) - 198012
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor )
Probenahme TO ?'9:::;02'13 (A13): m 4,31
(Pegeloberkante)
Wasserstand nach
Probenahme ) g m 4,31
(Pegeloberkante)
Wassertemperatur I T e et °C 1.1
pH-Wert 5 s mzs:‘ 1S0 10523 (C5): 7.3
Leitfahigkeit bei 25°C DT T o 50 uS/cm 879
Sauerstoff (02) TD DIN EN 25814: 199211 0.1 mg/l 03
Physikalisch-chemische Kenngrofien
Far " S be 2::25:‘ 1SO 7887 (C1): e
Trabung (qualitativ) FR |F5 qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FR |F5  [DEVB1/2: 1971 ohne
(Gomcha)ngouuon FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
pH-Wert PR [ () 165.85(65-85 7.3
I o
Temperatur pH-Wert SR R c 21,2
Leitfahigkeit bei 25°C PR [Fs [0 EN 27888 (CO): 1800 | 1800 5 uS/em 907
Abfiltrierbare Stoffe FR  |F5  |DIN 38409-H2-2: 1987-03| 30 30 mg/l 6
Absetzbare Stoffe (0,5h)  [FR [rs (D089 ¢ 03 | 03 0.1 mi <0,1
Anorganische Summenparameter
::_"""‘)‘"w PR b [BUBT Y 0.1 mmolA 5.1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH4.3 FR |F5 197612 C 21,2
Shurskapashillt nach P e | N 0,1 mmol/ 55
Kﬂknog:;:rves s g::z:g;u-w (c10): 5.0 mg/l 9.0

Seite 2 von 6
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Prifberichtsnummer: AR-23-TD-001119-02

Umwelt
]Pmbonbmlchnung BK 37-9a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
10:00
Vergleichswerte (Probennummer 123008517
Einlei-
tung ,
/R-Kana- E;‘n ool
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation Gmr::!- BG Einheit
Oberfla- ool
chenge-
wiésser
Anionen
- DIN EN ISO 10304-1
Chiorid (Cl) PRI ey 0mer 250 | 250 1 mgA 36
Chlorid (C1) s 0.1 mmol/l 1,0
: DIN EN ISO 10304-1
Nitrat (NO3) FR |F5 (020): 2009-07 50 50 1 mg/ <1
DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) I TR e 400 | 240 1 mg/ 180
Sulfat (SO4) S T i 01 mmolA 19
Neutralsaize, berechnet  [FR [rs [0V B0 19301 0.1 mmol 438
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403:
it R 10 5 5 ugh <5
Kationen
; DIN ISO 15923-1 (D49):
Ammonium FR |F5 2014.07 S 0,5 0,06 mg/ 0,27
Ammonium-Stickstoff pr  jou - PRSEETETo 005 mgA 021
Elemente aus dem oxidativen Sdure-Aufschluss gemi8 AbwV
DIN EN 1SO 17294-2
Arsen (As) FR |F5 (€29): 2017-01 20 10 1 ugh 3
: DIN EN I1SO 172942
Blei (Pb) sl I e 20 10 1 pg/ 2
DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR[FS | ooy 2017.01 - 0,5 0,2 ugh <02
DIN EN 1SO 17294-2
Chrom (Cr) FR |F5 (€29): 2017-01 50 10 1 Hgh 2
Eisen (Fe) mon 2 2 0,005 mgA 0,674
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR |F5 (€29): 201701 20 14 1 Hgh <1
DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) mo e et 50 14 1 wgh 3
DIN EN 1SO 17294-2
Zink (Zn) mos R e 500 58 2 Hg/ 29
Elemente aus dem oxidativen Aufschiuss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
|Quecksiber (H) = ks K | o2 | o1 [ e | <o0a
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) e 0,02 mg/ 151
Calcium (Ca) e 0,01 mmol/l 378
[Magnesium (Mg) o e 0,02 mg/ 12,0
Organische Summenparameter
;ocm’;“ O Fotamieg FR  [F5  |DIN EN 1484: 1997-08 10 10 1 mg/l 7
AOX FR[Fs [ ek 2 25 10 ugh <10
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FR  |F5 (HS3): 200107 0,1 mg/l <0,1
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR  |Fs (H53): 200107 1 0,1 0.1 mg/l <0,1
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Priifberichtsnummer: AR-23-TD-001119-02

Umwelt
|Prob.nbouichnung BK 37-9a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
10:00
Vergleichswerte |Probennummer 123008517
Einlei-
tung
/R-Kana- E'::‘ il
Parameter Lab. |Akkr.Methode lisation Gm";_ BG Einheit
wasser
chenge-
wisser
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
DIN 38407-9 (1): 198105
[Benzol R[5 o 05 g <05
DIN 38407-9 (1): 198105
Toluol FR[Fs T 1,0 Hg/ <10
Ethylbenzol FR |5 D'O;D“)“"” (1) 1991-08 1,0 ugh <1,0
m--p-Xylol ) D@:o :)uom (1): 1998105 1.0 wgh <10
o-Xylol FR  |F5 %’,‘“’7” (1): 199105 1,0 pgll <1,0
Summe BTEX FR |F5 &3:“” (:199108) 4, 10 ugh (n.b.)"
LHKW
Vinyichlorid ol R kil al R 05 05 ugh <05
: DIN EN ISO 10301 (F4):
Dichlormethan FR |5 |loa7.08 1,0 ugh <1,0
trans-1,2-Dichlorethen S ke 1,0 HgA <10
cis-1,2-Dichlorethen B el 10 pgh <1,0
p DIN EN ISO 10301 (F4):
Chioroform (Trichlormethan) (FR  |Fs  [o0"0 05 ugh <05
- DIN EN ISO 10301 (F4):
1,1,1-Trichlorethan FR |F5 g 0,5 ug/l <05
DIN EN ISO 10301 (F4):
etrachlormethan
T FR|F5 [ oo708 05 ugh <05
: DIN EN 1SO 10301 (F4):
Trichlorethen FR |5 | 00708 05 ug/ <05
DIN EN ISO 10301 (F4):
Tetrachlorethen FR PS5 | oar0e 0,5 ug/ <05
?u ks el FR |F5 [berechnet ugh (n.b.)"
. DIN EN 1SO 10301 (F4):
1,1-Dichlorethen FR 1997-08 1.0 ugh <10
: DIN EN ISO 10301 (F4):
1,2-Dichlorethan FR omad bl 1.0 ug <10
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 10301 (F4): 1)
P ) FR |F5 1997-08 10 5 ugh (n.b.)
Summe LHKW (10) + DIN EN ISO 10301 (F4): 0
Vinyichlorid FR |F5 199708 pg/ (n.b.)
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IProbonmechnung BK 37-9a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
10:00
Vergleichswerte |Probennummer 123008517
Einlei-
tung
/R-Kana- i’“"'
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation Gm":’_ BG Einheit
wasser
chenge-
wisser
PAK
Naphthalin e oy [ 0,05 pg/ <0,05
Acenaphthylen SO DU i 0,05 ugh <0,05
Acenaphthen PR [Fs [N 3000730 (F30) 0,05 ug/ <0,05
Fluoren FR |5  [oon 3040730 (F0) 0,05 Hg/ <0,05
Phenanthren b oy [N 0,05 Hg/ <0,05
Anthracen S R e 0,01 ugh <0,01
Fluoranthen PR [Fs [ 3940798 (F39) 0,01 ug/ <0,01
DIN 38407 :
Pyren S B - e 0,01 Hg/ <0,01
Benzofajanthracen e s - BT 0,01 wg/ <0,01
Chrysen PR [Fs [0 saa0r-30 P30k 0,01 ugh <0,01
Benzo[bfluoranthen S R o 0,01 ugh <0,01
[Benzolkifuoranthen . . (R 0,01 ugh <0,01
|Benm[apyren m e Ty 0,01 ug/h <0,01
[indenof1,2,3-cdlpyren i s - TR 0,01 ugh <0,01
Dibenzofa,hjanthracen R ps  [JNBTREN 0,01 <0,01
2011-09
Benzo[ghi]perylen i, - R 0,01 pgh <0,01
Summe 16 EPA-PAK exkl. DIN 38407-39 (F39): 1)
8G R [F5 01109 20 1 Hah (n.b.)
Summe 15 PAK ohne DIN 38407-39 (F39): 1
in exkl. BG FR |F5 201109 ugh (n.b.)
Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors
X - durchgefiihrt

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstraBe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit TD gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Rudower Chaussee 29, Berlin) analysiert. Die
Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Erlduterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaRnahmen und Eigenwasserversorgungsaniagen Januar 2022.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten
Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-23-TD-001119-02 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht beriicksichtigt.

Die im Priifbericht AR-23-TD-001119-02 enthaitenen Proben weisen keine Uberschreitung bzw. Verletzung eines Vergleichswertes der
Liste Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversorgungsaniagen Januar 2022 auf. Der
Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.



—

DR. SPANG

Projekt: 43.8851 14.06.2023

Anlage 5: Chemische Analyse GW

8.2 Probenahmeprotokolle

P8851_Deckblatter



&% eurofins Probenahmeprotokoll AUA MV507-01 F1-Grundwasser 02
Grundwasser Oranienburg Version 02

entspr. DIN 38 402 Tedl 13 b
EUROFINS Umweit Ost GmbH, Labstedter Str. 78; 07749 Jena Tel. 03641/46490
Auftrag: 12323382 Probe: B 14
Projekt / Objekt: TvO Datum: 01.06.2023
Projektnr.: Uhrzeit: 12:23
Auftraggeber: Henning & Quade Berlin GmbH & Co. KG ,StraBe am Schaltwerk 14, 13629 Berlin
Betriebshof Velten ,Ameisenweg 9, 16727 Veiten
MeBpunkt Entnahmestelle Wetter
Lage ® GwMs. © Bohrung bei Probenahme
RW: O Brunnen O Schacht Temperatur: 18°c
HW: O Quelle Bl Niederschiag: _ohne
Hohe ROK: m NN Bewdlkung: leicht bewdlkt
Hahe ROK - GOK 1,00 m  Artder GWMSE am Vortag o
o Btk Temperatur: 20°c
Ausbau O Mehrfach (Gruppe) Niederschiag: kein
Material: Kunststoff i
Rohrdurchmesser: 50 mm O Anzaht: Grundwasserstand
Filter von m u ROK vor Probenahme: 4,38 m u ROK
bis m u ROK nach Probenahme: 4,38 m u ROK
Endteufe (gelotet): 5,69 m u ROK Wiederanstieg nach 5 Minuten m u ROK
Endteufe (son): m u ROK 10 Minuten m u ROK
Wasservolumen: 1 15 Minuten m u ROK
(im Rohr)
Probengefifie/Konservierung
@ Pumprobe O Hahnprobe O Schipfprobe Anzahl At
Typ: geoduplo Schopfertyp:
Einbautiefe: 6,00 m u ROK Entnahmetiefe: m u ROK nach Analysenprogramm
Forderleistung: 10,0 1/min Fdrdervolumen 1 bzw. Flaschensatz
Pumpdauer: 20 min Absenkung: m u ROK
Fordervolumen: 200 1
Antrieb Pumpe: Netzstrom
Generator
Absenkung (n. 15 min) m u ROK
Beschreibung der Probe
Farbung: braun Tribung: stark  Geruch: geruchslos
Bodensatz: ja Olphase: _keine  Sonstiges: _t wE
Zeit Temperatur Sauerstoff “Redox spannung | elekt. Leitiahigkeit pH-Wert:
min °c mg/l mV mV u [25°C]pS/cm
0:01 13,4 4,3 134 1137 7,44
0:05 10,9 2,5 64 1087 7,17
0:10 10,7 2,1 67 1071 7,18
0:15 10,7 2,0 71 1062 7,18
0:20 10,7 2,0 76 1047 7,18
Bemerkungen:
Aufbewahrung und Transport: 4°c Analysenprogramm: siehe PBS
Probenehmer: Ch. Adam Laboreingang:
Unterschrift: A am:
Datum: 01.06.2023 an

o :mumﬂ
g Protokoll
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Probenahmeprotokoli

Grundwasser
entspr DIN 38 402 Teil 13
EUROFINS Umwelt Ost GmbH, Lobstedter Str 78 07749 Jena Tel 03641/46490

AUA MV507-01 F1-Grundwasser 02

Oranienburg Version 02
Seite 4 von 5

23 008517
o

Auftrag: Probe: BK 37-9a RIG GW
Projekt / Objekt  GW-Untersuchung TVO Datum 24.01.2023
Projektnr Uhrzeit 10:00
Auftraggeber Henning & Quade Berlin GmbH & Co. KG ,StraBe am Schaltwerk 14, 13629 Berlin o
Betriebshof Velten ,Ameisenweg 9 16727 Veiten
Mefpunkt Entnahmestelle Wetter
Lage @GWMst. OBohrung bei Probenahme
RW OBrunnen OsSchacht Temperatur 1%
HW Ow © Nledefschlag ohne
Héhe ROK m NN Bewdlkung 8/8
Hohe ROK-GOK 0,87 m u. NN  Art der GWMSt. am Vortag
P Temperatur 2°C
Ausbau OMehrfach (Gruppe) Niederschlag ohne
Matenal Kunststoff OBindel
Rohrdurchmesser 50 mm OAnzah! Grundwasserstand
Filter von m u ROK vor Probenahme 4,31 m u ROK
bis m u ROK nach Probenahme 4,31 m u ROK
Endteufe (gelotet) 8,95 m u ROK Wiederanstieg nach 5 Minuten m u ROK
Endteufe (soll) m u ROK 10 Minuten m u ROK
Wasservolumen 1 15 Minuten m u ROK
(im Rohr)
Probengefifie/Konservierung
l.mfﬂb& OHahnprobe OSchdpfprobe J Anzahl Art
Typ geoduplo Schopfertyp
Einbautiefe 7,00 m u ROK Entnahmetiefe m u ROK nach Analysenprogramm
Férderleistung 5,0 1/min  Fordervolumen 3 bzw. Flaschensatz
Pumpdauer 30 man Absenkung m u ROK vgas 13302480C1
Fordervolumen 150 1 ﬁ :-‘;u--u
Antneb Pumpe Enuzstmm
ek Sereroen 12302480
ung (n 15 min) m u ROK
Beschreibung der Probe
Farbung farblos Trlbung klar Geruch geruchslos
Bodensatz kein Olphase - Sonstiges -
Zeit Temperatur Sauerstoff “Redox spannung elekt. Leitrahigkeit. pH-Wert
min °C mg/1 mV mV H [25°C]uS/cm
0:01 11,0 2,4 -4 881 7,46
0:05 11:1 1,8 -3 880 7,39
0:10 11,1 0,9 -1 879 7:37
0:15 11,1 0,6 2 879 7,36
0:20 11,1 0,3 4 879 7,35
0:25 11,1 0,3 5 879 7,35
0:30 11,1 0,3 6 879 7,34
Bemerkungen:
NL Oranienburg Aufbewahrung und Transport 4°C Analysenprogramm;
Probenehmer S. Braun Laboreingang: PANWW
Unterschrift £t o« am PANAN
Datum 24.01.2023 an
[ erstell gez Chr Adam QepruR gez. A Brosig freigegeben gez.A Spemhacke . guligeb 07002018 ]
01 09 2016 0109 2016 0109 2016

C \Users\'m6h6\Documents\GW HuQ TVO 23012425
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Anlage: 53
% DR. SPANG Datum: 14.06.2023
= glge:lie;xrge:e::schail’t fur Bauw::ien, Y——— =
: eologie und Umwelttechnik m e o
Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Wissern nach DIN 4030 Baugrunderkundung
Teil 1:2008-06 TVO Entwisserung
Bauvorhaben: Baugrunderkundung TVO Entwisserung
Objekt: Kanalbau mit GW-Haltung, TVO-Abschnitt 3+680 - 4+540
1. Aligemeine Angaben
Prifungs-Nr.: 123083255 Auftrags-Nr.: 12323382
Entnahmestelle: B 14 Art des Wassers:  Schichtenwasser/Grundwasser
Entnahmetiefe:
Entnahmedatum: 01.06.2023
Probeneingang: 02.06.2023 Probenehmer: Eurofins (Hr. Adam)
Geléandeverhéltnisse am Entnahmeort:  eben
Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser
. XA1 XA2
Prifergebnis PR a0 FOE s N
|pH - Wert 73 <6,5und 25,5 <55und 245
Magnesium (Mg %) 98 mgh | 2300und<1000 |> 1000 und <3000
Ammonium (NH,") 0 mg/ 215und < 30 > 30 und < 60
Sulfat (SO, %) 241  mgh | 2200 bis<600 | >600 und <3000
CO, (angreifend) 140 mgh 2 15und <40 > 40 und < 100
Sulfid (S %) mg/ - <

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fur jedes einzelne Element bestimmt die Kiasse.

Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren,

muss die Umgebung der_néchsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie
fir diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

4. Beurteilung: XA1

FO-8.5.1-74 DIN 4030 Wasser, Revisionsstand: 0
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. . Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Waissern nach DIN 4030 Baugrunderkundung
Teil 1:2008-06 TVO Entwiisserung
Bauvorhaben: Baugrunderkundung TVO Entwisserung
Objekt: Kanalbau mit GW-Haltung, TVO-Abschnitt 3+680 - 4+540
1. Aligemeine Angaben
Prifungs-Nr.: 123008517 Auftrags-Nr.: 12302480
Entnahmestelle: BK 37-9a Art des Wassers:  Schichtenwasser/Grundwasser
Entnahmetiefe:
Entnahmedatum: 24.01.2023
Probeneingang: 25.01.2023 Probenehmer: Herr Braun
Gelédndeverhaltnisse am Entnahmeort:  eben
Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser
; XA1 XA2
Prufergebnis schwach angreifend miBig angreifend
|pH - Wert 73 <6,5und 25,5 <55und 24,5
[Magnesium (Mg **) 120 mgA | 2300 und <1000 |> 1000 und < 3000
Ammonium (NH,") <1 mg/l 215und < 30 > 30 und < 60
Sulfat (SO, %) 180 mgA | 2200 bis <600 | >600 und <3000
CO, (angreifend) 9,0 mg/ 2 15und <40 > 40 und < 100
Sulfid (S %) mg/l - -

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fur jedes einzelne Element bestimmt die Kiasse.
Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse filhren,

|muss die Umgebung der_néichsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofem nicht in einer speziellen Studie
fur diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

4. Beurteilung: nicht aggressiv
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Auswertungen Stahlaggressivitat

P8851_Deckblatter



Beurteilung gemaR DIN 50929 Teil 3
Labornummer: 123083255
Die Wasserart wurde als "stehend", die Lage als "unter Wasser" angenommen.

Entsprechend Tab. 7 DIN 50929/ Teil 3 ergeben sich folgende Bewertungskennziffern:

Wasserart Lage Anionen Pufferung Ca pH-Wert
Index (i)
N, (unlegiertes Eisen) 1 0 4 i 4 T 1 I 0|
[M; (verzinkter Stahl) | 1 ] o | 1 0 ' 3 7

1. Abschéitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, 7.3

Unterwasserbereich: Wp=M;+M3+M,+Ms+Me: 4
Wasser-Luftbereich: W =Wp+M,: 4

Beurteilung der Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 6:

Unterwasserbereich sehr gut
Wasser-Luft-Bereich sehr gut

2. Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stihlen
nach DIN 50929/ Teil 3, 7.1

Unterwasserbereich: W =N +N3+N4+Ns+Ng+N4/N,: -1,0
Wasser-Luftbereich: W;=W;4-N;+N,*Na: 0,0

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 8:

Mulden- & Lochkorrosion Flachenkorrosion
Unterwasserbereich gering __ sehrgering

Wasso'r;I.Auft-Boerlich sehr gering sehr gering




Beurteilung gemaR DIN 50929 Teil 3
Labornummer: 123008517
Die Wasserart wurde als "stehend”, die Lage als "unter Wasser" angenommen.

Entsprechend Tab. 7 DIN 50929/ Teil 3 ergeben sich folgende Bewertungskennziffern:

Wasserart Lage | Anionen | Pufferung Ca pH-Wert
Index (i) | !
N; (unlegiertes Eisen) =~ _q ! 0 2 T 4 1 T o
M, (verzinkter Stahl) 1 o 0 I o 3 | 1

1. Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, 7.3

Unterwasserbereich: Wp=M;+M;+M,+Ms+Mg: 5
Wasser-Luftbereich: W =Wp+M,: 5

Beurteilung der Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 6:

Unterwasserbereich sehr gut
Wasser-Luft-Bereich sehr gut

2. Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stihlen
nach DIN 50929/ Teil 3, 7.1

Unterwasserbereich: Wo=N+N3+N+Ns+Ng+N3/Ng: 1,5
Wasser-Luftbereich: W,=W;-N;+N,*N3: 25

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 8:

e Mulden- & Lochkorrosion  |Flidchenkorrosion
Unterwasserbereich - seh@ring - | wsghr gering 7
Wasser-Luft-Bereich sehr gering sehr gering




