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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Im Zuge der Neubauplanung fur die StadtstraRe Tangentialverbindung Ost (TVO) durch den Berliner
Senat planen die Berliner Wasserbetriebe (BWB) die erforderlichen Entwasserungsanlagen. Neben
der flach gegriindeten Errichtung von 4 Pumpwerken (PW) und 3 Retentionsbodenfilteranlagen
(RBF) entlang der TVO werden auch UmbaumaRnahmen am Bestand (Kanal, TWL, ADL) notwen-
dig. Die Streckenlange belauft sich auf ca. 6,5 km.

Die Herstellung der Bauwerke ist vorwiegend in geschlossener Bauweise geplant. Zur Baugruben-
sicherung kommen neben (verankerten) Spund- bzw. Schlitzwandverbauten auch Absenkschéchte
zum Einsatz. Die hydrostatische Sicherung der jeweiligen Baugrubensohlen erfolgt durch unter-

schiedliche Sohlherstellungen (HDI-Sohle, UW-Betonsohle).

Dieser Wasserrechtsantrag gilt fir das Bauwerk PW 4 inkl. Nebenbauwerk.

1.2 Auftrag

Auf Basis unseres Angebots A 43.17670 vom 23.05.2022 wurde von den Berliner Wasserbetrieben
mit Schreiben vom 19.07.2022 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leis-
tungen zur Erstellung der Unterlagen zur UVP-Vorpriifung nach Nr. 13.3 der Anlage 3 des Berliner
Wassergesetzes auszufiihren.

13 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U 1] Unterlagen zur Vorplanung; p2m Berlin GmbH, Berlin, Stand 09/2023.

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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U2

[U3]

[U4]

[U 3]

[U 6]

[u7]

[U 8]

21

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Umweltfachliche Einschitzung zur
Erkundungsbohrung (Baugrunduntersuchung) Entwdsserung; Froelich & Sporbeck
GmbH & Co. KG, Potsdam, 23.11.2022

Kartenportal FIS-Broker; Senatsverwaltung fiir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klima-
schutz, Berlin, Stand 09/2023.

Weiterbau der TVO — Tangentialverbindung Ost — Eisenbahniiberfiihrung 4 (EU 4): DB-
Strecke Nr. 6080 — Geotechnischer Bericht; Arcadis Germany GmbH, Berlin, 22.02.2022.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Bauwerk 2 (BW 2): ,,Bauwerke Kno-
tenpunkt B1/B5“ Stiitzwand Bauwerk 2E (BW 2E) — Geotechnischer Bericht; Arcadis

Germany GmbH, Berlin, 16.02.2022.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Strecke Teilabschnitt 3 (ca. Bau-km
5+000 - 5+200/5+800 — 6+400); PEBA Prifinstitut fir Baustoffe GmbH, Berlin, 29.07.2020.

Ubersichtslageplan Altlastenkataster; Dateniibergabe p2m, Berlin, Stand 11/2021.
Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversor-

gungsanlagen im Land Berlin; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und
Klimaschutz, Berlin, Stand 01/2022.

GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

Morphologie, Bebauung und Anlagen Dritter

Der Planungsbereich fiir das PW 4 befindet sich ca. 100 m sudlich der Strafle Alt-Friedrichsfelde
und ca. 30 m 8stlich des Bahndamms von DB-Strecke 6080. Aktuell Giberschneidet sich der Planbe-

reich mit stillgelegten Gartenh&usern inkl. Anbauten, weitere Bestandsbebauung findet sich ca.
60 m nordlich mit einer Kfz-Werkstatt. Die Bauwerksflache fiir das PW 4 ist groitenteils befestigt

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929



DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 6 29.09.2023

und liegt im Mittel bei +46,0 m NHN liegt. Von der StralRe Alt-Friedrichsfelde aus bieten weitere
befestigte Wege Zugang zum Bauwerk.

Gemal Anlage 2.2 umgeben Versorgungsleitungen fur Stromnetz, Telekom sowie Gas den unmit-
telbaren Bauwerksbereich.

2.2 Vegetation

Aufgrund der vorhergehend betrieblichen Nutzung der Planflache fiir das PW 4 ist keine nennens-
werte Strauch- oder Baumvegetation vorhanden. AuBerhalb der befestigen Wegflachen pragen Gra-
ser und kleine Straucher das nachste Bauumfeld.

2.3  Schutzgebiete

Der Bereich fiir das PW 4 befindet sich auBerhalb von Wasserschutzgebietszonen.

Das PW 4 liegt auBerhalb gesetzlich geschiitzter Biotope und LRT- bzw. FFH-Flachen [U 2],
[U 3]. Nach Auswertungen von [U 2] sind keine Strukturbaume fiir Fledermause im Bauwerksbereich
des PW 4 vorhanden, jedoch erstreckt sich eine Zauneidechsenhabitatflache tiber die geplante Bau-
flache.

2.4 Denkmadler und archédologische Fundstellen

Nach Auskunft in [U 3] sind im Bauwerksbereich fir das PW 4 keine Denkmaler oder archéologische
Fundstellen verzeichnet.

25 Geologie

Das Planungsgebiet liegt im Warschau-Berliner Urstromtal. Demnach sind die hier oberflachennah
vorkommenden Sedimente im Allgemeinen glazifluviatile Sande und Kiese mit Machtigkeiten von
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bis zu 50 m. Diesen weichsel- und saalezeitlichen Sanden und Kiesen kénnen lokal auch Gerdllla-
gen und Geschiebemergelreste eingelagert sein. Mit zunehmender Tiefe werden die fein- bis mittel-
kérnigen Talsande gréber und enthalten oft kiesige Beimengungen. Aufgrund der generell im Berli-
ner Stadtgebiet gangigen anthropogenen Uberpragung ist eine stratigraphische Unterscheidung der
Sedimente im oberflachennahen Bereich oftmals schwierig.

2.6 Baugrund

Bezugnehmend auf Bestandsgutachten zu Ingenieurbauwerken und Streckenabschnitten der TVO
weisen die Erkundungen aus [U 3 — U 6] auf folgende Baugrundschichtung am PW 4:

= Schicht 1: Aufflllungen
» Schicht 2: Sande

Auffiillungen treten als oberste Deckschichten in stark heterogener Auspragung auf. Es sind vor-
rangig sandige, kiesige, zum Teil tonige und kalkhaltige Schiuffe mit humosen sowie anthropogenen
Anteilen (Bauschutt, Metallreste) zu erwarten. Die Beschreibung von bisherigen Bohrvorgéngen [U
4] und erfahrungsgeméRe Einteilung von Auffiillungen lasst eine locker bis mitteldichte, lokal auch
dichte Lagerung erwarten. Bauwerksreste wurden in bisherigen Aufschliissen nicht angetroffen, soll-
ten aber nicht ausgeschlossen werden. Ebenso sind starke Variationen in bindigen oder organischen
Anteilen sowie den Schichtmé&chtigkeiten und Lagerungsverhaltnissen méglich. Machtigkeiten der
Auffullungen bewegen sich zwischen ca. 0,3 bis 1,5 m.

Sande stehen unter Auffiillungen an. Bestandsbohrungen nahe oder im Untersuchungsbereich des
PW 4 zeigen eine Schichtausbreitung bis zur jeweiligen Endteufe (ca. 10 — 25 m). Uberwiegend
wurden Fein- und Mittelsande erkundet [U 4], die sich durch lokale Nebenanteile aus Grobsand und
Kiesen kennzeichnen. Teilweise sind auch Steine sowie (schwach bis stark) schiuffige Beimengun-
gen zu erwarten. Bisher ausgefiihrte Drucksondierungen (CPT) nahe des Bauwerks [U 4] weisen
auf eine Uberwiegend mitteldichte Lagerung der Sande hin, welche mit zunehmender Tiefe in dichte
Lagerung tbergehen kann. Vereinzelt sind Braunkohlereste zu erwarten.

Die o. g. Baugrundschichtung bestatigt sich in der zur Herstellung einer temporaren Grundwasser-
messstelle ausgefiihrten Bohrung bis 8,1 m u. GOK (Anlage 4).

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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2.7 Hydrogeologie

Es ist ein hochster Grundwasserstand von +37,0 m NHN zu erwarten (zeHGW) [U 3]. Der Bauwas-
serstand, d. h. der wéhrend der Bauzeit zu erwartende héchste Wasserstand, wird auf der sicheren
Seite liegend mit +35,5 m NHN angegeben [U 1]. Infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden
kann der Bauwasserstand stark schwanken.

Die Durchléssigkeitsbeiwerte ks variieren je Bodenschicht.

: Durchlassigkeitsbeiwert k Durchlassigkeitsbereich
PoEdloimng [mis] DIN 18 130-1
Auffillungen 107 bis 106 schwach bis stark durchlassig
Sande 1073 bis 106 schwach bis stark durchlassig

Tabelle 2.7-1:  Durchlassigkeitsbeiwerte der erbohrten Baugrundschichten

Die GrundwasserflieRrichtung verlauft den Grundwassergleichen [U 3] folgend siidlich.

2.8 Altlasten-/Kampfmittelsituation

Nach [U 1] liegt der Untersuchungsbereich innerhalb einer Altlastenverdachtsflache (Katasternum-
mer 14290).

Grundwasseranalysen gemaR [U 8] sowie abfallfachliche Untersuchungen des Baugrundmaterials
durch [U 5] verzeichnen zunachst keine auffélligen Deklarationen des Aushubmaterials, Riickmel-
dungen des Bezirksamtes Marzahn-Hellersdorf [U 1] verweisen auf weiteren Untersuchungsbedarf
der Verdachtsflache.

Im unmittelbaren Bauwerksbereich des PW 4 liegt kein Nachweis tiber die Kampfmittelfreiheit ge-
malk § 1 Abs. 3 Nr. 8 KampfmittelV vor. Ohne nachgewiesene Kampfmittelfreiheit sowie aufgrund
der in Anlage 4 gekennzeichneten bauwerksnahen Bombentrichter und generell hohem Vorkommen
von Hinweisen auf Kampfmitteleinsatz im TVO-Projektgebiet kann gemaR § 1 Abs. 2 Satz 2 Kampf-
mittelV eine von Kampfmitteln ausgehende Gefahr nicht ausgeschlossen werden.

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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Vor Baubeginn ist der Bauwerksbereich flaichendeckend auf Kampfmittel zu untersuchen. Dies be-
trifft sowohl den Bereich der Schlitzwandtrasse als auch der UW-Betonsohle.

3. BAUBESCHREIBUNG

31 Bauzeit

Die fur das PW 4 geplante Bauzeit gliedert sich gemaf folgender Tabelle:

MaRnahme GW-Entnahme Dauer
Einbau Baugrubenverbau (Schlitzwand) 2 Monate
Einbringen Baugrubensohle nein
2 Monate

(UW-Beton)
Baugrubenaushub 1 Monat
Herstellung Bauwerk 12 Monate
Verfiillung der Baugrube, mit Aussteifung .

ja 2 Monate
etc.
Puffer 1 Monat
Bauzeit der Grundwasserhaltung 16 Monate

Tabelle 3.1-1:  Angaben zu voraussichtlichen Bauzeiten und Grundwasserentnahme

3.2 Trogbaugrube

Das Bauwerk PW 4 soll nach aktueller Planung innerhalb einer Trogbaugrube errichtet werden.

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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3.2.1 UW-Betonsohle

Zur horizontalen Abdichtung der Baugrube ist die Anordnung einer UW-Betonsohle bei ca.
+30,0 m NHN (16,0 m u. GOK) projektiert. Die nach Anlage 3 geplante Betonsohle ist 2,5 m méachtig
und wird zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit riickverankert (Raster 2 m x 2 m).

Bei der Herstellung der UW-Betonsohle werden fliissige und feste Stoffe in das Grundwasser
eingeleitet. Die charakteristischen Kennzahlen sind nachfolgend zusammengefasst. Die UW-
Betonsohle verbleibt im Untergrund.

Flacheim | Ldngeim | Volumenim OK UK
Bauteil Anz. GWS
GW GW GW Bauteil Bauteil
BG-Sohle
[Stk] [m?] [m] [m?] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
UW-Betonsohle / 320,4 2,5 801 35,5 30,0 27,5
Rickverankerung 88 / je 10 21 35,5 27,5 17,5

Tabelle 3.2-1:  Einbringung flissiger bzw. Feste Stoffe in das GW durch die UW-Betonsohle

3.2.2 Senkrechter Baugrubenverbau

Der senkrechte Baugrubenverbau wird mit Schlitzwanden ausgefiihrt. Die Schlitzwénde binden mit
einer Lange von 29,0 m u. GOK voraussichtlich Gberwiegend in den sandigen Schichten (GW-Leiter)
ein. Bindige Geschiebemergelschichten, welche ggf. einen Stauer bilden, sind nach Bestandsaus-
wertung (vgl. Kap. 2.6) voraussichtlich nicht zu erwarten.

Folgende fliissige Stoffe werden fiir den Baugrubenverbau in das Grundwasser eingebracht:

Abwick- Léange im | Flache im | Volumen OK UK
Bauteil Anz. Lange GWsS
lung GW GW im GW Bauteil Bauteil
Verbauwand
[Stk.]| [m] [m] [m] [m?] [m?] [m NHN] | [m NHN] | [m NHN]
Schlitzwande | / 82,2 29 18,4 1.513 908 35,5 46,1 171

Tabelle 3.2-2:  Einbringung fliissiger Stoffe in das GW durch den Baugrubenverbau

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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Der Verbau verbleibt nach Fertigstellung des Bauwerkes PW 4 im Untergrund.

3.3 Baukonstruktionen
3.3.1 Pumpwerk
Die Baukonstruktion des Hauptbauwerks PW 4 wird geméaR [U 1] bzw. Anlage 3 innerhalb der o. g.

Baugrube mit folgend aufgefiihrten Kennwerten geplant. Die Konstruktion wird in WU-Beton ausge-
fahrt.

Bauteil-
Lange/ Flache | Volumen OK UK Hohe
Bauteil tiefe/ Breite GWS
Umfang imGW | im GW Bauteil Bauteil | im GW
PW Dicke
[m] [m] [m] [m?] [m?] [mNHN] | [mNHN] | [mNHN] | [m]
Stahlbeton-
0,8 24,2 10 242 194 35,5 30,8 30 0,8
sohle
Stahlbeton-
3,9 54,4 0,5 2541 127,1 35,5 37,7 30,8 47
wande
Stahlbeton-
wande Pum- 54 14 0,5 75,6 38 35,5 34,5 29,1 54
pensumpf

Tabelle 3.3-1:  Einbringung fester Stoffe in das GW durch das Bauwerk Pumpwerk

3.4 Zusammenfassung der fliissigen und festen Stoffe

Die nachfolgenden Tabellen 3.4-1 und 3.4-2 enthalten eine Zusammenfassung der in den vorange-
gangenen Kapiteln beschriebenen Stoffe, die ins Grundwasser eingeleitet oder eingebracht werden.

Einleiten [m?] [m?]

UW-Beton 801 321

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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Einleiten [m?] [m?]
Schlitzwand 908 1.513
Zementsuspensionen (Verpresskorper) 17 /

Tabelle 3.4-1:  Einbringung fliissiger Stoffe in das GW

Einbringen [m?] [m?] Anz./Lange
Anker (Stahllitzen, GEWIs, )

/ / 88 Stk. je 10 m
etc.)
WU-Betonkonstruktionen 359 572 /

Tabelle 3.4-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW

3.5 WasserhaltungsmaBnahmen wihrend der Bauzeit

Fur die Errichtung des PW 4-Hauptbauwerks werden aufgrund des geschlossenen Baugrubenver-
baus keine Grundwasserabsenkungen erforderlich.

Nach der Herstellung der UW-Betonsohle und des Verbaus ist das in der Trogbaugrube eingeschlos-
sene Wasser zu lenzen und bis ca. 0,5 m unter UW-Betonsohle abzusenken. Dabei ist von einer
einmaligen Grundwasserentnahme von ca. 2.724 m* auszugehen.

Zusatzlich zu der o. g. Grundwasserentnahme wird eine Restwasserhaltung tber den o. g. Bauzeit-
raum erforderlich. Die benétigte Férdermenge berechnet sich aus der zugelassenen Restdurchlas-
sigkeit der Trogbaugrube von 1,5 I/s je 1.000 m? benetzter Baugrubenflache sowie einer angenom-
menen Bauzeit von 16 Monaten wie folgt:

benetzte BG-Fldche Foérdermenge liber Bauzeitraum
Wasserhaltung i
[m?] [m?]
Restwasser 978 61.685

Tabelle 3.5-1:  Ubersicht der WasserhaltungsmaRnahmen fiir die Baugrube des Hauptbauwerks

Insgesamt werden danach fiir die Errichtung des PW 4 rd. 64.409 m* Grundwasser entnommen.

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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3.6  Bauauswirkung

Die Arbeiten sind so zu durchzufiihren, dass vermeidbare Umwelteinwirkungen verhindert werden
und unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR beschrankt werden.

Waéhrend der BaumalRnahme fallt Bodenaushub an. Das in Haufwerken bereitgestellte Aushubma-
terial ist als Abfall einzustufen und entsprechend baubegleitender Deklarationsanalytik ordnungsge-
maf zu entsorgen. Im Zuge der Erdarbeiten ist insbesondere in Trockenperioden mit erhéhter Stau-
bentwicklung zu rechnen. Im eintretenden Fall sind Haufwerke und staubende BaustraRen u. a. zu
befeuchten.

Es sind nur Baumaschinen bzw. -geréate zu verwenden, die den einschlagigen Verordnungen der
BImSchG (15. BimschV) entsprechen.

Das Herstellungsverfahren fir Schlitzwéande gilt als erschitterungsarm, dennoch kénnen im Rah-
men der Verbauarbeiten Erschitterungen auftreten (z. B. durch ggf. notwendige MeiRelarbeiten bei
Antreffen eines Steins). Erschitterungen werden im Rahmen des Bundesimmissionsschutzgesetzes
behandelt. Betroffene Menschen und Sachgtiter sind vor schadlichen Umwelteinwirkungen und bei
genehmigungsbediirftigen Anlagen auch vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Be-
lastigungen zu schiitzen. Zu den Immissionen, die schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen kén-
nen, zahlen hierbei auch Erschitterungen. Erschitterungen sind Schwingungen, die sich tiber den
Boden ubertragen.

Die Erschutterungsleitlinie ,Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschiitterungsimmissio-
nen” des Landerausschusses fiir Immissionsschutz (LAl) konkretisiert die Anforderungen des BIm-
SchG. Der Geltungsbereich der Erschitterungsleitlinie umfasst auch Baustellen. Die in der Erschiit-
terungsleitlinie genannten Immissionswerte basieren auf der umfangreicheren DIN 4150 ,Erschiitte-
rungen im Bauwesen“. Die DIN 4150 nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erhebliche Belasti-
gungen von Menschen und Schaden an Bauwerken vermieden werden.

Vorbereitend zum Baugrubenaushub wird die vorhandene Vegetation im Bauwerks- und Baustellen-

einrichtungsbereich entfernt. Der Freischnitt beansprucht neben Strauchern und kleinen Badumen
auch Baume mit einem Stammdurchmesser > 25 cm.

P8851B_WRRL_PW4_Rev02_230929
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Sach- und Kulturgiter werden nicht von der BaumaRRnahme beeinflusst (s. Kap. 2.4).

3.6.1 Auswirkung des Bauwerks im Endzustand auf das Grundwasser

Die Auswirkungen des fertiggestellten Bauwerks PW 4 auf die lokalen Grundwasserverhéltnisse sind
aufgrund der ausgepragten flachenhaften sowie tiefen Ausdehnung des lokalen Grundwasserleiters
als gering einzustufen. Weiterhin begtinstigt durch hohe Durchlassigkeiten (vgl. Kap. 2.7) des tber-
wiegend sandigen Baugrunds ist eine Umstrémung des Bauwerks zu erwarten. Das geplante Bau-
werk wird keine wesentliche Auswirkung auf Grundwasserstand und -flieBrichtung haben.

3.7 Beweissicherung

Aufgrund der kurzen Distanz zum 6stlich gelegenen Bahndamm der Strecke 6080 wird eine Beweis-
sicherung und geodétische Uberwachung der aktiven Verkehrsstrecke empfohlen. Weiterhin ist zu
prufen, welche der aktuell angrenzenden Bauwerke bis zur Bauausfiihrung erhalten bleiben und
damit einer Beweissicherung bedirfen. Vorhandene Schachtbauwerke sollten wahrend der Bau-

mafRnahme geodatisch Uberwacht werden.

Zur Kontrolle des Grundwasserspiegels wahrend der Bauarbeiten werden Kontrollpegel errichtet.

3.8 Havariekonzept

Als mégliche Havarie ist folgendes Szenario zu betrachten:

Die Trogbaugrube ist nicht oder nicht vollstandig dicht hergestellt.

Der Grundwasserspiegel innerhalb des Troges kann nicht abgesenkt werden, da durch die Undich-

tigkeiten Wasser in die Grube nachstromt. Es besteht die Gefahr von Sackungen/Setzungen an der
Geléndeoberflache aulerhalb der Baugrube.
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MaRnahmen: Zur Uberpriifung der Dichtigkeit der UW-Betonsohle sind nach dessen Herstellung
Pumpversuche durchzufiihren. Die Grundwasserstande an AufRen- und Innenpegel sind regelmanig
zu kontrollieren. Fir den Grundwasserstand in Auenpegeln sind vor Beginn der Arbeiten Reakti-
ons- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reaktionswerte sind umgehend MaRk-
nahmen einzuleiten bis hin zur Flutung der Baugrube bei einer Uberschreitung von Alarmwerten.

Bei Undichtigkeiten (z. B. zwischen Schlitzwand und UW-Betonsohle oder in den Lamellenfugen der
Schlitzwande) sind umgehend Nachverdichtungen offener Stellen mit z. B. Kunstharz vorzunehmen.
Ggf. wird ein Fluten der Baugrube zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit und Sicherung der
Verbauwande erforderlich. Hierfir sind wahrend der Bauzeit Leitungen vorzuhalten, welche am
néchsten gelegenen Hydranten ca. 150 m sudostlich des PW 4-Bauwerks (WeiRenhdher Strale,
ca. Nr. 2) angeschlossen werden kénnen. Zur Anbindung des genannten Hydranten ist die Querung
der Weillenhdher Stralle mit aufgestanderter Wasserleitung erforderlich.

Vor Beginn der Arbeiten ist von der ausfihrenden Baufirma ein detailliertes Havariekonzept mit u.
a. Benennung der verantwortlichen Personen sowie einer Alarmkette zu erstellen.

4. GRUNDWASSER
4.1 Grundwasseranalyse

Zur Analyse des lokalen Grundwassers wurde vorab zur Haupterkundungsmafnahme ein tempora-
rer GWM-Pegel im Bereich des PW 4 errichtet (vgl. Anlage 4). Mit Probenahme am 24.01.2023
durch die Eurofins Umwelt Ost GmbH wurde das Grundwasser auf die Einleitparameter geman
Merkblatt der SenUMVK [U 8] sowie auf Betonaggressivitat (DIN 4030), Stahlaggressivitat (DIN
50929-3) untersucht. Priifberichte und Auswertungen sind in Anlage 5 enthalten.

Die Analyse auf Einleitparameter und folgende Aufstellung der Ergebnisse gegen die Grenz- bzw.
Vergleichswerte aus [U 8] deuten auf einen unauffalligen Grundwasserchemismus. Es wird voraus-
sichtlich keine Grundwasserreinigung benétigt. Grenzwerte fir die Wiedereinleitung des Férder-
wassers in das Grundwasser (Versickerung) bzw. R-Kanal oder Oberflaichengewésser werden ak-
tuell eingehalten.
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Vor Wiedereinleitung wird die Trennung absetzbarer Stoffe in einem vorgeschalteten Absetzbecken
erforderlich.

Analysenergebnisse lassen das ortliche Grundwasser als nicht betonangreifend einordnen. Fir
Stahlaggressivitat im Unterwasserbereich wurde eine geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir
Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fir Flachenkorro-
sion ermittelt. Fir Stahlaggressivitat an der Wasser-/Luftgrenze besteht eine sehr geringe Korrosi-
onswahrscheinlichkeit fir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahr-
scheinlichkeit fur Flachenkorrosion.

4.2 Einleitmdglichkeiten

Als Einleitungsmdglichkeit fir das geférderte Restwasser befinden sich gemaR Anlage 2.2 bzw. [U
1] ca. 70 m nordlich des PW 4-Bauwerks Schéachte fir eine Einleitung in den Schmutzwasserkanal,
sollten Havariefalle bzw. Uberschreitungen der Grenzwerte fiir eine Einleitung in das Oberflachen-
gewasser eintreten.

Unter Einhaltung der nach [U 8] festgelegten Grenzwerte ist nach erstem Abschlag des Férderwas-
sers in den S-Kanal eine Einleitung in den ahnlich verlaufenden R-Kanal méglich.

4.3 KontrolilmaBRnahmen

Zur Uberwachung der Grundwasserstande wahrend der Bauwerkserrichtung werden Innen- und Au-
Renpegel vorgeschlagen. Die Verteilung von 4 rasterférmig angeordneten Innenpegeln sowie 6 Au-
Renpegeln vor den AuBenkanten der Baugrube ist in Anlage 2.3 dargestellt.

Wahrend der BaumaRnahme wird eine fortlaufende Uberwachung der Einleitparameter [U 8] durch
eine regelmaBige Beprobung des geférderten Grundwassers erforderlich. Bei Uberschreitung der
Grenzwerte fir eine Einleitung in ein Oberflachengewasser, wird ein Abschlag des Férderwassers
in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustel-
len und Uber die Bauzeit vorzuhalten.
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Vor Einbringung o. g. flissiger bzw. fester Stoffe werden die Giite und Grundwasservertraglichkeit
der zum Einsatz kommenden Materialien/Stoffe gepruft.

GemaR § 64 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird aufgrund der vorgesehenen Einleitmengen von
Forder- bzw. Abwasser wahrend der Baumafinahme ein Betriebsbeauftragter fur Gewésserschutz
schriftlich bestellt. Die Aufgaben des Betriebsbeauftragten entsprechen § 65 des WHG.

Fiir Riickfragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verflgung.

c o | /’ \ pe
iV. IV: I,'"\“ VNS

Dipl.-Ing. Rafaela Baese Felix Vollberg, M.Sc.

(Niederlassungsleiterin) (Teamleiter Geotechnik) ,
v

Verteiler: - Berliner Wasserbetriebe (BWB), Herr Muhisteff, Berlin, 1 x per Mail an

<Johannes.Muehlsteff@bwb.de>

- p2m Berlin GmbH, Frau Martina Mudra, Berlin, 1 x per Mail an
<martina.mudra@p2mberlin.de>

-  Dr. Spang GmbH
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Dieser Priifbericht ersetzt den Priifbericht Nr. AR-23-TD-001120-01 vom 30.01.2023 aufgrund von Anderung der Messergebnisse.
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Umwelt
Probenbezeichnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte (Probennummer 123008518
Einlei-
tung S g
/R-Kana- Etll:‘r:eh
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation 9 BG Einheit
. | Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
Probenahme
Probenahme Grundwasser . DIN 38402-13 (A13): X
(Pumpprobe) 198512
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor
Probenahme ™ E)gr;s:j?;oz-m (A13): m 4,30
(Pegeloberkante)
Wasserstand nach
DIN 38402-13 (A13):
Probenahme ™ 198512 m 4,30
(Pegeloberkante)
Wassertemperatur ™ |F5 '13:;'63_2204'4 ca: °C 12,6
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert ™ |F5 1504 7.4
Leitfahigkeit bei 25°C ™ |Fs  [opn o 27888 (CB) 50 us/cm 974
Sauerstoff (02) ™ DIN EN 25814: 1992-11 0,1 mg/| 0,1
Physikalisch-chemische Kenngréfen
Farbung qualit. FR [F5 ZD('):'ZE')‘L'SO T887(C1): ohne
Tribung (qualitativ) FR |F5 qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FR F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angeséuert
(qualitativ) FR F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
pH-Wert FRO[Fs [ ENISO10SB() 165.85]65-85 7,3
Temperatur pH-Wert FR |F5 ?;';‘63_?204'4 c4y € 21,2
Leitfahigkeit bei 25°C FR[Fs (Do 2 ooe (Cor 1800 | 1800 5 uS/em 999
Abfiltrierbare Stoffe FR |F5 DIN 38409-H2-2: 1987-03| 30 30 5 mgl/l <5
Absetzbare Stoffe (0,5h) R (R S ARl 0,3 0,3 0,1 mif <0,1
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR|F5 10512 0,1 mmol/l 53
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): °
pH 4,3 R |F8 1976-12 C 21,2
Séurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaCO3-Zugabe FRIF5 | 012.12 0,1 mmol/| 53
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid N N PP X — mo/ s
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Prifberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

Umwelt
Probenbezeichnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte |Probennummer 123008518
Einlei-
tung s
/R-Kana- Etll:‘r']el-
Parameter Lab. (Akkr. Methode lisation 9 BG Einheit
Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
Anionen
: DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) FR |F5 (D20): 2009-07 250 250 1 mg/l 100
5 DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) FR |F5 (D20): 2009-07 0,1 mmol/l 2,8
. DIN EN ISO 10304-1
Nitrat (NO3) FR |F5 (D20): 2009-07 50 50 1 mg/l <1
DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) FR |F5 (D20): 2009-07 400 240 1 mg/l 114
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR |F5 (D20): 2009-07 0,1 mmol/l 1,2
DIN EN ISO 10304-1
Neutralsalze, berechnet FRIF5 | 500y 2000-07 0,1 mmol/| 52
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403:
Cyanid frei FR|F5 | 01210 10 5 5 ug/l <5
Kationen
; DIN ISO 15923-1 (D49):
Ammonium FR F5 01407 5 0,5 0,06 mg/l 0,13
Z = DIN ISO 15923-1 (D49):
Ammonium-Stickstoff FR |F5 201407 0,05 mg/| 0,10
Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gemiR AbwV
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR |F5 (E29) 201701 20 10 1 ug/l 1
; DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR |F5 (E29): 2017-01 20 10 1 ug/l <1
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR |F5 (E29): 2017-01 5 0,5 0,2 ua/l <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FRIF5 | 20y 2017.01 50 10 1 ug/l 2
- DIN EN ISO 17294-2
Eisen (Fe) FR |F5 (E29): 201701 2 2 0,005 mgl/| 0,065
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR |F5 (E29). 201701 20 14 1 ug/l 4
2 ; DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR |F5 (E29): 2017-01 50 14 1 ug/l 3
» DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR |F5 (€29): 2017-01 500 58 2 ug/l 9
Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
. DIN EN ISO 12846 (E12):
[Quecksiber (Ho) R [rs [ONEN 1 0,2 0,1 b/ <0,1
Elemente aus der filtrierten Probe
p DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) R |Fs (E'g‘g):"z") i 0,02 mg/l 132
Calcium (Ca) FR|F5 ?E';‘Qf”zc'jg g T 0,01 mmol/l 3,28
Magnesium (Mg) FR |F5 gg;i“zﬁg _3;’294'2 0,02 mg/l 18,8
Organische Summenparameter
(GDecl)og;er ong. Konleastoft FR |F5 DIN EN 1484: 1997-08 10 10 1 mg/l 3
DIN EN ISO 9562 (H 14):
AOX FR F5 00505 25 25 10 ug/l <10
DIN EN ISO 9377-2
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FR  |F5 (H53): 2001-07 0,1 mg/l <01
Kohlenwasserstoffe C10-C40 [FR  |F5 3_:25‘2;?_3;77'2 1 0,1 0,1 mg/| <0,1
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Prufberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

Umwelt
Probenbezeichnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte |Probennummer 123008518
Einlei-
tung v
/R-Kana- Et::::el-
Parameter Lab. [Akkr.|Methode lisation 9 BG Einheit
. | Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
DIN 38407-9 (1): 1991-05
Benzol FR |F5 (MSD) 0,5 ug/l <05
DIN 38407-9 (1): 1991-05
Toluol FR F5 (MSD) 1,0 ug/l <1,0
Ethylbenzol PR [Fs [osey o (198105 1,0 ug/l <10
DIN 38407-9 (1): 1991-05
m-/-p-Xylol FR F5 (MSD) 1,0 ug/l <1,0
DIN 38407-9 (1): 1991-05
o-Xylol FR |F5 (MSD) 1,0 ug/l <10
Summe BTEX R |F5 3;’;3;’407'9 {1:1991051 4 10 g/l (n.b)"
LHKW
- : DIN EN ISO 10301 (F4):
Vinylchlorid FR F5 1997:08 5 0,5 0,5 ug/l <05
q DIN EN ISO 10301 (F4):
Dichlormethan FR |F5 1987:08 1,0 ug/l <10
. DIN EN ISO 10301 (F4):
trans-1,2-Dichlorethen FR F5 1097-08 1,0 ug/l <1,0
- - DIN EN ISO 10301 (F4):
cis-1,2-Dichlorethen FR |F5 1697:08 1,0 pg/l <1,0
Chioroform (Trichlormethan) [FR  [Fs [0 B 150 10901 (F4) 0,5 ug/! <05
: DIN EN ISO 10301 (F4):
1,1,1-Trichlorethan FR F5 1997:08 0,5 ug/l <05
DIN EN ISO 10301 (F4):
Tetrachlormethan FR F5 1997208 0,5 ug/l <0,5
: DIN EN ISO 10301 (F4):
Trichlorethen FR |F5 109708 0,5 ug/l <05
DIN EN ISO 10301 (F4):
Tetrachlorethen FR |F5 NGs7508 0,5 ug/l <05
Summe Trichlorethen, SO TN S " (n.b)"
Tetrachlorethen H9 o
- DIN EN ISO 10301 (F4):
1,1-Dichlorethen FR |F5 185708 1,0 ug/l <1,0
I DIN EN ISO 10301 (F4):
1,2-Dichlorethan FR |F5 1857.08 1,0 ug/l <1,0
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 10301 (F4): 1)
Barameter) FR |F5 1987.08 10 5 pg/l (n.b.)
Summe LHKW (10) + DIN EN ISO 10301 (F4): 1)
Vinylchlorid RO froo708 ug/ (n-b.)

Seite 4 von 6



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

Umwelt
Probenbezeichnung BK 38-5
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
09:00
Vergleichswerte |Probennummer 123008518
Einlei-
tung L
/R-Kana- Etmrlle'-
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation | "9 BG Einheit
Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
PAK
Naphthalin FR|Fs [0 oo 0 (Fo9 0,05 ug/l <0,05
Acenaphthylen FR |F5 2'3(')“1‘13_2;07-39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Acenaphthen FR |F5 2(":‘ 13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Fluoren PR [F5 [0 38407-39 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren FR |F5 ZD(')': 132;07‘39 (Fa9); 0,05 g/l <0,05
Anthracen FR |F5 %7133;07'39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Fluoranthen R [Fs [ 350739 (F39) 0,01 ug/! <0,01
Pyren FR |F5 2(')’;‘13_3‘;07-39 (F39): 0,01 ug/! <0,01
Benzo[a]anthracen FR |F5 20(')': 13_:‘307‘39 (F39) 0,01 ug/l <0,01
Chrysen FR[Fs  [o Soa07-39 (F39) 0,01 pg/! <0,01
Benzol[b]fluoranthen FR |F5 25’11?2307-39 (F39): 0,01 ug/l < 0,01
Benzolk]fluoranthen FR |F5 2"(')713_2;07-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Benzo[a]pyren FR |F5 2(')'1' 13_3307'39 (F39y: 0,01 ug/l <0,01
Indenol[1,2,3-cd]pyren PR [F5 [0 38407:39 (F39) 0,01 ug/l <0,01
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 ZD('):' 13;:;07'39 (F39y: 0,01 ug/l <0,01
Benzo[ghi]perylen FR |F5 ZD(')';' 1";2307'39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Summe 16 EPA-PAK exkl. DIN 38407-39 (F39):
- FR O [F5 [ 00739 (F39) 20 1 Hg/l (n.b)"
Summe 15 PAK ohne DIN 38407-39 (F39): 1)
Naphthalin exkl. BG S N Hol .03

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

X - durchgefihrt

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar
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Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit TD gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Rudower Chaussee 29, Berlin) analysiert. Die
Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



Priufberichtsnummer: AR-23-TD-001120-02

.C. -
s eurofins
Umwelt
Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaRnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Priifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten
Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-23-TD-001120-02 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht beriicksichtigt.

Die im Priifbericht AR-23-TD-001120-02 enthaltenen Proben weisen keine Uberschreitung bzw. Verletzung eines Vergleichswertes der
Liste Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022 auf. Der
Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaRnahmen.
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o eurofins Probenahmeprotokoll = AUA MV507-01 F1-Grundwasser 02
Grundwasser QOranienburg Version 02

entspr DIN 38 402 Teil 13 Seite Bvons
EUROQFINS Umwelt Ost GmbH Lébstedter Str 78, 07749 Jena Tel 03841/46480
123 008518
Auftrag: Probe: BK 38-5 ADIc MW
Projekt / Objekt  GW-Untersuchung TVO Datum 24.01.2023
Projektnr Uhrzeit 09:00
Auftraggeber Henning & Quade Berlin GmbH & Co. KG ,Strabe am Schaltwerk 14, 13629 Berlin
Betriebshof Velten ,Ameisenweg 9, 16727 Velten
Meflpunkt ntnahmestell Wetter
Lage @® GWMSt OBohrung bei Probenahme
RW OBannen Oschacht Temperatur —— 1T
HW OQuelle 0 Niederschlag . __ _ ohne
Héhe ROK w NN Bewslkung 5 & e 8/¢
Hohe ROK-GOK 0,88 m 0. NN  Art der GWMSt am Vortag T
P Tgmperatur . 2°c
A|!sbg. u OMehvdach (Gruppe) Niederschlag o _ .chne
Material Kunststoff O Biindel
Rohrdurchmesser 50 mm OAnzahl Gru rstand
Filter von m u ROK vor Probenahme 4,30 m u ROK
bis M u ROK nach Probenahme »4_"'4, 30; 'ﬁ&%‘
Endteufe (geiotet)y 8,10 mw u ROK — - Wiederanstieg nach 5 Minuten " mouROK
Endteufe (soll) m u ROK 10 Minuten n u ROK
Wasservolumen 1 15 Minuten m u ROK
{im Rohr)
|©Pumprobe QOHahnprobe QO Schpfprobe J nA[!;ahl . B nm
Typ ___ geoduplo Schdpfertyp
Einbautiefe 7,00 m u ROK  Entnahmetiefe m u ROK nach Analysenprogramm ¢ % ;ﬁf““m
Férderleistung ... .5,01/min Fdrdervolumen 1 bzw, Flaschensatz &Prnkohﬂ
Pumpdauer 20 min  Absenkung m u ROK

Fordervolumen 100 1 1 230248 1

Antrieb Pumpe O Netzstrom

Generator
Absenkung (n 15 min) m u ROK
Beschreibung der Probe
Farbung o farblos  Trlibung ____klar  Geruch geruchslos
Bodensatz s kein  Olphase - Sonstiges -
Zent Temperatur Sauerstoff Redox spannung elekt Lentfahigkeit pH-Wart
min °C mg/l mV mv H [25°Clus/cm
0:0% 12,5 0,1 3 944 Tod
0:0% 12,6 0,1 10 963 T3
0:10 12,6 9,1 13 969 7,36
0:15 12,6 0,1 14 973 7,35
0:20 12,6 0,1 i5 974 7,35
Bemerkungen:
NL Oranienburg Aufbewahrung und Transport 4°c Analysenprogramm:
Probenehmer S. Braun Laboreingany: PANRW
Unterschrift G fo - am PANAN
Datum 24.01.2023 an
erstellt gsz Thr Adam geprlift gez A Erosig treigegeben gez A Sperihacke guﬁ':g @b 01002016
0109 2016 01 09 2016 01 09 2016

C \Usersim6h6\Documents\GW HuQ TVO 23012425
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Beurteilung gemaR DIN 50929 Teil 3
Labornummer: 123008518
Die Wasserart wurde als "stehend", die Lage als "unter Wasser" angenommen.

Entsprechend Tab. 7 DIN 50929/ Teil 3 ergeben sich folgende Bewertungskennziffern:

Wasserart Lage 'f Anionen Pufferung Ca pH-Wert
Index (i)
N; (unlegiertes Eisen) -1 0 -4 ‘ 4 ‘ 1 0
M; (verzinkter Stahl) 1 0 ‘ -1 ‘ 0 ‘ 3 1

1. Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, 7.3

Unterwasserbereich: Wp=M;+M;+My+Ms+Mg: 4
Wasser-Luftbereich: W =Wp+M,: 4

Beurteilung der Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 6:

Unterwasserbereich sehr gut

Wasser-Luft-Bereich sehr gut

2. Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stéhlen
nach DIN 50929/ Teil 3, 7.1

Unterwasserbereich: W=N;+N3+N4+Ns+Ng+N3/Ny: -1,0
Wasser-Luftbereich: W, =W-N;+N,*Nj: 0,0

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 8:

Mulden- & Lochkorrosion Flachenkorrosion

Unterwasserbereich gering sehr gering

Wasser-Luft-Bereich sehr gering sehr gering
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Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:  eben

Anlage: 5.3
DR. SPANG . Datum: 08.02.2023
Ingenle.l.lrgesellschaft fiir B.auwesen, Sm——— —
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH s
Projekt-Nr.: 42.8851
Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Wassern nach DIN 4030 Baugrunderkundung
Teil 1:2008-06 TVO Entwisserung
Bauvorhaben: Baugrunderkundung TVO Entwésserung
Objekt: PW 4
1. Allgemeine Angaben
Prifungs-Nr.: 123008518 Auftrags-Nr.: 12302481
Entnahmestelle: BK 38-5 Art des Wassers:  Schichtenwasser/Grundwasser
Entnahmetiefe:
Entnahmedatum: 24.01.2023
Probeneingang: 25.01.2023 Probenehmer: Herr Braun

Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser
Prifergebnis “m“):f\n:mm s ﬁ ot
pH - Wert 7.4 <6,5und 25,5 <5,5und 24,5
Magnesium (Mg ") 18,8  mg/l [ 2300und <1000 |> 1000 und < 3000
Ammonium (NH,") <1 mg/l >15und < 30 > 30 und < 60
Sulfat (SO, %) 110 mg/l 2200 bis <600 | >600 und < 3000
CO, (angreifend) <5,0 mg/l >15und <40 > 40 und <100
Sulfid (S %) mg/l - -

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fir jedes einzelne Element bestimmt die Klasse.
Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren,
muss die Umgebung der_ndchsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie
fur diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

4. Beurteilung:

nicht aggressiv

FO-8.5.1-74 DIN 4030 Wasser, Revisionsstand: 0

P8851_Betonaggressivitat_PW 4
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