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1. ALLGEMEINES

1.1 Projekt

Im Zuge der Neubauplanung fiir die Stadtstrale Tangentialverbindung Ost (TVO) durch den Berliner
Senat planen die Berliner Wasserbetriebe (BWB) die erforderlichen Entwasserungsanlagen. Neben
der flach gegrindeten Errichtung von 4 Pumpwerken (PW) und 3 Retentionsbodenfilteranlagen
(RBF) entlang der TVO werden auch UmbaumaRnahmen am Bestand (Kanal, TWL, ADL) notwen-
dig. Die Streckenlange belauft sich auf ca. 6,5 km.

Die Herstellung der Bauwerke ist vorwiegend in geschlossener Bauweise geplant. Zur Baugruben-
sicherung kommen neben (verankerten) Spund- bzw. Schlitzwandverbauten auch Absenkschachte
zum Einsatz. Die hydrostatische Sicherung der jeweiligen Baugrubensohlen erfolgt durch unter-

schiedliche Sohlherstellungen (HDI-Sohle, UW-Betonsohle).

Dieser Wasserrechtsantrag gilt fir das Bauwerk PW 1 inkl. Nebenbauwerk.

1.2 Auftrag

Auf Basis unseres Angebots A 43.17670 vom 23.05.2022 wurde von den Berliner Wasserbetrieben
mit Schreiben vom 19.07.2022 der Dr. Spang GmbH der Auftrag erteilt, die entsprechenden Leis-
tungen zur Erstellung der Unterlagen zur UVP-Vorpriifung nach Nr. 13.3 der Anlage 3 des Berliner
Wassergesetzes auszufiihren.

1.3 Unterlagen

Es wurden die nachfolgend aufgefiihrten Unterlagen verwendet:

[U 1] Unterlagen zur Vorplanung; p2m Berlin GmbH, Berlin, Stand 09/2023.
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[U2]

[U 3]

[U 4]

[U 3]

[V €]

[u7]

21

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Umweltfachliche Einschitzung zur
Erkundungsbohrung (Baugrunduntersuchung) Entwédsserung; Froelich & Sporbeck
GmbH & Co. KG, Potsdam, 23.11.2022

Kartenportal FIS-Broker; Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klima-
schutz, Berlin, Stand 02/2023.

Weiterbau der TVO — Tangentialverbindung Ost — Eisenbahniiberfiihrung 1 (EU 1): DB-
Strecke Nr. 6149 — Geotechnischer Bericht; Arcadis Germany GmbH, Berlin, 11.02.2022.

Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost — Strecke Teilabschnitt 1 (ca. Bau-km
0+400 - 1+200/1+900 — 2+900); PEBA Prifinstitut fir Baustoffe GmbH, Berlin, 17.02.2020.

Ubersichtslageplan Altlastenkataster; Datentubergabe p2m, Berlin, Stand 11/2021.
Merkblatt Grundwasserbenutzungen bei BaumaBnahmen und Eigenwasserversor-

gungsanlagen im Land Berlin; Senatsverwaltung fiir Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und
Klimaschutz, Berlin, Stand 01/2022.

GEOTECHNISCHE VERHALTNISSE

Morphologie, Bebauung und Anlagen Dritter

Das Planungsbereich fiir das PW 1 befindet sich ca. 100 m westlich der Rudolf-Riihl-Allee und ca.

60 m sidlich des Bahndamms von DB-Strecke 6149. Die Béschungen des Bahndamms erreichen

Gelandehdhen von +40,0 m NHN, wahrend der unmittelbare Bauwerksbereich im Mittel bei

+35,3 m NHN liegt. Das Gelénde liegt im Waldgebiet des Volksparks Wuhlheide und unterliegt ent-

sprechender Vegetation mit Bdumen und Strauchern (ggf. Totholz). Von der Rudolf-RiihI-Allee aus

bietet ein Waldweg Zugang zum Bauwerk. Neben dem Bahndamm liegt keine unmittelbar angren-

zende Bebauung vor.

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929



DR. SPANG

Projekt: 43.8851 Seite 6 29.09.2023

Gemal Anlage 2.2 befinden sich keine Versorgungsleitungen und Kommunikationsanlagen im un-
mittelbaren Bauwerksbereich.

2.2 Vegetation

Aktuell ist eine dichte Forstvegetation mit Strauchern, Baumen sowie Totholz im Bereich des ge-
planten PW 1 zu erwarten. Nach [U 2] sind vereinzelt potentielle Habitatbdume bzw. Strukturbdume
6stlich des Baugelandes verzeichnet.

2.3  Schutzgebiete

Der Bereich fir das PW 1 befindet sich in der Wasserschutzgebietszone Il A. Die ortsbezogene
Wasserschutzgebietsverordnung Wuhlheide/Kaulsdorf vom 11. Oktober 1999 ist fiir die geplanten
TiefbaumaBnahmen zu beachten.

Das PW 1 liegt auBerhalb geschiitzter Biotope und LRT- bzw. FFH-Flachen [U 2] [U 3]. Ostlich
am Baubereich angrenzend befindet sich eine geschitzte Wald- und Forstflache (Biotop-/LRT-
Flache), von welcher der als Zuwegung genutzte Waldweg abgrenzt.

Nach Auswertungen von [U 2] sind keine Strukturbaume fiir Flederm&use im Bauwerksbereich des

PW 1 vorhanden. Fir Zauneidechsenhabitate und Revierzentren von Végeln liegen keine biotop-
und artenschutzrechtlichen Konflikte vor.

2.4  Denkmiler und archdologische Fundstellen

Nach Auskunft in [U 3] sind im Bauwerksbereich fir das PW 1 keine Denkmaler oder archéologische
Fundstellen verzeichnet.

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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2.5 Geologie

Das Planungsgebiet liegt im Warschau-Berliner Urstromtal. Demnach sind die hier oberflachennah
vorkommenden Sedimente im Allgemeinen glazifluviatile Sande und Kiese mit Machtigkeiten von
bis zu 50 m. Diesen weichsel- und saalezeitlichen Sanden und Kiesen kénnen lokal auch Gerdllla-
gen und Geschiebemergelreste eingelagert sein. Mit zunehmender Tiefe werden die fein- bis mittel-
kornigen Talsande gréber und enthalten oft kiesige Beimengungen. Aufgrund der generell im Berli-
ner Stadtgebiet gangigen anthropogenen Uberpragung ist eine stratigraphische Unterscheidung der
Sedimente im oberflachennahen Bereich oftmals schwierig.

2.6 Baugrund

Bezugnehmend auf Bestandsgutachten zu Ingenieurbauwerken und Streckenabschnitten der TVO
weisen die Erkundungen aus [U 3 — U 5] auf folgende Baugrundschichtung am PW 1:

= Schicht 1: Mutterboden

= Schicht 2: Auffillungen

» Schicht 3: Sande

Schicht 4: Geschiebemergel

Mutterboden wurde im Untersuchungsgebiet als vorwiegend sandiges Material mit Wurzel- und
Totholzresten angetroffen. Die Machtigkeit betragt bis zu 0,3 m. Mutterboden wurde aufgrund feh-
lender Relevanz fiir bautechnische Fragestellungen nur beziiglich seiner Wiederverwendbarkeit be-
wertet.

Auffiillungen treten mit gréRter Wahrscheinlichkeit in Bereichen auf, deren Topographie durch Ge-
landeregulierungsmafnahmen beeinflusst wurde. Neben dem Bahndamm und dessen unmittelbare
Umgebung kann dies auf ausgeglichene Bombentrichter o. a. Senken zutreffen. Die Auffiillungen
bestehen Uberwiegend aus unregelmaRig wechselnden Sand- und Kiesanteilen mit lockerer Lage-
rung. Anthropogene Bestandteile oder Bauwerksreste wurden in bisherigen Aufschliissen nicht an-
getroffen, sollten aber nicht ausgeschlossen werden. Ebenso sind bindige oder organische Anteile
mdglich. Méchtigkeiten und Lagerungsverhéltnisse kénnen variieren.

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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Sande stehen unter Auffiillungen bzw. Mutterboden an. Uberwiegend wurden Fein- und Mittelsande
erkundet [U 4], die sich durch lokale Nebenanteile aus Grobsand und Kiesen kennzeichnen. Teil-
weise sind auch Steine sowie (schwach) schluffige Beimengungen zu erwarten. Bisher ausgefiihrte
Drucksondierungen (CPT) weisen auf eine Uberwiegend mitteldichte Lagerung der Sande hin, wel-
che mit zunehmender Tiefe in dichte Lagerung Gbergehen kann.

Unterhalb der Sande (und Kiese) ist ab einer Tiefe von ca. 16,5 m u. GOK Geschiebemergel an-
stehend. Diese bindigen Schichten bestehen aus tonigen, feinsandigen Schiuffen mit tiberwiegend
steifer bis halbfester Konsistenz (lokal weiche Konsistenz mdglich).

Die o. g. Baugrundschichtung bestatigt sich in der zur Herstellung einer temporéaren Grundwasser-
messstelle ausgefiihrten Bohrung bis 8,0 m u. GOK (Anlage 4).

2.7 Hydrogeologie

Es ist ein hdchster Grundwasserstand von +33,9 m NHN zu erwarten (zeHGW) [U 3]. Der Bauwas-
serstand, d. h. der wahrend der Bauzeit zu erwartende héchste Wasserstand, wird auf der sicheren
Seite liegend mit +32,0 m NHN angegeben [U 1]. Infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden

kann der Bauwasserstand stark schwanken.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte ks variieren je Bodenschicht.

: Durchlassigkeitsbeiwert k; Durchlassigkeitsbereich
Sazaichnung [mis] DIN 18 130-1
Auffullungen 107 bis 10°® schwach bis stark durchlassig
Sande 1073 bis 106 schwach bis stark durchlassig
, B L AR schwach bis sehr schwach
Geschiebemergel 10 bis 10 durchlassig

Tabelle 2.7-1:  Durchlassigkeitsbeiwerte der erbohrten Baugrundschichten

Die GrundwasserflieRrichtung verlauft den Grundwassergleichen [U 3] folgend siidéstlich zum be-
nachbarten Vorfluter Spree.

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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2.8  Altlasten-/Kampfmittelsituation

Im Untersuchungsbereich sind nach [U 6] keine Altlasten oder Boden-/Grundwasserverschmutzun-
gen bekannt.

Im unmittelbaren Bauwerksbereich des PW 1 liegt kein Nachweis tber die Kampfmittelfreiheit ge-
mal § 1 Abs. 3 Nr. 8 KampfmittelV vor. Ohne nachgewiesene Kampfmittelfreiheit sowie aufgrund
der in Anlage 2 gekennzeichneten bauwerksnahen Bombentrichter und generell hohem Vorkommen
von Hinweisen auf Kampfmitteleinsatz im TVO-Projektgebiet kann gemaR § 1 Abs. 2 Satz 2 Kampf-

mittelV eine von Kampfmitteln ausgehende Gefahr nicht ausgeschlossen werden.

Vor Baubeginn ist der Bauwerksbereich flachendeckend auf Kampfmittel zu untersuchen. Dies be-
trifft sowohl den Bereich der Spundwandtrasse als auch der UW-Betonsohle.

3. BAUBESCHREIBUNG

3.1 Bauzeit

Die fir das PW 1 geplante Bauzeit gliedert sich gemaf folgender Tabelle:

MaBnahme GW-Entnahme Dauer
Einbau Baugrubenverbau (Spundwand) 1,5 Monate
Einbringen Baugrubensohle nein
2 Monate

(UW-Beton)
Baugrubenaushub 1 Monat
Herstellung Bauwerk 12 Monate
Verfiillung der Baugrube, mit Rickbau des .

. ja 1,5 Monate
Verbaus, Aussteifung etc.
Puffer 1 Monat
Bauzeit der Grundwasserhaltung 15,5 Monate

Tabelle 3.1-1:  Angaben zu voraussichtlichen Bauzeiten und Grundwasserentnahmen

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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3.2 Trogbaugrube

Das Bauwerk PW 1 soll nach aktueller Planung innerhalb einer Trogbaugrube errichtet werden.

3.2.1 UW-Betonsohle

Zur horizontalen Abdichtung der Baugrube ist die Anordnung einer UW-Betonsohle bei ca.
+ 30,7 m NHN (4,6 m u. GOK) projektiert. Die nach Anlage 3 geplante Betonsohle ist 1,2 m méchtig
und wird ohne weitere Rickverankerung hergestellt.

Bei der Herstellung der Betonsohle werden fliissige Stoffe in das Grundwasser eingeleitet. Die
charakteristischen Kennzahlen sind nachfolgend zusammengefasst. Die BG-Sohle verbleibt im Un-

tergrund.
Bauteil Flache im | Langeim | Volumen im OK UK
Anz. GWS
BG-Sohle GW GW GW Bauteil Bauteil
[Stk] [m3] [m] [m?] [m NHN] [m NHN] [m NHN]
UW-Betonsohle / 266 2,2 319 32,0 30,7 28,5

Tabelle 3.2-1:  Einbringung flissiger Stoffe in das GW durch die UW-Betonsohle

3.2.2 Senkrechter Baugrubenverbau

Der senkrechte Baugrubenverbau wird mit Stahlspundwanden ausgefiihrt. Die Spundwénde binden
mit einer L&nge von 14,0 m u. GOK voraussichtlich tberwiegend in den sandigen Schichten (GW-
Leiter) ein. Bindige Geschiebemergelschichten, welche ggf. einen Stauer bilden, sind nach Be-
standsauswertung (vgl. Kap. 2.6) erst ab 16,5 m u. GOK zu erwarten. Die Spundwénde werden nicht
riickverankert sondern mit einer innenliegenden Aussteifung stabilisiert.

Folgende feste Stoffe werden fiir den Baugrubenverbau in das Grundwasser eingebracht:

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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Bauteil Abwick- Lange im |Flache im| Volumen OK UK
Anz. Lange GWS
Verbauwand lung GW GW im GW Bauteil Bauteil
[Stk.]| [m] [m] [m] [m?] [m?] [m NHN] | [m NHN] | [m NHN]
Spundwénde / 80,4 14 10,6 853 / 32,0 35,4 21,4

Tabelle 3.2-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW durch den Baugrubenverbau

Der Verbau wird nach Fertigstellung des Bauwerkes PW 1 wieder riickgebaut, d. h. die Spundwénde
gezogen.

3.3  Baukonstruktionen

3.3.1 Pumpwerk

Die Baukonstruktion des Hauptbauwerks PW 1 wird geman [U 1] bzw. Anlage 3 innerhalb der o. g.

Baugrube mit folgend aufgefiihrten Kennwerten geplant. Die Konstruktion wird in WU-Beton ausge-
fuhrt.

Bauteil-
Bauteil Ldnge/ Flache | Volumen OK UK Hohe
tiefe/ Breite GWS
PW Umfang imGW | imGW Bauteil Bauteil | im GW
Dicke
[m] [m] [m] [m?] [m?] [m NHN] | [m NHN] | [m NHN] [m]
Stahlbeton-
0,8 28,2 6,8 192 153,5 32,0 315 30,7 0,8
sohle
Stahlbeton-
3,8 59,2 0,5 29,6 14,8 32,0 35,3 31,5 0,5
wande
Stahlbeton-
wéande Pum- 5,1 10,3 0,5 18,6 9,3 32,0 35,3 30,2 1,8
pensumpf

Tabelle 3.3-1:  Einbringung fester Stoffe in das GW durch das Bauwerk Pumpwerk

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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3.4 Zusammenfassung der fliissigen und festen Stoffe

Die nachfolgenden Tabellen 3.4-1 und 3.4-2 enthalten eine Zusammenfassung der in den vorange-
gangenen Kapiteln beschriebenen Stoffe, die ins Grundwasser eingeleitet oder eingebracht werden.

Einleiten [m3] [m?]
UW-Beton 319 266
Tabelle 3.4-1:  Einbringung fliissiger Stoffe in das GW

Einbringen [m?] [m?]
Stahlspundwand / 853
WU-Betonkonstruktionen 178 240

Tabelle 3.4-2:  Einbringung fester Stoffe in das GW

3.5 WasserhaltungsmaBnahmen wihrend der Bauzeit

Fur die Errichtung des PW 1-Hauptbauwerks werden aufgrund des geschlossenen Baugrubenver-
baus keine Grundwasserabsenkungen erforderlich.

Nach der Herstellung der UW-Betonsohle und des Verbaus ist das in der Trogbaugrube eingeschlos-
sene Wasser zu lenzen und bis ca. 0,5 m unter UW-Betonsohle abzusenken. Dabei ist von einer
einmaligen Grundwasserentnahme von ca. 1.064 m® auszugehen.

Zusétzlich zu der o. g. Grundwasserentnahme wird eine Restwasserhaltung (iber den o. g. Bau-
zeitraum erforderlich. Die benétigte Férdermenge berechnet sich aus der zugelassenen Restdurch-
lassigkeit der Trogbaugrube von 1,5 I/s je 1.000 m? benetzter Baugrubenflache sowie einer ange-
nommenen Wasserhaltungsdauer von 15,5 Monaten wie folgt:

Wasserhaltung benetzte BG-Fliache [m?] Férdermenge iliber Bauzeitraum [m?]

Restwasser 1.119 68.326

Tabelle 3.5-1:  Ubersicht der WasserhaltungsmaRnahmen fiir die Baugrube des Hauptbauwerks

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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Insgesamt werden danach fir die Errichtung des PW 1 rd. 69.390 m*® Grundwasser entnommen.

3.6  Bauauswirkung

Die Arbeiten sind so zu durchzufiihren, dass vermeidbare Umwelteinwirkungen verhindert werden
und unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein MindestmaR beschrankt werden.

Waéhrend der BaumaRnahme fallt Bodenaushub an. Das in Haufwerken bereitgestellte Aushubma-
terial ist als Abfall einzustufen und entsprechend baubegleitender Deklarationsanalytik ordnungsge-
mal zu entsorgen. Im Zuge der Erdarbeiten ist insbesondere in Trockenperioden mit erhéhter Stau-
bentwicklung zu rechnen. Im eintretenden Fall sind Haufwerke und staubende Baustralen u. a. zu
befeuchten.

Es sind nur Baumaschinen bzw. -geréte zu verwenden, die den einschlagigen Verordnungen der
BImSchG (15. BimschV) entsprechen.

Im Rahmen der Verbauarbeiten kénnen Erschitterungen beim Einbringen der Spundwénde auftre-
ten. Erschitterungen werden im Rahmen des Bundesimmissionsschutzgesetzes behandelt. Be-
troffene Menschen und Sachgiter sind vor schadlichen Umwelteinwirkungen und bei genehmi-
gungsbeddrftigen Anlagen auch vor Gefahren, erheblichen Nachteilen und erheblichen Belastigun-
gen zu schitzen. Zu den Immissionen, die schadliche Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen,
zahlen hierbei auch Erschitterungen. Erschitterungen sind Schwingungen, die sich Gber den Boden
Ubertragen.

Die Erschitterungsleitlinie ,Messung, Beurteilung und Verminderung von Erschiitterungsimmissio-
nen“ des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) konkretisiert die Anforderungen des Bim-
SchG. Der Geltungsbereich der Erschiitterungsleitlinie umfasst auch Baustellen. Die in der Erschiit-
terungsleitlinie genannten Immissionswerte basieren auf der umfangreicheren DIN 4150 ,Erschiitte-
rungen im Bauwesen®. Die DIN 4150 nennt Anhaltswerte, bei deren Einhaltung erhebliche Belasti-
gungen von Menschen und Schaden an Bauwerken vermieden werden.

P8851B_WRRL_PW1_Rev02_230929
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Vorbereitend zum Baugrubenaushub wird die vorhandene Vegetation im Bauwerks- und Baustellen-
einrichtungsbereich entfernt. Der Freischnitt beansprucht neben Striuchern und kleinen Bidumen
auch Baume mit einem Stammdurchmesser > 25 cm.

Sach- und Kulturgiiter werden nicht von der BaumaRRnahme beeinflusst (s. Kap. 2.4).

3.6.1 Auswirkung des Bauwerks im Endzustand auf das Grundwasser

Die Auswirkungen des fertiggestellten Bauwerks PW 1 auf die lokalen Grundwasserverhéltnisse sind
aufgrund der ausgepréagten flachenhaften sowie tiefen Ausdehnung des lokalen Grundwasserleiters
als gering einzustufen. Weiterhin beginstigt durch hohe Durchlassigkeiten (vgl. Kap. 2.7) des (iber-
wiegend sandigen Baugrunds ist eine Umstrémung des Bauwerks zu erwarten. Das geplante Bau-
werk wird keine wesentliche Auswirkung auf Grundwasserstand und -flieBrichtung haben.

3.7 Beweissicherung

Bei der fachgerechten Ausfiihrung der Trogbaugrube kénnen Setzungen auRerhalb der Baugrube
aufgrund der Kopfverformung des Verbaus auftreten. Die GroRe dieser rechnerischen Setzungen
hangt von der statistischen Dimensionierung des Verbaus ab. Im Richtung des FuRes des Bahn-
damms sollten definierte Festpunkte geodatisch tberwacht werden.

Vorhandene Schachtbauwerke sollten wahrend der BaumaRnahme geodétisch iberwacht werden.

Zur Kontrolle des Grundwasserspiegels wahrend der Bauarbeiten werden Kontrollpegel errichtet.

3.8 Havariekonzept

Als mdégliche Havarie ist folgendes Szenario zu betrachten:

Die Trogbaugrube ist nicht oder nicht volistandig dicht hergestellt.
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Der Grundwasserspiegel innerhalb des Troges kann nicht abgesenkt werden, da durch die Undich-
tigkeiten Wasser in die Grube nachstrémt. Es besteht die Gefahr von Sackungen/Setzungen an der
Gelandeoberflache aullerhalb der Baugrube.

MaRnahmen: Zur Uberpriifung der Dichtigkeit der UW-Betonsohle sind nach dessen Herstellung
Pumpversuche durchzufiihren. Die Grundwasserstande an AufRen- und Innenpegel sind regelmaRig
zu kontrollieren. Fur den Grundwasserstand in AuBenpegeln sind vor Beginn der Arbeiten Reakti-
ons- und Alarmwerte zu definieren. Beim Uberschreiten der Reaktionswerte sind umgehend MaR-
nahmen einzuleiten bis hin zur Flutung der Baugrube bei einer Uberschreitung von Alarmwerten.

Bei Undichtigkeiten sind umgehend Nachverdichtung offener Stellen mit z. B. Kunstharz vorzuneh-
men. Ggf. wird ein Fluten der Baugrube zur Gewahrleistung der Auftriebssicherheit und Sicherung
der Verbauwénde erforderlich. Hierflir sind wahrend der Bauzeit Leitungen vorzuhalten, welche am
nachsten gelegenen Hydranten ca. 1 km sudéstlich des PW 1-Bauwerks (Kreuzung Rudolf-Rihl-
Allee/An der Wuhlheide) angeschlossen werden kénnen. Zur Anbindung des genannten Hydranten
ist die Querung des Forstgebiets mit der Wasserleitung erforderlich.

Vor Beginn der Arbeiten ist von der ausfiihrenden Baufirma ein detailliertes Havariekonzept mit u.a.
Benennung der verantwortlichen Personen sowie einer Alarmkette zu erstellen.

4. GRUNDWASSER
4.1 Grundwasseranalyse

Zur Analyse des lokalen Grundwassers wurde vorab zur HaupterkundungsmaRnahme ein tempora-
rer GWM-Pegel im Bereich des PW 1 errichtet (vgl. Anlage 4). Mit Probenahme am 24.01.2023
durch die Eurofins Umwelt Ost GmbH wurde das Grundwasser auf die Einleitparameter geman
Merkblatt der SenUMVK [U 7] sowie auf Betonaggressivitat (DIN 4030), Stahlaggressivitat (DIN
50929-3) untersucht. Prifberichte und Auswertungen sind in Anlage 5 enthalten.

Die Analyse auf Einleitparameter und folgende Aufstellung der Ergebnisse gegen die Grenz- bzw.
Vergleichswerte aus [U 7] deuten auf einen iberwiegend unauffalligen Grundwasserchemismus.
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Einzig der Grenzwert fiir die Wiedereinleitung des Férderwassers in das Grundwasser (Versicke-
rung) bzw. R-Kanal oder Oberflachengewdsser wird aktuell durch den Parameter Eisen tberschrit-

ten.
Grenzwert zur Einleitung L
' : = Grenzwert zur Einleitung
Parameter Prifwert in R-Kanalisation/
__ in das Grundwasser
Oberflaichengewéasser
Eisen, gesamt 5,707 mg/| 2 mgl/l 2 mg/l

Tabelle 4.1-1:  Grenzwertliberschreitungen von Einleitparametern nach [U 7]

Durch Uberschreitung des o. g. Grenzwertes fiir eine Einleitung in eine R-Kanalisation/ Oberflachen-
gewasser, wird ein Abschlag des Férderwassers in den Schmutzwasserkanal erforderlich. Hierzu
sind die entsprechenden Rohrleitungen herzustellen und Uber die Bauzeit vorzuhalten. Vor Einlei-
tung wird die Trennung absetzbarer Stoffe in einem vorgeschalteten Absetzbecken erforderlich.

Weitere Analysenergebnisse lassen das ortliche Grundwasser als nicht betonangreifend einstufen.
Fur Stahlaggressivitéat im Unterwasserbereich wurde eine sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit
fur Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Flachen-
korrosion ermittelt. Fur Stahlaggressivitat an der Wasser-/Luftgrenze besteht eine sehr geringe Kor-
rosionswahrscheinlichkeit fir Loch- und Muldenkorrosion sowie eine sehr geringe Korrosionswahr-
scheinlichkeit fur Flachenkorrosion.

4.2 Einleitmdglichkeiten

Als Einleitungsmdglichkeit fir das geférderte Restwasser befinden sich gemaf [U 1] an der stidlich
gelegenen StralRe An der Wuhlheide Schéachte fiir eine Einleitung in den Schmutzwasserkanal, soll-
ten Havariefalle bzw. Uberschreitungen der Grenzwerte fiir eine Einleitung in das Oberflachenge-
wasser eintreten. Mit Verlauf des S-Kanals auf stdlicher Seite der Stral3e An der Wuhlheide ist eine
Querung der StralRe mit aufgestéanderter Wasserleitung erforderlich.
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4.3 KontrollmafRnahmen

Zur Uberwachung der Grundwasserstande wahrend der Bauwerkserrichtung werden Innen- und Au-
Renpegel vorgeschlagen. Die Verteilung von 3 Innenpegein sowie 6 AulRenpegeln vor den Aulen-
kanten der Baugrube ist in Anlage 2.3 dargestellt.

Wihrend der Baumafinahme wird eine fortlaufende Uberwachung der Einleitparameter {U 7] durch
eine regelmaRige Beprobung des geférderten Grundwassers erforderlich.

Vor Einbringung o. g. flissiger bzw. fester Stoffe werden die Giite und Grundwasservertraglichkeit
der zum Einsatz kommenden Materialien/Stoffe gepriift.

Gemal § 64 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird aufgrund der vorgesehenen Einleitmengen von
Férder- bzw. Abwasser wahrend der BaumafRnahme ein Betriebsbeauftragter fiir Gewasserschutz
schriftlich bestellt. Die Aufgaben des Betriebsbeauftragten entsprechen § 65 des WHG.

Flr Rickfragen stehen wir lhnen gerne jederzeit zur Verfligung.

iV. @g@ V. A ‘:J\~ \/1

Dipl.-Ing. Rafaela Baese Felix Vollberg, M.Sc. ’
(Niederlassungsleiterin} (Teamleiter Geotechnik)
Verteiler: - Berliner Wasserbetriebe (BWB), Herr Miihisteff, Berlin, 1 x per Mail an

<Johannes.Muehlsteff@bwb.de>

- p2m Berlin GmbH, Frau Martina Mudra, Berlin, 1 x per Mail an
<martina.mudra@p2mberlin.de>

- Dr. Spang GmbH
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Anlage 1: Ubersichtslageplan
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| Umwelt
Probenbezeichnung BK 314a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
12:10
Vergleichswerte |Probennummer 123008513
Einlei-
tung i v
/R-Kana- Et'l::e'-
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation 9 BG Einheit
. | Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
Probenahme
Probenahme Grundwasser . DIN 38402-13 (A13): X
(Pumpprobe) 1985-12
Vor-Ort-Parameter
Wasserstand vor
Probenahme ™ e e m 418
(Pegeloberkante)
Wasserstand nach
DIN 38402-13 (A13):
Probenahme ™ v m 4,18
(Pegeloberkante)
Wassertemperatur T s [0 Sa0sd “C 10,3
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert i) F5 5012.04 .7
Leitfahigkeit bei 25°C - I el il 50 us/cm 676
Sauerstoff (02) ™ DIN EN 25814: 1992-11 0,1 mgl/| 0.4
Physikalisch-chemische KenngréoBen
Farbung qualit. FR |F5 2('):'2?4'50 e leicht gelb
Triibung (qualitativ) FR |F5 qualitativ leicht
Geruch (qualitativ) FR F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angeséuert
o FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
(qualitativ)
pH-Wert FR[Fs [N =N S0 109 (C%) 165.85(6,5-85 7.2
Temperatur pH-Wert FR F5 ?;:;?‘;0“ (C4): °C 21,3
Leitfahigkeit bei 25°C FR[F5  [opn o 27088 (CO) 1800 | 1800 5 uS/cm 676
Abfiltrierbare Stoffe FR |F5 DIN 38409-H2-2: 1987-03| 30 30 5 mgl/l 22
Absetzbare Stoffe (0,5h) ~ [FR  [Fs |01 554099 (H9) 0.3 0.3 0.1 mi <0,1
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FRO P 1200512 0,1 mmol/l 2,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): °
pH 4,3 ER R 1976-12 C 21,3
Séaurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaC03-Zugabe FRIF5  |iio12 0,1 mmol/l 2,7
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid RO Joor22 — gl "
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Umwelt
Probenbezeichnung BK 314a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
12:10
Vergleichswerte |Probennummer 123008513
Einlei-
tung e
/R-Kana- Etll::e"
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation 9 BG Einheit
Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser

Anionen

Chlorid (Cl) R, B [ 250 | 250 1 mg/! 53

Chlorid (CI) Z 0,1 mmol/l 15

Nitrat (NO3) e B e 50 50 1 mg/! <1

Sulfat (S04) s e 400 | 240 1 mg/l 161
Sulfat (S04) RS [ 20000 0,1 mmol/l 17
Neutralsalze, berechnet FR [F5 3)":0')5:"2(';3;3304'1 0,1 mmol/l 4,9
gz:::g Ift::i:ht freisetzbar / o es le;:‘::qo,so 14403: - . 5 - e
Kationen

Ammonium FR  |F5 20(')';' 5)(7) 15923-1(D49): 5 0,5 0,06 mg/| <0,06
Ammonium-Stickstoff el 0,05 mg/! <0,05

Elemente aus dem oxidativen Saure-Aufschluss gemaR AbwV

DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FR |F5 (E29). 201701 20 10 1 ug/l 4

. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) mo (e [ETEICON 20 10 1 pg/l 1

. D SO 17294-2
Cadmium (Cd) PR RS, eoes o s 5 05 02 Hg/ <0,2

DIN EN 1SO 172942
(E29): 2017-01 50 10 1
DIN EN ISO 17294-2

Eisen (Fe) FR F5 (£29): 2017-01 2 2 0,005 mg/l 5,707

Kupfer (Cu) R |Fs 2;2‘5”253 A 20 14 1 ug/l 1

Chrom (Cr) FR |F5 pg/l 2

: . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR |F5 (E29): 201701 50 14 1 ug/l 3

: DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) 1B [ ie 500 58 2 ug/! 30

Elemente aus dem oxidativen Aufschluss nach DIN EN ISO 12846: 2012-08
IQuecksiIber (Hg) FR|Fs |PNENISO1286E12i] 4 02 0,1 | ug/l | <0,1 l

2012-08

Elemente aus der filtrierten Probe

. DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) LI et 0,02 mg/l 90,9

Calcium (Ca) I 0,01 mmol/l 2,27

Magnesium (Mg) FR |F5 22‘9')5”25? _3;'294'2 0,02 mg/| 10,9

Organische Summenparameter

Geloster org. Kohlenstoff

FR F5 DIN EN 1484: 1997-08 10 10 1 mg/l 4
(DOC) g
DIN EN 1SO 9562 (H 14):
AOX FR |F5 2005-02 25 25 10 pg/l <10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [FR ~ [rs  |PINENISO9377-2 0,1 mg/! <0,1

(H53): 2001-07

Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |Fs 31';'3';”25?‘8?77'2 1 0,1 0,1 mg/l <01
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Umwelt
Probenbezeichnung BK 314a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
12:10
Vergleichswerte |Probennummer 123008513
Einlei-
tung R
/R-Kana- Etmrllel-
Parameter Lab. |Akkr. Methode lisation ung BG Einheit
. | Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol FR |F5 3;28?407.9 (1):1981:05 0,5 ug/l <05
Toluol FR |F5 3\;’;3?407-9(1)2 1991:05 1,0 ug/l <1,0
Ethylbenzol R |F5 mr;g?«w%fm)z 1931:05 1,0 g/l <1,0
m-/-p-Xylol FR |5 3;’;;?407'9 (1) 1981:05 1,0 ug/l <1,0
o-Xylol FR|F5 mgj’“"g (@):4991:05 1,0 ug/! <1,0
Summe BTEX FR |F5 3;2;?407'9 UR1991:05( 4 10 g/l (n.b)"
LHKW
. . DIN EN ISO 10301 (F4):
Vinylchlorid FR |F5 1697-08 5 0,5 0,5 ug/l <05
Dichlormethan FR |F5 ?;ggdalso 10307 (F4y: 1,0 ug/l <1,0
trans-1,2-Dichlorethen FR |F5 ?;S,‘i’,‘a's" 10301 (F4): 1,0 ug/l <1,0
cis-1,2-Dichlorethen FR |Fs ?;g;i’;‘e'so 10301 (R4 1,0 ug/l <10
Chloroform (Trichlormethan) |FR F5 ?;23‘8'80 10301:(F4y. 0,5 ug/l <05
1,1,1-Trichlorethan FR[Fs [0 BN IS0 10301 (Fay 0,5 pg/l <05
Tetrachlormethan FR[Fs [ IS0 10301 (Fa) 0,5 ug/l <05
Trichlorethen FR  |F5 '13;’;7'54;‘8'80 10301 (F4): 0,5 pg/l <0,5
Tetrachlorethen FR |F5 ?égfj;s'so 10301 (F4): 0,5 ug/l <05
Summe Trichlorethen, . i " b "
Tetrachlorethen Hg (n-b.)
1,1-Dichlorethen B | [Ty LA 1,0 Hg/ <1,0
1,2-Dichlorethan FRO RS [oprag 0 10301 F4) 1,0 Hg/l <1,0
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 10301 (F4): 1)
=—— FR F5 1997-08 10 5 ug/l (n.b.)
Summe LHKW (10) + DIN EN ISO 10301 (F4): 1)
Vinylchlorid PR J19er.08 Hg/ (n.b.)
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Umwelt
Probenbezeichnung BK 314a
Probenahmedatum/ -zeit | 24.01.2023
12:10
Vergleichswerte |Probennummer 123008513
Einlei-
tung i
/R-Kana- Et:-?rlle'-
Parameter Lab. |Akkr.|Methode lisation 9 BG Einheit
Grund-
Oberfla-
wasser
chenge-
wasser
PAK
Naphthalin R - 0,05 ug/l <0,05
Acenaphthylen FR |F5 2(')’1‘13_;‘;07-39 (F39): 0,05 ug/l <0,05
Acenaphthen FR |F5 ZD('):‘ 133307'39 (F38) 0,05 g/l <0,05
Fluoren FR  |F5 2('):' 133307'39 (£39): 0,05 ug/l <0,05
Phenanthren R [F5 D 33407-39 (F39) 0,05 ug/! <0,05
Anthracen FR[F5 D oa 739 (F39) 0,01 Hg/l <0,01
Fluoranthen FR F5 g('):‘ 1%3307'39 {F39): 0,01 ug/l <0,01
Pyren FR |F5 ZD(')’;‘13$07-39 (F39): 0,01 ug/! <0,01
Benzo[a]anthracen FR |Fs 2'3(')”1‘1%'307-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Chrysen PR [Fs  [DN 38407-39 (F39) 0,01 ug/ <0,01
Benzo[b]fluoranthen FR |F5 20(;:‘ 13_3;07-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Benzo[k]fluoranthen FR |F5 ZD("’;‘13§;°7-39 (F39): 0,01 g/l <0,01
Benzo[a]pyren FR |F5 ZD('):‘ 53307'39 {F38): 0,01 ug/l <0,01
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR |F5 %:‘13%07-39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Dibenzo[a,h]anthracen FR |F5 %’;‘1%07‘39 (F39: 0,01 ug/l <0,01
Benzo[ghilperylen FR [Fs D 38407-39 (F39) 0,01 ug/ <0,01
Summe 16 EPA-PAK exkl. DIN 38407-39 (F39):
BG R[5 (D S0a07:39 (F39) 20 1 pg/! (n.b)"
Summe 15 PAK ohne DIN 38407-39 (F39): 1)
Naphthalin exkl. BG RO f2o1100 ug/ ns )

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

X - durchgefiihrt

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar

Seite 5 von 6

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstraBe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit TD gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Rudower Chaussee 29, Berlin) analysiert. Die
Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt
Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Berlin: Grundwasserbenutzungen bei BaumaRnahmen und Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Priifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten
Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle
Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-23-TD-001117-02 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht berticksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur Berlin: Grundwasserbenutzungen bei Baumafnahmen und
Eigenwasserversorgungsanlagen Januar 2022 die dargesteliten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte
auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaRnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschrei- BK 31-4a
bung:
Probennummer: 123008513
Test Parameter Einleitung |Einleitung
/R-Kanali-| Grund-
sation wasser
Oberfla-
chenge-
wasser

Eisen, gesamt mg/| Eisen (Fe) X X
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Probenahmeprotokoll

Grundwasser
entspr DIN 38 402 Teil 13
EUROFINS Umwelt Ost GmbH Lbstedter Str 78 07748 Jena Tel 0364 1/46400

AUA MV507-01 F1-Grundwasser 02
Qranienburg Version 02
Seite 2 von 5

123 008513
Auftrag: Probe: BK 31-4a
Projekt/ Objekt  GW-Untersuchung 1V0 Datum 24,01.2023
Projektnr Uhrzeit 12:10
Auftraggeber Henning & Quade Berlin GmbH & Co. KG ,Strafe am Schaltwerk 14, 13629 Berlin
Betriebshof Velten ,Ameisenweg 8, 16727 Velien
MeRpunkt Entnabmestelle Woetter
Lage ®GwMSt OBohrung bel Probenahme
RW OBrunnen OSchacht Temperatur 1°¢c
HW OQuelle 0. Niederschiag .. Ohne
Héhe ROK m NN Bewdlkung . . 8/8
Hohe ROK-GOK 0,66 m 1. NN Art der GWMSt am Vortag
@Einfach Temperatur 28
Ausbay OMehrfach (Gruppe) NisRmotag . - Shns
Material Kunststoff OBindel
Rohrdurchmesser 50 mm OAnzaht Grundwasserstand
Filter von m u ROK vor Probenahme 4,18 m u ROX
m u ROK nach Probenahme 4,18 m u ROK
Endteufe (gelotet) 7,93 m u ROK Wiederanstieg nach § Minuten m u ROK
Endteufe (soll) m u ROK 10 Minuten m u ROK
Wasservolumen 1 15 Minuten m u [ROK
{im Rohr)
ProbengefédRe/Konservierung
@Pumprobe OHahnprobe OSchépfprobe Anzahl Art
Typ ....__geoduplo  Schopfertyp
Einbautiefe 7,00 m u ROK Entnahmetiefe m u ROK nach Analysenprogranm
Forderleistung 5,0 1/min  Fdrdervolumen i bzw. Flaschensatz
Pumpdauer 30 min Absenkung m u ROK
- 12302477C[
Frdervolumen 150 1 E‘E PN-
Antrieb Pumpe Netzstrom X Frotekel!
Generator
Absenkung (n 15 min} m u ROK 1 2302&?7
Beschreibung det Probe
Farbung faxblos  Trilbung _klar  Geruch geruchslcs
Bodensatz kein Olphase - Sonstiges -
Zeit Temperatur Sauerstoff Redox spannung elekt Leitfahigkeit pH-Wert
min °C mg/1l mv mV H [25°CIpS/cm
0:01 10,3 1.7 -16 683 7,66
0:05 10,3 0,8 -12 674 7,68
0:1.0 10,3 0,4 ~9 675 4,7
0:1% 10,3 0,4 -6 675 T 72
0:20 10,3 0,4 -5 675 Td 72
0:25 10,3 0,4 -4 615 7,73
0:30 10,3 0,4 -4 676 ;23
Bem ngen:
NL Cramienburg Aufbewahrung und Transport 4°c Analysenprogramm:;
Probenehmer 5. Braun Laboreingang; PANWW
Unterschrift I am PANAN
Datum 24.01.2023 an
[ erstein geza; Adam gepriift. gez A Brosig freigegeben gez A Sperrhacke QW
01 09 2016 0109 2016 0109 2016

C Wsers\mBhS\Documents\GW HuQ TVO 23012425
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Beurteilung gemaR DIN 50929 Teil 3

Labornummer:

123008513

Die Wasserart wurde als "stehend", die Lage als "unter Wasser" angenommen.

Entsprechend Tab. 7 DIN 50929/ Teil 3 ergeben sich folgende Bewertungskennziffern:

Wasserart | Lage Anionen | Pufferung Ca pH-Wert
Index (i)
N; (unlegiertes Eisen) -1 0 -2 3 1 0
M; (verzinkter Stahl) 1 0 0 3 1

1. Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, 7.3

Unterwasserbereich:
Wasser-Luftbereich:

Beurteilung der Giite der Deckschichten auf feuerverzinkten Stihlen nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 6:

WD=M1+M3+M4+M5+M6:
WL=WD+M2:

Unterwasserbereich

sehr gut

Wasser-Luft-Bereich

sehr gut

2. Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stihlen

nach DIN 50929/ Teil 3, 7.1

Unterwasserbereich:
Wasser-Luftbereich:

WO=N1+N3+N4+N5+N6+N3/N4:
W1=WO-N1+N2*N3:

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 8:

Mulden- & Lochkorrosion

Flachenkorrosion

Unterwasserbereich

sehr gering

sehr gering

Wasser-Luft-Bereich

sehr gering

sehr gering
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Anlage: 5.3
DR. SPANG Datum: 08.02.2023
Ingeme.urgesellschaft fur B:auwesen, Beaiaiter ik
DR. SPANG Geologie und Umwelttechnik mbH a
Projekt-Nr.: 42.8851
Projekt:
Priifung und Beurteilung von betonangreifenden
Wassern nach DIN 4030 Baugrunderkundung
Teil 1:2008-06 TVO Entwisserung
Bauvorhaben: Baugrunderkundung TVO Entwésserung
Objekt: PW 1
1. Allgemeine Angaben
Prifungs-Nr.: 123008513 Auftrags-Nr.: 12302477
Entnahmestelle: BK 31-4a Art des Wassers:  Schichtenwasser/Grundwasser
Entnahmetiefe:
Entnahmedatum: 24.01.2023
Probeneingang: 25.01.2023 Probenehmer: Herr Braun
Gelandeverhéltnisse am Entnahmeort:  eben
Chemisches Merkmal 3. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1:2008-06
Grundwasser
Prifergebnis XA1 XA2
schwach angreifend miBig angreifend
pH - Wert 7.2 <6,5und 25,5 <5,5und 24,5
Magnesium (Mg ) 10,9 mg/l | 2300 und <1000 (> 1000 und < 3000
Ammonium (NH,") <1 mgl/l 215 und < 30 > 30 und < 60
Sulfat (S0, %) 160 mg/l 2200 bis <600 | >600 und <3000
CO, (angreifend) 14,0 mg/l >15und < 40 > 40 und < 100
Sulfid (S %) mg/l - -

n.n. - nicht nachweisbar

Der scharfste Wert fiir jedes einzelne Element bestimmt die Klasse.

Wenn zwei oder mehrere angreifende Merkmale zu derselben Klasse fiihren,

muss die Umgebung der_ndchsthéheren Klasse zugeordnet werden, sofern nicht in einer speziellen Studie
fur diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

4. Beurteilung: nicht aggressiv

FO-8.5.1-74 DIN 4030 Wasser, Revisionsstand: 0
P8851_Betonaggressivitat_PW 1 1von1



