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1 VERANLASSUNG

Die Berliner Senatsverwaltung fiir Umwelt, Mobilitdt, Verbraucher- und Klimaschutz plant
im Osten Berlins auf einer Lange von etwa 7,0 km den Liickenschluss der ,Tangentialver-
bindung Ost“ im Siid-Nord-Verlauf zwischen den Stral3en ,,An der Wuhlheide“ (Bezirk Trep-
tow-Kdépenick) und der Markischen Allee (B1/B5, Bezirk Marzahn-Hellersdorf).

Fir das Planfeststellungsverfahren ist auch liber wasserrechtliche Belange zu entscheiden.
Neben den Fachbeitragen zur Wasserrahmenrichtlinie dient das hydrogeologische Gutach-
ten als eine fachliche Grundlage fiir Planungen und Entscheidungen.

Dieses Gutachten ist Teil der zur Planfeststellung einzureichenden Unterlagen (unverbind-
licher Teil).

2 BAUVORHABEN

Die geplante TVO-Trasse beginnt an der Spindlersfelder Stral3e im Bezirk Treptow-K&pe-
nik, verlauft in nérdliche Richtung durch den Bezirk Marzahn-Hellersdorf und endet an der
Mérkischen Allee. Dabei quert sie mehrere Bahnanlagen, die Képenicker Stralle und die
B1/B5. Fiir die Querung der Bahnstrecken und der StraRen werden zehn Ingenieurbau-
werke errichtet, die zumindest wahrend ihrer Bauphase z. T. ins Grundwasser einbinden.
Diese zehn Ingenieurbauwerke sind von Siid nach Nord:

= Bauwerk BW 1, Stra3eniiberfiihrung ,An der Wuhlheide*

= Eisenbahniiberfiihrung EU 1

= StraReniiberfiihrung SU 1

= StraBeniiberfiihrung SU 2

= Eisenbahniiberfiihrung EU 2, Trogkonstruktion

= StraBeniiberfiihrung SU 3, ,U-Bahn U5

= StraReniiberfilhrung SU 4

= Eisenbahniiberfiihrung EU 3

= Eisenbahniiberfiihrung EU 4

= Bauwerk BW 2, Knotenpunkt B1/B5

Daneben gibt es weitere MalRnahmen, wie z. B. die Errichtung von Stiitzwanden, Larm-
schutzwanden und Oberleitungsmasten.

Die einzelnen BaumalRnahmen werden im Folgenden beschrieben. Ihre Lage ist im Plan in
der Anlage 1 dargestellt. Samtliche Plan-Unterlagen zu den einzelnen Ingenieurbauwerken
liegen im aktuellen Planungstand den Planfeststellungsunterlagen bei. In der Anlage 6 ist
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der derzeitige Stand der Entwurfsplanung in Ausschnitten in den hydrogeologischen Schnit-
ten dargestellt.

21 Bauwerk 1 (BW 1), StraBeniiberfiihrung ,,An der Wuhlheide*

Das Bauwerk 1 (BW 1) liegt am Anfang der Weiterfiihrung zur Tangentialverbindung Ost
bei Bau-km 0+189, siehe Anlage 1. Hier ist geplant, die Spindlersfelder Stra3e in Richtung
Norden weiterzufiihren und die Strae ,,An der Wuhlheide“ zu Giberqueren [59]. Die Querung
erfolgt mit einem Briickenbauwerk.

Das Bauwerk BW 1 besteht aus [59]:

= dem eigentlich Briickenbauwerk zur Uberquerung der StraBe ,An der Wuhlheide“
(BW 1A)

= vier Stiitzwanden, auf denen die Rampen des Briickenbauwerks aufliegen: Stiitzwand
Nordwest (BW 1B), Stiitzwand Nordost (BW 1C), Stiitzwand Siidwest (BW 1D), Stiitz-
wand Siidost (BW 1E)

= den Auf- und Abfahrten von der Spindlersfelder Stral3e parallel zur TVO-Trasse

= einer Stitzwand (BW 1F) etwa parallel zur Stiitzwand Siidost (BW 1E), um die Abfahrt
zum Retentionsbodenfilter RBF 1 im Siidosten des Bauwerks abzufangen.

Das Briickenbauwerk BW 1A wird auf flachgegriindeten Widerlagern hergestellt [58). Fiir
die Griindung der beiden Briickenwiderlager wird jeweils eine Baugrube mit wasserdichter
UmschlieBung aus Spundwanden und einer Unterwasserbetonsohle (UWBS) hergestellt
[58].

Die Fundamente der Widerlager griinden auf einer ca. 0,3-0,6 m méchtigen Ausgleichs-
schicht aus Kies/Einkornbeton, anschlieBend folgt eine 1,0 m dicke UWBS. Die Aus-
hubsohle liegt sowohl beim Widerlager Siid als auch beim Widerlager Nord bei ca.
+31,4 m NHN. Die Griindungssohle liegt bei beiden Widerlagern bei ca. +33,0 m NHN.

Die Flache der mit Spundwanden abgesicherten Baugruben der Widerlager Siid und Nord
umfasst je ca. 170 m2 Dies entspricht ebenfalls der Grundflaiche der Unterwasserbeton-
sohle. Die Spundwande reichen bis in eine Tiefe von ca. +27,6 m NHN'.

Im Anschluss an die Widerlager des Briickenbauwerks werden beidseitig die Stiitzwénde
BW 1B und BW 1C parallel fiir die nérdliche Rampe und BW 1D und BW 1E parallel fiir die
suidliche Rampe in Fangedammkonstruktion errichtet [61] bis [67].

Fir die Griindung der beiden parallelen Stiitzwande fiir die nérdliche Rampe werden ab
dem Briickenbauwerk bis zu Bau-km 0+259,516 ebenfalls jeweils Baugruben mit wasser-
dichter UmschlieBung aus UWBS und Spundwanden hergestellt [61], [62]. Die Fundamente
der Stiitzwéande griinden zunéchst auf einer ca. 0,3-0,6 m méachtigen Ausgleichsschicht aus

! Angabe des Planers, Stand Januar 2023
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Kies/Einkornbeton, anschliefend folgt eine 1,0 m dicke UWBS. Die Aushubsohle liegt ge-
stuft im siidlichen Bereich der nérdlichen Rampe bei +31,4 m NHN bis +32,5 m NHN im
nérdlichen Bereich. Die Griindungssohle liegt im siidlichen Bereich bei +33,0 m NHN und
gestuft im nérdlichen Bereich bei +34,1 m NHN. Die Spundwénde reichen bis in eine Tiefe
von ca. +27,6 m NHN 2.

Ab Bau-km 0+259,516 bis zum nérdlichen Ende der nérdlichen Rampe werden fiir die Griin-
dung der Stiitzwénde gebdschte Baugruben ausgehoben [61], [62]. In der Baugrube wer-
den eine ca. 0,1 m méachtigen Sauberkeitsschicht und anschliefend ein 1,0 m méchtiges
Grundungspolster aus Kiessand hergestellt. Die Aushubsohle liegt gestuft im siidlichen Be-
reich bei +33,7 m NHN bis +35,8 m NHN im nérdlichen Bereich [19], [61], [62]. Die UK der
Fundamente liegt im siidlichen Bereich bei +34,8 m NHN und gestuft im nordlichen Bereich
bei +36,9 m NHN.

Die mit Spundwanden abgesicherten Baugruben der nordwestlichen und nordéstlichen
Stiitzwande der nérdlichen Rampe sind ca. 390 m? gro. Dies entspricht ebenfalls der
Grundflache der Unterwasserbetonsohle.

Fir die Griindung der beiden parallelen Stiitzwande fiir die siidliche Rampe werden ab
dem Briickenbauwerk bis zu Bau-km 0+123,155 ebenfalls jeweils Baugruben mit wasser-
dichter UmschlieBung aus UWBS und Spundwanden hergestellt [64], [65]. Die Fundamente
der Stiitzwande griinden zunachst auf einer ca. 0,3-0,6 m méachtigen Ausgleichsschicht aus
Kies/Einkornbeton, anschlieend folgt eine 1,0 m dicke UWBS. Die Aushubsohle liegt ge-
stuft im siidlichen Bereich der siidlichen Rampe bei +32,3 m NHN bis +31,9 m NHN im
nérdlichen Bereich. Die Griindungssohle liegt im siidlichen Bereich bei +33,9 m NHN und
gestuft im nérdlichen Bereich bei +33,5 m NHN. Die Spundwaénde reichen bis in eine Tiefe
von ca. +27,6 m NHN (Stiitzwand Siidost) und +27,9 m NHN (Stiitzwand Siidwest) 3.

Ab Bau-km 0+123,155 bis zum siidlichsten Ende der siidlichen Rampe werden fiir die Griin-
dung der Stiitzwande gebdschte Baugruben ausgehoben [64], [65]. In der Baugrube wer-
den eine ca. 0,1 m méachtigen Sauberkeitsschicht und anschlieBend ein 1,0 m méchtiges
Griindungspolster aus Kiessand hergestellt. Die Aushubsohle liegt gestuft im siidlichsten
Bereich bei +36,8 m NHN bis +33,5 m NHN im nérdlichen Bereich [19], [64], [65]. Die UK
der Fundamente liegt im siidlichsten Bereich bei +37,9 m NHN und gestuft im nérdlichen
Bereich bei +34,6 m NHN.

Die mit Spundwénden abgesicherte Baugrube der siidwestlichen Stiitzwand der siidlichen
Rampe ist ca. 160 m? und die siidéstliche ca. 170 m? groR3. Dies entspricht ebenfalls der
Grundflache der Unterwasserbetonsohle.
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2.2 Eisenbahniiberfiihrung EU 1

Die Eisenbahniiberfiihrung EU 1 liegt im siidlichen Bereich der geplanten Tangentialver-
bindung Ost bei Bau-km 1+331,579 und wird zukiinftig die Bahnstrecke 6149 der DB Uber
die TVO iiberfiihren. Das Uberquerungsbauwerk ist als Fachwerkbriicke in Stahlbetonrah-
menbauweise geplant [45].

Dieser Bereich befindet sich ca. 60 m westlich der Rudolf-Riihl-Allee und ca. 1,0 km nérd-
lich von Bauwerk BW 1, siehe Anlage 1. Die in diesem Bereich geplante Eisenbahniiber-
fiihrung liegt 150 m siidlich der DB-Strecke 6148. Die zukiinftig iiber die EU 1 verlaufende
Bahnstrecke 6149 verbindet die Strecke Biesdorf Kreuz Nord (6080) und die Strecke Rich-
tung Frankfurt (Oder) (6153) [21].

Die vorhandene DB-Strecke 6149 verlauft auf einem erhéhten Bahndamm. Die Béschun-
gen sind uberwiegend bewachsen und verlaufen durch das Waldgebiet des Volksparks
Wuhlheide. Derzeit ist die EU 1 {iber einen Waldweg von der Rudolf-Riihl-Allee aus zu-
ganglich.

Die Briicke soll auf zwei Widerlagern flach gegriindet werden. Hierbei liegt die Unterkante
der geplanten Fundamente des westlichen Widerlagers bei ca. +33,5 m NHN und des 6st-
lichen Widerlagers bei ca. +33,8 m NHN [45]. Die Widerlager griinden auf einer 0,1 m
machtigen Sauberkeitsschicht aus Magerbeton. Unterhalb der Sauberkeitsschicht wird der
Boden in einer Machtigkeit von 1,0 m ausgetauscht. Die Aushubsohle liegt demnach bei
ca. +32,4 m NHN (Widerlager West) und bei ca. +32,7 m NHN (Widerlager Ost).

Zur Herstellung der geplanten Widerlager ist der Aushub einer Baugrube notwendig. Auf-
grund der Aushubtiefe soll die geplante Baugrube mittels eines Verbaus in Spundwandbau-
weise mit Aussteifung gesichert werden. Die Spundwéande sind ab Gelandeoberkante
(GOK) Bahndamm ca. 15,0 m lang und reichen bis in eine Tiefe von ca. +25,4 m NHN*.

Die Grundflaiche der Fundamente betragt ca. 160 m? (Widerlager West) und ca. 170 m?
(Widerlager Ost). Die mit Spundwéanden abgesicherten Baugruben haben eine Flache von
ca. 290 m? (Widerlager West) und ca. 320 m? (Widerlager Ost) [46].

Die Spundwéande dienen gleichzeitig als Auflager der geplanten Hilfsbriicke zur Aufrechter-
haltung des Bahnverkehrs. Die Widerlager werden nach Herstellung der Hilfsbriicke errich-
tet, anschlieBend kann der Stahliiberbau erfolgen [21]. Fiir die Herstellung des Verbaus,
den Einbau der Hilfsbriicke sowie den Einbau des Uberbaus ist eine Gleissperrung der
Strecke 6149 erforderlich.

Zwischen der geplanten Straf3e der TVO und dem Geh- und Radweg ist ein Hohenversatz
geplant: das Niveau der Stral3e liegt ca. 1,6 m tiefer als das des Geh- und Radweges. Eine
Stiitzwand iiber die gesamte Lange des Bauwerkes soll diesen Niveauunterschied abfan-
gen [58]. Die Stiitzwand wird als L-Profil ausgebildet und verlauft von Siiden in Richtung
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Norden mit einer Steigung von ca. 3,5 % [58]. Die Unterkante der Stiitzwand liegt am siid-
lichen Anfang bei ca. +34,5 m NHN, im mittleren Bauwerksbereich bei ca. +34,8 m NHN
und im nérdlichen Bereich bei ca. +40,9 m NHN [58]. Nur im siidlichen Bereich ist ein ge-
ringer Voraushub fiir die Errichtung der Stiitzwand erforderlich; es erfolgt kein Bodenaus-
tausch. Im mittleren und nérdlichen Bereich muss das vorhandene Gelande zunachst auf-
geschiittet werden, bevor die Stiitzwand hergestellt wird.

2.3 StraRBeniiberfithrung SO 1

Die StraReniiberfiilhrung SU 1 liegt bei Bau-km 1+491,805, etwa 160 m nérdlich der EU 1,
siehe Anlage 1. Das umgebende Gelénde ist relativ eben und bewaldet. Die SU 1 soll die
geplante TVO-Trasse liber die darunterliegenden Gleisstrecken der DB-Fernbahnstrecke
6148 mittels einer Briicke liberfiihren. Es ist eine Balkenbriicke mit Stahlbetonrahmenbau-
werk vorgesehen.

Die Briicke wird auf je einem Widerlager auf beiden Seiten der Briicke gegriindet (Widerla-
ger Nord und Widerlager Siid). Fiir die Flachgriindung der Widerlager ist jeweils eine offene
Baugrube in gebdschter Bauweise vorgesehen. Bei der Baugrube fiir das Widerlager Siid
wird eine der Langsseiten nicht gebdscht ausgefiihrt, sondern durch eine Spundwand ab-
gestitzt, da die bestehende Bahnstrecke hier unmittelbar an die Baugrube angrenzt [70].

Die Unterkante der Fundamente liegt sowohl am Widerlager Siid als auch am Widerlager
Nord bei ca. +33,4 m NHN [70]. Die Grundflache der Fundamente betragt am Widerlager
Sid ca. 150 m? und am Widerlager Nord ca. 160 m2. Die Baugruben umfassen eine Flache
von ca. 290 m? (Widerlager Siid) und ca. 380 m? (Widerlager Nord) [46]. Die Spundwand
reicht bis auf +27,3 m NHNS.

Die Widerlager griinden jeweils auf einer 0,1 m méchtigen Sauberkeitsschicht. Darunter
wird ein Bodenaustausch von 0,4 m vorgenommen. Die Aushubsohlen liegt demnach bei
ca. +32,9 m NHN [70].

Im Zuge des Neubaus ist auch die Anpassung der Oberleitungsanlage (OLA) der DB-Stre-
cken erforderlich. Die vorhandene Anlage soll im Zusammenhang mit der Herstellung der
SU 1 ersetzt bzw. teilweise erneuert werden, siehe Kap. 2.14.

2.4 StraReniiberfiihrung SU 2 ,,Bhf. Wuhlheide*

Die StraReniiberfilhrung SU 2 liegt bei Bau-km 1+612,162, etwa 120 m nordéstlich der
SU 1 und befindet sich am siidéstlichen Bahnsteigende des vorhandenen S-Bahnhofs
Wuhlheide, siehe Anlage 1. Das umgebende Gelande ist relativ eben und bewaldet. Die
SU 2 soll die geplante TVO-Trasse iiber die darunterliegenden Gleisstrecken der DB-Fern-
bahnstrecke 6153 sowie der S-Bahn-Strecke 6004 mittels einer Briicke lberfiihren.
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Als Zuwegungen zur Briicke ist eine neue FuBgangerverbindung zum Mittelbahnsteig des
S-Bahnhofs auf der nérdlichen Briickenseite vorgesehen. Diese wird nicht im Rahmen der
TVO-Planung geplant. Die derzeit vor Ort bestehende FulRgangerbriicke wird in dem Zu-
sammenhang zuriickgebaut. Auf der siidlichen Briickenseite ist eine neue FulRgéngerver-
bindungen zum Bahnsteig der Parkeisenbahn Wuhlheide als Anlage vorhersehbarer Ver-
kehrsentwicklung dargestellt. Diese ist jedoch nicht Teil der vorliegenden Planfeststellungs-
unterlage.

Die Briicke wird auf je einem Widerlager auf beiden Seiten der Briicke gegriindet (Widerla-
ger Nord und Widerlager Siid). Fiir die Flachgriindung der Widerlager ist jeweils eine offene
Baugrube in gebdschter Bauweise mit einem Spundwandverbau auf der Seite der vorhan-
denen Gleise vorgesehen [73]. Die Unterkante der Flachgriindung liegt bei ca.
+33,5 m NHN am Widerlager Siid und ca. +33,0 m NHN am Widerlager Nord. Die Widerla-
ger griinden auf einer 0,1 m machtigen Sauberkeitsschicht. Darunter ist ein Bodenaus-
tausch von 0,4 m vorgesehen (Polsterschicht aus Kiessand [24]). Die Aushubsohle liegt
demnach bei ca. +33,0 m NHN (Widerlager Siid) und +32,5 m NHN (Widerlager Nord). Die
Grundflache der Fundamente betragt® am Widerlager Stid ca. 210 m? und am Widerlager
Nord ca. 205 m?. Die teilweise mit Spundwanden gesicherten Baugruben der Briickenwi-
derlager umfassen etwa eine Flache von 380 m? (Widerlager Siid) und 360 m? (Widerlager
Nord). Die Spundwénde reichen bis auf +26,9 m NHN (Widerlager Siid) und +27,1 m NHN
(Widerlager Nord) 7.

Im Zuge des Neubaus ist auch die Anpassung der Oberleitungsanlage (OLA) der DB-Stre-
cken erforderlich. Die vorhandene Anlage soll im Zusammenhang mit der Herstellung der
SU 2 ersetzt bzw. teilweise erneuert werden, siehe Kap. 2.14.

2.5 Eisenbahniiberfiihrung EO 2, Trogkonstruktion

Die Eisenbahniiberfiihrung EU 2 liegt ca. 490 m siidlich der U-Bahnstation ,Biesdorf-Siid“
der U-Bahnlinie U5, siehe Anlage 1. Sie besteht zum einen aus einer Briicke, die zukiinftig
die Bahnlinie 6080 iiber die geplante TVO-Trasse iiberfiihren soll; und zum anderen aus
einem Trogbauwerk, das die TVO-Trasse an dieser Stelle liber ca. 175 m Lange tiefer unter
der Eisenbahnbriicke unterfiihren soll.

Dieser Bauabschnitt liegt etwa zwischen Bau-km 4+700 und 4+900; der Kreuzungspunkt
mit der Bahnlinie befindet sich bei Bau-km 4+841,822 der geplanten Tangentialverbindung
Ost. Das Trogbauwerk liegt zwischen Bau-km 4+731 und 4+906 und verlautft in einer leicht
S-férmigen, geschwungenen Form [93].

Westlich der geplanten EU 2 befindet sich eine bewachsene, alte und teilweise zuriickge-
baute Bahnstrecke, teilweise sind noch Schienen sowie Bahnschwellen vorhanden [25].
Ostlich der EU 2 grenzen Einfamilienhaussiedlungen und westlich zunéchst ein Waldstiick,
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dann auch Garten- und Einfamilienhaussiedlungen an die geplante TVO-Strecke. Die B6-
schungen des vorhandenen Bahndamms sind bereichsweise bewachsen. Die westliche
Boschung schlieft an das ca. 1,0 bis 2,0 m héher liegende umgebende Gelande und die
dstliche Béschung an das ca. 3,0 bis 4,0 m tiefer liegende Gelénde an. Derzeit ist die EU 2
von Osten aus liber einen Schotterweg der angrenzenden Lauchhammerstra’e und Pirol-
straRe sowie von Westen aus (iber die Robert-Siewert-Stral’e und einen Plattenweg zu-
ganglich.

Die Briicke wird auf je einem Widerlager auf beiden Seiten der Briicke gegriindet (Wider-
lager Nord und Widerlager Siid). Fiir die Flachgriindung der Widerlager ist jeweils eine of-
fene Baugrube mit einem umlaufenden Spundwandverbau vorgesehen [48]. GemaR der
Entwurfsplanung liegt die Unterkante der Flachgriindung bei ca. +35,0 m NHN an beiden
Widerlagern. Die Widerlager griinden auf einer 0,1 m méachtigen Sauberkeitsschicht. Da-
runter ist ein Bodenaustausch von ca. 0,7 m vorgesehen. Die Aushubsohle liegt demnach
bei ca. +34,2 m NHN. Die Grundfliche der Fundamente betragt je ca. 100 m2. Die mit
Spundwénden gesicherten Baugruben der Briickenwiderlager haben eine Flache von je ca.
270 m2. Die Spundwande reichen bahnparallel bis auf +31,0 m NHN und senkrecht dazu
bis auf +26,5 m NHN. Auf den senkrecht zur Bahn ausgerichteten Spundwénden wird die
Behelfsbriicke abgelegt. Die Widerlager werden nach Herstellung der Behelfsbriicken er-
richtet.

Unter dem Widerlager Siid ist eine Baugrundverbesserung durch einen DSV-Kérper erfor-
derlich. Dieser dient der Abfangung des Widerlagers wahrend der Errichtung des Troges.
Der DSV-Korper weist eine Flache von etwa 120 m? auf und ist 4,2 m dick. Er reicht bis auf
+30,8 m NHN.

Die Trogbauwerk der TVO wird mit einer Unterwasserbetonsohle (UWBS) ausgefiihrt. Die
Errichtung des Bauwerks findet in Bauabschnitten statt. In jedem Bauabschnitt wird eine
Baugrube mit riickverankerten, wasserundurchlassigen Spundwéanden hergestellt, in deren
Schutz der Baugrubenaushub im Nassaushubverfahren stattfindet und anschlieRend eine
riickverankerte Unterwasserbetonsohle hergestellt wird. Die so entstandenen wasserdich-
ten Trogbaugruben werden anschlieBend einmalig gelenzt. Wahrend der Ausfiihrung des
Ingenieurbaus ist eine Rest- und Tagwasserhaltung erforderlich.

Die Dimensionierung der Baugruben ist in sechs unterschiedliche Blocke eingeteilt, in de-
nen die Baugrubenkenndaten jeweils gleich sind:

= Block 1: Bau-km 4+730 bis 4+774

= Block2: Bau-km 4+774 bis 4+795

= Block3: Bau-km 4+795 bis 4+855

= Block4: Bau-km 4+855 bis 4+874

= Block5: Bau-km 4+874 bis 4+900

= Block 6: Bau-km 4+900 bis 4+907
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Die Unterkante der geplanten Unterwasserbetonsohle liegt im tiefsten Punkt bei
+30,8 m NHN, die Riickverankerung der UWBS reicht bis auf +15,8 m NHN. Die Spund-
wande reichen am tiefsten Punkt bis auf ca. +26,5 m NHN. Die UWBS ist 1,0 bis 1,3 m dick.

Zur Herstellung des konstruktiven Ingenieurbaus wird auf der UWBS eine Polsterschicht in
variabler Machtigkeit aufgebracht. Darauf wird eine 0,1 m méchtige Sauberkeitsschicht un-
ter dem Trogbauwerk hergestellt. Sauberkeitsschicht und Trogbauwerk werden in einem
Gefille ausgebildet. Da die Elemente Polsterschicht, Sauberkeitsschicht und Trogbauwerk
innerhalb der wasserdichten Trogbaugrube liegen, wird an dieser Stelle auf eine detaillierte
Beschreibung verzichtet.

Im Zuge des Neubaus ist auch die Anpassung der Oberleitungsanlage (OLA) der DB-Stre-
cken erforderlich. Die vorhandene Anlage soll im Zusammenhang mit der Herstellung der
EU 2 ersetzt bzw. teilweise erneuert werden, siehe Kap. 2.14.

2.6 StraBeniiberfiihrung SO 3 ,U5“

Die StraBeniiberfiihrung SU 3 liegt im nérdlicheren Bereich der geplanten TVO-Trasse bei
Bau-km 5+311,648 in der N&he des U-Bahnhofs Biesdorf-Siid, siche Anlage 1. Die SU 3
soll die geplante TVO-Trasse (iber die darunterliegenden Gleisstrecken der U-Bahnlinie
,U5“ der Berliner Verkehrsbetriebe liberfiihren. Die Querung erfolgt mit einem Briickenbau-
werk; dieses ist als integrale Zweifeldbriicke mit zwei Widerlagern sowie einer Stiitzwand
in der Mitte der Briicke zwischen der U-Bahnlinie und dem daneben verlaufenden Geh- und
Radweg geplant [26]. Die Briickenwiderlager werden als Fangedammkonstruktion mit
(Hilfs-)Fligelwanden errichtet. Die Stiitzwand in der Mitte wird als Pfeilerreihe hergestellt.
Sidlich des Briickenbauwerks sind Rampen- und Treppenanlagen jeweils westlich und 6st-
lich der geplanten TVO-Trasse parallel dazu geplant. Die Stiitzwénde fiir die Rampen- und
Treppenanlagen werden in Massivbauweise geplant.

Sowohl fiir die beiden Briickenwiderlager als auch fiir die Pfeilerreihe ist eine Tiefgriin-
dung mittels Bohrpféahlen vorgesehen [79], [80]. Die Bohrpfahle haben einen Durchmesser
von ca. 0,9 m. und reichen bis in eine Tiefe von ca. +21,8 m NHN (Widerlager Siid),
+21,7 m NHN (Pfeilerreihe) und +21,05 m NHN (Widerlager Nord) [80]. Die einzelnen Bohr-
pfahle werden im Abstand zwischen 1,8 bis 2,1 m voneinander eingebracht.

Die Unterkante der Fundamente liegt bei ca. +37,2 m NHN am Widerlader Siid, ca.
+37,0 m NHN an der Pfeilerreihe und bei ca. +36,5 m NHN am Widerlager Nord. Die Fun-
damente griinden auf einer ca. 0,1 m méachtigen Sauberkeitsschicht, bei ca. +37,1 m NHN
am Widerlager Siid, ca. +36,9 m NHN an der Pfeilerreihe und ca. +36,4 m NHN am Wider-
lager Nord.

Fir die Herstellung der Pfahle und der Fundamente wird jeweils eine gebtschte Baugrube
ausgehoben [79]. An den Baugruben fiir die Pfeilerreihe und das Widerlager Siid wird je-
weils auf der Léngsseite zur Bahnlinie ein Verbau mittels Stahlspundwand errichtet. Die
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Grundflache der Fundamente betragt am Widerlager Siid ca. 106 m?, an der Pfeilerreihe
ca. 30 m? und am Widerlager Nord ca. 120 m2. Die teilweise durch Spundwénde gesicher-
ten Baugruben der Briickenwiderlager haben eine Flache von ca. 300 m? (Widerlager Siid
und Nord). Die Baugrube der Pfeilerreihe hat eine Flache von ca. 110 m? [46]. Die Spund-
wand reicht bei der Pfeilerreihe bis in eine Tiefe von +32,8 m NHN, bei dem nérdlichen
Widerlager +32,3 m NHN 8,

Fiir die Griindung der Stiitzwande der éstlichen und westlichen Rampe werden ab dem
Briickenbauwerk liber eine Lange von ca. 130 m (westliche Rampe) und 100 m (6stliche
Rampe) Richtung Siiden jeweils gebdschte Baugruben hergestellt [83]. Das ca. 0,5 bis
0,8 m machtige Fundament griindet zunachst auf einer ca. 0,1 m machtigen Sauberkeits-
schicht, welche wiederum auf einer ca. 1,0 m méachtigen Polsterschicht aus Kiessand liegt.
Die Aushubsohlen liegen jeweils abgetreppt im nérdlichen Bereich der beiden Rampen bei
+36,9 m NHN bis +39,5 m NHN im siidlichen Bereich. Die Griindungssohlen liegen jeweils
bei der dstlichen und westlichen Rampe im nérdlichen Teil bei ca. 38,0 m NHN und im siid-
lichen Teil bei ca. 40,6 m NHN. Im Bereich der Treppen besteht die Stiitzwand im nérdli-
chen Bereich jeweils aus zwei parallelen Stiitzwanden auf einem Fundament.

Die Flache der Baugrube der éstlichen Rampe liegt bei ca. 740 m? und 1.320 m an der
westlichen Rampe.

2.7 StraReniiberfiihrung SU 4

Die StraReniiberfiihrung SU 4 liegt ca. 250 m nérdlich der SU 3 bei Bau-km 5+560,738 und
befindet sich direkt im Bereich der bestehenden Eisenbahniiberfiihrung der DB-Strecke
6070, siehe Anlage 1.

Die SU 4 soll die geplante TVO-Trasse iiber die darunterliegenden DB-Fernbahnstrecke
6070 diagonal iberfiihren. Westlich der SU 4 befindet sich eine weitere Bahnstrecke (Stre-
cke 6080) und die BVG-Strecke der U-Bahnlinie 5. Das umgebende Gelande ist relativ eben
und bewaldet. Die Strecke 6070 verlauft im Einschnitt mit einer maximalen Béschungshéhe
von ca. 5,0 m beidseitig. Die SU 4 soll ebenfalls im Einschnitt gegriindet werden [27).

Derzeit ist die SU 4 (iber inoffizielle Zuwegungen von der Schrodaer und Debenzer Str. aus,
aufgrund der vorhandenen Bahnstrecke sowie vorhandener Hochspannungsleitungen nur
eingeschrankt zugénglich.

Die diagonale Querung erfolgt mit einem Briickenbauwerk als integraler Halbrahmen, des-
sen Seiten Giber ca. 100 m bahnparallel laufen und jeweils auf einer Bohrpfahlwand gegriin-
det werden [86], [87], [88]. Neben dem Querungsbauwerk verlaufen auf beiden Seiten (Nord
und Siid) TVO-parallel jeweils eine Stiitzwand zur Abfangung der TVO gegeniiber dem
abfallenden Gelande.
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Fir die Tiefgrindung des Querungsbauwerks wird der vorhandene Bahneinschnitt verbrei-
tert und geringfiigig auf ein einheitliches Aushubniveau von +40,59 m NHN vertieft [87]. Die
Flache der Baugruben (Nord und Siid) betragen je ca. 950 m2. Von dieser Ebene werden
die Bohrpfahlwénde hergestellt. Die Bohrpfahle haben einen Durchmesser von ca. 1,2 m
und reichen bis in eine Tiefe von ca. +32,7 m NHN [87], [88]. Die Bohrpfahlwand wird tan-
gierend ausgefihrt.

Die Stiitzwand, die siidwestlich der TVO errichtet wird, verlauft leicht schréag zwischen TVO
und Bahnstrecke. Sie hat eine Lange von ca. 30 m. Fiir die Griindung der Stiitzwand wird
eine an drei Seiten gebdschte Baugruben hergestellt. Auf der vierten Seite wird eine Spund-
wand hergestellt. Das Fundament griindet auf einer ca. 0,1 m machtigen Sauberkeits-
schicht. Die Aushubsohle liegt bei +39,9 m NHN [85]. Die Flache der Baugrube betragt ca.
300 m2.

Die Stiitzwand, die nordéstlich der TVO errichtet wird, verlauft parallel zur TVO-Trasse. Sie
hat eine Lange von ca. 100 m. Fir die Griindung der Stiitzwand wird eine gebdschte Bau-
grube hergestellt. Das Fundament griindet auf einer ca. 0,1 m machtigen Sauberkeits-
schicht. Die Aushubsohle liegt bei +40,4 m NHN [85]. Die Griindungsohle der Fundamente
liegt im siidlichen Bereich bei +40,9 m NHN und im nérdlichen Bereich bei +45,25 m NHN
[88].

Angrenzend an die SU 4 wird eine Behelfsbriicke Stralsunder Kurve erreichtet, die den Ein-
schnitt der Bahnlinie im Bereich der sog. Stralsunder Kurve {iberquert. Die Behelfsbriicke
wird auf zwei Spundwénden aufgelegt, die bis in eine Tiefe von ca. +30,2 m NHN reichen®.

Im Zuge des Neubaus ist auch die Anpassung der Oberleitungsanlage (OLA) der DB-Stre-
cken erforderlich. Die vorhandene Anlage soll im Zusammenhang mit der Herstellung der
SU 4 ersetzt bzw. teilweise erneuert werden, siehe Kap. 2.14.

2.8 Eisenbahniiberfiihrung E0 3

Die Eisenbahniiberfiihrung EU 3 liegt ca. 160 m siidlich der B1/B5 Alt-Friedrichsfelde bei
Bau-km 6+533,077 der geplanten Tangentialverbindung Ost, siehe Anlage 1. Sie wird zu-
kiinftig die Bahnstrecke 6070 mittels einer Briicke liber die darunterliegende TVO {iberfiih-
ren.

Das Gleis der Strecke 6070 liegt an einer Hanglage; die westliche Boschung schlie3t an
das ca. 1,0-2,0 m héher liegende Gelénde an, die dstliche Béschung an das ca. 6,0-7,0 m
tiefer liegende Gelande [28]. Die Béschungen sind bereichsweise bewachsen. Westlich der
geplanten EU 3 befindet sich eine bewachsene, alte und teilweise berdumte Bahnstrecke.
Derzeit ist der Bereich der geplanten EU 3 iiber einen Plattenweg und iiber einen War-
tungsweg der Deutschen Bahn von der B1/B5 in siidlicher Richtung zuganglich.

® Angabe des Planers, Stand Januar 2023
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Geplant ist die Herstellung einer flachgegriindeten Fachwerkbriicke in Stahlbetonrahmen-
bauweise. Hierzu werden auf beiden Seiten der Briicke Widerlager errichtet (Widerlager
Sid und Widerlager Nord). Die Unterkante der geplanten Flachgriindungen liegen bei bei-
den Widerlagern bei ca. +36,6 m NHN [52]. Die Widerlager griinden auf einer ca. 0,1 m
machtigen Sauberkeitsschicht, und auf einer 0,7 m méachtigen Polsterschicht (Kiessand
[28]). Die Aushubsohle liegt demnach bei ca. 35,8 m NHN.

Zur Herstellung der geplanten Widerlager ist der Aushub einer Baugrube notwendig. Ange-
sichts der Aushubtiefe soll die geplante Baugrube mittels eines Verbaus in Spundwandbau-
weise mit Aussteifung gesichert werden [52]. Die Spundwénde sind ab GOK Bahndamm
ca. 16,0 m lang und reichen bis in eine Tiefe von ca. +29,1 m NHN'?. Die mit Spundwénden
gesicherten Baugruben haben eine Flache von ca. 340 m? (Widerlager Siid) und ca. 330 m?
(Widerlager Nord) [53].

Die Widerlager werden nach Herstellung der Behelfsbriicken errichtet. Fiir die Herstellung
des Verbaus, den Einbau der Behelfsbriicken ist eine Gleissperrung der Strecke 6070 er-
forderlich.

Im Zuge des Neubaus ist auch die Anpassung der Oberleitungsanlage (OLA) der DB-Stre-
cken erforderlich. Die vorhandene Anlage soll im Zusammenhang mit der Herstellung der
EU 3 ersetzt bzw. teilweise erneuert werden, siehe Kap. 2.14.

2.9 Eisenbahniiberfithrung EU 4

Die Eisenbahniiberfiihrung EU 4 liegt ca. 115 m &stlich der EU 3 bei Bau-km 6+654,294
der geplanten Tangentialverbindung Ost, siehe Anlage 1. Sie wird zukiinftig die zweiglei-
sige DB-Strecke 6080 mittels einer Briicke liber die darunterliegende TVO (iberfiihren.

Die Gleise der Strecke 6080 verlaufen auf einem Damm mit einer Béschungshéhe von ca.
11,0 bis 12,0 m; die Béschungen sind bewachsen. Derzeit ist die EU 4 iiber einen befestig-
ten Weg und, analog zu der EU 3, iiber einen Zugang zwischen den Bahnddmmen der
Strecke 6070 und 6080 von der B1/B5 aus zu erreichen.

Der Bahndamm im Kreuzungsbereich wird komplett zuriickgebaut. Das Briickenbauwerk
wird neben dem bestehenden Bahndamm errichtet und nach Fertigstellung in den Kreu-
zungsbereich eingeschoben.

Geplant ist hier eine Balkenbriicke mit Stahlbetonrahmenbauwerk. Hierzu werden auf bei-
den Seiten der Briicke Widerlager errichtet (Widerlager Siid und Widerlager Nord). Die Wi-
derlager werden flachgegriindet. Hierbei liegt die Unterkante beider Widerlagerfundamente
bei ca. +40,0 m NHN [56], [57]. Die Widerlager werden auf Betonblécken nach dem Ein-
schieben abgesetzt. Zwischen den Betonblécken befinden sich die Verschubbahnen zum
Einschieben des Briickenbauwerks. Die Betonblécke und Verschubbahnen werden auf

1 Angabe des Planers, Stand Dezember 2022
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einer 0,1 m machtigen Sauberkeitsschicht gegriindet. Darunter wird ein Bodenaustausch
von 3,2 m zur Herstellung einer Polsterschicht (Kiessand [29]) vorgenommen. Die Aus-
hubsohle liegt demnach bei ca. +35,6 m NHN [57].

Zur Herstellung der geplanten Widerlager ist der Aushub einer Baugrube notwendig. Die
kurzen Baugrubenwénde werden gebdscht hergestellt. An den langen Baugrubenseiten
wird die Baugrubenwand jeweils mit einem Verbau in Spundwandbauweise gesichert [57].
Die Spundwénde reichen bis in eine Tiefe von ca. +29,3 m NHN''. Die mit Béschungen und
Spundwéanden abgesicherten Baugruben sind jeweils ca. 650 m? groB [56], [57].

Im Zuge des Neubaus ist auch die Anpassung der Oberleitungsanlage (OLA) der DB-Stre-
cken erforderlich. Die vorhandene Anlage soll im Zusammenhang mit der Herstellung der
EU 4 ersetzt bzw. teilweise erneuert werden, siehe Kap. 2.14.

2.10 Bauwerk 2 (BW 2) - Knotenpunkt B1/B5

Das Bauwerk 2 (BW 2) liegt am Ende der Weiterfiihrung zur Tangentialverbindung Ost bei
Bau-km 6+900 am stark befahrenen Knotenpunkt Alt Friedrichsfelde (B1/B5) und Mérkische
Allee (B158), siehe Anlage 1. Derzeit befindet sich am Standort eine vierspurige Stral3en-
kreuzung, die beidseitig von Fu3- und Radwegen begrenzt wird.

Der Neubau des BW 2 wird die geplante TVO mit einem planfreien Knotenpunkt in drei
Ebenen mit der B1/B5 kreuzen. Die geplante TVO-Trasse wird in der 0-Ebene oberhalb
eines Trogbauwerks mit Deckel verlaufen. In diesem Trogbauwerk wird auf der -1-Ebene
die Trasse der B1/B5 queren (Trogbauwerk B1/B5). Der Fu- und Radverkehr wird in der
+1-Ebene auf einem Briickenbauwerk kreisférmig liber die TVO gefiihrt.

Das Trogbauwerk B1/B5 verlauft von West nach Ost und besteht aus:

= dem Trogbauwerk mit Deckel (BW 2B),
= dem Trogbauwerk West (BW 2A Trog) und der Stiitzwand West (BW 2A STW)
= dem Trogbauwerk Ost (BW 2C Trog) und der Stiitzwand Ost (BW 2C STW)

Die Teilbauwerke BW 2B, BW 2A Trog, BW 2C Trog werden im Schutze einer gemeinsa-
men wasserdichten Trogbaugrube hergestellt, die aus Bohrpfahlwéanden und einer riickver-
ankerten Unterwasserbetonsohle bestehen wird. Die rechteckige Trogbaugrube innerhalb
Bohrpfahiwéande umfasst eine Flache von ca. 3.900 m?. Die Bohrpféhle reichen bis in eine
Tiefe von +25,15 m NHN'2, Die Unterkante der UWBS liegt bei +31,09 m NHN. Die Mikro-
pfahle der Riickverankerung reichen bis +19,0 m NHN.

Die ostlichen und westlichen Enden der Trogbauwerke West und Ost werden nicht in der
wasserdichten Trogbaugrube hergestellt, da hier die geplante Stralle B1/B5 oberhalb des

" Angabe des Planers, Stand Dezember 2022
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Grundwassers liegt. Hier werden seitlich der geplanten Stralle B1/B5 Winkelstiitzwande
erforderlich, da sie tiefer als das Gelénde verlauft. Die Winkelstiitzwande werden flach ge-
grindet. Dafiir ist eine trocken zu haltende Baugrube erforderlich. Die vier Baugruben
(BW 2A STW Nord und Siid, BW 2C STW Nord und Siid) werden jeweils gebdscht ausge-
bildet. Die Unterkante der Fundamente der Winkelstiitzwande liegt bei der Stiitzwand West
(BW 2A STW) bei +3573mNHN und bei der Stitzwand Ost (BW 2C STW) bei
+35,82 m NHN™. Die Flache der beiden Fundamente West betrégt zusammen ca. 100 m?
und Ost ca. 315 m?. Darunter folgt jeweils 0,1 m Sauberkeitsschicht, auf denen die Funda-
mente gegriindet werden. Die Aushubsohlen liegen demnach bei +35,63 m NHN (West)
und +35,72 m NHN (Ost).

Die +1-Ebene des Geh-Radweg wird als kreisformiges Briickenbauwerk (BW 2D) auf vier
Stiitzen errichtet. Zwei Stiitzen werden in das Trogbauwerk Mitte BW 2B integriert. Zwei
Stiitzen werden auf einem Fundament flach gegriindet [30]. Die Entwurfsplanung hier ist
noch nicht abgeschlossen. Es ist jedoch absehbar, dass die Griindungsohle deutlich ober-
halb des zeHGW liegt und daher keine Wasserhaltung erforderlich wird. Daher kann an
dieser Stelle auf eine genauere Beschreibung verzichtet werden. Fiir die Widerlager der
Rampenbriicken Geh-Radweg, die zum BW 2D fiihren, gilt dasselbe.

Fir die Rampen zur TVO und zur B1/B5 werden insgesamt acht Stiitzwande hergestellt:

= Stitzwand Nordwest TVO (BW 2E)

= Stiitzwand Nordost TVO (BW 2F)

= Stiitzwand Siidwest TVO (BW 2G)

= Stiitzwand Siidost TVO (BW 2H)

» Stitzwand Nordwest B1/B5 (BW 2I)

= Stiitzwand Siidwest B1/B5 (BW 2J)

= Stitzwand Nordost B1/B5 (BW 2K)

= Stiitzwand Siidost B1/B5 (BW 2L)

Die Entwurfsplanung ist noch nicht abgeschlossen. Es ist jedoch absehbar, dass die Griin-

dungsohle deutlich oberhalb des zeHGW liegt und daher keine Wasserhaltung erforderlich
wird. Daher ist an dieser Stelle eine genauere Beschreibung nicht erforderlich.

Aus Griinden des Bauablaufs wird es erforderlich werden, Trog und Rampen in Bauab-
schnitten herzustellen, um die laufenden Verkehrswege zu jeder Zeit aufrecht zu erhalten.
Aus diesem Grund werden temporare Verbauten zur Absicherung der Baugruben und der
Verkehrswege erforderlich werden. Die Entwurfsplanung ist hierzu noch nicht
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abgeschlossen. Es werden vorrausichtlich drei Spundwéande mit 40,0 bis 70,0 m Lénge
sein, die bis auf +31,0 m bis +36,0 m NHN Tiefe reichen.

211 Stiitzwand Koépenicker StraRe

Nordlich der StraBeniiberfiihrung SU 2 Bahnhof Wuhlheide kreuzt die geplante TVO die
Kopenicker StraBe. Im Ubergang zum Kreuzungsbereich muss die Gradiente der Képeni-
cker Strale angehoben werden. Eine vorhandene Stiitzwand soll dementsprechend eben-
falls angehoben werden. Die Stiitzwand verlauft Giber ca. 100 m Léange entlang der Képeni-
cker StraRe westlich der Kreuzung TVO am siidlichen Fahrbahnrand [76].

Die zu errichtende Stiitzwand wird als Spundwand tiefgegriindet. Die UK der Spundwand
liegt bei +30,0 m NHN 15,

2.12 Stutzwand Werkstatt

Sidlich des BW 2 etwa auf H6he von Bau-Km 6+810 wird eine Stiitzwand errichtet. Diese
soll die Béschung an der suidlichen Rampe der TVO hin zu einer bestehenden Kfz-Werkstatt
abfangen. Sie wird liber Eck auf einer Lange von ca. 70,0 m errichtet [89].

Die Winkelstiitzwand wird auf einer 0,1 m méachtigen Sauberkeitsschicht flachgegriindet.
Ein Bodenaustausch ist nicht erforderlich [89]. Die Unterkante liegt iberwiegend bei
+36,90 m NHN, im westlichen Bereich bei +36,40 m NHN.

2.13 Larmschutzwande

An mehreren Bereichen der geplanten TVO-Trasse und entlang einer Eisenbahntrasse sind
Larmschutzwéande (LSW) geplant 6. Die LSW unterteilen sich entlang der TVO in fiinf Ab-
schnitte.

LSW 1 befindet sich mit einer Gesamtldnge von ca. 910 m zwischen Bau-km 2+944 und
3+853 mit einer geplanten Héhe zwischen 1,5 und 2,5 m.

Die LSW 2 liegt zwischen Bau-km 3+891 und 4+219 mit einer geplanten Héhe zwischen
2,0 und 3,0 m und erstreckt sich liber eine Strecke von ca. 330 m.

Die LSW 3 befindet sich im Bereich der EU 2 verlauft (iber eine Strecke von ca. 310 m
zwischen Bau-km 4+366 und 4+676 mit einer geplanten Hohe zwischen 2,0 und 4,0 m. Die
LSW 4 verlauft entlang der Eisenbahntrasse, die bei EU 2 gekreuzt wird, {iber ca. 150 m
Lange zwischen Bau-km 4+718 bis 4+855 mit einer geplanten Héhe zwischen 2,0 und
4,0m.

4 Angabe des Planers, Stand Februar 2023
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Zwischen Bau-km 4+633 und 4+731 befindet sich auf einer Ldnge von ca. 95 m die LSW 5
mit einer geplanten Héhe zwischen 2,0 und 4,5 m.

AuRerdem wird eine temporare Larmschutzwand LWS 6 (iber eine Lédnge von ca. 270 m
mit einer H6he von 2,0 m an der bauzeitlichen Umfahrung am Knotenpunkt B1/B5 (BW 2)
errichtet.

Das Larmschutzgutachten und die Lage der Larmschutzwande sind den Planfeststellungs-
unterlagen zu entnehmen.

Die geplanten LSW werden tiefgegriindet. Dafiir werden Stahlrohre in den Untergrund ge-
rammt (Rammpféhle).

Die Stahirohre fiir die LSW 1 und LSW 2 sind jeweils ca. 4,0 m, die Stahirohre der LSW 3
und LSW 4 ca. 5,0 m und die der LSW 5 ca. 6,0 m lang. Die Lange der tempoéren LSW 6
betragt ca. 3,0 m. Je nach Hohe der Geldndeoberkante variiert die Lage der UK der Griin-
dung zwischen ca. +30,9 m NHN und ca. +43,5 m NHN"".

Fir die LSW 1 sind ca. 180, fiir die LSW 2 ca. 70, fiir die LSW 3 ca. 60, fiir die LSW 4 ca.
5 und fir die LSW 5 etwa 20 Rammpféhle geplant. Fiir die bauzeitliche LWS 6 sind ca. 60
Rammpfahle vorgesehen.

Die jeweilige exakte Tiefe sowie der Durchmesser der Stahlrohre werden im Rahmen der
Ausfihrungsplanung festgelegt.

2.14 Oberleitungsmasten

Im Rahmen der Uber- und Unterfiihrungen von Bahnlinien der DB ist es erforderlich, Teile
der Oberleitungen neu anzulegen. Die geplanten Oberleitungsmasten werden tiefgegriin-
det. Dafiir werden Stahlrohre in den Untergrund gerammt.

Neue Oberleitungsanlagen werden im Rahmen der BaumaBnahme der TVO-Trasse bei
EU 2,EU 3,EU 4, SU 1, SU 2 und SU 4 errichtet.

Die Stahlrohre sind jeweils ca. 12,0 m lang. Je nach Héhe der Gelandeoberkante variiert
die Lage der UK der Griindung zwischen ca. +25,0 m NHN und ca. +40,0 m NHN"®,

Bei EU 2 und EU 4 sind jeweils 40 Oberleitungsmasten geplant, bei SU 1 und SU 4 je 25
und bei EU 3 30. Fiir die SU 2 sind 30 Oberleitungsmasten geplant. Die jeweilige exakte
Tiefe sowie der Durchmesser der Stahlrohre werden im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
festgelegt.

7 Angabe des Planers LSW, Stand April 2023
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2.15 Kampfmittelfreimachung
Im Gebiet der geplanten TVO-Trasse ist ein genereller Kampfmittelverdacht vorhanden.

Bei den Verdachtspunkten handelt es sich um Bombentrichter, Erdlécher, Munitionslager,
Graben und Flakstellungen sowie militarische Kleingebaude.

Die Sondierung und Raumung von Verdachtspunkten und Kampfmitteln findet entweder in
einer vorgezogenen MafRnahme oder baubegleitend statt. Ein Konzept zur Kampfmittelfrei-
machung wird noch erarbeitet. Eine ggf. erforderliche Volumenberaumung und die Rau-
mung von Verdachtspunkten und Kampfmitteln hat voraussichtlich bereichsweise Eingriffe
in das Grundwasser zur Folge.

2.16 Entwasserungskonzept

Aufgrund der iiberwiegenden Lage in der Wasserschutzgebietszone Il ist eine Versicke-
rung von Niederschlagswasser nur von den Geh- und Radwegen méglich, nicht von der
Fahrbahn/den Stralenflachen, da der Verschmutzungsgrad zu hoch ist [102], [103]. Da im
Bereich der geplanten Eisenbahniiberfiihrungen kein Rangierbetrieb stattfindet und es sich
nicht um stark frequentierte Bremsstrecken handelt, fallt auch der Oberflichenabfluss der
Gleisanlagen unter schwach belastetes Niederschlagswasser, das (iber die belebte Boden-
zone versickert werden kann [95].

2.16.1 StraBenflachen

Die Regenwasserabfliisse von allen Straenflachen sollen iiber StraRenablaufe und Re-
genwasserleitungen in zentrale Behandlungsanlagen und von dort gereinigt in die Vorfluter
Wuhle, Spree und Biesdorfer Baggersee geleitet werden. Diese zentralen Behandlungsan-
lagen sind als Retentionsbodenfilter vorgesehen [103], vgl. Kapitel 2.17. Wegen der sen-
siblen Lage in einem Wasserschutzgebiet und der Tausalzproblematik ist in den Retenti-
onsbodenfiltern keine Versickerung vorgesehen. Aufgrund von freien Kapazitaten einer vor-
handen Bodenfilteranlage am Biesdorfer Baggersee soll ein Grofteil der Regenwasserab-
flisse dorthin geleitet werden [103].

2.16.2 Geh- und Radwege

Es ist vorgesehen, die Regenwasserabfliisse von den Geh- und Radwegen entlang der
Trasse im StraBenseitenbereich (Griinstreifen) direkt zu versickern [103]. An den Ingeni-
eurbauwerken werden die Abfliisse der Geh- und Radwege gesammelt abgefiihrt. In kurzen
Teilbereichen wird das anfallende Regenwasser auch wegen des geringen Grundwasser-
flurabstandes gefasst und iiber den fiir die Fahrbahnentwasserung abgeleitet.

Auf dem Briickenbauwerk des BW 1 sind keine Geh- und Radwege vorgesehen. Im Bereich
der seitlichen Rampen wird das anfallende Oberflichenwasser durch das Langs- und Quer-
gefille der Geh- und Radwege in StraRenabldufen gesammelt und der Streckenent-



= 1GB

wasserung der TVO zugefiihrt, siehe Lagepléne der Unterlagen 5 und 8.1 der Planfeststel-
lungsunterlage.

Auf den Geh- und Radwegen unterhalb der Briickenbauwerke der EU 1, EU 2, EU 3 und
EU 4 findet keine Versickerung statt. Ggf. anfallendes Wasser wird in die Griinstreifen au-
Rerhalb der Briickenwiderlager geleitet.

Der Geh- und Radweg im Bereich EU 2 verlduft auRerhalb und oberhalb des Trogbauwerks,
sodass der Oberflaichenabfluss dem Griinstreifen zugefiihrt werden kann. Aufgrund des
geringen Flurabstands wird der Geh- und Radweg liber einen kurzen Abschnitt an die Stre-
ckenentwasserung der TVO angeschlossen.

Im Bereich der SU 1, SU 2 und SU 3 wird das Oberflichenwasser iiber die Léngs- und
Querneigung und Ablaufe aufRerhalb der Bauwerke an die Streckenentwasserung der TVO
angeschlossen.

Der Bauwerksbereich der SU 4 gliedert sich durch die Uberschiittung des Bauwerkes in die
Streckenentwasserung der TVO ein. Das Oberflachenwasser des Geh- und Radwegs kann
Uber die Langs- und Querneigung in den anliegenden Griinstreifen entwassern.

Die Geh- und Radwege am BW 2 verlaufen zum einen auferhalb der Stralen, wo das
Oberflachenwasser im Griinstreifen versickern kann, und zum anderen auf der Geh- und
Radwegbriicke (+1-Ebene). Hier wird das Niederschlagswasser iiber die Querneigung der
Fahrbahn auf die Innenseite des Kreisringes geleitet [94]. AnschlieRend wird das Wasser
in mehreren Abldufen gesammelt und i{iber Fallleitungen in den Bauwerksstiitzen auf die
TVO-Ebene hinabgeleitet, wo es an die StraRenentwasserung angeschlossen wird.

2.16.3 Gleisanlagen

An den Eisenbahniiberfilhrungen wird der Oberflaichenabfluss der Gleisanlagen in kleinfla-
chige Versickerungsmulden und -rigolen versickert, die im Nahbereich der EUs angelegt
werden. Das auf dem Uberbau (Briickenbauwerk mit Gleisanlage) und im Bereich der Brii-
ckenwiderlager anfallende Oberflaichenwasser wird jeweils iiber Filtersteine in teilporése
Grundrohre geleitet, die in der Hinterfiillung der Widerlager eingebaut werden. Von hier wird
das Wasser iiber Sammelleitungen den Versickerungsmulden zugefiihrt.

Die genaue Ausbildung der Versickerungsmulden ist in der Planfeststellungsunterlage 18.2
dargestellt [95], [96], [97], [98]. Eine kurze Beschreibung der Versickerungsmulden wird im
Folgenden gegeben.

Im Bereich der EU 1 werden nordlich des Briickenbauwerks, dstlich und westlich der TVO
zwei Versickerungsmulden angelegt, jeweils eines am Widerlager West und Ost [95]. Die
Versickerungsmulden haben Abmafe von rd. 5,0 x 3,0 m und 5,0 x 1,0 m, siehe den Lage-
plan der Unterlage 5 der Planfeststellungsunterlage, und sind jeweils 0,5 m tief [95]. Der
Sohlabstand zum zeHGW betragt 1,40 m (West) und 1,19 m (Ost) [95].
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Im Bereich der EU 2 werden &stlich des Briickenbauwerks, nérdlich und siidlich der TVO
zwei Versickerungsmulden angelegt, jeweils eine am Widerlager Siid und Nord [96]. Sie
haben Abmafe von rd. 9,0 x 3,0 x 0,35 m und 2,0 x 3,5 x 0,25 m, siehe den Lageplan der
Unterlage 5 der Planfeststellungsunterlage [96]. Der Sohlabstand zum zeHGW betragt
2,71 m (Nord) und 2,66 m (Siid) [96].

Im Bereich der EU 3 werden éstlich des Briickenbauwerks, nérdlich und siidlich der TVO,
zwei Versickerungsrigolen angelegt, jeweils eins am Widerlager Siid und Nord [97]. Die
Versickerungsrigolen befinden sich links und rechts im Griinstreifenbereich der TVO-
Trasse. Sie haben Abmafe von rd. 15,0 x 0,4 und 12,0 x 0,5 m (siehe Lageplan der Unter-
lage 5 der Planfeststellungsunterlage). Der Sohlabstand zum zeHGW betragt 1,12 m (Nord)
und 1,10 m (Sid) [97].

Im Bereich der EU 4 werden westlich des Briickenbauwerks, nordlich und siidlich der TVO
zwei Versickerungsmulden angelegt, jeweils eins am Widerlager Siid und Nord [98]. Sie
haben Abmafe von rd. 10,0 x 3,0 und 5,0 x 1,0 m und sind jeweils 0,5 m tief [98]. Der
Sohlabstand zum zeHGW betréagt 1,35 m (Nord) und 1,00 m (Sid) [98].

2.17 Retentionsbodenfilter und Pumpwerke

Dieses Bauvorhaben wird durch die Berliner Wasserbetriebe geplant. Durch diese wird ein
separates hydrogeologisches Gutachten erstellt. Daher werden die Retentionsbodenfilter
und Pumpwerke hier nicht weiter behandelt.

3 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das Bauvorhaben befindet sich im Osten Berlins. Die geplante TVO-Trasse liegt groten-
teils im Bezirk Marzahn-Hellersdorf entlang der Grenze zum Bezirk Lichtenberg (Bau-km
2+300 bis 7+200). Im sudlichen Teil der geplanten TVO-Trasse befindet sich das Bauvor-
haben von Bau-km 0+030 bis 2+300 im Bezirk Treptow-Kdpenick, siehe Anlage 1.

Die geplante Trasse verlauft groRenteils entlang von Bahn-Gleisen und durchzieht Wald,
Griinflachen und Bahnflachen [3]. Zwischen Bau-km 3+000 und 7+200 befinden sich 6stlich
des Trassenverlaufes zudem Wohngebiete [3].

3.1 Morphologische Ubersicht

Die Morphologie Berlins ist durch die Geologie, insbesondere durch die Weichsel-Kaltzeit,
gepragt [3], [8]. Der Bereich der geplanten TVO-Trasse liegt zum groRten Teil im tiefliegen-
den Warschau-Berliner Urstromtal. Dieses wird im Siiden von der Teltow-Hochflache und
im Norden von der Barnim-Hochfléache begrenzt [3], [5], [8]. Die Bereiche sind in der Abbil-
dung 1 dargestellt. Das nérdliche Ende der geplanten TVO-Trasse liegt genau im Ubergang
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von der Tiefebene des Warschau-Berliner Urstromtals zur Barnim-Hochfliche. Das siidli-
che Ende liegt nordlich der Spree, welche in der Mitte der Tiefebene verlauft.

Geologische Skizze

von Berlin

[:] See- und Moorablagerungen:
Sand mit Torf und Mudde

I:I Urstromtal und Nebentaler:
Sand

:} Hochflachen:
Geschiebelehm, Geschiebemergel

chfiéiche [ Hochfischen:

Abbildung 1 geologische Skizze von Berlin [8], die rote Linie markiert die ungeféhre Lage der TVO-Trasse

Zwischen Bau-km 0+030 und 6+250 liegt die Gelandeoberkante groflachig bei rd. +35,0
bis +38,0 m NHN (gemaR geologischen Bohrdaten, [3]). Im nordlichen Abschnitt liegt die
Geléndeoberkante im Ubergang zur Barnim-Hochflache (Bau-km 6+250 bis 7+200) bei
+37,0 bis +46,0 m NHN [3]. Die Flache ist bis auf lokal erhdhte Diinensande und anthropo-
gene Auffiillungen im Bereich des Bauwerkes SU 2 weitestgehend eben.

Im siidlichen Bereich der TVO-Trasse sind die Flachen in der ndheren Umgebung iberwie-
gend unversiegelt. Bis Bau-km 1+800 verlauft die TVO-Trasse durch eine &ffentliche Erho-
lungsanlage, das Waldgebiet des Volksparks Wuhlheide. Ab Bau-km 1+800 befinden sich
westlich der TVO-Trasse mehrere Kleingarten des Kleingartenvereines Wuhlheide-Képe-
nick. Weiter in Richtung Norden liegt die TVO-Trasse bis Bau-km 3+000 in einem ebenfalls
unversiegelten und bewaldeten Gebiet. Bis Bau-km 5+300 liegen sowohl ostlich als auch
westlich der TVO-Trasse, teilweise durch wenige Meter breite Waldwege getrennte, Einfa-
milienhausgrundstiicke. Westlich der Trasse befindet sich bis Bau-km 6+400 der Tierpark
Friedrichsfeld mit weitreichenden Griinanlagen.

Etwa 80 m westlich der geplanten TVO-Trasse entlang Bau-km 2+300 bis 4+600 liegt das
Naturschutzgebiet ,NSG-48 Biesenhorster Sand“ und ca. 1,0 km 6stlich auf Héhe Bau-km
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3+200 das Landschaftsschutzgebiet ,LSG-56 Kopenicker Walder nordlich der Miiggel-
spree” [3], vgl. Lageplan Anlage 3.

Wasserschutzgebiete und grundwasserabhéngige Okosysteme sind in Kapitel 5.4 be-
schrieben.

3.2 Geologische Obersicht

Regionalgeologisch liegt das Gebiet der geplanten TVO-Trasse im Warschau-Berliner Ur-
stromtal, welches vorwiegend aus sandigen, kiesigen Sedimenten besteht. Die beiden be-
grenzenden Hochflaichen gemaR Abbildung 1 sind hauptséachlich aus machtigen Geschie-
bemergeln und -lehmen der Grundmoranen aufgebaut. Die geplante TVO-Trasse liegt na-
hezu ausschlieflich im Urstromtal. Nur das nérdliche Ende liegt genau im Ubergang von
der Tiefebene des Urstromtals zur Barnim-Hochflache.

Die Geologie des Gebietes der geplanten TVO lasst sich auf Grundlage einzelner Bohrda-
ten sowie des geologischen Schnitts Nord-Siid 32 [3], den das Land Berlin auf Grundlage
von Bohrdaten entwickelt hat, wie folgt beschreiben, siehe Anlage 5:

Anthropogene Auffiillungen und Oberboden

Mit anthropogenen Auffiillungen ist im innerstadtischen Bereich in den oberen Metern in
unterschiedlichen Ausbildungen und Machtigkeiten zu rechnen. Diese sind im MaR3stab des
geologischen Schnitts als Ubersicht nicht dargestellt. Hier sind im Bereich des S-Bahnhofs
Wauhlheide einige anthropogen aufgeschiittete Damme dargestellt, die als Straen- und Ei-
senbahndamm aufgeschiittet wurden. Dies betrifft die Bereiche der geplanten Bauwerke
EU 1, SU 1 und SU 2 ,Bhf. Wuhlheide“. Die anthropogenen Auffiillungen sind im Detail bei
den einzelnen Bauwerken in den folgenden Kapiteln beschrieben.

In den Bereichen der Walder und Griinflachen ist eher nicht mit anthropogenen Auffiillun-
gen zu rechnen. Hier steht in der Regel oberflichennah Oberboden an.

Holozane Schichten

Unter den anthropogenen Auffiillungen oder Oberboden lagern vereinzelt rd. 2,0 bis 3,0 m
méchtige Diinensande, etwa bei Bau-km 4+500 und im Bereich des S-Bahnhofs Wuhlheide
(weichselspatglazial bis holozén) sowie im Bereich der Bau-km 6+200 bis 6+300 vereinzelt
Torfe.

Weichselzeitliche Schichten

Unterlagert werden die holozanen Schichten im Urstromtal flichendeckend von ca. 5,0 bis
20,0 m méachtigen Talsanden, die z. T. kiesig sind. Die Basis der Schichten im Urstromtal
reicht bis ca. +18,0 bis +30,0 m NHN, entsprechend 8,0 bis 20,0 m u. GOK.
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Im Ubergang vom Warschau-Berliner Urstromtal zur Barnim-Hochflache steht oberflachen-
nah eine rd. 10,0 m machtige Schicht aus Geschiebemergel und/oder -lehm an, deren
weichselzeitliche Basis, im Vergleich zum Urstromtal, mit +40,0 m NHN etwas hoéher, ent-
sprechend 5,0 bis 8,0 m u. GOK, liegt, siehe Anlage 5.

Saalezeitliche Schichten

Im Ubergang vom Warschau-Berliner Urstromtal zur Barnim-Hochfliche liegt unter dem
weichselkaltzeitlichen Geschiebemergel/-lehm saalekaltzeitlicher Geschiebemergel lber
z. T. kiesigen Schmelzwassersanden. lhre Méchtigkeit betrdgt zusammen ca. 40,0 bis
45,0 m.

Die saalekaltzeitlichen Geschiebemergel wurden im Urstromtal in der Weichselzeit erodiert,
sodass hier fast ausschlieflich 25,0 bis 35,0 m méachtige, saalezeitliche Schmelzwasser-
sande unter den weichselzeitlichen Talsanden liegen, siehe Anlage 5.

Eine Ausnahme stellt der siidliche Trassenabschnitt vom siidlichen Baubeginn bis ca. Bau-
km 1+100 dar. Hier bestehen die saalezeitlichen Schichten fast ausschlieRlich aus Geschie-
bemergel mit einzelnen diinnen Schmelzwassersandschichten, der bis in eine Tiefe
von -40,0 m NHN reicht und die unterlagernden Schichten der Holstein-Warmzeit und der
Elster Kaltzeit durchschneiden, siehe Anlage 5.

Die Basis der saalezeitlichen Schichten reicht von ca. 0 bis -20,0 m NHN, im sidlichen
Trassenabschnitt bis -40,0 m NHN, entsprechend ca. 45,0 bis 75,0 m u. GOK [3].

Holstein Warmzeit

Unterhalb der saalezeitlichen Schichten folgt bis ca. -12,0 bis -30,0 m NHN eine rd. 10,0
bis 15,0 m machtige Wechsellagerung aus fluviatilen Sanden, Ton, Mudde und Schiuff [3].
Lediglich im siidlichen Trassenabschnitt sind die Schichten der Holstein-Warmzeit nicht
vorhanden, da sie von dem saalezeitlichen Geschiebemergel erodiert wurden, siehe An-
lage 5.

Elsterzeitliche Schichten

Die Schichtgrenze der Holstein-Warmzeit und der unterlagernden Schichten der Elster-
Kaltzeit liegt bei ca. -10,0 bis -30,0 m NHN. Die elsterkaltzeitlichen Schichten bestehen aus
sedimentérer Verfiillung glazialer Rinnen, die sich teils 100 m in die unterlagernden tertia-
ren Schichten eingeschnitten haben, siehe Anlage 5. lhre Machtigkeiten variieren daher
deutlich und reichen von rd. 10,0 bis 100 m im stidlichen Trassenabschnitt bis hin zu 30,0
bis 70,0 m im restlichen Trassenabschnitt. Die Basis reicht von ca. -40 m bis -120 m NHN,
entsprechend 80,0 bis 160 m u. GOK [3].

Die elsterkaltzeitlichen Schichten bestehen aus einer Wechsellagerung von Schmelzwas-
sersanden, Geschiebemergel, Beckenschluff und -ton.
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Tertiare Schichten

Unterlagert werden die elsterzeitlichen Schichten von miozanen Quarzsanden, die im du-
Rersten Siiden der geplanten TVO-Trasse von Braunkohleschluffen und -tonen iiberlagert
sind, siehe Anlage 5.

Darunter folgt Feinsand mit Glimmer aus dem Oberoligozan, der von méachtigem Rupelton
des Unteroligozan unterlagert wird [3].

3.3 Geologische Detailbeschreibung im Bereich der Ingenieurbauwerken

In Ergénzung zur geologischen Ubersicht entlang der gesamten geplanten TVO-Trasse ge-
maR Kapitel 3.2 wird im Folgenden auf Grundlage der geotechnischen Berichte und der
Recherchen fiir jedes Ingenieurbauwerk eine geologische Detailbeschreibung des Unter-
grundes gegeben.

3.3.1 Bauwerk 1 (BW 1), StraBeniiberfiihrung ,,An der Wuhlheide“

Die Baugrunderkundungen am Standort des geplanten Ingenieurbauwerks BW 1 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [19]:

= Auffillung (Schicht A)

= Sande (Schichten S1 und S2)
= Geschiebemergel (Schicht G)
= Mudde (Schicht M)

Nur im nérdlichen bewaldeten Bereich wurde eine max. 0,4 m méachtige Oberbodenschicht
angetroffen. Im Bereich der Strafle ,An der Wuhlheide“ wurden 1,0 bis 2,3 m méachtige san-
dige Auffiillungen, teils kiesig, kalkhaltig und schluffig, mit értlichen Wurzel- und Pflanzen-
resten sowie anthropogene Bestandteilen wie Beton und Ziegel vorgefunden. Weiter siid-
lich im Bereich der Spindlersfelder Straf3e, in unmittelbarer Nahe des Widerlagers zur Wil-
helm-Spindler-Briicke liber die Spree sind die Auffiillungen mit ca. 4,0 bis 10,0 m méachtiger.

Unterhalb von Oberboden und Auffiillungen stehen Sande an. Zum Teil wurden in den San-
den auch Reste von Braunkohle erkundet. Die Machtigkeit der Sande betragt zwischen ca.
13,2 m und >24,4 m [19]. Aus geotechnischer Sicht wurden die Sande nach Lagerungs-
dichte in S1 (liberwiegend mitteldicht) und S2 (mitteldicht bis dicht) unterteilt.

Die Sande werden lokal entweder von Geschiebemergel (tonige, sandige Schiuffe) oder
von Mudde unterlagert [19].

Grundwasser wurde in den Sanden und in den Auffiillungen bei ca. +30,0 bis +33,0 m NHN
(ca. 2,5 bis 10,0 m u. GOK) angetroffen (Messungen Juli bis September 2020) [19].
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Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +33,1 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +32,7 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.2 Eisenbahniiberfiihrung E0 1

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten Eisenbahniiberfiihrung EU 1 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [21].

= Auffiillung (Schicht A)
= Sande (Schicht S) :
= Geschiebemergel (Schicht G)

AusschlieBlich in den Aufschliissen, die im Dammbereich der zurzeit in diesem Gebiet ver-
laufenden Eisenbahnstrecke liegen, dstlich und westlich der geplanten EU 1, wurden die
Deckschichten als Auffiillungen unterschiedlicher Form und Auspragung angetroffen. Der
Dammbereich liegt mit ungefahr +42,3 m NHN ca. 6,0 m héher als das umgebende Ge-
lande. Die Machtigkeiten der sandigen Auffiillungen liegen bei ca. 5,8 bis 6,0 m. Bis in eine
Tiefe von ca. 3,0 m unter der Gelédndeoberkannte wurden Beimengungen in Form von
Bahnschotter in den oberen Auffiillungen erkundet.

Unterhalb von Oberboden und Auffiillungen stehen Sande an. AuRerhalb des Bahndamms
stehen die Sande direkt unterhalb der GOK, vereinzelt liberlagert durch eine bis zu 0,5 m
méchtige Schicht Mutterboden mit Wurzelresten an. Ortlich wurden in den Sanden der Auf-
schliisse auf dem Bahndamm auch Reste von Braunkohle und eine Ubergangsschicht (Auf-
fiillungen — gewachsener Boden) mit organischen Beimengungen mit einer Machtigkeit von
ca. 0,5 bis 1,0 m erkundet.

Die Machtigkeit der Sande liegt zwischen ca. 8,7 bis 11,5 m. Aus geotechnischer Sicht wur-
den die Sande nach Lagerungsdichte in mitteldicht bis dicht unterteilt. Die Sande werden
lokal zunachst von einer Steinlage und anschlieBend von Geschiebemergel (tonig, feinsan-
dig bis steinige, kalkhaltige Schiuffe) ab ca. 17,0 m u. GOK unterlagert.

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +29,8 m NHN bis +32,4 m NHN (4,0 bis
5,8 m u. GOK) angetroffen (Messung Juni 2020 bis August 2021).

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +33,8 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +32,7 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.



= 1GB

3.3.3 StraBeniiberfiihrung SO 1

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten StraReniiberfiihrung SU 1 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [23].

= Mutterboden (Schicht Mu)
= Sande (Schichten S1 und S2)

Im Bereich der geplanten SU 1 wurde zunéchst eine ca. 0,6 m méchtige Schicht fein- bis
mittelsandiger Mutterboden mit vereinzelten Wurzelresten erkundet [23].

Unterhalb des Mutterbodens stehen bis zur Endteufe von ca. 35,0 m u. GOK Sande an.
Teilweise wurden Braunkohlereste sowie lokal bei ca. 17,1 m u. GOK eine ca. 0,2 m méach-
tige Schiufflinse in den Sanden erkundet. In groReren Tiefen kénnen auRerdem gréRere
Anteile an Kiesen und Steinen in den Sanden angetroffen werden. Aus geotechnischer
Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in S1 (iiberwiegend mitteldicht) und S2
(iberwiegend mitteldicht bis dicht) unterteilt [23].

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +31,1 m NHN bis +31,8 m NHN (ca. 3,6 bis
4,0 m u. GOK) angetroffen (Messung Dezember 2022 bis Marz 2021) [23].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +34,0 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +32,0 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.4 StraBeniiberfithrung SU 2 ,,Bhf. Wuhlheide*

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten StraReniiberfiihrung SU 2 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [24].

= Auffiillung (Schicht A)
= Sande (Schichten S1 und S2)

Im Bereich der geplanten SU 2 wurden 0,2 bis 3,7 m méchtige sandige Auffiillungen mit
ortlichen Wurzel- und Pflanzenresten sowie anthropogenen Bestandteilen in Form von Be-
ton-, Ziegel- und Glasresten angesprochen [24].

Unterhalb der Auffiillungen stehen bis zur erkundeten Endteufe von ca. 30,0 m u. GOK
Sande an. Es sind iiberwiegend um Fein- und Mittelsande, die mit zunehmender Tiefe grob-
sandige bis teilweise auch steinige Beimengungen aufweisen. Ab einer Tiefe von ca.
10,5 m u. GOK wurden schwach organische Beimengungen und Braunkohlereste erkun-
det. Aus geotechnischer Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in S1 ({iberwiegend
mitteldicht) und S2 (liberwiegend mitteldicht bis dicht) unterteilt.
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Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +30,4 m NHN bis +31,3 m NHN (ca. 4,0 bis
6,5 m u. GOK) angetroffen (Messung Oktober 2022 bis Juni 2021) [24].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +34,1 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +31,5 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.5 Eisenbahniiberfiihrung E0 2, Trogkonstruktion

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten Eisenbahniiberfiihrung EU 2 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [25].

= Auffillung (Schicht A)
= Sande (Schicht S)

Die oberen Deckschichten wurden in allen Aufschliissen als sandige Auffiillungen mit
Méchtigkeiten zwischen 0,7 m und im Bereich von Gelandeaufhéhungen 8,7 m angespro-
chen. Teilweise wurden Wurzelreste sowie anthropogenen Bestandteilen wie Reste von
Beton, Ziegel, Glas, Asphalt, Braunkohle, Schlacke und Schutt vorgefunden.

Unterhalb der Auffiillungen stehen bis zur erkundeten Endteufe von ca. 30,0 m u. GOK
Fein- und Mittelsande mit lokal grobsandigen Nebenanteilen an, die vereinzelt kiesige, teil-
weise auch steinige sowie untergeordnet auch schiuffige Beimengungen enthalten. Aus
geotechnischer Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in Schicht S zusammenge-
fasst, da sie als Uberwiegend mitteldicht bis dicht eingestuft wurden, nur lokal in groReren
Tiefen ab ca. 14,0 m u. GOK als sehr dicht [25].

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +33,5 m NHN bis +36,5 m NHN (ca. 3,5 bis
10,5 m u. GOK) angetroffen (Messung Oktober 2020 bis Mai 2021) [25].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +35,9 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +35,0 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.6 StraReniiberfiihrung SO 3, U5“

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten StraReniiberfiihrung SU 3 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [26].

= Auffillung (Schicht A)
= Sande (Schichten S1, S1/S2 und S2)

Im Bereich der geplanten SU 3 wurden 2,0 bis 2,55 m méchtige sandige Auffiillungen vor-
gefunden, die ortlich Wurzel- und Pflanzenresten (Mutterboden) sowie anthropogenen
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Bestandteilen wie Beton-, Ziegelresten und Bauschutt enthalten. Im Bereich eines vorhan-
den, nicht mehr in Benutzung stehenden Bahndamms sind die Auffiillungen mit ca. 7,0 bis
10,0 m méachtiger.

Unterhalb der Auffiillungen stehen Sande an, die bis zur Endteufe (max. 40,0 m u. GOK)
der Baugrunduntersuchungen erkundet wurden [26]. Dabei handelt es sich iberwiegend
um Fein- und Mittelsande, bereichsweise grobsandig bis kiesig und steinig. Zum Teil wur-
den in den Sanden auch Reste von Braunkohle erkundet. Aus geotechnischer Sicht wurden
die Sande nach Lagerungsdichte in S1 (iiberwiegend mitteldicht), S1/S2 (iiberwiegend mit-
teldicht bis dicht) und S2 ({iberwiegend dicht) unterteilt.

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +33,1 und +34,3mNHN (ca. 4,2 bis
13,0 m u. GOK) angetroffen (Messungen Oktober 2020 bis Marz 2021) [26].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +36,0 m NHN angegeben. Der bauzeitliche mittlere Grundwasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +34,5 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.7 StraReniiberfiihrung SO 4

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten StraReniiberfiihrung SU 4 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [27].

= Auffiillung (Schicht A)
= Sande (Schichten S1 und S2)
= Geschiebemergel (Schicht G)

Im Bereich von SU 4 wurden ca. 8,0 bis 10,0 m méchtigen sandig-schiuffige Auffiillungen
erkundet. Teilweise wurden anthropogenen Bestandteilen wie Mauer- und Ziegelreste so-
wie Bauschutt und Schlacke angesprochen [27]. Bereichsweise wurde im Ubergangsbe-
reich zwischen Auffiillungen und Sanden organischer Mutterboden angesprochen.

Unterhalb der Auffiillungen stehen bis zur erkundeten Endteufe zwischen ca. 10,0 bis
30,0 m u. GOK grobkérnige bis gemischtkérnige Béden wie Sanden und Kiesen an [27].
Sie enthalten lokal steinige Beimengungen. Aus geotechnischer Sicht wurden die Sande
nach Lagerungsdichte in S1 (iberwiegend mitteldicht), S1/S2 (liberwiegend mitteldicht bis
dicht) und S2 (liberwiegend dicht) eingestuft.

Ab ca. 28 m u. GOK bis zur Endteufe stehen unterhalb der kiesigen Sande bindige Schich-
ten aus Geschiebemergel an.

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +34,1 bis +34,5m NHN (ca. 12,1 bis
12,6 m u GOK) angetroffen (Messungen Januar 2021 bis April 2021) [27].
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Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +36,2 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +34,6 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.8 Eisenbahniiberfiihrung E0 3

Die Baugrunderkundungen am Standort der geplanten Eisenbahniiberfiihrung EU 3 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [28].

= Auffillung (Schicht A)
= Sande (Schicht S)

Der Bereich des aktuellen Bahndamms und des westlich anschliefenden alten Bahn-
damms ist der gesamte Bereich mehrere Meter aufgefiillt. Die sandig-schluffigen Auffiillun-
gen wurden mit Machtigkeiten zwischen ca. 9 und 10 m erkundet. Teilweise wurden Wur-
zelreste und anthropogene Bestandteile wie Reste von Ziegel, Metall und Bauschutt ange-
sprochen. Vereinzelt wurden auch organische, torfige Zwischenschichten erkundet.

Unterhalb der Auffiillungen stehen bis zur Endteufe von ca. 30,0 m u. GOK gemischtkor-
nige Sande, z. T. kiesig bis steinig oder schluffig an. In den Sanden wurden zum Teil auch
Braunkohlereste erkundet. AuBerdem wurde in den Sanden lokal bei ca. 10,6 m u. GOK
eine 0,4 m machtige Schiufflinse aufgeschlossen. Die Sande wurden als {iberwiegend mit-
teldicht bis dicht, lokal auch als sehr dicht gelagert, eingestuft.

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +35,1 bis +35,3 m NHN (ca. 10,1 bis
11,2 m u. GOK) angetroffen (Messung September 2020) [28].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +37,0 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +35,5 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.9 Eisenbahniiberfiihrung E0U 4

Die Baugrunderkundungen am Standort des geplanten Ingenieurbauwerks EU 4 ergeben
von oben nach unten folgende Untergrundsituation:

= Auffiillung (Schicht A1 und A2)

= Sande (Schichten S1, S1/S2 und S2)

Unterhalb der GOK stehen zunachst Auffiillungen an. Sie unterteilen sich in die gemischt-
kérnige-sandige Schicht A1 auRerhalb des Bahndamms und die vorwiegend bindige

Schicht A2 im Bahndammbereich. In beiden Auffiillungsschichten wurden Wurzel- und
Pflanzenreste sowie anthropogene Beimengungen wie Ziegelresten und Schlacke
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angetroffen [29]. Die Méachtigkeit der Schicht A1 liegt zwischen 0,3 bis 1,5 m. Bei Schicht
A2 liegt die Machtigkeit zwischen ca. 13,0 bis 14,7 m.

Im Bahndammbereich wurde auRerdem bis zu einer Tiefe von ca. 0,75 m u. GOK Bahn-
schotter erkundet.

Unterhalb der Auffiillungen stehen liberwiegend Fein- und Mittelsande mit lokal grobsandi-
gen Nebenanteilen an. Teilweise wurden auch hier Reste von Braunkohle in den Sanden
erkundet. Ab ca. 13,6 m u. GOK wurde eine lokale Schlufflinse erkundet. Aus geotechni-
scher Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in S1 (liberwiegend mitteldicht), S1/S2
(Uberwiegend mitteldicht bis dicht) und S2 (dicht) gelagert eingestuft.

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +34,0 m NHN (ca. 2,9 m u. GOK) angetroffen
(Messung Juni 2020 bis Mai 2021) [29].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +36,7 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +35,9 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.10 Bauwerk 2 (BW 2) Knotenpunkt B1/B5

Die Baugrunderkundungen am Standort des geplanten Ingenieurbauwerks BW 2 zeigen
von oben nach unten folgende Untergrundsituation [30].

= Auffillung (Schicht A)
= Sande (Schichten S1, S1/S2 und S2)
= Geschiebemergel/Geschiebeboden (Schicht G)

Nur im nérdlichen und nordwestlichen Bereich wurde bereichsweise eine max. 0,4 m méch-
tige Oberbodenschicht angetroffen. In den restlichen Bereichen wurden 0,3 m bis 8,5m
machtige Auffiillungen in unterschiedlicher schluffiger oder sandiger Auspragung angetrof-
fen. Sie ist ortlich organisch, teilweise stark eisenhaltig, mit 6rtlichen Wurzel- und Pflanzen-
resten. Bereichsweise sind anthropogene Bestandteile wie Ziegel-, Holz- und Glasreste so-
wie Beton, Bauschutt und Schlacke enthalten.

Unterhalb von Oberboden und Auffiillungen stehen vereinzelt Sande an, iiberwiegend folgt
jedoch zunachst Geschiebemergel iiber Sanden. Die Schichtmachtigkeiten des Geschie-
bemergels wurden zwischen 3,5 m und >23,0 m erkundet [30]. Teilweise wurden gering-
méachtige sandige Zwischenlagen festgestellt, in denen sich Schichtenwasser sammelt.

Sande treten (iberwiegend unterhalb des Geschiebemergels auf, z. T. jedoch auch dariiber
oder in Wechsellagen.

Bei den Sanden handelt es sich iiberwiegend um Fein- und Mittelsande mit lokal grobsan-
digen Nebenanteilen, die vereinzelt organische Beimengungen sowie Reste von
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Braunkohle enthalten [30]. Die Machtigkeit der Sande wurde zwischen ca. 4,7 m und
>25,0 m erkundet.

Aus geotechnischer Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in S1 (iiberwiegend
mitteldicht), S1/S2 (liberwiegend mitteldicht bis dicht) und S2 (dicht) unterteilt.

Grundwasser wurde bei ca. +31,4 bis +46,8 m NHN (ca. 2,6 bis 9,3 m u. GOK) gemessen
(Messungen Juni 2020 bis September 2021) [30]. In den Auffiillungen oberhalb des Ge-
schiebemergels sowie in sandigen Zwischenlagen innerhalb des Geschiebemergels ist mit
Schichtenwasser zur rechnen. Das Grundwasser steht unterhalb des Geschiebemergels
(teil-)gespannt an.

In den geotechnischen Gutachten zu BW 2 sind unterschiedliche Bau- und Bemessungs-
wassersténde fiir einzelne Teil-Bauwerke angegeben aufgrund der groRen raumlichen Aus-
dehnung des Bauwerks. Diese sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Die bauzeitlichen Bemessungswasserstande (Bauwasserstand) sind mit dem Hinweis an-
gegeben, dass sie infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kon-
nen.

Tabelle 1 Ubersicht Bemessungs- und Bauwasserstinde Bauwerk 2 [30]-{38]
Teil-Bauwerk Bemessungswasserstand Bauwasserstand

- m NHN m NHN
BW2AD | Trogbamerk Brickerbauwerk | +375 w7,
BW2E | StitwendNowestVO | 4375 o
BW2F | StizwandNodostVO | 4373 +36.8
BW2G |  SiwendSidwest™VO | 0 | +362
BWéH i FSVtrﬁitZ\vlva;ld ‘S>ﬁdostTV£)7 . +37,0 +36,3
BW2I | Stizwand Nordwest B1/85 a7, +363
Bw 2J Stutzwand 7St;idrwest B1/B5 7 ;37,0 +36,0
BW2K | Stizwand NordostBIBS w73 1368
BWZL | SubwandSidostBUBS | +370 65

3.3.11 Stiitzwand Koépenicker StraBe

Das umgebende Geléande der aktuell vorhandenen Stiitzwand liegt ca. 0,5 bis 1,5 m unter-
halb des Stralenniveaus. Die Stitzwand ist iiber eine steile Béschung vom parallel
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verlaufenden FuBweg aus zu erreichen. Die Bereiche nérdlich und siidlich der Képenicker
Strale sind bewaldet.

Die Baugrunderkundungen zeigen von oben nach unten folgende Untergrundsituation [39].
= Auffiillung (Schicht A)
= Sande (Schichten S1, S1/S2 und S2)

Unterhalb der GOK stehen zunachst sandigen Auffiillungen an. Sie liegen in Machtigkeiten
zwischen ca. 0,35 bis 1,9 m vor. Ortlich wurden Wurzel- und Pflanzenreste sowie anthro-
pogene Bestandteile wie Ziegelresten angetroffen [39].

Unterhalb der Auffiillungen stehen gemischtkérnige Sande an, deren Unterkante nicht er-
kundet wurde.

Aus geotechnischer Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in S1 (locker bis mittel-
dicht) und S2 (mitteldicht, lokal dicht) unterteilt.

Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +31,7 bis +32,6 m NHN (ca. 3,0 bis
3,4 m u. GOK) angetroffen (Messungen November 2020 bis Dezember 2020) [39].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +34,1 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +32,5 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.3.12 Stiitzwand Werkstatt

Das umgebende Geléande ist relativ eben und nur vereinzelt mit Strauchern und Baumen
bewachsen, das Erkundungsgebiet ist unter anderem iiber mit Schotter befestigte Wege zu
erreichen.

Die Baugrunderkundungen zeigen von oben nach unten folgende Untergrundsituation
= Auffiillung (Schicht A)
= Sande (Schichten S1, S1/S2 und S2)

Unterhalb der GOK stehen zunéchst ca. 0,5 bis 2,5 m méachtige sandige Auffillungen an.
Vereinzelt beinhalten sie Pflanzen- und Wurzelreste sowie anthropogene Bestandteile wie
Ziegel-, Bauschutt- und Betonreste [40].

Unterhalb der Auffiillungen stehen bis zur Endteufe Fein- und Mittelsande an, die in groRe-
rer Tiefe grobsandig bis kiesige sowie ortlich schluffige ausgepragt sind. Aus geotechni-
scher Sicht wurden die Sande nach Lagerungsdichte in S1 (iiberwiegend mitteldicht), S1/S2
(iberwiegend mitteldicht bis dicht) und S2 (dicht) unterteilt.
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Grundwasser wurde in den Sanden bei ca. +35,3 bis +35,5 mNHN (ca. 2,6 bis
2,9 m u. GOK) angetroffen (Messungen Juli 2020 bis Februar 2021) [40].

Im geotechnischen Gutachten wird ein Bemessungswasserstand fiir die dauerhafte Bemes-
sung des Bauwerks von +37,0 m NHN angegeben. Der bauzeitliche Bemessungswasser-
stand (Bauwasserstand) wird mit +36,3 m NHN angegeben mit dem Hinweis, dass dieser
infolge von Trocken- bzw. Niederschlagsperioden stark schwanken kann.

3.4 Hydrologische Ubersicht

Der Niederschlag im Bereich der geplanten TVO-Trasse liegt nach der ,langjahrigen Nie-
derschlagsverteilung von 1981-2010“ zwischen Bau-km 0+030 bis 0+500 und 1+200 bis
5+600 bei >560 bis 575 mm/a. Zwischen Bau-km 0+500 bis 1+200 und 5+600 bis 7+200
bei >575 bis 590 mm/a [3].

In der Umgebung der geplanten TVO befinden sich nach Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
vier Oberflachenwasserkorper (OWK) mit einem Einzugsgebiet >10,0 km? sowie weitere
Kleingewasser (Einzugsgebiet <10,0 km?, Graben) und Stillgewasser (Teiche,
Angelgewasser und Kleingewasser) [1].

Das geplante Bauvorhaben befindet sich in der Flussgebietseinheit der Elbe im Bearbei-
tungsgebiet Havel [109].

Die zu betrachtenden OWK sind:

= Neue Wuhle (FlieBgewasser 2. Ordnung)
= Wuhle, Oberlauf (FlieBgewasser 2. Ordnung)
» Wuhle-Miindung (FlieBgewasser 2. Ordnung)

= Stadtspree 1 (FlieBgewasser 1. Ordnung, Bundeswasserstrafle)

Die Neue Wuhle und der Oberlauf der Wuhle verlaufen nordéstlich der geplanten TVO-
Trasse weitestgehend parallel, bis die Neue Wuhle in den Oberlauf der Wuhle miindet. Der
Oberlauf der Wuhle geht dstlich der geplanten TVO-Trasse etwa auf Hohe des Bau-km
4+500 in die Wuhle-Miindung iiber und diese miindet etwas 6stlich der Straleniiberfiihrung
Wuhlheide in die Spree (Stadtspree 1) [109]. Die Abschnitte Wuhle-Miindung und der rele-
vante Teil der Wuhle Oberlauf sind in den Lageplénen vereinfacht als ,Wuhle“ gekennzeich-
net, siehe Anlage 2.

Nach dem 3. Bewirtschaftungsplan Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) werden die OWK wie
folgt eingestuft.

Neue Wubhle:

Dieses FlieRgewasser wird als ,kiinstlich“ eingestuft [109]. Kiinstliche Gewasser wurden
durch physikalische Veranderungen durch den Menschen in ihrem Wesen erheblich
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verandert. Das 6kologische Potenzial wird als ,maRig* eingestuft und der chemische Zu-
stand als ,nicht gut®, [109]. Die Neue Wuhle liegt gute 3,0 km nordéstlich des nérdlichen
Bauendes und hat keinen unmittelbaren Einfluss auf das Bauvorhaben.

Wubhle, Oberlauf:

Der Oberlauf der Wuhle wird als ,natiirlich“ eingestuft, das 6kologische Potenzial als ,un-
befriedigend” und der chemische Zustand als ,nicht gut* [109]. Sie fliet von Nord nach Siid
und liegt im nérdlichen Bereich der geplanten Trasse ca. 2,2 km 6stlich des BW 2 und auf
Hbéhe des Bau-km 4+500 ca. 1,5 km 6stlich von der geplanten Trasse. Hier geht das Ge-
wasser in den Gewasserteil Wuhle-Miindung (iber.

Wuhle-Miindung:

Das FlieRgewasser wird als ,erheblich verandert” eingestuft [109], das 6kologische Poten-
zial als ,maRig“ und der chemische Zustand als ,nicht gut‘ [109]. Seine Lange betragt
5,4 km und miindet auf Héhe des Strom-km 32 der Stadtspree 1 in diese [3]. Das Gewasser
lauft stlich der geplanten TVO-Trasse von Nord nach Siid. Die nachsten Abstande zwi-
schen Gewasser und Trasse betragen auf Hohe Bau-km 3+000 etwa 700 m (Wuhlesee),
auf Héhe Bau-km 1+800 etwa 700 m und auf H6he Bau-km 0+030 etwa 450 m.

Innerhalb der Wuhle liegt der Wuhlesee.

Stadtspree 1:

Die Stadtspree 1 flie3t mit einer Lange von 15,7 km in nordwestliche Richtung. Dieses Ge-
wasser wird als ,erheblich verandert” eingestuft, das 6kologische Potenzial als ,unbefriedi-
gend” und der chemische Zustand als ,nicht gut*, [109].

Das geplante Bauwerk BW 1 liegt ca. 150 m nérdlich der Spree auf Hohe des Fluss-km
31,5 (Spree-Oder-WasserstraRe) [111]. Die Bauwerke EU 1, SU 1 und SU 2 liegen ca.
1,3 km nérdlich der Spree.

Die Wasserstandmessungen am Pegel Berlin-Képenick ca. 3,5 km flussaufwarts geben fiir
den Zeitraum 2006 bis 2015 als mittleren Wasserstand +32,37 m NHN an [110]. Das mitt-
lere Hochwasser liegt bei +32,45 m NHN, das mittlere Niedrigwasser bei +32,32 m NHN.
Der héchste je gemessene Wasserstand lag 1946 bei +33,14 m NHN.

Keines der FlieBgewasser kreuzt das Bauvorhaben.

Kleinere FlieBgewasser (Graben) gelten als sogenannte Kleingewéasser (Einzugsgebiet
kleiner als 10,0 km?) und sind im Sinne von Art. 5 WRRL nicht berichtspflichtig [1].

Neben kleineren Stillgewassern wie (Bade-)Teichen, Angelgewéassern und andere Kleinge-
wassern sind die stehenden Gewasser Dreiecksee und Biesdorfer Baggersee in naherer
Umgebung der geplanten Trasse vorhanden. Beide haben keinen Zu- und Abfluss (Vorflu-
ter) und dienen vorrangig als Versickerungs- oder Regenriickhaltebecken. Der Dreieckssee
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liegt ca. 350 m nérdlich des geplanten Bauwerkes BW 2. Der Biesdorfer Baggersee liegt
ca. 500 m ostnordéstlich der geplanten Bauwerke SU 3 und SU 4 sowie etwa 600 m siid-
ostlich von BW 2 und ca. 750 m siidéstlich von EU 3 und EU 4.

3.5 Altlasten und anthropogene Beeinflussung

Entlang der geplanten TVO-Trasse befindet sich eine Reihe von Flachen, die im Bodenbe-
lastungskataster (BBK-Fléchen) gefiihrt werden, siehe Anlage 4.

,Gravierende* Grundwasserschaden sind im Gebiet der geplanten Trasse nérdlich der
Spree nicht bekannt, jedoch findet siidlich der Spree eine laufende Grundwassersanierung
statt, sodass dies bei Grundwasserhaltungsmafnahmen nahe der Spree (betrifft BW 1) be-
riicksichtigt werden muss [12].

Die bekannten BBK-Flachen und deren mogliche Auswirkungen auf Grundwasserhaltungs-
mafinahmen werden im Folgenden erldutert. Da die Flachen z. T. Privateigentimern gehé-
ren, werden die Flachen nicht mit ihnren Katasternummern benannt oder im Plan bezeichnet.

Im Umfeld von BW 1 im Bereich von Bau-km 0+000 bis 0+500 befinden sich westlich der
geplanten TVO-Trasse zwei BBK-Flachen, die als Verdachtsflachen eingestuft werden. Auf
einer Flache befand sich in der Vergangenheit eine Wasserbaufirma [13], [14]. Eine Teilfla-
che wird aktuell als Tankstelle genutzt. Eine weitere Flache wurde und wird durch diverse
Kleingewerbe unter anderem zur Betonherstellung genutzt. [13], [14]. Eine Grundwasser-
verunreinigung ist bei diesen Flachen nicht bekannt und wird durch die Behérde als un-
wahrscheinlich eingeschatzt [14].

Fir drei weitere BBK-Flachen in diesem Bereich liegt eine Gesamtbefreiung vor, sodass
hier iiber den Schutzpfades Boden-Grundwasser keine Gefahrdung vorliegt und eine Ver-
unreinigung des Grundwassers nicht zu erwarten ist [13], [14].

Etwa auf Héhe von Bau-km 1+500 liegt eine BBK-Flache, bei der es sich um einen ehema-
ligen Lagerplatz fiir Baumaterialien handelt. In der Nahe befindet sich auRerdem eine wei-
tere BBK-Flache, fiir die ebenfalls eine Gesamtbefreiung vorliegt. [13], [14].

Ostlich der geplanten Trasse befindet sich im Bereich zwischen Bau-km 1+500 und 2+000
eine BBK-Flache, die ehemals durch das Ministerium fiir Wissenschaft und Technik genutzt
wurde und von der groRRe Teilflachen bereits befreit sind [13], [14]. Eine Grundwasserver-
unreinigung ist bei diesen Flachen nicht bekannt und wird durch die Behorde als unwahr-
scheinlich eingeschatzt [14].

Eine grof3e, langgestreckte BBK-Flache erstreckt sich von Bau-km 2+250 bis 6+500 iiber-
wiegend unmittelbar westlich entlang der geplanten TVO-Trasse. Es handelt sich hierbei
um die Bahnflache des Biesenhorster Sandes [17], [18]. Die Flache wurde zudem von 1909
bis 1991 militdrisch genutzt durch die Wehrmacht, deutsche Truppen und die rote Armee.
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Die grofRe Flache ist bisher wenig erkundet. Daher ist auch wenig zu méglichen Grundwas-
serverunreinigungen bekannt.

In einem Teilbereich der genannten Flache, ostlich der Kleingartenanlage Biesenhorst I
wurde bei zehn Rammkernsondierungen (Endteufe 2,0 bis 7,0 m) im Jahr 2004 ein ,gerin-
ges Kontaminationspotential* festgestellt [17]. Diese Kleingartenanlage liegt etwa 500 m
westlich der geplanten Trasse im Bereich Bau-km 3+000 bis 4+500. Aufgrund einer ,Olha-
verie“ in dieser Kleingartenanlage im Jahr 1981, kann eine Belastung durch Mineralélkoh-
lenwasserstoffen (MKW) des Grundwassers nicht ausgeschlossen werden.

Diese langgezogene ehem. Militarfliche mit unbekanntem Schadstoffpotential kann ggf.
einen Einfluss auf das Grundwasser im Bereich der nérdlichen Ingenieurbauwerke haben
(EU 2 bis 4, SU 3 bis 4, BW 2).

Westlich davon befinden sich diverse weitere BBK-Flachen, zu denen keine weiteren Aus-
kiinfte vorliegen.

Zwischen Bau-km 5+000 und 5+250 befindet sich eine BBK-Flache, die westlich an den
geplanten Trassenverlauf grenzt [15], die sog. Gleisbalkenbremse und ein Olabscheider
[17]. Hier wurden Belastungen durch PAK'® sowie vereinzelt Schwermetalle und MKW in
den Auffiillungen festgestellt. Die gewachsenen Béden sind unaufféllig. Bei der Beprobung
des Grundwassers wurden geringe Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellenwerte
fir PAK (0,39 pg/l) und MKW (270 ug/l) an verschiedenen Grundwassermessstellen im An-
strom nachgewiesen [16]. Im Grundwasserabstrom wurden keine Auffalligkeiten gemessen
[15]. Die nachgewiesenen Gehalte stammen daher mutmafRlich aus einer nérdlich gelege-
nen Quelle, deren Herkunft (noch) nicht geklart ist bzw. die Aktenlage dies (noch) nicht
ausgibt [18]. Eine Belastung des Grundwassers ist in diesem Bereich daher nicht auszu-
schlieBen, sodass eine Wasseraufbereitung von GrundwasserhaltungsmaRnahmen erfor-
derlich werden kann.

Weiter nérdlich von Bau-km 5+250 liegen weitere BBK-Flachen, die noch nicht hinreichend
erkundet sind [18]. Darunter befindet sich auch die Flache des Biesdorfer Baggersees, eine
ehemalige Kiesgrube, in den (iber eine Bodenfilteranlage Regenwasserabfliisse eingeleitet
werden [103].

Aufgrund der am Standort BW 2 vermuteten Verdachtsflache beziiglich eines verunreinig-
ten Baugrundes wurden hier Grundwasseranalysen nach Berliner Liste durchgefiihrt [2]. Es
zeigt sich, dass die sanierungsbediirftigen Schadenswerte fiir alle hier untersuchten Para-
meter eingehalten werden, allerdings werden die Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir Vana-
dium und Sulfat Giberschritten [30].

Dariiber hinaus ist aufgrund der innerstadtischen Lage mit einer anthropogenen Hinter-
grundbelastung durch Auffillungen mit Schlacke, Bauschutt etc. zu rechnen.

19 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
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4 BISHER DURCHGEFUHRTE ERKUNDUNGEN

4.1 Baugrunderkundung

Die Arcadis Germany GmbH (Arcadis) hat fur die Ingenieurbauwerke geotechnische Be-
richte erstellt. Darin sind die Ergebnisse der geologischen und hydrogeologischen
Recherche, der Baugrunderkundung sowie die Bewertungen, Hinweise und Empfehlungen
fiir die geplanten Ingenieurbauwerke dargestellt [19]-[39].

Fiir die geologische und hydrogeologische Recherche wurden u. a. alle vorhandenen
Altaufschliisse sowie Grundwassermessstellen im Bereich der geplanten Ingenieurbau-
werke lokalisiert und begutachtet.

Zur weiteren Untersuchung des Baugrundes wurden von Ende Juni 2020 bis Anfang Sep-
tember 2021 Bohrungen, Drucksondierungen, Kleinrammbohrung und schwere
Rammsondierungen durchgefiihrt.

An den hier gewonnenen Bodenproben wurden folgende bodenmechanische
Laborversuche durchgefiihrt:

= Wassergehaltsbestimmungen, Kornverteilungen durch Nasssiebung und durch Siebung
und Sedimentation (kombinierte Analyse), Bestimmung der Zustandsgrenzen, Bestim-
mung der Lagerungsdichte, Bestimmung der Proctordichte, LCPC Abrasivitatsversuch,
Bestimmung des Gliihverlustes, Bestimmung der Druckfestigkeit.

AuRerdem erfolgten chemische Analysen an den Bodenproben:

= Bestimmung des Kalkgehalts, Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitat, Untersu-
chungsumfang nach LAGA TR Boden (2004) bei unspezifischem Verdacht (Tab. 11.1.2-
2 bis 1.2-5), Erweiterung auf Analytik nach Deponieverordnung (2020)

Folgende chemische Analysen wurden an Grundwasserproben durchgefiihrt:
= Bestimmung der Beton- und Stahlaggressivitat, Parameterumfang nach Berliner Liste an
einer Wasserprobe (BW 2)

Die ermittelten Baugrundverhaltnisse wurden in geologischen Schnitten zusammenfassend
dargestellt. Die Schichtgrenzen zwischen den Bohrprofilen wurden interpoliert.

Auf dieser Grundlage erfolgte die Erstellung der hydrogeologischen Schnitte, siehe Anlage
6.

4.2 Grundwassererkundung und Wasseranalysen

Grundwassererkundungen im Rahmen dieses Projekts wurden im Zuge der Baugrunder-
kundungen der Ingenieurbauwerke durchgefiihrt [19]-[39]. Hierbei wurden Wasserproben
aus Bohrléchern entnommen und an allen geplanten Bauwerken der TVO auf die Beton-
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und Stahlaggressivitat labortechnisch untersucht [19]-[39]. Die Ergebnisse sind in Kap. 6.3
beschrieben.

Aufgrund der am Standort BW 2 vermuteten Verdachtsflache beziiglich eines verunreinig-
ten Baugrundes wurden hier zusétzlich ausfiihrliche Grundwasseranalysen nach Berliner
Liste durchgefiihrt [2], [30]. Die Ergebnisse sind in Kap. 3.5 beschrieben.

Durch den geotechnischen Gutachter fiir die geplanten Entwasserungsanlagen (im Auftrag
der Berliner Wasserbetriebe) wurden in tempordaren Rammpegeln zusatzliche Grundwas-
seranalysen gemaf Liste der Einleitparameter untersucht. Die Lage der Messstellen ist im
Lageplan in der Anlage 4 dargestellt. Die Ergebnisse der Grundwasseranalysen kénnen
der Anlage 9 entnommen werden.

4.3 Ermittlung der Wasserdurchldssigkeitsbeiwerte

Im Rahmen der geotechnischen Untersuchungen wurden Durchlassigkeitsbeiwerte fiir die
erkundeten Baugrundschichten aus Erfahrungswerten abgeleitet [19]-[39]. Es wurden keine
Versuche ausgefiihrt.

Die durch Arcadis hergeleiteten Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte [19]-[39] sind in der Ta-
belle 2 dargestellt.
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Tabelle 2 hergeleitete Durchléssigkeitsbeiwerte geman [19] - [39]
krWert
Ingenieurbauwerk Schicht [ms]
Sande 1x10% bis 1x10%
BW 1, BW 2 = =]

Geschiebemergel 1x10% bis 1x10%
Sande 1x107 bis 1x10%

E0 1,804 e . ~
Geschiebemergel 1x10° bis 1x10%
EU2,EU3 Sande 1x107 bis 1x103
EU4,801,802,803 Sande 1x10% bis 1x103

5 HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE

5.1 Aligemeine Informationen

Der Bereich der geplanten TVO-Trasse ist in die hydrogeologische ,Flachland und Locker-
gesteinsregion“ mit groRraumigen Talsand- und Schotterflichen eingeordnet [107]. Der
Grundwasserkoérper wird hier von machtigen Porengrundwasserleitern gebildet. GemaR der
Wasserrahmenrichtlinie befindet sich im Gebiet des geplanten Streckenverlaufs der Grund-
wasserkorper (GWK) ,Untere Spree BE“ [109]. Er gehort zur Flussgebietseinheit der Elbe
im Bearbeitungsgebiet Havel und weist eine Flache von etwa 540 km? auf [109].

Der Grundwasserkorper ,Untere Spree BE* weist im 3. Bewirtschaftungsplan (2022-2027)
gemal WRRL einen mengenmaRig ,guten“ und einen chemisch ,schlechten® Zustand auf
[109].

Die ca. 150 m machtigen Lockersedimente des Quartars und Tertiars bilden das ,Stifwas-
serstockwerk®, in dem sich vier Grundwasserleiter unterteilen lassen [8]. Darunter liegt die
oligozéne Rupelton-Formation, die die wichtige hydraulische Barriere zwischen dem Suf3-
wasserstockwerk und dem darunterliegenden Salzwasserstockwerk bildet. Im Salzwasser-
stockwerk ist der fiinfte Grundwasserleiter ausgebildet. Die fiinf Grundwasserleiter (GWL)
sind in der Abbildung 2 dargestellt und werden im Kapitel 5.2 im Detail beschrieben.

Die Grundwassergeringleiter, die die vier Grundwasserleiter des SiiRwasserstockwerks
trennen, sind nicht flichenendeckend ausgebildet [108], sodass teilweise hydraulische Ver-
bindungen zwischen den Grundwasserleitern bestehen, siehe Abbildung 2.
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Der oberflachennahe 1. Grundwasserleiter (GWL 1) ist im Urstromtal flachig verbreitet [8].
In den Hochflachen ist er in kleineren, schwebenden Auspragungen vorhanden. Im Ur-
stromtal ist der GWL 1 hydraulisch nicht vom GWL 2 getrennt. Diese beiden Grundwasser-
leiter sind daher die relevanten hydrostratigrafischen Einheiten fiir das geplante Bauvorha-
ben TVO.

Der GWL 2 wird als ,Hauptgrundwasserleiter” bezeichnet, da aus ihm die Hauptmenge der
Berliner Wasserversorgung geférdert wird [8]. Der GWL 1 auf der Barnim-Hochflache wird
als ,Panketalgrundwasserleiter* bezeichnet. Er ist hier durch Geschiebemergel vom GWL
2 getrennt. Der nérdliche Teil der geplanten TVO-Trasse endet mit Bauwerk BW 2 im Uber-
gangsbereich zwischen dem Urstromtal und der Barnim-Hochflaiche. Der GWL 1 ist im
Ubergangsbereich nicht ausgebildet.

Die Grundwasserneubildung wird im Wesentlichen durch die Durchlassigkeit der oberfla-
chennahen Schichten und Auffiillungen sowie die Versiegelung der Flachen beeinflusst. Im
sudlichen Plangebiet bis ca. Bau-km 2+300 liegt sie im langjahrigen Mittel weitraumig bei
>100 bis 150 mm/a [3]. Es werden jedoch vor allem im Bereich der Gleise hohere Grund-
wasserneubildungsraten von >150 bis 400 mm/a angegeben.

Fir das restliche Plangebiet ist die Grundwasserneubildung entlang der geplanten Trasse
zwischen Bau-km 2+300 und 7+100 GroRteils mit >150 bis 200 mm/a angegeben. Klein-
raumig z. B. im Bereich der Wohngebiete kdnnen die Neubildungsraten von >50 bis
100 mm/a bis hin zu >350 bis 400 mm/a deutlich variieren [3].
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Abbildung 2 Schematischer hydrogeologischer Nord-Siid-Schnitt durch Berlin mit den Grundwasserleitem
GWL 1 bis 5, [8]

5.2 Hydrostratigrafische Einheiten
Der Berliner Untergrund gliedert sich in fiinf Grundwasserleiter (GWL), vgl. Abbildung 2.

Es werden jeweils mehrere hydrostratigrafische Einheiten zu den fiinf (ibergeordneten, hyd-
raulisch unterscheidbaren Grundwasserleitern zusammengefasst [108]. Da fiir das ge-
plante Bauvorhaben TVO nur die GWL 1 und 2 relevant sind, werden diese beiden Grund-
wasserleiter im Folgenden detaillierter betrachtet. Die GWL 3 bis 5 liegen deutlich tiefer,
sind jedoch hydraulisch teilweise mit den GWL 1 und 2 verbunden und werden hier nur kurz
beschrieben.

Der GWL 1 ist ein oberflaichennaher Grundwasserleiter, der sich aus den hydrostratigrafi-
schen Einheiten L1.1, L1.2 und L1.3 zusammensetzt [108]. L1.3 sind die weichselzeitlichen
bis holozanen Sande und Kiese des Urstromtals, die flichendeckend vorhanden sind. Sie
weisen iiberwiegend keine Uberdeckung auf, sodass ungespannte Verhéltnisse vorliegen.
Nur im Nahbereich der Spree liegen auf dem Grundwasserleiter holozdne Torfe und
Schluffe als Grundwassergeringleiter, die teilgespannte Grundwasserverhaltnisse bewir-
ken. Der GWL 1 hat fiir den Bau der geplanten TVO-Trasse die grofite Bedeutung.

L1.1 sind die weichselzeitlichen bis holozanen Sande und Kiese, die auf der Teltow-Hoch-
flachen schwebend lokal auftreten und fiir das geplante Bauvorhaben der TVO keine Rolle
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spielen. L1.2 bezeichnet die weichselzeitlichen bis holozanen Sande und Kiese, die im Pan-
ketal (Urstrom-Nebental) auf der Barnim-Hochflache flaichendeckend verbreitet sind und
hier oberhalb des Geschiebemergels den sog. ,Panketalgrundwasserleiter* ausbilden. Der
nordliche Teil der geplanten TVO-Trasse endet mit dem Bauwerk BW 2 im Ubergangsbe-
reich zwischen dem Urstromtal und der Barnim-Hochflache. Der Panketalgrundwasserleiter
ist im Ubergangsbereich nicht ausgebildet.

Im Urstromtal ist der GWL 1 flichendeckend hydraulisch verbunden mit dem GWL 2. Die-
ser setzt sich aus den hydrostratigraphischen Einheiten L2, LH3 und L3.1 zusammen [108].
Er bildet den ,Hauptgrundwasserleiter, der im Wesentlichen die Wasserversorgung von
Berlin abdeckt. Es handelt sich (iberwiegend um saalezeitliche Sande und Kiese, z. T. mit
holsteinzeitlichen und weichselzeitlichen Sanden und Kiesen. Im Urstromtal sind die drei
Einheiten und der GWL 1 liberwiegend direkt {ibereinander gelagert, sodass ungespannte
Verhéltnisse vorliegen. Auf den Hochflachen sind die drei Einheiten des GWL 2 und der
GWL 1 jeweils durch Geschiebemergel der Grundmoranen voneinander getrennt, sodass
gespannte Grundwasserverhaltnisse vorliegen.

Der liberwiegend elsterzeitliche GWL 3 ist flichendeckend im siidlichen Teil Berlins vor-
handen und reicht bis in elsterzeitlichen Rinnen. Er ist haufig hydraulisch verbunden mit
GWL 2 und 4. In der tiefen Rinne reicht er z. T. bis in das Salzwasserstockwerk (GWL 5),
sodass salziges Grundwasser aufsteigen kann.

Der tiberwiegend miozéne GWL 4 ist flichendeckend vorhanden und wird von den elster-
zeitlichen Rinnen des GWL 3 durchschnitten. Er ist mit diesem iberwiegend hydraulisch
verbunden.

Der GWL 5 ist flichendeckend vorhanden und besteht aus Sanden des Eozén, Kreide, Jura
und Keuper. Er ist salzwasserfiihrend, wird von den elsterzeitlichen Rinnen des GWL 3
angeschnitten und ist mit diesem hydraulisch verbunden.

In der Anlage 6 sind hydrogeologische Schnitte fiir die einzelnen Ingenieurbauwerke
dargestellt. Sie wurden auf Grundlage der geologischen Schnitte der geotechnischen Gut-
achten [19]-[39] erstellt. Dabei wurden die herausgearbeiteten geologischen Schichten in
hydrostratigrafische Einheiten ibersetzt. Die hydrostratigrafische Gliederung erfolgte nach
Limberg 2013% gemaR Abbildung 2 [108].

5.3 Grundwasserhydraulik

In Berlin wird ein langjahriges Grundwassermonitoring im bestehenden Messstellennetz
betrieben.

2 Limberg, A., Sonntag A. (2013): Beiheft zur Geologischen Ubersichtskarte 1 : 100 000, Berlin. Senatsverwaltung fiir
Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin in Zusammenarb. m. d. Landesamt f. Bergbau, Geologie und Rohstoffe, Brandenburg
und d. Landesvermessung und Geobasisdateninformation Brandenburg.
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Die aligemeine Grundwasserhydraulik lasst sich mit den Grundwassergleichen des Haupt-
grundwasserleiters (Stichtag 15.05.2020, ,Grundwassergleichen 2020“ [3]) darstellen,
siehe den Lageplan in der Anlage 2.1. Sie zeigen im nérdlichsten Teil der geplanten TVO-
Trasse einen Grundwasserstand von etwa +36,0 m NHN [3]. Er féllt dann nach Siiden bis
etwa zum Bau-km 2+300 auf etwa +31,5 m NHN ab. Dort ist die Grundwasserentnahme
durch das Wasserwerk Wuhlheide sichtbar. Der Grundwasserstand steigt ab Bau-km
14900 in stdliche Richtung wieder an. Im siidlichsten Teil der geplanten TVO-Trasse liegt
der Grundwasserstand des Hauptgrundwasserleiters bei etwa +32,0 m NHN [3].

Die generelle Grundwasserflief3richtung ist von Nord nach Siid in Richtung Spree ausge-
richtet. Sie wird dabei durch das Wasserwerk Wuhlheide beeinflusst, sodass in diesem Be-
reich eine Umkehr von der Spree im Siidosten nach Nordwesten zur Brunnengalerie des
Wasserwerks auftritt. Eine Wechselwirkung mit der Wuhle lasst sich aus den Grundwasser-
gleichen nicht ablesen.

Aus dem Grundwassergleichenplan 2020 lasst sich ein gleichméaBiger hydraulischer Gradi-
ent von 0,001 von Norden Richtung Wasserwerk Wuhlheide und von Siiden Richtung Was-
serwerk ableiten.

Das Land Berlin hat mit Hilfe von Modellierungen den zu erwartenden héchsten Grundwas-
serstand (zeHGW) abgeleitet, der als derjenige Grundwasserstand definiert wird, ,der sich
witterungsbedingt maximal einstellen kann®. Er kann nach extremen Feuchtperioden auf-
treten, sofern der Grundwasserstand in der Umgebung durch kiinstliche Eingriffe weder
abgesenkt noch aufgehoht wird.“?'-Er ist im Lageplan in der Anlage 2.2 dargestellt. Der
zeHGW liegt im nérdlichsten Teil der geplanten TVO-Trasse bei etwa +37,0 m NHN und
fallt dann nach Siiden Richtung Spree hin ab. Er liegt im siidlichsten Teil der geplanten
TVO-Trasse bei etwa +33,0 m NHN. Er ist auch in den hydrogeologischen Schnitten der
Ingenieurbauwerke in der Anlage 6 dargestelit.

Weiterfiihrend wurde durch das Land Berlin auf Grundlage eines numerischen Grundwas-
serstromungsmodells der zu erwartende mittlere héchste Grundwasserstand (zeMHGW)
berechnet. ,Er ist derjenige, der als Mittelwert der Jahreshéchstwerte einer langjahrigen
Grundwasserstandganglinie zukiinftig zu erwarten ist, sofern der Grundwasserstand in der
Umgebung durch kiinstliche Eingriffe weder abgesenkt noch aufgehoht wird“ 22 [3]. Das
Modell fir den zeMHGW wurde durch das Land Berlin hauptséachlich fiir die Planung von
Versickerungsanlagen entwickelt. Er ist im Lageplan in der Anlage 2.3 dargestellt. Fiir den
zeMHGW liegt ein Grundwassergleichenplan nur fiir das Urstromtal und das Panketal vor.
Im Ubergang zur Barnim-Hochflache (Bau-km 6+500 bis 7+200) werden keine zeMHGW
angegeben. Der zeMHGW liegt im nordlichsten Teil der geplanten TVO-Trasse bei etwa
+37,0 m NHN und féllt dann nach Siiden Richtung Spree hin ab. Er liegt im siidlichsten Teil

21 Definition der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen, Umweltatias Beriin, 02.19 Zu erwartender hdchster Grundwas-
serstand (zeHGW)

2 pefinition der Senatsverwaltung fiir Stadtentwickiung und Umwelt, Umweltatias Berlin, 02.20 Zu erwartender mittlerer hchster Grundwas-
serstand (zeMHGW)
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der geplanten TVO-Trasse bei etwa +32,7 m NHN [3] und ist auch in den hydrogeologi-
schen Schnitten der Ingenieurbauwerke in der Anlage 6 dargestellt.

Dartiiber hinaus stellt das Wasserportal Berlin Zeitreihen von gemessenen Grundwasser-
standen zur Verfiigung [4]. Messwerte liegen z. T. fiir viele Jahrzehnte vor. Fiir dieses Gut-
achten wurden die Ganglinien der letzten 10 Jahre ausgewertet. Es standen acht Grund-
wassermessstellen zur Verfligung, die in der Nahe der geplanten TVO-Trasse liegen und
in den GWL 1 und GWL 2 (Hauptgrundwasserleiter, GWL 1.3+2, vgl. Kap. 5.2) verfiltert
sind. Dariiber hinaus wurden drei nahegelegene Grundwassermessstellen aus dem elster-
zeitlichen GWL 3 ausgewertet.

Die Ergebnisse zeigen in den letzten 10 Jahren einen Grundwasserschwankungsbereich
von 0,5 m bis 1,0 m im Hauptgrundwasserleiter. Im gespannten GWL 3 schwankten die
Grundwasserdruckhéhen in einem Intervall von 0,5 m bis 1,5 m.

Eine Auswertung der mittleren Grundwasserstande im Sommer- (April-September) und
Winterhalbjahr (Oktober-Méarz) ergab Differenzen zwischen 0 und 4,0 cm, wobei in man-
chen Messstellen die Grundwasserstéande im Winterhalbjahr héher sind und in anderen im
Sommerhalbjahr. Es lasst sich daraus schlieBen, dass eine differenzierte Betrachtung der
Grundwasserstande bezogen auf das hydrologische Jahr fiir das Bauvorhaben nicht sinn-
voll oder notwendig ist. Eine Auswertung hinsichtlich des Einflusses von kurzen Starkrege-
nereignissen oder Dauerregen liber einige Tage oder wenige Woche lasst sich hieraus je-
doch nicht ableiten und ist bei der Planung zu berticksichtigen.

In Abhéngigkeit der Morphologie ist der Flurabstand im Gebiet der geplanten TVO wie folgt
([3], Auswertung Mai 2009):

= Bau-km 0+030 bis 2+000: 2,5bis4,0m
= Bau-km 2+000 bis 6+250: 4,0 bis 7,0 m
= Bau-km 6+250 bis 7+200: 2,0 bis 15,0 m (EU 4, EU 3)

Zwischen Bau-km 6+250 bis 7+200 ist der Flurabstand sehr variabel. Im Bereich der Gleise
und westlich der geplanten Trasse ist ein deutlich h6herer Flurabstand zu beobachten als
in dem unmittelbar éstlich angrenzenden Wohngebiet [3]. Dies ist auf die variable Oberfla-
chenmorphologie zuriickzufiihren; bei den Bahndammen und dem Bereich des Tierparks
westlich der geplanten Trasse handelt es sich um anthropogene (Nachkriegs-) Auffiillun-
gen.

Die Durchlassigkeit des ,oberen, groRraumig zusammenhangenden Grundwasserleiters®
liegt gemaR hydrogeologischer Ubersichtskarte HUK250 im mittleren bis méRigen Bereich
bei >1 - 105 bis 1 - 10 m/s [3].

Eine Beurteilung der genannten Parameter erfolgt bezogen auf die geplanten Baumafinah-
men der Ingenieurbauwerke in Kapitel 5.5.
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5.4 Grundwasserschutz

5.41 Grundwasserschutzpotenzial

Das Grundwasserschutzpotenzial wird durch die Machtigkeit der einen Grundwasserleiter
abdeckenden Schichten und deren Durchlassigkeiten bestimmt. Im Bereich der geplanten
Trasse ist der GWL 1 mit Ausnahme des dufBersten nérdlichen Endes nicht abgedeckt, so-
dass das Grundwasser hier nicht gegen den Eintrag von potenziellen Schadstoffen von der
Gelandeoberflache geschiitzt ist.

In Berlin ist die ,Verweilzeit des Sickerwassers in der ungesattigten Zone“, die ein Maf fiir
die Verschmutzungsempfindlichkeit des Grundwassers gegeniiber von der Oberflache ein-
dringenden Schadstoffe ist, flichendeckend bekannt. Die Verschmutzungsempfindlichkeit
eines Grundwasservorkommens lasst sich beschreiben als die Wahrscheinlichkeit, mit der
ein bestimmter Anteil eines Schadstoffes in einer bestimmten Zeit das Grundwasser er-
reicht bzw. erreichen kann .

Fiir den Abschnitt zwischen Bau-km 0+030 und 2+950 wurde auf Grundlage der Verweilzeit
eine mittlere Verschmutzungsempfindlichkeit ermittelt [3]. Lokal, vor allem im Bereich der
Bauwerke BW 1, EU 1, SU 1 und SU 2 sowie im Bereich der Gleise des OPNV-Bahnnetzes,
ist die Verschmutzungsempfindlichkeit hoch bis sehr hoch [3].

Von Bau-km 2+950 bis 5+300 zeigt sich durch eine geringe Verweilzeit des Sickerwassers
eine sehr hohe Verschmutzungsempfindlichkeit [3].

Zwischen Bau-km 5+300 und 7+200 ist die Verweilzeit des Sickerwassers deutlich hoher,
sodass die Verschmutzungsempfindlichkeit gréBtenteils gering ist. Jedoch liegt sie im Be-
reich der Gleise im mittleren Bereich [3].

GemaR Angabe Wasserbehorde ist jedoch in allen Schutzzonen der Wasserschutzgebiete
eine generelle hohe Verschmutzungsempfindlichkeit anzusetzen [3]. Dies betrifft den liber-
wiegenden Teil der geplanten Trasse, siehe Kap. 5.4.2.

5.4.2 Wasserschutzgebiete

Die Wasserschutzgebiete im Plangebiet sind im Lageplan in der Anlage 3.1 dargestellt.

Die offentliche Wasserversorgung von Berlin wird zu 100 % durch das Grundwasser ge-
deckt (Stand 2020), das von neun Wasserwerken im Stadtgebiet gefordert wird [8]. Die
Wasserwerke und andere Férdereinrichtungen haben das Grundwasser in Berlin z. T. seit
tber 100 Jahren groRflachig abgesenkt [8].

23 Definition der Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt, Umweltatias Beriin, 02.16 Verweilzeit des Sickerwassers in der ungesét-
tigten Zone
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Die geplante Trasse liegt in den Einflussbereichen der Wasserwerke Wuhlheide und Kauls-
dorf.

Das Wasserwerk Wuhlheide liegt ca. 1,2 km westlich der geplanten TVO-Trasse auf Hohe
von Bau-km 2+000.

Das Wasserwerk Kaulsdorf befindet sich ca. 2,6 km 6stlich der Trasse auf Hohe von Bau-
km 4+600. Zwischen der TVO-Trasse und dem Wasserwerk Kaulsdorf liegt der Fluss
Wauhle. Die Wuhle wirkt als hydraulische Barriere. Deshalb und aufgrund der Entfernung ist
der Einfluss der Férderbrunnen des Wasserwerks Kaulsdorf als gering einzustufen.

Angaben zu technischen Parametern der Wasserwerke konnen der Tabelle 3 entnommen
werden.

Tabelle 3 Technische Angaben der Wasserwerke [105], [106]
Wasserwerk Wuhlheide Wasserwerk Kaulsdorf
maximale Leistung [m*Tag] 30.000 30.000
17 Ost,
Anzahl Brunnen 18 West 16
Leistung der Pumpen [m®/Stunde] 40 bis 50 60 bis 120
Férdermenge m*/Stunde ca. 850 Ost 1.900
(hergeleitet aus Pumpenleistung) ca. 900 West :

Gemal Berliner Wasserschutzgebietsverordnung darf die Trasse nur durch die Schutzzo-
nen lll A und Il B verlaufen. In den Schutzzonen | und Il ist eine Bebauung nicht gestattet
[5]. Zwischen Bau-km 1+050 und 3+550 liegt die geplante TVO-Trasse in der Schutzzone
Il A des Wasserschutzgebiets Wuhlheide. Im Bau-km 0+030 bis 1+050 und 3+550 bis
5+300 verlauft sie durch die gemeinsame Schutzzone |l B der Wasserschutzgebiete Wuhl-
heide und Kaulsdorf [1], [3].

Zwischen Bau-km 2+000 und 2+300 liegt zu beiden Seiten der geplanten Trasse die
Schutzzone Il des Wasserwerks Wuhlheide in einem Abstand von wenigen Metern (<10 m)
bis ca. 30,0 m, sieche Anlage 3.1. Zu dem Wasserwerk gehéren zwei Brunnengalerien
(Schutzzone |): die West- und Ostgalerie. Die Westgalerie liegt ca. 1,5 km westlich der ge-
planten Trasse auerhalb des Bereichs des Lageplans der in Anlage 3.1. Die Ostgalerie
ist zweigeteilt und die ersten Brunnen liegen zu beiden Seiten der geplanten Trasse in ei-
nem Abstand von gut 50 m. Das Ingenieurbauwerk SU 2 liegt der Wasserschutzgebiets-
zone |l mit ca. 400 m am nachsten; die Brunnengalerie der Zone | liegt etwa 500 m entfernt.

In den Schutzzonen Il A und lll ist eine erlaubnisfreie Versickerung von Niederschlagswas-
ser nicht moglich; in den Schutzzonen | und Il herrscht ein generelles Bauverbot [3]. Fir
Planung, Bau und behérdliche Erlaubnis von Niederschlagswasserversickerung im Bereich
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der Wasserschutzgebiete Schutzzone Il B ist der zeHGW zu beriicksichtigen; der
zeMHGW findet hier keine Anwendung [3].

Folgende Ingenieurbauwerke liegen vollstandig in Wasserschutzgebiet Zone Il A, siehe
Anlage 3:

= E01,801,802

Folgende Ingenieurbauwerke liegen vollstandig in Wasserschutzgebiet Zone Il B, siehe
Anlage 3:

= BW1,E02

Die SU 3 liegt bereichsweise im Wasserschutzgebiet Zone IIl B. Die SU 4 befindet sich
nicht in einem Wasserschutzgebiet, liegt jedoch ca. 250 m nérdlich vom Wasserschutzge-
biet Zone IlI B.

Die EU 3, EU 4 und Das BW 2 befinden sich nicht in einem Wasserschutzgebiet.

5.4.3 Grundwasserabhingige Okosysteme

Das Land Berlin hat eine Karte entwickelt, in der grundwasserabhzngige Okosysteme dar-
gestellt sind [3]. Sie dient als Grundlage zur Steuerung von Grundwasserentnahmen und
auch als Entscheidungshilfen fiir Umweltvertraglichkeitspriifungen fiir Grundwasserabsen-
kungen [10].

Die grundwasserabhéngigen Okosysteme sind im Lageplan in der Anlage 3.2 dargestellt.

Als grundwasserabhingige Okosysteme werden sowohl grundwasserabhingige Landdko-
systeme als auch grundwasserabhangige Oberflichengewasser verstanden [10].

Die Landdkosysteme lassen sich als grundwasserabhéangige Biotope und Vegetationsbe-
stande beschreiben. Biotope, die immer grundwasserabhéngig sind, werden auch als
Feuchtgebiete angesprochen. Diese wurden durch das Land Berlin zur Darstellung in fol-
gende Biotopgruppen zusammengefasst: Quellen- und Quellhdnge, Rohrichte, Moore,
Feucht- und Frischwiesen und Walder feuchter und frischer Standorte [10]. Dariiber hinaus
wurden Baumbesténde in Waldern und Parkanlagen als grundwasserabhéngig bestimmt,
wenn der Flurabstand 4,0 m betragt.

Zu den grundwasserabhangigen Oberflichengewéassern zéhlen Seen und Teiche, die nicht
durch Einleitung aus der Regenwasserkanalisation oder durch FlieBgewéasser gespeist wer-
den oder die durch Kiesabbau entstanden sind [10].

Im Stadtbezirk Treptow Képenick verlauft die geplante TVO-Trasse in unmittelbarer Nahe
oder innerhalb (zwischen Bau-km 0+200 und 1+300) von grundwasserabhangigen Park-
und Waldbaumbesténden. Die Bauwerke BW 1 und EU 1 liegen teilweise in dem beschrie-
benen Okosystem, wihrend sich SU 1 und SU 2 in einem geringen Abstand dazu befinden.
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Weiter nérdlich verlauft die Trasse entlang zwei weiterer Biotope derselben Gruppe mit ge-
ringeren Abmessungen. Diese liegen im Bereich zwischen Bau-km 1+900 und 2+100, so-
wie Bau-km 2+500 und 3+000 direkt an bzw. teilweise in der geplanten Trasse.

Weitere grundwasserabhéngige Park- und Baumbestande befinden sich im Bereich zwi-
schen Bau-km 4+600 und 5+000 ca. 800 m westlich, sowie zwischen Bau-km 5+400 und
5+600 ca. 400 m westlich des geplanten Verlaufs der TVO.

Zwischen Bau-km 5+400 und 6+000, im Bereich des Biesdorfer Baggersees befinden sich
weitere Okosysteme. Hier liegen etwa 400 m &stlich der geplanten Trasse Feucht- und
Frischwiesen sowie der Baggersee als grundwasserabhangiges Gewasser.

5.5 Hydrogeologische Auswertung

Die Beurteilung der hydrogeologischen Verhéltnisse erfolgt auf Grundlage der Kapitel 3, 5
und 6.

In der Anlage 6 sind die Informationen in hydrogeologischen Schnitten zusammen mit den
Schnitten der Ingenieurbauwerke dargestellt. In der Anlage 7 sind fiir jedes Ingenieurbau-
werk die relevanten hydrogeologischen Informationen in Steckbriefen zusammengefasst.

Angegeben sind verschiedene Grundwassersténde, die verschieden Bedeutungen haben:

= zeHGW (gemaR FIS-Broker):

mafgeblich zur Bewertung fiir das Einbringen/Einleiten von Stoffen in den Grundwas-
serleiter

= zeMHGW (gemaf FIS-Broker):

mafgeblich fiir die Berechnung von Wassermengen bei Grundwasserhaltungen (,worst-
case®)

= Bemessungswasserstand (gemafR geotechnischem Gutachten):

mafgeblich fiir die Bemessung des Bauwerks im Endzustand; vorrangig statische Rele-
vanz, keine hydrogeologische Relevanz

= Bauwasserstand = bauzeitlicher Bemessungswasserstand (gemaf geotechnischem
Gutachten):

mafgeblich fiir die Bemessung des Bauzustandes (z. B. Statik des Baugrubenverbaus),
und fiir die Berechnung von Wassermengen bei Grundwasserhaltungen

Die Ingenieurbauwerke greifen in die GWL 1 und GWL 2 ein, die nicht eindeutig voneinan-
der zu trennen sind.

Fir den gréRten Teil der geplanten TVO-Trasse und der geplanten Ingenieurbauwerke sind
die sandigen Schichten der Grundwasserleiter die einzigen mafRgeblichen Schichten, da
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die geringleitenden Schichten (Ton, Mudde, Schiuff der Holstein-Warmzeit) erst in gréRerer
Tiefe (> 45 m u. GOK) anstehen.

Fiir den siidlichen Bereich (betrifit BW 1 und EU 1) und den &uRersten nérdlichen Bereich
(betrifft BW 2) ist der Geschiebemergel als Grundwassergeringleiter ebenfalls von Bedeu-
tung.

Im siidlichen Bereich liegt der saalekaltzeitliche Geschiebemergel unterhalb des GWL 1 bei
etwa 15 bis 25 m u. GOK; der Grundwasserleiter hat hier folglich eine geringere Machtig-
keit.

Im &uBersten Norden der geplanten TVO-Trasse liegt BW 2 genau im Ubergangsbereich
vom Urstromtal zur Barnim-Hochflache. Hier liegt der geringleitende Geschiebemergel
oberflaichennah und z. T. oberhalb des GWL 1, sodass teilgespannte Grundwasserverhélt-
nisse vorliegen. Das BW 2 griindet iberwiegend im Geschiebemergel und teilweise im
GWL 1. Die nahe an BW 2 liegenden Ingenieurbauwerke EU 3 und EU 4 betrifft dies nicht;
sie liegen volistédndig im Bereich des Urstromtals.

6 GRUNDWASSERBESCHAFFENHEITEN

6.1 Allgemeine Beschreibung

Die Grundwasserbeschaffenheit kann mafRgeblich durch die Beschaffenheit des Untergrun-
des (geogen) sowie anthropogen beeinflusst werden.

Sie wird im Folgenden auf Grundlage von 6ffentlichen Daten beschrieben, die das Land
Berlin in seinem Messstellennetz erhebt. Diese beschreiben die Qualitit des ,,oberflachen-
nahen Grundwassers“; dies wiirde demnach den Grundwasserleitern GWL 1+2 entspre-
chen.

Die geogene Grundwasserbeschaffenheit ist als ,carbonatisch - schwach sulfatisch“ ange-
geben, mit einem mittleren Lésungsinhalt (350 bis 500 mg/L Gesamtmineralisation) [107].
Die Gesamtharte liegt bei 8 bis 12 °dH (mittelhart) [107].

Nach statistischer Analyse umfangreicher berlinweiter Messdaten wurden fiir das Berliner
Grundwasser potenzielle Problemstoffe identifiziert [9]. Diese sind: die elektrische Leitfa-
higkeit, Chlorid, Sulfat, Kalium, Oxidierbarkeit, Ammonium, Ortho-Phosphat und Bor.

Der Nitratgehalt wurde fiir das Berliner Grundwasser als ,grundsatzlich unproblematisch®
[9] bewertet; ebenso sind organische Spurenstoffe einschliellich Pflanzenschutzmittel so-
wie Schwermetalle nur lokal sehr begrenzt nachweisbar [9].
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Folgend werden die definierten potenziellen Problemstoffe auf Grundlagen von 6ffentlichen
Daten des FIS-Broker im Plangebiet beschrieben [3]. In der Anlage 8 sind sie tabellarisch
aufgelistet und den einzelnen Bauwerken zugeordnet.

Die elektrische Leitfahigkeit ist ein MaB fiir die in der Probe geldsten lonen und gibt somit
Hinweise auf den entsprechenden Mineralisationsgrad des Grundwassers. Auf der geplan-
ten TVO-Trasse liegen die Werte (iberwiegend bei 750 bis 1.000 uS/cm. Im siidlichen Be-
reich werden lokal auch Werte von 500 bis 700 uS/cm an der SU 1 und 1.000 bis
1.500 pS/cm am Standort BW 1 angegeben [3]. Im Vergleich zu der geogenen Gesamtmi-
neralisation ist die elektrische Leitféahigkeit im Bereich der geplanten TVO-Trasse erhoht.

Der Chloridgehalt ist im Bereich der geplanten TVO-Trasse mit 20 bis 75 mg/L gering [3],
(9]

Der Sulfatgehalt liegt im sidlichen Teil zwischen 120 und 360 mg/L. Ab Bau-km 3+500
liegen die Gehalte flachendeckend bei 180 bis 240 mg/L [3]. Der Sulfatgehalt im Berliner
Grundwasser ist durch den Sulfatgehalt in der Spree beeinflusst, der durch den Braunkoh-
leabbau in der Lausitz erhoht ist.

Der Kaliumgehalt liegt im Durchschnitt bei 3 bis 12 mg/L. Bei Bau-km 2+400 bis 4+000 sind
auch Gehalte von >12,0 mg/L angegeben [3]. Er ist als gering einzustufen.

Als MaR fiir die Oxidierbarkeit wird der chemische Sauerstoffbedarf (CSB) angegeben [9].
Im siidlichen Bereich liegt er zwischen 2,5 und 5,0 mg/L O, ab Bau-km 1+500 werden auch
Werte >5,0 mg/L O erreicht [3]. Im weiteren Verlauf Richtung Norden liegt der CSB fla-
chendecken bei 2,5 bis 4,0 mg/L O2. Der Parameter zeigt, dass im Grundwasser in gerin-
gem Umfang oxidierbare Substanzen vorhanden sind. Diese sind iiblicherweise auf natiir-
liche organische Inhaltsstoffe zuriickzufiihren.

Das Grundwasser weist geringfiigig erhéhte Werte an Ammonium auf. Auf Grundlage der
zur Verfiigung stehenden éffentlichen Grundwassermessstellen wurden Ammoniumgehalte
von im Mittel 0,85 mg/L (Bau-km 0+030 bis 2+000) und 3,23 mg/L (Bau-km 2+000 bis
6+250) nachgewiesen [3]. Fiir Ammonium gilt ein Grenzwert von 0,5 mg/L gema TrinkwV,
der als Schwellenwert fiir die Datenauswertung zur raumlichen Darstellung herangezogen
wurde, sodass flichendeckend die Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung dieses Schwell-
wertes angegeben wird [5]. Die Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 0,5 mg/L Ammo-
nium liegt zwischen Bau-km 0+030 und 2+000 (nérdlich SU 2) bei 25 bis 75 %, zwischen
Bau-km 2+000 und 5+600 bei 10 bis 50 % und zwischen Bau-km 5+600 und 7+100 bei
<10 % [3]. Etwa zwischen Bau-km 2+300 und 3+000 sind &stlich und westlich der Trasse
deutlich variablere Werte von <10 % aber auch >90 % angegeben [3].

Genau wie Nitrat, Sulfat, Ammonium und Kalium ist auch Ortho-Phosphat ein Indikator fiir
erhéhte anthropogene Belastung des Grundwassers durch z. B. Diingung. Fiir Ortho-Phos-
phat gilt ein Gehalt von 0,3 mg/L im Grundwasser als Schwellenwert fiir einen Hinweis auf
eine anthropogene Beeintrachtigung [5]. Die Datenauswertung wird in der
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Wahrscheinlichkeit der Uberschreitung dieses Schwellwertes angegeben. Die Uberschrei-
tungswahrscheinlichkeit von 0,3 mg/L Ortho-Phosphat liegt im geplanten Trassenverlauf
Uberwiegend bei <10 bis 25 %, vereinzelt bis 50 % [3].

Bor gilt als Indikator fiir Abfallablagerungen und landwirtschaftliche Belastungen. Die Kon-
zentrationen von Bor liegen im siidlichen Bereich bei 100 bis 500 pg/L und im nérdlichen
Bereich bei 75 bis 250 pg/L. Zwischen Bau-km 2+300 und 3+400 erreichen die Borkonzent-
rationen Werte von 250 bis 500 ug/L [3]. Im Bereich der TVO befinden sich keine landwirt-
schaftlich genutzten Flachen; die Borkonzentrationen sind hier vermutlich auf Abfallablage-
rungen zuriickzufiilhren. Der LAWA-GFS? liegt bei 180 ug/L, der sanierungsbediirftige
Schadenswert der Berliner Liste bei 3.700 pg/L [2]. Die gemessenen Borkonzentrationen
Uberschreiten zwar haufig den GFS, sind aber nicht als sanierungsbediirftig einzustufen.

Aufgrund der am Standort von BW 2 vermuteten Verdachtsflache beziiglich eines verunrei-
nigten Baugrundes wurden zusatzlich ausfiihrliche Grundwasseranalysen nach Berliner
Liste durchgefiihrt [2]. Es zeigt sich, dass die sanierungsbediirftigen Schadenswerte fiir alle
hier untersuchten Parameter eingehalten werden, allerdings werden die Geringfligigkeits-
schwellenwerte fiir Vanadium und Sulfat Giberschritten [30]. Die Messergebnisse der detail-
lierteren Analysen nach Berliner Liste fiir den Standort von BW 2 sind fiir den Parameter
Bor nur etwa halb so gro3 wie die durch den FIS-Broker angegebenen Konzentrationen.

6.2 Qualitat im Rahmen einer Einleitung

Fir die Grundwasserbenutzung im Rahmen von Baumafnahmen und die anschlieBende
Ableitung in Oberflachengewasser, die Regenwasserkanalisation oder das Grundwasser
sind durch die zustéandige Senatsverwaltung Parameter vorgegeben, die untersucht werden
mussen [6]. Fir diese Parameter sind Einleitwerte festgelegt, die fiir die vorgesehene Ab-
leitung von geférdertem Grundwasser jeweils eingehalten werden miissen.

Fir die Einleitung in die Schmutz- und Mischwasserkanalisation geben die Berliner Was-
serbetriebe einzuhaltende Grenzwerte und Bestimmungen vor [104)]. Alle Parameter und
Grenzwerte sind in der Tabelle 4 dargestelit.

Bei einem Verdacht auf konkrete Grundwasserverunreinigungen kénnen durch die Geneh-
migungsbehdrde weitere spezifischen Parameter zur Untersuchung gefordert werden [6].

2 Geringfiigigkeitsschwellenwerte (Bund-/Linderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Ableitung von Geringfiigigkeits-
schwellenwerten fiir das Grundwasser, aktualisierte und liberarbeitete Fassung 2016)
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Tabelle 4

Grundwasser [6], [104]

Parameter

Ammonium

leicht freisetzb. Cyanid

DOC

Blei

Cadmium

Chrom gesamt

Kupfer

Quecksilber
Zink

PAK (nach EPA)

BTEX

AOX

Nitrat

Sulfat
Chlorid

MKW
absetzbare Stoffe

abfiltrierbare Stoffe

unmittelbare Einleitung
in das Grundwasser

6,5-8,5
1.800 pS/cm
0,5 mg/L

0,5 ug/L
2,0 mg/L

240 mg/L

250 mg/L
0,1 mg/L

Einleitung in die R-Kana-

= 1GB

Einleitparameter fiir Einleitung in Oberfladchengewésser, Regenwasserkanalisation und

lisation oder in ein Ober- | Crenzwerte fiir Abwas-
flichengewisser sereinleitungen
- <as'c
65-85 65-10
1660 pé}cm

5,0 mglL
10 pglL

10 mglL

20 uglL i
Swot =
gojgll o
20 pglL e
-56 @- 17 m‘g_l;.'
vt 00591
SBE/L 75 mg/L 7
Eyn
10 pg/L

5,0 pg/L -

20mglL

20 pg/l._

E’E/L 10 mg/L
25 pglL 1 mglL
50 mg/L i
400 mg/L 600 mg/L
250 mlL ~
1,0mglL

0,3 mUL

30 mglL

Gemal der Beschreibung in Kapitel 6.1 besteht fiir die Parameter Leitfahigkeit, Ammonium,
Sulfat und Chlorid generell keine Einschrankung fiir die Einleitung von Grundwasser in ein
Oberflachengewasser, in die Regenwasserkanalisation oder die Schmutz-/Mischwasserka-

nalisation.

Die angegebenen Konzentrationen fiir die Parameter Leitfahigkeit und Chlorid wiirden eine
direkte Einleitung in das Grundwasser erméglichen. Allerdings sind die Konzentrationen
von Ammonium fiir die unmittelbare Einleitung in das Grundwasser zu hoch. Die
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Sulfatkonzentrationen sind im stidlichen Teil fir eine direkte Einleitung in das Grundwasser
ebenfalls zu hoch.

In Vorbereitung auf die Planung wurden liber die Trasse verteilt aus temporaren Rammfil-
terbrunnen Grundwasserproben entnommen und gemaR des Parameterumfangs der Ein-
leitparameter untersucht. In der Anlage 9 sind die Ergebnisse dargestelit.

Die Grenzwerte fiir den Parameter Eisen zur unmittelbaren Einleitung in das Grundwasser
(2 mg/L) und firr die Einleitung in die Regenwasserkanalisation oder in ein Oberflichenge-
wasser (2 mg/L) werden in zwei Grundwasserproben entlang der TVO (BK 35-1a; Bau km
0+100 und BK 31-4a; Bau-km 1+200 mit je 5,71 mg/L) und am BW 2 (B-CPT 24a; Bau-km
7+000) uberschritten (3,89 mg/L).

Der Grenzwert fiir Sulfat (240 mg/L) zur unmittelbaren Einleitung in das Grundwasser wird
ebenfalls am BW 2 iiberschritten (250 mg/L). Alle librigen Messwerte sind bzgl. einer Ab-
leitung unbedenklich.

Eine direkte Einleitung in den Grundwasserleiter ist nur im nordlichen Teil der TVO-Trasse
denkbar, da dies innerhalb des Wasserschutzgebiets nicht méglich ist, vgl. Anlage 3.1.

Generell wird eine Einleitung in die Regenwasserkanalisation oder ein Oberflaichengewas-
. ser empfohlen, sofern eine raumliche Mdglichkeit besteht. Dafiir werden eine Anlage zur
Enteisenung und ein Absetzbecken zur Entfernung von Sediment vorgesehen. Die bisher
vorliegenden Ergebnisse zeigen kein Erfordernis fiir eine weitere Aufbereitungsmafinah-
men. Es ist jedoch méglich, dass lokal altlastbedingte Schadstoffe im Grundwasser enthal-
ten sind (z. B. PAK, MKW, BTEX etc.). Je nach Art und Konzentration kann das Wasser
ohne weitere Aufbereitung in die Schmutz-/Mischwasserkanalisation abgeleitet werden
oder es ist eine stoffspezifische Aufbereitung vor Ort vor der Einleitung erforderlich.

Die Mdéglichkeiten zur Ableitung von Bauwasser fiir jedes Bauwerk sind in Kap. 7 beschrie-
ben.

6.3 Beton- und stahlangreifende Eigenschaften

Die Beton- und Stahlaggressivitat wurde labortechnisch untersucht [19]-[39], siehe Kap.
42.

Im Ergebnis zeigt sich durchschnittlich, dass das Grundwasser nicht bis schwach betonan-
greifende Eigenschaften aufweist. GemaR den geotechnischen Berichten wurden alle Bau-
werke bis auf BW 2 der Expositionsklasse XA1 (schwach angreifend) zugeordnet.

Auch die Stahlaggressivitat ist in allen Grundwasserproben sehr gering bis gering.

Am Standort von BW 2 wurden allerdings auch stark betonaggressive Eigenschaften des
Grundwassers der Klasse XA2 (stark angreifend) nachgewiesen. Die Stahlaggressivitat an
der Wasser-Luft-Grenze liegt hier bei gering bis mittel.
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7 AUSWIRKUNGEN DES BAUWERKS AUF DIE GRUNDWASSER-
VERHALTNISSE IM BAUZUSTAND

7.1 Bauwerk 1 (BW 1), StraBeniiberfiihrung ,,An der Wuhlheide*

7.1.1 WasserhaltungsmafBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Fir die Herstellung der Briickenwiderlager und tieferliegenden Rampengriindungen werden
Baugruben mit einer wasserdichten UmschlieBung aus Spundwéanden und UWBS herge-
stellt, vgl. Kap. 2.1 und Anlage 6.1.

Fir die héherliegenden Rampengriindungen werden gebdschte Baugruben hergestellt, de-
ren Aushubsohlen jeweils oberhalb des Grundwassers liegen. Hier ist auler einer Tagwas-
serhaltung keine Wasserhaltung erforderlich. Gleiches gilt fiir die Stiitzwand (BW 1F) am
Retentionsbodenfilter RBF 1.

Fir die Wasserhaltungsmaf3nahmen der wasserdichten Baugruben sind folgende Bau-
zustande zu betrachten:

1. Wasserzugabe wahrend des Nassaushubs bis zur Fertigstellung der UWBS
2. Einmaliges Lenzen nach Herstellung der UWBS

3. Rest- und Tagwasserhaltung wahrend der Herstellung der Widerlager und Stiitzwande

Entsprechend der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemaR Kap. 2.1 und der
hydrogeologischen Beschreibung gemaf Anlage 7 wurden liberschlagige, hydraulische Be-
rechnungen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in die Baugruben und den Wasserver-
lust wahrend des Nassaushubs ergeben. Die Eingangsparameter und Ergebnisse sind in
der Anlage 10 dargestelit.

Nach dem Herstellen der Spundwande wird innerhalb dieser der Boden bis zur geplanten
UK UWBS im Nassaushubverfahren ausgehoben.

Um hier einen hydraulischen Grundbruch zu verhindern, kann es erforderlich werden, den
Wasserstand innerhalb der Baugrube stets héher zu halten als den Grundwasserstand au-
Rerhalb der Baugrube (Bauwasserstand), damit dauerhaft eine nach unten gerichtete Stré-
mung erzeugt wird. Nach Abstimmung mit dem geotechnischen Gutachter wird der sog.
Uberstau fiir die liberschlégige Mengenberechnung mit 0,5 m angesetzt. Es wird empfoh-
len, den Uberstau so gering wie méglich zu halten, um Ressourcen zu schonen und den
Einfluss auf den Grundwasserleiter so gering wie méglich zu halten. Mit einer dauerhaften
und automatischen Messtechnik zur Messung der Wassersténde innerhalb und auerhalb
der Baugrube ist das Halten eines Uberstaus von etwa 0,2 m ausreichend.



= 1GB

Bei den sechs Einzelbaugruben des Bauwerks BW 1 handelt es sich um vergleichsweise
kleine und flache Baugruben. Die Aushubsohlen zum Herstellen der UWBS liegen 0,6 m
bis 1,3 m unterhalb des Bauwasserstandes. Es ist vor Ausfiihrung zu priifen, ob das Vor-
gehen des Uberstaus erforderlich ist. Fiir den Fall, dass es erforderlich ist, sind in der An-
lage 10 die nétigen Volumina angegeben. Je nach Baugrube ist die einmalige Zugabe von
ca. 85 bis 200 m* Wasser erforderlich, um den Uberstau herzustellen.

Um den Uberstau zu halten, muss Wasser hinzugegeben werden, das durch die Baugru-
benwande (Spundwénde) und die offene Baugrubensohle abfliet sowie Bodenvolumen,
das durch den Nassaushub ausgehoben wird. Hierbei wird ein Leistungsansatz fiir den
Aushub von ca. 800 m*d angesetzt. Bei einem 8-Stunden-Tag ergeben sich ca. 100 m*¥d.
Bei einer entwasserbaren Porositadt der sandigen Auffiillungen und gewachsenen Sande
von etwa 0,3 ergibt sich ein Volumen von 70 m¥h, das an Wasser wahrend des Nassaus-
hubs hinzugegeben werden muss. Fiir die BaugrubenumschlieBung wird eine System-
durchlassigkeit von 1,5 L/(s-1.000 m?) angesetzt.

Bei einem Uberstau von 0,5 m ergibt sich eine erforderliche Wasserzugabe von ca. 100 bis
150 m*h je nach Baugrube, vgl. Anlage 10. Diese Menge ist mindestens bis zum Beginn
der Herstellung der UWBS zuzufilhren. Da die OK der UWBS auf Héhe des Bauwasser-
standes bzw. oberhalb dessen liegt, kann die Zugabe von Wasser wahrend des Betonier-
vorgangs reduziert bzw. eingestellt werden. Bei den vorliegenden Baugruben kann davon
ausgegangen werden, dass der Vorgang des Nassaushubs jeweils max. 0,5 Arbeitstage
dauert. Wahrend des Nassaushubs sind dementsprechend ca. 100 bis 500 m® Wasser in
die Baugruben zuzufiihren, um das Aushubvolumen und den Wasserverlust auszugleichen.
Fir den gesamten Vorgang bis zur Fertigstellung der UWBS inkl. Ausharten werden je nach
Baugrube 3 bis 7 Wochen abgeschétzt. Rechnerisch sind wahrend dieser Zeit je Baugrube
ca. 16.000 bis 90.000 m* Wasser der Baugrube zuzufiihren, vgl. Anlage 10. Wie beschrie-
ben, ist dieser Vorgang voraussichtlich nicht Giber die gesamten 7 Wochen erforderlich. Bei
einem anvisierten Uberstau von 0,2 m reduzieren sich diese Mengen zudem auf 6.000 bis
35.000 m3.

Nach Fertigstellung der UWBS wird die wasserdichte Trogbaugrube in der Regel einmalig
gelenzt. Vor und nach dem Herstellen der UWBS muss zudem der Schlamm von der Bau-
grubensohle/lUWBS abgesaugt werden. Da die OK der UWBS auf Hohe des Bauwasser-
standes bzw. oberhalb dessen liegt, und die Wasserzugabe wahrend des Betoniervorgangs
eingestellt wird, entfallt der Vorgang des Lenzens. Aus diesem Grund ist keine Restwas-
serhaltung erforderlich. Lediglich das Niederschlagswasser ist wahrend der Herstellung der
Widerlager und Rampenstiitzwande zu fassen und abzufiihren. Diese Mengen koénnen je
nach Witterung variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Aufgrund der Ausfiihrung der Wasserhaltung in wasserdichten Baugruben findet keine hyd-
raulische Verdnderung des Grundwasserleiters in der Umgebung durch einen
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Absenktrichter statt. Dies ist anzustreben, da in unmittelbarer Ndhe Bauwerke und Infra-
struktur vorhanden sind. AuBerdem befindet sich in unmittelbarer Nahe die Spree, die je
nach Wasserstand einen Einfluss auf den Absenktrichter haben kann. Siidlich der Spree
findet zudem eine laufende Grundwassersanierung statt. Auch wenn eine Wasserhaltungs-
mafRnahme auf der anderen Spreeseite au3erhalb des Einwirkungsbereichs liegt, ist durch
die gewahlte Bauweise ausgeschlossen, dass diese gestort wird oder Schadstoffe heran-
gezogen werden kdnnen.

Durch den Uberstau wird ein Abstrom von Wasser aus der Baugrube in das Grundwasser
erzeugt. Hierbei kann es in Abhangigkeit von der Durchlassigkeit der anstehenden Sande
zu einem lokalen Anstieg des Grundwassers kommen. Dieser ist jedoch aufgrund der sich
beim Nassaushub an der Baugrubensohle bildenden Kolmationsschicht gering. Die Auswir-
kungen werden durch eine gezielte Steuerung zur Reduzierung des Uberstaus von max.
0,2 m anstatt 0,5 m ebenfalls weiter verringert. Der verhéltnismaig kleinrdumige Zustrom
zum Grundwasser im Rahmen des Uberstaus wird durch groRridumige FlieRprozesse iiber-
lagert, sodass Auswirkungen nicht messbar und wirksam sein werden.

Die Auswirkungen des Uberstaus auf die Grundwasserbeschaffenheit hangen von der Qua-
litat des eingeleiteten Wassers ab. Aufgrund der Lage des BW 1 in einem Wasserschutz-
gebiet empfiehlt sich ein Zufiihren von Frischwasser.

7.1.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Manahmen
berticksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfilhrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehdordlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem hdchsten Wasserstand (zeHGW), der hier zwi-
schen +33,0 und +33,2 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fiir die BaugrubenumschlieBung in Form einer umlaufenden Spundwand ergibt sich fiir das
Briickenbauwerk (BW 1A) eine Flache von ca. 610 m?, fur die Stiitzwand Nordwest (BW 1B)
von ca. 670 m?, fiir die Stiitzwand Nordost (BW 1C) von ca. 670 m?, fiir die Stiitzwand Siid-
west (BW 1D) von ca. 280 m? sowie fiir die Stiitzwand Siidost von ca. 300 m?. Daraus re-
sultieren fiir das Bauwerk 1 insgesamt ca. 2.530 m? Stahlspundwénde, die in das Grund-
wasser eingebracht werden.

Des Weiteren werden fiir die ca. 0,7 bis 1,3 m méchtige Unterwasserbetonsohle insgesamt
1.670 m® Beton in das Grundwasser eingebracht (Briickenbauwerk (BW 1A) ca. 450 m?,
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Stiitzwand Nordwest (BW 1B) ca. 440 m?, Stiitzwand Nordost (BW 1C) ca. 440 m?, Stitz-
wand Siidwest (BW 1D) ca. 170 m? sowie Stiitzwand Siidost (BW 1E) ca. 180 m?).

Die Stahlspundwénde und die Unterwasserbetonsohle verbleiben dauerhaft im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwéande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton (UWBS) wird sich der pH-Wert des Grundwassers kurz-
zeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach Ausharten der eingebrachten Materialien wieder
auf das natirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.1.3 Ableiten von Bauwasser

Bei BW 1 gibt es die Mdglichkeit, das geférderte Grundwasser direkt in die Spree (FlieRge-
wasser 1. Ordnung) sowie in zwei nahegelegene Mischwasserkanalisationen (Schmutz-
und Regenwasserkanalisation) oder eine Regenwasserkanalisation einzuleiten?® [3].

Fir die Ableitung von Grundwasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen stehenden
und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehdérdliche Er-
laubnis zur Benutzung von FlieBgewéassern 1. Ordnung (Spree) erteilt die Wasserbehérde
der Senatsverwaltung Berlin [7]. Zusétzlich muss bei Benutzung einer Bundeswasserstrale
(hier Spree) ein Antrag auf strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung beim Wasser-
straBen- und Schifffahrtsamt (WSA) Spree-Havel gestellt werden.

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen geférdertem Grundwasser in die
offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB. Sie ge-
ben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und welche
Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.
Fir die Einleitung in die Spree miissten keine Stral3en liberquert werden.

Fir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation westlich der Spindlersfelder Stral3e (grof3-
flachiger Einzelhandel) missten keine Strallen liberquert werden. Das erstaufnehmende
Gewasser ist die Stadtspree ab Dahme bis Abzweig Britzer Verbindungskanal.

Fir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation dstlich der Spindlersfelder Strale (Mel-
lowpark Sportanlage) miissten keine StraRen {iberquert werden. Das erstaufnehmende Ge-
wasser ist die Wuhle.

% Fir das Férdem von Grundwasser wird nach dem Berliner Wassergesetz ein Grundwasserentnahmeentgelt fallig. Dieses
betragt derzeit 0,31 €/m?, wobei 6.000 m? jahrlich entgeltfrei sind [6]. Auch das Einleiten in die Kanalisation ist gebiihren-
pflichtig. Die Einleitung in die Schmutzwasserkanalisation kostet derzeitig 2,255 €/m?, in die Regenwasserkanalisation
0,65 €/m? [104].
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Fir die Einleitung in die Regenwasserkanalisation 6stlich der StraRe zum FEZ (Waldgebiet)
misste die StralRe ,An der Wuhlheide“ (iberquert werden, in der u. a. auch Stralenbahn-
verkehr herrscht. Das erstaufnehmende Gewasser ist die Stadtspree ab Dahme bis Ab-
zweig Britzer Verbindungskanal.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zur Enteisenung und zum Absetzen von Sedimenten
erforderlich, vgl. Kap. 6. Durch den Einsatz von Beton (UWBS) kann zudem der pH-Wert
des geférderten Grundwassers erhoht sein. Dieser kann z. B. durch eine CO-Zufiihrung
vor Ableitung wieder neutralisiert werden.

Aufgrund der Nahe zur Spree wird empfohlen, das Wasser in die Spree abzuleiten. Da bei
BW 1 keine grolen Wassermengen gefordert werden, ist eine Genehmigung des WSA
ohne besondere Auflagen moglich.

7.2 Eisenbahniiberfithrung EQ 1

7.21 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager bzw. deren Baugruben sind temporéare
Wasserhaltungsmanahmen erforderlich, um einen bauzeitlichen Abstand von ca. 0,5 m
zum Grundwasser unterhalb der Baugrubensohle zu erreichen. Beide Baugruben werden
mit einem Baugrubenverbau aus Spundwanden gesichert, vgl. Kap. 2.2 und Anlage 6.2.

Zur Trockenhaltung der Baugruben sind zwei Bauzustande zu unterscheiden: das tiefere
Absenkziel liegt 0,5 m unterhalb der UK Polsterschicht (Absenkziel 1), das héhere Absenk-
ziel liegt 0,5 m unterhalb der UK Fundament (Absenkziel 2).

Das Absenkziel 1 ist fiir die Dauer des Einbringens und Verdichtens der Polsterschicht zu
halten und das Absenkziel 2 fiir die Dauer der Herstellung des Fundaments.

Gemal der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemaR Kap. 2.2 und der hydroge-
ologischen Beschreibung gemaR Anlage 7 wurden liberschlagige, hydraulische Berechnun-
gen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in den Baugruben bei den gegebenen Absenk-
zielen sowie die Reichweite einer Grundwasserabsenkung ergeben. Die Eingangsparame-
ter und Ergebnisse sind in der Anlage 10 dargestellt.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt in der Anlage 6.2 zu entnehmen ist, befindet sich das
Absenkziel innerhalb des sandigen Grundwasserleiters. Der Abstand vom tiefsten Absenk-
ziel zum darunterliegenden Grundwassergeringleiter (Geschiebemergel) betragt ca. 13 m.
Es wird der ungiinstigste, d. h. der grofRere k-Wert fiir die Berechnungen angesetzt.

Fir den ersten Bauzustand ist eine Absenkung von ca. 0,85 m (Widerlager Siid) und 0,55 m
(Widerlager Nord) erforderlich, vgl. Anlage 10. Hierfiir sind ca. 60 m*h (Widerlager Siid)
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und 45 m*h (Widerlager Nord) fiir die Dauer des Bodenaustauschs und dem Verdichten
der Polsterschicht (ca. 2 Wochen) aus der Baugrube abzuleiten. Es ergeben sich ge-
schatzte, maximale Gesamtférdermengen von ca. 20.000 m®* (Widerlager Sid) und
15.000 m* (Widerlager Nord). Hierzu kénnen innerhalb der mit Spundwénden gesicherten
Baugruben Gréaben und Pumpensiimpfe angelegt werden, die das Wasser in einer offenen
Wasserhaltung fassen.

Die Reichweite der Grundwasserabsenkung (Absenktrichter) wurde anhand der empiri-
schen Formel nach Sichardt ermittelt. Diese beriicksichtigt nicht den Einfluss durch Bau-
grubenverbauwande. Es wird iiberschldgig von einer Reduzierung der Reichweite um die
Halfte ausgegangen. So ergibt sich eine Reichweite der Absenkung von ca. 40 m (Wider-
lager Siid) und 25 m (Widerlager Nord). Der Radius des Absenktrichters ist im Lageplan in
der Anlage 11 dargestelit.

Innerhalb des Absenkradius befinden sich keine setzungsempfindlichen Béden. Im Radius
des Absenktrichters liegen einige Park- und Waldwege sowie die DB-Strecke 6149. AulRer-
dem befinden sich hier Park- und Waldbaumbesténde als grundwasserabhéngiges Oko-
system.

Das héhere Absenkziel (Absenkziel 2) liegt oberhalb des Bauwasserstandes. Unter norma-
len Bedingungen ist daher keine Grundwasserhaltung fiir die Dauer der Fundamentherstel-
lung erforderlich. Lediglich eine Tagwasserhaltung muss zur Abfiihrung von Niederschlags-
wasser wahrend der Bauzeit betrieben werden. Diese Mengen kénnen je nach Witterung
variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Die Grundwasserabsenkung wird keinen Einfluss auf die Qualitdt des Grundwassers ha-
ben. Da die Grundwasserhaltung nur fiir einen kurzen Zeitraum erforderlich ist, wird es kei-
nen mengenmafig relevanten Einfluss auf den Grundwasserleiter geben.

Die Reichweite der Absenkung hat Einfluss auf grundwasserabhéngige Okosysteme mit
einem Flurabstand <4,0 m. Da es sich um einen sehr kurzen Zeitraum der Grundwasser-
absenkung handelt, wird der Einfluss auf die Park- und Waldbaumbesténde als geringfiigig
eingeschatzt.

Da im Bereich des Absenkradius keine setzungsempfindlichen Béden anstehen, sind durch
die kurze Grundwasserhaltung keine Auswirkungen auf die DB-Strecke zu erwarten.

Im Absenkradius befindet sich eine BBK-Flache. Eine Grundwasserverunreinigung ist hier
nicht bekannt. Vor der Férderung von Grundwasser sollte gepriift werden, welche Qualitat
das lokale Grundwasser aufweist.
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7.2.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Ma3nahmen
berticksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfilhrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+33,85 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fir die Baugrubenumschlieung in Form einer umlaufenden Spundwand ergibt sich fiir das
Widerlager West eine Flache von ca. 680 m? sowie fiir das Widerlager Ost von ca. 720 m?.
Daraus resultieren fiir das Bauwerk EU 1 insgesamt ca. 1.400 m? Stahlspundwénde, die in
das Grundwasser eingebracht werden.

Des Weiteren werden fiir die 0,10 m méachtige Sauberkeitsschicht insgesamt 40 m?®
Beton in das Grundwasser eingebracht (Widerlager West 20 m?, Widerlager Ost 20 m®).

Fiir das Fundament des Widerlagers West werden 220 m® und des Widerlagers Ost 190 m?,
insgesamt 410 m? Beton in das Grundwasser eingebracht.

Die Stahlspundwand, die Sauberkeitsschicht sowie die Fundamente verbleiben dauerhaft
im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwénde hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton (Sauberkeitsschicht, Fundamente) wird sich der pH-Wert
des Grundwassers kurzzeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach Ausharten der einge-
brachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.2.3 Ableiten von Bauwasser

Bei dem Bauwerk EU 1 gibt es die Méglichkeit, das geférderte Grundwasser direkt in die
Wuhle (FlieBgewasser 2. Ordnung) sowie in eine Mischwasserkanalisationen oder eine
Schmutzwasserkanalisation einzuleiten [3].

Fur die Ableitung von Grundwasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen stehenden
und flieRenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehérdliche
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Erlaubnis zur Benutzung von FlieBgewéassern 2. Ordnung (Wuhle) erteilt die Wasserbe-
hérde der Senatsverwaltung Berlin [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen geférdertem Grundwasser in die
offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB. Sie ge-
ben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und welche
Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Die Wubhle liegt rd. 950 m Luftlinie von der EU 1 entfernt. Fiir die Einleitung in die Wuhle
mussten eine Bahnstrecke, ein gewerblich genutztes Gebiet und zwei Straen (Rudolph-
Rihl-Allee, Wuhleufer) iiberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation (Innovationspark Wuhlheide) liegt rd. 530 m
ostlich der EU 1. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten eine Bahnstre-
cke und eine Stra3e (Rudolph-Riihi-Allee) iiberquert werden. Das erstaufnehmende Ge-
wasser ist die Wuhle.

Die nachstgelegene Schmutzwasserkanalisation (Freizeit- und Erholungszentrum) liegt rd.
510 m westlich der EU 1. Fiir die Einleitung in die Schmutzwasserkanalisation miisste eine
Bahnstrecke liberquert werden.

Fiir jede Variante ist eine Aufbereitung zur Enteisenung und zum Absetzen von Sedimenten
erforderlich, vgl. Kap. 6. Aufgrund der Nahe zu einer BBK-Flache ist es méglich, dass alt-
lastbedingte Schadstoffe im Grundwasser enthalten sind (z. B. PAK, MKW, BTEX etc.). Je
nach Art und Konzentration kann das Wasser ohne weitere Aufbereitung in die Schmutz-
/Mischwasserkanalisation abgeleitet werden oder es ist eine stoffspezifische Aufbereitung
vor Ort vor der Einleitung erforderlich.

Fiir jede Variante der Ableitung miissen zudem technische MaRnahmen zur Uberquerung
von Infrastrukturen bei der Planung beriicksichtigt werden. Der monetére Unterschied des
héheren technischen Aufwands zur Ableitung in Richtung Wuhle und der Einleitgebiihren
in die SW-Kanalisation werden im Rahmen der weiteren Planung verglichen.

7.3 StraBeniiberfithrung SO 1

7.3.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager bzw. deren Baugruben sind unter normalen Be-
dingungen keine MalRnahmen zur Grundwasserhaltung erforderlich, da das tiefste Absenk-
ziel ca. 0,4 m oberhalb des Bauwasserstandes liegt, vgl. Anlage 10. Lediglich eine
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Tagwasserhaltung muss zur Abfiihrung von Niederschlagswasser wahrend der Bauzeit be-
trieben werden. Diese Mengen kénnen je nach Witterung variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Da keine Grundwasserhaltung erforderlich ist, sind keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serleiter abzuleiten.

7.3.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MalRhahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfilhrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+33,9 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fiir die BaugrubenumschlieBung in Form einer einseitigen Spundwand des Bauwerks SU 1
ergibt sich fiir das Widerlager Siid eine Flache von ca. 230 m?, die in das Grundwasser
eingebracht werden. Die BaugrubenumschlieBung fiir das Widerlager Nord wird gebdscht
ausgefuhrt.

Des Weiteren werden fiir die 0,10 m méachtige Sauberkeitsschicht insgesamt 30 m* Beton
in das Grundwasser eingebracht (Widerlager Siid 15 m?®, Widerlager Nord 15 m?).

Fir das Fundament des Widerlagers Siid werden 70 m® und des Widerlagers Nord 80 m?,
insgesamt 150 m? Beton in das Grundwasser eingebracht.

Die Stahlspundwand, die Sauberkeitsschicht sowie die Fundamente verbleiben dauerhaft
im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwéande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton (Sauberkeitsschicht, Fundamente) wird sich der pH-Wert
des Grundwassers kurzzeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach Ausharten der einge-
brachten Materialien wieder auf das natirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.
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7.3.3 Ableiten von Bauwasser

Bei SU 1 ist lediglich eine Tagwasserhaltung erforderlich. Es gibt die Mdglichkeit, das Nie-
derschlagswasser direkt in die Wuhle (FlieRgewasser 2. Ordnung) oder in eine Mischwas-
serkanalisationen oder eine Schmutzwasserkanalisation einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser in ein Oberflachengewésser wird zwischen ste-
henden und flieRenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehérdli-
che Erlaubnis zur Benutzung von FlieRgewassern 2. Ordnung (Wuhle) erteilt die Wasser-
behérde der Senatsverwaltung Berlin [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen abzuleitenden Niederschlagswas-
ser in die offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB.
Sie geben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und
welche Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Die Wuhle liegt rd. 870 m Luftlinie von der SU 1 entfernt. Fiir die Einleitung in die Wuhle
missten eine Bahnstrecke, ein gewerblich genutztes Gebiet und eine StralRe (Wuhleufer)
Uiberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation (Innovationspark Wuhlheide) liegt rd. 440 m
ostlich der SU 1. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miisste eine Bahnstre-
cke lUberquert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist die Wuhle.

Die néchstgelegene Schmutzwasserkanalisation (Freizeit- und Erholungszentrum) liegt rd.
620 m westlich der SU 1. Fiir die Einleitung in die Schmutzwasserkanalisation miissten
zwei Bahnstrecken Giberquert werden.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zum Absetzen von Sedimenten erforderlich. Fiir jede
Variante der Ableitung miissen technische MaRnahmen zur Uberquerung von Infrastruktu-
ren bei der Planung berticksichtigt werden. Der monetéare Unterschied des héheren techni-
schen Aufwands zur Ableitung in Richtung Wuhle und der Einleitgebiihren in die Schmutz-
wasserkanalisation werden im Rahmen der weiteren Planung verglichen.

7.4 StraBeniiberfiihrung SO 2 ,,Bhf. Wuhlheide*

7.41 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager bzw. deren Baugruben sind unter normalen Be-
dingungen keine Manahmen zur Grundwasserhaltung erforderlich, da das tiefste Absenk-
ziel ca. 0,5 m oberhalb des Bauwasserstandes liegt, vgl. Anlage 10. Lediglich eine
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Tagwasserhaltung muss zur Abfiihrung von Niederschlagswasser wahrend der Bauzeit be-
trieben werden. Diese Mengen kénnen je nach Witterung variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Da keine Grundwasserhaltung erforderlich ist, sind keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serleiter abzuleiten.

7.4.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Mal3nahmen
berticksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fir die Beantragung der wasserbehdérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem hdchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei
+33,95 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fiir die BaugrubenumschlieBung in Form einer einseitigen Spundwand ergibt sich fiir das
Widerlager Siid eine Flache von ca. 260 m?, fir Widerlager Nord von ca. 250 m?.

Des Weiteren befindet sich voraussichtlich am Treppenbauwerk Nord eine einseitige
Spundwand von ca. 270 m? und an der Baugrube des Aufzugs Nord eine Baugrubenum-
schlieRung von ca. 60 m2. Daraus resultieren fiir das Bauwerk SU 2 insgesamt ca. 830 m?
Stahlspundwénde, die in das Grundwasser eingebracht werden.

Des Weiteren werden fiir die 0,10 m machtige Sauberkeitsschicht insgesamt 40 m* Beton
in das Grundwasser eingebracht (Widerlager Siid 20 m?, Widerlager Nord 20 m®).

Fir das Fundament des Widerlagers Siid werden 90 m* und des Widerlagers Nord 190 m?,
insgesamt ca. 280 m® Beton in das Grundwasser eingebracht.

Die Stahlspundwande, die Sauberkeitsschicht sowie die Fundamente verbleiben dauerhaft
im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwénde hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton (Sauberkeitsschicht, Fundamente) wird sich der pH-Wert
des Grundwassers kurzzeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach Ausharten der einge-
brachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.
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Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.4.3 Ableiten von Bauwasser

Bei SU 2 ist lediglich eine Tagwasserhaltung erforderlich. Es gibt die Méglichkeit, das Nie-
derschlagswasser direkt in die Wuhle (FlieBgewasser 2. Ordnung) sowie in eine Misch-
oder eine Regenwasserkanalisation einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser in ein Oberflaichengewasser wird zwischen ste-
henden und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehordli-
che Erlaubnis zur Benutzung von FlieRgewéassern 2. Ordnung (Wuhle) erteilt die Wasser-
behdrde der Senatsverwaltung Berlin [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen abzuleitenden Niederschlagswas-
ser in die éffentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB.
Sie geben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und
welche Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Die Wuhle liegt rd. 770 m Luftlinie von der SU 2 entfernt. Fiir die Einleitung in die Wuhle
miussten ein gewerblich genutztes Gebiet sowie eine StraRe (Wuhleufer) (iberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation (Innovationspark Wuhlheide) liegt rd. 310 m
ostlich der SU 2. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten keine Bahn-
strecken oder Straen iberquert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist die Wuhle.

Die nachstgelegene Regenwasserkanalisation (S-Bahnhof Wuhlheide) liegt unmittelbar an
der SU 2. Fiir die Einleitung in die Regenwasserkanalisation miissten keine Bahnstrecken
oder StrafRen liberquert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist die Wuhle.

Fiir jede Variante ist eine Aufbereitung zum Absetzen von Sedimenten erforderlich, vgl.
Kap. 6. Firr die Ableitung des Niederschlagwassers empfiehlt sich die in die nahegelegene
Regenwasserkanalisation.

7.5 Eisenbahniiberfiihrung EQ 2, Trogkonstruktion

7.51 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Fir die Wasserhaltungsmafnahmen der wasserdichten Baugruben des Trogs sind fol-
gende Bauzustdnde zu betrachten:

1. Wasserzugabe wahrend des Nassaushubs bis zur Fertigstellung der UWBS

2. einmaliges Lenzen nach Herstellung der UWBS
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3. Rest- und Tagwasserhaltung wahrend der Herstellung der des Trogbauwerks

Gemal der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemaR Kap. 2.5 und der hydroge-
ologischen Beschreibung gemaf Anlage 7 wurden iiberschlégige, hydraulische Berechnun-
gen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in die Baugruben und den Wasserverlust wah-
rend des Nassaushubs ergeben. Die Eingangsparameter und Ergebnisse sind in der An-
lage 10 dargestellt.

Nach dem Herstellen der Spundwénde wird innerhalb dieser der Boden bis zur geplanten
UK UWBS im Nassaushubverfahren ausgehoben.

Um hier einen hydraulischen Grundbruch zu verhindern, kann es erforderlich werden, den
Wasserstand innerhalb der Baugrube stets héher zu halten als den Grundwasserstand au-
Rerhalb der Baugrube (Bauwasserstand), damit dauerhaft eine nach unten gerichtete Stro-
mung erzeugt wird. Nach Abstimmung mit dem geotechnischen Gutachter wird der sog.
Uberstau fiir die {iberschlégige Mengenberechnung mit 0,5 m angesetzt. Es wird empfoh-
len, den Uberstau so gering wie méglich zu halten, um Ressourcen zu schonen und den
Einfluss auf den Grundwasserleiter so gering wie méglich zu halten. Mit einer dauerhaften
und automatischen Messtechnik zur Messung der Wasserstande innerhalb und au3erhalb
der Baugrube ist das Halten eines Uberstaus von ca. 0,2 m ausreichend.

Zur Herstellung des Uberstaus von 0,5 m miissen fiir alle sechs Blécke zusammen einmalig
etwa 2.000 m® Wasser in die Baugrube hinzugegeben werden. Bei einem Uberstau von ca.
0,2 m wiirde sich diese Menge auf etwa 800 m? reduzieren.

Um den Uberstau zu halten, muss zum einen das Wasser hinzugegeben werden, das durch
die Baugrubenwéande (Spundwéande) und die offene Baugrubensohle abfliet, zum anderen
das Bodenvolumen, das durch den Nassaushub ausgehoben wird. Hierbei wird ein Leis-
tungsansatz fir den Aushub von ca. 800 m®d angesetzt. Bei einem 8-Stunden-Tag erge-
ben sich ca. 100 m*d. Bei einer entwasserbaren Porositat der sandigen Auffiillungen und
gewachsenen Sande von ca. 0,3 ergibt sich ein Volumen von ca. 70 m%h, das an Wasser
wahrend des Nassaushubs hinzugegeben werden muss. Fiir die BaugrubenumschlieBung
wird eine Systemdurchlassigkeit von 1,5 L/(s-1.000 m?) angesetzt.

Bei einem Uberstau von 0,5 m ergédbe sich eine erforderliche Wasserzugabe von ca.
180 m*h im Mittel fiir die sechs Blocke fiir die Dauer des Nassaushubs (1- bis 5 Arbeits-
tage), vgl. Anlage 10. Nach Abschluss des Aushubs und wahrend der Herstellung der
UWBS miissen etwa 110 m*h zugeleitet werden. Bei einer Verringerung des Uberstaus auf
0,2 m reduzieren sich die o. g. Zahlen auf ca. 110 m¥h und 40 m%¥h.

Wahrend des Nassaushubs sind dementsprechend ca. 500 bis 10.000 m® Wasser in die
Baugruben der sechs Blécke zuzufiihren, um das Aushubvolumen und den Wasserverlust
auszugleichen. Fiir den gesamten Vorgang bis zur Fertigstellung der UWBS inkl. Ausharten
werden je nach Baugrube 5 bis 16 Wochen abgeschatzt. Rechnerisch sind wahrend dieser
Zeit je Baugrube ca. 50.000 bis 460.000 m® Wasser der Baugrube zuzufiihren, vgl. Anlage
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10. Bei einem anvisierten Uberstau von 0,2 m reduzieren sich diese Mengen auf 20.000 bis
190.000 m3.

Dieser Uberstau muss gehalten werden, bis die UWBS fertiggestellt ist. Nach Fertigstellung
der UWBS werden die wasserdichten Trogbaugruben einmalig gelenzt. Vor und nach dem
Herstellen der UWBS muss zudem der Schlamm von der Baugrubensohle/lUWBS abge-
saugt werden. Wahrend der Herstellung des Ingenieurbauwerks muss eine Rest- und Tag-
wasserhaltung installiert werden, um das Wasser, das durch die Baugrubenwénde (Spund-
wande) und die kiinstliche Dichtsohle (UWBS) (angenommene Systemdurchlassigkeit
1,5 L/(s-1.000 m?)) hindurchdringt, und das Niederschlagswasser abzufiihren. Diese Was-
serhaltung muss aufrechterhalten werden bis die Baugrube verfiillt wird.

Fir das einmalige Lenzen der sechs Baugruben muss ein Volumen von insgesamt ca.
12.000 m® abgefiihrt werden. Die Herstellung des Ingenieurbauwerks erfolgt nicht in gen-
trennten Blécken, sondern in der gesamten Trogbaugrube. Fiir die Dauer der Herstellung
des Ingenieurbauwerks werden ca. 27 m*¥h an Rest- und Tagwasser abzuleiten sein. Uber
eine geschatzte Dauer von etwa 45 Wochen bis zur Verfiillung der Baugrube summiert sich
eine maximale Gesamtférdermenge von etwa 200.000 m® Rest- und Tagwasser.

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager bzw. deren Baugruben sind temporare
WasserhaltungsmaRnahmen erforderlich, um einen bauzeitlichen Abstand von ca. 0,5 m
zum Grundwasser unterhalb der Baugrubensohle zu erreichen. Beide Baugruben werden
mit einem Baugrubenverbau aus Spundwéanden gesichert, vgl. Kap. 2.5 und Anlage 6.5.

Zur Trockenhaltung der Baugruben sind zwei Bauzusténde zu unterscheiden: das tiefere
Absenkziel liegt 0,5 m unterhalb der UK Polsterschicht (Absenkziel 1), das héhere Absenk-
zZiel liegt 0,5 m unterhalb der UK Fundament (Absenkziel 2).

Absenkziel 1 ist fir die Dauer des Einbringens und Verdichtens der Polsterschicht zu halten,
Absenkziel 2 fir die Dauer der Herstellung des Fundaments.

Gemal der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemaf Kap. 2.5 und der hydroge-
ologischen Beschreibung gemaR Anlage 7 wurden Giberschlagige, hydraulische Berechnun-
gen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in den Baugruben bei den gegebenen Absenk-
zielen sowie die Reichweite einer Grundwasserabsenkung ergeben. Die Eingangsparame-
ter und Ergebnisse sind in der Anlage 10 dargestellt.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt in der Anlage 6.5 zu entnehmen ist, befindet sich das
Absenkziel innerhalb des sandigen Grundwasserleiters. Es wird der ungiinstigste, d. h. der
groBere ke-Wert fir die Berechnungen angesetzt.

Fir den ersten Bauzustand ist eine Absenkung von ca. 1,30 m fiir beide Widerlager erfor-
derlich, vgl. Anlage 10. Hierfiir sind jeweils ca. 115 m¥h fiir die Dauer des Bodenaustauschs
und dem Verdichten der Polsterschicht (ca. 2 Wochen) aus der Baugrube abzuleiten. Es
ergeben sich geschétzte, maximale Gesamtférdermengen von ca. 40.000 m? je Widerlager.
Da aufgrund der Spundwande der Zufluss fast ausschlieflich iber die Baugrubensohle
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erfolgt, ist eine offenen Wasserhaltung mit Graben und Pumpensiimpfe méglich, wenn sie
ausreichend stark dimensioniert ist. Um die Absenkung von 1,3 m zu erreichen, ist eine
ausreichende Zeit in der Ausfiihrung einzuplanen. Alternativ kann das Wasser (iber Vaku-
umfilter oder Entnahmebrunnen innerhalb der Spundwéande gefasst werden.

Die Reichweite der Grundwasserabsenkung (Absenktrichter) wurde anhand der empiri-
schen Formel nach Sichardt ermittelt. Diese beriicksichtigt nicht den Einfluss durch Bau-
grubenverbauwande. Es wird liberschlagig von einer Reduzierung der Reichweite um ca.
20 % ausgegangen. So ergibt sich eine Reichweite der Absenkung von jeweils ca. 100 m.

Innerhalb des Absenkradius befinden sich keine setzungsempfindlichen Béden. Im Radius
des Absenktrichters liegt westlich der TVO ein bewaldetes Gebiet mit angrenzenden Einfa-
milienhaussiedlungen. Ostlich der TVO liegen diverse Baugrundstiicke, Einfamilienhauser,
Parkwege sowie die DB Strecke 6080 im Absenktrichter. Im Absenkradius befinden sich
keine grundwasserabhiéngigen Okosysteme (Anlage 3.2).

Fiir den zweiten Bauzustand ist eine Absenkung von ca. 0,6 m fiir beide Widerlager erfor-
derlich, vgl. Anlage 10. Hierfiir sind jeweils ca. 50 m?h fiir die Dauer der Herstellung der
Fundamente (ca. 8 Wochen) aus der Baugrube abzuleiten. Es ergeben sich geschatzte,
maximale Gesamtférdermengen von ca. 67.000 m? je Widerlager. Hierzu kénnen innerhalb
der mit Spundwéanden gesicherten Baugruben Graben und Pumpensiimpfe angelegt wer-
den, die das Wasser in einer offenen Wasserhaltung fassen.

Die Reichweite der Grundwasserabsenkung (Absenktrichter) wurde anhand der empiri-
schen Formel nach Sichardt ermittelt. Diese beriicksichtigt nicht den Einfluss durch Bau-
grubenverbauwénde. Es wird (iberschlédgig von einer Reduzierung der Reichweite um ca.
20 % ausgegangen. So ergibt sich eine Reichweite der Absenkung von jeweils ca. 50 m.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Aufgrund der Ausfilhrung der Wasserhaltung in wasserdichten Baugruben findet fiir die
Trogbaugrube keine hydraulische Veréanderung des Grundwasserleiters in der Umgebung
durch einen Absenktrichter statt.

Durch den Uberstau wird ein Abstrom von Wasser aus der Baugrube in das Grundwasser
erzeugt. Hierbei kann es in Abhangigkeit von der Durchlassigkeit der anstehenden Sande
zu einem lokalen Anstieg des Grundwassers kommen. Dieser ist jedoch aufgrund der sich
beim Nassaushub an der Baugrubensohle bildenden Kolmationsschicht gering. Die Auswir-
kungen werden durch eine gezielte Steuerung zur Reduzierung des Uberstaus von max.
0,2 m anstatt 0,5 m ebenfalls weiter verringert. Der verhaltnismagig kleinraumige Zustrom
zum Grundwasser im Rahmen des Uberstaus wird durch groRréumige FlieRprozesse iiber-
lagert, sodass Auswirkungen nicht messbar und wirksam sein werden.

Die Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit hdngen von der Qualitét des einge-
leiteten Wassers ab. Es kann angestrebt werden, das bendtigte Wasser aus
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Entnahmebrunnen zu férdern, die direkt im Umfeld der Baugrube errichtet werden. Auf
diese Weise bleibt der Grundwasserchemismus weitgehend unverandert. Hierbei ist es
sinnvoll, die Entnahme auf mehre Brunnen zu verteilen, da so das AbsenkmaR geringer
ausfallt. Da nicht mit zu groen Férdermengen gepumpt werden sollte, ist in der Ausfiih-
rungsplanung ein entsprechender Zeitraum fiir die Zugabe von 2.000 m* Wasser zum Er-
reichen des Stauziels vorzusehen.

Die Grundwasserabsenkung zur Errichtung der Briickenwiderlager wird keinen Einfluss auf
die Qualitat des Grundwassers haben. Da die Grundwasserhaltung nur fiir einen kurzen
Zeitraum erforderlich ist, wird es keinen mengenmaRig relevanten Einfluss auf den Grund-
wasserleiter geben.

In Reichweite der Absenkung liegen Baumbesténde, die jedoch nicht als grundwasserab-
hangig ausgewiesen sind. Die kurze Dauer der Grundwasserabsenkung wird keinen Ein-
fluss auf diese haben.

Da im Bereich des Absenkradius keine setzungsempfindlichen Béden anstehen, sind durch
die kurze Grundwasserhaltung keine Auswirkungen auf die DB-Strecke sowie die Wohnbe-
bauung und Wege zu erwarten.

Im Absenkradius befindet sich eine BBK-Flache. Eine Grundwasserverunreinigung ist hier
nicht auszuschlieBen. Vor der Férderung von Grundwasser sollte gepriift werden, welche
Qualitat das lokale Grundwasser aufweist.

7.5.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MaRnahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehdérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+35,8 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fiir die BaugrubenumschlieBung des Briickenbauwerks in Form einer umlaufenden Spund-
wand ergibt sich fiir die Widerlager Siid und Nord je eine Flache von ca. 460 m?. Daraus
resultieren fiir das Briickenbauwerk EU 2 insgesamt ca. 920 m? Stahlspundwénde, die in
das Grundwasser eingebracht werden.

Fiir die BaugrubenumschlieBung des Trogbauwerks in Form einer umlaufenden Spund-
wand ergibt sich fiir Block 1 eine Flache von ca. 850 m?, fiir Block 2 von ca. 650 m?, fiir



1 1GB

Block 3 von ca. 1.530 m?, fiir Block 4 von ca. 630 m?, fiir Block 5 von ca. 740 m? sowie fiir
Block 6 von ca. 420 m?. Daraus resultieren fiir das Trogbauwerk EU 2 insgesamt ca.
4.810 m? Stahlspundwénde, die in das Grundwasser eingebracht werden.

Des Weiteren werden fiir die 0,1 m machtige Sauberkeitsschicht des Briickenbauwerks ins-
gesamt 20 m® Beton in das Grundwasser eingebracht (Widerlager Siid 10 m3, Widerlager
Nord 10 m3).

Fiir die Fundamente der Widerlager Siid und Nord des Briickenbauwerks werden je ca.
80 m?, insgesamt ca. 160 m? Beton in das Grundwasser eingebracht.

Fiir das Trogbauwerk werden ca. 1,3 m machtige UWBS in das Grundwasser eingebracht.
Fir den Block 1 ergibt sich ein Volumen von ca. 1.270 m?, fiir den Block 2 von ca. 610 m?,
fiir den Block 3 von ca. 1.730 m?, fiir den Block 4 von ca. 550 m?, fir den Block 5 von ca.
750 m? sowie fiir den Block 6 von ca. 200 m3. Daraus resultieren fiir das Trogbauwerk EU 2
insgesamt ca. 5.110 m?® Beton, der in das Grundwasser eingebracht wird.

Des Weiteren werden fiir das Trogbauwerk Mikropfahle in den Untergrund eingebracht. Fiir
alle Blocke zusammen resultieren fiir die Mikropféhle des Trogbauwerks insgesamt ca.
400 m?® Beton und Bentonitsuspension, die in das Grundwasser eingebracht werden.

Fir das Briickenbauwerk wird ein DSV-Korper aus mineralischem Bindemittel (Zement,
Bentonit etc.) mit einem Volumen von 500 m® in das Grundwasser eingebracht.

Die Stahlspundwande, die Sauberkeitsschicht, die Fundamente, die Unterwasserbeton-
sohle, die Mikropfahle sowie der DSB-Kérper verbleiben dauerhaft im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwéande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton und dem Einsatz von Bentonitsuspension (Sauberkeits-
schicht, Fundament, Unterwasserbetonsohle, Mikropfahle, DSV-Kérper) wird sich der pH-
Wert des Grundwassers kurzzeitig erhohen. Der pH-Wert wird sich nach Aushéarten der
eingebrachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.5.3 Ableiten von Bauwasser

Bei dem Bauwerk EU 2 gibt es die Méglichkeit, das geférderte Grundwasser direkt in die
Wuhle (FlieBgewasser 2. Ordnung) sowie in eine Mischwasserkanalisationen oder eine
Schmutzwasserkanalisation einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Grundwasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen stehenden
und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehordliche Er-
laubnis zur Benutzung von FlieRgewassern 2. Ordnung (Wuhle) erteilt die Wasserbehorde
der Senatsverwaltung Berlin [7].
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Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen geférdertem Grundwasser in die
offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB. Sie ge-
ben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und welche
Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Die Wuhle liegt rd. 1.470 m Luttlinie von der EU 2 entfernt. Fiir die Einleitung in die Wuhle
miissten sieben Wohngebiete sowie sechs StraBen (Am Waldberg, Amsberger Stral3e,
Grabensprung, Dornacher Stral3e, Kdpenicker Strale, Schwabenallee) iiberquert werden.

Die nichstgelegene Mischwasserkanalisation liegt rd. 300 m westlich der EU 2. Fiir die
Einleitung in die Mischwasserkanalisation miisste eine Kleingartenanlage durchquert wer-
den. Das erstaufnehmende Gewasser ist die Stadtspree ab Abzweig Britzer-Verbindungs-
kanal bis Abzweig Landwehrkanal.

Die néchstgelegene Schmutzwasserkanalisation liegt unmittelbar éstlich der EU 2. Fiir die
Einleitung in die Schmutzwasserkanalisation miissten keine Bahnstrecken oder Stra3en
Uberquert werden.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zur Enteisenung und zum Absetzen von Sedimenten
erforderlich, vgl. Kap. 6. Besonders beim Lenzen ist mit erhéhten Sedimentfrachten im For-
derwasser zu rechnen. Durch den Einsatz von Beton kann zudem der pH-Wert des gefér-
derten Grundwassers erhoht sein. Dieser kann z. B. durch eine CO2-Zufiihrung vor Ablei-
tung wieder neutralisiert werden.

Aufgrund der Nahe zu einer BBK-Flache ist es moglich, dass altlastbedingte Schadstoffe
im Grundwasser enthalten sind (z. B. PAK, MKW, BTEX etc.). Je nach Art und Konzentra-
tion kann das Wasser ohne weitere Aufbereitung in die Schmutz-/Mischwasserkanalisation
abgeleitet werden oder es ist eine stoffspezifische Aufbereitung vor Ort vor der Einleitung
erforderlich.

Aufgrund der groReren abzufiihrenden Menge (12.000 m® Lenzvolumen, langer Zeitraum
der Rest- und Tagwasserhaltung wahrend des konstruktiven Ingenieurbaus) wird die Ablei-
tung in die Wuhle empfohlen. Es miissen jedoch gréRere technische MaRnahmen zur Uber-
querung von Infrastrukturen und gro3e Entfernungen bei der Planung beriicksichtigt wer-
den. In der Planung muss zudem ein ausreichender Zeitraum fiir den Lenzvorgang einge-
plant werden, da sowohl die Wuhle als auch die Kanalisation nur eine begrenzte Menge pro
Zeiteinheit aufnehmen kénnen.
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7.6 StraBReniiberfithrung SO 3 ,,U5“

7.6.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager und der Pfeilerreihe bzw. deren Baugruben sind
unter normalen Bedingungen keine Ma3nahmen zur Grundwasserhaltung erforderlich, da
das tiefste Absenkziel ca. 1,35 m oberhalb des Bauwasserstandes liegt, vgl. Anlage 10.
Lediglich eine Tagwasserhaltung muss zur Abfiihrung von Niederschlagswasser wahrend
der Bauzeit betrieben werden. Diese Mengen kdnnen je nach Witterung variieren.

Die Griindungsohlen der Treppen- und Rampenanlagen liegen jeweils hoher als die der
Widerlager. Hier ist ebenfalls keine Grundwasserhaltung erforderlich.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Da keine Grundwasserhaltung erforderlich ist, sind keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serleiter abzuleiten.

7.6.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Manahmen
berticksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfilhrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehdordlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+35,95 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Firr die BaugrubenumschlieBung in Form einer einseitigen Spundwand ergibt sich fiir das
Widerlager Mitte eine Flache von 100 m? sowie fiir das Widerlager Nord von 120 m?. Daraus
resultieren fiir das Bauwerk SU 3 insgesamt 220 m? Stahlspundwinde, die in das Grund-
wasser eingebracht werden.

Des Weiteren werden fiir die Tiefgriindung der Widerlager 47 Betonpféhle ins Grundwasser
eingebracht. Daraus ergeben sich etwa 430 m?® Beton (Widerlager Siid ca. 160 m?, Wider-
lager Mitte ca. 80 m® sowie Widerlager Nord ca. 190 m?).

Die Stahlspundwande sowie die Betonpfahle verbleiben dauerhaft im Untergrund.
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Das Einbringen der Stahlspundwéande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton und dem Einsatz von Bentonitsuspension (Betonpfahle)
wird sich der pH-Wert des Grundwassers kurzzeitig erh6hen. Der pH-Wert wird sich nach
Ausharten der eingebrachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.6.3 Ableiten von Bauwasser

Bei SU 3 ist lediglich eine Tagwasserhaltung erforderlich. Fiir die Ableitung des Nieder-
schlagswassers kommen nahegelegene Kanalisationssysteme oder der Biesdorfer Bagger-
see (stehendes Gewasser 2. Ordnung) in Frage.

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser in ein Oberflichengewéasser muss zwischen
stehenden und flieRenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden werden. Die was-
serbehordliche Erlaubnis zur Benutzung von stehenden Gewassern 2. Ordnung (Biesdorfer
Baggersee) erteilt das Umweltamt des zustandigen Bezirks [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen abzuleitenden Niederschlagswas-
ser in die 6ffentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB.
Sie geben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und
welche Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Der Biesdorfer Baggersee liegt rd. 390 m Luftlinie von der SU 3 entfernt. Fiir die Einleitung
in den Biesdorfer Baggersee miissten zwei Wohngebiete sowie zwei Straen (Debenzer
Strafle, Beruner Straf3e) iberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation liegt unmittelbar nérdlich der Bahnstrecke
bzw. der SU 3. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten keine Bahnstre-
cken oder Straflen iiberquert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist der Biesdorfer
Baggersee.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zum Absetzen von Sedimenten erforderlich, vgl.
Kap. 6. Der monetédre Unterschied des héheren technischen Aufwands zur Ableitung in
Richtung Biesdorfer Baggersee und der Einleitgebiihren in die Mischwasserkanalisation
werden im Rahmen der weiteren Planung verglichen.
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7.7 StraReniiberfiihrung SO 4

7.71 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Baugruben zur Pfahigriindung des Querungsbauwerks und der
Flachgriindung der Stiitzwande sind unter normalen Bedingungen keine MaRnahmen zur
Grundwasserhaltung erforderlich, da das tiefste Absenkziel ca. 4,8 m oberhalb des Bau-
wasserstandes liegt, vgl. Anlage 10. Lediglich eine Tagwasserhaltung muss zur Abfiihrung
von Niederschlagswasser wahrend der Bauzeit betrieben werden. Diese Mengen kénnen
je nach Witterung variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Da keine Grundwasserhaltung erforderlich ist, sind keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serleiter abzuleiten.

7.7.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MaRnahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+36,1 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefihrt.

Fir die Tiefgrindung des Bauwerks werden insgesamt 166 Betonpfahle ins Grundwasser
eingebracht. Daraus ergeben sich insgesamt ca. 640 m® Beton (Widerlager Sud ca. 320 m?
sowie Widerlager Nord ca. 320 m®).

Des Weiteren ergibt sich fiir die Spundwand zum Auflegen der der Behelfsbriicke Stralsun-
der Kurve fiir das Widerlager Siid eine Flache von 40 m? sowie fiir das Widerlager Nord
von 40 m?. Daraus resultieren fiir das Bauwerk SU 4 insgesamt 80 m? Stahlspundwande,
die in das Grundwasser eingebracht werden.

Die Stahlspundwénde sowie die Betonpfahle verbleiben dauerhaft im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwéande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.
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Durch das Einbringen von Beton und dem Einsatz von Bentonitsuspension (Betonpfahle)
wird sich der pH-Wert des Grundwassers kurzzeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach
Aushéarten der eingebrachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.7.3 Ableiten von Bauwasser

Bei SU 4 ist lediglich eine Tagwasserhaltung erforderlich. Fiir die Ableitung des Nieder-
schlagswassers kommen nahegelegene Kanalisationssysteme oder der Biesdorfer Bagger-
see (stehendes Gewasser 2. Ordnung) in Frage.

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen ste-
henden und flieRenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehordli-
che Erlaubnis zur Benutzung von stehenden Gewassern 2. Ordnung (Biesdorfer Bagger-
see) erteilt das Umweltamt des zustandigen Bezirks [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen abzuleitenden Niederschlagswas-
ser in die 6ffentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheidet die BWB.
Sie gibt vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann, und wel-
che Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Der Biesdorfer Baggersee liegt rd. 340 m Luftlinie von der SU 4 entfernt. Fiir die Einleitung
in den Biesdorfer Baggersee miissten ein Wohngebiet und eine StralRe (Beruner Stralle)
Uiberquert werden.

Die néchstgelegene Mischwasserkanalisation liegt rd. 110 m éstlich der SU 4. Fiir die Ein-
leitung in die Mischwasserkanalisation miissten keine Bahnstrecken oder Stra3en {iber-
quert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist der Biesdorfer Baggersee.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zum Absetzen von Sedimenten erforderlich, vgl.
Kap. 6. Der monetédre Unterschied des héheren technischen Aufwands zur Ableitung in
Richtung Biesdorfer Baggersee und der Einleitgebiihren in die Mischwasserkanalisation
werden im Rahmen der weiteren Planung verglichen.

7.8 Eisenbahniiberfiihrung EO 3

7.8.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager bzw. deren Baugruben sind temporare
Wasserhaltungsmanahmen erforderlich, um einen bauzeitlichen Abstand von ca. 0,5 m
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zum Grundwasser unterhalb der Baugrubensohle zu erreichen. Die beiden Baugruben wer-
den jeweils vollstandig mit Spundwanden gesichert, vgl. Kap. 2.8 und Anlage 6.8.

Zur Trockenhaltung der Baugruben sind zwei Bauzustande zu unterscheiden: das tiefere
Absenkziel liegt 0,5 m unterhalb der UK Polsterschicht (Absenkziel 1), das héhere Absenk-
ziel liegt 0,5 m unterhalb der UK Fundament (Sauberkeitsschicht) (Absenkziel 2).

Absenkziel 1 ist fiir die Dauer des Einbringens und Verdichtens der Polsterschicht zu halten,
Absenkziel 2 fiir die Dauer der Herstellung des Fundaments.

Gemal der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemafR Kap. 2.8 und der hydroge-
ologischen Beschreibung gemafR Anlage 7 wurden liberschlagige, hydraulische Berechnun-
gen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in den Baugruben bei den gegebenen Absenk-
zielen sowie die Reichweite einer Grundwasserabsenkung ergeben. Die Eingangsparame-
ter und Ergebnisse sind in der Anlage 10 dargestellt.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt in der Anlage 6.8 zu entnehmen ist, befindet sich das
Absenkziel innerhalb des sandigen Grundwasserleiters. Es wird der ungiinstigste, d. h. der
groRere keWert fiir die Berechnungen angesetzt.

Fir den ersten Bauzustand ist fiir beide Baugruben eine Absenkung von ca. 0,20 m erfor-
derlich, vgl. Anlage 10. Hierfir sind ca. 20 m*h fiir die Dauer des Bodenaustauschs und
dem Verdichten der Polsterschicht (ca. 2 Wochen) aus der Baugrube abzuleiten. Es erge-
ben sich geschatzte, maximale Gesamtférdermengen von ca. 6.000 m® je Widerlager.
Hierzu kénnen innerhalb der mit Spundwanden gesicherten Baugruben Graben und Pum-
pensiimpfe angelegt werden, die das Wasser in einer offenen Wasserhaltung fassen.

Die Reichweite der Grundwasserabsenkung (Absenktrichter) wurde anhand der empiri-
schen Formel nach Sichardt ermittelt. Diese beriicksichtigt nicht den Einfluss durch Bau-
grubenverbauwande. Es wird liberschlagig von einer Reduzierung der Reichweite um ca.
20 % ausgegangen. So ergibt sich eine Reichweite der Absenkung von ca. 20 m.

Innerhalb des Absenkradius befinden sich keine setzungsempfindlichen Béden. Im Radius
des Absenktrichters liegt ein bewaldetes Gebiet sowie die Bahnstrecke 6070.

Das héhere Absenkziel (Absenkziel 2) liegt oberhalb des Bauwasserstandes. Unter norma-
len Bedingungen ist daher keine Grundwasserhaltung fiir die Dauer der Fundamentherstel-
lung erforderlich. Lediglich eine Tagwasserhaltung muss zur Abfiihrung von Niederschlags-
wasser wahrend der Bauzeit betrieben werden. Diese Mengen kénnen je nach Witterung
variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Die Grundwasserabsenkung wird keinen Einfluss auf die Qualitdt des Grundwassers ha-
ben. Da die Grundwasserhaltung nur fiir einen kurzen Zeitraum erforderlich ist, wird es kei-
nen mengenmagig relevanten Einfluss auf den Grundwasserleiter geben.
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In Reichweite der Absenkung liegen Baumbesténde, die jedoch nicht als grundwasserab-
hangig ausgewiesen sind. Die kurze Dauer der Grundwasserabsenkung wird keinen Ein-
fluss auf diese haben.

Da im Bereich des Absenkradius keine setzungsempfindlichen Béden anstehen, sind durch
die kurze Grundwasserhaltung keine Auswirkung auf die DB-Strecke zu erwarten.

Im Absenkradius befindet sich eine BBK-Flache. Eine Grundwasserverunreinigung ist hier
nicht auszuschlieRen. Vor der Férderung von Grundwasser sollte gepriift werden, welche
Qualitat das lokale Grundwasser aufweist.

7.8.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Manahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehdérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem hoéchsten Wasserstand (zeHGW), der hier zwi-
schen ca. +36,8 und +36,9 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fir die BaugrubenumschlieBung in Form einer umlaufenden Spundwand ergeben sich fiir
die Widerlager Siid und Nord je eine Flache von ca. 630 m?. Daraus resultieren fir das
Bauwerk EU 3 insgesamt ca. 1.260 m? Stahlspundwénde, die in das Grundwasser einge-
bracht werden.

Des Weiteren werden fiir die 0,1 m méachtige Sauberkeitsschicht insgesamt 40 m® Beton in
das Grundwasser eingebracht (Widerlager Siid 20 m?, Widerlager Nord 20 m?3).

Fiir das Fundament des Widerlagers Siid werden 40 m*® und des Widerlagers Nord 50 m?,
insgesamt 90 m® Beton in das Grundwasser eingebracht.

Die Stahlspundwéande, die Sauberkeitsschicht sowie die Fundamente verbleiben dauerhaft
im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwéande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton (Fundament, Sauberkeitsschicht) wird sich der pH-Wert
des Grundwassers kurzzeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach Ausharten der einge-
brachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.
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Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.8.3 Ableiten von Bauwasser

Bei dem Bauwerk EU 3 gibt es die Méglichkeit, das geférderte Grundwasser direkt in den
Biesdorfer Baggersee oder den Dreieckssee (stehende Gewasser 2. Ordnung) oder in zwei
verschiedene Mischwasserkanalisationen einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Grundwasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen stehenden
und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehdérdliche Er-
laubnis zur Benutzung von stehenden Gewassern 2. Ordnung (Biesdorfer Baggersee, Drei-
ecksee) erteilt das Umweltamt des zusténdigen Bezirks [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen geférdertem Grundwasser in die
offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB. Sie ge-
ben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und welche
Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Der Biesdorfer Baggersee liegt rd. 810 m Luftlinie von der EU 3 entfernt. Fiir die Einleitung
in den Biesdorfer Baggersee miissten zwei Bahnstrecken, zwei Wohngebiete, zwei Brach-
flachen sowie drei StraRen (Schlochauer StralRe, Ernstroder Weg, Lotschberg Stral3e) liber-
quert werden.

Der Dreiecksee liegt rd. 450 m von der EU 3 entfernt, nérdlich der B1/B5. Fiir die Einleitung
des Grundwassers miissten eine Bahnstrecke sowie die B1/B5 liberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation liegt siidlich der B1/B5, rd. 300 m 6stlich der
EU 3. Firr die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten eine Bahnstrecke und
eine Strale (Schlochauer Strae) liberquert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist
der Biesdorfer Baggersee.

Eine weitere Mischwasserkanalisation liegt ebenfalls stidlich der B1/B5, rd. 350 m westlich
der EU 3. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten das Tierparkgelénde
sowie eine Brachflache entlang der Bahnstrecke durchquert werden. Das erstaufnehmende
Gewasser ist der Mahrzahner-Hohenschénhausener-Grenzgraben.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zur Enteisenung und zum Absetzen von Sedimenten
erforderlich, vgl. Kap. 6. Aufgrund der Nahe zu einer BBK-Flache ist es moglich, dass alt-
lastbedingte Schadstoffe im Grundwasser enthalten sind (z. B. PAK, MKW, BTEX etc.). Je
nach Art und Konzentration kann das Wasser ohne weitere Aufbereitung in die Schmutz-
/Mischwasserkanalisation abgeleitet werden oder es ist eine stoffspezifische Aufbereitung
vor Ort vor der Einleitung erforderlich.
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Der monetéare Unterschied des héheren technischen Aufwands zur Ableitung in Richtung
Biesdorfer Baggersee und der Einleitgebiihren in die Mischwasserkanalisation werden im
Rahmen der weiteren Planung verglichen.

7.9 Eisenbahniiberfithrung E0U 4

7.9.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Briickenwiderlager bzw. deren Baugruben sind temporare
WasserhaltungsmaRnahmen erforderlich, um einen bauzeitlichen Abstand von ca. 0,5 m
zum Grundwasser unterhalb der Baugrubensohle zu erreichen. Beide Baugruben werden
an den Langsseiten mit einem Baugrubenverbau aus Spundwénden gesichert und sind an
den kurzen Seiten gebdscht, vgl. Kap. 2.9 und Anlage 6.9.

Zur Trockenhaltung der Baugruben sind zwei Bauzustande zu unterscheiden: das tiefere
Absenkziel liegt 0,5 m unterhalb der UK Polsterschicht (Absenkziel 1), das héhere Absenk-
zZiel liegt 0,5 m unterhalb der UK Fundament (Betonblécke der Verschubbahn) (Absenkziel
2).

Absenkziel 1 ist fir die Dauer des Einbringens und Verdichtens der Polsterschicht zu halten,
Absenkziel 2 fiir die Dauer der Herstellung des Fundaments und des Verschubs der Briicke.

GemalR der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemaf Kap. 2.9 und der hydroge-
ologischen Beschreibung gemaR Anlage 7 wurden liberschlagige, hydraulische Berechnun-
gen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in den Baugruben bei den gegebenen Absenk-
zielen sowie die Reichweite einer Grundwasserabsenkung ergeben. Die Eingangsparame-
ter und Ergebnisse sind in der Anlage 10 dargestelit.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt in der Anlage 6.9 zu entnehmen ist, befindet sich das
Absenkziel innerhalb des sandigen Grundwasserleiters. Es wird der ungiinstigste, d. h. der
groBere keWert fiir die Berechnungen angesetzt.

Fir den ersten Bauzustand ist fiir beide Baugruben jeweils eine Absenkung von ca. 0,8 m
erforderlich, vgl. Anlage 10. Hierfiir sind ca. 120 m¥h fiir die Dauer des Bodenaustauschs
und dem Verdichten der Polsterschicht (ca. 2 Wochen) aus der Baugrube abzuleiten. Es
ergeben sich geschatzte, maximale Gesamtférdermengen von ca. 40.000 m? je Widerlager.
Da aufgrund der Spundwénde der Zufluss fast ausschlielich liber die Baugrubensohle er-
folgt, ist eine offenen Wasserhaltung mit Graben und Pumpensiimpfe maéglich, wenn sie
ausreichend stark dimensioniert ist. Aufgrund der groRen Menge und um die Absenkung zu
erreichen, ist eine ausreichende Zeit in der Ausfilhrung einzuplanen. Alternativ kann das
Wasser uber Vakuumfilter oder Entnahmebrunnen innerhalb der Spundwénde gefasst wer-
den.
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Die Reichweite der Grundwasserabsenkung (Absenktrichter) wurde anhand der empiri-
schen Formel nach Sichardt ermittelt. Diese beriicksichtigt nicht den Einfluss durch Bau-
grubenverbauwande. Es wird uberschlagig von einer Reduzierung der Reichweite um ca.
20 % ausgegangen. So ergibt sich eine Reichweite der Absenkung von ca. 60 m.

Innerhalb des Absenkradius befinden sich keine setzungsempfindlichen Boden. Im Radius
des Absenktrichters liegt ein bewaldetes Gebiet, ein Pfeiler einer Hochspannungsleitung,
die Bahnstrecke 6080 sowie angrenzende Wohngrundstiicke und gewerblich genutzte
Grundstiicksflachen.

Das héhere Absenkziel (Absenkziel 2) liegt oberhalb des Bauwasserstandes. Unter norma-
len Bedingungen ist daher keine Grundwasserhaltung fiir die Dauer der Fundamentherstel-
lung erforderlich. Lediglich eine Tagwasserhaltung muss zur Abfilhrung von Niederschlags-
wasser wahrend der Bauzeit betrieben werden. Diese Mengen kénnen je nach Witterung
variieren.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Die Grundwasserabsenkung wird keinen Einfluss auf die Qualitdt des Grundwassers ha-
ben. Da die Grundwasserhaltung nur fiir einen kurzen Zeitraum erforderlich ist, wird es kei-
nen mengenmafig relevanten Einfluss auf den Grundwasserleiter geben.

In Reichweite der Absenkung liegen Baumbesténde, die jedoch nicht als grundwasserab-
héangig ausgewiesen sind. Die kurze Dauer der Grundwasserabsenkung wird keinen Ein-
fluss auf diese haben.

Da im Bereich des Absenkradius keine setzungsempfindlichen Béden anstehen, sind durch
die kurze Grundwasserhaltung keine Auswirkungen auf die DB-Strecke, die Hochspan-
nungsleitung und die Gebéude zu erwarten.

Im Absenkradius befinden sich BBK-Flache. Eine Grundwasserverunreinigung ist hier nicht
auszuschlieRen. Vor der Férderung von Grundwasser sollte gepriift werden, welche Quali-
tat das lokale Grundwasser aufweist.

7.9.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MaRnahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehdérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem hdchsten Wasserstand (zeHGW), der hier zwi-
schen ca. +36,7 und +36,9 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.
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Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fiir die BaugrubenumschlieBung in Form einer umlaufenden Spundwand ergibt sich fiir das
Widerlager Siid eine Flache von 720 m? sowie fiir das Widerlager Nord von 740 m2. Daraus
resultieren fiir das Bauwerk EU 4 insgesamt 1.460 m? Stahlspundwiénde, die in das Grund-
wasser eingebracht werden.

Die Stahlspundwéande verbleiben dauerhaft im Untergrund. Das Einbringen der Stahlspund-
wande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die Grundwasserbeschaffenheit.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.9.3 Ableiten von Bauwasser

Bei dem Bauwerk EU 4 gibt es die Méglichkeit, das geférderte Grundwasser direkt in den
Biesdorfer Baggersee oder den Dreieckssee (stehende Gewasser 2. Ordnung) oder in zwei
verschiedenen Mischwasserkanalisationen einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Grundwasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen stehenden
und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehdordliche Er-
laubnis zur Benutzung von stehenden Gewassern 2. Ordnung (Biesdorfer Baggersee, Drei-
ecksee) erteilt das Umweltamt des zusténdigen Bezirks [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen geférdertem Grundwasser in die
offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB. Sie ge-
ben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und welche
Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Der Biesdorfer Baggersee liegt rd. 710 m Luftlinie von der EU 4 entfernt. Fiir die Einleitung
in den Biesdorfer Baggersee miissten eine Bahnstrecke, zwei Wohngebiete, zwei Brach-
flachen sowie drei Stra3en (Schlochauer Stral3e, Ernstroder Weg, Lotschberg Strafe) tiber-
quert werden.

Der Dreiecksee liegt rd. 430 m von der EU 4 entfernt, nordlich der B1/B5. Fiir die Einleitung
des Grundwassers miissten eine Bahnstrecke und die B1/B5 iiberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation liegt stidlich der B1/B5, rd. 190 m &stlich der
EU 4. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miisste eine Strale (Schlochauer
Strafle) iberquert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist der Biesdorfer Baggersee.

Eine weitere Mischwasserkanalisation liegt ebenfalls siidlich der B1/B5, rd. 470 m westlich
der EU 4. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten das Tierparkgelédnde,
eine Bahnstrecke sowie eine Brachflache entlang der Bahnstrecke liberquert werden. Das
erstaufnehmende Gewasser ist der Mahrzahner-Héhenschénhausener-Grenzgraben.
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Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zur Enteisenung und zum Absetzen von Sedimenten
erforderlich, vgl. Kap. 6. Aufgrund der Nahe zu BBK-Flachen ist es méglich, dass altlastbe-
dingte Schadstoffe im Grundwasser enthalten sind (z. B. PAK, MKW, BTEX etc.). Je nach
Art und Konzentration kann das Wasser ohne weitere Aufbereitung in die Schmutz-/Misch-
wasserkanalisation abgeleitet werden oder es ist eine stoffspezifische Aufbereitung vor Ort
vor der Einleitung erforderlich.

Der monetéare Unterschied des héheren technischen Aufwands zur Ableitung in Richtung
Biesdorfer Baggersee und der Einleitgebiihren in die Mischwasserkanalisation werden im
Rahmen der weiteren Planung verglichen.

7.10 Bauwerk 2 (BW 2)

7.10.1 WasserhaltungsmafRnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Wasserhaltungsma3nahmen sind bei BW 2 nur fiir die Teilbauwerke BW 2A bis 2C erfor-
derlich. Fir das Trogbauwerk BW 2A Trog, BW 2B, BW 2C Trog wird eine wasserdichte
Baugrube hergestellt. Fiir die Winkelstlitzwande BW 2A STW und BW 2C STW werden je-
weils gebdschte Baugruben zur Griindung der Fundamente angelegt.

Fir die Stiitzwande der Rampen BW 2E bis 2L sowie fiir Stiitzen des Briickenbauwerks
BW 2D sind keine Grundwasserhaltungen erforderlich, da die erforderlichen Baugruben
oberhalb des Grundwassers angelegt werden. Hier ist nur eine Tagwasserhaltung zur Ab-
leitung von Niederschlagswasser erforderlich.

Fir die WasserhaltungsmaRnahmen der wasserdichten Baugruben sind folgende Bau-
zusténde zu betrachten:

1. Wasserzugabe wahrend des Nassaushubs bis zur Fertigstellung der UWBS
2. einmaliges Lenzen nach Herstellung der UWBS

3. Rest- und Tagwasserhaltung wahrend der Herstellung des Trogbauwerkes

GemalR der Darstellung der Dimensionen des Bauwerks gemaR Kap. 2.10 und der hydro-
geologischen Beschreibung gemal Anlage 7 wurden liberschlagige, hydraulische Berech-
nungen durchgefiihrt, die den Wasserandrang in die Baugruben und den Wasserverlust
wahrend des Nassaushubs ergeben. Die Eingangsparameter und Ergebnisse sind in der
Anlage 10 dargestellt.

Die Sohle der UWBS liegt zu einem groRen Teil innerhalb des Geschiebemergels, vgl. An-
lage 6.10. Es wird abgeschétzt, dass die Aushubsohle zu 20 % in den sandigen Schichten
und zu 80 % im Geschiebemergel liegt (BW 2A Trog 10/90, BW 2B Trog 30/70, BW 2C
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Trog 20/80). Fiir beide Schichten wird jeweils der ungtinstigste, d. h. gréere k+Wert fiir die
Berechnungen angesetzt.

Nach dem Herstellen der Spundwénde wird innerhalb dieser der Boden bis zur geplanten
UK UWBS im Nassaushubverfahren ausgehoben.

Um hier einen hydraulischen Grundbruch zu verhindern, ist es erforderlich, den Wasser-
stand innerhalb der Baugrube stets héher zu halten als den Grundwasserstand aufRerhalb
der Baugrube (Bauwasserstand), damit dauerhaft eine nach unten gerichtete Strémung er-
zeugt wird. Nach Abstimmung mit dem geotechnischen Gutachter wird der sog. Uberstau
fir die liberschldgige Mengenberechnung mit 0,5 m angesetzt. Es wird empfohlen, den
Uberstau so gering wie méglich zu halten, um Ressourcen zu schonen und den Einfluss
auf den Grundwasserleiter so gering wie méglich zu halten. Mit einer dauerhaften und au-
tomatischen Messtechnik zur Messung der Wasserstande innerhalb und aufRerhalb der
Baugrube ist das Halten eines Uberstaus von ca. 0,2 m ausreichend.

Zur Herstellung des Uberstaus von 0,5 m miissen einmalig in Summe fiir die drei Baugru-
ben etwa 2.000 m* Wasser der Baugrube hinzugegeben werden. Bei einem Uberstau von
ca. 0,2 m wiirde sich diese Menge auf etwa 800 m® reduzieren.

Um den Uberstau zu halten, muss zum einen das Wasser hinzugegeben werden, das durch
die Baugrubenwande (Spundwénde) und die offene Baugrubensohle abflie3t, zum anderen
das Bodenvolumen, das durch den Nassaushub ausgehoben wird. Hierbei wird ein Leis-
tungsansatz fir den Aushub von ca. 800 m®/d angesetzt. Bei einem 8-Stunden-Tag erge-
ben sich ca. 100 m?d. Bei einer entwasserbaren Porositét der sandigen Auffillungen und
gewachsenen Sande von ca. 0,3 ergibt sich ein Volumen von ca. 70 m*h, das an Wasser
wahrend des Nassaushubs hinzugegeben werden muss. Die sandigen Schichten mache
etwa 45 % des Aushubvolumens aus (BW 2A Trog 35 %, BW 2B Trog 35 %, BW 2C Trog
80 %). Die restlichen ca. 55 % sind Geschiebemergel, bei dem auf der sicheren Seite lie-
gend angenommen wird, dass die entwasserbare Porositét gering ist und 100 m®/d Wasser
hinzugegeben werden muss. Fiir die BaugrubenumschlieBung wird eine Systemdurchlas-
sigkeit von 1,5 L/(s-1.000 m?) angesetzt.

Bei einem Uberstau von 0,5 m ergébe sich eine erforderliche Wasserzugabe von ca. 100
bis 130 m¥h fiir die Dauer des Nassaushubs (8-14 Arbeitstage), vgl. Anlage 10. Nach Ab-
schluss des Aushubs und wahrend der Herstellung der UWBS miissen etwa 16 bis 42 m*h
zugeleitet werden. Bei einer Verringerung des Uberstaus auf 0,2 m reduzieren sich die o.
g. Zahlen auf ca. 90 bis 100 m*h und 6 bis 17 m*h.

Wahrend des Nassaushubs sind dementsprechend ca. 5.000 bis 10.000 m*® Wasser in die
Baugruben zuzufiihren, um das Aushubvolumen und den Wasserverlust auszugleichen.
Fiir den gesamten Vorgang bis zur Fertigstellung der UWBS inkl. Aushéarten werden je Bau-
grube 3 Monate abgeschétzt. Rechnerisch sind wahrend dieser Zeit je Baugrube ca. 50.000
bis 100.000 m* Wasser der Baugrube zuzufiihren, vgl. Anlage 10. Bei einem anvisierten
Uberstau von 0,2 m reduzieren sich diese Mengen auf 20.000 bis 45.000 m?.
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Dieser Uberstau muss gehalten werden, bis die UWBS fertiggestellt ist. Nach Fertigstellung
der UWBS wird die wasserdichte Trogbaugrube einmalig gelenzt. Vor und nach dem Her-
stellen der UWBS muss zudem der Schlamm von der Baugrubensohle/lUWBS abgesaugt
werden. Wahrend der Herstellung des Ingenieurbauwerks muss eine Rest- und Tagwas-
serhaltung installiert werden, um das Wasser, das durch die Baugrubenwéande (Spund-
wande) und die kiinstliche Dichtsohle (UWBS) (angenommene Systemdurchlassigkeit
1,5 L/(s-1.000 m?)) hindurchdringt, und das Niederschlagswasser abzufiihren. Diese Was-
serhaltung muss aufrechterhalten werden, bis die Baugrube verfiillt wird.

Fir das einmalige Lenzen der Baugrube muss ein Volumen von ca. 20.000 m?® abgefiihrt
werden. Fiir die Dauer der Herstellung des Ingenieurbauwerks wird zudem ca. 30 m*h an
Rest- und Tagwasser abzuleiten sein. Uber eine geschétzte Dauer von etwa 7 bis 9 Monate
je Baugrube bis zur Verfiillung der Baugrube ergibt sich eine maximale Gesamtférder-
menge von etwa 44.000 bis 77.000 m*® Rest- und Tagwasser.

Fiir die gebdschten Baugruben zur Errichtung der Winkelstiitzwénde wurde ebenfalls der
Zufluss zur Baugrube ermittelt, der liber geeignete MaRnahmen abgefiihrt werden muss,
siehe Anlage 10. Da die Baugruben innerhalb des Geschiebemergels liegen, ist der Zufluss
zur Baugrube gering. Um die Absenkung von ca. 1,8 bis 1,9 m zu erreichen, miissen ca.
0,1 bis 0,25 m¥h fiir die Dauer der Fundamentherstellung aus der Baugrube abgefiihrt wer-
den. Fir die Dauer der Herstellung der Stiitzwandfundamente werden je ca. 6 Wochen
angesetzt. Es ergeben sich geschéatzte, maximale Gesamtférdermengen von ca. 100 bis
250 m3. Dies kann mit einer offenen Wasserhaltung erreicht werden. Wenn beim Aushub
vermehrt sandigere Einlagerungen auftreten und der Zufluss von Schichtenwasser sich er-
hoht, ist ggf. der Einsatz von Vakuumlanzen zu priifen.

Es kann ggf. eine Grundwasserentspannung erforderlich werden, um den hydraulischen
Grundbruch zu verhindern. Dazu missten Entnahmebrunnen in den Grundwasserleiter un-
terhalb des Geschiebemergels gebohrt werden und die Grundwasserdruckhéhe absenken.
Alternativen zur Grundwasserentspannung waren der kleinraumige Aushub und das suk-
zessive Herstellen der Stiitzwandfundamente. Die Durchfiihrbarkeit kann mit der Ausfiih-
rungsplanung unter Beriicksichtigung der zeitlichen Ablaufe geprift werden.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Aufgrund der Ausfiihrung der Wasserhaltung in wasserdichten Baugruben findet fir die
Trogbaugrube keine hydraulische Veranderung des Grundwasserleiters in der Umgebung
durch einen Absenktrichter statt.

Durch den Uberstau wird ein Abstrom von Wasser aus der Baugrube in das Grundwasser
erzeugt. Hierbei kann es in Abhangigkeit von der Durchlassigkeit der anstehenden Sande
zu einem lokalen Anstieg des Grundwassers kommen. Dieser ist jedoch aufgrund der sich
beim Nassaushub an der Baugrubensohle bildenden Kolmationsschicht und dem vorwie-
gend anstehenden Geschiebemergel gering. Die Auswirkungen werden durch eine gezielte
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Steuerung zur Reduzierung des Uberstaus von max. 0,2 m anstatt 0,5 m ebenfalls weiter
verringert. Der verhaltnismaRig kleinrdumige Zustrom zum Grundwasser im Rahmen des
Uberstaus wird durch groRridumige FlieRprozesse iiberlagert, sodass Auswirkungen nicht
messbar und wirksam sein werden.

Die Auswirkungen auf die Grundwasserbeschaffenheit hangen von der Qualitat des einge-
leiteten Wassers ab. Es kann angestrebt werden, das benétigte Wasser aus Entnahme-
brunnen zu férdern, die direkt im Umfeld der Baugrube errichtet werden. Auf diese Weise
bleibt der Grundwasserchemismus weitgehend unverandert. Hierbei ist es sinnvoll die Ent-
nahme auf mehre Brunnen zu verteilen, da so die Absenkung geringer ausfallt und aufgrund
der teilgespannten Grundwasserverhaltnisse eine Absenkung der Grundwasserhoéhe ver-
mieden werden kann und nur die Grundwasserdruckhéhe geringfligig abgesenkt wird. Da
nicht mit zu groRen Férdermengen gepumpt werden sollte, ist in der Ausfiihrungsplanung
ein entsprechender Zeitraum fiir die Zugabe von 2.000 m?® Wasser zum Erreichen des Stau-
ziels vorzusehen.

Aufgrund der Lage der gebdschten Baugruben im Geschiebemergel ist die Reichweite der
Absenkung mit ca. 5,0 bis 6,0 m sehr gering. Zudem wird sich der Absenktrichter nur auf
die Grundwasserdruckh6he innerhalb des Geschiebemergels auswirken. Eine echte Ent-
wasserung der Bodenschichten ist innerhalb des vergleichsweise kurzen Zeitraums nicht
zu erwarten. In der Nahe befinden sich BBK-Flachen. Eine Grundwasserverunreinigung ist
hier nicht auszuschlieRen. Vor der Férderung von Grundwasser sollte gepriift werden, wel-
che Qualitat das lokale Grundwasser aufweist.

Eine méglicherweise erforderliche Grundwasserentspannung wiirde voraussichtlich eben-
falls keine echte Entwasserung der Bodenschichten hervorrufen, sondern nur eine Absen-
kung der Grundwasserdruckhéhe innerhalb des Geschiebemergels. Durch dauerhafte Be-
obachtung der tatséchlichen Grundwasserstande wahrend der Bauausfiihrung kann die
Entspannung so gesteuert werden, dass sie nur bei Bedarf und in erforderlicher Hohe aus-
gefiihrt wird.

7.10.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MalRnahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem hoéchsten Wasserstand (zeHGW), der hier zwi-
schen ca. +36,7 und +37,8 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.
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Fiir die Bohrpfahlwand des Trogbauwerks ergibt sich fiir das BW 2A Trog ein Volumen von
ca. 2.420 m?, fiir das BW 2B von ca. 1.910 m? sowie fiir das BW 2C Trog von ca. 1.690 m3.
Daraus resultieren fiir das Trogbauwerk insgesamt ca. 6.010 m® Bohrpfahiwénde, die in
das Grundwasser eingebracht werden.

Fir das Trogbauwerk werden ca. 1,3 m machtige UWBS in das Grundwasser eingebracht.
Fir das BW 2A Trog ergibt sich ein Volumen von ca. 1.980 m?, fiir das BW 2B von ca.
1.810 m® sowie fiir das BW 2C Trog von ca. 1.280 m®. Daraus resultieren fiir das Trogbau-
werk insgesamt ca. 5.070 m® Beton, der in das Grundwasser eingebracht wird.

Des Weiteren werden fiir das Trogbauwerk Mikropfahle in den Untergrund eingebracht. Fir
das BW 2A Trog handelt es sich um 346 Stiick mit einem Volumen von ca. 60 m?, fiir das
BW 2B um 315 Stiick mit einem Volumen von ca. 50 m?® sowie fiir das BW 2C Trog um
223 Stiick mit einem Volumen von ca. 40 m®. Daraus resultieren fiir die Mikropfahle des
Trogbauwerks insgesamt ca. 140 m?® Beton und Bentonitsuspension, die in das Grundwas-
ser eingebracht werden.

Von den Stiitzwéanden selbst werden ca. 14 m?® Beton im Grundwasser liegen (BW 2A STW
6 m3, BW 2C STW 8 m3).

Des Weiteren werden fiir die 0,1 m machtige Sauberkeitsschicht der Stitzwande insgesamt
40 m* (Mager-)Beton in das Grundwasser eingebracht (BW 2ASTW ca. 10 m?
BW 2C STW ca. 30 m?).

Fir das Fundament der Stiitzwande werden ca. 500 m? Beton in das Grundwasser einge-
bracht (BW 2A STW ca. 120 m?, BW 2C STW ca. 380 m?).

Fir die temporaren Verbauwande in Form von Spundwénden ergibt sich fir den Verbau 1
eine Flache von ca. 60 m?, fiir den Verbau 2 von ca. 430 m? sowie fiir den Verbau 3 von ca.
40 m2. Daraus resultieren fiir die Verbauwande insgesamt ca. 540 m? Stahlspundwéande,
die in das Grundwasser eingebracht werden.

Die Stahlspundwande, die Bohrpfahlwand, die Sauberkeitsschicht, die Unterwasserbeton-
sohle sowie die Stiitzwande verbleiben dauerhaft im Untergrund.

Das Einbringen der Stahlspundwénde hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die
Grundwasserbeschaffenheit.

Durch das Einbringen von Beton und dem Einsatz von Bentonitsuspension (Sauberkeits-
schicht, Fundament, Unterwasserbetonsohle, Mikropfahle, Bohrpfahlwand, Stitzwand)
wird sich der pH-Wert des Grundwassers kurzzeitig erhéhen. Der pH-Wert wird sich nach
Ausharten der eingebrachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.
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7.10.3 Ableiten von Bauwasser

Bei dem Bauwerk BW 2 gibt es die Méglichkeit, das geférderte Grundwasser direkt in den
Biesdorfer Baggersee oder den Dreieckssee (stehende Gewasser 2. Ordnung) sowie in drei
verschiedene Mischwasserkanalisationen einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Grundwasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen stehenden
und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehérdliche Er-
laubnis zur Benutzung von stehenden Gewassern 2. Ordnung (Biesdorfer Baggersee, Drei-
ecksee) erteilt das Umweltamt des zusténdigen Bezirks [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen geférdertem Grundwasser in die
offentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB. Sie ge-
ben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und welche
Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Der Biesdorfer Baggersee liegt rd. 550 m Luftlinie von BW 2 entfernt. Fiir die Einleitung in
den Biesdorfer Baggersee miissten eine Bahnstrecke, ein Wohngebiet, drei Brachflachen
und zwei Stralen (WeiRenhdher Strale, Lotschberg Stral3e) liberquert werden.

Der Dreiecksee liegt rd. 460 m von dem BW 2 entfernt, nérdlich der B1/B5. Fiir die Einlei-
tung des Grundwassers miissten eine Bahnstrecke, eine Einzelhandelsfliche sowie die
B1/B5 liberquert werden.

Die nachstgelegene drei Mischwasserkanalisationen liegen nérdlich der B1/B5 und westlich
der Méarkischen Allee, nérdlich der B1/B5 und 6stlich der Markischen Allee sowie siidlich
der B1/B5 und westlich der Markischen Allee. Alle drei liegen unmittelbar an BW 2. Fiir die
Einleitung in die Mischwasserkanalisation miissten keine Bahnstrecken oder Stral3en iiber-
quert werden. Das erstaufnehmende Gewasser ist der Biesdorfer Baggersee.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zur Enteisenung und zum Absetzen von Sedimenten
erforderlich, vgl. Kap. 6. Besonders beim Lenzen ist mit erhdhten Sedimentfrachten im For-
derwasser zu rechnen. Durch den Einsatz von Beton (UWBS) kann zudem der pH-Wert
des geforderten Grundwassers erhoht sein. Dieser kann z. B. durch eine CO2-Zufiihrung
vor Ableitung wieder neutralisiert werden.

Aufgrund der Nahe zu BBK-Flachen ist es moglich, dass altlastbedingte Schadstoffe im
Grundwasser enthalten sind (z. B. PAK, MKW, BTEX etc.). Je nach Art und Konzentration
kann das Wasser ohne weitere Aufbereitung in die Schmutz-/Mischwasserkanalisation ab-
geleitet werden oder es ist eine stoffspezifische Aufbereitung vor Ort vor der Einleitung er-
forderlich.

Der monetédre Unterschied des hdheren technischen Aufwands zur Ableitung in Richtung
Biesdorfer Baggersee und der Einleitgebiihren in die Mischwasserkanalisation werden im
Rahmen der weiteren Planung verglichen.
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Aufgrund der groBeren abzufiihrenden Menge (20.000 m*® Lenzvolumen, langer Zeitraum
der Rest- und Tagwasserhaltung wahrend des konstruktiven Ingenieurbaus) wird die Ablei-
tung in den Biesdorfer Baggersee empfohlen. Es miissen jedoch gréRere technische Mal3-
nahmen zur Uberquerung von Infrastrukturen bei der Planung beriicksichtigt werden. In der
Planung muss zudem ein ausreichender Zeitraum fiir den Lenzvorgang eingeplant werden,
da sowohl der Biesdorfer Baggersee als auch die Kanalisation nur eine begrenzte Menge
pro Zeiteinheit aufnehmen kénnen.

7.11 Stiitzwand Kopenicker StraRe

7.11.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Die zu errichtende Stiitzwand wird als Spundwand tiefgegriindet. Zum Einbringen der
Spundwand ist keine Herstellung einer Baugrube erforderlich. Eine Wasserhaltung muss
daher nicht ausgefiihrt werden.

Auswirkungen der Wasserhaltung

Da keine Grundwasserhaltung erforderlich ist, sind keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serleiter abzuleiten.

7.11.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Ma3nahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfilhrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+34,1 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fir die Spundwand ergibt sich eine Flache von ca. 40 m?, die in das Grundwasser einge-
bracht wird.

Die Stahlspundwénde verbleiben dauerhaft im Untergrund. Das Einbringen der Stahispund-
wande hat kurz- und langfristig keinen Einfluss auf die Grundwasserbeschaffenheit.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.
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7.11.3 Ableiten von Bauwasser

Bei der Stiitzwand Kopenicker Strae ist lediglich eine Tagwasserhaltung erforderlich. Es
gibt es die Moglichkeit, das Niederschlagswasser direkt in die Wuhle (FlieBgewasser
2. Ordnung) sowie in eine Misch- und in eine Regenwasserkanalisation einzuleiten [3].

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser in ein Oberflaichengewasser wird zwischen ste-
henden und flieRenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehérdli-
che Erlaubnis zur Benutzung von FlieBgewéssern 2. Ordnung (Wuhle) erteilt die Wasser-
behérde der Senatsverwaltung Berlin [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen abzuleitenden Niederschlagswas-
ser in die 6ffentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB.
Sie geben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und
welche Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Die Wuhle liegt rd. 740 m Luttlinie von der Stiitzwand Képenicker Stral3e entfernt. Fir die
Einleitung in die Wuhle miissten ein gewerblich genutztes Gebiet und eine Stral3e (Wuhle-
ufer) Gberquert werden.

Die nachstgelegene Mischwasserkanalisation (Innovationspark Wuhlheide) liegt rd. 215 m
ostlich der Stitzwand Kdpenicker StraRe. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanalisation
mussten keine Bahnstrecken oder StraRen iiberquert werden. Das erstaufnehmende Ge-
wasser ist die Wuhle.

Die nachstgelegene Regenwasserkanalisation (S-Bahnhof Wuhlheide) liegt rd. 130 m siid-
lich der Stitzwand Kdpenicker Stralle. Fir die Einleitung in die Regenwasserkanalisation
miissten keine Bahnstrecken oder Straen liberquert werden. Das erstaufnehmende Ge-
wasser ist die Wuhle.

Fir jede Variante ist eine Aufbereitung zum Absetzen von Sedimenten erforderlich, vgl.
Kap. 6. Es ist die Einleitung in die Regenwasserkanalisation zu empfehlen.

7.12 Stitzwand Werkstatt

7.12.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Beschreibung der Wasserhaltung

Die Griindungssohle der Winkelstiitzwand (UK Sauberkeitsschicht) liegt am tiefsten Punkt
bei +36,4 m NHN. Der Bauwasserstand liegt gemal® geotechnischem Gutachten bei
+36,3 m NHN. Es kann davon ausgegangen werden, dass bei gewdhnlichen Wetterbedin-
gungen keine Grundwasserhaltungsmaf3nahmen erforderlich sind, um die Sauberkeits-
schicht einzubauen.
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Auswirkungen der Wasserhaltung

Da keine Grundwasserhaltung erforderlich ist, sind keine Auswirkungen auf den Grundwas-
serleiter abzuleiten.

7.12.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Manahmen
berticksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumen bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW), der hier bei ca.
+36,8 m NHN liegt, und den Unterkanten der jeweiligen Bauwerkteile.

Die Volumina der einzubringenden Stoffe sind in tabellarischer Form in der Anlage 12 auf-
gefiihrt.

Fir die 0,1 m méachtige Sauberkeitsschicht werden etwa 8 m® Beton in das Grundwasser
eingebracht.

Fir das Fundament werden etwa 20 m® Beton in das Grundwasser eingebracht.
Die Sauberkeitsschicht sowie das Fundament verbleiben dauerhaft im Untergrund.

Durch das Einbringen von Beton und (Sauberkeitsschicht, Fundament) wird sich der pH-
Wert des Grundwassers kurzzeitig erh6hen. Der pH-Wert wird sich nach Aushéarten der
eingebrachten Materialien wieder auf das natiirliche Niveau angleichen.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.12.3 Ableiten von Bauwasser

Bei der Stitzwand Werkstatt ist lediglich eine Tagwasserhaltung erforderlich. Es gibt die
Méglichkeit, das Niederschlagswasser direkt in den Biesdorfer Baggersee oder den Drei-
eckssee (stehendes Gewasser 2. Ordnung) sowie in die Mischwasserkanalisation einzulei-
ten [3].

Fir die Ableitung von Niederschlagswasser in ein Oberflichengewasser wird zwischen ste-
henden und flieBenden Gewassern 1. und 2. Ordnung unterschieden. Die wasserbehordli-
che Erlaubnis zur Benutzung von stehenden Gewassern 2. Ordnung (Biesdorfer Bagger-
see) erteilt das Umweltamt des zustandigen Bezirks [7].

Uber die Einleitung von im Rahmen von BaumaRnahmen abzuleitenden Niederschlagswas-
ser in die 6ffentliche Kanalisation der Berliner Wasserbetriebe (BWB) entscheiden die BWB.
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Sie geben vor, an welcher Stelle das Wasser in den Kanal eingeleitet werden kann und
welche Begrenzungen der Einleitmengen eingehalten werden miissen [104].

Im Folgenden werden Méglichkeiten aufgezeigt und Empfehlungen zur Einleitung gegeben.

Der Biesdorfer Baggersee liegt rd. 710 m Luftlinie von der Stiitzwand Werkstatt entfernt.
Fir die Einleitung in den Biesdorfer Baggersee miissten eine Bahnstrecke, zwei Wohnge-
biete sowie zwei Stralen (Ernstroder Weg, Lotschberg Stral3e) Giberquert werden.

Die néchstgelegene Mischwasserkanalisation liegt siidlich der B1/B5 sowie 6stlich der Mar-
kischen Allee, unmittelbar siidlich dem BW 2. Fiir die Einleitung in die Mischwasserkanali-
sation miisste eine Stra3e (Schlochauer Strae) iiberquert werden. Das erstaufnehmende
Gewasser ist der Biesdorfer Baggersee.

Der Dreiecksee liegt rd. 460 m von dem BW 2 entfernt, nérdlich der B1/B5. Fiir die Einlei-
tung des Grundwassers miissten eine Bahnstrecke, eine Einzelhandelsfliche sowie die
B1/B5 iberquert werden.

Fiir jede Variante ist eine Aufbereitung zum Absetzen von Sedimenten erforderlich, vgl.
Kap. 6. Der monetare Unterschied des héheren technischen Aufwands zur Ableitung in
Richtung Biesdorfer Baggersee und der Einleitgebiihren in die werden im Rahmen der wei-
teren Planung verglichen.

7.13 Larmschutzwinde

7.13.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Fir die Tiefgrindung der Larmschutzwande wird voraussichtlich keine Wasserhaltungs-
maflnahme erforderlich.

7.13.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

Die geplanten Larmschutzwande LSW werden tief gegriindet. Dafiir werden Stahlrohre in
den Untergrund gerammt.

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MaRnahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehdérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW).

Bei der Errichtung der LSW 1 werden etwa 180 4 m lange Stahlrohre als Pfahigriindung
eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 910 m mit unterschiedlichen
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Hoéhenkoten der Geléandeoberflache. Daraus ergibt sich eine Gesamtlange von maximal ca.
260 m der Stahlrohre, die je nach Gelandehéhe unterschiedlich tief ins Grundwasser ein-
gebracht werden.

Bei der Errichtung der LSW 2 werden etwa 70 4 m lange Stahlrohre als Pfahligriindung ein-
gebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 330 m mit unterschiedlichen Héhen-
koten der Gelandeoberflache. Daraus ergibt sich eine Gesamtldnge von ca. 80 bis 130 m
der Stahlrohre, die je nach Gelandehdhe unterschiedlich tief ins Grundwasser eingebracht
werden.

Bei der Errichtung der LSW 3 werden etwa 60 5 m lange Stahlrohre als Pfahlgriindung ein-
gebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 310 m mit unterschiedlichen Héhen-
koten der Gelandeoberflache. Daraus ergibt sich eine Gesamtlange von ca. 100 bis 210 m
der Stahlrohre, die je nach Gelandeh6he unterschiedlich tief ins Grundwasser eingebracht
werden.

Bei der Errichtung der LSW 4 werden etwa fiinf 5 m lange Stahlrohre als Pfahigriindung
eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 150 m mit unterschiedlichen Ho-
henkoten der Geléndeoberflache. Daraus ergibt sich eine Gesamtlange von ca. 10 m der
Stahlrohre, die je nach Gelandehdhe unterschiedlich tief ins Grundwasser eingebracht wer-
den.

Bei der Errichtung der LSW 5 werden etwa 20 Stahirohre mit einer Lange von jeweils 6 m
als Pfahigriindung eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 95 m mit un-
terschiedlichen Héhenkoten der Gelandeoberfliche. Daraus ergibt sich eine Gesamtléange
von ca. 80 bis 100 m der Stahirohre, die je nach Gelandehdhe unterschiedlich tief ins
Grundwasser eingebracht werden.

Bei der Errichtung der temporaren LSW 6 werden 60 Stahlrohre (3 m lang) als Pfahlgriin-
dung eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 270 m mit unterschiedlichen
Héhenkoten der Gelandeoberflache. Die Stahlrohre der bauzeitlichen temporaren LSW 6
binden nicht in das Grundwasser ein und werden nach Abschluss der Bauarbeiten wieder
entfernt.

Die Stahirohre verbleiben dauerhaft im Untergrund. Das Einbringen des Stahls hat kurz-
und langfristig keinen Einfluss auf die Grundwasserbeschaffenheit.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.13.3 Ableiten von Bauwasser

Da keine Wasserhaltung erforderlich ist, wird kein Bauwasser abgeleitet.
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7.14 Oberleitungsmasten

7.14.1 WasserhaltungsmaBnahmen und Grundwasserentnahme

Fiir die Tiefgriindung der Oberleitungsmasten wird keine Wasserhaltungsmafnahme erfor-
derlich.

7.14.2 Einleiten und Einbringen von Stoffen in das Grundwasser

Die geplanten Oberleitungsmasten werden tiefgegriindet. Dafiir werden Stahlrohre in den
Untergrund gerammt. Neue Oberleitungsanlagen werden im Rahmen der TVO-Mal3nahme
bei EU 2, EU 3, EU 4, SU 1, SU 2 und SU 4 errichtet.

In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und MalRnahmen
beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertraglichkeit der
hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Die ausfiihrenden Firmen
werden die entsprechenden Nachweise vor Bauausfiihrung fiir die Grundwasserbenutzung
einreichen.

Die fiir die Beantragung der wasserbehérdlichen Erlaubnis anzugebenden Volumina bezie-
hen sich auf den Bereich zwischen dem héchsten Wasserstand (zeHGW).

Bei der Errichtung der Oberleitungsanlagen der EU 2 werden 40 Stahlrohre als Pfahligriin-
dung eingebracht. Die Stahlrohre werden eine Lange von 12 m aufweisen. Das Einbringen
erfolgt auf einer Strecke von 1.100 m mit unterschiedlichen Hohenkoten der Gelandeober-
flache. Daraus ergibt sich eine Gesamtlange von ca. 160 bis 405 m der Stahlrohre, die je
nach Geléandehdhe unterschiedlich tief ins Grundwasser eingebracht werden.

Bei der Errichtung der Oberleitungsanlagen der EU 3 werden 30 12 m lange Stahlrohre als
Pfahigriindung eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 810 m mit unter-
schiedlichen Hoéhenkoten der Gelandeoberflache. Daraus ergibt sich eine Gesamtlange von
ca. 40 bis 180 m der Stahlrohre, die je nach Geléandehdhe unterschiedlich tief ins Grund-
wasser eingebracht werden.

Bei der Errichtung der Oberleitungsanlagen der EU 4 werden 30 Stahlrohre als Pfahigriin-
dung eingebracht, die jeweils 12 m lang sind. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von
970 m mit unterschiedlichen Héhenkoten der Gelandeoberfliche. Daraus ergibt sich eine
Gesamtlange von ca. 50 m der Stahirohre, die je nach Gelandehdhe unterschiedlich tief ins
Grundwasser eingebracht werden.

Bei der Errichtung der Oberleitungsanlagen der SU 1 werden 25 Stahlrohre als Pfahlgriin-
dung eingebracht. Die Stahirohre haben eine Lange von 12 m. Das Einbringen erfolgt auf
einer Strecke von 850 m mit unterschiedlichen Héhenkoten der Gelandeoberflache. Daraus
ergibt sich eine Gesamtlange von ca. 220 bis 285 m der Stahlrohre, die je nach Gelande-
héhe unterschiedlich tief ins Grundwasser eingebracht werden.



Seite 101/ 123 B _J I G B

Bei der Errichtung der Oberleitungsanlagen der SU 2 werden 30 Stahlrohre mit jeweils 12 m
Lénge als Pfahigriindung eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 720 m
mit unterschiedlichen Hohenkoten der Gelandeoberfliche. Daraus ergibt sich eine Gesamt-
lange von ca. 350 bis 400 m der Stahlrohre, die je nach Gelandehdhe unterschiedlich tief
ins Grundwasser eingebracht werden.

Bei der Errichtung der Oberleitungsanlagen der SU 4 werden 25 Stahlrohre mit jeweils 12 m
Lange als Pfahigriindung eingebracht. Das Einbringen erfolgt auf einer Strecke von 1.100 m
mit unterschiedlichen Hohenkoten der Gelandeoberflache. Daraus ergibt sich eine Gesamt-
lange von ca. 160 bis 280 m der Stahlrohre, die je nach Gelandehdhe unterschiedlich tief
ins Grundwasser eingebracht werden.

Die Stahirohre verbleiben dauerhaft im Untergrund. Das Einbringen des Stahls hat kurz-
und langfristig keinen Einfluss auf die Grundwasserbeschaffenheit.

Andere betriebsbedingte Stoffe mit Einfluss auf das Grundwasser sind nicht zu erwarten.

7.14.3 Ableiten von Bauwasser

Da keine Wasserhaltung erforderlich ist, wird kein Bauwasser abgeleitet.

7.15 Kampfmittel

Ein Konzept zur Kampfmittelfreimachung wird noch erarbeitet. Eine ggf. erforderliche Volu-
menberdumung und die Rdumung von Verdachtspunkten und Kampfmitteln hat voraus-
sichtlich bereichsweise Eingriffe in das Grundwasser zur Folge.

Das Konzept wird die méglichen Eingriffe in das Grundwasser behandeln. Neben einer
Grundwasserabsenkung kann die Bergung von Kampfmitteln im Grundwasser auch durch
Taucher innerhalb eines wasserdichten Verbaus erfolgen.

7.16 Grundwassererwarmung

Wahrend der frischgegossene Beton abbindet, entsteht Prozesswarme im Beton, die sog.
Hydratationswarme, die die lokale Grundwassertemperatur kurzzeitig erhéhen kann. Sie
wird sich nach dem Aushérten in wenigen Wochen wieder auf das natiirliche Niveau an-
gleichen.
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8 AUSWIRKUNGEN DES BAUWERKS AUF DIE GRUNDWASSER-
VERHALTNISSE IM ENDZUSTAND

8.1 Bauwerk BW 1

Die in Kap. 7.1.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwande und der ausgehartete Beton der Fundamente werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie den hydrogeologischen Schnitten der Anlage 6.1 zu entnehmen ist, nehmen die Spund-
wande der Baugruben der Briickenwiderlager (BW 1A) und der Rampenstiitzwande
(BW 1B, 1C, 1D, 1E) maximal etwa ein Viertel der Grundwasserleitermachtigkeit in An-
spruch.

Die langen Seiten der Spundwéande der Briickenwiderlager (BW 1A) verlaufen mit einer
Breite von etwa 18,0 m senkrecht zur Grundwasserflierichtung. Die langen Seiten der
Spundwénde der Rampenstiitzwande verlaufen parallel zur GrundwasserflieRrichtung mit
ca. 16,0 m Breite.

Die Kleinraumigkeit im Vergleich zur Ausdehnung des Grundwasserleiters und seine hohe
Durchlassigkeit wird eine gute Um- und Unterlaufigkeit des flieRenden Grundwassers be-
wirken und dadurch einen lokalen Grundwasseranstau an den Spundwéanden dauerhaft
ausgleichen. Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der
Grundwasserflierichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks mit Rampen ist im Vergleich zur Versiege-
lung durch die bestehenden StralRenanlage vernachlassigbar. Eine anlagenbedingte we-
sentliche Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht méglich. Die Auswirkung der
Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.2 Eisenbahniiberfithrung EU 1

Die in Kap. 7.2.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwande und der ausgehartete Beton der Fundamente werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt der Anlage 6.2 zu entnehmen ist, binden die Spund-
wéande etwa zur Hélfte in die Grundwasserleitermachtigkeit ein. Die langen Seiten der
Spundwénde verlaufen {iber ca. 80 m parallel zur GrundwasserflieRrichtung in Nord-Siid-
Richtung.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdehnung des
Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlaufigkeit des



= 1GB

flieRenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausgleichen. Es ist
keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grundwasserflie3-
richtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks ist im Vergleich zur bestehenden Gleisan-
lage gering. Eine anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht még-
lich. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.3 StraReniiberfiihrung SO 1

Die in Kap. 7.3.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwéande und der ausgehértete Beton der Fundamente werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt der Anlage 6.3 zu entnehmen ist, bindet die Spund-
wand nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die Spundwand verlauft ca. 35 m
senkrecht zur Grundwasserflierichtung in Ost-West-Richtung.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlau-
figkeit des flieRBenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausglei-
chen. Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grund-
wasserflierichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks ist gréer im Vergleich zur bestehenden
Gleisanlage. Die anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung ist jedoch ge-
ring. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.4 StraReniiberfithrung SO 2 ,,Bhf. Wuhlheide*“

Die in Kap. 7.4.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwande und der ausgehértete Beton der Fundamente werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt der Anlage 6.4 zu entnehmen ist, binden die Spund-
wande nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die Spundwande verlaufen lber
etwa 40 m senkrecht zur GrundwasserflieRrichtung in Ost-West-Richtung.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterl&u-
figkeit des flieRenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausglei-
chen. Es ist keine anlagenbedingte Veréanderung des Grundwasserstandes oder der Grund-
wasserflieRrichtung zu erwarten.
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Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks mit Treppenanlage ist groRer im Vergleich
zur bestehenden Gleisanlage. Die anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubil-
dung ist jedoch gering. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.5 Eisenbahniiberfiihrung EU 2, Trogkonstruktion

Die in Kap. 7.5.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwande, der ausgehartete Beton der Briickenfundamente, der Trog-
UWBS und der Pfahle der Riickverankerung sowie der DSV-Kérper werden dauerhaft die
Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie den hydrogeologischen Schnitten der Anlage 6.5 zu entnehmen ist, binden die Spund-
wande der Trogbaugrube nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die langen
Seiten verlaufen etwa liber 300 m diagonal zur GrundwasserflieBrichtung.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlau-
figkeit des flieBenden Grundwassers einen lokalen Grundwasserstau dauerhaft ausglei-
chen. Es sind keine anlagenbedingte Verdnderung des Grundwasserstandes oder der
Grundwasserflief3richtung zu erwarten.

Die Spundwénde der Baugruben fiir die Briickenwiderlager und der DSV-Kérper binden
ebenfalls nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die Spundwande verlaufen
Uber etwa 16 m senkrecht zur GrundwasserflieRrichtung in Ost-West-Richtung.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlau-
figkeit des flieBenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausglei-
chen. Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grund-
wasserflieBrichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks ist im Vergleich zur bestehenden Gleisan-
lage vernachlassigbar. Eine anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung ist
nicht méglich.

Die Flachenversiegelung des Trogbauwerks hat Auswirkungen auf die Grundwasserneubil-
dung wie die gesamte geplante Strecke, siehe Kap. 8.15. Die Auswirkung der Entwasse-
rung wird ebenfalls im Kap. 8.15 beschrieben.

8.6 StraBeniiberfithrung SO 3 ,U5“

Die in Kap. 7.6.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
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Der Stahl der Spundwéande und der ausgehéartete Beton der Bohrpféhle werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie den hydrogeologischen Schnitten der Anlage 6.6 zu entnehmen ist, binden die Spund-
wande der Baugruben nur sehr oberflachennah und die Bohrpfahle der Tiefgriindung nur in
den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die Bohrpfahle der Briickenwiderlager und der
Pfeilerreihe werden im Abstand von 1,8 bis 2,1 m zueinander eingebracht. Dadurch bleibt
ausreichend Platz fiir das Grundwasser zum Um- und Unterstrémen der Pfahle.

Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grundwas-
serflieBrichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks mit Treppen- und Rampenanlage ist gré-
Rer im Vergleich zur bestehenden Gleisanlage. Die anlagenbedingte Verringerung der
Grundwasserneubildung ist jedoch gering. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap.
8.15 beschrieben.

8.7 StraBeniiberfiihrung SO 4

Die in Kap. 7.7.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwande und der ausgehartete Beton der Bohrpfahle werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt der Anlage 6.7 zu entnehmen ist, bindet die Bohrpfahl-
wand nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die zwei parallelen Bohrpfahl-
wande verlaufen iber etwa 100 m diagonal zur Grundwasserflierichtung in Siidwest-Nord-
ost-Richtung. Sie werden tangierend ausgebildet, sodass auch zwischen den Pfahlen in
geringem Maf3e Grundwasser durchstréomen kann.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlau-
figkeit des flieRenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausglei-
chen. Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grund-
wasserflierichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Querungsbauwerks ist groRer im Vergleich zur bestehenden
Gleisanlage. Die anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung ist jedoch ge-
ring. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.8 Eisenbahniiberfiihrung EO 3

Die in Kap. 7.9.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
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Der Stahl der Spundwéande und der ausgehértete Beton der Fundamente werden dauerhaft
die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig verandern.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt der Anlage 6.8 zu entnehmen ist, binden die Spund-
wande nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die Spundwénde verlaufen iiber
ca. 80 m senkrecht zur GrundwasserflieRrichtung in Ost-West-Richtung.

Aufgrund der kleinrdumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlau-
figkeit des flieRenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausglei-
chen. Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grund-
wasserflieRrichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks ist im Vergleich zur bestehenden Gleisan-
lage gering. Eine anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht még-
lich. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.9 Eisenbahniiberfithrung EO 4

Die in Kap. 7.10.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwande wird dauerhaft die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig
verandern.

Wie dem hydrogeologischen Schnitt der Anlage 6.9 zu entnehmen ist, binden die Spund-
wande nur in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die Spundwéande verlaufen tber
ca. 100 m senkrecht zur Grundwasserfliefrichtung in Ost-West-Richtung.

Aufgrund der kleinrdaumigen lateralen und vertikalen Ausdehnung im Vergleich zur Ausdeh-
nung des Grundwasserleiters und seiner hohen Durchlassigkeit wird die Um- und Unterlau-
figkeit des flieRenden Grundwassers einen lokalen Grundwasseranstau dauerhaft ausglei-
chen. Es ist keine anlagenbedingte Veranderung des Grundwasserstandes oder der Grund-
wasserflierichtung zu erwarten.

Die Flachenversiegelung des Briickenbauwerks ist im Vergleich zur bestehenden Gleisan-
lage gering. Eine anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht még-
lich. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap. 8.15 beschrieben.

8.10 Bauwerk 2 (BW 2)

Die in Kap. 7.10.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwénde und der ausgehartete Beton der Bohrpfahlwand, der Trog-
UWBS und der Pfahle der Riickverankerung sowie der Stiitzwandfundamente werden dau-
erhaft die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig veréandern.
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Wie den hydrogeologischen Schnitten der Anlage 6.10 zu entnehmen ist, binden die Bohr-
pfahiwande der Trogbaugrube zum gréften Teil in den oberflichennah anstehenden Ge-
ringleiter ein und teilweise in den oberen Teil des Grundwasserleiters ein. Die langen Seiten
verlaufen etwa (iber 180 m senkrecht zur Grundwasserflierichtung.

Aufgrund der marginalen Einbindung in den Grundwasserleiter und dessen hoher Durch-
lassigkeit wird die Um- und Unterlaufigkeit des flieRenden Grundwassers einen lokalen
Grundwasserstau dauerhaft ausgleichen. Es sind keine anlagenbedingte Veranderung des
Grundwasserstandes oder der Grundwasserflierichtung zu erwarten.

Die hoher liegenden Stiitzwande liegen ebenfalls hauptsachlich im oberflaichennah anste-
henden Geringleiter.

Die Flachenversiegelung des Trogbauwerks ist im Vergleich zur bestehenden Straf3enfiih-
rung der B1/B5 vernachlassigbar. Eine anlagenbedingte wesentliche Verringerung der
Grundwasserneubildung ist nicht moglich. Die Auswirkung der Entwasserung wird im Kap.
8.15 beschrieben.

8.11 Stiitzwand Koépenicker StraBe

Die in Kap. 7.11.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Spundwénde wird dauerhaft die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig
verandern.

Die Flachenversiegelung der Stiitzwand ist vernachlassigbar. Eine anlagenbedingte we-
sentliche Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht méglich.

8.12 Stiitzwand Werkstatt

Die in Kap. 7.12.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der ausgehartete Beton der Stitzwandfundamente wird dauerhaft die Grundwasserbe-
schaffenheit nicht nachteilig verandern.

Die Flachenversiegelung der Stitzwand ist vernachlassigbar. Eine anlagenbedingte we-
sentliche Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht méglich.

8.13 Larmschutzwande

Die in Kap. 7.13.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben?®. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden

2 Ausnahme LSW 6, Stahlrohre werden nach Abschluss der Bauarbeiten wieder aus dem Untergrund entnommen
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Eigenschaften. Der Stahl der Pfahigriindung wird dauerhaft die Grundwasserbeschaffen-
heit nicht nachteilig verandern.

Die Flachenversiegelung der Larmschutzwénde ist vernachlassigbar. Eine anlagenbe-
dingte wesentliche Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht méglich.

8.14 Oberleitungsmasten

Die in Kap. 7.14.2 aufgefiihrten einzubringenden Stoffe werden dauerhaft im Grundwasser-
leiter verbleiben. Das Grundwasser hat keine beton- und stahlangreifenden Eigenschaften.
Der Stahl der Pfahlgriindung wird dauerhaft die Grundwasserbeschaffenheit nicht nachteilig
verandern.

Die Flachenversiegelung der Mastenfundamente ist vernachlassigbar. Eine anlagenbe-
dingte wesentliche Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht méglich.

8.15 Versiegelung und Entwéasserung

Aufgrund der Flachenversiegelung der Straen, Geh- und Radwege innerhalb und aufer-
halb der Ingenieurbauwerke und der Errichtung von Briickenbauwerken zur Eisenbahn-
Uberfiihrung findet eine anlagenbedingte Verringerung der Grundwasserneubildung statt.
Aufgrund der Art der Baumafnahme als Streckenbauwerk ist die Zufilhrung von Nieder-
schlagswasser zum Grundwasserleiter links und rechts der Trasse méglich. Dort sind viele
Flachen (Wald, Kleingarten) unversiegelt, sodass im grofReren Maf3stab der Grundwasser-
neubildung nur ein geringer Teil entzogen wird.

Bei der Entwasserung muss zwischen den StraBenflachen, den Geh- und Radwegen und
den Gleisanlagen unterschieden werden.

8.15.1 StraBenflachen

Die Regenwasserabfliisse der StraBenflachen werden zu zentralen Behandlungsanlagen
(Retentionsbodenfiltern) abgeleitet. Von dort werden sie nicht versickert, sondern in die
Vorfluter Wuhle, Spree und Biesdorfer Baggersee geleitet. Es findet demnach keine direkte
Zufiihrung zum Grundwasser statt. Auf diese Weise findet eine hydraulische und chemische
Beeinflussung des Grundwassers — insbesondere vor dem Hintergrund der Lage im Was-
serschutzgebiet — nicht statt. Es findet kein punktueller Eintrag in den Grundwasserkérper
statt, der eine lokale Erhéhung des Grundwasserstandes zur Folge haben kénnte. Ebenso
wird kein Chlorid durch den Eintrag von Tausalzen in den Grundwasserkérper eingebracht,
siehe Kap. 8.16.1.
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8.15.2 Geh- und Radwege

Von den Geh- und Radwegen werden die Regenwasserabfliisse dezentral unmittelbar im
StraRenseitenraum (Griinstreifen) versickert. Dies beeinflusst die Grundwasserhydraulik
positiv, da so die Versiegelung durch die Geh- und Radwege ausgeglichen wird. Die Versi-
ckerung erfolgt tiber einen mind. 30 cm méachtigen, bewachsenen Oberboden [103], sodass
eine ausreichende Reinigung gegeben ist.

Lediglich an einigen Ingenieurbauwerken und kurzen Streckenabschnitten werden die Ab-
fliisse der Geh- und Radwege punktuell versickert oder der StraRenentwasserung zugefiihrt
und abgeleitet, vgl. 2.16.

Unter den Eisenbahniiberfiihrungen EU 1 bis EU 4 findet keine Versickerung statt.

Im Bereich der StraBeniiberfiihrungen SU 1 bis SU 3 und der Trogstrecke EU 2 wird das
Oberflachenwasser der Geh- und Radwege (iber Abldufe der Streckenentwésserung der
TVO zugefiihrt.

Das Oberflichenwasser des Geh- und Radwegs im Bauwerksbereich der SU 4 kann iiber
die Langs- und Querneigung in den anliegenden Griinstreifen entwassern. Hier kommt es
zu einer punktuellen Versickerung. Da es sich jedoch lediglich um die Wassermengen han-
delt, die auf den kurzen Streckenabschnitten der Briickenbauwerke anfallen, ist die Was-
sermenge gering. Da die punktuelle Versickerung zudem in den angefiillten Rampen und
Widerlagerverfiillung der Briickenbauwerke erfolgt, ist die Versickerungsstrecke um einige
Meter verlangert, was die laterale Verteilung des Sickerwassers noch positiv beeinflusst.
Es ist daher nicht mit einer punktuellen Aufhéhung der Grundwasseroberflache zu rechnen.

An den Bauwerken BW 1 und BW 2 findet lokal keine Versickerung des Oberflichenwas-
sers der Geh- und Radwege statt, da es hier iiber die Streckenentwasserung der TVO ab-
geleitet wird.

Teile der Griinstreifen liegen im Bereich der BBK-Flache, vgl. Anlage 4. Generell ist auf-
grund der flachigen Versickerung nicht mit einer erheblich groReren Schadstofflésung im
Vergleich zum gewoéhnlichen Niederschlag zu rechnen. Beim Anlegen des Stra3enkérpers
mit Griinstreifen wird zudem teilweise belasteter Boden/Auffillung entfernt.

8.15.3 Gleisanlagen

An den Eisenbahniiberfiihrungen EU 1 bis EU 4 wird das anfallende Oberflachenwasser
der Gleisanlagen/Briickenanlagen in Versickerungsmulden bzw. Versickerungsrigolen ge-
leitet. Den Unterlagen 18.2.1 bis 18.2.4 [95]-[98] der Planungsfeststellungsunterlage koén-
nen die an die jeweiligen Mulden angeschlossenen Flachen und weitere Details und Be-
rechnungen entnommen werden.

Die Versickerung erfolgt hier kleinrdumig. Die Versickerungsmengen sind gering. Lokal und
kurzfristig kann es zu einer geringfiigigen Aufhéhung der Grundwasseroberflaiche kommen,
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die jedoch auf Grund der hohen Durchlassigkeit des méachtigen Grundwasserleiters unmit-
telbar ausgeglichen wird, sodass es zu keiner Beeinflussung des Strdmungsregimes
kommt.

Die Versickerung wirkt sich positiv auf die Grundwasserneubildung aus, sodass ein Teil der
versiegelten Flachen mit dieser Art der Versickerung ausgeglichen werden kann. Bei dem
Oberflachenabfluss der Gleisanlangen handelt es sich wie in Kap. 2.16 beschrieben um
schwach belastetes Niederschlagswasser. Durch das Versickern in Filtersteinen innerhalb
der Widerlagerverfiillung, die Ausbildung der Mulden und Rigolen sowie die ausreichende
Sickerstrecke zwischen der Muldensohle und dem zeHGW ist eine ausreichende Reini-
gungsleistung gegeben.

Die Versickerungsmulden an der EU 1 liegen in einer BBK-Fléche ohne bekannte GW-Ver-
unreinigung (ehemaliger Lagerplatz fiir Baumaterialien), vgl. Kap 3.5. Die Versickerungsri-
gole Nord an der EU 3 liegt z. T. in einer BBK-Fléche (Bahnfliche mit ehem. militirischer
Nutzung). Generell ist aufgrund der geringen Versickerungsmengen nicht mit einer erheb-
lich gréReren Schadstofflésung im Vergleich zum gewéhnlichen Niederschlag zu rechnen.
Beim Anlegen der Versickerungsmulden wird belasteter Boden/Auffiillung entfernt.

Die Versickerungsmulden an der EU 2 und EU 4 liegen nicht in einer BBK-Fléche.

8.16 Betriebsbedingter Stoffeintrag

8.16.1 Tausalz

Als Winterstreu zum Schmelzen von Schnee und Eis auf Verkehrswegen wird haufig Salz
verwendet. Mit dem Regenwasserabfluss gelangt das Streusalz in Grund- oder Oberfla-
chenwasser und erhéht dort den Chloridgehalt. Der Thematik hat sich das Entwésserungs-
konzept [103] bereits angenommen. Untersuchungen zeigen, dass der Chloridgehalt durch
Uibliche Reinigung von Stralenabwassern insbesondere in der Bodenpassage von Boden-
filtern nicht verringert werden kann. Daher kann die Reduzierung nur durch einen sparsa-
men Einsatz von Streusalz erfolgen.

Das Tausalz kann wie in Kap. 8.15 beschrieben iber den Stral3enseitenraum der Geh- und
Radwege in das Grundwasser gelangen. Das Tausalz stammt von den Geh- und Radwe-
gen und ggf. von Spritzwasser aus dem Stral3enbereich. Der Abfluss aus dem Stral3enbe-
reich gelangt nicht ins Grundwasser. Die Mengen sind dadurch deutlich geringer und wer-
den durch einen sparsamen Einsatz von Auftausalz weiter verringert. Nach dem Berliner
Naturschutzgesetz darf zur Schnee- und Glattebeseitigung kein Salz verwendet werden
[103]. Ausnahmen gelten nur fiir die Berliner Stadtreinigung auf bestimmten Fahrbahnen
bei besonderer Glatte. Es obliegt demnach den Vorgaben der Berliner Stadtreinigung, den
Einsatz von Tausalzen auf den Geh- und Radwegen der TVO sparsam einzusetzen.
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Untersuchungen zeigen, dass die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung und Oberfla-
chengewasserverordnung beim Einsatz von Streusalz normalerweise deutlich unterschrit-
ten werden [103].

8.16.2 StraRenverkehr

Fir die Planung wird die ,Richtlinie fiir bautechnische MalRnahmen an Stral3en in Wasser-
schutzgebieten“ (RiStWag) angewandt [11]. Hierdurch werden Beeintrachtigungen auf das
Grundwasser durch den Bau und den Betrieb der Strale minimiert.

Die Emissionen des Stralenverkehrs kénnen einen Schadstoffeintrag in das Grundwasser
bewirken. Der Abfluss aus dem StraRenbereich gelangt nicht ins Grundwasser, vgl. Kap.
8.15. Uber Spritzwasser und den Abfluss der Geh- und Radwege kénnen Emissionen in
das Grundwasser gelangen.

Eine Reinigung erfolgt liber die Versickerungsstrecke im Seitenraum, vgl. Kap. 8.15, sodass
dieser Eintrag minimiert wird. Mit zunehmender Verbreitung der E-Technologie statt des
Einsatzes von Verbrennern werden solche Emissionen mittelfristig weiter abnehmen.

8.16.3 Havarien

Durch Schwerlastverkehr und Gefahrenguttransport sind Havarien auf Stralen generell
nicht auszuschlieen, sodass eine Gefahr eines betriebsbedingten Schadstoffeintrag ins
Grundwasser besteht. Je nach Schadensfall kdnnen die in Kap. 8.15 beschriebenen Reini-
gungsmafinahmen nicht ausreichend sein.

Zur Verhinderung solcher Havarien kénnen die StraBenverkehrsbehérden nach StrafRen-
verkehrsordnung (VWV-StVO) die Befahrung bestimmter StralRen zum Schutze des Grund-
wassers beschranken oder verbieten. Da die TVO-Trasse groRtenteils durch ein Wasser-
schutzgebiet verlauft, wird dies zu kennzeichnen sein. Beschrankungen und Auflagen fiir
Fahrzeuge mit wassergeféahrdender Ladung kénnen zum vorsorglichen Schutz des Grund-
wassers beitragen.

8.17 Grundwassererwdarmung

In den Bauwerken EU 2 und BW 2 wird der StraRenverkehr zukiinftig in Trogbauwerken im
Grundwasser verlaufen. Dabei wird die Abwarme, die der StraRenverkehr erzeugt, von den
Wanden und der Sohle der Trogbauwerke aus Beton aufgenommen. Die Weiterleitung der
Warme kann als gering betrachtet werden.

Um die Trogbauwerke herum verbleiben zudem Baugrubenverbauten (UWBS und Spund-
wande bzw. Bohrpfahiwande), die zusatzlich verhindern, dass Warme an das Grundwasser
abgegeben wird.
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Da es sich um Trogbauwerke und nicht um Tunnelbauwerke handelt, kann die Abwéarme
des StralRenverkehrs zudem an die Atmosphare abgegeben werden. Lediglich bei BW 2
hat das Trogbauwerk am eigentlichen Kreuzungspunkt einen Deckel.

9 MONITORING

Insbesondere zur Einschatzung der Qualitat des Grundwassers im Hinblick auf eine Ablei-
tung von Bauwasser werden in der Ausfiihrungsplanung weitere qualifizierte Probenahmen
an den vorhandenen und noch zu errichtenden Messstellen im Vorfeld der Baumaf3nahme
beriicksichtigt. Die vorhandenen und geplanten Messstellen sind im Lageplan in der Anlage
4 dargestellt. In Abstimmung mit den zusténdigen Behérden kann dieses Messstellennetz
erganzt werden.

Dabei wird das Grundwasser auf die in der Tabelle 4 angegebenen Parameter untersucht.

Mit diesen geplanten Untersuchungen wird gleichzeitig der Einfluss von Altlasten unter-
sucht. Insbesondere im Umfeld der EUs wird dies aufgrund der geplanten Grundwasserab-
senkung iiberpriift. Im Absenkradius der EU 1 befindet sich eine BBK-Fliche, bei der eine
Grundwasserverunreinigung zwar nicht bekannt ist. Hier wird aber dennoch die Qualitat des
lokalen Grundwassers iiberpriift. Dies wird ebenfalls im unmittelbaren Umfeld der EU 2, 3
und 4 erfolgen, da hier BBK-Flachen liegen, bei denen eine Grundwasserbeeinflussung
nicht auszuschlieRen ist. Auf Basis der Ergebnisse wird die Ausfiihrung der Férderung und
Ableitung inkl. einer méglichen Wasseraufbereitungsanlage geplant. Sollten die Ergebnisse
weitere Messstellen erfordern, kann das bestehende Messstellennetz erganzt werden.

Diese chemischen Analysen vor Beginn der MaRnahme dienen gleichzeitig als Zustands-
feststellung und Beweissicherung im Sinne eines Ausgangszustandsberichts. In diesem
Zusammenhang ist es auch ratsam neben anderen Vor-Ort-Parametern insbesondere
Temperaturmessungen des Grundwassers durchzufiihren, um mit jahreszeitlichen Tempe-
raturganglinien die nicht zu erwartenden potenziellen Auswirkungen der StrafRenverkehrs-
warme spater iberpriifen zu kénnen.

Wahrend der BaumafRnahme werden iblicherweise um die Baugrube herum ca. drei Mess-
stellen angeordnet, um die Auswirkungen der Baugruben auf den Grundwasserstand zu
kontrollieren. Diese Messstellen werden im Rahmen der Bauausfiihrung so tief hergestellit,
dass sie mindestens bis 1 m unter das geplante Absenkziel reichen. Bei den geplanten
Trogbaugruben wird auf diese Weise ihre Dichtigkeit mit einem Pumpversuch kontrolliert.
Bei den anderen Baugruben wird die Reichweite der Absenkung kontrolliert.
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10 ZUSAMMENFASSUNG

Veranlassung und Grundlagen

Im Osten Berlins ist ein Liickenschluss der ,Tangentialverbindung Ost“ im Siid-Nord-Ver-
lauf zwischen den Straen ,An der Wuhlheide“ (Bezirk Treptow-Kdpenick) und der Marki-
schen Allee (B1/B5, Bezirk Marzahn-Hellersdorf) geplant.

Fir das Planfeststellungsverfahren ist auch liber wasserrechtliche Belange zu entscheiden.
Neben den Fachbeitragen zur Wasserrahmenrichtlinie dient das vorliegende hydrogeologi-
sche Gutachten als eine fachliche Grundlage fiir Planungen und Entscheidungen.

Die geplante TVO-Trasse beginnt an der Spindlersfelder Stralle im Bezirk Treptow-Kope-
nik, verlauft in nérdliche Richtung durch den Bezirk Marzahn-Hellersdorf und endet an der
Mérkischen Allee. Dabei quert sie mehrere Bahnanlagen, die Képenicker Strafle und die
B1/B5. Fiir die Querung der Bahnstrecken und der StraRen werden zehn Ingenieurbau-
werke errichtet, die zumindest wahrend ihrer Bauphase z. T. ins Grundwasser einbinden.
Die geplanten Bauwerke werden im Kapitel 2 im Einzelnen beschrieben.

Geologische Verhiltnisse

Regionalgeologisch liegt das Gebiet der geplanten TVO-Trasse im Warschau-Berliner Ur-
stromtal, welches vorwiegend aus sandigen, kiesigen Sedimenten besteht. Die beiden be-
grenzenden Hochflachen sind hauptsachlich aus machtigen Geschiebemergeln und -leh-
men der Grundmorénen aufgebaut. Die geplante TVO-Trasse liegt nahezu ausschlief3lich
im Urstromtal. Nur das nérdliche Ende liegt genau im Ubergang von der Tiefebene des
Urstromtals zur Barnim-Hochflache.

Von oben nach unten stehen zunachst anthropogene Auffiillungen und Oberboden an, die
lokal von holozénen Diinensanden unterlagert werden. Darunter folgen weichsel- und saa-
lezeitliche Sande und Geschiebebdden bis etwa 45 m bis 75 m Tiefe, gefolgt von Sanden,
Ton, Mudde und Schluff aus der Holstein-Warmzeit. Bis in eine Tiefe von 80 m bis 160 m
wurden darunter elsterzeitliche Sande, Geschiebemergel und Beckensedimente abgela-
gert, die ihrerseits dann von tertidren Sedimenten groRer Machtigkeit unterlagert werden.
Im Kapitel 3 sind die Untergrundverhaltnisse fiir die Bauwerke im Einzelnen erlautert. Au-
Rerdem werden dort die hydrologischen Verhaltnisse sowie vorhandene Altlasten und die
anthropogene Beanspruchung erlautert.

Hydrogeologische Verhiltnisse

Im Kapitel 4 werden die bisher durchgefiihrten Erkundungen zur Baugrund- und Grundwas-
seruntersuchungen mit Ermittlung der Durchlassigkeiten vorgestellt, bevor im Kapitel 5 die
hydrogeologischen Verhéltnisse erldutert werden. Demnach ist der Bereich der geplanten
TVO-Trasse in die hydrogeologische ,Flachland und Lockergesteinsregion® mit
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grofraumigen Talsand- und Schotterflachen eingeordnet. Der Grundwasserkérper wird hier
von machtigen Porengrundwasserleitern gebildet.

Es werden jeweils mehrere hydrostratigrafische Einheiten zu den fiinf ibergeordneten, hyd-
raulisch unterscheidbaren Grundwasserleitern zusammengefasst. Fir das geplante Bau-
vorhaben TVO sind nur die GWL 1 und 2 relevant. Das Grundwasserschutzpotenzial wird
durch die Machtigkeit der einen Grundwasserleiter abdeckenden Schichten und deren
Durchlassigkeiten bestimmt. Im Bereich der geplanten Trasse ist der GWL 1 mit Ausnahme
des aufersten nordlichen Endes nicht abgedeckt, sodass das Grundwasser hier nicht ge-
gen den Eintrag von potenziellen Schadstoffen von der Gelandeoberfliche geschiitzt ist.
Die generelle Grundwasserflie3richtung ist von Nord nach Siid in Richtung Spree ausge-
richtet. Die geplante Trasse liegt in den Einflussbereichen der Wasserwerke Wuhlheide und
Kaulsdorf.

Die geogene Grundwasserbeschaffenheit ist als ,carbonatisch - schwach sulfatisch“ ange-
geben, mit einem mittleren Lésungsinhalt bei einer mittleren Gesamtharte. Nach statisti-
scher Analyse umfangreicher berlinweiter Messdaten wurden fiir das Berliner Grundwasser
potenzielle Problemstoffe identifiziert. Diese sind: die elektrische Leitfahigkeit, Chlorid, Sul-
fat, Kalium, Oxidierbarkeit, Ammonium, Ortho-Phosphat und Bor.

Fir die Grundwasserbenutzung im Rahmen von Baumaf3nahmen und die anschlieRende
Ableitung in Oberflichengewasser, die Kanalisation oder das Grundwasser sind durch die
Senatsverwaltung fiir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz und die Berliner Wasserbetriebe
Parameter vorgegeben, die untersucht werden miissen. Fir diese Parameter sind Einleit-
werte festgelegt, die fiir die vorgesehene Ableitung von geférdertem Grundwasser jeweils
eingehalten werden missen.

Auswirkungen des Bauwerks im Bauzustand

Im Kapitel 7 sind fiir die Bauwerke die jeweils erforderliche WasserhaltungsmaRnahme und
die Grundwasserentnahme beschrieben sowie Hinweise zum Ableiten von Bauwasser ent-
halten. In der noch zu erstellenden Ausschreibung werden nur solche Verfahren und Maf3-
nahmen beriicksichtigt, die dem Stand der Technik entsprechen, damit die Umweltvertrag-
lichkeit der hierbei in das Grundwasser einzubringenden Stoffe gegeben ist. Es wird ange-
geben, welche Bauteile in das Grundwasser eingebracht werden.

Auswirkungen des Bauwerks im Endzustand

Die Auswirkungen der Bauwerke auf die Grundwasserverhaltnisse nach Beendigung der
BaumaRnahme im Endzustand sind gering und werden die Grundwasserbeschaffenheit
dauerhaft nicht nachteilig verédndern, siehe die Detailausfilhrungen zu jedem Bauwerk im
Kapitel 8. Die Flachenversiegelung durch das Bauvorhaben ist vernachlassigbar. Eine an-
lagenbedingte wesentliche Verringerung der Grundwasserneubildung ist nicht méglich.
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Es wird wahrend des Betriebs der StralRe ein vernachlassigbar geringer betriebsbedingter
Stoffeintrag durch Tausalz und den Straenverkehr erfolgen.

Insbesondere zur Einschatzung der Qualitat des Grundwassers im Hinblick auf eine Ablei-
tung von Bauwasser werden in der Ausfiihrungsplanung weitere qualifizierte Probenahmen
an den vorhandenen und noch zu errichtenden Messstellen im Vorfeld der Bauma3nahme

berticksichtigt.
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