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1 Einleitung
1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Die Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt plant die TVO (Tangentiale
Verbindung Ost) von der ,Spindlersfelder Strale” Uber einen Knotenpunkt mit der ,Képenicker
Stralle” bis zur ,Mérkischen Allee” fiir das zukinftige Verkehrsaufkommen des Wirtschafts-, Indi-
vidual- und Radverkehrs zu bauen.

Mit der geplanten ca. 7,2 km langen StraRenbaumafinahme ist die Fortsetzung der bestehenden
TVO (zwischen der B 96a Adlergestell weiterfihrend tber den ,Glienicker Weg® und die ,Spind-
lersfelder StralRe” bis zur Strafl3e ,An der Wuhlheide®) vorgesehen. Diese neue 4-streifige StralRen-
verbindung stellt, unter gleichrangiger Beriicksichtigung aller Verkehrsteilnehmer und dem Neubau
der Verkehrsanlage auf dem notwendigen und stadtebaulich vertraglichen Mal}, den Licken-
schluss im HauptstraRennetz der 6stlichen Bezirke Berlins her. Die neue Verkehrsverbindung be-
nétigt 6 StraRenlberfiihrungsbauwerke und vier Eisenbahniiberfilhrungsbauwerke. Es sind Bus-
haltestellen mit fuR- und radldufiger Anbindung in die Wohngebiete vorgesehen. Das Wohngebiet
Biesdorf-Sid wird durch eine Larmschutzwand (Bau-km 2+944 bis Bau-km 4+855) zwischen der
Fahrbahn und den Nebenanlagen geschiitzt.

Als wichtiger Bestandteil des Okosystems tibernimmt der Boden vielféltige Funktionen im Natur-
haushalt und stellt als Anbaufldche fiir Nahrungsmittel bzw. Energiepflanzen eine wichtige und
wertvolle Ressource dar. Gem. § 2, Abs. 2 BBodSchG (Bundes-Bodenschutzgesetz) erfiillt der
Boden die natirlichen Funktionen als ,Lebensgrundlage und Lebensraum fiir Menschen, Tiere,
Pflanzen und Bodenorganismen, als Bestandteil des Naturhaushalts, insbesondere mit seinen
Wasser- und Nahrstoffkreislaufen, als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fiir stoffliche Ein-
wirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere auch
zum Schutz des Grundwassers, als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie die Nutzungs-
funktionen als Rohstofflagerstatte, als Flache fir Siedlung und Erholung, als Standort fir die land-
und forstwirtschaftliche Nutzung und als Standort fiir sonstige wirtschaftliche und &ffentliche Nut-
zungen, Verkehr, Ver- und Entsorgung®.

In Folge des Bauvorhabens sind Auswirkungen auf den Boden unvermeidbar. Dieser wird im Bau-
ablauf u. a. befahren, umgelagert, zwischengelagert, entwéassert, wiedereingebaut und riickver-
dichtet. Um die Bodenfunktionen zu erhalten bzw. nach dem Wiedereinbau mdglichst wiederher-
zustellen, gilt es, nachhaltig und schonend mit dem Schutzgut Boden umzugehen. Hierbei dient
das Bodenschutzkonzept dem Schutz der natirlichen Funktionen von Béden.

Mit Hilfe von erfassten und ausgewerteten bodenschutzrelevanten Daten sowie Informationen zum
Bauvorhaben soll mit dem vorliegenden Bodenschutzkonzept die Grundlage fiir eine effiziente und
nachhaltige Bauausfiihrung geschaffen werden. Das Bodenschutzkonzept beinhaltet u. a. die de-
taillierte Konzeption von spezifischen BodenschutzmaRnahmen (insb. Vermeidungs- und Minde-
rungsmafinahmen) wahrend der Bauzeit und stellt die Grundlage fiir die Durchfiihrung einer Bo-
denkundlichen Baubegleitung (BBB) dar.

1.2 Rechtliche und fachliche Grundlagen

Die rechtlichen Grundlagen fiir die Erstellung des Bodenschutzkonzeptes beruhen auf dem Bau-
gesetzbuch (BauGB), dem Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG), dem Gesetz zur Ausfiihrung
und Ergdnzung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (Landesbodenschutzgesetz, Bin BodSchG),
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der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) und dem Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG).

Gemal § 202 BauGB ist der ,Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen
sowie bei wesentlichen anderen Verdnderungen der Erdoberflache ausgehoben wird, [...] in nutz-
barem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu schiitzen®.

Der Zweck des BBodSchG ist nach § 1 ,[...] nachhaltig die Funktionen des Bodens zu sichern oder
wiederherzustellen. Hierzu sind schédliche Bodenveranderungen abzuwehren, [...] und Vorsorge
gegen nachteilige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen
Beeintrachtigungen seiner natirlichen Funktionen sowie seiner Funktion als Archiv der Natur- und
Kulturgeschichte so weit wie méglich vermieden werden*.

Boden erfiillt gem. § 2 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG nattirliche Funktionen als a) Lebensgrundlage und
Lebensraum fiir Menschen, Tiere, Pflanzen und Bodenorganismen, b) Bestandteil des Naturhaus-
halts, insbesondere mit seinen Wasser- und Nahrstoffkreislaufen, c) Abbau-, Ausgleichs- und Auf-
baumedium fir stoffliche Einwirkungen auf Grund der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungseigen-
schaften, insbesondere auch zum Schutz des Grundwassers, gem. Abs. 2 Nr. 2 Funktionen als
Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie gem. Abs. 2 Nr. 3 Nutzungsfunktionen als a) Roh-
stofflagerstétte, b) Flache fur Siedlung und Erholung, c) Standort fir die land- und forstwirtschaftli-
che Nutzung, d) Standort fir sonstige wirtschaftliche und 6ffentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und
Entsorgung.

Schédliche Bodenveranderungen sind gem. § 2 Abs. 3 BBodSchG ,[...] Beeintrachtigungen der
Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur den einzelnen oder die Allgemeinheit herbeizufihren.”

Gem. § 7 BBodSchG ist der ,Grundsttickseigentiimer, der Inhaber der tatsdchlichen Gewalt Gber
ein Grundstick und derjenige, der Verrichtungen auf einem Grundstiick durchfiihrt oder durchfih-
ren lasst, die zu Veranderungen der Bodenbeschaffenheit flihren kénnen, verpflichtet, Vorsorge
gegen das Entstehen schéadlicher Bodenverdnderungen zu treffen, die durch ihre Nutzung auf dem
Grundstick oder in dessen Einwirkungsbereich hervorgerufen werden kénnen. Vorsorgemafnah-
men sind geboten, wenn wegen der rdumlichen, langfristigen oder komplexen Auswirkungen einer
Nutzung auf die Bodenfunktionen die Besorgnis einer schadlichen Bodenverdnderung besteht. Zur
Erfullung der Vorsorgepflicht sind Bodeneinwirkungen zu vermeiden oder zu vermindern, soweit
dies auch im Hinblick auf den Zweck der Nutzung des Grundstiicks verhaltnismaRig ist. [...]*

§ 6 BBodSchV konkretisiert die Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien
auf oder in den Boden. Gem. Abs. 9 sollen ,Beim Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in
den Boden [...] Verdichtungen, Verndssungen und sonstige nachteilige Bodenverdnderungen
durch geeignete technische MalRnahmen sowie durch Beriicksichtigung der Menge und des Zeit-
punktes des Aufbringens vermieden werden. Nach Aufbringen von Materialien mit einer Mé&chtig-
keit von mehr als 20 Zentimetern ist auf die Sicherung oder den Aufbau eines stabilen Bodengefi-
ges hinzuwirken. DIN 19731 (Ausgabe 10/23) ist zu beachten.”

Nach § 1 des Berliner Gesetz zur Ausfiihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BIn BodSchG)
istder Zweck dieses Gesetzes ,[...] Ausfilhrung und Ergénzung des Bundes-Bodenschutzgesetzes
vom 17. Méarz 1998 (BGBI. | S. 502), Vorschriften zum Schutz des Bodens im Land Berlin zu schaf-
fen.”
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In Bezug auf die Umsetzung dieser gesetzlichen Vorgaben sind folgende fachliche Leitfaden und
DIN-Vorschriften maRgeblich:

e SenUMVK (2021): ,Planungshinweise zum Bodenschutz®,
e DIN 19639 (Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben),
e DIN 19731 (Verwertung von Bodenmaterial).

2 Bodenbezogene Bestandsbeschreibung und Bewertung

Zur Bestandsbeschreibung und Bewertung der im Untersuchungsgebiet (200 m beidseitig der
Trasse der TVO) vorkommenden Bdden wurden die vorhandenen Daten des Geoportals Berlin
(Umweltatlas und FIS-Broker), die Bodenbelastungskataster der Bezirke und der DB AG sowie die
Angaben Ubergeordneter Planungen verwendet

¢ Planungshinweise zum Bodenschutz (UMWELTATLAS)

» Bodengeologische Ubersichtskarte - BUK 200

e Baugrundgutachten (PEBA, GmbH, 2020)

e Eigene Erhebungen zur Erfassung des Versiegelungsgrades (Biotoptypenkartierung F&S)
e Bodengesellschaften 2015

e Ertragsfunktion fur Kulturpflanzen 2015

e Puffer- und Filterfunktion 2015

e Regelungsfunktion fiir den Wasserhaushalt 2015

e Archivfunktion fir die Naturgeschichte 2015

e Reale Nutzung und Vegetationsbedeckung

e Landschaftsprogramm (LaPro) Berlin (SENUVK - FIS-Broker ) Boden
e Daten Bodenbelastungskataster der Bezirke

e Daten Altlasten/ Altlastenverdachtsflichen der DB-AG

e Waldfunktionenkartierungen der Berliner Forsten

e Forstliche Standorteinheiten (Umweltatlas, Karte)

e Griun- und Freiflachenbestand 2015.

Dariuber hinaus wurden die Ergebnisse der Baugrundvoruntersuchung fiir die Beschreibung der
vorkommenden Bodenarten bertcksichtigt. Die Bohrsondierungen bestitigen die Angaben der
Auswertungskarten aus dem Umweltatlas und bieten einen detaillierten Einblick in KorngréRenver-
teilung als auch zu dem Vorkommen potenzieller anthropogener Ablagerungen.

Béden als natur- und kulturgeschichtliches Archiv, Reliktbéden sowie seltene Béden sind im UR
nicht vorhanden. Dariiber hinaus befinden sich im UR keine Schutzwélder bzw. Waldflachen mit
ausgewiesener Schutzfunktion fiir das Schutzgut Boden.

21 Bodenarten und Bodentypen
21.1 Bodenart

Unter Bodenart wird die charakteristische KorngréRenzusammensetzung bzw. -verteilung der mi-
neralischen Bodensubstanz verstanden. Dabei werden gem. BGR (2007) drei Hauptbodenarten
entsprechend ihrem Durchmesser unterschieden:

e Sand (S): 2 mm - 0,063 mm @
e Schluff (U): 0,063 — 0,002 mm &
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e Ton (T): < 0,002 mm Q.

Das Gemisch der Korngréfienfraktionen wird mit Ausnahme der Lehmbéden, meist durch die vor-
herrschende KorngréRenfraktion charakterisiert (SCHEFFER/SCHACHTSCHABEL, 1979).

Um die physikalischen Eigenschaften des Bodens im UR zu beschreiben, werden Daten zu den
bodenkundlichen Kennwerten (Umweltatlas Berlin, 2015) genutzt und mit den Daten der Baugrund-
voruntersuchungen abgeglichen.

Der UR liegt im glazial gepragten Berliner Urstromtal. Ausgangsmaterialien fiir die Bodenbildung
sind daher Uberwiegend pleistozéne Lockergesteine. Der UR ist somit durch Talsande gepragt.
Entlang der StrafRen, Schienen und Siedlungen dominieren Aufschittungen von Sand, Bau- und
Trimmerschutt sowie Gleisschotter. Im Nordosten des UR liegen Geschiebesande iber Geschie-
belehm/-mergeln vor. Vereinzelt sind Flugsande im UR zu finden.

Tab.1: Haufigste Bodengesellschaften im UR (Umweltatlas Berlin)

Bodengesellschaft Flachenanteil
imURin ha

Naturnahe Bodengesellschaften

(Fluss-) Niederung mit Flachmoortorf in Talsandflache 1
(Sammelgesellschaft der Diinen ohne angrenzendes Moor), Diine aus Feinsand 3
Talsandflache aus Mittel- und Feinsand 11

Anthropogene Bodengesellschaften

Siedlungsflache auf Geschiebemergel, zum Teil auf Aufschittung 8
Siedlungsflache auf Talsand, zum Teil auf Aufschittung 6
Industrie auf Aufschittungs- bzw. Abtragungsflache 8
Gleisanlage auf Aufschiittungs- und Abtragungsflache 1
Kleingarten auf Aufschittungs- und Abtragungsflache >1
Trimmerberg, Bauschuttdeponie und Verfiillung 1

2.1.2 Bodentypen

Waéhrend die Bodenart anhand der KorngréRenzusammensetzung differenziert wird, spiegelt der
Bodentyp spezifische pedogenetische Prozesse und Eigenschaften in charakteristischen Horizon-
ten und Horizontabfolgen wider (BGR 2005). Diese bildeten sich in Abhangigkeit des Ausgangs-
gesteins, der Geomorphologie, des Klimas und des Bewuchses.

Fur die Beschreibung der Bodentypen innerhalb des UR werden die Bodenkarten der Stadt Berlin
(Umweltatlas, 2015) auf Grundlage von Analogieschlissen und mit Hilfe von Informationen aus
geologischen und topographischen Karten, forstlichen Standortserkundungen, Detailkartierungen
und Luftbildauswertungen sowie Informationen iber Fldchennutzungen genutzt.
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Innerhalb des UR dominieren Rostbraunerden, vergleyte Braunerden und Gleybraunerden. Ent-
lang der Strafen und Schienen herrschen Syrosem, Kalkregosol und Pararendzina vor. Vereinzelt
befinden sich Lockersyrosem, Regosol und Pararendzina im UR. Die im Untersuchungsgebiet auf-
tretenden Bodenarten und ihr flichenméRiger Anteil sind in Tab. 2 dargestellt.

Tab.2: Haufigste Bodentypen im UR (Bodenatlas)

Naturnahe Bodengesellschaften FlachengroBe Flachenanteil

imURin ha imURin %

Podsol - Rostbraunerde - kolluviale Rostbraunerde 2,7 2
Rostbraunerde - vergleyte Braunerde - Gley-Braunerde 66,1 45
Vererdete (Auen-) Niedermoor - (Auen-) Kalkniedermoor 0,6 >1
Vergleyte Braunerde - Gley - Niedermoor 5 3

Anthropogene Bodengesellschaften FlachengroBe Flachenanteil

imUR in ha imURiIn%

Regosol + Pararendzina + Hortisol 5,8 4
Pararendzina + Lockersyrosem + Regosol 7,3 5
Lockersyrosem + Regosol + Pararendzina 8,2 6
Syrosem + Kalkregosol + Pararendzina 40,5 28
(Locker-) Syrosem + Pararendzina + Hortisol >0,01 >0,01
Pararendzina + Kalkregosol + Lockersyrosem 11 7

Innerhalb des UR sind besonders Lockersyroseme auf aufgetragenen anthropogenen Gesteinen,
wie Trummerschutt, Bauschutt, Gleisschotter, Industrieschotter vorzufinden.

Vererdete (Auen-) Niedermoor — (Auen-) Kalkniedermoor sind im Bereich um den Biesdorfer Bag-
gersee verbreitet. Dies bedeutet, dass verlandete Torfschichten angetroffen werden kénnen. Wer-
den Torfschichten ausgeladen und zwischengelagert, sind diese Substrate entsprechend geson-
dert zu behandeln. Eine Torfdegradation muss zwingend vermieden werden, da sie mit Substanz-
verlust einhergeht.

2.2 Verdichtungsempfindliche Béden

Die potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit von Béden ist abhéngig von der Bodenart, der Boden-
feuchte und der Nutzung. Durch den Einsatz von schweren Maschinen im Rahmen der Bautatigkeit
kann es zu schéadlichen Bodenverdichtungen kommen. Alle Béden sind durch BaumaRRnahmen
mehr oder weniger verdichtungsgefahrdet.

Béden sind leicht zu verdichten, wenn sie einer Belastung oder Druck ausgesetzt werden und sind
anféllig fir Erosion und Abtragung. Diese Verdichtungen lassen sich kurz- und mittelfristig und teils
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auch langfristig nicht mehr riickgangig machen. Die Sch&den durch vertikale Druckbelastung rei-
chen dabei bis in den Unterboden. Im Sinne des vorsorgenden Bodenschutzes kénnen Zeitfenster
definiert werden, in denen ein geringeres Risiko fiir Bodenschadverdichtungen besteht. Dabei sind
jahreszeitlich typische Witterungsverlaufe und Niederschlagshaufigkeiten bei der Planung zu be-
ricksichtigen.

Der Oberboden ist im Untersuchungsraum aufgrund des Feinsandanteils als Gberwiegend verdich-
tungsempfindlich einzustufen, dies hangt von der Zusammensetzung der Feinkorn- oder Humusan-
teile im Oberboden ab. So ist der UR durch Mittelsande mit Feinsandanteil definiert. Dies kann eine
Verdichtungsempfindlichkeit begtinstigen.

Weiterhin gelten Béden nach (DIN 19636) als nicht verdichtungsempfindlich, wenn

e Sandbdden mit einem Schiuff- und Tonanteil < 15 % sowie Humusgehalt < 8 % oder
¢ Bindige Bdden mit einer halbfesten oder festen Konsistenz oder
¢ ein Grundwasserflurabstand (MHGW) > 0,8 m vorliegen.

Die Verdichtungsempfindlichkeit der im Untersuchungsgebiet vorkommenden B&den reicht von
sehr gering bis sehr hoch. Sandige Béden besitzen eine sehr geringe bzw. geringe, Niedermoor-
torfe (im Bereich Biesdorf, unmittelbar stidlich der B1/B5; im Bereich der Anbindung an die Marki-
sche Alle) und tonhaltige Béden eine sehr hohe Empfindlichkeit gegentiber vertikalen Bodendrii-
cken. Schluffhaltige Sand-, Lehm- oder Tonbéden (u.a. im Bereich des Anschlusses an die Méarki-
sche Allee) weisen eine hohe Verdichtungsempfindlichkeit auf.

Im Detail werden die vorhabenbedingten Auswirkungen durch Verdichtung in Kap. 3 beschrieben.
Die Senatsverwaltung fir Umwelt, Verkehr und Klimaschutz stellt in den Planungshinweisen zum
Bodenschutz (2021) MaRnahmen zur Vermeidung und Reduzierung von Bodenverdichtung dar. In
Kap. 4 werden MalRnahmen formuliert, um die Erosionsgeféahrdung zu reduzieren.

2.3 Erosionsgefiahrdete Boden

Je nach Bodenart und der jeweiligen Nutzung sind Béden anféllig gegeniber Erosion durch Was-
ser oder Wind. Aufgrund der topografischen und klimatischen Bedingungen in der Berliner Region
mit geringem Relief, sandigen Béden und geringen Niederschldgen ist die Gefahr der Winderosion
am héchsten. Wegen der bedeckten Béden ist diese weitestgehend nur kleinrdaumig relevant. Auf-
grund der geringen Relevanz findet im Land Berlin keine bodenkundliche Erfassung von Erosions-
erscheinungen statt. In Kap. 4 werden MaRnahmen formuliert, um die Erosionsgefahrdung zu re-
duzieren.

24 Altablagerungen

Innerhalb des UR befinden sich zahlreiche und teils grof¥flachige Altlastenverdachtsflachen. Zum
GrolRteil bestehen diese aus ehemaligen Bahnflichen der DB AG als auch von Lagerplatzen von
Baumaterialien, Mull sowie Bau- und Trimmerschutt.

Im UR befindliche Altlastenverdachtsflachen (vgl. Unterlage 19.6 UVP-Bericht Karte 3.1):
DEUTSCHE BAHN AG, 2015

e Flachen der DB-AG wie dem Biesdorfer Kreuz und Biesenhorster Sand
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BEZIRKSAMT TREPTOW-KOPENICK BERLIN, 2019

Kopenicker Allee (stdl. Bahnhof Wuhlheide)
An der Wuhlheide

K&penicker Stralle

Innovationspark Wuhlheide,

sowie noérdlich der Spree

BEZIRKSAMT MARZAHN-HELLERSDORF, 2019

e Bahnflache des Biesenhorster Sandes zwischen PirolstraRe und U-Bahnlinie
e KGA Biesenhorst Il

BEZIRKSAMT LICHTENBERG, 2019

e KGA Wuhlheide

e Biesenhorster Sand

¢ Siedlungsbereiche Biesdorf, Biesdorf-Siid, Karlshorst,
e nordl. und 6stl. des Tierparks.

Teilweise kénnen erhebliche und gesundheitsgefahrdende Schadstoffbelastungen verschiedens-
ter Art sowie véllige Bodenzerstérung durch Abgrabungen oder Aufschittungen potenziell auf den
Altlasten und Altlastenverdachtsflachen im UR vorliegen.

Neben den Altlastenverdachtsflachen sind innerhalb des UR weitere Vorbelastungen durch Ris-
tungsaltlasten anzunehmen. Fir Flachen des Landes Berlin kann grundséatzlich aufgrund der
Kampfhandlungen des Zweiten Weltkrieges keine kampfmittelfreiheit bescheinigt werden. Auf die
Berliner Verordnung zur Verhltung von Schaden durch Kampfmittel (Kampfmittelverordnung —
Kampfmittel V)“ vom 17.07.2018 (GVBI. S. 495) sowie auf die Verwaltungsvorschrift zur Ermittlung
und Bergung von Kampfmitteln im Land Berlin“ wird ausdriicklich hingewiesen. Gemaf} den bisher
vorliegenden Informationen des AG besteht im gesamten Projektgebiet ein Munitions- bzw. Kampf-
mittelverdacht (z.B. Bombentrichter, Splittergrében, Erdlécher).

2.5 Verdachtsfldchen fiir mégliche Bodenbelastungen

Bisher liegen nicht fiir alle Altlastenverdachtsflachen flichendeckende Ergebnisse von Boden- und
Grundwasseruntersuchungen vor. Es ist davon auszugehen, dass auf den Flachen unterschiedlich
machtige Aufschiittungsdichten anstehen. Dies bedeutet nicht, dass fiir Fldchen, die einer Gesamt-
befreiung unterliegen nicht mehr mit Bodenaushub der Deklaration von > Z 2 zu rechnen ist. Da
Altlastenverdachtsflachen innerhalb von Wasserschutzgebieten der Zonen Il A bzw. Il B des Was-
serwerks Wuhlheide liegen, kann nicht immer der potenziell belastete Bodenaushub wieder einge-
baut werden. Sofern Aushub nicht wieder eingebaut werden kann, ist dieser ordnungsgeman zu
entsorgen.

Im Vorfeld der BaumalRnahme erfolgte die Durchfilhrung von Baugrunduntersuchungen mit
Bohrsondierungen entlang der Trasse.

Diese dienen dazu, die Erkenntnisse zu geotechnischen Eigenschaften des Untergrundes zu ver-
bessern und basierend auf den Ergebnissen die Bauausfiihrung zu planen. Sie sind zudem von
umfassender Bedeutung fir die Ableitung von BodenschutzmaRnahmen. Diese Untersuchungen
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ergaben, dass mit Altlasten des Zuordnungswerts Z 2 in verschiedenen Bereichen der Trasse zu
rechnen ist. Im Rahmen der Baugrundvoruntersuchung kam es zu einer Einteilung in vier Teilab-
schnitten sowie Untersuchungen an den Knotenpunkten. Der Teilabschnitt 1 verlauft bis km 2+900,
der Teilabschnitt 2 von km 2+900 — 4+500 und der Teilabschnitt 3 von 5+000 — 6+4000. Altlasten
mit einem verstarkten Aufkommen der Zuordnungsstufe 2 (DK Il) wurden Uberwiegend in Teilab-
schnitt 3 festgestellt. Hier sind im Bereich nérdlich und stidlich der U5 Vorkommen von Miillabla-
gerungen (Metall, Plastik, Gummit) als auch Reste von Bahnanlagen (Gleisschotter, Altgleise auf
Betonschwellen) vorhanden. Im Nérdlichen Bereich sind verstérkt Aufkommen von Trimmerschutt
und Geldndeaufschittungen festzustellen.

Anthropogen beeinflusste Flachen sind Uberwiegend in Form von schadhaften Ablagerungen im
Oberboden vorhanden, die nach Ergebnissen der Baugrunduntersuchung der DK Il zuzuordnen
sind.

Mit Inkrafttreten der Mantelverordnung (BR-Drs 434/21) und der Einfiihrung der Ersatzbaustoffver-
ordnung (EBV) sowie der Anpassung der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodschV) haben sich
seit dem 01.08.2023 in Deutschland die Rahmenbedingungen fiir den Umgang mit Béden und
sekunddren Baustoffen geadndert. In der nachfolgenden Tabelle werden die Ergebnisse der
Bohrsondierung und dessen Zuordnungswert in Materialklassen dargestellt. Ebenfalls werden die
Untersuchungsflachen mit wiedereinbaufahigen Aushub nach Wasserschutzgebiet dargestelit.

Diese werden in Tab. 3 zusammenfassend dargestelit.

Tab. 3: Ubersicht der Bohrsondierungen mit Schadstoffbelastung nach DK Il (PEBA, Priifb.-Nr. 2.004-
1.20/2.20/3.20, Priifb.-Nr. 21-0016)

Bohrsondierung Zuordnungswert Aushub WGS Zone GW Uberschrei- Wieder-  Kilomet-
tung einabau  rierung
nach Er-
satzbau-
stoffv
2022
BS 16 22 WSGIII A Nein 2+500
BS 34 Z2 WSGIII B PAK im Feststoff nein 4+400
BS42 - BS44; Z2 WSGIII B Blei Nein 5+000
Proben 60.2, Z2 WSG I B Benzo(a)pyren; Nein 3+900,
PAK, BTEX 4+604
Probe 61 — S63c Z2 WSGIII B PH-Wert Nein 4+600
Probe 64 Z 2 Gleisschotter WSGIII B Nein 5+005,
Probe 66 — 40.1 Z 2 Gleisschotter - Nein 5+800
Probe 73 Z 2 Gleisschotter - Nein 6+340
Probe 55, 59, 58 Z 2 Boden-Bauschutt WSGIII A Nein 3+300,
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Bohrsondierung Zuordnungswert Aushub WGS Zone GW Uberschrei- Wieder-  Kilomet-
tung einabau  rierung
nach Er-
satzbau-
stoffV

2022

Probe 67 Z 2 Boden-Bauschutt, - Blei Nein 5+700
Probe 65 Z2 - PAK Nein 5+100
Probe 70 Z 2 PAK, - Blei Nein 5+800,
6+000
Probe 72 Z 2 Bauschutt - Blei, Zink Nein , 6+300,
Probe 75 Dachpappe WSGIIB - Nein 3+900
Probe 76 Asbestbruch WSGIIB - Nein 3+865
Probe 77 Dachpappe WSG I B Nein 3+865
Probe 79 Mineralwolle WSG Il B Nein 4+186

2.6 Schutzwiirdige Béden in Berlin

Zu den schutzwiirdigen Bdéden zahlen zunéchst alle, deren nattirliche Funktionen sowie deren Ar-
chivfunktion im Wesentlichen erhalten sind. Beeintrachtigungen dieser Funktionen sollen nach Bo-
denschutzrecht vermieden werden (vgl. §1 BBodSchG). Die Methoden zur Ermittlung der Schutz-
wirdigkeit von Béden in Berlin sind ausfiihrlich in dem Leitbild und MaRnahmenkatalog ,Planungs-
hinweise zum Bodenschutz“ (2021) beschrieben.

Fur Berlin werden auf dem Portal https://www.berlin.de/umweltatlas/boden detaillierte Informatio-
nen zum Ausbildungsgrad der Schutzwiirdigkeit bereitgestellt. Auf Grundlage dieser Daten werden
im Folgenden die vom Trassenverlauf bzw. von temporaren Hilfsflaichen betroffenen Béden hin-
sichtlich der Schutzwiirdigkeit gekennzeichnet.

Innerhalb des UR befinden sich keine Fldchen mit héchster Schutzwirdigkeit. Béden mit einer sehr
hohem Schutzwiirdigkeit befinden sich an den Niedermoorstandorten im Norden des Untersu-
chungsraums.

Eine sehr hohen Schutzwiirdigkeit von Bdden liegt bei einer mittleren Leistungsfahigkeit fir die
Lebensraumfunktion fir naturnahe und seltene Pflanzenarten und einer mittleren Wertung bezo-
gen auf die Archivfunktion fir die Naturgeschichte vor. Es handelt sich dabei um die ehemalige
Baumschule mit einer Gré3e von ca. 35 ha.

Bdden mit einer hohen Schutzwiirdigkeit sind meist an den Standorten mit Rostbraunerde im Be-
reich der Wuhlheide vertreten.
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Tab. 4: Schutzwiirdigkeit der Boden

Schutzwiirdigkeit Flache im UR in %

sehr hohe Schutzwirdigkeit 4
hohe Schutzwiirdigkeit 36
mittlere Schutzwirdigkeit 2
geringe Schutzwirdigkeit 49
ohne Bewertung (Versiegelung) 9

2.7 Naturnahe Boéden

Mit der Naturndhe wird beschrieben, inwiefern ein Boden noch seinen urspriinglichen natirlichen
Standorteigenschaften entspricht und wie stark die Bodenfunktionserfiillung durch menschlichen
Einfluss eingeschrankt wurde.

Aufgrund der ausgepréagten anthropogenen Vorbelastung als auch der forstlichen Nutzung sind
keine Bdden mit hoher Naturndhe im UR zu erwarten.

2.8 Zusammenfassung

Die Schutzwirdigkeit der Béden um Untersuchungsraum wurde wie folgt bewertet.

‘1/%{“\\>N
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Abb. 1:  Schutzwiirdige Funktionsraume fiir das Schutzgut Boden
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3 Beschreibungen der Wirkfaktoren und vorhabenbedingte Auswirkun-
gen auf den Boden

Grundlage fiir die Prognose méglicher schéadlicher Auswirkungen auf den Boden bildet die techni-
sche Planung, die das geplante Projekt in seinen wesentlichen physischen Merkmalen darstellt
und beschreibt (vgl. u.a. Unterlage 1 der Planfeststellungsunterlage).

Nachfolgend werden die zu erwartenden Auswirkungen auf den Boden beschrieben und bewertet.
Dies erfolgt auf Grundlage der bodenschutzrelevanten Wirkfaktoren des Vorhabens, die insbeson-
dere durch die temporére, baubedingte Fldcheninanspruchnahme zu mehr oder weniger schwer-
wiegenden und nachhaltigen Verdnderungen von Béden und Bodenfunktionen fuhren kénnen. Es
findet eine dauerhafte, anlagenbedingte Flacheninanspruchnahme durch Versiegelung des Bo-
dens statt. Betriebsbedingte Auswirkungen sind nicht anzunehmen.

Die potenziellen Wirkfaktoren und ihre wesentlichen Auswirkungen sind in Tab. 5 aufgefihrt.

Tab. 5: Wirkfaktoren des Vorhabens

Wirkfaktor Unmittelbare Auswirkung Weitere, mittelbare Auswirkungen
Baubedingt

Flacheninanspruchnahme / Erhéhung der Erosionsge- = Verlust von Bodenmaterial durch Was-
Bodenbewegungen fahrdung ser- und Winderosion auf Bodenmieten

Vermischung von Boden- 9 Beeintrachtigungen der natiirlichen Bo-
schichten denfunktionen und der landwirtschaftli-
chen Folgenutzung

Veranderung des Boden- = Aerober Abbau organischer Bodensub-
lufthaushaltes stanz (Humusabbau)

Bauzeitliche Fahrzeugbewe- Verdichtung und Gefl'Jge- =% Vernéssungen (Staunésse) durch verrin-
wtigon verénderung gerte Infiltrationsleistung
= Beeintrachtigungen der Durchwurzelbar-
keit und der natirlichen Bodenfunktionen
= Geringere Bodenstabilitat
= Abnahme der biologischen Aktivitat
Schad- und Fremdstoffein- 3 Beeintrachtigungen der natirlichen Bo-
trag in den Boden denfanidioner
= Verunreinigungen des Grundwassers
Wasserhaltung Veranderungen des Boden- 9  Aerober Abbau organischer Bodensub-
WRSSerEushals stanz (Humusabbau)
Anlagenbedingt
Flacheninanspruchnahme Vollversiegelung von Bo- <> Beeintrachtigung Wasserhaushalt
centiaehen = Verlust nattrlicher Bodenfunktionen
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3.1 Flacheninanspruchnahme/Bodenbewegung
3.1.1 Beschreibung des Wirkfaktors

Im Rahmen der Bauarbeiten werden Flachen fiir die Baustelleneinrichtung benétigt. Hierunter fallt
der Arbeitsstreifen (Zwischenlagerung der Bodenmieten, Arbeitsbereiche), Materiallager sowie die
Anlage von BaustraRen und der Baubetrieb. Zur Herstellung von Bauwerken wird der Boden aus-
gehoben. Der Bodenabtrag betrégt im Mittel 2,0 m. Anschlieend kommt es bei den Verkehrsfla-
chen zu einem mittleren Bodenauftrag von 4,0 m mit einer anschlieBenden Verdichtung.

Tab.6: Flacheninanspruchnahme des Vorhabens

Art des Flachenbedarfs Flache [m?]

Dauerhaft
Vollversiegelung Stralen (inkl. befestigte Bankette, Stlitzwande etc.) 156.132
Zufahrten 753
Gehweg 28.466
Radweg 32.599
Geh-/Radweg 1.425
Dauerhafte Vollversiegelung 219.375
Teilversiegelung StralRenbahnflachen An d. Wuhlheide 3.371
Befestigung unversiegelte Wege, Flachen mit Fahrradbiigeln 5.656
Uberformung Bdschungen, Mulden, unbefestigte Bankette, Griin- und Mit- 137.376
telstreifen
Uberspannung sU1, sU2 1.246
Unterirdische Bauwerke Pumpwerke (abzgl. Anteile mit oberirdischer Versiegelung) 808
Daue)rhafte Teilversiegelung und sonstige Fldcheninanspruchnahme (ohne Uberspan- 138.186
nung,
Dauerhafte Flacheninanspruchnahme 357.561
Temporér
Teilversiegelung BE-Flachen 93.473
Punktuelle Inanspruchnahme  OLA-Bereiche 74.248
Temporare Inanspruchnahme  Baufeld 66.027
Tempordére Flacheninanspruchnahme 233.748
Dauerhafte und Temporédre Flacheninanspruchnahme 591.309
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3.1.2 Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf den Boden

Durch die nétigen Bautétigkeiten, wie dem Abtrag von Deckschichten, Einebnung und Versiege-
lung von Teilflaichen sowie der Beseitigung von Vegetation bei der Berdumung von Fldchen kann
es zu negativen Auswirkungen (z.B. Bodenverdichtung, Bodenveranderung) auf das Schutzgut
Boden kommen.

Die unsachgeméRe Zwischenlagerung der Bodenmieten bzw. der Aus- und Wiedereinbau kann
eine Vermischung der Bodenschichten zur Folge haben. Durch Aushub, Umlagerung und Wieder-
einbau von Bodenmaterial kénnen Schadigungen des Bodengefiiges entstehen. Diese haben vor
allem eine veranderte Porenkontinuitat sowie die Zerstérung der Bodenaggregate zur Folge. Dies
fuhrt zu einer geringeren Bodenstabilitit, zu Luft- und Sauerstoffmangel sowie zu einer verminder-
ten Leitfahigkeit von Luft, Wasser, Nahrstoffen und Wéarme.

Neben der Vermischung von Bodenschichten muss der Einbau von schadstoffbelasteten Béden
Uberprift werden. Dabei handelt es sich um Bodengesellschaften, fir die flachenhafte relevante
Bodenbelastungen aufgrund ehemaliger Nutzungen, wie schadstoffhaltige Aufflillungen mit Abfall
und Trimmerschutt sowie Eisenbahnflachen (sogenannte Ausschluss-Bodengesellschaften), an-
zunehmen sind. Diese stark anthropogen Gberprégten Béden wirken sich ungtinstig auf das Grund-
wasser aus, da vorhandene Schadstoffe geldst und in das Grundwasser transportiert werden kon-
nen.

Insgesamt sind 51 ha des UR mit Trimmerschutt sowie Eisenbahnflachen vorbelastet. Hier wird
besonders in den Trassenabschnitten die sich in dem WSG der Wuhlheide (lll A, 11l B) befinden
eine genaue Prifung des Bodenaushubes von Néten sein. Mittels der Bohrgrunduntersuchung
(PEBA, 2022) konnten Flachen mit anthropogenen Vorbelastungen festgestellt werden, die bei Bo-
denbewegungen zu Verunreinigungen flihren kénnen.

Beschreibung der Anlagenbedingten Auswirkung auf den Boden

Im Rahmen des Vorhabens kommt es zu einer dauerhaften Vollversiegelung auf einer Gesamtfla-
che von ca. 22 ha. Die Vollversiegelung stellt die schwerwiegendste Beeintrachtigung des Bodens
dar. Samtliche 6kologische Funktionen wie Filtereigenschaften, Grundwasserneubildung, Spei-
cherkapazitat sowie die Einflussnahme auf das Mikroklima gehen verloren. Diese Flachen entfallen
zudem grundsatzlich als Lebensraum fiir Flora und Fauna.

Insgesamt werden dauerhaft ca. 35,7 ha beansprucht.
Der temporare Flachenbedarf betrégt ca. 23,4 ha.
Die gesamte Flacheninanspruchnahme (temporér und dauerhaft) belauft sich auf ca. 59,1 ha.

Auf einer Gesamtfldche von ca. 22 ha gehen die Bodenfunktionen dauerhaft vollstéandig verloren
und auf einer Flache von ca. 13,8 ha werden diese dauerhaft beeintréchtigt.

3.2 Bauzeitliche Fahrzeugbewegungen
Beschreibung des Wirkfaktors

In der Bauphase kommt es zu Fahrzeugbewegungen durch den Baustellenverkehr (Lastwagen,
Bagger, o. &.) im Bereich des Arbeitsstreifens und der BaustraRen.
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Beschreibung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf den Boden

Durch bauzeitliche Fahrzeugbewegungen kommt es unmittelbar zu Bodenverdichtungen. Boden-
verdichtung bedeutet eine Erhéhung der Lagerungsdichte bis in den Unterboden, die durch das
Befahren mit schweren Fahrzeugen/Maschinen (insbesondere Radfahrzeugen) entsteht, wenn die
Tragféhigkeit des Bodens pro Aufstandsflache (kg/cm?) Gberschritten wird. Die Bodenverdichtung
fuhrt mittelbar zu Vernassungen (Staunasse) durch verringerte Infiltrationsleistung, zu Beeintrach-
tigungen der Durchwurzelbarkeit und der natirlichen Bodenfunktionen, zur Abnahme der biologi-
schen Aktivitat und letztlich zu Beeintréchtigungen der Folgenutzung.

Durch den Baustellenverkehr kann es weiterhin zu einem Eintrag von Schad- und Fremdstoffen
(Kraftstoffe, Ole, Schmiermittel und sonstige boden- bzw. wassergefahrdende Stoffe) in den Boden
kommen. Dies fiihrt potenziell zu einer Kontamination des Bodens und des Grundwassers bzw.
der zahlreichen im Untersuchungsgebiet verlaufenden Oberflichengewésser. Eine Verschmut-
zung des Bodens beeintrachtigt die naturlichen Bodenfunktionen sowie die landwirtschatftliche Fol-
genutzung.

3.3 Wasserhaltung

Durch die Absenkung des Grundwassers in Folge von WasserhaltungsmalRnahmen kann es im

Umfeld des betroffenen Bauabschnittes zu einer Belliftung von naturlicherweise anaerob gelager- '

ten Bodenschichten kommen. Um dauerhafte Grundwasserabsenkungen zu vermeiden, soll sich
die Grundwasserentnahme an der Grundwasserneubildung orientieren. Zudem soll auch die
Grundwasserbeschaffenheit vor nachteiligen Veranderungen bewahrt werden.

4 BodenschutzmaRnahmen

Um die unter Kap. 3.1 und 3.3 beschriebenen vorhabenbedingten schadlichen Auswirkungen auf
den Boden zu vermeiden, sind die in Tab. 7 aufgefiihrten und in den Kap. 4.1 bis 4.6 ndher be-
schriebenen SchutzmalRnahmen erforderlich.

Alle BodenschutzmaRnahmen sind in Unterlage 9.3 und Unterlage 19.1 der Planfeststellungsun-
terlagen (MaRnahmenbléatter) dargestelit.

Tab.7: MaRnahmeniibersicht

Nr. Bezeichnung

V1 Bodenmanagement

V2 Schutzmalinahme gegen Bodenverdichtungen

V3 Umgang mit boden- und wassergefahrdenden Stoffen und Altablagerungen
V4 Rekultivierung genutzter Flachen

V5 Fachgerechte Entsorgung von Bodenaushub

V6 Bodenkundliche Baubegleitung
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4.1 MaRnahme V1: Bodenmanagement
Bodenabtragsplanung

Bodenabtrag erfolgt nur im Bereich der Bauflachen. Der Boden sollte beim Abtrag mdglichst tro-
cken sein. In Konsistenzbereichen = ko4 in strukturierten, bindigen Béden bzw. unterhalb des Ab-
rolldurchmessers 3 mm gemaf DIN 18915 sind keine Erdarbeiten zulassig.

Es soll zu einer Vermeidung und Reduzierung von Bodenabtrag und deren Zwischenlagerung kom-
men. Hierfur gelten die einschlagigen Vorschriften der Vollzugshilfe LAGA Teil Il (Technische Re-
geln zur Verwertung mineralischer Abféalle, Anwendung in Berlin seit 12. Januar 2006) als auch die
Regelungen zur Verwertung mineralischer Ersatzbaustoffe (Stand: 01.08.2023, Berlin).

Kommt es zu Bodenabtrag erfolgt dieser immer horizont- bzw. schichtweise (Ober-, Unterboden,
ggf. weiterer Schichten). Die konkrete Festlegung erfolgt auf Grundlage der Bodenkundlichen Bau-
begleitung.

Die Bodenarbeiten sind unter Beachtung der einschldgigen Richtlinien und Leitfaden durchzufiih-
ren, insbesondere BBodSchV, DIN 19639 baubegleitender Bodenschutz, DIN 18300 Erdarbeiten,
DIN 18915 Bodenarbeiten, DIN 19731 Verwertung von Bodenmaterial, Planungshinweise zum Bo-
denschutz (SenUMVK, 2021).

Es sind folgende Leitprinzipien zu verfolgen:

e Minimierung des Flachenverbrauchs (Versieglung, Uberbauung),

e Vermeidung bzw. Minimierung des Eingriffs in besonders schutzwiirdige Béden und

¢ Vermeidung bzw. Minimierung des Eingriffs in besonders empfindliche Béden (z.B. vernasste
und/oder humusreiche Béden)

Zwischenlagerung

Der Bodenaushub aus Gelandeaufschiittungen aus Altlastenverdacht aus dem Trassenabschnitt
wird fachgerecht abtransportiert und nicht zwischengelagert. Wird Bodenaushub fiir die Baugrund-
vorbereitung genutzt kann dieser parallel in Form von Bodenmieten zwischengelagert werden. Die
Transportwege sollten dabei so kurz wie mdéglich gehalten werden.

Die Mietenlagerflache muss wasserdurchldssig sein und es darf sich kein Stauwasser bilden. Die
Lagerflache sollte sich nicht in Muldenlage befinden. Missen Lagerflachen auf nicht wasserdurch-
lassigen Bdden eingerichtet werden, sind entsprechende MalRnahmen zum Ableiten von Nieder-
schlagswasser vorzusehen.

Bodenmieten sollten méglichst trocken geschittet werden und gut durchliftet sein.

Das Aushubmaterial ist nach Bodenart getrennt in mehreren Bodenmieten mit einer maximalen
Schitthéhe von <2 m fiir Oberboden- und < 3 m fir Unterbodenmaterial zwischenzulagern, sodass
ein Wiedereinbau im Kabelgraben in der urspriinglichen Schichtung mdglich ist.

Ublicherweise wird der Aushub lediglich in Unter- und Oberboden getrennt (2-fach-Bodentren-
nung). Bereichsweise ist in Abhdngigkeit der vorhandenen Bodenschichten eine weitere Trennung
des Unterbodens (3-fach-Bodentrennung) erforderlich.
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Die Flanken der Mieten sind unter Beriicksichtigung der Standsicherheit und des Arbeitsschutzes
mdglichst steil anzulegen.

Die geneigte Oberfliche der Mieten ist mit der Baggerschaufel leicht anzudriicken und zu profilie-
ren, jedoch nicht zu verschmieren, um einen ungehinderten Wasserabfluss zu gewéhrleisten. Das
Oberflachenwasser ist am Mietenful® abzuleiten.

Bodenmieten fir Oberboden und Unterboden dirfen auch in Zwischenbauzusténden nicht schad-
lich verdichtet und nicht befahren oder als Lagerflachen genutzt werden.

Um Substratvermischungen zu vermeiden, sind die Bodenmieten mit ausreichendem Abstand
(mind. 0,5 m am Mietenful) zueinander zu lagern.

Erosionsschutz

Sollte die Lagerungsdauer der Bodenmieten bei etwa einem Monat liegen sind keine speziellen
Schutzmaflinahmen gegen Erosion erforderlich.

Bei einer ldngeren Lagerung der Bodenmieten als zwei Monate, ist eine Zwischenbegriinung aus
wasserzehrenden Pflanzen vorzusehen. Die DIN 18915 (Vegetationstechnik im Landschaftsbau —
Bodenarbeiten) ist zu beachten.

Bei UbermaRig steilen Mieten oder trockener Witterung ist ggf. eine Begriinung mittels Anspritzbe-
grinung (Hydrosaat) vorzusehen.

Wiederverfiillung

Bodeniberschiisse werden bei entsprechender Eignung im Trassenbereich einplaniert. Sind diese
fur eine Wiederverwendung auf den betroffenen Fldchen nicht geeignet, werden sie gem. geltender
Richtlinien des Kreislauf-Wirtschaftsgesetzes (Kr'WG) sowie den Regelungen zur Verwertung mi-
neralischer Ersatzbaustoffe (Stand: 01.08.2023, Berlin) abgefahren und entsorgt.

Fur die Flachen, die keiner Versiegelung unterliegen (Béschungen, Grinflichen etc.) erfolgt die
Verflllung der -Bauflichen schichtenkonform nach Unter- und Oberboden getrennt. Das Planum
aller zu uberdeckenden Schichten ist méglichst gefiigeschonend wieder einzubauen und ohne
schéadliche Verdichtung herzustellen. Bei der Verfiillung sind tber die standértliche Normalverdich-
tung hinausgehende Verdichtungen zu vermeiden. Unnétiges Befahren von verfiilltem Unterboden
und Verschmieren von bindigen Béden ist zu vermeiden. Das Bodenplanum ist mit Kettenfahrzeu-
gen zu befahren.

Stellenweise kann der Einsatz von Oberboden erforderlich werden, der von anderen Standorten
stammt. Das hierfir verwendete ortsfremde Material muss in seiner Beschaffenheit und Kérnung
dem Boden am Baustandort entsprechen. Es miissen entsprechende Herkunftsnachweise und
Eignungszertifikate mit Untersuchungsergebnissen zum Nachweis der Eignung bzw. Schad-
stofffreiheit in Anh&angigkeit vom Verwendungszweck (durchwurzelbare Bodenschicht oder darun-
ter) gemafl BBodSchV oder LAGA M20 vorliegen. DIN 19731 ist zu beachten.

4.2 MaBnahme V2: SchutzmaBnahme gegen Bodenverdichtungen

Arbeitsstreifen, Baustelleneinrichtungsflachen und Zuwegungen auflerhalb der zukiinftigen Ver-
kehrslage mit Nebenflachen sind grundsétzlich im Bereich von Béden mit sehr hoher und von hoher
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Verdichtungsempfindlichkeit zum Schutz vor schadlichen Bodenverdichtungen durch lastvertei-
lende MaRnahmen (wie z.B. Lastverteilungsplatten, Baggermatratzen o. &.) zu sichern.

Im Bereich des nérdlichen Bauendes ist aus logistischen Griinden die Herrichtung einer Baustel-
leneinrichtungsfliche sowie Arbeitsstreifen und Zuwegungen, in einem Bereich mit Béden mit einer
hohe bis sehr hohe Verdichtungsempfindlichkeit, zwingend erforderlich. Hier wird es wahrend der
gesamten Bauzeit (ca. 10 Jahre) zur Verdichtung des Boden kommen.

Von den Bbéden hoher und sehr hoher Schutzwiirdigkeit der Abbildung 1 weisen Niedermoore und
vergleyte Braunerden eine hohe bis sehr hohe Verdichtungsempfindlichkeit auf (vgl. Abb. 2). Die
Anlage der geschotterten Baustelleneinrichtungsflichen, Zuwegungen und Arbeitsstreifen ist in
diesen Bereichen unter besonderer Vorsicht durchzufiihren.
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Abb. 2: Verdichtungsempfindliche Béden im Eingriffsbereich

Sind unvorhersehbare Befahrungen von ungesicherten Bereichen erforderlich, hat die Bodenkun-
dliche Baubegleitung die Freigabe auf Basis der Vorgaben aus DIN 19639 zu erteilen.

Treten trotz der 0.g. Mallnahmen schéadliche Bodenverdichtungen auf, ist nach Abschluss der Ar-
beiten eine Lockerung des Oberbodens, oder bei tiefergehenden Verdichtungen eine Tiefenlocke-
rung durchzufiihren. Im Einzelfall kénnen Bodenverdichtungen auch durch den Anbau von
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gefugebildenden, tiefwurzelnden Pflanzenarten saniert werden. Die Konzeption ggf. erforderlicher
Sanierungsmafnahmen erfolgt in enger Abstimmung mit der Bodenkundlichen Baubegleitung.

4.3 MaBnahme V3: Umgang mit boden- und wassergefdhrdenden Stoffen
und Altablagerungen

Wahrend der Bauphase werden zur Verhinderung des Austretens von Hydraulikélen oder Treib-
stoffen fir stationdre Geréte und bei der Betankung entsprechende Auffangwannen bereitgehalten.
Kraftstoffe, Ole, Schmiermittel und sonstige boden- bzw. wassergefahrdende Stoffe sind ordnungs-
gemal zu lagern. Fir den Fall des Austretens von Hydraulikélen oder Treibstoffen werden am
Einsatzort entsprechende Bindemittel in ausreichender Menge bereitgehalten.

Ausgetretene boden- und wassergefdahrdende Stoffe, v. a. Tropfverluste sowie etwaig verunreinig-
tes Bodenmaterial, sind vollstdndig aufzunehmen und fachgerecht zu entsorgen.

Im Havariefall sind umgehend das zusténdige Umwelt- und Naturschutzamt des betreffenden Be-
zirks zu informieren.

Werden im Rahmen der Erdarbeiten Altablagerungen im Boden angetroffen (insb. der in Kap. 2.4
und Kap. 2.5 aufgefiihrte Abfall), farbliche Bodenverdnderungen festgestellt oder treten Gerliche
auf, die auf Kontamination hinweisen, sind die Arbeiten unverziglich einzustellen und gem. § 2
BInBodSchG das Umwelt- und Naturschutzamt des zusténdigen Bezirksamtes in Berlin (Boden-
schutzbehérde) unverziglich zu benachrichtigen.

Fir alle Altablagerungen und Verdachtsflachen fiir Bodenbelastungen die in den Trassenabschnit-
ten des WSG Il A und Il B der Wuhlheide bis Trassenkilometrierung km 5+550 vorhanden sind,
muss die Wiedereinbaufahigkeit in den Boden gesondert geprtft werden.

4.4 MaBnahme V4: Fachgerechte Entsorgung von Bodenaushub

Die im Rahmen der Erdbauarbeiten anfallenden Bodenaushiibe sind bei Belastungen abzufahren
und fachgerecht zu entsorgen.

Bodenaushub wird nur nach Freigabe der Bodenkundlichen Baubegleitung wieder schichtkonform
verfillt. Ist dies nicht gegeben wird der Boden abtransportiert.

4.5 MaBRnahme V5: Rekultivierung der Arbeitsflichen und Zuwegungen
nach Abschluss der Bauarbeiten

Auf den durch das Vorhaben in Anspruch genommenen Flachen wird die Vegetationsdecke (soweit
vorhanden) teilweise zerstért bzw. die Bodenstruktur geschédigt. Diese Beeintrachtigungen z. B.
der natirlichen Bodenfunktion kénnen vor allem im Bereich von Arbeitsflichen sowie Zuwegungen
entstehen

Zur Einschatzung der RekultivierungsmaRnahme miissen insbesondere die Art und die Intensitat
der Einwirkungen auf den Boden, die standértlichen Bedingungen sowie den Anforderungen der
Bewirtschafter berticksichtigt werden. Die potenziell erforderlichen MaRnahmen, auf Grundlage der
DIN 19639, sind mit der Umweltbaubegleitung abzustimmen. Nach Abschluss der Bauarbeiten wird
die temporar genutzte Arbeitsflache der jeweiligen Nutzung wieder zugefiihrt. Bei der Raumung ist
auf Stoér- und Schadstoffriickstande, Vermischungen, Verdichtungsbereich, ggf. Oberbodenméch-
tigkeit sowie schichtbezogener Wiedereinbau der tempordr genutzten Fldche zu prifen.
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Angeschnittene oder zerstorte Drainagen sind aufzunehmen und in Abstimmung mit der Umwelt-
baubegleitung wiederherzustellen.

Mégliche RekultivierungsmaRnahmen in Absprache mit der Umweltbaubegleitung (UBB) sind:

e Bodenbearbeitung in Form von einer Bodenlockerung mit landwirtschaftlichen Geraten,

e Zwischenbegriinung,

e erneute MaBnahmen nach Herstellung einer Vegetationstragschicht (Abtrag, ermeute Locke-
rung Unterboden, Auftrag von Oberboden).

4.6 MaBnahme V6: Bodenkundliche Baubegleitung

Eine Bodenkundliche Baubegleitung (BBB) ist zwingend erforderlich, da verteilt Uber das gesamte
Untersuchungsgebiet sensible Bodenbereiche in Anspruch genommen werden.

Die BBB Ubernimmt Leistungen des vorsorgenden Bodenschutzes und ist von qualifiziertem Per-
sonal durchzufiihren. Die qualifizierte Durchfihrung der BBB erfordert umfangreiche Fachkennt-
nisse und spezifische Erfahrungen mit den regional vorkommenden Bdden.

Wesentliche Aufgabe ist die Dokumentation der Einhaltung der SchutzmaRnahmen wahrend der
Bauphase und der Rekultivierungsmaflinahmen, die im vorliegenden Bodenschutzkonzept und in
der Unterlage 19.1 (MaRnahmenblétter und -plane) definiert sind. Weiterhin wird die technische
Ausfiihrung der BaumaRnahmen in Bezug auf bodenrelevante Eingriffe einschlieRlich gegebenen-
falls erforderlicher Abweichungen vom Bodenschutzkonzept dokumentiert. Bei erforderlichen Ab-
weichungen von den Bestimmungen des Bodenschutzkonzeptes bedarf dies der Abstimmung mit
den zustandigen Behérden und dem Vorhabentrager.

Dariiber hinaus nimmt die BBB an den Baubesprechungen teil.

Mithilfe eines vorgefertigten Formulars werden die folgenden Einzelheiten im Rahmen der Vor-Ort-
Begehungen schriftlich und fotografisch dokumentiert:

e Vorhandensein der Lastverteilungsplatten und Prifung der Nutzung auf den Baustrafen und
Lagerflachen,

e schédliche Bodenverdichtungen,

e Prifung einer ausreichenden Dimensionierung des Geovlies zwischen anstehendem Oberbo-
den und Schotter einer ggf. anzulegenden Schotterstralie,

¢ aktuelle Bautétigkeiten,

¢ Prifung der Bodenmieten (Héhe, Abstand zwischen den einzelnen Haufwerken, Trennung
Ober-/Unterboden),

¢ Bildung von schwefelgelben Jarosit-Ausféllungen in Bereichen mit einer hohen Verbreitungs-
wahrscheinlichkeit sulfatsaurer Boden,

e Einmischung von Fremdstoffen (Schotter, Kraftstoff, Ol etc.),

e schichtkonformer Wiedereinbau,

e verbliebene Bodenbeeintrachtigungen nach Abschluss des Wiedereinbaus,

e Kontrolle des erfolgten Riickbaus der Baustelleneinrichtung.
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Folgende weitere Aufgaben werden von der BBB im Rahmen des Projektablaufs ibernommen:

e Beratung der am Bau Beteiligten in allen Fragen des Boden- und Gewasserschutzes,

e Abstimmung des Boden- und Gewésserschutzes mit den zustdndigen Behérden,

e Ortliche bodenkundliche Begleitung der BaumafRnahmen (Boden und Wasser) und Begutach-
tung hinsichtlich der Einhaltung aller Schutzvorgaben,

e Teilnahme und Beratung bei Baubesprechungen,

e Kontrolle der fachgerechten MaRnahmen zum Schutz vor Verdichtungen (Befahrbarkeit,
Tabufldchen, Baustral3en),

¢ Teilnahme an Bauabschnittsbesprechungen (Vorgehensweise im aktuellen Bauabschnitt),

e Vorortkontrollen und Baustellenbegehungen,

e Vorgabe und Kontrolle des Bodenmanagements (sachgerechter Ausbau, Zwischenlagerung,
Wiedereinbau, Bereitstellungsflachen),

e Begutachtung und Untersuchung von mineralischen Baustoffen und Abféllen (Materialkontrol-
len, Eignungsprifungen, Verwertungsklassen),

e Beweissicherung bei Gefahrdungen, im Schadensfall (Feldmessungen, Probenahmen Stellung-
nahmen) und Meliorationsvorschlége,

e Empfehlungen zur sachgerechten Rekultivierung und Beratung zur Folgenbewirtschaftung,

e Dokumentation aller bodenrelevanten Belange (Bautagebuch, Fotodokumentation Abnahme-
protokolle, etc.),

e Kommunikation mit Eigentiimern/Pachtern/Behérden.

Die BBB informiert regelméaRig die zustdndige Umwelt- und Naturschutzbehérde der betreffenden
Bezirke sowie die Planfeststellungsbehérde tiber die aktuellen bodenschutzrelevanten Sachver-
halte.

Nach Beendigung der BaumafRnahmen wird ein Abschlussbericht tiber die Befunde der BBB er-
stellt. Diese werden den o. g. Fachbehérden sowie der Planfeststellungsbehérde von SenUMVK
zur Verfligung gestellt.

Die Bestimmungen der DIN 19639, DIN 19731 sowie die Planungshinweise zum Bodenschutz
(SenUMVK, 2021) sind zu berticksichtigen.

5 Vermittlung von Informationen

Um einen reibungslosen Ablauf der Bauarbeiten zu gewahrleisten, ist eine gute Kommunikation
zwischen Vorhabentréger, Bodenkundlicher Baubegleitung (BBB), beteiligten Unternehmen, 6rtli-
chen Akteuren sowie Behorden essenziell. In diesem Zusammenhang ist eine projektbezogene
Kontaktliste zu erstellen. Der Vorhabentrager vermittelt allen am Bau beteiligten Akteuren die In-
halte des Bodenschutzkonzeptes und insbesondere die erforderlichen Bodenschutzmaflinahmen.

Die BBB agiert unabhéngig und nimmt an den Baubesprechungen (,Toolbox Talks*) teil, um Infor-
mationen Uber die laufenden und geplanten Bauarbeiten zu erhalten.

Es finden regelméaRige Besprechungen zwischen Vorhabentrager, BBB und Umweltbaubegleitung
statt. Bei Personal- und Firmenwechsel werden Einweisungen durchgefiihrt, um das Personal auf
die bodenschutzrelevanten Aspekte aufmerksam zu machen. Die Baubesprechungen dienen auch
dazu, die fur die geplanten Bautétigkeiten relevanten BodenschutzmaRnahmen zu erértern sowie
ggf. auf nicht ordnungsgeméafle Umsetzung der Bodenschutzmallnahmen hinzuweisen und
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gemeinsam Verbesserungsvorschlége zu erarbeiten. Die bodenschutzrelevanten Aspekte werden
anschlieRend von der Bauleitung an das bauausfiihrende Personal weitergegeben.

Bei Missachtung der BodenschutzmalRnahmen bzw. bei aufkommenden Problemen bei der Um-
setzung wird das Personal direkt von der BBB angesprochen und die Bauleitung der SenUMVK
umgehend informiert.

Die BBB informiert regelmaRig die Umwelt- und Naturschutzamter der betreffenden Bezirke tber
die aktuellen bodenschutzrelevanten Sachverhalte.

Im Havariefall mit erwarteten schadlichen Auswirkungen auf Boden und/oder Grundwasser erfolgt
eine Information an die Unteren Bodenschutzbehérden unmittelbar durch die Bauleitung oder die
BBB.
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Anhang 1: Im Untersuchungsgebiet vorkommende Bodenformen

Die Eigenschaften der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Bodenformen entstammen der Bodenkarte von 1:25.000 (BK25). Neben den Bodentypen enthalten die Kiirzel An-
gaben zur dominanten Substratgenese (Gesteinsgruppe), zur Bodenartenschichtung, zum Bodenausgangsgestein und zur Grundwasserstufe sowie zu méglichen anthropogenen
Veréanderungen oder Besonderheiten, die durch Punkte voneinander getrennt dargestellt werden.

Die in Tab. 8 aufgefiihrten Ziffern bezeichnen die im Untersuchungsgebiet auftretenden dominanten Gesteinsgruppen, nach denen die Kiirzel in Tab. 9 systematisch sortiert sind.
Folgendes Beispiel verdeutlicht die Zusammensetzung der Kirzel:

1.42.MC.Um-Tm//Sm.4.0 bedeutet:

dominante Gesteinsgruppe: 1 - marinogen

dominante Bodenartenschichtung: 42 -> Schluff bis Ton tGber Lehmsand

bodensystematische Einheit: MC - Kalkmarsch

Bodenausgangsgestein: Um-Tm//Sm -> Bdden aus Schiuff bis Ton tber Lehmsand (//: Schichtwechsel zwischen 7 und 12 dm)
Grundwasserstufe: 4 - feuchte Zeit um 8 dm unter Flur

Anthropogene Verand./bes. Merkm.: 0 - keine

Tab.8: Dominante Gesteinsgruppe der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Béden

Ziffer Gesteinsgruppe

1 marinogen

3 organogen

5 dolisch

8 anthropogen
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Tab.9: Kiirzel, Langtext und Grundwasserstufe der im Untersuchungsgebiet vorkommenden Béden

Kiirzel

1.11.GMn.Sstw.2.0

1.11.pGGn.Sstw.3.0

1.22.MCg.Sm.2.0

1.41.MN.Um//Sstw.4.0

1.41.MN.U-T(m-br)//Sstw.4.0

1.42.IW.Sm-Um/Sm.1.0

1.42.MC.Sm-Um//Sm.4.0

1.42.MC.Sm-Um//U-T(m-
br)///Sm.4.0

1.42.MC.Um-Tm///Sm.4.8

1.42.MC.Um-Tm//Sm.4.0

1.42.MCg.Um///Sm.2.0

1.42.MN.Sm-Um///Sm.4.0

1.42.MN.Um//Sm.4.0

1.44.MC.Sm-Um//Um-Tm.2.0

Langtext Bodenform

Anmoorgley aus Strandwallsand

podsolierter Gley aus Strandwallsand

gering entwickelte Kalkmarsch aus marinem Sand

Kleimarsch aus marinem Schiuff Gber tiefem Strandwallsand

Kleimarsch aus marinem bis brackischem Schluff bis Ton Uber tiefem Strandwallsand

(Misch-)Watt aus marinem Sand bis Schluff iber marinem Sand

Kalkmarsch aus marinem Sand bis Schiuff tber tiefem, marinem Sand

Kalkmarsch aus marinem Sand bis Schluff tiber tiefem, marinem bis brackischem Schluff bis
Ton Uber sehr tiefem, marinem Sand

Kalkmarsch aus marinem Schiuff bis Ton tber sehr tiefem, marinem Sand

Kalkmarsch aus marinem Schluff bis Ton tber tiefem, marinem Sand

gering entwickelte Kalkmarsch aus marinem Schluff bis Ton tber sehr tiefem, marinem Sand

Kleimarsch aus marinem Sand bis Schluff Giber sehr tiefem marinem Sand

Kleimarsch aus marinen Schiuff tiber tiefem, marinem Sand

Kalkmarsch aus marinem Sand bis Schluff tiber tiefem, marinem Schluff bis Ton
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Grundwasserstufe

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig oberhalb 4
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig Gber Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache



Kiirzel

1.44.MC.Um.2.0

1.44.MC.Um 4.0

1.44MC.Um-Tm.4.0

1.44.MCg.Um.2.0

1.44.MCm.Sm-Um.2.0

1.44 MCm.Sm-Um.4.0

1.44.MCm.Sm-Um//U-T(m-br)///Sm-
Um.4.0

1.44.MCm.Um-Tm.3.0

1.44.MCm.Um-Tm.4.0

1.44.MD.U-T(m-br).4.0

1.44.MN.Um 4.0

1.44.MN.U-T(m-br).4.0

1.45.MD.U-T(m-br)//Thbr.4.0

1.45.MD.U-T(m-br)//Thbr//U-T(m-
br).4.0

1.45.MD.U-T(m-br)/Thbr.3.0

Langtext Bodenform

Kalkmarsch aus marinem Schiuff

Kalkmarsch aus marinem Schluff

Kalkmarsch aus marinem Schluff bis Ton

gering entwickelte Kalkmarsch aus marinem Schluff

maRig entwickelte Kalkmarsch aus marinem Sand bis Schiuff

maRig entwickelte Kalkmarsch aus marinem Sand bis Schiuff

maRig entwickelte Kalkmarsch aus marinem Sand bis Schiuff tiber tiefem, marinem bis bracki-
schem Schluff bis Ton und sehr tiefem, marinem Sand bis Schluff

méaRig entwickelte Kalkmarsch aus marinem Schluff bis marinem Ton
maRig entwickelte Kalkmarsch aus marinem Schluff bis marinem Ton
Dwogmarsch aus marinem bis brackischem Schiuff bis Ton
Kleimarsch aus marinem Schiuff

Kleimarsch aus marinem bis brackischem Schluff bis Ton

Dwogmarsch aus marinem bis brackischem Schluff bis Ton tber tiefem, humosem, bracki-
schem Ton

Dwogmarsch aus marinem bis brackischem Schiuff bis Ton tber tiefem, humosem, bracki-
schem Ton und marinem bis brackischem Schluff bis Ton

Dwogmarsch aus marinem bis brackischem Schluff bis Ton tGiber humosem, brackischem Ton

Seite 32/34 Weiterbau der TVO — Tangentialverbindung Ost

Bodenschutzkonzept

Grundwasserstufe

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 4
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 4
dm unter Flur



Kiirzel

1.45.MD.U-T(m-br)/Thbr.4.0
1.45.MN.Um//Thbr.4.0

1.45.MN.U-T(m-br)//Thbr.4.0

1.45.MN.U-T(m-br)//Thbr//U-T(m-
br).4.0

1.45.MO.U-T(m-br)\Thbr.2.0

1.46.MN.U-T(m-br)//Hn.4.0

1.46.MN.U-T(m-br)/Hn.3.0

1.52.MO.Thbr//U-T(m-br)///Sm.2.0

1.54.MO.Thbr//S-U(m-br).2.0

1.55.MO.Thbr.2.0

1.55.MO.Thbr-Thpm.2.0

1.56.MO.Thbr//Hn.2.0

1.56.MO.Thbr/Hn.2.0

3.65.HN.Hn//Thbr.2.0

3.65.HN.Hn//Thbr-Thpm//Hn.2.0

Langtext Bodenform

Dwogmarsch aus marinem bis brackischem Schiuff bis Ton tber humosem, brackischem Ton

Kleimarsch aus marinem Schluff tiber tiefem, humosem, brackischem Ton

Kleimarsch aus marinem bis brackischem Schluff bis Ton (iber tiefem, humosem, brackischem

Ton

Kleimarsch aus marinem bis brackischem Schluff bis Ton tber tiefem, humosem, brackischem
Ton und marinem bis brackischem Schiuff bis Ton

Organomarsch aus flachem, marinem bis brackischem Schluff bis Ton Giber humosem, bracki-

schem Ton

Kleimarsch aus marinem bis brackischem Schiuff bis Ton tiber tiefem Niedermoortorf

Kleimarsch aus marinem bis brackischem Schiuff bis Ton tiber Niedermoortorf

Organomarsch aus humosem brackischen Ton Uber tiefem marinen bis brackischen Schiuff bis

Ton Uber sehr tiefem marinen Sand

Organomarsch aus humosem, brackischem Ton tber tiefem, marinem bis brackischem Sand

bis Schluff

Organomarsch aus humosem, brackischem Ton

Organomarsch aus humosem, brackischem bis perimarinem Ton
Organomarsch aus humosem, brackischem Ton tber tiefem Niedermoortorf
Organomarsch aus humosem, brackischem Ton iber Niedermoortorf

Niedermoor aus Niedermoortorf tiber tiefem, humosem, brackischem Ton

Niedermoor aus Niedermoortorf Giber tiefem, humosem, brackischem bis perimarinem Ton und

Niedermoortorf
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Grundwasserstufe

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig oberhalb 8
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig oberhalb 4
dm unter Flur

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache

Grundwasser zeitweilig an der Ober-
flache



Kiirzel Langtext Bodenform Grundwasserstufe

Grundwasser zeitweilig an der Ober-

3.65.HN.Hn/Thbr.2.0 Niedermoor aus Niedermoortorf Giber humosem brackischen Ton flache

3.65.HN.Hn/Thbr-Thpm.2.0 Niedermoor aus Niedermoortorf iber humosem, brackischem bis perimarinem Ton f%rga;iwasser zeitweilig an der Ober-
5.11.gPPn.Sa/Sstw.5.0 vergleyter Podsol aus Flugsand tber Strandwallsand t(::uglclij\:vasser Zeitsing (Bis 10-dm Lo
5.11.PPn.Sd.0.0 Podsol aus Dinensand Grundwasser tiefer 2m unter Flur
8.00.0.0.9.41 Bdden der Aufschiittungen, meist Lockersyroseme, Regosole und Pararendzinen Grundwasserstufe nicht bestimmt

Béden der Aufschittungen in der Marsch (Deiche) und in Niederungen, hdufig Pararendzinen

8.00.0.0.9.42 Grundwasserstufe nicht bestimmt

und Regosole
8.00.0.0.9.43 Béden sandreicher Aufspiilungen, meist Pararendzinen, Regosole und Gleye Grundwasserstufe nicht bestimmt
8.44.0.S0j-T0j.9.481 Bdden tonreicher, kultivierter Aufspllungen (mehr als 5dm), meist Pararendzinen und Gleye Grundwasserstufe nicht bestimmt
8.44.0.S0j-T0j.9.482 Bdden tonreicher, unkultivierter Aufspilungen (mehr als 5dm), meist Pararendzinen und Gleye = Grundwasserstufe nicht bestimmt

Pararendzina Gber Organomarsch aus anthropogen umgelagertem, natirlichem Sand bis Ton ~ Grundwasser zeitweilig oberhalb 4

Bid5.REME BTl Thbes 43 iber humosem, brackischem Ton dm unter Flur

8.45.RZ/MO.S0j-Toj/Thbr//U-T(m- Pararendzina tber Organomarsch aus anthropogen umgelagertem, nattrlichem Sand bis Ton

tiber humosem brackischem Ton und tiefem, marinem bis brackischem Schliuff bis Ton Gber Grundwasser zsitwellig oberhalb 4

br)///Sm.3.48 sehr tiefem. marinem Sand dm unter Flur
e Pararendzina tiber Niedermoor aus anthropogen umgelagertem, natirlichem Sand bis Ton Grundwasser zeitweilig oberhalb 4
8.46.RZ/HN.So}-Toj/Hn/IThbr.3.48 Uber Niedermoortorf und sehr tiefem, humosem, brackischem Ton dm unter Flur
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