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Hinweise:

Vorliegender Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Lohmeyer GmbH nicht aus-
zugsweise vervielfaltigt werden.

Die Tabellen und Abbildungen sind kapitelweise durchnummeriert.

Literaturstellen sind im Text durch Namen und Jahreszahl zitiert. Im Kapitel Literatur findet
sich dann die genaue Angabe der Literaturstelle.

Es werden Dezimalpunkte (= wissenschaftliche Darstellung) verwendet, keine Dezimalkom-
mas. Eine Abtrennung von Tausendermn erfolgt durch Leerzeichen.
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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN

Emission / Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestofRene Luftschadstoffmenge in
Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die in
die Atmosphére emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fiihren im umge-
benden Gelénde zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen. Diese Im-
missionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen und an-
dere Schutzgiter Uberwiegend nachteilig auswirken. Die Mafeinheit der Immissionen am Un-
tersuchungspunkt ist ug (oder mg) Schadstoff pro m? Luft (ug/m* oder mg/m?3).

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem MalRe vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustande wie Leerlauf im Stand, Be-
schleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzégerung etc. charakterisiert
ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammengefasst
werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines StraRenabschnitts wie Geschwin-
digkeitsbeschrankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der vom Umwelt-
bundesamt herausgegebenen Datenbank ,Handbuch fir Emissionsfaktoren des Stralenver-
kehrs HBEFA® sind fiir verschiedene Verkehrssituationen Angaben Uiber Schadstoffemissio-
nen angegeben.

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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1 AUFGABENSTELLUNG

Fir die Planungen des Neubaus einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische
Allee (Weiterbau der TVO — Tangentialverbindung Ost) wurden durch unser Biro u. a. Luft-
schadstoffgutachten erstellt (Lohmeyer, 2023). Im Zuge der Erarbeitung der Planunterlagen
sind u. a. Aussagen durch verkehrsbedingte Treibhausgas (THG)-Freisetzungen erforderlich.

Zu betrachten sind folgende Falle im Prognosejahr 2030:

= Prognose-Nulifall 2030 mit der baulichen Situation des Istzustands und den Verkehrszah-
len far 2030 sowie

= Planfall 2030 nach Umsetzung der Planungsmafnahme und den Verkehrszahlen fir
2030.

Die Ergebnisse sollen als Grundlage fiur die Beurteilung der klimatischen Auswirkungen im
Sinne des Klimaschutzgesetzes dienen. Die Beurteilung der Ergebnisse ist nicht Aufgabe die-
ses Gutachtens. Hier wird auf den Fachbeitrag Klimaschutz verwiesen.

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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2 VORGEHENSWEISE

Die nachfolgenden Betrachtungen orientieren sich mafigeblich an der ,Arbeitshilfe zur Erstel-
lung eines Fachbeitrags Klimaschutz fiir StraRenbauvorhaben in Mecklenburg-Vorpommern -
AD-HOC ARBEITSHILFE KLIMASCHUTZ® vom 31.03.2022 (Bosch & Partner sowie Fiisser &
Partner RA, 2022) sowie dem ,,Ad-hoc-Arbeitspapier zur Beriicksichtigung von grofRrdumigen
Klimawirkungen bei StraRenbauvorhaben® (FGSV — Forschungsgesellschaft fir StralRen- und
Verkehrswesen, Arbeitsgruppe StralRenentwurf, AP Klimaschutz Stralle, 2023).

Danach werden folgende Schwerpunkte bearbeitet:

1. Bilanzierung der verkehrsbedingten THG-Emissionen (Betriebsphase)

2. Bilanzierung der THG-Emissionen aus dem Lebenszyklus (LCC) des Vorhabens
(Bau, Betrieb und Unterhaltung).

Bzgl. der Landnutzungsanderungen durch das Vorhaben kénnen die Ad-hoc Arbeitshilfe bzw.
das Arbeitspapier Klimaschutz die Ermittlung konkreter THG-Effekte anhand ausgewiesener
CO2-Emissionen in Tonnen oder Kilogramm fiir Bodentypen und Biotoptypen derzeit nicht
empfehlen. Es wird dort empfohlen, die Beriicksichtigung der vorhabenbedingten THG-Effekte
durch eine flachenbezogene und qualitativ beschreibende Betrachtung vorzunehmen. Dies
wird deshalb nicht hier in der THG-Bilanzierung sondern im Fachbeitrag Klimaschutz
durchgefihrt.

2.1 Betriebsbedingte Emissionen

Die Ermittlung der verkehrsbedingten THG-Emissionen erfolgt entsprechend den Inhalten des
Klimaschutzgesetzes (KSG) nach dem Quellprinzip bezogen auf den Sektor Verkehr. Damit
bezieht sich die Bilanzierungsmethodik entsprechend den Kyoto-Konventionen auf die THG-
Beitrége, die unmittelbar wahrend des Betriebs der Kfz lokal freigesetzt werden — so genannte
Tank-To-Wheel-Emissionen. GemaR der Kyoto-Konvention werden dabei neben CO- prinzipi-
ell funf weitere Gaskomponenten als klimarelevant betrachtet: Methan (CHs), Lachgas (N20),
Teilhalogenierte Fluorkohlenwasserstoffe (HFC), Perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC) so-
wie Schwefelhexafluorid (SF6). Die Ausweisung der Gesamt-THG-Emissionen erfolgt in Form
so genannter CO,-Aquivalente, wobei die Emissionen jeder Komponente {iber einen entspre-
chenden Wirkfaktor bzgl. des CO2-Erwarmungspotenzials (,Global Warming Potential“ (GWP))
gewichtet werden.

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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In dem o. g. Arbeitspapier ,Arbeitshilfe zur Erstellung eines Fachbeitrags Klimaschutz fiir Stra-
Renbauvorhaben in Mecklenburg-Vorpommem - AD-HOC ARBEITSHILFE KLIMASCHUTZ*
wird auf Grund des darin eingeschéatzten relativ geringen Beitrages dieser 5 weiteren THG-
Komponenten empfohlen, in die Bilanzierung der verkehrsbedingten THG-Emissionen aus-
schlieBlich CO; einzubeziehen.

Die Berechnung der Treibhausgasemissionen im vorliegenden Projekt erfolgt jedoch auf Basis
des ,Handbuchs fiir Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs“ (HBEFA) in der aktuellen Ver-
sion 4.2 (UBA, 2022). Darin werden zunachst die klimarelevanten Anteile der direkten CO»-
Emissionen, d. h. ohne den biogenen Kraftstoffanteil betrachtet. Darliber hinaus werden im
HBEFA auch Emissionsfaktoren fiir die Treibhausgase Methan und Lachgas ausgewiesen.
Zur Berechnung der CO,-Aquivalente im vorliegenden Bericht werden diese Stoffe mit einge-
bunden.

Die Berechnungsmethodik entspricht der VDI 3782 Blatt 7 ,Kfz-Emissionsbestimmung*“ (2020).
Die netzbezogenen Verkehrsdaten des vorhabenbezogenen Verkehrsgutachtens dienen als
Grundlage, um anhand der THG-Emissionsfaktoren des HBEFA 4.2 die summarischen Emis-
sionen fiir den Prognose-Nullfall und fiir den Planfall zu berechnen. In einem weiteren Schritt
wird die Differenz aus beiden Prognoseféallen gebildet, um den Netto-Effekt des Vorhabens
darzustellen.

Bei dem beschriebenen Vorgehen der Tank-To-Wheel-Bilanzierung (TTW) muss beachtet
werden, dass die Berechnung der verkehrsbedingten THG-Emissionen ausschlie3lich die lo-
kalen Emissionen einbezieht. Diese Methode entspricht zwar prinzipiell der sektoralen Be-
trachtungs- bzw. Bilanzierungsweise des Klimaschutzgesetzes - die Vorkettenemissionen aus
der Kraftstoff- und Elektroenergieerzeugung (Well-To-Tank-Emissionen) werden nach dieser
Bilanzierungsmethode dem Energiesektor zugewiesen - die explizite Ausweisung der gesam-
ten THG-Emissionen (Well-To-Wheel) erfolgt bei diesem Vorgehen allerdings in der Regel
nicht.

Bei einem Emissionsvergleich zwischen Prognose-Nullfall und Planfall, bei dem in der Regel
dasselbe Bezugsjahr und damit dieselbe Flottenzusammensetzung der Fahrzeuge angenom-
men wird, werden bei einer standardmaRigen Tank-To-Wheel-Betrachtung zwar die Vorket-
tenemissionen nicht in die Bilanz einbezogen, eine Anderung der Verkehrsmengen wird hin-
gegen emissionsseitig proportional abgebildet, da der Elektroanteil in beiden Szenarien gleich
ist.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx



Lohmeyer GmbH 8

Fragwurdiger ist die ausschlielliche Tank-To-Wheel-Bilanzierung jedoch bei einem Szenari-
envergleich, bei dem die betrachteten Bezugsjahre nicht identisch sind (z. B. Ist-Fall/ Progno-
sefall). Hierbei flie3t neben der verkehrlichen Entwicklung auch die Flottenzusammensetzung
mit ein. Bei der Prognose der Flottenzusammensetzung im HBEFA 4.2 wird kinftig von einem
relativ starken Fahrleistungsanstieg der Elektrofahrzeuge ausgegangen, die wiederum ent-
sprechend der Bilanzierungsweise des Klimaschutzgesetzes als ,Null-Emissions-Fahrzeuge*®
betrachtet werden. Demnach kann u. U. die THG-Bilanz eines Bauvorhabens im Prognosejahr
auf Grund eines gegeniiber dem Ist-Fall héheren Elektroanteils, trotz einer Verkehrszunahme
und eines dementsprechend héheren Energieverbrauchs fir den Verkehrssektor formal positiv
und dementsprechend klimafreundlich ausfallen.

Aus diesem Grunde ist die Ausweisung der Vorkettenemissionen derzeit zwar gesetzlich nicht
bewertungsrelevant, aus Transparenzgriinden (z. B. in der 6ffentlichen Diskussion) allerdings
hilfreich. Im HBEFA 4.2 werden THG-Emissionsfaktoren fir die Well-To-Tank-Emissionen
(WTT) der Vorkette ausgewiesen. Fir die Energieerzeugung der Elektrofahrzeuge wird dabei
standardmaRig ein bezugsjahresabhangiger Strommix verwendet.

Die Well-To-Tank-Emissionen werden im vorliegenden Bericht auf dieser Basis mit berechnet
und tabellarisch separat ausgewiesen.

Fir das Bezugsjahr 2030 wird entsprechend den Angaben der BVG (EIBS GmbH, 2020) da-
von ausgegangen, dass die Linienbusse alle Elektromotoren besitzen.

2.2 Lebenszyklusemissionen

Die Abschatzung der Lebenszyklusemissionen (LCCE) soll in Abh&ngigkeit von der Grofke und
Art der geplanten Strallenbaumaflnahme eine summarische Aussage zu den THG-Emissio-
nen, die bei Bau und Unterhaltung der Verkehrsinfrastruktur des Vorhabens, wie

= Unterbau und Oberbau der StrafRen (z. B. Deck-, Trag-, Frostschutzschicht)

= Kunstbauten (z. B. Tunnel, Briicken, Larmschutzwande)

= StralRenausstattung und -beleuchtung (z. B. Schilder, Leitplanken, Lichtsignalanlagen)
und

= Gebaude (z. B. Tankstellen, Rast- und Autohofe, Meistereien).

sowie seinem Betrieb, wie

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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= Betrieb der Stra3enbeleuchtung,
= Betrieb der Tunnel (hier nicht relevant),

= Betrieb der Lichtzeichenanlagen

anfallen. Dazu sind verschiedene Ansatze méglich. Ein praktikabler Ansatz ist die Multiplika-
tion von volumen- oder flachenbezogenen Attributen der geplanten Bauwerke mit spezifischen
Emissionsfaktoren. In o. g. Arbeitshilfe wird auf Emissionsfaktoren zuriickgegriffen, die im Me-
thodenhandbuch des Bundesverkehrswegeplanes (BVWP) 2030 auf der Grundlage der Be-
rechnungen nach Mottschall und Bergmann (2013) abgeleitet wurden. Die Berechnung der
THG-Emissionen erfolgte dort auf Basis der im Durchschnitt in Deutschland fiir den Stralen-
bau eingesetzten Materialmengen. Hierbei wurden auch die Emissionen beriicksichtigt, die bei
der Gewinnung der Rohstoffe (z. B. Zement, Kies, Sand) sowie deren Transport und deren
Verarbeitung zu den Grundmaterialien (wie z. B. Beton, Stahl, Kupfer) entstehen. Ebenfalls
betrachtet wurden fiir die Infrastruktur die Emissionen, die durch den Transport zum Bauort
und den Maschineneinsatz auf der Baustelle entstehen.

Als Grundlage fiir die Berechnungen mit diesen Emissionsfaktoren ist die Kenntnis tber die
Uberbaute StraRenoberflache (versiegelte Flache) der freien Strecke sowie mit Aufschldgen
im Bereich von Briicken sowie im Bereich von Tunneln (hier nicht relevant) in m? erforderlich.

2.3 BeurteilungsmaBstibe

Es wird im vorliegenden Bericht keine Beurteilung der THG-Emissionen durchgefiihrt. Dies
obliegt dem Umweltgutachter im Fachbeitrag Klimaschutz.

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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3 EINGANGSDATEN

Fir die Emissionsberechnungen sind als EingangsgréRen die Lage des StralRennetzes im zu
betrachtenden Untersuchungsgebiet und verkehrsspezifische Informationen von Bedeutung.
Weitere Grundlagen sind die basierend auf den Flachenbilanzierungen des Landschaftspfle-
gerischen Begleitplans (LBP) geplanten vorhabenbezogenen Neuversiegelungen von Fla-
chen.

Vom Auftraggeber wurden als Grundlage fiir das vorliegende Gutachten u. a. die nachfolgen-
den Unterlagen Ubergeben:

= Fahrleistungsdaten (SenUMVK, 2023; VCDB, 2023)
= Angaben zu den Briickenbauwerken (VIC Planen und Beraten GmbH, 2023)

= Angaben zur Neuversiegelung und Riickbau (FROELICH & SPOERBECK Umwelt GmbH,
2023)

3.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im Sidosten von Berlin. Die TVO soll ausgehend von der
Stralle ,An der Wuhlheide“ an die Spindlersfelder Strale anschlieBen. Im weiteren Verlauf
wird sie zwischen dem Gelénde des Freizeit- und Erholungszentrums (FEZ) und der Rudolf-
RuhI-Allee durch den Waldbereich der Wuhlheide fiihren, vorbei an Siedlungsflachen, Klein-
gartenanlagen und &stlich des Tierparkes bis sie an die Kreuzung der B1/B5/B158 anschlieft.
Die geplante Trasse verlauft z. T. in Dammlage zumeist parallel zu vorhandenen Gleisanlagen.
Dabei kreuzt die TVO die Kdpenicker Stralle.

Bei den Siedlungsflachen an der geplanten TVO handelt es sich tiberwiegend um Einfamilien-
hauser mit Garten und mehrere Kleingartenanlagen.

Die Abb. 3.1 zeigt eine Ubersicht iiber das Untersuchungsgebiet sowie das bei den Emissi-
onsberechnungen beriicksichtigte Stralennetz.

3.2 Verkehrsdaten

Fir das o. g. StralRennetz wurden von der SenUMVK (2023) bzw. VCDB (2023) Fahrleistungs-
bilanzen fiir den Prognose-Nullfall und den Planfall sowie ein mittlerer SV-Anteil an diesen
Fahrleistungen geliefert. Diese sind reprasentativ fir mittlere Verkehrsstarken (DTV) fur das
Prognosejahr 2030.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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Die Verkehrsbelegungen sind der Tab. 3.1 zu entnehmen.

Fahrleistung DTV Fahrleistung SV-Anteil
Mo bis So SV Mo bis So (Mo bis So)
in Kfz km in SV km in %
Prog.-Nullifall 1 003 700 36 200 3.6
Planfall 1116 200 41 500 3.7

Tab. 3.1: Kfz- und SV-Fahrleistungen fiir mittleren Werktag sowie mittleren Wochentag (Mo
bis So) fiir die Streckenabschnitte im Untersuchungsgebiet It. Abb. 3.1 im Jahr 2030

’//.,-' . 40 - ";,(.,.) 1’), : A )TS'_L‘/;
B : 7N
R LRTIm S, A
" " 7 '\ » -
B .' ‘\: § = \
. ,

; ;ﬁv \\
| . AN
J L) =2
k‘ *-‘f\
/' 3 N ‘ ZAN ’/ F‘
- ¢ 5
F i \r\~ B // {1
R ~ ~ _ e )
"T.‘"‘!_ S _. .
W BT T T - il
s —— XN 2 -
4 g
_’a-.\\\ .“\' ‘!
" N SN
| X S A TN
f | ‘ ™
o\ A ] T

Abb. 3.1: Abgrenzung des berlicksichtigten StraRennetzes. Quelle: VCDB (2022) Stral3en in-
nerhalb des schwarzen Rechteckes wurden bei der Berechnung beriicksichtigt.

3.3 Briicken

Fur die Berechnung des Lebenszyklus wird ein zusatzlicher Aufschlag fir die Briicken berlick-
sichtigt. Grundlage fur die Briickenflachen bilden die Angaben aus dem Ingenieurbauwerken
(VIC Planen und Beraten GmbH, 2023). Die beriicksichtigen Brickenbauwerke sind in
Tab. 3.2 aufgefiihrt.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee

(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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In der Summation ergibt sich eine Briickenflaiche von 5 161 m2. Die Briicke fiir den Fahrrad-
und Gehweg uber dem Knotenpunkt TVO-B1/B5 wird nicht explizit beriicksichtigt (siehe Hin-
weis im Abschnitt 4.2).

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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4 EMISSIONEN
4.1 Betriebsbedingte Emissionsfaktoren

Die motorbedingten Emissionsfaktoren der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (Pkw, leichte
Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mit Hilfe des ,Handbuchs fiir Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs HBEFA* Version 4.2 (UBA, 2022) berechnet.

Die Berechnung der Emissionsfaktoren erfolgt unter Verwendung der bundesdeutschen Jah-
resmitteltemperatur, welche den értlichen Verhaltnissen sehr gut entspricht.

Die motorbedingten Emissionen héngen fiir die Fahrzeugkategorien Pkw, LNF, Lkw und Busse
im Wesentlichen ab von:

= den so genannten Verkehrssituationen (,Fahrverhalten“), das heif3t der Verteilung von
Fahrgeschwindigkeit, Beschleunigung, Haufigkeit und Dauer von Standzeiten,

= der sich fortlaufend &ndernden Fahrzeugflotte (Anteil Diesel etc.),

= der Zusammensetzung der Fahrzeugschichten (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge einer
bestimmten Gewichts- bzw. Hubraumklasse und einem bestimmten Stand der Technik
hinsichtlich Abgasemission, z. B. EURO 2, 3, ...) und damit vom Jahr, fiir welches der
Emissionsfaktor bestimmt wird (= Bezugsjahr),

= der Langsneigung der Fahrbahn (mit zunehmender Langsneigung nehmen die Emissio-
nen pro Fahrzeug und gefahrenem Kilometer entsprechend der Steigung deutlich zu, bei
Geféllen weniger deutlich ab) und

= dem Prozentsatz der Fahrzeuge, die mit nicht betriebswarmem Motor betrieben werden
und deswegen teilweise erhdhte Emissionen (Kaltstarteinfluss) haben.

Die Zusammensetzung der Fahrzeuge innerhalb der Fahrzeugkategorien wird fiir das zu be-
trachtende Bezugsjahr dem HBEFA entnommen. Darin ist die Gesetzgebung beziiglich Ab-
gasgrenzwerten (EURO 2, 3, ...) berilicksichtigt.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt mit einem vereinfachten Verfahren auf Basis von Fahr-
leistungsbilanzierungen des gesamten betrachteten StraRennetzes. Fir diese Abschatzung
wurde im Prognose-Nullfall und Planfall auf dem gesamten Netz die Verkehrssituation ,durch-
schnittlich innerorts” angesetzt. Damit werden die vorhabenbedingten Verkehrsverlagerungen
netzbezogen beriicksichtigte.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Méarkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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4.2 Emissionsfaktoren fiir Lebenszyklus (LCCE)

Die Lebenszyklusemissionen eines Vorhabens beinhalten die CO.e-Emissionen, die sich aus
Bau, Betrieb und Unterhaltung der vorhabenbedingten Anderung der Infrastruktur ergeben.
Wesentliche infrastrukturelle Anderungen ergeben sich z. B. bei StraRenbauvorhaben. In die-
sen Féllen erfolgt die Quantifizierung der THG-Emissionen i. d. R. auf Basis von Emissions-
faktorenfaktoren in Tonnen pro m? und Jahr. Diese Emissionsfaktoren wurden aus Berechnun-
gen nach Mottschall und Bergmann (2013) abgeleitet und finden u. a. auch in der Bundesver-
kehrswegeplanung (BVWP) Anwendung. Die Berechnung der THG-Emissionen erfolgte dort
auf Basis der im Durchschnitt in Deutschland fir den StraRenbau eingesetzten Materialmen-
gen. Hierbei wurden auch die Emissionen bericksichtigt, die bei der Gewinnung der Rohstoffe
(z. B. Zement, Kies, Sand) sowie deren Transport und deren Verarbeitung zu den Grundma-
terialien (wie z. B. Beton, Stahl, Kupfer) entstehen. Ebenfalls betrachtet wurden fiir die Infra-
struktur die Emissionen, die durch den Transport zum Bauort und den Maschineneinsatz auf
der Baustelle entstehen. Die entstehenden COze-Emissionen durch den Bau einer Stral3e wer-
den in Mottschall und Bergmann (2013) tiber einer Dauer von 60 Jahren abgeschrieben.

Auf Basis der anteiligen Zusammensetzung der CO.e-Emissionen, die durch den Bau und
Unterhalt der StralRen der verschiedenen StralRenkategorien entstehen (siehe Abb. 4.1), so-
wie der entsprechenden StralRenflachen wurden in Mottschall und Bergmann (2013) die in
Tab. 4.1 dargestellten Lebenszyklusemissionsfaktoren fiir ,,Straen ohne Kunstbauwerke ab-
geleitet. Die Emissionsfaktoren werden dabei differenziert ausgewiesen nach den Emissionen,
die einerseits durch die eingesetzten Materialmengen durch den Bau und Unterhalt sowie an-
dererseits durch die energetischen Aufwendungen zum Bau und Unterhalt entstehen.

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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Autobahnen
"

Insgesamt:
14,3 Millionen
Tonnen CO,-Aquivalente pro Jahr

BundesstraBen
11%

GemeindestraBen
49%

LandesstraBen
16%

KreisstraBen
12%

Abb. 4.1: CO.-Aquivalent-Emissionen durch den Bau und Unterhalt der StraRen im Jahr 2008
nach Stralenkategorien (Mottschall und Bergmann, 2013)

CO:ze in kg/(m? a) nach Emissions-
Gesamt uelle
StraRenkateqori Fahrbahn- CO.e i -9
rabenkategorie | ou.be in km? - czaetII: (Abschreibungsdauer 60 Jahre)
Materialeinsatz | Energie | gesamt
Autobahnen 275.6 1.71 3.8 2.4 6.2
BundesstralRen 337.7 1.57 3.3 1.3 4.6
Landesstral’en 562.4 2.28 2.9 1.2 4.1
KreisstralRen 549.7 1.71 2.8 0.3 3.1
GemeindestralRen 2513.5 6.98 2.7 0.1 2.8

Tab. 4.1: Lebenszyklusemissionen von StraRenbauvorhaben (Mottschall und Bergmann,
2013)

Es wurde in vorliegender Abschatzung fiur die Stralen folgender LCC-Emissionsfaktor ver-
wendet:

4.6 kg CO2-eq je m? StralRenoberflache und Jahr.
Fir den Bereich der Geh- und Radwege wird der LCC-Emissionsfaktor fir GemeindestralRen

angesetzt:

2.8 kg CO2-eq je m? StralRenoberflache (Geh- und Radweg) und Jahr

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Méarkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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Fur die Briickenabschnitte (Briickenflachen) erfolgt ein Aufschlag fiir den LCC-Emissionsfak-
tor nach Mottschall und Bergmann (2013) von:

12.6 kg CO2-eq je m? StraRenoberflaiche und Jahr

Hinweis: Die Geh- und Radwegbrticke tiber den Knotenpunkt TVO-B1/B5 wird bei der Emissi-
onsbilanz nicht berticksichtigt. Bei den anderen Briicken ist der Geh- und Radweg in den Brii-
ckenflachen mit enthalten. Mit Verwendung des LCC-Emissionsfaktors fiir Gemeindestralen
auch fir den Rad- und Gehweg wird die THG Uberschatzt, da ein deutlich geringerer Materi-
alaufwand beim Bau des Geh- und Radweges sowohl beim Unterbau als auch bei der Ausfiih-
rung der Radwegdecke nétig ist. Dies kompensiert im Rahmen der Unsicherheiten der LCC-
Emissionsfaktoren die nicht berticksichtigen Briickenbereiche fiir Geh- und Radweg.

Im Planfall erfolgt ein Riickbau der Rudolf-Ruhl-Allee. Hier wird fir den derzeitigen Ausbauzu-
stand der Rudolf-Riihl-Allee von einer Landesstral’e ausgegangen. Fir den Rickbau missen
keine Emissionen durch die Materialherstellung berticksichtigt werden, sondern es werden
ausschlieBlich die durch die baulichen Tatigkeiten verursachten Emissionen betrachtet. Die
THG-Bilanzierung erfolgt dabei unter der Annahme, dass beim Rickbau dieselben energeti-
schen Aufwendungen notwendig sind, wie bei der Erstellung der Strale. Somit wird fir die
Entsiegelungsflache ein LCC-Emissionsfaktor von:

1.2 kg CO2-eq je m? StraBenoberflache und Jahr

(Energieanteil fir LandesstraBen) angesetzt. Analog wird mit der Entsieglung von Flachen au-
Rerhalb des eigentlichen Trassenbereiches (z. B. Gebaude, trassenferne Ersatzflachen) um-
gegangen.

Hinweis: Auch in FGSV (2023) wird auf die in Tab. 4.1 beschriebenen Lebenszyklus-
emissionsfaktoren verwiesen. Dort wird eine Abschreibungsdauer von 50 Jahren angegeben.

Basis fir die Neuversiegelung und den Riickbau bilden die von den Umweltplaner (FROELICH
& SPOERBECK Umwelt GmbH, 2023) Gbergebenen Flachenangaben. Dabei werden die in
Tab. 4.2 aufgefiihrten Flachen berlcksichtigt.

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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beanspruchte Flachen in m?

Stralen 130 363
Zufahrten 753
Borde 4772
Larmschutzwénde 611
sonstig_e (Bguwerkstreppen, Ober- und Unterstrei- 17 970
fen, Stiitzwande, Haltestelle)

Summe StrafRen 154 469
Gehweg 28 466
Radweg 32 599
Geh-/Radweg 1425
Summe Geh-/Radweg 62 490
Widerlager 800
Brickenflachen (siehe Tab. 3.2) 5161
Summe Briicken 5961
Entsiegelung - Riickbau

Entsiegelung Rudolph-Riihl-Allee 14 032
Gebéaudeabriss/ Beseitigung versiegelter Flache 12 582
Trassenferne Ersatzflachen 27 000
Summe Entsiegelung - Riickbau 53 614

Tab. 4.2: Relevante Flachen fiir Berechnung der CO.-eq-Lebenszyklus

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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4.3 Emissionsbilanz

Die berechneten jahrlichen Emissionen sind fiir Prognose-Nullfall und Planfall 2030 in Tab. 4.3

dargestellt.
Betriebsbedingte CO2-eq- Emissionen (WTT)
T ¥ E-Fak ge- | Emission pro | Emission
Fall E-Fak LV | E-Fak SV samt pro Jahr
g/(km*Kfz) | g/(km*Kfz) | g/(km*Kfz) t/a
Prog.-NF 2030 39.6 197.3 45.2 45413 973 16 576
Prog. PF 2030 39.6 197.3 454 50 700 241 18 506
Diff. PF - NF 1929
Betriebsbedingte CO.-eq- Emissionen (TTW)
E-Fak ge- | Emission pro | Emission
Fall E-Fak LV | E-Fak SV samt pro Jahr
g/(km*Kfz) | g/(km*Kfz) | g/(km*Kfz) t/a
Prog.-NF 2030 141.2 580.6 157.1 157 668 027 57 549
Prog. PF 2030 141.2 580.6 157.6 175 886 244 64 198
Diff. PF - NF 6 650
Emission COz-eq-Lebenszyklus (Neuversiegelung)
Fall Fldache E-Fak Emission pro Jahr
m? kg/(m? a) t/a
Prog.-NF 2030 0
Neuversiegelung
StraBien PF 2030 154468 4.6 ok
Neuversiegelung
Geh- und Rad- 62 490 2.8 175
weg PF 2030
Riickbau R.-
Riihl-Allee und
andere Flachen =314 1.2 =
PF 2030
Aufschlag Brii-
cken PF 2030 el 145 3
Diff. PF - NF (Ge-
samt) 1025

Tab. 4.3: Berechnete THG-Emissionsbilanzen fir Well-To-Tank (WTT), Tank-To-Wheel
(TTW) sowie fiir den Lebenszyklus

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung

10248_V3F4.docx
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Pro Jahr erhéht sich vorhabenbezogen die THG-Emission fir WTT um 1 929 t, fir TTW um
6 650 t sowie fir den LCC um 1 025 t CO2-eq.

Die Bewertung obliegt dem Fachbeitrag Klimaschutz.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), THG-Bilanzierung 10248_V3F4.docx
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