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ERLAUTERUNG VON FACHAUSDRUCKEN

Emission/Immission

Als Emission bezeichnet man die von einem Fahrzeug ausgestoRene Luftschadstoffmenge in
Gramm Schadstoff pro Kilometer oder bei anderen Emittenten in Gramm pro Stunde. Die in
die Atmosphare emittierten Schadstoffe werden vom Wind verfrachtet und fiihren im umge-
benden Geldnde zu Luftschadstoffkonzentrationen, den so genannten Immissionen. Diese Im-
missionen stellen Luftverunreinigungen dar, die sich auf Menschen, Tiere, Pflanzen und an-
dere Schutzguter Giberwiegend nachteilig auswirken. Die MaReinheit der Immissionen am Un-
tersuchungspunkt ist ug (oder mg) Schadstoff pro m* Luft (ug/m? oder mg/m?3).

Hintergrundbelastung/Zusatzbelastung/Gesamtbelastung

Als Hintergrundbelastung werden im Folgenden die Immissionen bezeichnet, die bereits ohne
die Emissionen des StralRenverkehrs auf den betrachteten Stralen an den Untersuchungs-
punkten vorliegen. Die Zusatzbelastung ist diejenige Immission, die ausschlieRlich vom Ver-
kehr auf dem zu untersuchenden Stralennetz oder der zu untersuchenden Stral’e hervorge-
rufen wird. Die Gesamtbelastung ist die Summe aus Hintergrundbelastung und Zusatzbelas-
tung und wird in ug/m?® oder mg/m? angegeben.

Grenzwerte/Vorsorgewerte

Grenzwerte sind zum Schutz der menschlichen Gesundheit vom Gesetzgeber vorgeschrie-
bene Beurteilungswerte fir Luftschadstoffkonzentrationen, die nicht Giberschritten werden duir-
fen, siehe z. B. NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes. Vorsorgewerte stellen zusatzliche Beurteilungsmafstabe dar, die zahlenma-
Rig niedriger als Grenzwerte sind und somit im Konzentrationsbereich unterhalb der Grenz-
werte eine differenzierte Beurteilung der Luftqualitat ermdglichen.

Jahresmittelwert/Kurzzeitwert (Aquivalentwert)
An den betrachteten Untersuchungspunkten unterliegen die Konzentrationen der Luftschad-

stoffe in Abh&ngigkeit von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Verkehrsaufkommen etc. stén-
digen Schwankungen. Die ImmissionskenngréRen Jahresmittelwert und weitere Kurzzeitwerte
charakterisieren diese Konzentrationen. Der Jahresmittelwert stellt den Uber das Jahr gemit-
telten Konzentrationswert dar. Eine Einschrénkung hinsichtlich Beurteilung der Luftqualitat mit
Hilfe des Jahresmittelwertes besteht darin, dass er nichts tiber Zeitrdume mit hohen Konzent-
rationen aussagt. Eine das ganze Jahr Giber konstante Konzentration kann zum gleichen Jah-
resmittelwert fiihren wie eine zum Beispiel tagsiiber sehr hohe und nachts sehr niedrige Kon-
zentration.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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Die NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(39. BImSchV) fordert die Einhaltung von Kurzzeitwerten in Form des Stundenmittelwertes der
NO.-Konzentrationen von 200 ug/m?®, der nicht mehr als 18 Stunden pro Jahr tberschritten
werden darf, und des Tagesmittelwertes der PM10-Konzentration von 50 ug/m?, der maximal
an 35 Tagen Uberschritten werden darf. Da diese Werte derzeit nicht direkt berechnet werden
kénnen, erfolgt die Beurteilung hilfsweise anhand von abgeleiteten Aquivalentwerten auf Basis
der Jahresmittelwerte bzw. 98-Perzentilwerte (Konzentrationswert, der in 98 % der Zeit des
Jahres unterschritten wird). Diese Aquivalentwerte sind aus Messungen abgeleitete Kenn-
werte, bei deren Unterschreitung auch eine Unterschreitung der Kurzzeitwerte erwartet wird.

Verkehrssituation

Emissionen und Kraftstoffverbrauch der Kraftfahrzeuge (Kfz) hangen in hohem MaRe vom
Fahrverhalten ab, das durch unterschiedliche Betriebszustande wie Leerlauf im Stand, Be-
schleunigung, Fahrt mit konstanter Geschwindigkeit, Bremsverzégerung etc. charakterisiert
ist. Das typische Fahrverhalten kann zu so genannten Verkehrssituationen zusammengefasst
werden. Verkehrssituationen sind durch die Merkmale eines Stralenabschnitts wie Geschwin-
digkeitsbeschréankung, Ausbaugrad, Vorfahrtregelung etc. charakterisiert. In der vom Umwelt-
bundesamt herausgegebenen Datenbank ,Handbuch fiir Emissionsfaktoren des StralRenver-
kehrs HBEFA® sind fiir verschiedene Verkehrssituationen Angaben Uber Schadstoffemissio-
nen angegeben.

Feinstaub/PM10/PM2.5

Mit Feinstaub bzw. PM10/PM2.5 werden alle Partikel bezeichnet, die einen gréRenselektie-
renden Lufteinlass passieren, der firr einen aerodynamischen Partikeldurchmesser von 10 um
bzw. 2.5 pm eine Abscheidewirksamkeit von 50 % aufweist. Die PM10-Fraktion wird auch als
inhalierbarer Staub bezeichnet. Die PM2.5-Fraktion gelangt bei Inhalation vollstandig bis in die
Alveolen der Lunge; sie umfasst auch den wesentlichen Masseanteil des anthropogen erzeug-
ten Aerosols, wie Partikel aus Verbrennungsvorgéangen und Sekundéarpartikel.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind organische Verbindungen, die sich
aus mindestens zwei miteinander verbundenen aromatischen Ringen zusammensetzen, die
ausschlieBlich aus Kohlenstoff und Wasserstoff bestehen. Benzo(a)pyren (BaP) wird bei luft-
hygienischen Betrachtungen ublicherweise als Leitsubstanz fiir die Polyzyklischen Aromati-
schen Kohlenwasserstoffe betrachtet.

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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1 ZUSAMMENFASSUNG

Mit der geplanten MaRnahme ist die Fortsetzung der Tangentialen Verbindung Ost (TVO), die
bereits im Bereich zwischen der Bundesstralle 96a Adlergestell weiterfuhrend tiber den Glie-
nicker Weg und die Spindlersfelder Stralle bis zur Strale ,An der Wuhlheide“ vorhanden ist,
vorgesehen. Mit einer Lange von ca. 7.2 km ist zwischen der Spindlersfelder Strale im Suden
und der Markischen Allee (B 158) im Norden eine neue Stralenverbindung herzustellen, die
den Lickenschluss im HauptstralBennetz der éstlichen Bezirke Berlins darstellt.

In diesem Zusammenhang ist im Rahmen des Planfeststellungsverfahrens die Erarbeitung
eines Luftschadstoffgutachtens erforderlich. Innerhalb des Gutachtens sind unter Beriicksich-
tigung der geltenden Rechtslage die Auswirkungen des geplanten Bauvorhabens auf die Im-
missionssituation des Untersuchungsgebietes zu untersuchen und zu bewerten.

Betrachtet wurden folgende Falle:

= Prognose-Nulifall 2030 mit der baulichen Situation des Istzustands und den Verkehrszah-
len fur 2030 sowie

= Planfall 2030 nach Umsetzung der Planungsmafinahme den Verkehrszahlen fiir 2030.

Betrachtet wurden die folgenden Komponenten: Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub (PM10,
PM2.5) sowie Benzo(a)pyren (BaP) hinsichtlich des Schutzes der Gesundheit. Die Beurteilung
der MaBnahme erfolgte im Vergleich mit bestehenden Grenzwerten der 39. BImSchV.

Mit dem Handbuch fir Emissionsfaktoren (HBEFA) in seiner Version 4.2 (UBA, 2022) wurden
mit PROKAS die verkehrsbedingten Emissionen fiur das Bezugsjahr 2030 ermittelt. Die nicht
motorbedingten PM10- und PM2.5-Emissionen sind ebenfalls im HBEFA 4.2 enthalten und
werden so verwendet.

Die Ausbreitungsmodellierung erfolgte mit dem Modell PROKAS/PROKAS_B (Beschreibung
siehe Anhang A2).

Die so berechnete Zusatzbelastung, verursacht vom Kfz-Verkehr auf den bericksichtigten
StralRen, wurde mit der groRrdumig vorhandenen Hintergrundbelastung Uiberlagert. Die Hin-
tergrundbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne die Emissionen auf den beriicksichtigten
StralRen vorlage, wurde auf Grundlage von Messdaten und in Abstimmung mit der zustéandigen
Immissionsschutzbehorde der Stadt Berlin angesetzt. Die NO/NO,-Konversion wurde mit ei-

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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nem vereinfachten Chemiemodell durchgefiihrt. Diskutiert und bewertet wurde die Gesamtbe-
lastung (Zusatzbelastung + Hintergrundbelastung).

Ergebnisse

Im Untersuchungsgebiet werden keine Uberschreitungen der beurteilungsrelevanten Jahres-
mittelwerte fir NO2, PM10 und PM2.5 im Prognose-Nullfall 2030 und im Planfall 2030 berech-
net. Auch der BaP-Zielwert der 39. BImSchV wird im Prognose-Nulifall 2030 und im Planfall
2030 unterschritten.

Der strengere PM10-Kurzzeitgrenzwert von 35 Tagen gréRBer 50 ug/m?® entsprechend der
39. BImSchV kann sowohl im Prognose-Nullfall 2030 als auch im Planfall 2030 am StraRen-
rand in Alt Biesdorf in meteorologisch ungiinstigen Jahren tiberschritten werden.

Bei allen diesen Aussagen ist zu beriicksichtigen, dass konservativ davon ausgegangen
wurde, dass die Hintergrundbelastung zwischen 2022 und 2030 trotz zu erwartender weiterer
LuftreinhaltemaRnahmen gleichbleibt.

Aus Sicht der Lufthygiene sind die Planungen im Hinblick auf die Grenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit nicht abzulehnen. Die oben erwéhnte, in meteorologisch ungiinsti-
gen Jahren mégliche, Uberschreitung des PM10-Kurzzeitgrenzwertes in Alt Biesdorf wird auch
fur den Prognose-Nulifall prognostiziert. Es wird dort keine vorhabenbedingte Verschlechte-
rung erwartet.

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Méarkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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2 AUFGABENSTELLUNG

Mit der geplanten MalRnahme ist die Fortsetzung der Tangentialen Verbindung Ost (TVO), die
bereits im Bereich zwischen der Bundesstralle 96a Adlergestell weiterfihrend tber den Glie-
nicker Weg und die Spindlersfelder Stral3e bis zur StralRe ,An der Wuhlheide“ vorhanden ist,
vorgesehen. Mit einer Lange von ca. 7.2 km ist zwischen der Spindlersfelder Stralle im Suden
und der Méarkischen Allee (B 158) im Norden eine neue StraBenverbindung herzustellen, die
den Lickenschluss im HauptstraBennetz der dstlichen Bezirke Berlins darstellt.

Zu betrachten sind folgende Falle im Prognosejahr 2030:
= Prognose-Nullfall 2030 mit der baulichen Situation des Istzustands und den Verkehrszah-
len far 2030 sowie Emissionen fiir das Prognosejahr (ohne Realisierung des Vorhabens)
= Planfall 2030 nach Umsetzung der PlanungsmafRnahme und den Verkehrszahlen fir 2030

sowie Emissionen fur das Prognosejahr (nach Realisierung des Vorhabens)

Die Beurteilung der MaBnahme soll fir die verkehrsrelevanten Luftschadstoffe Stickstoffdioxid
(NO2) und Feinstaube (PM10, PM2.5) sowie Benzo(a)pyren (BaP) im Vergleich mit bestehen-
den Grenzwerten der 39. BiImSchV fir das Jahr 2030 erfolgen.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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3 VORGEHENSWEISE
3.1 Betrachtete Schadstoffe

Bei der Verbrennung des Kfz-Kraftstoffes wird eine Vielzahl von Schadstoffen freigesetzt, die
die menschliche Gesundheit gefahrden kénnen. Im Rahmen des vorliegenden lufthygieni-
schen Gutachtens ist zu priifen, ob die durch die geplanten BaumaRnahmen verursachten
Auswirkungen die Konzentrationen der Luftschadstoffe (Immissionen) unter Beriicksichtigung
der bereits vorhandenen Hintergrundbelastung in gesetzlich unzulassigem MaRe erhéhen.
Durch den Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurteilungs-
werten, z. B. Grenzwerten, die vom Gesetzgeber zum Schutz der menschlichen Gesundheit
festgelegt werden, werden Riickschlisse auf die Luftqualitat gezogen. Fir die Beurteilung von
Auswirkungen des Kfz-Verkehrs ist v. a. die 39. BImSchV relevant.

Die Relevanz der Schadstoffe ist recht unterschiedlich. Immissionsgrenzwerte zum Schutz der
menschlichen Gesundheit werden erfahrungsgemal am ehesten bei NO, und PM10 erreicht.
Die Konzentrationen fiir andere Luftschadstoffe wie Benzol, Blei, Schwefeldioxid (SO2) und
Kohlenmonoxid (CO) sind im Vergleich zu ihren gesetzlichen Immissionsgrenzwerten von un-
tergeordneter Bedeutung. Fur Stickstoffmonoxid (NO) gibt es keine Beurteilungswerte. Da die
23. BImSchV seit Juli 2004 auBer Kraft gesetzt ist, ist die Betrachtung der Schadstoffkompo-
nente Ruf} rechtlich nicht mehr erforderlich.

Fur die Beurteilung der Auswirkungen der StralRenverkehrsemissionen werden die Schad-
stoffe Stickstoffdioxid (NO2), Feinstaubpartikel mit den Korngréen 10 ym und 2.5 um (PM10,
PM2.5) und Benzo(a)pyren (BaP) betrachtet.

3.2 Zusammenfassung der BeurteilungsmaRstabe fiir Luftschadstoffe

In Tab. 3.1 werden die in der vorliegenden Studie verwendeten und im Anhang A1 erlauterten
Beurteilungswerte fir die relevanten Autoabgaskomponenten zusammenfassend dargestellt.
Diese Beurteilungswerte sowie die entsprechende Nomenklatur werden im vorliegenden Gut-
achten durchgéngig verwendet.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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Schadstoff |Beurteilungswert Zahlenwert in pg/m?
Jahresmittel Kurzzeit

NO: Grenzwert seit 2010 40 200 (Stundenwert, maximal
18 Uberschreitungen/Jahr)

PM10 Grenzwert seit 2005 40 50 (Tagesmittelwert, maximal
35 Uberschreitungen/Jahr)

PM2.5 Grenzwert seit 2015 25

BaP Zielwert seit 2013 0.001

Tab. 3.1: BeurteilungsmaRstabe fir Luftschadstoffimmissionen nach 39. BiImSchV (2010)

Die Beurteilung der Schadstoffimmissionen erfolgt durch den Vergleich relativ zum jeweiligen
Grenzwert. Neben den Jahresmittelwerten wird auch der PM10-Kurzzeitgrenzwert abgeleitet
und bewertet. Auf die Berechnung des NO2-Kurzzeitgrenzwert als Stundenmittelwert von
200 pg/m?, der 18-mal pro Kalenderjahr tiberschritten werden darf, wird verzichtet, da der NO»-
Jahresmittelgrenzwert von 40 ug/m? eher Giberschritten wird als der Kurzzeitgrenzwert.

Weiter orientiert sich die Bewertung an der Einstufung von Schadstoffimmissionen (siehe
Tab. 3.2) durch die Landesanstalt fir Umweltschutz, Baden-Wirttemberg (LfU, 1993).

Immissionen in % der entsprechenden Bewertung

Grenzwerte

bis 10 % sehr niedrige Konzentrationen

tber 10 % bis 25 % niedrige Konzentrationen

tber 25 % bis 50 % mittlere Konzentrationen

tber 50 % bis 75 % leicht erhéhte Konzentrationen

tber 75 % bis 90 % erhohte Konzentrationen

uber 90 % bis 100 % hohe Konzentrationen

tber 100 % bis 110 % geringfiigige Uberschreitungen

Uber 110 % bis 150 % deutliche  Uberschreitungen

uber 150 % hohe Uberschreitungen

Tab. 3.2: Bewertung von Immissionen nach LfU (1993)
3.3 Berechnungsverfahren PROKAS

Fur das gesamte Betrachtungsgebiet wird das StralRennetzmodell PROKAS (Beschreibung:
www.lohmeyer.de/prokas) unter Beriicksichtigung von lokal reprasentativen Windverhéltnis-

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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sen angewendet; mit diesem Verfahren kénnen Strallennetze, in typisierter Form Randbebau-
ung und Larmschutzbauten, beriicksichtigt werden.

Auf der Grundlage, der vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellten Verkehrsmengen werden
die von den Kraftfahrzeugen emittierten Schadstoffmengen und -immissionen ermittelt. Die
mittleren spezifischen Emissionen der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (Pkw, leichte Nutz-
fahrzeuge, Busse etc.) werden mithilfe des ,Handbuchs fiir Emissionsfaktoren des Stralen-
verkehrs HBEFA" Version 4.2 (UBA, 2022) bestimmt. Die Emissionen der Feinstaubpartikel
(PM10, PM2.5) des StralRenverkehrs aufgrund von Abrieb und Aufwirbelung sind im HBEFA
4.2 ebenfalls enthalten und werden so verwendet. Die Vorgehensweise zur Emissionsbestim-
mung entspricht somit dem Stand der Technik. Sie basiert auf der Richtlinie VDI 3782 Blatt 7
(2020).

Unter Einbeziehung der Auftretenshaufigkeit aller méglichen Félle der meteorologischen Ver-
haltnisse (lokale Wind- und Ausbreitungsklassenstatistik), der berechneten Emissionen des
Verkehrs auf den StralRen innerhalb des Untersuchungsgebietes und des Wochengangs der
Emissionen sowie der typisiert beriicksichtigten Larmschutzbauten werden, die im Untersu-
chungsgebiet auftretenden Immissionen berechnet.

Das verwendete Berechnungsverfahren PROKAS (siehe Anhang A2) ist in der Lage, alle be-
rucksichtigten StralRenziige gleichzeitig fir jede Stunde der Woche mit ihrer jeweiligen Emis-
sion emittieren zu lassen.

Aus der Haufigkeitsverteilung der berechneten verkehrsbedingten Schadstoffkonzentrationen
(Zusatzbelastung) werden die statistischen ImmissionskenngréfRen Jahresmittel- bzw. Kurz-
zeitwerte des untersuchten Luftschadstoffes ermittelt. Diese Zusatzbelastung, verursacht vom
Verkehr innerhalb des Untersuchungsgebietes, wird auf die groRraumig vorhandene Hinter-
grundbelastung addiert. Die Hintergrundbelastung, die im Untersuchungsgebiet ohne die
Emissionen auf den beriicksichtigten StraRen vorlage, wird auf der Grundlage von Messwerten
an nahe gelegenen Messstandorten abgeschétzt.

Fur die Berechnung der NO-NO2-Umwandlung wird das vereinfachte Chemiemodell nach Du-
ring et al. (2011) verwendet.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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3.4 Uberschreitungshiaufigkeit der Stunden- und Tagesmittelwerte

Die 39. BImSchV definiert u. a. als Kurzzeitgrenzwert fur NO, einen Stundenmittelwert von
200 pg/m?, der nur 18-mal im Jahr Gberschritten werden darf. Entsprechend einem einfachen
praktikablen Ansatz basierend auf Auswertungen von Messdaten (Lohmeyer, 2012) kann ab-
geschatzt werden, dass dieser Grenzwert dann eingehalten ist, wenn der Jahresmittelwert
54 ug/m® (= Aquivalentwert) nicht Giberschreitet.

Zur Ermittlung der in der 39. BImSchV definierten Anzahl von Uberschreitungen eines Tages-
mittelwertes der PM10-Konzentrationen von 50 ug/m? wird ein dhnliches Verfahren eingesetzt.
Im Rahmen eines Forschungsprojektes fur die Bundesanstalt fur StraBenwesen wurde aus
914 Messdatensatzen aus den Jahren 1999 bis 2003 eine gute Korrelation zwischen der An-
zahl der Tage mit PM10-Tagesmittelwerten gréRer als 50 ug/m® und dem PM10-Jahresmittel-
wert gefunden (Abb. 3.1). Daraus wurde eine funktionale Abhangigkeit der PM10-Uberschrei-
tungshaufigkeit vom PM10-Jahresmittelwert abgeleitet (BASt, 2005). Die Regressionskurve
nach der Methode der kleinsten Quadrate (,best fit“) und die mit einem Sicherheitszuschlag
von einer Standardabweichung erhéhte Funktion (,best fit + 1 sigma“) sind ebenfalls in der
Abb. 3.1 dargestellt.

Im Oktober 2004 stellte die Arbeitsgruppe ,Umwelt und Verkehr der Umweltministerkonferenz
(UMK) aus den ihr vorliegenden Messwerten der Jahre 2001 bis 2003 eine entsprechende
Funktion fur einen ,best fit* vor (UMK, 2004). Diese Funktion zeigt bis zu einem Jahresmittel-
wert von ca. 40 yg/m® einen nahezu identischen Verlauf wie der o. g. ,best fit nach BASt
(2005). Im statistischen Mittel wird somit bei beiden Datenauswertungen die Uberschreitung
des PM10-Kurzzeitgrenzwertes bei einem PM10-Jahresmittelwert von 31 pug/m?® erwartet.

Im vorliegenden Gutachten wird wegen der Unsicherheiten bei der Berechnung der PM10-
Emissionen sowie wegen der von Jahr zu Jahr an den Messstellen beobachteten meteorolo-
gisch bedingten Schwankungen der Uberschreitungshaufigkeiten eine konservative Vorge-
hensweise gewahlt. Dazu wird die in BASt (2005) angegebene ,best fit‘-Funktion um einen
Sicherheitszuschlag von einer Standardabweichung erhéht. Mehr als 35 Uberschreitungen ei-
nes Tagesmittelwertes von 50 ug/m® (Grenzwert) werden mit diesem Ansatz fur PM10-Jah-
resmittelwerte ab 29 ug/m?® abgeleitet. Dieser Ansatz stimmt mit dem vom Landesumweltamt
Nordrhein-Westfalen vorgeschlagenen Vorgehen tberein (LUA NRW, 2006).

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
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Abb. 3.1: Anzahl der Tage mit mehr als 50 ug PM10/m?® im Tagesmittel in Ab-
hangigkeit vom PM10-Jahresmittelwert fir Messstationen der Lander
und des Umweltbundesamtes (1999-2003) sowie die daraus abgelei-
teten Funktionen (BASt, 2005)

Fur die Bewertung des PM10-24 h-Grenzwertes lasst sich die folgende differenzierte Bewer-
tung in Hinblick auf das Eintreten von Uberschreitungen ableiten:

PM10-Jahresmittel Uberschreitung PM10-Tagesmittel

<29 pg/m? keine Uberschreitung

29 - 30 pg/m? selten (Wahrscheinlichkeit <40 %)

31 - 33 yg/m? ofter moglich (Wahrscheinlichkeit 40 bis 80 %)
34 - 35 ug/m? wahrscheinlich (Wahrscheinlichkeit >80 %)
>36 pg/m?® so gut wie sicher

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
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4 EINGANGSDATEN

Fur die Emissions- bzw. Immissionsberechnungen sind als Eingangsgréen die Lage des
StraBennetzes im zu betrachtenden Untersuchungsgebiet und verkehrsspezifische Informati-
onen von Bedeutung. Weitere Grundlagen der Immissionsberechnungen sind die basierend
auf den Verkehrsdaten berechneten Schadstoffemissionen, die meteorologischen Daten und
die Schadstoffhintergrundbelastung. Die der vorliegenden Untersuchung zugrunde liegenden
Daten werden in den folgenden Abschnitten erlautert.

Vom Auftraggeber wurden als Grundlage fir das vorliegende Gutachten u. a. die nachfolgen-
den Unterlagen Ubergeben:

e Technische Planung in Form von Lageplanen (Stand 2023-03-21, EIBS GmbH 2023a)
und Hoéhenplane (Stand 2022-12-23) (VIC Planen und Beraten GmbH, 2023)

e Verkehrsbelegungsdaten [Prognose -Nullfall Stand 2022-08-12 (EIBS GmbH, 2022a),
Planfall Stand 2022-09-30 (EIBS GmbH, 2022b)]

e Angaben zu den Busbelegungen (Stand 2020-03-12, EIBS GmbH, 2020a)
e Tempolimits fir Streckenabschnitte (SenStadtBauWo, 2023, Fis Broker)
e Lage und Héhen von Larmschutzanlagen Stand (EIBS GmbH, 2023b)

Die Gibergebenen Lagen- und H6heninformationen zu geplanten Larmschutzbauten im Planfall
beinhalten:

= Larmschutzwand LA 01 Bau-km ca. 2+944 bis ca. 3+854 (Lange ca. 910 m, Héhe
1.5-2.5m)

= Larmschutzwand LA 02 Bau-km ca. 3+891 bis ca. 4+219 (Lange ca. 328 m, H6he
2.0-3.0m)

= Larmschutzwand LA 03 Bau-km ca. 4+366 bis ca. 4+676 (Lange ca. 310 m, Héhe
2.04.0m)

= Larmschutzwand LA 04 Bau-km ca. 4+717 bis ca. 4+855 (Lange ca. 138 m, H6he
2.04.0m)

= Larmschutzwand LA 05 Bau-km ca. 4+633 bis ca. 4+731 (Ldnge ca. 98 m, Héhe
2.04.5m)

4.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt im Sudosten von Berlin. Die TVO soll ausgehend von der
StralRe ,An der Wuhlheide“ an die Spindlersfelder StralRe anschlieBen. Im weiteren Verlauf

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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wird sie zwischen dem Geldnde des Freizeit- und Erholungszentrums (FEZ) und der Rudolf-
Ruhl-Allee durch den Waldbereich der Wuhlheide fiihren, vorbei an Siedlungsflachen, Klein-
gartenanlagen und &stlich des Tierparkes bis sie an die Kreuzung der B1/B5/B158 anschlief3t.
Die geplante Trasse verlauft z. T. in Dammlage zumeist parallel zu vorhandenen Gleisanlagen.
Dabei kreuzt die TVO die Képenicker Stralle.

Bei den Siedlungsflachen an der geplanten TVO handelt es sich iberwiegend um Einfamilien-
h&auser mit Garten und mehrere Kleingartenanlagen.

Die Abb. 4.1 zeigt eine Ubersicht iiber das Untersuchungsgebiet sowie das bei den Ausbrei-
tungsrechnungen berucksichtigte StraRennetz. In den betrachteten Berechnungsfallen werden
nur StraRenabschnitte in die Immissionsbestimmung einbezogen, die eine durchschnittliche
tagliche Verkehrsstarke an Werktagen (DTVw) gréBer 5 000 Kfz/24 h aufweisen. Die Emissio-
nen von StraBenabschnitten mit geringerer Verkehrsbelegung werden tber die Vorbelastung
pauschal bericksichtigt (Abschnitt 4.5). Die betrachteten StraRen im Untersuchungsgebiet
weisen zum Teil lockere bis dichte einseitige oder zweiseitige Bebauung auf (Abschnitt 4.3).

Die Lage des Untersuchungsgebietes mit den bestehenden und geplanten Stralenverlaufen
ist in Abb. 4.1 aufgezeigt.

4.2 Verkehrsdaten

Die Verkehrsdaten, die vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt wurden, liegen als Verkehrs-
stérken mittlere Verkehrsstarken (DTV) fir das Prognosejahr 2030 vor. Teilweise werden Stra-
Ren fahrtrichtungsgetrennt aufgenommen, dann tberlagern sich die Signaturen in den Abbil-
dungen.

Des Weiteren wurden die Linienbusse bericksichtigt. Diese wurden vom Auftraggeber tiber-
geben (EIBS GmbH, 2020a) und deren Ansatz mit der Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobilitat,
Verbraucher- und Klimaschutz (2023) abgestimmt. Die Belegungsdaten fiir die Buslinie N67
wurden auf die Buslinie N65 ibertragen und entsprechend dem Verlauf der Buslinie N65 nach
derzeitigem Stand angesetzt. Die Linienbusse werden sowohl den mittleren Verkehrsstérken
(DTV) als auch den Schwerverkehrszahlen mit einem zuldssigen Gesamtgewicht (zul. GG)
gréRer 3.5 t hinzugerechnet.

Sie sind fur den Prognose-Nullfall 2030 in Abb. 4.2 und fir den Planfall 2030 in Abb. 4.3 dar-
gestellt.

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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4.3 Bebauungs- und Lirmschutzsituation

Bei der Ausbreitung der verkehrsbedingten Emissionen spielen die baulichen Gegebenheiten
der Stralle eine wesentliche Rolle. Bei einer vorliegenden dichten Randbebauung an einem
StraRenabschnitt wird diese bei der Ausbreitungsrechnung mit PROKAS iber so genannte
Bebauungstypen beriicksichtigt. In die Bestimmung der Bebauungstypen gehen das Verhalt-
nis Gebaudehohe zu Stralenschluchtbreite, der Liickenanteil, die Schluchtbreite sowie die
Frage, ob Bebauung nur auf einer oder auf beiden Seiten der Strale vorhanden ist, ein. Diese
idealisierten StraBenrandbebauungstypen werden fir jeweils ca. 100 m lange StralRenab-
schnitte festgelegt.

Die beispielhaft ausgewahlten StraRenabschnitte weisen ungiinstigere Ausbereitungs-bedin-
gungen als die Nachbarabschnitte auf bzw. befinden sich ndher an der geplanten TVO als die
Nachbarabschnitte. Die verwendeten Bebauungstypen sind fir den Prognose-Nulifall und
Planfall identisch und in Abb. 4.4 exemplarisch fir den Planfall 2030 dargestellt.

In PROKAS werden diese Stralenabschnitte mit dem so genannten Bebauungsmodul gerech-
net (PROKAS_B). Es beruht auf Ausbreitungsrechnungen mit dem mikroskaligen Stréomungs-
und Ausbreitungsmodell MISKAM fiir die idealisierten StraRenrandbebauungen (néhere Er-
lduterungen sind im Anhang A4 zu finden).

Der geplante Larmschutz entlang der TVO wird entsprechend der (ibergebenen Ergebnisse
der schalltechnischen Untersuchung (EIBS GmbH, 2023b) fiir den Planfall Gbernommen und
ist in Abb. 4.1 dargestellit.

4.4 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden so genannte Ausbreitungsklassensta-
tistiken (AKS) benétigt. Das sind Angaben tiber die Haufigkeit verschiedener Ausbreitungsver-
héltnisse in den unteren Luftschichten, die durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Sta-
bilitat der Atmosphére definiert sind.

Fur den Bereich innerhalb des Untersuchungsgebietes stehen keine meteorologischen Daten
aus dem hauptamtlichen Stationsnetz des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur Verfigung.
In direkter Umgebung liegen Winddaten des Deutschen Wetterdienstes fir die Station Berlin
Tegel (DWD, 2021) vor. Die Station ist ca. 19 km nordwestlich vom Untersuchungsgebiet ge-
legen.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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Die Windmessung erfolgt dort in 10 m Héhe tGber Grund. Die haufigsten Windrichtungen liegen
bei Stidwest bis West. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt 3.5 m/s. Die Wind- und Aus-
breitungsklassenstatistik der Station Tegel ist in Abb. 4.5 grafisch dargestelit.

Diese Windstatistik reprasentiert die Windverhaltnisse im Freiland, das heil’t bei weitgehend
ungestorten Verhéltnissen. Die Landnutzungsunterschiede zwischen der Messstation und
dem Untersuchungsgebiet wirken sich auf die Windgeschwindigkeit aus. Aufgrund der aero-
dynamischen Rauigkeit im Untersuchungsgebiet werden die mittleren Windverhéltnisse fur
den Standort angepasst.

Aus der Klimaanalysekarte 2015 (SenStadtBauWo, 2021; Umweltatlas; FisBroker) ist ersicht-
lich, dass im Untersuchungsgebiet keine flachenhaften Kaltluftabflisse bzw. groRraumige Kalt-
luftleitbahnen vorhanden sind.

Zusatzlich zur Wind- und Ausbreitungsstatistik werden an der Station Tegel auch Temperatu-
ren gemessen. Fur die 10-jahrige Temperaturzeitreihe (2011-2020) werden dort im Mittel
10.3°C gemessen. Die Temperatur wird fiir die Emissionsberechnung benétigt (s. u.).

4.5 Hintergrundbelastung der Luft

Die Immission eines Schadstoffes im Nahbereich von Stralen setzt sich aus der groRradumig
vorhandenen Hintergrundbelastung und der stralenverkehrsbedingten Zusatzbelastung zu-
sammen. Die Hintergrundbelastung entsteht durch Uberlagerung von Immissionen aus Indus-
trie, Hausbrand, nicht detailliert betrachtetem NebenstraBenverkehr und weiter entfernt flie-
Rendem Verkehr sowie iberregionalem Ferntransport von Schadstoffen. Es ist die Schadstoff-
belastung, die im Untersuchungsgebiet ohne Verkehr auf den explizit in die Untersuchung ein-
bezogenen Strallen vorliegen wiirde.

Stickoxide unterliegen auf dem Ausbreitungspfad chemischen Umwandlungsprozessen. Die
Berechnung der NO.-Schadstoffbelastung erfolgt deshalb mit Hilfe eines Chemiemodells
(siehe Anhang A2), welche als zusétzliche Hintergrundbelastungen NOx und Os benétigt.

Im Untersuchungsgebiet sind aktuell keine Messstellen des Berliner Luftgitemessnetzes vor-
handen. Zur Bestimmung der Schadstoffhintergrundbelastung standen aber Werte der nachst-
gelegenen Messstationen aus dem Luftiberwachungssystem fiur NO2, PM10, PM2.5 und
Ba(p) zur Verfugung. Fur die Berechnung der NO,-Gesamtbelastung werden zusétzlich die
Ozonkonzentrationen (O3) beriicksichtigt.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Méarkische Allee
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Windverteilung in Prozent
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Abb. 4.5: Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der Station Berlin-Tegel 2011-
2020
Quelle: DWD (2021), eigene Darstellung
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Die Senatsverwaltung fur Umwelt, Mobilitdt, Verbraucher- und Klimaschutz betreibt das Berli-
ner Luftgitemessnetz. In den jeweiligen Jahresberichten iber die Immissionsmesswerte sind
u. a. Angaben zu den statistischen Kenngréf3en der gemessenen Luftschadstoffe zu finden.
Die Entfernungen und Richtungen zum Untersuchungsgebiet sowie die Klassifizierungen, dem
Untersuchungsgebiet nachstgelegenen Stationen, sind in Tab. 4.1 aufgelistet. Die vorliegen-
den Daten und Stationen sind auszugsweise in der Tab. 4.2 aufgefiihrt.

Stationsname Umgebung Stationstyp E:atf)e ::: l:(’:'? Richtung
Mitte stadtisch Hintergrund 9.5 NW
Karlshorst stadtisch Hintergrund 1.5 W
Neukadlin stadtisch Hintergrund 8.2 NW
Tempelhof-Schéneberg stadtisch Hintergrund 13.8 W
Buch Stadtrand Hintergrund 18.3 N

Tab. 4.1: Klassifizierung von Messstationen des Luftgite-Messnetzes und deren Lage zum
Untersuchungsgebiet

Der Schadstoff BaP wird im BLUME-Messnetz an wenigen Station und vorranging an Ver-
kehrsmessstandorten gemessen. Zur Festlegung des BaP-Hintergrundwertes steht nur eine
innerstadtische Hintergrundstation (Neukdlin) zur Verfiigung. Deshalb wird auch die randstad-
tische Station Buch mit aufgefiihrt. Fir die Ableitung der Hintergrundbelastung werden die in
Tab. 4.3 aufgefiihrten Messstationen und Messwerte herangezogen.

In den letzten Jahren ist ein abnehmender Trend in den Luftschadstoffkonzentrationen zu ver-
zeichnen. Die lufthygienische Situation in den Jahren 2020 und 2021 mag dabei auch von der
Situation wahrend der CORONA-Pandemie positiv beeinflusst sein. Daher werden die Mess-
werte bis zum Jahr 2019 (letztes Jahr vor CORONA) ausgewertet. Aus den Messwerten, den
Lagen und den Klassifizierungen der Messstationen werden in Abstimmung mit der zustandi-
gen Behoérde (SenUMVK, 2022) die in Tab. 4.4 dargestellten Werte fir das Bezugsjahr 2022
abgeleitet und ebenfalls unveréandert fir das Prognosejahr 2030 herangezogen.

Neubau einer StralBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
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I(Socl:::g?\?r:-e Zeitraum Mitte Karilshorst | Neukdlln | Schdoneberg
2016 28 21 27 26
2017 27 20 26 24
2018 24 19 23 25
NO2- 2019 23 18 22 21
Jahresmittel
2020 18 16 20 18
2021 17 15 19 18
2022 16 13 17 16
2016 22 - 23 -
2017 22 - 22 -
PM10- 2018 23 - 24 -
Jahresmittel 2019 13 - 18 -
2020 17 - 18 -
2021 19 - 17 -
2022 19 - 18 -
2016 6 - 6 -
2017 14 - 12 -
PM10- 2018 13 - 13 -
Uberschreitungs- 2019 2 - 2 -
tage 2020 0 - 0 -
2021 4 - 4 -
2022 3 - 0 -
2016 16 - -
2017 15 - 16 -
2018 16 - 16 -
2020 11 - - -
2021 13 - 13 -
2022 12 - 12 -
2016 - - -
2017 - - 42 -
O 2015 | : g ;
Jahresmittel 2020 - - 48 -
2021 - - 48 -
2022 - - 51 -

Tab. 4.2: JahreskenngréRen der Luftschadstoff-Messwerte in ug/m? an Stationen in der Um-
gebung (BLUME 2016-2021 aus SenUVK 2017-2022; UBA, 2023)

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
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Schadstoffkomponente | Zeitraum Neukdlin Buch
2016 0.47 0.46
2017 0.27 0.26
Ba(P)-
Jahtesmitisl 2018 0.46 0.41
2019 0.28 0.25
2020 0.23 0.23
2021 0.27 0.29

Tab. 4.3: JahreskenngréRen der Luftschadstoff-Messwerte in ng/m? an Stationen in der Um-

gebung (BLUME 2016-2021 aus SenUVK 2017-2022; UBA, 2023)

Schadstoff Jahresmittelwert in pg/m?
NO2 18
NOx 28
O3 43
PM10 20
PM2.5 16
BaP in ng/m3 0.4

Tab. 4.4: Schadstoffhintergrundbelastungen im Untersuchungsgebiet fur das Bezugsjahr

2030

Mit Hilfe von technischen MaRnahmen und politischen Vorgaben wird angestrebt, die Emissi-
onen der o. a. Schadstoffe in den kommenden Jahren in Deutschland zu reduzieren. Deshalb

wird erwartet, dass auch die groRraumig vorliegenden Luftschadstoffbelastungen im Mittel im

Gebiet von Deutschland absinken. Das Absinken der Hintergrundbelastung kann im Einzelfall

aufgrund regionaler Emissionsentwicklungen vom Mittel abweichen. Im Rahmen dieser Unter-

suchung wird auf die Beriicksichtigung dieser Reduktionen verzichtet. Damit fallen bei einem

moglichen Absinken der Hintergrundbelastung die Berechnungsergebnisse konservativ aus.
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5 EMISSIONEN
5.1 Methode zur Bestimmung der Emissionsfaktoren

Zur Ermittlung der Emissionen werden die Verkehrsdaten und fiir jeden Luftschadstoff so ge-
nannte Emissionsfaktoren benétigt. Die Emissionsfaktoren sind Angaben tber die pro mittle-
rem Fahrzeug der Fahrzeugflotte und StraRenkilometer freigesetzten Schadstoffmengen. Im
vorliegenden Gutachten werden die Emissionsfaktoren fur die Fahrzeugarten Leichtverkehr
(LV) und Schwerverkehr (SV) unterschieden. Die Fahrzeugart LV enthélt dabei die Pkw, die
leichten Nutzfahrzeuge (LNF) inklusive zeitlicher Entwicklung des Anteils am LV nach TRE-
MOD (2020) und die Motorrader, die Fahrzeugart SV versteht sich inklusive Lastkraftwagen,
Sattelschlepper, Busse usw.

Die Emissionsfaktoren der Partikel (PM10, PM2.5) und BaP setzen sich aus ,motorbedingten®
und ,nicht motorbedingten” (Reifenabrieb, Staubaufwirbelung etc.) Emissionsfaktoren zusam-
men. Die Ermittlung der motorbedingten Emissionen erfolgt entsprechend der Richtlinie
VDI 3782 Blatt 7 (2020; Kfz-Emissionsbestimmung).

5.2 Motorbedingte Emissionsfaktoren

Die motorbedingten Emissionsfaktoren der Fahrzeuge einer Fahrzeugkategorie (Pkw, leichte
Nutzfahrzeuge, Busse etc.) werden mit Hilfe des ,Handbuchs flir Emissionsfaktoren des Stra-
Renverkehrs HBEFA® Version 4.2 (UBA, 2022) berechnet.

Die Berechnung der Emissionsfaktoren erfolgt unter Verwendung der bundesdeutschen Jah-
resmitteltemperatur, welche den értlichen Verhéltnissen sehr gut entspricht.

Die motorbedingten Emissionen hangen fiir die Fahrzeugkategorien Pkw, LNF, Lkw und Busse
im Wesentlichen ab von:

e den so genannten Verkehrssituationen (,Fahrverhalten®), das hei3t der Verteilung von
Fahrgeschwindigkeit, Beschleunigung, Haufigkeit und Dauer von Standzeiten,

o der sich fortlaufend andernden Fahrzeugflotte (Anteil Diesel etc.),

e der Zusammensetzung der Fahrzeugschichten (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge ei-
ner bestimmten Gewichts- bzw. Hubraumklasse und einem bestimmten Stand der
Technik hinsichtlich Abgasemission, z. B. EURO 2, 3, ...) und damit vom Jahr, fur wel-
ches der Emissionsfaktor bestimmt wird (= Bezugsjahr),

Neubau einer Straenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
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e der Langsneigung der Fahrbahn (mit zunehmender Langsneigung nehmen die Emis-
sionen pro Fahrzeug und gefahrenem Kilometer entsprechend der Steigung deutlich
zu, bei Geféllen weniger deutlich ab) und

e dem Prozentsatz der Fahrzeuge, die mit nicht betriebswarmem Motor betrieben wer-
den und deswegen teilweise erhéhte Emissionen (Kaltstarteinfluss) haben.

Die Zusammensetzung der Fahrzeuge innerhalb der Fahrzeugkategorien wird fiir das zu be-
trachtende Bezugsjahr dem HBEFA entnommen. Darin ist die Gesetzgebung beziiglich Ab-
gasgrenzwerten (EURO 2, 3, ...) beriicksichtigt.

Fur das Bezugsjahr 2030 wird entsprechend den Angaben der BVG (EIBS GmbH, 2020b)
davon ausgegangen, dass die Linienbusse alle Elektromotoren besitzen.

Die Staub-Fraktion der motorbedingten Emissionen kann nach vorliegenden Erkenntnissen
(Klingenberg et al., 1991; Israél et al., 1994; Gehrig et al., 2003) zu 100 % der PartikelgréfRen
kleiner 1 ym (aerodynamischer Durchmesser) und damit auch der PM10- und PM2.5-Fraktion
zugeordnet werden.

Die Langsneigung der Stra3en ist aus H6henplanen oder Lageplénen des Untersuchungsge-
bietes bekannt. Der Kaltstarteinfluss von NOx und Partikeln innerorts fir Pkw und LNF wird
entsprechend HBEFA angesetzt, sofern er in Summe einen Zuschlag darstellt.

Benzo(a)pyren (BaP) stellt die Leitsubstanz fiir Polyzyklische Aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK) dar. Im Handbuch fir Emissionsfaktoren (HBEFA 4.2) sind keine Emissionsfak-
toren fur PAK oder BaP angegeben.

Angaben zu Emissionen von PAK bzw. von Benzo(a)pyren durch den StraRenverkehr finden
sich in Studien der Akademie fir Technikfolgenabschatzung in Baden-Wirttemberg (Wied-
mann et al., 2000), in einem BWPLUS-Projekt der Universitat Stuttgart (BWPLUS, 2003), in
einem Bericht der Bundesanstalt fiir StraRenwesen (Herpertz et al., 2005) sowie in einer Stu-
die des Bundesamtes fiir Umwelt, Wald und Landschaft BUWAL (Wunderlin et al., 1999).

Die Studie des BUWAL liefert dabei die umfangreichste und detaillierteste Systematisierung.
Dort werden Emissionsfaktoren in Abhangigkeit von Fahrzeugtypen, Betriebsarten und Schad-
stoffminderung genannt. Diese sind in der Tab. 5.1 dargestelit.
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PW: Personenwagen LW: Lastwagen

3wKat: Dretwegkatalysator oK: ohne Katalysator

Ks: Kaltstart Ws: Warmstart

B: Benzin D: Diesel

CNG: Biogas (Methan) LPG: Flissiggas (Propan, Butan Mix)

RME: Rapsmethylether MeOH: Methanol
Fahrzeugtypen | Mittelwert oberes Quartii unteres Quarti Median Anz. Werte
Betriebsarten [pg/km] [Hg/km] [Hg/km] [Hg/km]

W B 3wKat Ks 0.17 0.22 0.04 0.08 22
PW B 3wKat Ws 0.03 0.04 0.01 0.02 14
W B oK Ks 4.00 5.55 0.99 228 24

PWBoKWs 0.49 0.69 0.18 043 15
PWDKs 118 133 048 1.00 32
PWDWs 0.98 1.15 032 0.65 15
PW CNG 0.02 0.01 0.00 0.00 14
PWLPG 0.03 0.03 0.00 0.02 25
PW RME 134 1.86 0.60 1.01 8
PW MeOH * 0.30 0.40 0.10 0.10 3
LWD* 147 1.46 0.20 0.57! 53
LW D * [ug/kWh] 2.05 203 1.00 1.54 i6
Motorrader 8.11 10.04 092 2.10 7
Mofa * 3.64 4.13 1.55 2.90 20
*: Embezug von Fahrzengen. die vor 1984 gebaut wurden

Tab. 5.1: Emissionsfaktoren fir Benzo(a)pyren fur verschiedene Fahrzeugklassen, Fahrzeug-
techniken und Betriebszustédnde aus Wunderlin et al. (1999)

Diese BaP-Emissionsfaktoren werden im Folgenden als Grundlage fir die Berechnung der
fahrzeugspezifischen Emissionsfaktoren verwendet. Folgende Einfliisse werden dabei beriick-
sichtigt:

- Zusammensetzung der Fahrzeugschichten (Fahrleistungsanteile der Fahrzeuge einer
bestimmten Fahrzeugklasse und einem bestimmten Stand der Technik hinsichtlich Ab-
gasemission, d. h. mit oder ohne G-Kat) und damit vom Jahr, fir welches der Emissi-
onsfaktor bestimmt wird (= Bezugsjahr) und

- dem Prozentsatz der Fahrzeuge, die mit nicht betriebswarmem Motor betrieben werden
und deswegen teilweise erhdhte Emissionen (Kaltstarteinfluss) haben.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
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Die Zusammensetzung der Fahrzeuge innerhalb der Fahrzeugkategorien wird wie oben be-
schrieben verwendet. Dementsprechend erfolgt eine Unterscheidung in Fahrzeuge mit und
ohne G-Kat. Der Kaltstarteinfluss fur Pkw und LNF (Erhéhung der Emissionen auf den ersten
Kilometern Fahrt nach dem Start gegeniiber den Emissionen von betriebswarmen Motoren)
wird fur 50 % der Fahrzeuge innerorts angesetzt.

Aufgrund der derzeit nicht vorliegenden Differenzierung der BaP-Emissionsfaktoren nach den
Verkehrssituationen des HBEFA wird nur eine Unterscheidung in Autobahnen, Au3erorts- und
Innerortsstralen anhand der Fahrleistungsanteile vorgenommen.

Fur diese Ausarbeitung werden folgende Verkehrssituationen herangezogen:

10S-FernC50
10S-FernC50d

Stadtische Magistrale o. Ringstrale, Tempolimit 50 km/h, flussiger Verkehr
Stadtische Magistrale o. Ringstrale, Tempolimit 50 km/h, dichter Verkehr

10S-FernC50s
I0S-FernC60
10S-FernC60d
10S-FernC60s
10S-HVS30d
I0S-HVS30s
10S-HVS50
10S-HVS50d
10S-HVS50s
10S-HVS60d
10S-Sam30d
10S-Sam30s
10S-Sam50d
I0S-Sam50s

Stadtische Magistrale o. Ringstrae, Tempolimit 50 km/h, stockender Verkehr
Stadtische Magistrale o. Ringstrae, Tempolimit 60 km/h, flussiger Verkehr
Stadtische Magistrale o. RingstralRe, Tempolimit 60 km/h, dichter Verkehr
Stadtische Magistrale o. Ringstrae, Tempolimit 60 km/h, stockender Verkehr
Stadtische HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 30 km/h, dichter Verkehr
Stadtische HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 30 km/h, stockender Verkehr
Stadtische HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 50 km/h, flussiger Verkehr
Stadtische HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 50 km/h, dichter Verkehr
Stadtische HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 50 km/h, stockender Verkehr
Stadtische HauptverkehrsstraRe, Tempolimit 60 km/h, dichter Verkehr
Stadtische SammelstralRe, Tempolimit 30 km/h, dichter Verkehr

Stadtische Sammelstralle, Tempolimit 30 km/h, stockender Verkehr
Stadtische SammelstraRe, Tempolimit 50 km/h, dichter Verkehr

Stadtische Sammelstrae, Tempolimit 50 km/h, stockender Verkehr

5.3 Nicht motorbedingte Emissionsfaktoren

Untersuchungen der verkehrsbedingten Partikelimmissionen zeigen, dass neben den Parti-
keln im Abgas auch nicht motorbedingte Partikelemissionen zu beriicksichtigen sind, hervor-
gerufen durch StraRen- und Bremsbelagabrieb, Aufwirbelung von auf der Strae aufliegendem
Staub etc. Diese Emissionen sind im HBEFA 4.2 enthalten und werden so verwendet.

Untersuchungen der verkehrsbedingten BaP-Immissionen zeigen, dass neben den BaP im
Abgas auch nicht motorbedingte BaP-Emissionen auftreten, hervorgerufen durch Kupplungs-
und Bremsbelagabrieb. Diese Emissionen sind im HBEFA ebenfalls nicht enthalten.
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Nach BWPLUS (2003) liegen die BaP-Emissionen bei ca. 0.0004 % der Reifenabriebsemissi-
onen bzw. 0.00007 % des Bremsabriebes. Orientiert man sich an PM10-Brems- und Reifen-
abriebsemissionsfaktoren z. B. aus der RAINS-Datenbank (Likewille, 2002), so wirden sich
BaP-Abriebsemissionen fir Pkw von ca. 3 % sowie fir Lkw von ca. 10 % der Auspuffemissio-
nen ergeben. Die Unsicherheiten sind allerdings gro, da sowohl die PM10-Abriebsemissio-
nensfaktoren aber auch der Anteil BaP an den Abrieben unsicher sind. Die nicht motorbeding-
ten BaP-Emissionen werden deshalb in den Berechnungen durch einen Aufschlag von pau-
schal 20 % auf die Emissionsfaktoren beriicksichtigt.

Auf Grundlage der o. a. Datenbasis werden zur Berechnung der PM10- und PM2.5-Emissio-
nen fir die Summe aus Abrieben (Reifen, Bremsen, Stralenbelag) die in den Tab. 5.2 und
aufgefiihrten Emissionsfaktoren angesetzt. Die BaP-Emissionen in den Tabellen verstehen
sich inklusive des nicht motorbedingten Aufschlags.

Die Bildung von so genannten sekundaren Partikeln wird mit der angesetzten Hintergrundbe-
lastung beriicksichtigt, soweit dieser Prozess in groRen Entfernungen (10 km bis 50 km) von
den Schadstoffquellen relevant wird. Fir die kleineren Entfernungen sind die sekundéaren Par-
tikel in den aus Immissionsmessungen abgeleiteten nicht motorbedingten Emissionsfaktoren
enthalten.

Tempo 30

An mehreren Stralenabschnitten, vor allem auf der Képenicker Stral3e, ist auf der Hauptver-
kehrsstrae Tempo 30 (zuldssige Geschwindigkeit 30 km/h) fir den Nachtzeitraum (22-6 h)
im Istzustand, der die Basis fur den Prognose-Nulifall bildet, ausgeschildert. Da der Hauptteil
der Verkehrsmenge im Tageszeitraum die jeweiligen Strafenabschnitte befahrt, in dem
50 km/h zulassig sind, wird im Prognose-Nullifall die Verkehrssituation ,,|OS-HVS50“ angesetzt.

Erfolgen die Geschwindigkeitsbegrenzungen auf Tempo 30 im Tageszeitraum, wird mit der
Verkehrssituation ,|10S-HVS30“ gerechnet.

Im Planfall wird entsprechend Verkehrsgutachten bzw. Rickmeldung des Verkehrsplaners
(VCDB GmbH, 2023) davon ausgegangen, dass auf der Képenicker StraBe zwischen der
Kreuzung mit der B1/B5 und der Rudolf-Ruhl-Allee das Tempo 30 gilt. Daher wird im Planfall
die Verkehrssituation ,|OS-HVS30“ angesetzt.
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StraBenparameter spezifische Emissionsfaktoren je Kfz
pmio | PR
situation gnuer:-g U i fert in mg/km  png/k in mg/km ::Im"';-) tI)\ulfwir-
nmglm | Pond)

LV | sV SV | LV SV Lv SV |[LV| 8V | LV | sV

10S-FernC50 2 % | 925 | 1500 85 | 93 545 4.2 55 | 26 | 100 | 14 | 65

Lv

10S-FernC50 0% [925 1500 9 67 | 88 451 4.2 55 [ 26 | 100 | 14 | 65
9
11

10S-FernC50 +4 % | 925 | 1500 120 | 106 | 702 43 6.1 | 26 | 100 | 14 | 65

10S-FernC50 6% [925 1500 13 | 89 | 128 | 557 45 72 | 26 | 100 | 14 | 65

10S-FernC50d 0% [925 [1500| 10 | 76 | 102 526 4.3 64 | 32 | 350 | 15 | 68

10S-FernC50d 2% 1925 1500 11 [ 93 | 105 | 614 44 66 | 32 | 350 | 15 | 68

10S-FernC50d 4% [925 1500 12 |204| 115 | 1140 | 45 71 |1 32 | 350 | 15 | 68

I0S-FernC50d | +6% | 925 |1500| 13 [117| 135 | 706 4.8 8 32 | 350 | 15 | 68

I0S-FernC50d | +2% | 925 1500 | 13 | 90 | 132 | 581 4.7 87 |32 | 350 | 15 | 68

I0S-FernC50d | +4% | 925 | 1500 | 17 |[106| 168 | 682 5.1 11 |1 32 | 350 | 15 | 68

10S-FernC50d 2% [925]1500| 8 97 | 78 647 4.0 44 | 32 | 350 | 15 | 68

10S-FernC50d 4% (9251500 6 |303| 62 1602 3.9 32 | 32| 350 | 15 | 68

10S-FernC50s 0% [925 1500 15 [174] 151 | 1323 5.1 145 )| 44 11200 | 15 | 68

10S-FernC50s 2% |925 1500 15 [178 | 154 | 1362 5.1 146 | 44 11200 | 15 | 68

10S-FernC50s +4 % | 925 11500 | 16 | 203 | 161 | 1487 5.2 15 | 44 | 1200 | 15 | 68

10S-FernC50s 6% [925 1500 | 18 [278| 176 | 1881 54 155 | 44 | 1200 | 15 | 68

10S-FernC50s +2% 9251500 | 18 |164| 178 | 1258 54 16.8 | 44 11200 | 15 | 68

I0S-FernC50s | +4% [925 1500 | 21 [167 | 210 | 1276 5.7 19.3 |1 44 11200 | 15 | 68

10S-FernC50s 2% 1925 1500 | 13 [193| 129 | 1466 | 49 | 124 | 44 [ 1200]| 15 | 68

10S-FernC60 0% [9251500| 10 | 63 | 99 422 44 47 | 26 | 100 | 13 | 61

10S-FernC60 2% [925 1500 11 | 94 | 105 | 566 4.5 48 | 26 | 100 | 13 | 61

10S-FernC60 6% [925 1500 | 15 | 67 | 146 | 442 5.3 66 | 26 | 100 | 13 | 61

I0S-FernC60d | #0% [925 1500 9 | 68 | 93 460 4.2 55 [ 32| 350 | 14 | 66

10S-FernC60d 2% | 925 |1500| 10 | 87 | 97 554 4.2 56 | 32 | 350 | 14 | 66

I0S-FernC60d | +2% [925 [1500| 12 | 84 | 125 | 535 4.5 78 | 32 | 350 | 14 | 66

10S-FernC60d 2% (9251500 7 89 | 69 572 3.9 33 | 32 | 350 | 14 | 66

10S-FernC60s 0% [925 1500 | 15 |174| 151 | 1323 5.1 146 | 44 | 1200 | 15 | 68

10S-FernC60s 2% [925 1500 15 [191| 154 | 1442 5.1 146 | 44 | 1200 | 15 | 68

10S-FernC60s +2% [925 1500 18 |161| 178 | 1233 54 16.8 | 44 11200 | 15 | 68

10S-FernC60s 2% 9251500 | 13 |220| 129 | 1651 49 [125| 44 | 1200 | 15 | 68

10S-HVS30d 0% [925 1500 11 [150| 112 | 952 4.6 76 [ 32| 350 | 15 | 68

10S-HVS30d 2% 9251500 | 11 |114] 115 | 735 4.6 78 | 32 | 350 | 15 | 68

10S-HVS30d +2% [925 1500 13 [114| 134 | 773 4.8 16.5 32 | 350 | 15 | 68

10S-HVS30d 2% (9251500 | 10 [114| 96 696 44 50 | 32 | 350 | 15 | 68

10S-HVS30s 0% [925 1500 17 [237] 172 | 1801 55 [164 | 44 | 1200 | 15 | 68

10S-HVS30s 2% [925 1500 18 [250| 176 | 1840 5.5 16.5| 44 11200 | 15 | 68

10S-HVS30s +2% [925 1500 20 [212] 196 | 1653 58 [19.1]44 [ 1200 | 15 | 68

10S-HVS30s 2% [925]11500| 16 |288| 155 | 2028 53 [14.0 | 44 [ 1200 | 15 | 68
10S-HVS50 0% [925 1500 11 | 75 | 110 | 525 4.4 57 | 26 | 120 | 15 | 68
10S-HVS50 4% [925 1500 13 [175]| 125 | 975 4.6 66 | 26 | 120 | 15 | 68

10S-HVS50d 0% [925 1500 14 [ 79 | 133 | 561 4.7 6.7 | 32 | 362 | 15 | 68

10S-HVS50d +2% [925 1500 17 | 96 | 168 | 630 5 93 | 32| 362 | 15 | 68

10S-HVS50d +4% (925 1500 21 [114] 207 | 727 5.5 11'.7 32 | 362 | 15 | 68

10S-HVS50d +6% |925 1500 26 |129| 257 | 826 6.2 14332 | 362 | 15 | 68

10S-HVS50d 2% 92511500 | 11 |105| 108 | 659 4.6 47 | 32 | 362 | 15 | 68
10S-HVS50d 4% [925[1500| 9 |65 | 91 410 42 33 [ 32| 362 | 15 | 68
10S-HVS50d 6% [925]1500| 8 35 | 82 236 4.1 26 | 32 | 362 | 15 | 68

10S-HVS50s 0% [925 1500 17 [177| 167 | 1352 5.2 146 | 44 11200 | 15 | 68

10S-HVS50s +2% 925 (1500 20 |166] 193 | 1282 55 [16.8| 44 | 1200 | 15 | 68
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StraBenparameter spezifische Emissionsfaktoren je Kfz
PM10 P("::‘:f’
I NO2 (di- -— PM10/PM2.5 (“"'u‘:‘:;"eb Abrieb
Yorkahra- nei- in ng/km | . rokt) in mg/km (nur Abgas) | 4, cir. und
situation in mg/km in mg/km Aufwir-
gung .belung) belung)
in mg/km in mg/km
LV SV LV [ SV | LV SV LV SV | LV SV LV | sV
10S-HVS50s +4% 9251500 23 |167| 226 | 1287 59 |19.3| 44 [1200] 15 | 68
10S-HVS50s +6% [ 925 |1500| 27 |173| 264 | 1324 6.3 21.7 | 44 [ 1200 | 15 68
10S-HVS50s 2% 9251500 | 15 [195]| 145 | 1453 5 124 | 44 | 1200 | 15 | 68
10S-HVS50s -4 % 925 11500 | 13 [217 | 128 | 1544 4.8 10.7 | 44 [ 1200 | 15 68
10S-HVS50s -6 % 925 |1500 | 12 [276| 117 | 1829 4.7 9.3 | 44 [ 1200 ] 15 68
10S-HVS60d 0% [925[1500| 12 [ 69 | 116 | 478 4.5 55 [ 32| 350 | 15 | 68
10S-Sam30d +0% [ 925 |1500| 13 | 99 | 126 767 4.7 8.3 [ 32 350 15 68
10S-Sam30s 0% | 925 |1500| 18 [222| 183 | 1705 56 |16.4 | 44 [ 1200 | 15 | 68
10S-Sam50d +0% [925|1500| 13 | 80 | 133 573 4.6 6.8 | 32 362 15 68
10S-Sam50s +0% [ 925 |1500| 18 | 178 | 178 | 1357 5.3 146 | 44 | 1200 | 15 68

Tab. 5.2: Emissionsfaktoren je Kfz fur die betrachteten Straen im Untersuchungsgebiet fur
das Bezugsjahr 2030

5.4 Emissionen des untersuchten StraBRennetzes

Die Emissionen der betrachteten Schadstoffe NOx, PM10 und PM2.5 und BaP werden fir
jeden der betrachteten StraRenabschnitte ermittelt. Dabei wirken sich sowohl die verschiede-
nen Verkehrsaufkommen und SV-Anteile als auch die unterschiedlichen Verkehrssituationen
aus.

Die Verkehrssituationen sind fir den Prognose-Nullfall bzw. Planfall 2030 in Abb. 5.1 und
Abb. 5.2 aufgezeigt. Die darin verwendeten Signaturen setzen sich aus folgenden Eigenschaf-
ten zusammen: eigentliche Verkehrssituation (Fahrmuster, siehe Abschnitt 5.2) und Langsnei-
gung. Die Verkehrssituation wird durch die Farbe der Signatur wiedergegeben und die Strich-
starke zeigt die Langsneigung an.

Demzufolge bedeutet eine fett gezeichnete, blaufarbene Liniensignatur (vgl. Abb. 5.1 und
Abb. 5.2) eine Verkehrssituation 10S-HVS50 mit dichtem Verkehr und einer Léngsneigung
>0 %.

Zusétzlich werden Stauanteile dargestellt, welche im Nahbereich von Kreuzungen bzw. Licht-
signalanlagen den gestorten Verkehrsfluss gesondert beriicksichtigen. Dort wird anteilig ein
Stop&Go-Verkehr auf die tagliche Fahrleistung angesetzt. Dieser stellt den Anteil der jeweili-
gen Stau-Verkehrssituation, z. B. I0OS-HVS50s zur verwendeten regulédren Verkehrssituatio-
nen (I0S-HVS50d) Tab. 5.2 dar.
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Hinweis: Die im HBEFA aufgefiihrten Verkehrssituationen reprasentieren lange StralRenab-
schnitte, worin die Beschleunigungsvorgéange, z. B. beim Anfahren an Lichtsignalanlagen, nur
einen geringen Anteil besitzen. Kreuzungsbereiche kénnen innerhalb der Kategorie ,Haupt-
verkehrsstrale“ durch das HBEFA nicht direkt abgebildet werden. Die dort ausgewiesenen
Stauanteile stellen eine RechengréfRe zur bestméglichen Bestimmung der lokalen Emissionen
dar. Sie mussen deshalb nicht zwangslaufig realen Stauhaufigkeiten entsprechen.

Die Tab. 5.3 zeigt exemplarisch fur einen StraBenabschnitt ,An der Wuhlheide* die Verkehrs-
kenndaten und die berechneten Emissionen, ausgedriickt als strecken- und zeitbezogene
Emissionsdichten. Darliber hinaus sind die Emissionsdichten von NOx, PM10 und PM2.5, BaP
fur das StraRennetz jedes Berechnungsfalls, z. T. nach Fahrtrichtung getrennt, im Anhang A3

dargestellt.

DTV in SV->3.5t LBusse| BaP |NOzaret| NOx PM10 | PM2.5
Kfz/24 h in | Verkehrs-| i in in in in in
(ohne LBusse)| Kfz/24h Kfz/24h (pg/(m s) | mg/(m s) | mg/(m s) [ mg/(m s) | mg/(m s)
Prognose-Nulifall 2030

I0S-
32 400 1400 16 |0.42792( 0.00627 | 0.05763 | 0.01923 | 0.00847
HVS50d
Planfall 2030
I0S-
34 200 1400 16 |0.45082| 0.00654 | 0.00603 | 0.01992 | 0.00888
HVS50d

Tab. 5.3: Verkehrsdaten und berechnete, jahresmittlere Emissionsdichten fir einen Stralen-
abschnitt ,An der Wuhlheide*

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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6 IMMISSIONEN

Fir das Untersuchungsgebiet ist eine flachendeckende Auskunft Giber die Immissionssituation
in Bodenndhe (in ca. 1.5 m Héhe) durch eine Vielzahl an Untersuchungspunkten gegeben.
Die horizontale Auflésung der Immissionspunkte betragt 20 m. Zusatzlich werden an ausge-
wahlten StralRenabschnitten mit dichter Randbebauung die Konzentrationswerte fir die Haus-
fassaden angegeben.

In die Berechnungen gehen die Emissionen der Kraftfahrzeuge (siehe Kapitel 5) der Betrach-
tungsjahre auf der Grundlage der jeweiligen Verkehrsstarken der beriicksichtigten StraRen
ein. Diese Emissionen verursachen die verkehrsbedingte Zusatzbelastung im Untersuchungs-
gebiet. Die Beurteilungswerte beziehen sich immer auf die Gesamtbelastung. Daher wird nur
die Gesamtbelastung diskutiert, welche sich aus Zusatzbelastung und groRraumig vorhande-
ner Hintergrundbelastung zusammensetzt.

Die Ergebnisse fur die Leitkomponenten NO,, PM10, PM2.5 und BaP sind als Gesamtbelas-
tungen (Hintergrundbelastung + verkehrsbedingte Zusatzbelastung) in den jeweiligen Ab-
schnitten dargestellt. Die flichenhafte grafische Darstellung erfolgt in Form von farbigen Quad-
raten bzw. bei StraRen mit dichter Randbebauung mit farbigen Linien. Die Farben sind be-
stimmten Konzentrationsintervallen zugeordnet. Die Zuordnung zwischen Farbe und Konzent-
ration ist jeweils in der Legende angegeben. Bei der Skalierung der Farbstufen fiir Immissio-
nen wird der kleinste Wert entsprechend der angesetzten Hintergrundbelastung zugeordnet.
Sofern in diese Stufen besondere Kennwerte fallen, werden diese dargestellt (z. B. beim NO--
Jahresmittelwert der Grenzwert von 40 pug/m?).

An StraBen mit dichter ein- oder zweiseitiger Randbebauung (= StraBenschluchten) werden
die Konzentrationswerte in einer Héhe von ca. 1.5 m fiir die Hausfassade angegeben. Hierbei
werden fiir ca. 100 m lange Stralenabschnitte Konzentrationswerte an der héchst belasteten
Stelle berechnet, die auf dem gesamten StraRenabschnitt ausgewiesen werden. Es handelt
sich dabei um die berechneten Konzentrationen an der nachstgelegenen Bebauung. Dies ent-
spricht dem Charakter einer Screening-Betrachtung. In Bereichen auBerhalb der Stral3en-
schluchten treten deutlich geringere Belastungen auf.

Zusétzlich werden fiir ausgewahlte, reprasentative Immissionsorte (I0) die berechneten Luft-
schadstoffbelastungen separat ausgewiesen. Sie stellen sensible Nutzungen (Wohnbebau-
ung, Kleingérten) im Untersuchungsgebiet dar.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Méarkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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6.1 Stickstoffdioxid (NO2)

Die Gesamtbelastungen der NO,-Jahresmittelwerte sind flachendeckend in Abb. 6.1 fir den
Prognose-Nulifall 2030 und in Abb. 6.2 fur den Planfall 2030 dargestellt. Unter Beriicksichti-
gung der angesetzten Hintergrundbelastung von 18 ug/m?® wird der seit dem Jahr 2010 gel-
tende Grenzwert fir NO2-Jahresmittelwerte von 40 ug/m?® im Untersuchungsgebiet im Prog-
nose-Nullfall und Planfall 2030 deutlich unterschritten.

Es werden sowohl im Prognose-Nullfall als auch im Planfall 2030 die héchsten NO.-Jahres-
mittelwerte an der StraBenrandbebauung der B1/ B5 mit 27 ug/m? ermittelt. Im Kreuzungsbe-
reich der B1/ B5 (Alt Friedrichsfelde)/Am Tierpark/Rhinstrale werden NO.-Jahresmittelwerte
bis 23 pg/m?® bzw. entlang der B1/B5 und im Kreuzungsbereich der B1/ B5 mit der Markischen
Allee (Prognose-Nulifall) bis 22 pg/m?® prognostiziert. Im Planfall 2030 werden am Kreuzungs-
bereich der TVO mit der B1/ B5 und der Méarkischen Allee NO2-Jahresmittelwerte bis 23 ug/m?
berechnet. Auch an der Kreuzung An der Wuhlheide/Spindlersfelder StraRe werden NO-Jah-
resmittelwerte vereinzelt bis 23 pg/m® im Prognose-Nullfall und im Planfall an der Kreuzung
TVO/An der Wuhlheide/Spindlersfelder StralRe bis 22 ug/m? erwartet. Entlang der TVO werden
mit Ausnahme der Kreuzungsbereiche NO2-Jahresmittelwerte bis 20 ug/m? berechnet.

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit ist entscheidend, ob die ermittelten Immissionen
zu Uberschreitungen der Grenzwerte an beurteilungsrelevanten Geb&uden, z. B. Wohnbe-
bauung, fuhren. Die Gesamtbelastungen der NO-Jahresmittelwerte sind fiir die sensiblen
Immissionsorte in Tab. 6.1 dargestellt.

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
(Weiterbau der TVO - Tangentialverbindung Ost), Luftschadstoffgutachten 10248-V1F4.docx
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Nr. Immissionsort NOz-Jahresmittelwert
(Nutzung) in pyg/m?
Prog.-Nulifall 2030 Planfall 2030

1 | Kdpenicker Str. 131, 133, 135-141, 143,
Gleiwitzer Str. 42 22 20
2 | Alt Biesdorf 71a, 71, 70, 69, 68 27 27
3 |Alt Biesdorf 76 21 21
4 | Weilenhoher Str. 2 19 19
5 |Vorstadtweg 26, 28 18 18
6 |Gensinger StraRe Sporthalle 19 19
7 | Alt Friedrichsfelde 65¢ 20 20
8 |Tierpark 18 19
9 |KGA Seegelande 18 19
10 | Lauchhammer Str. 21 18 19
11 |PirolstralRe 38a 18 19
12 | Klara-Schabbel-Stralte 40 18 19
13 | Robert-Siewert-Str. 140 18 18
14 | Gewerbepark Karlshorst 18 18
15 | Arnfriedweg 8 18 19
16 |FEZ 18 18
17 |FEZ Nr. 205 18 18
18 | An der Wuhlheide 232, 232b, 232b 22 22

Beurteilungswert 40

Tab. 6.1: NO2-Konzentrationen fir ausgewéhlte Immissionsorte

Der seit dem Jahr 2010 geltende Grenzwert fur NO2-Jahresmittelwerte von 40 pug/m?® wird den
Berechnungsergebnissen zu Folge im Prognose-Nullfall und Planfall 2030 im Betrachtungs-
gebiet an der nachstgelegenen Bebauung nicht erreicht und nicht Gberschritten. An dem aus-
gewahlten Immissionsort 2 werden an der nachstgelegenen Wohnbebauung mit 27 pg/m?® so-
wohl im Prognose-Nulifall als auch im Planfall 2030 die héchsten NO.-Jahresmittelwerte be-
rechnet. An der Randbebauung in den anderen StralRenschluchtabschnitten werden im Prog-
nose-Nulifall und im Planfall zwischen 22 ug/m?® und 20 pg/m?® prognostiziert. Am 10 18 werden
in beiden Betrachtungsféllen sowie am 10 1 im Prognose-Nulifall 22 pg/m?® ermittelt. Am 1O 1
wird durch den Neubau der TVO eine Reduzierung des Verkehres (vergleiche Abb. 4.2 und
Abb. 4.3) und der zulédssigen Fahrgeschwindigkeit in der Képenicker Strale erfolgen, sodass

Neubau einer StraRenverbindung An der Wuhlheide bis Mérkische Allee
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eine Reduzierung der Emission erreicht wird: Dies hat zur Folge, dass damit eine Minderung
des NOz-Jahresmittelwertes um 2 ug/m? auf 20 ug/m?® berechnet wird. Auch am 10 3 werden
in beiden Betrachtungsfallen 21 pg/m? prognostiziert. An den ausgewahlten Immissionsorten
8 bis 12 und 15 werden durch die geplante TVO eine Zunahme um 1 pg/m? erwartet, die damit
1 pg/m?® Uiber der Hintergrundbelastung liegen. Die NO2-Immissionen sind in Bezug auf den
Grenzwert gemaR Tab. 3.2 an der Bebauung als mittlere bis leicht erhéhte Konzentrationen
einzustufen.

Eine Uberschreitung des NO.-Kurzzeitgrenzwerts gemaR der 39. BImSchV, d. h. einem Stun-
denwert von 200 pyg/m® mehr als 18-mal im Jahr, ist bei Jahresmittelwerten unter 40 ug/m?
nicht zu erwarten.

6.2 Feinstaub (PM10)

Einen Uberblick tiber die flichendeckenden, bodennahen PM10-Jahresmittelwerte ist der
Abb. 6.3 fur den Prognose-Nulifall 2030 und der Abb. 6.4 im Planfall 2030 zu entnehmen.
Unter Berucksichtigung der angesetzten Hintergrundbelastung von 20 ug/m? treten die héchs-
ten PM10-Belastungen von 32 ug/m?® im Prognose-Nulifall und Planfall an der StraBenrandbe-
bauung in Alt Biesdorf auf. Ansonsten werden im Untersuchungsgebiet an der Kreuzung B1/B5
(Alt Biesdorf)/Képenicker Strae/Blumberger Damm, an der Kreuzung B1/B5 mit der Méarki-
schen Allee und an der Kreuzung An der Wuhlheide/Spindlersfelder StraRe PM10-Jahresmit-
telwerte bis 27 ug/m?® im Prognose-Nullfall 2030 berechnet (vergleiche Abb. 6.3). Im Planfall
2030 werden vereinzelt entlang der B1/B5 (Alt Friedrichsfelde) bis 27ug/m? bzw. an den Kreu-
zungen der B1/B5 mit der TVO sowie der Kreuzung der B1/B5 mit der K&penicker
StraRe/Blumberger Damm bis 26 pg/m?® (vergleiche Abb. 6.4) prognostiziert. Entlang der TVO
werden mit Ausnahme der Kreuzungsbereiche bis 22 ug/m?® des PM10-Jahresmittelwerte er-
wartet.

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit ist entscheidend, ob die ermittelten Immissionen
zu Uberschreitungen der Grenzwerte an beurteilungsrelevanten Geb4uden, z. B. Wohnbebau-
ung, fuhren. Die Gesamtbelastungen der PM10-Jahresmittelwerte sind fur die sensiblen Im-
missionsorte in Tab. 6.2 dargestellt. Am ausgewéahlten Immissionsort 2 werden an der néchst-
gelegenen Wohnbebauung mit 32 pg/m? sowohl im Prognose-Nullfall als auch im Planfall 2030
die héchsten PM10-Jahresmittelwerte berechnet. An der Randbebauung in den anderen Stra-
Renschluchtabschnitten werden im Prognose-Nullfall und im Planfall zwischen 25 ug/m? und
20 pg/m? prognostiziert.

Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Méarkische Allee
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Nr. Immissionsort PM10-Jahres- Anzahl der Uberschrei-
(Nutzung) mittelwert tungen des PM10-24 h-
in pyg/m* Werts von 50 pg/m®im
Jahr
Prog.- Prog.-
Nulifall | Planfall Nulifall Planfall
2030 2030 2030 2030
1 |Koépenicker Str. 131, 133, 135-141, 143,
Gleiwitzer Str. 42 24 22 20 15
2 |Alt Biesdorf 71a, 71, 70, 69, 68 32 32 48 48
3 | Alt Biesdorf 76 25 25 23 23
4 | WeiRenhodher Str. 2 21 21 14 14
5 |Vorstadtweg 26, 28 20 20 12 12
6 | Gensinger Strae Sporthalle 21 21 14 14
7 | Alt Friedrichsfelde 65¢ 23 23 18 18
8 |Tierpark 20 21 12 14
9 |KGA Seegelédnde 20 21 12 14
10 | Lauchhammer Str. 21 20 21 12 14
11 |Pirolstralle 38a 20 21 12 14
12 | Klara-Schabbel-Stral3e 40 20 21 12 14
13 | Robert-Siewert-Str. 140 20 20 12 12
14 | Gewerbepark Karlshorst 20 20 12 12
15 | Arnfriedweg 8 20 21 12 14
16 |FEZ 20 20 12 12
17 |FEZ Nr. 205 20 20 12 12
18 | An der Wuhlheide 232, 232b, 232b 23 23 18 18
Beurteilungswerte 40 35

Tab. 6.2: PM10-Konzentrationen fiir ausgewahlite Immissionsorte

Am |0 1 wird durch den Neubau der TVO eine Reduzierung der Emissionen im Planfall 2030
und damit eine Reduzierung der PM10-Konzentraion auf 22 ug/m? berechnet. Am IO 3 werden
in beiden Betrachtungsfallen 25 ug/m?® bzw. am 10 18 23 pg/m? prognostiziert. An den ausge-
wabhlten Immissionsorten 8 bis 12 und 15, die in unmittelbarer Nahe zur geplanten TVO liegen,
wird eine Zunahme der PM10-Jahresmittelwerte bis zu 1 ug/m?® erwartet.

Der seit dem Jahr 2005 geltende Grenzwert fir PM10-Jahresmittelwerte von 40 ug/m® geman
39. BImSchV wird im Prognose-Nullifall 2030 und im Planfall 2030 an der bestehenden Bebau-
ung im Untersuchungsgebiet nicht erreicht und nicht Giberschritten. Die berechneten PM10-
Jahresmittelwerte sind entsprechend der Einteilung aus Tab. 3.2 als leicht erh6hte bis erhéhte
Konzentration zu bezeichnen.

Neubau einer StraBenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
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Neben dem Grenzwert fiir das Jahresmittel ist in der 39. BImSchV auch ein 24-Stundengrenz-
wert fur Partikel (PM10) von 50 ug/m? definiert, der nicht éfter als 35-mal im Jahr Uberschritten
werden darf. Entsprechend den Darstellungen im Kapitel 3 wird angesetzt, dass bei Konzent-
rationen unterhalb des entsprechenden Schwellenwertes von 29 pg/m?® (Jahresmittelwert)
auch der PM10-24 h-Grenzwert sicher eingehalten wird. Der PM10-24 h-Grenzwert ist somit
eine strengere KenngroRe als der Jahresmittelgrenzwert (vgl. Kapitel 3). Die Anzahl der Uber-
schreitungen der PM10-24 h-Werte (Uberschreitungstage) von 50 pg/m? sind fiir die sensiblen
Immissionsorte in Tab. 6.2 dargestellt.

Am |0 2 werden mit 32 ug/m? die héchsten PM10-Jahresmittelwerte berechnet, wo eine An-
zahl von 48 Uberschreitungen des PM10-24 h-Werts von 50 pug/m? im Jahr prognostiziert wird.
Der strengere PM10-Kurzzeitgrenzwert von 35 Tagen groRer 50 ug/m*® entsprechend der
39. BImSchV kann dort damit, wie auch im Prognose-Nullfall, in meteorologisch ungiinstigen
Jahren Uberschritten werden. Dabei ist auRerdem zu beriicksichtigen, dass konservativ davon
ausgegangen wurde, dass die Hintergrundbelastung zwischen 2022 und 2030 trotz zu erwar-
tender weiterer LuftreinhaltemalRnahmen gleichbleibt.

6.3 Feinstaub (PM2.5)

Die flachendeckenden PM2.5-Jahresmittelwerte sind fiir den Prognose-Nullfall 2030 in
Abb. 6.5 und fiir den Planfall 2030 in Abb. 6.6 dargestellt. Unter Berlicksichtigung der ange-
setzten Hintergrundbelastung von 16 pg/m? treten keine Uberschreitungen des seit dem Jahr
2015 geltenden Grenzwertes fiir PM2.5-Jahresmittelwerte von 25 pg/m® gemaf 39. BImSchV
auf. Auch beim PM2.5-Jahresmittelwert werden mit 20 pg/m?®im Prognose-Nullfall und Planfall
die héchsten Konzentrationen an der Strallenrandbebauung in Alt Biesdorf ermittelt. An der
Kreuzung B1/B5 (Alt Friedrichsfelde)/Am Tierpark/Rhinstrale, an den Kreuzung B1/B5 (Alt
Biesdorf)/Képenicker Strale/Blumberger Damm und an der Kreuzung B1/B5 mit der
Mérkischen Allee werden 19 pg/m® im Prognose-Nullfall berechnet (vergleiche Abb. 6.5). Im
Planfall 2030 werden ebenfalls an der Kreuzung B1/B5 (Alt Friedrichsfelde/Am Tierpark/
RhinstraBe sowie entlang der B1/B5 (Alt Friedrichsfelde) PM2.5-Jahresmittelwerte bis
19 pg/m?® berechnet. Entlang der TVO mit Ausnahme der Kreuzungsbereiche, die bis 18 pg/m?
betragen, werden PM2.5-Jahersmittelwerte bis 17 ug/m? prognostiziert.

Die Gesamtbelastungen der PM2.5-Jahresmittelwerte sind fir die sensiblen Immissionsorte in
Tab. 6.3 dargestellt.
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Nr. Immissionsort PM2.5-Jahresmittelwert
(Nutzung) in yg/m?®
Prog.-Nulifall 2030 Planfall 2030
1 | Kdpenicker Str. 131, 133, 135-141, 143,
Gleiwitzer Str. 42 18 17
2 |Alt Biesdorf 71a, 71, 70, 69, 68 20 20
3 | Alt Biesdorf 76 18 18
4 | WeiRenhoher Str. 2 16 17
5 |Vorstadtweg 26, 28 16 16
6 | Gensinger StralRe Sporthalle 16 16
7 | Alt Friedrichsfelde 65¢ 17 17
8 |Tierpark 16 16
9 |KGA Seegeldnde 16 16
10 |Lauchhammer Str. 21 16 17
11 | PirolstraRe 38a 16 16
12 | Klara-Schabbel-Stral3e 40 16 17
13 | Robert-Siewert-Str. 140 16 16
14 | Gewerbepark Karlshorst 16 16
15 |Arnfriedweg 8 16 16
16 |FEZ 16 16
17 |FEZ Nr. 205 16 16
18 | An der Wuhlheide 232, 232b, 232b 17 18
Beurteilungswert 25

Tab. 6.3: PM2.5-Konzentrationen fiir ausgewéhlte Immissionsorte

Am ausgewdhlten Immissionsort 2 werden an der StraBenrandbebauung PM2.5-Jahres-mit-
telwerte von 20 pyg/m® in beiden Betrachtungsféllen berechnet. An den anderen Straflen-
schluchtabschnitten werden im Prognose-Nulifall und im Planfall 2030 PM2.5-Konzentraionen
zwischen 17 pyg/m? bis 18 pg/m?® berechnet. An den ausgewéhlten Immissionsorten 4, 10 und
12 wird im Planfall 2030 gegeniiber dem Prognose-Nulifall 2030 eine Zunahme um 1 pg/m?
auf einen PM2.5-Jahresmittelwert von 17 ug/m?® prognostiziert. Dort betragt die Zusatzbelas-
tung in Folge der TVO 1 ug/m? (Hintergrund 2030 =16 ug/m?). Am Immissionsort 1 wird auch
beim PM2.5-Jahresmittelwert eine Reduzierung um 1 yg/m?® in Folge des Neubaus der TVO,
der eine Reduzierung des Verkehres in der Képenicker Stralle bewirkt, erreicht.

Der seit dem Jahr 2015 geltende Grenzwert fur PM2.5-Jahresmittelwerte von 25 ug/m?® geman
39. BImSchV wird entsprechend den Immissionsberechnungen im Prognose-Nullfall und im
Planfall 2030 im Untersuchungsgebiet deutlich nicht erreicht und nicht Gberschritten. In Bezug
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auf den Grenzwert sind die PM2.5-Immissionen an der bestehenden, beurteilungsrelevanten
Bebauung als leicht erhéhte bis erhéhte Konzentrationen einzustufen.

6.4 Benzo(a)pyren (BaP)

Die flachendeckenden Darstellungen jahresmittieren BaP-Konzentrationen sind in der
Abb. 6.7 fur den Prognose-Nullfall 2030 und in Abb. 6.8 fir den Planfall aufgezeigt. Der BaP-
Zielwert der 39. BImSchV ist mit 1 ng/m? definiert.

Auch bei dem BaP-Jahresmittelwert werden im Prognose-Nullfall und Planfall 2030 die héchs-
ten Konzentrationen an der StraRenrandbebauung in Alt Biesdorf mit 0.6 ng/m?® ermittelt. An
der Kreuzung B1/B5 (Alt Friedrichsfelde)/Am Tierpark/Rhinstrae werden im Prognose-Nullfall
und Planfall an den Kreuzung B1/B5 mit der TVO/Markischen Allee werden maximal 0.6 ng/m?
berechnet.

Die Gesamtbelastungen der BaP-Jahresmittelwerte sind fir die sensiblen Immissionsorte in
Tab. 6.4 aufgezeigt.

Im Planfall 2030 wird gegeniiber dem Prognose-Nulifall am IO 1 eine geringfiigige Abnahme
um 0.1 ng BaP/m?® (sonst unveréanderte Konzentrationen) prognostiziert. Im gesamten Unter-
suchungsgebiet werden max. 0.6 ng/m?® berechnet, die deutlich unter dem Zielwert von 1 ng/m?
liegen.
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Nr. Immissionsort BaP-Jahresmittelwert
(Nutzung) in ng/m?®
Prog.-Nulifall 2030 Planfall 2030
1 |Ko6penicker Str. 131, 133, 135-141, 143,
Gleiwitzer Str. 42 0.5 0.4
2 |Alt Biesdorf 71a, 71, 70, 69, 68 0.6 0.6
3 | Alt Biesdorf 76 0.5 0.5
4 | WeiRenhoher Str. 2 0.4 0.4
5 |Vorstadtweg 26, 28 04 0.4
6 | Gensinger StraBe Sporthalle 04 0.4
7 | Alt Friedrichsfelde 65¢ 0.5 0.5
8 |Tierpark 04 0.4
9 |KGA Seegelande 0.4 0.4
10 | Lauchhammer Str. 21 04 04
11 |PirolstraBe 38a 04 0.4
12 | Klara-Schabbel-StraRe 40 04 0.4
13 |Robert-Siewert-Str. 140 04 0.4
14 | Gewerbepark Karlshorst 04 0.4
15 | Arnfriedweg 8 04 0.4
16 |FEZ 04 0.4
17 |FEZ Nr. 205 04 0.4
18 | An der Wuhlheide 232, 232b, 232b 0.5 0.5
Zielwert 1
Tab. 6.4. BaP-Konzentrationen fiir ausgewahlte Immissionsorte
Neubau einer Stralenverbindung An der Wuhlheide bis Markische Allee
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ANHANG A1:
BEURTEILUNGSWERTE FUR LUFTSCHADSTOFFKONZENTRATIONEN AN
KFZ-STRASSEN
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A1 BEURTEILUNGSWERTE FUR LUFTSCHADSTOFFKONZENTRATIONEN AN
KFZ-STRASSEN

A1.1 Grenzwerte

Durch den Betrieb von Kraftfahrzeugen entstehen eine Vielzahl von Schadstoffen, welche die
menschliche Gesundheit gefahrden kénnen, z. B. Stickoxide (NOx als Summe von NO und
NO_), Kohlenmonoxid (CO), Schwefeldioxid (SO.), Benzol, Partikel, etc. Im vorliegenden Gut-
achten werden Konzentrationen bzw. Immissionen von Luftschadstoffen ermittelt. Deren An-
gabe allein vermittelt jedoch weder Informationen dariiber, welche Schadstoffe die wichtigsten
sind, noch einen Eindruck vom AusmaR der Luftverunreinigung im Einflussbereich einer
Stralle. Erst ein Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit schadstoffspezifischen Beurtei-
lungswerten, z. B. Grenz- oder Vorsorgewerten lasst Ruckschlisse auf die Luftqualitat zu. Da-
rauf wird im Folgenden eingegangen.

Grenzwerte sind rechtlich verbindliche Beurteilungswerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit, der Vegetation oder des Bodens, die einzuhalten sind und nicht Giberschritten werden
durfen. Die in Deutschland fiir den Einflussbereich von StraBen maRgebenden Grenzwerte
sind in der 39. BImSchV (2010) benannt und dort als Immissionsgrenzwert bezeichnet. Be-
zuglich verkehrsbedingter Luftschadstoffe sind derzeit NO,, PM10 und PM2.5 von Bedeutung,
gelegentlich werden zusétzlich noch die Schadstoffe Benzol und Kohlenmonoxid betrachtet.
Ruf} wird nicht betrachtet, weil es nach Erscheinen der 33. BImSchV (2004) und dem damit
erfolgten Zuriickziehen der 23. BImSchV (1996) dafur keinen gesetzlichen Beurteilungswert
mehr gibt. RuB ist Bestandteil von PM10 und wird damit indirekt erfasst. Die Grenzwerte der
39. BImSchV sind in Tab. A1.1 angegeben.

Ergénzend zu diesen Grenzwerten nennt die 39. BImSchV Toleranzmargen; das sind in jéhr-
lichen Stufen abnehmende Werte, um die der jeweilige Grenzwert innerhalb festgesetzter Fris-
ten Gberschritten werden darf, ohne in Deutschland die Erstellung von Luftreinhalteplénen zu
bedingen. Diese Werte werden als Ubergangsbeurteilungswerte bezeichnet, sofern sie auf-
grund der zeitlichen Zusammenhénge in den Betrachtungen der Planungen Beriicksichtigung
finden.

Zusatzliche Luftschadstoffe zu den genannten werden meist nicht betrachtet, da deren Immis-
sionen in Deutschland typischerweise weit unterhalb der geltenden Grenzwerte liegen. In der
39. BImSchV (2010) werden auch Zielwerte fur PM2.5, Arsen, Kadmium, Nickel und
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Benzo(a)pyren (BaP) in der Luft als Gesamtgehalt in der PM10-Fraktion Gber ein Kalenderjahr
gemittelt festgesetzt. Ein Zielwert ist die nach Méglichkeit in einem bestimmten Zeitraum zu
erreichende Immissionskonzentration, um die schadlichen Einflisse auf die menschliche Ge-
sundheit und die Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhindern oder zu verringern. Die ver-
kehrsbedingten Zusatzbelastungen dieser genannten Schadstoffe liegen selbst an stark be-
fahrenen HauptverkehrsstraBen meist deutlich unterhalb der Hintergrundbelastung und wer-
den deshalb ebenfalls nicht mitbetrachtet.

Stoff Mittelungszeit Grenzwert Geltungszeit-
punkt

NO:2 Stundenmittelwert | 200 pg/m® maximal 18 Uber- seit 2010
schreitungen/Jahr

NO, Jahresmittelwert |40 pg/m?® seit 2010

Partikel (PM10) Tagesmittelwert |50 yg/m® maximal 35 Uber- seit 2005
schreitungen/Jahr

Partikel (PM10) Jahresmittelwert |40 pg/m?® seit 2005

Partikel (PM2.5) Jahresmittelwert |25 ug/m? seit 2015

Benzol Jahresmittelwert |5 ug/m? seit 2010

Kohlenmonoxid (CO) | 8 h gleitender Wert | 10 mg/m?® seit 2005

Tab. A1.1: Immissionsgrenzwerte nach 39. BImSchV (2010) fiir ausgewahlte (verkehrsrele-
vante) Schadstoffe

Der Inhalt der am 11. Juni 2008 in Kraft getretenen EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG ist
mit der 39. BImSchV in nationales Recht umgesetzt. In der 39. BImSchV wurden u. a. die In-
halte der 22. BImSchV und 33. BImSchV zusammengefasst, sodass diese beiden BImSchV
aufgehoben wurden. Ein neues Element der 39. BImSchV ist die Einfilhrung eines Immissi-
onsgrenzwertes fur die Feinstaubfraktion PM2.5 (Partikel mit einem aerodynamischen Durch-
messer von 2.5 ym), der seit dem 1. Januar 2015 einzuhalten ist.

A1.2 Vorsorgewerte

Da der Vergleich von Luftschadstoffkonzentrationen mit Grenzwerten allein noch nicht ausrei-
chend ist, um eine Luftschadstoffkonzentration zu charakterisieren, gibt es zuséatzlich zu den
Grenzwerten so genannte Vorsorgewerte bzw. Zielwerte zur langfristigen Verbesserung der
Luftqualitat.
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Die 39. BImSchV weist als Zielwert einen PM2.5-Jahresmittelwert von 25 yg/m?® aus, der seit
dem Jahr 2015 ein Grenzwert ist.

In der 39. BImSchV wird ergédnzend zur Einhaltung des Grenzwertes als nationales Ziel gefor-
dert, ab dem Jahr 2015 den Indikator fir die durchschnittliche PM2.5-Exposition von 20 ug/m?
im Jahresmittel einzuhalten. Die durchschnittliche PM2.5-Exposition fir das Referenzjahr 2010
ist vom UBA festzustellen und basiert auf dem gleitenden Jahresmittelwert der Messstationen
im stadtischen und regionalen Hintergrund fur die Jahre 2008 bis 2010. Ab dem Jahr 2020 soll
als Zielwert eine reduzierte durchschnittiche PM2.5-Exposition eingehalten werden. Das Re-
duktionsziel betragt in Abhangigkeit vom Ausgangswert im Referenzjahr 2010 bis zu 20 %,
mindestens jedoch soll das Ziel von 18 pg/m? im Jahr 2020 erreicht werden.

A1.3 Europaische Richtlinien zur Bewertung von Luftschadstoffen

Die EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG ist mit ihrer Veréffentlichung im Amtsblatt der Euro-
paischen Union am 11. Juni 2008 in Kraft getreten. Mit der 39. BImSchV hat die Bundesregie-
rung die EU-Richtlinie weitgehend in nationales Recht umgesetzt.

Im Unterschied zur 39. BImSchV soll nach der EU-Luftqualitéatsrichtlinie ab dem Jahr 2020 ein
PM2.5-Richtgrenzwert von 20 pug/m? im Jahresmittel (Stufe 2 im Anhang XIV) zum Grenzwert
werden.
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ANHANG A2:
BESCHREIBUNG DES NUMERISCHEN VERFAHRENS ZUR

IMMISSIONSERMITTLUNG UND FEHLERDISKUSSION
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A2 Beschreibung des numerischen Verfahrens zur Immissionsermittiung und
Fehlerdiskussion

Fur die Berechnung der Schadstoffimmission an einem Untersuchungspunkt kommt das Be-
rechnungsverfahren PROKAS zur Anwendung, welches den Einfluss des umgebenden Stra-
Rennetzes bis in eine Entfernung von mehreren Kilometern vom Untersuchungspunkt beriick-
sichtigt. Es besteht aus dem Basismodul PROKAS_V (GauRfahnenmodell) und dem integrier-
ten Bebauungsmodul PROKAS_B, das fiir die Berechnung der Immissionen in StraRen mit
dichter Randbebauung eingesetzt wird.

A2.1 Berechnung der Immissionen mit PROKAS_V

Die Zusatzbelastung infolge des Straenverkehrs in Gebieten ohne oder mit lockerer Rand-
bebauung wird mit dem Modell PROKAS ermittelt. Es werden jeweils fiir 36 verschiedene
Windrichtungsklassen und 9 verschiedene Windgeschwindigkeitsklassen die Schadstoffkon-
zentrationen berechnet. Die Zusatzbelastung wird auBerdem fiur 6 verschiedene Ausbrei-
tungsklassen ermittelt. Mit den berechneten Konzentrationen werden auf der Grundlage von
Emissionsganglinien bzw. Emissionshaufigkeitsverteilungen und einer reprasentativen Aus-
breitungsklassenstatistik die statistischen ImmissionskenngréBen Jahresmittel- und 98-
Perzentilwert ermittelt.

Die Parametrisierung der Umwandlung des von Kraftfahrzeugen hauptséchlich emittierten NO
in NO2 erfolgt fur die Kurzzeitbelastungen nach Romberg et al. (1996), modifiziert fir hohe
Belastungen nach Béchlin et al. (2008). Fur Jahresmittelwerte wird die NO-NO2-Konversion
mit einem vereinfachten Chemiemodell berticksichtigt (During et al., 2011).

A2.2 Berechnung der Immissionen in StraBen mit dichter Randbebauung mit
PROKAS_B

Im Falle von teilweise oder vollstdndig geschlossener Randbebauung (etwa einer StralRen-
schlucht) ist die Immissionsberechnung nicht mit PROKAS_V durchfiihrbar. Hier wird das er-
ganzende Bebauungsmodul PROKAS_B verwendet. Es basiert auf Modellrechnungen mit
dem mikroskaligen Ausbreitungsmodell MISKAM fir idealisierte Bebauungstypen. Dabei wur-
den fur 20 Bebauungstypen und jeweils 36 Anstrémrichtungen die dimensionslosen Abgas-
konzentrationen c* in 1.5 m H6he und 1 m Abstand zum nachsten Gebdude bestimmt.
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Die Bebauungstypen werden unterschieden in Stralenschluchten mit ein- oder beidseitiger
Randbebauung mit verschiedenen Gebaudehohe-zu-StraBenschluchtbreite-Verhaltnissen
und unterschiedlichen Liickenanteilen in der Randbebauung. Unter Liickigkeit ist der Anteil
nicht verbauter Flachen am StralRenrand mit (einseitiger oder beidseitiger) Randbebauung zu
verstehen. Die StraRenschluchtbreite ist jeweils definiert als der zweifache Abstand zwischen
StraBenmitte und straBennachster Randbebauung. Die Tab. A2.1 beschreibt die Einteilung
der einzelnen Bebauungstypen. StraRenkreuzungen werden auf Grund der Erkenntnisse aus
Naturmessungen (Kutzner et al., 1995) und Modellsimulationen nicht berlicksichtigt. Danach
treten an Kreuzungen trotz héheren Verkehrsaufkommens um 10 % bis 30 % geringere Kon-
zentrationen als in den benachbarten Stralenschluchten auf.

Aus den dimensionslosen Konzentrationen errechnen sich die vorhandenen Abgaskonzentra-
tionen c zu

o
()

wobei: = Abgaskonzentration in ug/m?
= dimensionslose Abgaskonzentration

emittierter Schadstoffmassenstrom in ug/m s

w O o, 0
n

= StraBenschluchtbreite in m beziehungsweise doppelter Abstand
von der Straenmitte zur Randbebauung

c
|

j = Windgeschwindigkeit unter Berticksichtigung der
fahrzeuginduzierten Turbulenz in m/s

Die Konzentrationsbeitrdge von PROKAS _V fiir die Hintergrundbelastung und von PRO-
KAS_B werden firr jede Einzelsituation, also zeitlich korreliert, zusammengefasst.
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Typ Randbebauung Gebdudehdhe/ Liickenanteil in %
StraBenschluchtbreite

0 locker - 61 - 100
101 einseitig 1:3 0- 20
102 " 1:3 21 - 60
103 " 1:2 0- 20
104 " 1:2 21 - 60
105 " 1:1.5 0- 20
106 " 1:1.5 21 - 60
107 " 1:1 0- 20
108 " 1:1 21 - 60
109 " 1.5:1 0-20
110 " 1.5:1 21 - 60
201 beidseitig 1:3 0- 20
202 " 1:3 21 - 60
203 " 1:2 0- 20
204 " 12 21 - 60
205 " 1:1.5 0- 20
206 " 1:1.5 21 - 60
207 " 1:1 0- 20
208 " 1:1 21 - 60
209 " 1.5:1 0- 20
210 " 1.5:1 21 - 60

Tab. A2.1: Typisierung der StraRenrandbebauung

A2.3 Fehlerdiskussion

Immissionsprognosen als Folge der Emissionen des Kfz-Verkehrs sind ebenso wie Messun-
gen der Schadstoffkonzentrationen fehlerbehaftet. Bei der Frage nach der Zuverlassigkeit der
Berechnungen und der Gite der Ergebnisse stehen meistens die Ausbreitungsmodelle im Vor-
dergrund. Die berechneten Immissionen sind aber nicht nur abhangig von den Ausbreitungs-
modellen, sondern auch von einer Reihe von Eingangsinformationen, wobei jede Einzelne die-
ser GréRRen einen mehr oder weniger groRen Einfluss auf die prognostizierten Konzentrationen
hat. Wesentliche Eingangsgréf3en sind die Emissionen, die Bebauungsstruktur, meteorologi-
sche Daten und die Hintergrundbelastung.

Typ 0 wird angesetzt, wenn mindestens eines der beiden Kriterien (StraRenschluchtbreite > 5 x
Gebaudehoéhe bzw. Luckenanteil >61%) erfullt ist.
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Es ist nicht méglich, auf Basis der Fehlerbandbreiten aller Eingangsdaten und Rechenschritte
eine klassische Fehlerberechnung durchzufiihren, da die Fehlerbandbreite der einzelnen Pa-
rameter bzw. Teilschritte nicht mit ausreichender Sicherheit bekannt sind. Es kénnen jedoch
fur die einzelnen Modelle Vergleiche zwischen Naturmessungen und Rechnungen gezeigt
werden, anhand derer der Anwender einen Eindruck ber die Giite der Rechenergebnisse
erlangen kann.

In einer Sensitivitdtsstudie fur das Projekt "Européisches Forschungszentrum fir MaBnahmen
zur Luftreinhaltung - PEF" (Flassak et al., 1996) wird der Einfluss von Unschéarfen der Ein-
gangsgroRen betrachtet. Einen groBen Einfluss auf die Immissionskenngréf3en zeigen dem-
nach die Eingangsparameter fur die Emissionsberechnungen sowie die Bebauungsdichte, die
lichten Absténde zwischen der StraBenrandbebauung und die Windrichtungsverteilung.

Hinsichtlich der Fehlerabschétzung fiir die Kfz-Emissionen ist anzufiigen, dass die Emissionen
im StralRenverkehr bislang nicht direkt gemessen, sondern iber Modellrechnungen ermittelt
werden. Die Genauigkeit der Emissionen ist unmittelbar abhangig von den Fehlerbandbreiten
der Basisdaten (d. h. Verkehrsmengen, Emissionsfaktoren, Fahrleistungsverteilung, Verkehrs-
ablauf).

Nach BASt (1986) liegt die Abweichung von manuell gezéhlten Verkehrsmengen (DTV) ge-
geniber simultan erhobenen Zahldaten aus automatischen Dauerzéhlstellen bei ca. 10 %.

Fur die statistische Fehlerbandbreite der NOy-Emissionsfaktoren mit warmem Motor findet
man bei Kithiwein (2004) Abschatzungen von 10 % bis 20 % fur Autobahnen bzw. Innerorts-
stral3en. Aussagen uber die statistischen Fehler bei der Beriicksichtigung von Kaltstartkorrek-
turen sind nach Angaben des Autors nicht méglich.

Weitere Fehlerquellen liegen in der Fahrleistungsverteilung innerhalb der nach Fahrzeug-
schichten aufgeschlisselten Fahrzeugflotte, dem Anteil der mit nicht betriebswarmem Motor
gestarteten Fahrzeuge (Kaltstartanteil) und der Modellierung des Verkehrsablaufs. Je nach
betrachtetem Schadstoff haben diese Eingangsdaten einen unterschiedlich groRen Einfluss
auf die Emissionen. Untersuchungen haben beispielsweise gezeigt, dass die Emissionen, er-
mittelt Uber Standardwerte fiir die Anteile von leichten und schweren Nutzfahrzeugen und fir
die Tagesganglinien im Vergleich zu Emissionen, ermittelt unter Beriicksichtigung entspre-
chender Daten, die durch Zahlung erhoben wurden, Differenzen im Bereich von +20 % auf-
weisen.
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Die Gute von Ausbreitungsmodellierungen war Gegenstand weiterer PEF-Projekte (Rockle &
Richter, 1995 und Schédler et al., 1996). Schédler et al. fihrten einen ausfiihrlichen Vergleich
zwischen gemessenen KonzentrationskenngréfRen in der Géttinger Stralle, Hannover, und
MISKAM-Rechenergebnissen durch. Die Abweichungen zwischen Mess- und Rechenergeb-
nissen lagen im Bereich von 10 %, wobei die Eingangsdaten im Fall der Géttinger StraRe sehr
genau bekannt waren. Bei gréReren Unsicherheiten in den Eingangsdaten sind héhere Re-
chenunsicherheiten zu erwarten. Dieser Vergleich zwischen Mess- und Rechenergebnissen
dient der Validierung des Modells, wobei anzumerken ist, dass sowohl Messung als auch
Rechnung fehlerbehaftet sind.

Hinzuzufiigen ist, dass der Fehler der Emissionen sich direkt auf die berechnete Zusatzbelas-
tung auswirkt, nicht aber auf die Hintergrundbelastung, d. h. dass die Auswirkungen auf die
Gesamtimmissionsbelastung geringer sind.
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ANHANG A3:

EMISSIONSABBILDUNGEN
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