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1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird im Rahmen eines Repowering-Projektes die Errichtung von einer
Windenergieanlage im Windpark Klosterfelde bezuglich der Schallimmissionen betrachtet. Hierzu wurden
in der Siedlung Marienwalde, den Ortschaften Klosterfelde und Stolzenhagen sowie an mehreren
Gebduden im AulRenbereich, die sich im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich dieser
Windenergieanlage befinden, relevante Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurden unter
Beriicksichtigung der geltenden Berechnungsvorschriften im Bundesland Brandenburg die zu
erwartenden Schallimmissionspegel berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es bei einem leitungsoptimierten Betrieb der geplanten WEA an
den kritischen Immissionsorten C, D, | und L zu Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts fiir den
Nachtzeitraum nach TA Larm um mehr als 1 dB(A) kommt. Da der Schallbeitrag der geplanten Anlage als
irrelevant zu betrachten ist und das Repowering-Projekt zur langfristigen Larmsanierung an diesen
Immissionsorten beitragt, sind die Voraussetzungen fiir eine Genehmigung nach 816b Abs. 3 BImSchG
gegeben und einer Genehmigung in Anlehnung an eine Sonderfallprifung It. TA La&rm Abschnitt 3.2.2c in
Verbindung mit TA Larm 3.2.1 Absatz 2 steht nichts entgegen.

Tag-/Nachtbetrieb
geplante

Windenergieanlage

Betriebsmodus Lwam[dB(A)] Lwa g [dB(A)]

WEA 14 E-138 EP3 E2 TES BM 0Os 104,7 106,3

Tabelle 1: Betriebsmodus und Schallleistungspegel der geplanten Anlage

Der in der Prognose betrachtete Betriebsmodus, die angewendeten Unsicherheiten (or und or) und der
daraus resultierende maximal zuldssige Schallleistungspegel (Lemax) der geplanten Anlage sowie das

entsprechend angepasste Oktavspektrum sind in nachfolgender Tabelle aufgefihrt.

geplanter Betriebs-  Lemax o Clawepe g ‘
- (2

WEA-Typ modus  [dB(A)] 63 125 250 500 1000 2000 4000‘8000 Hz ‘

E-138 EP3 E2 BTN'IEgS 105,6 | 05 |04 | 87,8 | 945 | 958 | 97,7 | 100,8 | 99,6 | 92,2 | 79,3 | dB(A)

Tabelle 2: Angaben zu Schallleistungspegel, Unsicherheiten und Oktavspektrum des geplanten WEA-Typs

Der vorliegende Bericht entspricht der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemaR dem
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [3] unter Beriicksichtigung der aktuellen LAI-Hinweise [2]. Der
Bericht wurde vom Auftragnehmer unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Ublicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen tber Wasserflachen sind
hier nicht beriicksichtigt. Sie kénnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln fuhren, als die hier
berechneten Werte zeigen.
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Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den Uber lange ZeitrAume auftretenden Dauerschall, der in

der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fir selten auftretende Einzelereignisse des o.g.

Charakters sind dagegen deutlich héhere Pegelwerte zuldssig.

ﬂ/@ Nothias Schooior

Bearbeiter: M. Eng. To 1as Enders Uberpruft: M. Sc. Matthias Schreier

Projektingenieur Geschaéftsfuhrer

\(

®

KUNTZSCH

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

01109 Dresden- Moritzburger Weq 67 - www. windgutachten.de
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt im Zuge eines Repowering-Projekts am Standort Klosterfelde die
Errichtung von einer Windenergieanlage des Typs ENERCON E-138 EP3 E2. Im Zusammenhang mit der
Errichtung der geplanten Anlage des Auftraggebers ist der Rickbau von vier vorhandenen Anlagen des
Typs ENERCON E-66/18.70 vorgesehen.

Durch die Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH wurde bereits am 09.05.2022 eine Schallimmissionsprognose
(Berichtsnummer N-IBK-6560522) fir eine am o0.g. Standort geplante Windenergieanlage (WEA 14)
erstellt. Neben den zehn vorhandenen Anlagen im Bereich Klosterfelde/Stolzenhagen waren geman
vorliegenden Informationen des Landesamts fur Umwelt (LfU) Brandenburg drei vorhandene
Windenergieanlagen in der Gemarkung Zehlendorf als zusatzliche Vorbelastung zu beriicksichtigen.

Die vorliegende Revision wurde mit Schreiben vom 08.07.2022 beauftragt, ersetzt die o0.g.
Schallimmissionsprognose und bertcksichtigt entsprechend den Nachforderungen des LfU Brandenburg
zwei weitere Immissionsorte in Klosterfelde.

Die vorliegende Schallimmissionsprognose dient der Ermittlung von Daten zur Schallimmissionssituation
an den umliegenden Gebauden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG durch den
Auftraggeber.

Zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer bestehen keine personellen, kapitalmaRigen oder
verwandtschaftlichen Verflechtungen.

Fur die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topografische Karten der Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg im
Malstab 1:25.000,

¢ Nachforderungen des LfU Brandenburg — Frau Bohlke — bzgl. der Bertcksichtigung weiterer
Immissionsorte in der Ortslage Klosterfelde (Quelle: Schreiben von Frau Bohlke vom 04.07.2022;
weitergeleitet vom Auftraggeber am 05.07.2022),

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhthe der
vorhandenen und geplanten Windenergieanlagen (Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom
21.04.2021),

e Lageplan 1 : 1.500 mit Markierung der Anlagenstandorte (Stand: 22.03.2021; Quelle: E-Mail des
Auftraggebers vom 21.04.2022),

e Angaben zu Schallemissionspegeln der vorhandenen Windenergieanlagen inklusive zu
berticksichtigender Unsicherheit (Quelle: E-Mail des LfU Brandenburg — Frau Riedel — vom
28.05.2021),

e Angaben zu mdoglichen Schallimmissionsorten inklusive deren Gebietseinstufungen (Quellen:
E-Mails des LfU Brandenburg — Frau Borner — vom 23.06.2021 und 23.07.2021),

e Flachennutzungsplan der Gemeinde Wandlitz fir den Ortsteil Klosterfelde (Quelle: Download von
www.geoportal-wandlitz.de am 01.06.2021, Bearbeitungsstand: 31.01.1999),

e Bebauungsplan ,Wohnungsbau Gartenstral’e der Gemeinde Wandlitz fur den OT Klosterfelde
(Quelle: Download von www.geoportal-wandlitz.de am 01.06.2021, Bearbeitungsstand:
14.04.2016),
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e Bebauungsplan ,Dorfgebiet Stolzenhagen 2. Planabschnitt” der Gemeinde Wandlitz fir den OT

Stolzenhagen (Quelle: Download von www.geoportal-wandlitz.de am 01.06.2021,
Bearbeitungsstand: Juni 2003),

e Bebauungsplan ,Am Waldchen“ der Gemeinde Wandlitz fir den OT Klosterfelde (Quelle:
Download von www.geoportal-wandlitz.de am 01.06.2021, Bearbeitungsstand: 31.01.2005),

e Bebauungsplan ,Wohnbauflache am Ahrendseer Weg“ der Gemeinde Wandlitz fir den OT
Klosterfelde  (Quelle: Download von  www.geoportal-wandlitz.de am  01.06.2021,
Bearbeitungsstand: 01.01.2017),

e Entwurf des Bebauungsplans ,Klosterfelder HauptstralRe 37 mit Stand 12.07.2022 (Bearbeiter:
Machleidt GmbH, Mahlower Stral3e 23/24, 12049 Berlin; Quelle: E-Mail der Gemeinde Wandlitz,
Sachgebiet Bauleitplanung — Herr Ossenkop — vom 22.07.2022),

e Daten der Standortbesichtigung durch den Auftragnehmer am 27.04.2021 (mit GPS
aufgenommene Standortkoordinaten der vorhandenen WEA, Fotos der vorhandenen WEA und
Immissionsorte, Feldprotokoll).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel der einzelnen Windenergieanlagentypen
wurden vorliegenden Vermessungsberichten entnommen oder entsprechen den Vorgaben der

zustandigen Genehmigungsbehérden. Nahere Angaben zu Quelle und Aktualitdt der Werte sind im
Anhang unter Punkt 8.7 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des Larmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabstdénden oder andere technische Maflinahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder beléstigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f.  reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g. Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhr und endet 6.00 Uhr. Zur Beurteilung der Immissionssituation werden in der Regel die Richtwerte
fur den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Nach Nr. 6.7 ,Gemengelagen® der TA Larm konnen die fir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden
Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden
Gebietskategorien geltenden Werte erhodht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur
Rucksichtnahme erforderlich ist.

Zur Prognose der Gerauschimmission von Schallquellen auch Uber gréRere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhénge zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt, und es wird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen die
Schallimmission fir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Héhe bis zu 30 m berechnet werden
kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem Interimsverfahren
[6] und den LAI-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Berechnungen
A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAI-Hinweise unter Anwendung von
Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung an [2] und [8].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpegel
hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der
Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fir die Rechnung wird in der Richtlinie DIN 1SO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung begunstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. Erfahrungsgemaf liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fiir die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Gehdlz, Hecken und lockere Bebauung Uber das in
dieser Richtlinie angegebene Maf3 kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN I1SO 9613-2 [3] berucksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen
die Dampfung des Bodeneinflusses. Fiur Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen wird die
Bodendampfung entsprechend den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [2]
nicht mehr berlcksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lar, den eine einzelne Schallquelle an einem Punkt erzeugt, wird in dieser Richtlinie
nach folgendem Schema berechnet:

I—AT = LWA+ Dc e
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Er ist die entscheidende kennzeichnende GréR3e fir die Emission einer
einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur fur die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die Schalldampfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung finden
sie jedoch keine Beriicksichtigung.

Des Weiteren wird die Mdoglichkeit der Pegelerhhung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben, die
im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu bericksichtigen ist. Das
Phanomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Gebaudefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Nahe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Gebéauden fiir die Beurteilung der Situation relevant sein?.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel am Immissionsort fur jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

1 Schallreflexion fiigt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standorts

Die Standorte der bestehenden und geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einer
landwirtschaftlich genutzten Flache westlich der Ortschaft Klosterfelde im Landkreis Barnim in

Brandenburg. Zudem befinden sich nordwestlich von Stolzenhagen drei weitere Windenergieanlagen auf
einer landwirtschaftlich genutzten Fléache.

Im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlage befinden sich die
Ortschaften Klosterfelde und Stolzenhagen, die Siedlung Marienwalde sowie mehrere Geb&ude im
AuRenbereich. Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse einer
Standortbesichtigung am 27.04.2021.

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte werden im Abschnitt 5.3 naher erlautert.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind im nachfolgenden Lageplan
dargestellt. Die Bezeichnungen und Positionen der vorhandenen, zum Rickbau vorgesehenen und
geplanten Windenergieanlagen entsprechen den Vorgaben des Auftraggebers.
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Lageplan mit Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen (blaue Symbole), der fiir den Riickbau vorgesehenen WEA
(ocker Symbole), der geplanten WEA (rotes Symbol), dem mdglichen Abstandsbereich - zweifache Gesamththe der
geplanten Anlage - It. §16b Abs. 2 BImSchG (orangefarbener Kreis) und der Immissionsorte (A...M)
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5.2 Einschétzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den relevanten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien
eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der maf3geblichen Immissionsrichtwerte der unterschiedlichen Gebietskategorien
erfolgte nach Nr. 6.6 der TA Larm und ergibt sich aus der bestehenden Bauleitplanung und aus der
tatsachlichen Nutzung der Immissionsorte und ihrer Umgebung. Fur Einzelgehofte im AuBenbereich oder
Wohngebaude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten Aufl3enbereich angrenzen, gelten
Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten auf Basis der
vorhandenen Unterlagen, anhand einer Standortbesichtigungen am 27.04.2021 sowie der gesetzlichen
Vorgaben (BauGB, BauNVO und TA Larm) und gemaf den Vorgaben des LfU Brandenburg. Fir den
Ortsteil Klosterfelde wurden anhand von einem genehmigten Flachennutzungsplans sowie zwei
rechtskraftigen Bebauungsplanen die Gebietskategorien festgelegt. Fur den Ortsteil Stolzenhagen stand
ein rechtskréftiger Bebauungsplan fiir die Festlegung der Gebietskategorien zur Verfligung. Zusatzlich
standen fir die Immissionsorte C...E, G und | per E-Mail am 23.06.2021 und 23.07.2021 vom LfU
Brandenburg — Frau Borner — Gibermittelte Schreiben zu den 0.g. zu bericksichtigenden Immissionsorte
inklusive deren Gebietseinstufung zur Verfiigung.

Fir die Randlage der Ortschaft Klosterfelde liegt der Entwurf eines B-Plans (,Klosterfelder Hauptstrae
37¢) fur ein allgemeines Wohngebiet (Immissionsort L) sowie ein urbanes Gebiet (Immissionsort M) vor.
Diese Immissionsorte wurden im vorliegenden Bericht prophylaktisch berticksichtigt. An der jeweils der
geplanten WEA néachstgelegenen Grenze der Bebauungsplanflachen wurden prophylaktisch die o.g.
Immissionsorte definiert. Sollte der B-Plan nicht rechtskréftig werden, sind diese Immissionsorte fir die
Beurteilung des im vorliegenden Bericht betrachteten Vorhabens nicht relevant. In den folgenden Tabellen
sind alle Angaben zu diesen Immissionsorten kursiv dargestellt.
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Immissionsort

Gebiets-
einstufung

AuRenbereich

zuléssiger
Immissions-
richtwert

(Nacht)

KUNTZSCH

Grundlage der Einstufung

FNP der Gemeinde Wandlitz OT

A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 45
Klosterfelde und tatséchlich
Marienwalde, Liebewalder Damm 18a AuRenbereich 45 vorgefundene Nutzung
c Klosterfelde, Gartenstral3e - Grenze Gemenaelage 42
Wohnbauflache 9gelag
D Kilosterfelde, Gartenstrale 39c Gemengelage 41 Vorgabe LfU Brandenburg
Klosterfelde, Stolzenhagener Strale 5 Gemengelage 42
B-Plan ,Wohnungsbau
F Klosterfelde‘,_ Ahrendseer Weg WA 40 Ahrendseer Weg“ und tatsachlich
(Wohnbauflache)
vorgefundene Nutzung
G Klosterfelde, Evaweg 31 Gemengelage 42 Vorgabe LfU Brandenburg
Stolzenhagen, Klosterfelder StraRe 8 AulRenbereich 45 tatséchlich vorgefundene Nutzung
| Stolzenhagen, FeldstraRe 9 Gemengelage 42 Vorgabe LfU Brandenburg
J Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 AulRenbereich 45
tatsachlich vorgefundene Nutzung
K  Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 AufRenbereich 45
L Klosterfelde, Klosterfelder Hauptstrae 37 WA 20
(Grenze Wohnbauflache) Vorgabe LfU Brandenburg (B-
Plan-Entwurf ,Klosterfelder
M Klosterfelde, Klosterfelder Hauptstra3e 37 MU 45 Hauptstrale 37°)

(Grenze urbanes Gebiet)

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (WA — allgemeines Wohngebiet, MU — urbanes Gebiet)
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KUNTZSCH

5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird zwischen
der Unsicherheit der Ausgangsdaten — in der Regel die Schallleistungspegel der Gerauschquellen und
der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

MafRgeblich fur die Schallimmissionspegelberechnung ist nach der Richtlinie des Arbeitskreises
»,Gerdusche von Windenergieanlagen®[2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von 10
m/s in 10 m Hohe 0. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der
Nennleistung der zu untersuchenden Windenergieanlage entspricht.

Der Schallleistungspegel fur eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.

Lyp = Lwam + Kwa

Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps. Dieser ist
nach [2] auf Basis der zugehorigen Oktavspektren zu bestimmen. Sofern flr betrachtete WEA-Typen
keine Oktavspektren vorliegen, sind die entsprechenden Werte mit Hilfe des in [2] unter Punkt 6
aufgefuhrten Referenzspektrums zu ermitteln.

Die Unsicherheit Kwa beschreibt fiir ein Vertrauensniveau mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, mit
der das Ergebnis einer durchgefiinrten Messung des Schallleistungspegels an einer Windenergieanlage
aus der Serie den hier angegebenen Wert tUberschreitet, die mogliche Streubreite der tatséchlich zu
erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

KWA,IO% = 1,28 " Uges = 1,28 " ’O-Z?WA + O-pzrog

berechnet werden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit oprog und die Gesamtunsicherheit Oges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 ndher erlautert.

Die Standardabweichung ovwwa, die fiir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird, ergibt
sich nach [13] mit

_ / 2 2
Owa = |Of T 0p

Darin sind:

OR die Wiederholstandardabweichung — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen
ermittelten Gerauschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung des selben Gerausch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Eine typische Wiederholstandardabweichung ist or= 0,5 dB [8].
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op die Produktionsstandardabweichung - die Standardabweichung der an verschiedenen
Windenergieanlagen einer Serie gemessenen Gerauschemissionswerte, wobei dasselbe
Gerauschmessverfahren unter Wiederholbedingungen angewendet wurde. Als Naherung gilt
op = s. Liegt nur eine Vermessung des Schallleistungspegels vor, betragt die Produktionsstandard-
abweichung op= 1,2 dB [13][5].

s die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnet sich wie folgt:

1
n—1

S =

n
> (war = Lwam)’
i=1

Darin ist Lwa, der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa} i = 1...n.

Fir alle berechnungsrelevanten Typen vorhandener und geplanter Windenergieanlagen liegen jeweils
Ergebnisse von einer bzw. von mehreren akustischen Vermessungen des Schallleistungspegels vor.
Informationen zu Quelle und Aktualitédt der Angaben sind in den Abschnitten 8.4 und 8.7 des Anhangs
zusammengestellt.

Auf Basis dieser Schallleistungspegel werden fir jeden Anlagentyp die Produktionsstandardabweichung
or, die Wiederholstandardabweichung or, die Standardabweichung owwa und die Unsicherheit Kwa 10%
nach oben dargestellter Methode berechnet. Die einzelnen Werte sind fur jeden Windenergieanlagentyp
im Anhang unter Punkt 8.4 dargestellt.

Bei den im vorliegenden Bericht betrachteten WEA-Typen waren keine Zuschlage fir Ton- und
Impulshaltigkeit zu beachten.

5.3.2 Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

Laut den Empfehlungen nach [2] wird fur die Unsicherheit des Prognosemodells der
Ausbreitungsberechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt.

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,
weshalb der Unsicherheitswert oschirm nicht in die Berechnung eingeht.

Hohe Gebaude oder andere der im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu
einer Erhohung der Schallimmissionen an den gewahlten Immissionsorten beitragen kénnten, wurden bei
der Standortbesichtigung nicht festgestellt. Deshalb erfolgt im vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Berticksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und op) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrédge der Teilimmissionspegel L, an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nicht fiir alle Unsicherheitsfaktoren eine statistische
Unabhangigkeit angenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheit in Anlehnung an [13] ermittelt.

Es wird zunachst davon ausgegangen, dass die Beitrage der Serienstreuungen op, der Messunsicherheit
or und die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog Statistisch unabhéangig voneinander sind. Die
Unabhéangigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich bereits in der Formel zur
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Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels owwa, der in die Berechnung der
Gesamtunsicherheit wie folgt eingeht:

— ’ 2 2
Jges = |%Lwa + Jprog

Davon ausgehend wird die Unsicherheit der Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modelliert,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhdhter Schallleistungspegel Lwaso
mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als EingangsgrofRe der Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

Lwaoo = Lwam + 1,28 - 0ges

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lrso mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.

Der fir den Genehmigungsbescheid relevante maximal zuldssigen Schallleistungspegel (Lemax) der
geplanten Anlage berlicksichtigt nur die Unsicherheiten der Anlage (or und or) sowie die Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 10%, nicht jedoch die Ausbreitungsunsicherheit.

Der Pegel Lemax wird damit wie folgt bestimmt:

Le,max = LWA + 1;28 : (0'}2? + 0'123)

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte kdénnen nachfolgender Tabelle
entnommen werden.

Naben-

Anlagenbe- % Lwam Lwa g0
: Anlagent hohe elle
zeichnung gentp o 8@ @@y
WEA 05 ENERCON E-82 E2 138,4 103,8 105,4 B/M
WEA 06, WEA 07 | ENERCON E-66/18.70 98 102,9 104,4 B/M
vor- WEA 08...10 | Vestas V47/660 kW 76 100,7 102,8 B/M
handen
vor- WEA 11 ENERCON E-101 135,4 106,0 108,1 B/M
belastung
WEA 12, WEA 13 | ENERCON E-92 138,4 105,0 107,1 B/M
Rickbau
beab- WEA01...04 | ENERCON E-66/18.70 98 102,9 104,4 B/M
sichtigt
Zusatz- ENERCON
belastung | 9€P1ant WEA 14 E-138 EP3 E2 TES BM Os 1303 | 1047 1063 M

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen mit Angabe der Quelle (B — Behdrdenvorgabe, M — Messbericht(e))
— Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung der Symbole im Lageplan
(Abschnitt 5.1). Detaillierte Quellenangaben sind im Anhang 8.4 und 8.7 dargestellt.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten

Zunachst wurde fir den Standort eine Betrachtung der gesamten Vorbelastung durchgefiihrt.
AnschlieRend wurde die geplante Reduzierung der Vorbelastung betrachtet. Es ist vorgesehen, vier der
vorhandenen Anlagen zurlickzubauen. Aus der Berechnung wurden demnach die riickzubauenden
Anlagen entfernt. Daraus ergibt sich eine reduzierte Vorbelastung von neun vorhandenen WEA.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schallimmissionswerte der gesamten und reduzierten Vorbelastung
jeweils mit Angabe der Prognosequalitit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen
Sicherheit von 90% (Lre)) dargestellt. Die Qualitat der Prognose beinhaltet die Unsicherheit des
Schallleistungspegels sowie die Unsicherheit der Prognose nach [2] und [8]. Entsprechend [8] werden
samtliche Beurteilungspegel auf ganze dB(A) gerundet. Gemalf? [8], Punkt 3 — Qualitéat der Prognose — ist
die Sicherstellung der Nichtiiberschreitung dann anzunehmen, wenn die unter Beriicksichtigung der
Unsicherheit der Emissionsdaten und der Unsicherheit des Prognosemodells bestimmte obere
Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurteilungspegels den maRgeblichen Immissions-
richtwert nicht tberschreitet. Folglich wurde auf eine Mittelwertbestimmung im klassischen Sinne nach [1]
verzichtet, da die Beurteilung des rechtmafiigen Betriebs geman [8] auf Basis des Beurteilungspegels L0

erfolgt. Auftretende Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte sind in den Tabellen grau hinterlegt.

gesamte reduzierte
nachtlicher Vorbelastung Vorbelastung
Immissionsort Immissionsricht- L L
wert [dB(A)] £ -
[dB(A)] [dB(A)]
A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 45 40 39
B  Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 45 40 39
C Klosterfelde, Gartenstraf3e - Grenze Wohnbauflache 42 45 44
D Kilosterfelde, Gartenstra3e 39c 41 44 43
E Klosterfelde, Stolzenhagener StraRe 5 42 43 41
F Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbauflache) 40 39 37
G Kilosterfelde, Evaweg 31 42 44 41
H  Stolzenhagen, Klosterfelder Strale 8 45 46 43
| Stolzenhagen, Feldstralze 9 42 44 42
Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 45 44 43
K  Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 45 41 41
L Ko Kostertader Haupstate o 1 2 2
Kot Kestoroder a3 i i o

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Schallausbreitungsrechnung bei Betrachtung der gesamten und reduzierten
Vorbelastung

Auf Basis dieser reduzierten Vorbelastung wurde abschlie@end unter Berucksichtigung der
Zusatzbelastung durch die geplanten WEA die zu erwartende Gesamtbelastung berechnet. In der
nachfolgenden Tabelle sind die Schallimmissionswerte der Zusatzbelastung sowie der Gesamtbelastung
jeweils mit Angabe der Prognosequalitat (L) dargestellt.
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nachtlicher Zusatzbelastung Gesamt-

o Immissionsricht- belastung
Immissionsort wert Lo L, oo
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 45 28 40
B  Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 45 28 39
C Klosterfelde, Gartenstral3e - Grenze Wohnbauflache 42 33 44
D Kilosterfelde, Gartenstra3e 39c 41 32 43
E Klosterfelde, Stolzenhagener Stral3e 5 42 32 42
F Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbauflache) 40 29 38
G Klosterfelde, Evaweg 31 42 34 42
H  Stolzenhagen, Klosterfelder StralBe 8 45 37 44
| Stolzenhagen, Feldstrale 9 42 34 43
Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 45 29 43

K  Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 45 28 41
L Ko Kostetader Haupstate o 1 2 5
R : ” :

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Zusatz- und Gesamtbelastung

N&here Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.

6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zulassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mit den eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Bei Betrachtung der gesamten Vorbelastung ist festzustellen, dass der Beurteilungspegel unter
Berlcksichtigung der ermittelten Prognoseunsicherheit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer
statistischen Sicherheit von 90% (L90)) den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert an den
Immissionsorten A, B, F, J, K und M unterschreitet. An den Immissionsorten E und H wird die
Richtwertempfehlung um 1 dB(A) Uberschritten. An den Immissionsorten C, D, G, | und L kommt es zur
Uberschreitung des anzuwendenden Immissionsrichtwerts um mehr als 1 dB(A).

Der geplante Rickbau von vier vorhandenen WEA fiihrt dazu, dass der Beurteilungspegel (L:o0) der
reduzierten Vorbelastung unter Berlcksichtigung der ermittelten Prognoseunsicherheit am
Immissionsort K demjenigen der gesamten Vorbelastung entspricht. An den weiteren betrachteten
Immissionsorten nimmt der Beurteilungspegel um 1 bis 3 dB(A) ab, wobei es an den Immissionsorten E
und G...I nicht mehr zur Uberschreitung der Richtwertempfehlung kommt.

Der Beurteilungspegel Lroo der Zusatzbelastung unterschreiten an allen Immissionsorten die jeweils
anzuwendenden Immissionsrichtwerte um mehr als 6 dB(A). Nach Abschnitt 3.2.1 Absatz 2 der TA Larm
[1] ist der Immissionsbeitrag der geplanten Anlage an diesen Immissionsorten als nicht relevant
einzuschatzen. Zudem betragt an den Immissionsorten A, B, E, F, J, K und M die Differenz zwischen dem
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jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert und dem Beurteilungspegel mindestens 10 dB(A). Gemal
Abschnitt 2.2 der TA Larm [1] befinden sich diese Immissionsorte nicht im Einwirkungsbereich der
geplanten Windenergieanlage und héatten bei der Schallimmissionsberechnung nicht berlcksichtigt
werden mussen. lhre Einbeziehung erfolgte im Interesse einer umfassenden Darstellung der
Immissionssituation. An den Immissionsorten A, B, J und K unterschreitet der Pegelbeitrag der geplanten
WEA zudem den jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwert um mindestens 15 dB(A). Damit sind It.
Information des LfU Brandenburg geplante Windenergieanlagen auch dann genehmigungsfahig, wenn an
diesen Immissionsorten eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes durch den Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung um mehr als 1 dB(A) auftritt.

Vergleicht man den Schallbeitrag Lo der fiir den Riickbau vorgesehenen vier WEA mit dem Schallbeitrag
Lroo der geplanten Anlage, ergibt sich die Differenz (D = Lrgo,zubau - Lrooruckeau) durch das geplante
Repowering an jedem Immissionsort wie in Tabelle 7 dargestellt.

Immissionsort

Differenz Schalldruckpegel
Zubau - Rickbau in dB(A)

Tabelle 7: Schalldruckdifferenz (Zubau — Riickbau) des geplanten Repowering-Projektes gemaR Berechnungsvariante BV2

Nahere Angaben sind auch den Berechnungsberichten ,Zusatzbelastung“ und ,Schallbeitrag WEA
Ruckbau®im Anhang 8.2 zu entnehmen. Folglich ist die Voraussetzung fur eine Sonderfallpriifung geman
TA Larm 3.2.2c gegeben. Unter der Annahme, dass der gesamte Windpark im Rahmen eines
Repoweringprojektes zurtickgebaut und die Zusatzbelastung immer — wie im vorliegenden Beispiel —
mindestens 4 dB(A) geringer ist als der Schalldruckpegel, welcher durch die rickzubauenden WEA
verursacht wird, wirde langfristig der jeweilige Immissionsrichtwert an den kritischen Immissionsorten C,
D, I und L wieder eingehalten werden.

Der jeweils anzuwendende Immissionsrichtwert wird durch die Beurteilungspegel (Lroo) der
Gesamtbelastung an den Immissionsorten A, B, F, H, J, K und M unterschritten, wahrend dieser an den
Immissionsorten E und G genau erreicht wird. Dabei ist festzustellen, dass an den Immissionsorten B...J,
L und M durch das geplante Repowering-Projekt der Immissionspegel um mindestens 1 dB(A) reduziert
wird, so dass es an den Immissionsorten E, G und H nicht mehr zur Uberschreitung des jeweils
anzuwendenden Immissionsrichtwertes kommt. Am Immissionsort | kommt es zur Uberschreitung des
anzuwendenden Immissionsrichtwertes um 1 dB(A), an den Immissionsorten C, D und L betragt die
Uberschreitung mehr als 1dB(A). Jedoch nehmen an diesen kritischen Immissionsorten die
Beurteilungspegel der Gesamtbelastung gegentiber dem L0 der gesamten Vorbelastung um 1 dB(A) ab.
Eine detaillierte Ubersicht tiber die Schallreduktion (S = Lrso vages. - Lr.90 cg) durch das geplante Repowering
an jedem Immissionsort liefert Tabelle 8.

Immissionsort

Schallreduktion durch 0 1 1 1 1 1 2 2 1 1 0 1 1
Repowering in dB(A)

Tabelle 8: Schallreduktion bezogen auf Beurteilungspegel L;qo an den betrachteten Immissionsorten durch das geplante
Repowering-Projekt
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In der vorliegenden Berechnung werden zunéchst nur die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen beriicksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsort wird zusatzlich durch
die Emissionen anderer Gerauschquellen (Straen, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter bestimmten
Bedingungen mussen schon vorhandene Quellen von Gewerbeldrm gemaR TA Larm als Vorbelastung in
die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. Wie eine Ortsbegehung der Umgebung des
Standortes am 27.04.2021 ergab, existieren eine Biogasanlage sowie ein DPD-Depot nordwestlich bzw.
westlich der Ortslage Klosterfelde mit moglicherweise auftretenden néchtlichen Larmemissionen. Es
konnten bei der durchgefiihrten Standortbesichtigung keine weiteren Gewerbegebiete 0.4. mit nachtlichen
Larmemissionen festgestellt werden. Da der Schallbeitrag der geplanten WEA an allen Immissionsorten
zumindest als irrelevant einzuschétzen ist, konnte somit im vorliegenden Bericht auf die Betrachtung der
Vorbelastung aus Gewerbe entsprechend TA Larm 3.2.1 Absatz 6 verzichtet werden. Wegen des
weitgehend landlichen Charakters der Region (mit einer im Allgemeinen geringen Vorbelastung,
insbesondere wahrend der Nacht) kann also davon ausgegangen werden, dass die Gesamtbelastung
nach TA Larm nicht Gber den o. g. Pegelwerten liegt.

Der Bundestag hat am 24./25.06.2021 die Einfuhrung des 816b BImSchG [17] beschlossen. Dieser
Paragraf sieht eine Vereinfachung von Genehmigungsverfahren bei Repowering-Projekten vor. GemaR
§16b Abs. 2 BImSchG ist eine Modernisierung gegeben, wenn die geplante Anlage innerhalb von 24
Monaten nach dem Rickbau der Bestandsanlage errichtet wird und der Abstand zwischen
Bestandsanlage/n und geplanter Anlage héchstens das Zweifache der Gesamthéhe der geplanten Anlage
entspricht. Die zweifache Gesamththe der geplanten Anlage entspricht 400 m und folgende Abstande
ergeben sind im Rahmen des Repoweringprojekts:

WEA 14 zu WEA 01: ~ 136 m,
WEA 14 zu WEA 02: ~ 233 m,
WEA 14 zu WEA 03: ~ 282 m,
WEA 14 zu WEA 04: ~ 343 m.

Zudem ist im Lageplan der zweifache Radius der Gesamthdhe der geplanten Anlage als orangefarbene
Linie abgebildet, um die Einhaltung des Kriteriums aufzuzeigen.

Lt. 816b Abs. 3 BImSchG darf eine Genehmigung einer Windenergieanlage im Rahmen einer
Modernisierung nach §16b Abs. 2 BImSchG ,nicht versagt werden, wenn nach der Modernisierung nicht
alle Immissionsrichtwerte der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm eingehalten werden, wenn
aber

1. der Immissionsbeitrag der Windenergieanlage nach der Modernisierung niedriger ist als der
Immissionsbeitrag der durch sie ersetzten Windenergieanlage und

2. die Windenergieanlage dem Stand der Technik entspricht.” ([17], S. 4)

Wie Tabelle 7 zu entnehmen ist, ist der Immissionsbeitrag der geplanten Anlage WEA 14 an den kritischen
Immissionsorten 4 dB(A) (Immissionsort C) bzw. 5 dB(A) (Immissionsort D, | und L) geringer als der
Immissionsbeitrag der zum Riickbau vorgesehenen vier Anlagen. Zudem wird, wie in Tabelle 8 aufgefihrt,
fur diese kritischen Immissionsorte durch das Repowering eine Schallreduktion um 1 dB(A) fir die
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Gesamtbelastung gegentber der gesamten Vorbelastung erreicht, womit die Bedingungen gemaf
§16b Abs. 3 BImSchG Punkt 1 erfillt sind. Zudem entspricht der betrachtete Anlagentyp ENERCON
E-138 EP3 E2 dem Stand der Technik, da dieser keine zuschlagspflichtige Impuls- und/oder Tonhaltigkeit
aufweist.

Das vorliegende Repowering-Projekt halt somit die 0.g. Kriterien Abstand zur Bestandsanlage, geringerer
Immissionsbeitrag und Stand der Technik gemaR [17] ein.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass an den kritischen Immissionsort C und D im Nachtzeitraum
bereits durch die gesamte Vorbelastung der anzuwendende Immissionsrichtwert um 3 dB(A) Uiberschritten
wird. Jedoch wird an diesen Immissionsorten durch den geplanten Riickbau der bestehenden Anlagen
WEA 01...04 und einem Betrieb der geplanten WEA im Betriebsmodus entsprechend Tabelle 1 der
Beurteilungspegel der Gesamtbelastung im Vergleich zum Beurteilungspegel der gesamten Vorbelastung
um 1 dB(A) reduziert. Da der Schallbeitrag der geplanten Anlage als irrelevant zu betrachten ist und zur
langfristigen Larmsanierung an den kritischen Immissionsorten beitragt, sind die Voraussetzungen fir
eine Genehmigung nach §16b Abs. 3 BImSchG gegeben und einer Genehmigung in Anlehnung an eine
Sonderfallprifung It. TA LArm Abschnitt 3.2.2c in Verbindung mit TA Larm 3.2.1 Absatz 2 steht nichts
entgegen.

An dem ebenfalls kritischen Immissionsort | wird der anzuwendende Immissionsrichtwert bereits durch
die gesamte Vorbelastung um mehr als 1 dB(A) Uberschritten. Da jedoch der Immissionsbeitrag der
geplanten Anlage an diesen Immissionsorten zumindest als nicht relevant einzuschatzen ist, der
Beurteilungspegel der Gesamtbelastung gegentiber demjenigen der gesamten Vorbelastung um 1 dB(A)
abnimmt und somit die Uberschreitung durch das geplante Repowering nicht mehr als 1 dB(A) betragt, ist
eine Genehmigung der geplanten Anlage im Nachtzeitraum entsprechend [1] gemaR TA Larm 3.2.1
Absatz 2 und 3 mdglich.

An den Immissionsorten A, B, E...H, J und K steht einer Genehmigung entsprechend TA Larm 3.2.1
Absatz 1 nichts entgegen.

Gesondert zu betrachten sind die Immissionsorte L und M, welche auf Grundlage eines B-Plans in
Aufstellung mit der Einstufung als Wohngebiet bzw. urbanes Gebiet definiert wurden. Der
Immissionsrichtwert von 40 dB(A) am Immissionsort L wird bereits durch den Beurteilungspegel der
gesamten Vorbelastung um 4 dB(A) Uberschritten. Da die Planung des Wohngebietes den
Bestandsschutz der vorhandenen nach BImSchG genehmigungsbedirftigen Anlagen berticksichtigen
muss, kann somit den Erwartungen zum Schutzanspruch eines Wohngebietes nicht entsprochen werden
und es misste ein erhohter Immissionsrichtwert zur Anwendung kommen. Daher sollte dieser
Immissionsort nicht ausschlaggebend fiir die Genehmigungsfahigkeit der geplanten Windenergieanlage
sein. Im vorliegenden Bericht nimmt der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung am Immissionsort L
gegeniber dem entsprechenden Wert der gesamten Vorbelastung um 1 dB(A) ab. Da ebenfalls am
prophylaktischen Immissionsort L der Schallbeitrag der geplanten Anlage als irrelevant zu betrachten ist
und — im Fall einer eintretenden Rechtswirksamkeit des B-Plan-Entwurfs — zur langfristigen
Larmsanierung beitragt, sind die Voraussetzungen fir eine Genehmigung nach 816b Abs. 3 BImSchG
gegeben und einer Genehmigung in Anlehnung an eine Sonderfallprifung It. TA Larm Abschnitt 3.2.2c in
Verbindung mit TA Larm 3.2.1 Absatz 2 steht nichts entgegen. Fir den Immissionsort M und die damit
verbundene Gebietseinstufung als urbanes Gebiet ergeben sich keine Widerspriche, da unter
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Berlcksichtigung der aktuellen Vorbelastung sowie nach Umsetzung des geplanten Vorhabens der
Immissionsrichtwert unterschritten wird. Folglich steht am Immissionsort M einer Genehmigung
entsprechend TA Larm 3.2.1 Absatz 1 nichts entgegen.

Fir den geplanten WEA-Typ ENERCON E-138 EP3 E2 lagen die Ergebnisse von drei Vermessungen des
Schallleistungspegels fiir Anlagen mit einer Sonderausstattung der Rotorbléatter (Trailing Edge Serrations
— TES) vor. Durch Vorlage entsprechender Unterlagen sollte nachgewiesen werden, dass die
Spezifikation und Ausstattung der vor Ort errichteten Anlagen mit derjenigen der vermessenen WEA
Ubereinstimmt.
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Anhang

8
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reduzierte Vorbelastung:
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Zusatzbelastung:
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Gesamtbelastung:
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8.2 Berechnungsberichte der Prognosesoftware

gesamte Vorbelastung:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Klosterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: gesamte Vorbelastung
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

MaBstab 1:75.000
¥ Existierende WEA @ Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] fkw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 01 395.824 5.849.965 50,0 KF 01 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 02 396.174 5.849.984 50,0 KF 02 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 03 396.103 5.849.677 50,0 KF 03 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 04 395.774 5.849.621 50,0 KF 04 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 05 396.421 5.849.865 47,5 KF 06 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,4 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1054 Nein
WEA 06 395428 5.849.963 49,6 SH 01 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 07 395.366 5.850.298 47,5 SH 02 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER 1044 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 08 393.783 5.849.949 50,6 NR 01 Ja VESTAS  V47-660 kW-660 660 47,0 76,0 USER 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
WEA 09 393.627 5.849.883 51,8 NR 02 Ja VESTAS  V47-660 kW-660 660 47,0 76,0 USER 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
WEA 10 393.491 5.850.022 52,5 NR 03 Ja VESTAS  V47-660 kW-660 660 47,0 76,0 USER 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
WEA 11 395.700 5.850.231 47,5 KF 05 Ja ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 135,0 USER 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 108,1 Nein
WEA 12 395.975 5.850.365 47,5 KF 07 Ja ENERCON E-92-2.350 2.350 92,0 138,0 USER 107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 107,1 Nein
WEA 13 396.314 5.850.218 47,5 KF 08 Ja ENERCON E-92-2.350 2.350 92,0 138,0 USER 107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 107,1 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 395.554 5.851.625 45,7 5,0 45 40 Ja
B  Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 396.439 5.851.619 50,0 5,0 45 40 Ja
C  Klosterfelde, GartenstraBe - Grenze Wohnbauflache 396.730 5.850.818 47,5 5,0 42 45 Nein
D  Klosterfelde, GartenstraBe 39¢ 396.784 5.850.838 47,5 5,0 41 44 Nein
E Klosterfelde, Stolzenhagener Strafe 5 397.268 5.849.890 52,0 5,0 42 43 Nein
F Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbauflache) 397.562 5.849.341 50,2 5,0 40 39 Ja
G Klosterfelde, Evaweg 31 396.337 5.848.946 50,0 5,0 42 44 Nein
H  Stolzenhagen, Klosterfelder StraBe 8 395.482 5.849.223 50,0 5,0 45 46 Nein
I Stolzenhagen, FeldstraBe 9 395.058 5.849.290 50,0 5,0 42 44 Nein
J Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 394.334 5.849.978 50,0 5,0 45 44 Ja
K Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 394.333 5.850.702 46,7 5,0 45 41 Ja
L Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze Wohnbauflache) 397.161 5.850.163 48,1 5,0 40 44 Nein
M Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze urbanes Gebiet) 397.216 5.850.237 47,5 5,0 45 43 Ja
windPRO 3.3.261 [ EMD International A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd. dk 26.07.2022 16:37 / 1 W|nd PRO .
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Projekt: Lizenzierter Anwender:
Klosterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: gesamte Vorbelastung
Abstande (m)

WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA04 WEAO05 WEAO06 WEAO7 WEAOS WEAO09 WEA 10 WEA 1l WEA 12 WEA 13
A 1682 1754 2024 2016 1962 1667 1340 2435 2598 2613 1402 1328 1599
B 1765 1656 1971 2106 1754 1940 1702 3133 3305 3353 1572 1337 1407
c 1244 1002 1302 1532 1002 1558 1460 3068 3241 3335 1186 880 730
D 1298 1049 1346 1582 1039 1614 1517 3125 3298 3393 1242 937 778
E 1446 1098 1184 1518 847 1841 1945 3481 3641 3779 1605 1377 1009
F 1847 1530 1497 1810 1256 2223 2395 3823 3972 4128 2064 1889 1525
G 1141 1051 768 879 923 1364 1665 2739 2867 3043 1434 1464 1272
H 817 1029 769 494 1137 742 1081 1843 1969 2145 1031 1244 1297
I 1021 1314 1114 789 1479 768 1054 1431 1549 1730 1139 1413 1562
] 1490 1840 1794 1484 2090 1094 1080 547 713 844 1389 1686 1994
K 1663 1976 2045 1801 2250 1321 1109 930 1081 1082 1446 1676 2039
L 1352 1003 1164 1489 798 1745 1800 3380 3545 3673 1463 1203 849
M 1418 1072 1246 1568 878 1809 1851 3440 3606 3731 1516 1248 902
WndPRO 3.3.261 | EMD International A/S, Tel, +45 96 35 44 44, vaww.emd.dk, windpro@emd.dk wo72021637/2  WINdPRO .
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reduzierte Vorbelastung:

KUNTZSCH

Projeke:

Klosterfelde

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnung: reduzierte Vorbelastung
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor flir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
tu-
ell
[m]

WEA 05 396.421 5.849.865 47,5 KF 06 Ja ENERCON E-82 E2-2.300
WEA 06 395.428 5.849.963 49,6 SH 01 Ja  ENERCON E-66/18.70-1.800
WEA 07 395.366 5.850.298 47,5 SH 02 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800
WEA 08 393.788 5.849.949 50,6 NR 01 Ja VESTAS  V47-660 kW-660
WEA 09 393.627 5.849.883 51,8 NR 02 Ja  VESTAS  V47-660 kW-660
WEA 10 393.491 5.850.022 52,5 NR O3 Ja VESTAS  V47-660 kW-660
WEA 11 395.700 5.850.231 47,5 KF 05 Ja ENERCON E-101-3.000
WEA 12 395.975 5.850.365 47,5 KF 07 Ja  ENERCON E-92-2.350
WEA 13 396.314 5.850.218 47,5 KF 08 Ja ENERCON E-92-2.350
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr.  Name Ost
A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 395.554
B  Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 396.439
C  Klosterfelde, GartenstraBe - Grenze Wohnbaufléche 396.730
D  Klosterfelde, GartenstraBe 39¢ 396.784
E  Klosterfelde, Stolzenhagener StraBe 5 397.268
F Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbauflédche) 397.562
G Klosterfelde, Evaweg 31 396.337
H  Stolzenhagen, Klosterfelder StrafBe 8 395.482
I Stolzenhagen, FeldstraBe 9 395.058
] Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 394.334
K  Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 394.333
L Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze Wohnbauflache) 397.161
M Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze urbanes Gebiet) 397.216

Absténde (m)

[Fortsetzung néchste Seite, z ..

X Existierende WEA

Nenn-
leistung

Rotor-
durch-

messer

[kw]
2.300
1.800
1.800

660
660
660
3.000
2.350
2.350

Nord

5.851.625
5.851.619
5.850.818
5.850.838
5.849.890
5.849.341
5.848.946
5.849.223
5.849.290
5.849.978
5.850.702
5.850.163
5.850.237

2613
3353
3335
3393
3779
4128
3043

[m]

82,0
70,0
70,0
47,0
47,0
47,0

101,0
92,0
92,0

[m]

45,7
50,0
47,5
47,5
52,0
50,2
50,0
50,0
50,0
50,0
46,7
48,1
47,5

1402
1572
1186
1242
1605
2064
1434

WEA
Schall-Immissionsort WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA08 WEA09 WEA 10 WEA 11
A 1962 1667 1340 2435 2598
B 1754 1940 1702 3133 3305
C 1002 1558 1460 3068 3241
D 1039 1614 1517 3125 3298
E 847 1841 1945 3481 3641
F 1256 2223 2395 3823 3972
G 923 1364 1665 2739 2867

Naben-
héhe

[m]
138,4
98,0
98,0
76,0
76,0
76,0
135,0
138,0
138,0

Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m] [dB(4)] [dB(A)]
50 45 39 Ja
50 45 39 Ja
50 42 44 Nein
50 41 43 Nein
50 42 41 Ja
50 40 37 Ja
50 42 41 Ja
50 45 43 Ja
50 42 42 Ja
5,0 45 43 Ja
50 45 41 Ja
50 40 42 Nein
50 45 42 Ja
WEA 12 WEA 13
1328 1599
1337 1407
880 730
937 778
1377 1009
1889 1525
1464 1272

& Schall-Immissionsort

Schallwerte
Quelle Name Windge- LWA  Ein-
schwin- zel-
digkeit ton
[mfs]  [dB(A)]
USER  105,4 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 1054 Nein
USER  104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 104,4 Nein
USER  104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 104,4 Nein
USER  102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
USER  102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
USER  102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
USER  108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 108,1 Nein
USER  107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 107,1 Nein
USER  107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 107,1 Nein

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
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Schallbeitrag WEA Rickbau:

KUNTZSCH

Projekt:

Klosterfelde

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Ensrgien ohne Ende

Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Schallbeitrag WEA Riickbau
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

MaBstab 1:50.000
# Schall-Immissionsort

X Existierende WEA

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch-  héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kwl  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 01 395.824 5.849.965 50,0 KF 01 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 02 396.174 5.849.984 50,0 KF 02 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 03 396.103 5.849.677 50,0 KF 03 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
WEA 04 395.774 5.849.621 50,0 KF 04 Ja ENERCON E-66/18.70-1.800  1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 1044 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 395.554 5.851.625 45,7 5,0 45 32 Ja
B Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 396.439 5.851.619 50,0 5,0 45 32 Ja
c Klosterfelde, GartenstraBBe - Grenze Wohnbaufléache 396.730 5.850.818 47,5 5,0 42 37 Ja
D  Klosterfelde, GartenstraBe 39¢ 396.784 5.850.838 47,5 5,0 41 37 Ja
E Klosterfelde, Stolzenhagener StraBe 5 397.268 5.849.890 52,0 5,0 42 37 Ja
F  Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbauflache) 397.562 5.849.341 50,2 5,0 40 34 Ja
G Klosterfelde, Evaweg 31 396.337 5.848.946 50,0 5,0 42 40 Ja
H  Stolzenhagen, Klosterfelder StraBe 8 395.482 5.849.223 50,0 5,0 45 43 Ja
I Stolzenhagen, FeldstraBe 9 395.058 5.849.290 50,0 5,0 42 39 Ja
] Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 394.334 5.849.978 50,0 5,0 45 34 Ja
K Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 394.333 5.850.702 46,7 5,0 45 32 Ja
L Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze Wohnbaufldche) 397.161 5.850.163 48,1 5,0 40 37 Ja
M Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze urbanes Gebiet) 397.216 5.850.237 47,5 5,0 45 37 Ja
Absténde (m)
WEA

Schall-Immissionsort WEA 01 WEA 02 WEA 03 WEA 04
A 1682 1754 2024 2016
B 1765 1656 1971 2106
C 1244 1002 1302 1532
D 1298 1049 1346 1582
E 1446 1098 1184 1518
F 1847 1530 1497 1810
G 1141 1051 768 879
H 817 1029 769 494
I 1021 1314 1114 789
] 1490 1840 1794 1484
K 1663 1976 2045 1801

‘Fortsetzung néchste Seite, z ..
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Zusatzbelastung:

KUNTZSCH

Projekt:

Klosterfelde

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis

Berechnuns: Zusatzbelastung

IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm IS0 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-L&rm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

A Neue WEA & Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
WEA 14 395.951 5.849.915 50,0 WEA 14 Ja ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 1383 130,3 USER 106,3 dB(A) TES BM Os Lwa,90 Okt. D (95%) 106,3 Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 395.554 5.851.625 45,7 5,0 45 28 Ja
B Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 396.439 5.851.619 50,0 5,0 45 28 Ja
C  Klosterfelde, GartenstraBe - Grenze Wohnbauflache 396.730 5.850.818 47,5 5,0 42 33 Ja
D  Klosterfelde, GartenstraBe 39¢ 396.784 5.850.838 47,5 5,0 41 32 Ja
E Klosterfelde, Stolzenhagener StraBe 5 397.268 5.849.890 52,0 5,0 42 32 Ja
F  Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbaufléche) 397.562 5.849.341 50,2 50 40 29 Ja
G Klosterfelde, Evaweg 31 396.337 5.848.946 50,0 5,0 42 34 Ja
H Stolzenhagen, Klosterfelder StraBe 8 395.482 5.849.223 50,0 5,0 45 37 Ja
I Stolzenhagen, FeldstraBe 9 395.058 5.849.290 50,0 5,0 42 34 Ja
J Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 394.334 5.849.978 50,0 5,0 45 29 Ja
K  Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 394.333 5.850.702 46,7 5,0 45 28 Ja
L Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze Wohnbaufldche) 397.161 5.850.163 48,1 5,0 40 32 Ja
M Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze urbanes Gebiet) 397.216 5.850.237 47,5 5,0 45 32 Ja
Abstande (m)
WEA

Schall-Immissionsort WEA 14
A 1755
B 1773
C 1193
D 1243
E 1317
F 1710
G 1043
H 836
I 1090
] 1618
K 1799
L 1235
M 1305

MaBstab 1:50.000
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KUNTZSCH

Gesamtbelastung:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Klosterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die gliltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

hittpst//isk geoba _b.qgégvs/dt@zéf" rbe- Wms?
MaBstab 1:75.000

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

A Neue WEA X Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Ein-
tu- leistung durch- héhe schwin- zel-
ell messer digkeit ton
[m] kw] [m]  [m] [m/s]  [dB(A)]
WEA 05 396.421 5.849.865 47,5 KF 06 Ja ENERCON E-82 E2-2.300 2.300 82,0 138,4 USER 105,4 dB(A) Lwa,90 Okt. D (95%) 105,4 Nein
WEA 06 395.428 5.849.963 49,6 SH 01 Ja  ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 104,4 Nein
WEA 07 395.366 5.850.298 47,5 SH 02 Ja  ENERCON E-66/18.70-1.800 1.800 70,0 98,0 USER 1044 dB(A) Lwa,90 Okt. V (95%) 104,4 Nein
WEA 08 393.788 5.849.949 50,6 NR 01 Ja  VESTAS V47-660 kW-660 660 47,0 76,0 USER 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
WEA 09 393.627 5.849.883 51,8 NR 02 Ja  VESTAS V47-660 kW-660 660 47,0 76,0 USER 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (93%) 102,8 Nein
WEA 10 393.491 5.850.022 52,5 NR 03 Ja  VESTAS V47-660 kW-660 660 47,0 76,0 USER 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 102,8 Nein
WEA 11 395.700 5.850.231 47,5 KF 05 Ja  ENERCON E-101-3.000 3.000 101,0 1350 USER 108,1 dB(A)Lwa,90 Okt. D (95%) 108,1 Nein
WEA 12 395.975 5.850.365 47,5 KF 07 Ja  ENERCON E-92-2.350 2.350 92,0 1380 USER 107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 107,1 Nein
WEA 13 396.314 5.850.218 47,5 KF 08 Ja  ENERCON E-92-2.350 2.350 92,0 1380 USER 107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R (95%) 107,1 Nein
WEA 14 395.951 5.849.915 50,0 WEA 14 Ja  ENERCON E-138 EP3 E2-4.200 4.200 138,3 130,3 USER 106,3 dB(A) TES BM Os Lwa,90 Okt. D (95%) 106,3 Nein

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a 395.554 5.851.625 45,7 5,0 45 40 Ja
B  Marienwalde, Liebewalder Damm 18a 396.439 5.851.619 50,0 5,0 45 39 Ja
o Klosterfelde, GartenstraBBe - Grenze Wohnbauflache 396.730 5.850.818 47,5 5,0 42 44 Nein
D  Klosterfelde, GartenstraBe 39c 396.784 5.850.838 47,5 5,0 41 43 Nein
E Klosterfelde, Stolzenhagener StraBe 5 397.268 5.849.890 52,0 5,0 42 42 Ja
F  Klosterfelde, Ahrendseer Weg (Wohnbaufléche) 397.562 5.849.341 50,2 5,0 40 38 Ja
G Klosterfelde, Evaweg 31 396.337 5.848.946 50,0 5,0 42 42 Ja
H Stolzenhagen, Klosterfelder StraBe 8 395.482 5.849.223 50,0 5,0 45 44 Ja
I Stolzenhagen, FeldstraBe 9 395.058 5.849.290 50,0 5,0 42 43 Nein
J Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19 394.334 5.849.978 50,0 5,0 45 43 Ja
K Stolzenhagen, Am Gierbusch 1 394.333 5.850.702 46,7 5,0 45 41 Ja
L  Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze Wohnbaufldche) 397.161 5.850.163 48,1 5,0 40 43 Nein
M Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze urbanes Gebiet) 397.216 5.850.237 47,5 5,0 45 42 Ja
Abstdnde (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA 08 WEAO09 WEA 10 WEA 11 WEA 12 WEA 13 WEA 14
A 1962 1667 1340 2435 2598 2613 1402 1328 1599 1755
B 1754 1940 1702 3133 3305 3353 1572 1337 1407 1773
C 1002 1558 1460 3068 3241 3335 1186 880 730 1193
D 1039 1614 1517 3125 3298 3393 1242 937 778 1243
E 847 1841 1945 3481 3641 3779 1605 1377 1009 1317
F 1256 2223 2395 3823 3972 4128 2064 1889 1525 1710
(Fortsetzung ndchste Seite, z ..
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KUNTZSCH

Projekt:

Klosterfelde

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung

WEA

923
1137
1479
2090
2250

798

878

Zrx-Y-TO

...(Fortsetzung von letzter Seite)

1364
742
768

1094

1321

1745

1809

1665
1081
1054
1080
1109
1800
1851

2739
1843
1431

547

930
3380
3440

2867
1969
1549

713
1081
3545
3606

3043
2145
1730

844
1082
3673
3731

1434
1031
1139
1389
1446
1463
1516

1464
1244
1413
1686
1676
1203
1248

Schall-Immissionsort WEA 05 WEA 06 WEA 07 WEA08 WEA09 WEA 10 WEA 11 WEA12 WEA 13 WEA 14

1272
1297
1562
1994
2039

849

902

1043

836
1090
1618
1799
1235
1305
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KUNTZSCH
8.3 Detaillierte Berechnungsberichte der Prognosesoftware
Gesamtbelastung:
Projekt: Lizenzierter Anwender:
Klosterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Gesamtbelastung Schallberechnungs—ModeII: 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Marienwalde, Liebewalder Damm 20/20a

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAO5  1.962 1.967 27,59 1054 0,00 76,87 3,98 -3,00 0,00 0,00 77,86
WEA 06 1.667 1.670 27,68 1044 0,00 7545 4,25 -3,00 0,00 0,00 76,70
WEA 07 1.340 1.344 30,19 1044 0,00 73,57 3,62 -3,00 0,00 0,00 74,19
WEA 08 2.435 2.436 21,64 102,8 0,00 78,73 542 -3,00 0,00 0,00 81,15
WEAO09  2.598 2.599 20,84 1028 0,00 79,30 566 -3,00 0,00 0,00 81,95
WEA 10  2.613 2.614 20,77 102,8 0,00 79,35 5,68 -3,00 0,00 0,00 82,03
WEA 11 1.402 1.408 34,36 108,1 0,00 73,97 2,81 -3,00 0,00 0,00 73,79
WEA 12 1.328 1.335 32,99 107,1 0,00 73,51 3,59 -3,00 0,00 0,00 74,10
WEA 13 1.599 1.605 30,90 107,1 0,00 75,11 4,08 -3,00 0,00 0,00 76,19
WEA 14  1.755 1.760 28,24  106,3 0,00 7591 5,11 -3,00 0,00 0,00 78,02
Summe 39,64

Schall-Immissionsort: B Marienwalde, Liebewalder Damm 18a

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEAOQ5 1.754 1.759 28,88 1054 0,00 7591 3,66 -3,00 0,00 0,00 76,56
WEA 06 1.940 1.942 25,87 104,4 0,00 76,77 4,74 -3,00 0,00 0,00 78,51
WEA 07 1.702 1.704 27,44 104,4 0,00 75,63 4,32 -3,00 0,00 0,00 76,95
WEAO08  3.133 3.134 18,47 102,8 0,00 80,92 6,40 -3,00 0,00 0,00 84,32
WEA 09 3.305 3.306 17,78 102,8 0,00 81,38 6,63 -3,00 0,00 0,00 85,01
WEA 10 3.353 3.354 17,59 102,8 0,00 81,51 6,69 -3,00 0,00 0,00 85,20
WEA 11 1.572 1.578 33,09 108,1 0,00 74,96 3,09 -3,00 0,00 0,00 75,05
WEA12  1.337 1.343 32,92 107,1 0,00 73,56 3,61 -3,00 0,00 0,00 74,17
WEA 13 1.407 1.413 32,36 107,1 0,00 74,00 3,74 -3,00 0,00 0,00 74,74
WEA 14 1.773 1.777 28,13 106,3 0,00 75,99 5,14 -3,00 0,00 0,00 78,13
Summe 39,18

Schall-Immissionsort: C Klosterfelde, Gartenstrafe - Grenze Wohnbauflache
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 1.002 1.011 35,00 1054 0,00 71,09 2,36 -3,00 0,00 0,00 70,45
WEA 06 1.558 1.561 28,47 1044 0,00 74,87 4,05 -3,00 0,00 0,00 75,91
WEA 07 1.460 1.463 29,22 1044 0,00 74,30 3,86 -3,00 0,00 0,00 75,16
WEA 08 3.068 3.069 18,74 102,8 0,00 80,74 6,31 -3,00 0,00 0,00 84,05
WEA 09 3.241 3.242 18,03 102,8 0,00 81,22 6,54 -3,00 0,00 0,00 84,76
WEA 10 3.335 3.336 17,66 102,8 0,00 81,47 6,67 -3,00 0,00 0,00 85,13
WEA 11 1.186 1.193 36,15 108,1 0,00 72,53 246 -3,00 0,00 0,00 71,99

WEA 12 880 890 37,41 107,1 0,00 69,99 2,69 -3,00 0,00 0,00 69,68
(Fortsetzung néchste Seite)...
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KUNTZSCH

Projekt:

Klosterfelde

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnuns: Gesamtbelastung Schallberechnungs-ModelI:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
m [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 13 730 742 39,33 107,1 0,00 6841 2,36

WEA 14  1.193 1.199 32,71 106,3 0,00 72,58 3,97

Summe 43,97

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEAO05  1.039 1.047 34,62 1054 0,00 71,40 243
WEA 06 1.614 1.617 28,06 104,4 0,00 75,17 4,15
WEA 07 1.517 1.520 28,78 1044 0,00 74,64 3,97
WEA 08 3.125 3.126 18,50 102,8 0,00 80,90 6,39
WEA 09  3.298 3.299 17,81 102,8 0,00 81,37 6,62
WEA 10 3.393 3.393 17,44 102,8 0,00 81,61 6,74
WEA 11  1.242 1.249 35,66 108,1 0,00 72,93 2,55
WEA 12 937 947 36,76 107,1 0,00 70,52 2,81
WEA 13 778 789 38,68 107,1 0,00 68,94 247
WEA 14  1.243 1.250 32,24 106,3 0,00 72,94 4,08
Summe 43,42

Schall-Immissionsort: E Klosterfelde,
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 847 857 36,73 1054 0,00 69,66 2,06
WEA 06 1.841 1.844 26,50 1044 0,00 76,31 4,57
WEA 07 1.945 1.947 25,84 1044 0,00 76,79 4,75
WEA 08  3.481 3.481 17,11 102,8 0,00 81,83 6,85
WEA 09 3.641 3.642 16,51 102,8 0,00 82,23 7,05
WEA 10 3.779 3.780 16,02 102,8 0,00 82,55 7,22
WEA 11  1.605 1.610 32,87 108,1 0,00 75,13 3,14
WEA 12  1.377 1.383 32,59 107,1 0,00 73,82 3,68
WEA 13 1.009 1.017 35,99 107,1 0,00 71,15 2,96
WEA 14 1.317 1.323 31,59 106,3 0,00 73,43 4,24
Summe 41,71

Schall-Immissionsort: F Klosterfelde,
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]
WEAO05  1.256 1.262 32,60 1054 0,00 73,02 2,82
WEA 06  2.223 2.225 24,22 1044 0,00 77,95 522
WEA 07  2.395 2.397 23,29 104,4 0,00 78,59 5,50
WEA 08  3.823 3.823 15,87 102,8 0,00 82,65 7,28
WEA Q9 3.972 3.973 15,36 102,8 0,00 82,98 745
WEA 10 4.128 4.128 14,84 102,8 0,00 83,32 7,64
WEA 11 2.064 2.068 30,00 108,1 0,00 77,31 3,83
WEA 12  1.889 1.893 28,98 107,1 0,00 76,54 4,57
WEA 13 1.525 1.531 31,44 107,1 0,00 74,70 3,95
WEA 14 1.710 1.715 28,55 106,3 0,00 75,68 5,03
Summe 38,00

Schall-Immissionsort: G Klosterfelde, Evaweg 31
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 923 932 35,85 1054 0,00 70,39 2,21

WEA 06  1.364 1.367 30,00 1044 0,00 73,72 3,67

‘Forﬁetzung néchste Seite. 2 ..

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Schall-Immissionsort: D Klosterfelde, GartenstraBBe 39c

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Stolzenhagener Strafle 5

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Ahrendseer Weg (Wohnbauflache)

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00

Abar
(dB]
0,00
0,00

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 67,77
0,00 73,55

Abar
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 70,82
0,00 76,33
0,00 75,61
0,00 84,29
0,00 84,99
0,00 85,35
0,00 72,48
0,00 70,34
0,00 68,41
0,00 74,02

Abar
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc A
[dB] [dB]
0,00 68,72
0,00 77,88
0,00 78,54
0,00 85,69
0,00 86,28
0,00 86,77
0,00 75,27
0,00 74,50
0,00 71,11
0,00 74,67

Abar Amisc A
[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 72,84
0,00 0,00 80,17
0,00 0,00 81,10
0,00 0,00 86,92
0,00 0,00 8744
0,00 0,00 87,95
0,00 0,00 78,14
0,00 000 78,12
0,00 0,00 75,65
0,00 0,00 77,71

Abar Amisc A
[dB] [dB] [dB]
0,00 0,00 69,59
0,00 0,00 74,39

9

windPRO 3.3.261 | EMD Intemnational A/S, Tel +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)

wormness2  WINAPRO .

Seite 35 von 59

Ensrgien ohne Ende



KUNTZSCH

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Klosterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung Schallberechnungs-ModelI: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

...(Fortsetzung von letzter Seite)
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 07  1.665 1.667 27,70 1044 0,00 7544 4,25 -3,00 0,00 0,00 76,69
WEA 08 2.739 2.740 20,18 102,8 0,00 79,76 5,86 -3,00 0,00 0,00 82,62
WEA 09  2.867 2.868 19,60 102,8 0,00 80,15 6,04 -3,00 0,00 0,00 83,19
WEA 10  3.043 3.044 18,85 102,8 0,00 80,67 6,28 -3,00 0,00 0,00 83,95
WEA 11 1434 1.440 34,11 108,1 0,00 74,17 2,87 -3,00 0,00 0,00 74,03
WEA 12 1.464 1.470 31,90 107,1 0,00 74,35 3,84 -3,00 0,00 0,00 75,19
WEA 13  1.272 1.279 33,47 107,1 0,00 73,14 348 -3,00 0,00 0,00 73,62
WEA 14  1.043 1.051 34,21 106,3 0,00 7143 3,62 -3,00 0,00 0,00 72,05
Summe 41,67

Schall-Immissionsort: H Stolzenhagen, Klosterfelder StraBe 8
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 1.137 1.145 33,66 1054 0,00 72,18 261 -3,00 0,00 0,00 71,78
WEA 06 742 748 36,60 1044 0,00 6847 231 -3,00 0,00 0,00 67,79
WEA 07 1.081 1.085 32,59 1044 0,00 71,71 3,09 -3,00 0,00 0,00 71,79
WEA 08 1.843 1.844 24,99 102,8 0,00 76,32 449 -3,00 0,00 0,00 7781
WEA 09 1.969 1.970 24,21 102,8 0,00 76,89 4,70 -3,00 0,00 0,00 78,59
WEA 10 2.145 2.147 23,18 102,8 0,00 77,64 4,98 -3,00 0,00 0,00 79,61
WEA 11 1.031 1.039 37,62 108,1 0,00 71,33 2,19 -3,00 0,00 0,00 70,52
WEA 12 1.244 1.251 33,72 107,1 0,00 72,94 343 -3,00 0,00 0,00 73,37
WEA 13 1.297 1.304 33,26 107,1 0,00 73,30 3,53 -3,00 0,00 0,00 73,83
WEA 14 836 845 36,62 106,3 0,00 69,54 3,10 -3,00 0,00 0,00 69,64
Summe 43,86

Schall-Immissionsort: I Stolzenhagen, FeldstraBBe 9

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA 05 1.479 1.485 30,81 1054 0,00 7444 3,21 -3,00 0,00 0,00 74,64
WEA 06 768 774 36,24 104,4 0,00 68,77 2,38 -3,00 0,00 0,00 68,15
WEA 07  1.054 1.058 32,87 1044 0,00 71,49 3,03 -3,00 0,00 0,00 71,52
WEA 08 1431 1.433 27,90 102,8 0,00 74,12 3,77 -3,00 0,00 0,00 74,90
WEA 09 1.549 1.551 27,00 102,8 0,00 74,81 3,99 -3,00 0,00 0,00 75,80
WEA 10 1.730 1.731 25,73 102,8 0,00 75,77 4,30 -3,00 0,00 0,00 77,07
WEA 11  1.139 1.146 36,58 108,1 0,00 72,19 2,38 -3,00 0,00 0,00 71,56
WEA 12 1.413 1.419 32,31 107,1 0,00 74,04 3,75 -3,00 0,00 0,00 74,79
WEA 13  1.562 1.567 31,18 107,1 0,00 74,90 4,02 -3,00 0,00 0,00 75,92
WEA 14  1.090 1.097 33,72 106,3 0,00 71,81 3,73 -3,00 0,00 0,00 72,54
Summe 42,73

Schall-Immissionsort: J Stolzenhagen, Zum Zickenpuhl 19

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

WEA 05 2.090 2.094 26,85 1054 0,00 77,42 4,18 -3,00 0,00 0,00 78,60

WEA 06 1.094 1.098 32,46 1044 0,00 71,81 3,11 -3,00 0,00 0,00 71,93

WEA 07 1.080 1.084 32,60 1044 0,00 71,70 3,08 -3,00 0,00 0,00 71,79

WEA 08 547 551 38,07 102,8 0,00 6583 1,89 -3,00 0,00 0,00 64,72
WEA 09 713 717 35,38 102,8 0,00 68,11 2,30 -3,00 0,00 0,00 67,41
WEA 10 844 847 33,64 102,8 0,00 69,56 2,60 -3,00 0,00 0,00 69,16

WEA 11  1.389 1.395 34,46 108,1 0,00 73,89 2,79 -3,00 0,00 0,00 73,69
WEA 12  1.686 1.691 30,30 107,1 0,00 7556 4,23 -3,00 0,00 0,00 76,80
WEA 13 1.994 1.999 28,33 107,1 0,00 77,02 4,74 -3,00 0,00 0,00 78,76
WEA 14  1.618 1.623 29,20 106,3 0,00 75,21 4,85 -3,00 0,00 0,00 77,06
Summe 43,35
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KUNTZSCH

Projekt:

Klosterfelde

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

26.07.2022 11:45/3.3.261

WEA
Nr.

WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12
WEA 13
WEA 14
Summe

WEA
Nr.

WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12
WEA 13
WEA 14
Summe

WEA
Nr.

WEA 05
WEA 06
WEA 07
WEA 08
WEA 09
WEA 10
WEA 11
WEA 12
WEA 13
WEA 14
Summe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnuns: Gesamtbelastung Schallberechnungs-ModelI:

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m]
2.250
1.321
1.109

930
1.081
1.082
1.446
1.676
2.039
1.799

[m]
2.254
1.325
1.113

933
1.084
1.085
1.452
1.682
2.044
1.804

[dB(A)]
25,97
30,36
32,31
32,62
30,99
30,98
34,02
30,36
28,07
27,95
40,93

[dB(A)]
105,4
104,4
104,4
102,8
102,8
102,8
108,1
107,1
107,1
106,3

Schall-Immissionsort: L Klosterfelde,
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m]

798
1.745
1.800
3.380
3.545
3.673
1.463
1.203

849
1.235

[m]

809
1.747
1.802
3.381
3.546
3.673
1.468
1.210

859
1.242

[dB(A)]
37,33
27,14
26,77
17,49
16,87
16,40
33,89
34,08
37,79
32,32
42,85

[dB(A)]
105,4
104,4
104,4
102,8
102,8
102,8
108,1
107,1
107,1
106,3

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m]

878
1.809
1.851
3.440
3.606
3.731
1.516
1.248

902
1.305

[m]

888
1.811
1.853
3.441
3.607
3.732
1.522
1.255

912
1.312

[dB(A)]
36,36
26,71
26,44
17,26
16,64
16,19
33,50
33,69
37,16
31,69
42,21

[dB(A)]
105,4
104,4
104,4
102,8
102,8
102,8
108,1
107,1
107,1
106,3

Dc
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze Wohnbauflache)

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dec
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv
[dB]
78,06
73,44
71,93
70,39
71,70
71,71
74,24
75,51
77,21
76,12

Adiv
[dB]
69,16
75,85
76,12
81,58
81,99
82,30
74,34
72,66
69,68
72,88

Adiv
[dB]
69,97
76,16
76,36
81,73
82,14
82,44
74,65
72,97
70,20
73,36

Aatm
[dB]
4,42
3,59
3,15
2,78
3,10
3,10
2,89
4,22
4,82
5,19

Aatm
[dB]
1,96
4,39
4,49
6,72
6,93
7,09
2,91
3,35
2,62
4,06

Aatm
(dB]
2,12
4,51
4,59
6,80
7,01
7,16
3,00
3,44
2,74
4,22

Schall-Immissionsort: K Stolzenhagen, Am Gierbusch 1
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amisc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
79,47
74,03
72,08
70,18
71,80
71,81
74,12
76,73
79,02
78,31

A
[dB]
68,12
77,24
77,61
85,30
85,93
86,39
74,25
73,01
69,30
73,94

Schall-Immissionsort: M Klosterfelde, Klosterfelder HauptstraBe 37 (Grenze urbanes Gebiet)
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

A
[dB]
69,09
77,67
77,94
85,53
86,15
86,60
74,64
73,41
69,94
74,57
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KUNTZSCH

8.4 Berechnung des mittleren Schallleistungspegels und der Standardabweichung

Zusatzbelastung:
WEA-Typ: ENERCON E-138 EP3 E2 TES Nabenhohe: 131 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o c
1 104,4 dB(A) NHU basierend auf Bericht GL 10212487-A-12-B 18.12.2020 1,28 0,40 0,64 1,19 15
2 104,8 dB(A) NHU basierend auf Bericht GL 10212487-A-5-B 30.11.2020
3 105,2 dB(A) NHU basierend auf Bericht MN 21001.A0 17.02.2021 SigmaR 0,5
4 SigmaP 0,40
5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 104,8 dB(A) Lwa, 90: 106,3 dB(A)
Vorbelastung:
Der Schallleistungspegel Lwam der vorhandenen Windenergieanlagen inklusive der zu

beriicksichtigenden Unsicherheit owwa wurde aus folgender Datentabelle des LfU Brandenburg

tibernommen.
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KUNTZSCH

Aufgrund des geanderten WKA-Gerauschimmissions-Erlasses und It. Informationen des LfU Brandenburg
wurde die Unsicherheitsbetrachtung im Rahmen einer worst-case Betrachtung fiir alle Bestandsanlagen
gemalf [8] angepasst. Fir alle WEA, welche in vorangegangenen Schallimmissionsprognosen mit einem
owa=1,84 (or=0,5, or= 1,2) betrachtet wurden, ergibt sich mit

— 2 2 — 2 2 2 =
Oges = \/GLWA + Oprog = \/O-R top + GPT09_1’64

SOWle KWA,lO% = 1,28 : agES = 2,1.

WEA-Typ: ENERCON E-66/18.70 Nabenhohe: 98 m

Lwa(Miteel): 102,9 dB(A)

Standardnor 90% Star ichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S 3 o
1 102,7 dB(A) WT 1618/00 21.12.2000 1,28 0,61 1,17 15
2 103,0 dB(A) KCE 25716-1.001 30.11.2001
3 103,0 dB(A) KCE 26207-1.001 28.05.2002 SigmaR
4 SigmaP
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 104,4 dB(A)

Lwa(Mittel): 103,8 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-82 E2

Nabenhéhe: 138 m

90% ichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c o
1 103,4 dB(A) KCE 209244-03.03 18.03.2010 1,28 0,35 0,70 1,22 1,6
2 104,0 dB(A) M95 777/1 15.09.2011
3 104,0 dB(A) KCE 211372-01.01 18.10.2011 SigmaR 0,5
4 SigmaP 0,35)
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem worliegenden Messwert

Lwa, 90: 1054 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-92

Lwa(Mittel): 105,0 dB(A)

Nabenhohe: 138 m

90% ichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c o
1 105,0 dB(A) Vorgabe It. Behérde 28.05.2021 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 107,1 dB(A)

WEA-Typ: ENERCON E-101

Lwa(Mittel): 106,0 dB(A)

Nabenhéhe: 135 m

tar 90% ichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o o
1 106,0 dB(A) Vorgabe It. Behorde 28.05.2021 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 108,1 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V47-660 kW

Lwa(Mittel): 100,7 dB(A)

Nabenhéhe: 76 m

tar 90% ichung Sigma LWA Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c o
1 100,7 dB(A) DEWI 12.98 07.12.1998 1,28 0,00 1,30 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90; 102,8 dB(A)
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KUNTZSCH

8.5 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Lw: Er reprasentiert die Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist definiert
zu:

Lw = 101g (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [10712 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstromung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [15]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemafien
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegel ist in der Regel innerhalb
eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Héhe 0. Grund bzw. bei Erreichen
von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Fiur die Schallausbreitungsrechnung wird die von
der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punkt in der Rotormitte
konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L:: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GrofRenordnungen wahrnehmen: zwischen der Horschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische
Skala eingefuhrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

Lr = 2019 (p/po) dB

mit p... Schalldruck-Effektivwert am Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Horschwelle [20 pPa]
dB... Dezibel - Pegeleinheit (abgeleitet von Graham Bell)

A-Bewertung: Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehdrs ist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tragt dem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mit der Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kénnen im Bedarfsfall
(z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblatter beschrankt und die von den Rotorblattern ausgehende
Schallemission verringert. Mit der Schallreduzierung gehen in aller Regel eine Beschrénkung der
elektrischen Leistung und damit Ertragseinbuf3en einher.
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KUNTZSCH

Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen emittierten
Gerdusche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich ihrer
Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzelténe innerhalb eines
Gerausches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Phanomene kénnen dazu fiihren, dass ein Gerausch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhOhte L&stigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedriickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erhdhte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Gerausch gleicher Lastigkeit ohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge
der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hohe von 3 dB (auffallige Téne) oder 6 dB (besonders auffallige Tone) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem fir einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kdnnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgt nicht im eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohr und erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, gro3e
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und der Wind selbst. Es ist durch Messungen vielfach
belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren kdnnen; dieser liegt jedoch
erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind bisher nicht
festgestellt worden.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit: Lt. 6.5 der TA Larm istin zum Wohnen genutzten Gebieten
den ermittelten Beurteilungspegeln ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Zeiten hinzuzurechnen:

e Werktags 6.00 — 7.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr
e Sonn-/Feiertags 6.00 — 9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr.

Fir diese Zeitraume gelten It. TA Larm 6.1 die Immissionsrichtwerte des Tagzeitraums, welche 15 dB(A)
Uber den Immissionsrichtwerten fur den Nachtzeitraum liegen. Zur Beurteilung der Immissionssituation
werden in den Schallimmissionsprognosen in der Regel die Richtwerte fir den kritischeren Nachtzeitraum
verwendet. Sofern diese Immissionsrichtwerte durch die ermittelten Beurteilungspegel unterschritten bzw.
nicht um mehr als 9 dB(A) Uberschritten werden, ist davon auszugehen, dass diese Beurteilungspegel
auch mit einem Zuschlag von 6 dB(A) die Immissionsrichtwerte fur den Tagzeitraum nicht tiberschreiten.
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8.6 Angaben zu den verwendeten Oktavpegeln
Zusatzbelastung:
WEA: ENERCON E-138 EP3 E2 4200 138.3 0!
Schall: 106,3 dB(A) TES BM 0s Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dreifachvermessung 104,7 dB(A) + Offset 0,1 dB(A) + Unsicherheit 1,5 dB(A) 18.11.2021 USER  06.05.2022 16:30
Oktavband aus Bericht DNV — 10320292-A-1-A bei 13 m/s in
ten, 06.05.2022
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 95% der Nennleistung  106,3 Nein 88,5 95,2 96,5 984 101,5 100,3 92,9 80,0
Vorbelastung:
WEA: ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O!
Schall: 104,4 dB(A) Lwa,90 Okt. V
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Vermessung 102,7 dB(A) + Offset 0,2 dB(A) + Unsicherheit 1,5 dB(A) 21.12.2000 USER  04.06.2021 14:02
Dreifachvermessung mit Schallleistungspegel 102,9 dB(A)
Oktavband aus Bericht: WT1618/00
ten, 04.06.2021
Oktavbander
Status Nabenhche  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 98,0 95% der Nennleistung  104,4 Nein 85,1 92,3 956 99,1 99,3 96,2 89,6 78,1
WEA: ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10!
Schall: 105,4 dB(A) Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dreifachvermessung 104,0 dB(A) + Offset -0,2 dB(A) + Unsicherheit 1,6 dB(A)  14.10.2011 USER  25.08.2021 09:47
Bericht Nr.: 211376-01.01
ten, 25.08.2021 (NH 85 m hinzugefiigt)
Oktavbdnder
Status Nabenhéhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 138,4 95% der Nennleistung  105,4 Nein 86,4 949 984 100,5 999 94,7 87,5 80,1
WEA: ENERCON E-92 2300 92.0 I-!
Schall: 107,1 dB(A) Lwa,90 Okt. R
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Referenzspektrum 105,0 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 30.06.2016 USER  31.05.2021 19:10
Behdrdenvorgabe
ten, 06.02.2019
Oktavbander
Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 1384 95% der Nennleistung  107,1 Nein 86,8 952 994 1016 101,1 99,1 951 711
WEA: ENERCON E-101 3000 101.0 10!
Schall: 108,1 dB(A) Lwa,90 Okt. D
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dreifachvermessung 105,1 dB(A) + Offset 0,9 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 04.07.2014 USER  31.05.2021 18:59
Bericht: KC 214220-01.01
Oktavband bei Frequenz von 8000,0 Hz aus Referenzspektrum entnommen
ten, 31.05.2021
Oktavbander
Status Nabenhdhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 135,0 95% der Nennleistung  108,1 Nein 88,9 964 102,3 103,8 101,3 96,8 88,8 751
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WEA: VESTAS V47-660 kW 660 47.0 10!
Schall: 102,8 dB(A) Lwa,90 Okt. R
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Vermessung 100,7 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 07.12.1998 USER  31.05.2021 18:36
Bericht: DEWI 12.98
Oktavband aus Referenzspektrum
ten, 31.05.2021
Oktavbdnder
Status Nabenhéhe  Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 76,0 95% der Nennleistung  102,8 Nein 82,5 90,9 951 97,3 96,8 94,8 90,8 66,8
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8.7 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln

ENERCON E-138 EP3 E2 BM Os:

DNV
3 ZUSAMMENFASSUNGEN AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

KUNTZSCH

3.1 Ergebniszusammenfassung ENERCON E-138 EP3 E2, BM 0s

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von drei Messungen wurden gemald /1/ die Schallemissionswerte eines Anlagentyps ermittelt, um die
schalltechnische Planungssicherheit zu erhéhen.

Tabelle 3-1 Anlagendaten

WEA-Typ
Nennleistung
Betniebsmodus
Nenndrehzahl Rotor

Rotordurchmesser

Parameter Wert
ENERCON
WEA-Hersteller Dreekamp 5,

26605 Aurich, Germany
ENERCON E-138 EP3 E2
4200 kW

BM 0s

11,1 min™

138.25m

Tabelle 3-2 Angaben zur Einzelmessung

Angaben zur
Einzelmessung

Messung-Nr.

Messnorm / Messrichtlinie
Getriebetyp
Generatortyp

Zusatzkomponenten

FGW TR 1 Rev. 18

ENERCON E-138 EP3 E2-GE-01

WG's / trailing edge serrations

FGW TR 1 Rev. 18

ENERCON E-138 EP3 E2-GE-01

VG's / trailing edge serrations

1 2 3

Seriennummer 1380324 1380274 1380350
Parkinterne Nummer - - -
Standort Janneby Marsberg Esterwegen
Vermessene Nabenhdhe 110 m 160 m 160 m
Messinstitut GL Garrad Hassan Deutschland | GL Garrad Hassan Deutschland | Deutsche WindGuard Consulting

GmbH GmbH GmbH
Priifbericht 10212487-A-12-B 10212487-A-5-B MN21001.A0
Berichtsdatum 2020-12-18 2020-11-30 2021-02-17

FGW TR 1 Rev. 18
ENERCON E-138 EP3 E2-GE-01

TES'

MNach Aussage von ENERCON vom 2021-11-17 entspricht die Angabe ,trailing edge serrations" in der Herstellerbescheinigung der

Bezeichnung ,TES".

Leistungskurven: vom Hersteller berechnet

Gemal /1/ liegt der erforderliche Auswertebereich der Betriebsmodus BM 0s zwischen 8,1 m/s und 13,2 m/s.

DNV - Berichtsnummer 10320292-A-1-A - www.dnv.com
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KUNTZSCH
DNV
Tabelle 3-3 Schallleistungspegel Lya in dB
WG auf ! 2 Mittelwert Standard- Gesamt-
Nabenhdhe - abweichung | unsicherheit
V. Imis] Lwak Uciwak Lwak Uc,iwax Lwaxk Uciwax Lyaz [dB] s [4B] . [dB]
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
8,0 101,5 0,6 1017 0,7 - - 1016 01" 07"
85 1019 0,6 102,2 0,7 - - 102,01 01" 0,77
9.0 102,2 0,6 102,5 0,7 1035 0,9 102,8 0,4 0,8
95 102,5 0,6 102,8 0,7 103,2 0.9 102,8 0.2 0,8
10,0 102,8 0,6 1031 0,7 1032 0,8 103,0 0,1 0,7
10,5 103,0 0,6 1034 0,7 103,4 0.8 103,3 0.1 0,7
11,0 103,3 0,6 103,7 0,7 103,8 0,8 103,6 0,2 0,7
115 103,5 0,6 1040 0,7 1043 0.8 103,9 0,2 0,7
12,0 103,7 0,6 1042 0,7 104,7 0.8 104,2 0.3 0,8
125 103,9 0,7 1045 0,7 105,0 0.8 104,5 0,3 0,8
13,0 104,0 0,7 1047 0,7 105,3 0.9 1047 0.4 0,9
1 berechnet aus 2 Einzelmessungen (informative Angabe)
Tabelle 3-4 Tonale Wahrnehmbarkeit Alakin dB
WG auf ! z 8
Nabenh&he
VexImis] frx ALyt K Kin frx Alay Km Kin frx ALyt K Kin
[Hz] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB] [Hz] [dB] [dB] [dB]
8,0 - - 0 0 - - 0 0 = = - -
8,5 - - 0 0 - - 0 0 - - - -
9,0 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
9.5 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
10,0 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
10,5 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
11,0 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
15 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
12,0 128 -2,44 0 0 - - 0 0 125 0.4 0 0
12,5 128 -2,44 0 0 - - 0 0 125 0,4 0 0
13,0 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0

"das Alaxwurde gemaR /2/ emmittelt und ist daher nicht direkt mit einem AlLak gemalk /1/ vergleichbar.

Aufgrund der baulichen Anderungen fir WEA unterschiedlicher Nabenhdhen kann das akustische Verhalten in Bezug

auf die Tonhaltigkeiten nicht durch Umrechnung bestimmt werden_ Es treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen

Anderungen auf. Die gemachten Angaben zur Tonhaltigkeit sind den o. g. Prufberichten entnommen.

DNV - Berichtsnummer 10320292-A-1-A - www.dnv.com
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KUNTZSCH
DNV
3.12 Terzen bei 13,0 m/s
Table 3-14 Terz- und Oktav-Schallleistungspegel
Messung Mittelwerte
Frequenz 1 2 Terz Oktave
[Hz]
Lwa Uc Lwa Uc Lwa Uc Lwa S gl Lwa
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
102 - . . - - - - . - -
12,52 . . . - - - . . - .
162 - . . - - - - . - -
202 . . . - - - . . - .
252 - . . - - - - . - -
31572 - - - - - - - - - -
402 - - - - - - - - - -
50 792 20 78,8 2,0 79,1 - 79,1 0,1 2,0 -
63 81,9 2,0 81,3 2,0 82,3 - 819 0,3 2,0 86,9
80 845 2,0 84,0 2,0 83,9 - 841 0,2 2,0 -
100 86,2 2,0 85,6 2,0 85,2 - 857 0,3 2,0 -
125 89,8 2.1 90,0 2,0 91,1 - 90,4 0,4 Bk 936
160 88,9 2,0 88,3 2,0 90,1 - 89,3 0,4 2,0 -
200 86,3 2,0 88,1 2,0 90,0 - 88,4 1,1 23 -
250 905 2,0 89,2 2,0 92,7 - 91,0 1,0 2,2 94,9
315 893 2,0 90,6 2,0 91,6 - 90,6 07 Bk -
400 88,1 2,0 90,8 2,0 91,6 - 90,4 1,1 23 -
500 91,2 2,0 92,6 2,0 93,2 - 92,4 0,6 Bk 96,8
630 90,4 2,0 93,3 2,0 93,9 - 93,0 1,2 23 -
800 943 2,0 943 2,0 94,7 - 946 0,2 2,0 -
1000 946 2,0 952 2,0 96,2 - 954 0,4 2,0 99,9
1250 94,8 2,0 95,0 2,0 96,1 - 953 0,4 2,0 -
1600 953 2,0 96,0 2,0 95,7 - 957 0,2 2,0 -
2000 932 2,0 935 2,0 94,3 - 93,7 0,3 2,0 98,7
2500 91,2 2,0 914 2,0 91,5 - 914 0,1 2,0 -
3150 891 2,0 89,0 2,0 88,8 - 89,0 0,1 2,0 -
4000 86,9 2,0 857 2,0 84,9 - 859 0,6 2,1 913
5000 835 2,0 82,4 2,0 79,2 - 82,1 1,3 2,4 -
6300 79,3 2.1 76,5 22 70,8 - 76,7 26 34 -
8000 742 22 72,0 25 59,7 - 71,6 50 55 78,4
10000 70,7 23 70,3 26 54,8 - 68,8 58 6,3 -

! berechnet aus 2 Einzelmessungen (informative Angabe), da kein uc der Messung 3 angegeben ist.
2 keine Angabe im zugrunde liegenden Bericht, da gemaR /2/ die Angabe der Werte unterhalb einer Frequenz von 50 Hz nicht notwendig ist.

Die Angaben dieses Berichts ersetzen nicht die o. g. Priifberichte

DNV - Berichtsnummer 10320292-A-1-A - www.dnv.com
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KUNTZSCH
ENERCON E-66/18.70:
ENERCON ﬁ ENERCON Seite
S s — Schalleistungspegel E-66/18.70 [

Die Schallelstungspegel der ENERCON E-68 mit 1.800kW Nennleistung

und 70m Rotordurchmesser werden wie folgt angegeben:

Gemassasner Gemessener
Naben- | Schallelstungspegel und | ENERCON | Schalleistungspegel und | ENERCON
h&he Tonhaltigkeltszuschlag Garantle Tonhaltlgkeltszuschlag Garantle
filr 8 m/s in 10 m Hihe fiir 10 m/s In 10 m Héhe
WINDTEST GmbH WINDTEST GmbH
; 101,0 dB(A) 103,0 dB(A)
65 m 100,6 dB(A) 0dB 0-1 dB 102,7 dB(A) 0dB 0-1 dB
101,0 dB(A) 103,0 dB(A)
85m 100,8 dB(A) 0dB 01 dB 102,7 dB(A) 0dB 0-1 dB
101,5 dB(A) 103,0 dB(A)
98 m 101,0 dB(A) 0dB 0-1 dB 102,7 dB(A) 0dB 0'_1 dB

. Diese Angaben beziehen sich auf die Schallemissionsmessungen an elner E-868 mit
1.800kW Nennleistung, 70m Rotordurchmesser und einer Nabenhthe von 65m durch
die Firma WINDTEST Kalser-Wilhelm-Koog GmbH, Kaiser-Wilhelm-Koog, gem4R deren
Prlfbericht WT 1618/00 vom 21.12.2000 und der Zusammenfassung der MeRergebnisse
WT 1629/01 vom 05.01.2001 (ersstzt somit die Zusammenfassung WT 1589/00 vom
15.11.2000).

. Die Schalleistungspegelvermessungen, sowie die Ermittiung der Tonhaltigkeit und der
Impulshaltigkeit, wurden entsprechend den FGW-Richtlinien (Technischer Richtlinle zur
Bestimmung der Leistungskurve, des Schalleistungspegels und der elektrischen
Eigenschaften von Windenergieanlagen, Rev, 13, Stand 01.01.2000, Brunsbiittel,
Fordergeselischaft Windenergie e.V.), basierend auf der DIN ENB81400-11
(Windenergleanlagen, Tell 11: Gerduschimmissionen) mit Stand Februar 2000, Dle
Bestimmung der Impulshaltigkelt entspricht der DIN 45645 (T1, ,Einheitliche Ermittlung
des Beurtellungspegels fir Gerduschimmissionen“, Stand Juli 1996). Zur Feststellung
der Tonhaltigkeit wurde entsprechend der Technischen Richtlinie nach DIN 45681
(Entwurf, ,Bestimmung der Tonhaltigkeit von Ger4uschen und Ermittlung eines
Tonzuschlages fur die Beurteilung von Gerduschimmisslonen®, Stand Januar 1992)
verfahren.

. Dar Schallelstungspegel fir die Referenzwindgeschwindigkeit von 10m/s in 10m Hdhe
bezieht sich.auf 95% der Nennleistung (entspricht 9,62m/s in 10m Héhe).

. Die MeRunsicherheit wird In den oben genannten MeRberichten mit s = 1,5 dB(A)
beziffert.

. Schalleistungspegelwerte fir 86m und 98m Nabenhthe ergeben sich als Berechnung
aus der Vermessung der E-66 mit 1.800kW Nennleistung und einer Nabenhdhe von
85m. .

.. ENERCON Anlagen gewdhrleisten aufgrund ihres verschleiBfreien Konzeptes und ihrer
variablen Betriebsflihrung, daR wvorgegebene Schallwerte wAhrend der gesamten
Lebensdauer eingehalten werden, _

S4ab E68-1800-70 WT1€18_00_ll.doc

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)
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Auszug aus dem Priifbericht Seite 1

Stammblatt "Gerausche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte”

Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (H ber: F6 lischaft Wind ie e.V. Fl Re 41-43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht 25716-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 im Windpark Wilsum

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 1800 kW
Rotordurchmesser: 70,4 m
Seriennummer: 70350 Nabenhéhe tiber Grund: 98m
WEA-Standort (ca.): 49849 Wilsum Turmbauart: kon. Rohr + Sockel
GK RW 25.60.880, ; .
GK HW 59.23.400 Leistungsregelung: Blattverstellung
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)
Rotorblatthersteller: Enercon Getriebehersteller: entfallt
Rotorblattyp: Enercon Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-66/18.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 10-22 U/min Generatornenndrehzahl: 22 U/min
Priifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-E, Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Referenzpunkt
Standardisierte Ty Bemerkungen
Windgeschwindigkeit Scr;fallg::sez?ns
in 10 m Hohe
6ms’ 97,2 dB(A)
) 7ms” 99,7 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lwap 8ms” 101,6 dB(A)
9ms” 102,9 dB(A)
9,15 ms” 103,0 dB(A)
6ms’ 0dB
. 7ms’ 0dB
Tonzuschlag fiir den &
Nahbereich Kry 8 "‘5_: 0dB
9ms 0dB
9,15 ms” 0dB
6ms’ 0dB
7ms’ 0dB
Impulszuschlag fiir den 4
Nahbereich Kiy 8ms : 0dB
9ms 0dB
9,15 ms 0dB
Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vio= 9,15 ms” in dB(A), entsprechend 95% der Nennleistung (1710 kW)
Frequenz 16 20 25 | 31,5 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 315 400 500
Lwap 623|678 (71,7 | 744 | 77,3 |80,7 | 83,3 | 866 | 855 | 86,4 | 91,4 | 87,2 | 89,3 |917 91,4 91,0
Frequenz 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000
Lwap 933 (934|942 | 926 | 909 | 886 | 86,2 | 835 | 81,8 | 786 | 74,0 | 70,0 | 67,6 65,9 64,8 -

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)

Dieser Auszug aus dem Priifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Priifbericht
(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen:

it
Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers: : E I : i k TTER
il

- Rheine - , i FIRE PNINE IS

BonitativesiraBe 400 - 48437 Rheine Y |

AT -0 Fand@N-HRA L.V /T i

Datum: 30.11.2001

Unterschrift
Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthélt 1 Seite.
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!KéTTER

CONSULTING ENGINEERS

Auszug aus dem Priifbericht Selte 1

Stammblatt "Gerausche"”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fiir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte"

Rev. 13 vom 01.Januar 2000 (H ber: Forderg Windenergie e.V. Flotowstrae 41-43, D-22083 Hamburg)

Auszug aus dem Prifbericht 26207-1.001
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Enercon E-66/18.70 in Hiickeswagen

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Enercon GmbH Nennleistung (Generator): 1800 kW
Rotordurchmesser: 70m
Seriennummer: 70494 Nabenhohe uber Grund: 86m
WEA-Standort (ca.): 42499 Huckeswagen Turmbauart: kon. Rohr + Sockel
C R 23 42 o0 Leistungsregelung: Blattverstellung
GK HW 56.67.312
Ergdnzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Erg. Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerang.)
Rotorblatthersteller: Enercon Getriebehersteller: entfallt
Rotorblattyp: Enercon Typenbezeichnung Getriebe: entfallt
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Enercon
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator:  E-66/18.70, Ringbauweise
Rotordrehzahlbereich: 8-22 U/min Generatornenndrehzahl: 22 U/min
Prifbericht zur Leistungskurve: Leistungskurvenmessung DEWI-PV 0002-05-E, Deutsches Windenergie-Institut GmbH
Referenzpunkt
rai oo
Windgesehwmdigheit |  Schallamissions- PR
in 10 m Hohe
8ms’ 101,4 dB(A)
9ms’ 103,0 dB(A)
Schalleistungs-Pegel Lyap S
8 ms 0dB
Tonzuschlag fiir den 9ms’ 0dB
Nahbereich Ky - 77
8ms’ 0dB
. 9ms’ 0dB
Impulszuschlag fir den
NahbereichkKwy | —7/™ | 77

Terz-Schalleistungspegel Referenzpunkt vig = 9,0 ms” in dB(A)

Frequenz 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 250 315 400 500

Lwap 594 | 621 | 676 | 71,1 | 748 | 784 | 884 | 924 | 874 | 89,3 | 93,5 | 899 | 90,2 91,5 91,1 90,4
Frequenz 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000
Lwape 914 (908 [ 919 [ 913 [ 899 | 889 | 849 | 815 | 784 [ 752 | 71,0 | 66,8 | 70,6 69,3 66,1 68,8

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)

Dieser Auszug aus dem Prifbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung . Die Angaben ersetzen nicht den o.g. Priifbericht
(insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: Der Abstand zwischen eingeschalteter und ausgeschalteter Windenergieanlage betrug wahrend der Messung
<5 dB(A) zwischen WEA an und Hintergrundgerausch, witterungsbedingt konnten fiir vio= 6 m/s und 7 m/s keine
Minutenmittelwerte erfasst werden.

Gemessen durch: KOTTER Consulting Engineers

1]
Sl Ll kOTTER
iy

CONSULTING ENGINEERS
Datum: 28.05.2002 BonifatiusstraBe 400 - 48432 Rheine = ' (- o,
_en o emenn g ¢V Ao S“M%L
Unterschrift

Dieser Auszug aus dem Prifbericht enthalt 1 Seite.
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| KOTTER

' CONSULTING ENGINEERS

Seite 14 zum Bericht Nr. 211376-01.01

7.) Ergebniszusammenfassung fiir die Nabenhshe 138 m

hohen.

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie far Windenergiganlagen® [1] besteht die Mog-
lichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps gema0 [4] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu er-

Hersteller

Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-82 E2
Nennleistung in kW 2.300 (Betrieb I)
Nabenhohe in m 138
Rotordurchmesser in m 82
Angaben zur Einzelmessung 1 Mess;ng-l\lr‘ 5
Seriennummer 82679 822040 822877
Standort 26629 GroRefehn 26632 Ihlow 26316 Varel-Hohelucht
vermessene Nabenhohe (m) | 108 108 108
Messinsiitut ES;E;:SCP?SS“"'"Q Milller-BBM GmbH EE;IE;SC;ES”'““Q
Prifbericht 209244-03.03 M35 77711 211372-01.01
Datum 18.03.2010 15.09.2011 18.10.2011
Getriebetyp - = -
Generatortyp E-82 E2 E-82 E2 E-82 E2
Rotorblatttyp E-82-2 E-82-2 E-82-2

Deutsche Wdeuard) o

Schallleistungspegel Lwa p:

Messung o S Windgeschwindigkeit in91 r?u:: Héhe s 4k ?
4 101,1dB(A) | 102,8dB(A) | 103,3dB(A) | 103,3dB(A) | 102.5dB(A). [ 103.4 dB(A)
21 102,6 dB(A) | 103,9dB(A) | 104,0dB(A) | 104,3 dB(A) - 104,0 dB(A)
31 102,4 dB(A) | 1032dB(A) | 103,2dB(A) | 104,4 dB(A)Y - 104,0 dB(A)
Mitelwert L, | 102,0dB(A) | 103,3dB(A) | 103,7 dB(A) | 104,0 dB{A) - 103,8 dB(A)
fj:l"c‘:l‘:f:g 0,8dB 0,6 dB 0,4 dB 0,6 dB - 0.4 dB
0';”:5"“5%% 18dB 14dB 1,2dB 1,5d8 - | 12a8

1)  Schallleistungspegel bei umgerechneter Nabenhiéhe

2)  Entspricht 85 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der dritten Messung [8]

3) Hochste gemessene und umgerechnete normierte Windgeschwindigkeit vs =

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)

8,7 mis
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KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Seite 15 zum Bericht Nr. 211376-01.01

Datum: 14.10.2011 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)

. i. A. Dipl-Ing. Jirgen Weinheimer

'Schallemissionsparameter; Zuschldge
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhohe Ky:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messund | g mis 7mis 8 mis 9 mis 10 mis 81ms?
1 0dB 0dB 0dB 1dB 130 Hz 0 dB 1dB 130 Hz
2 0dB 0de 0dB 0 dB - 0 dB
3 0dB 0dB 0dB 0 dB = 0dB
Impulszuschlag Kin:
Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe
Messund | emi 7 mis 8 mis 9 mis 10 mfs 8,1 mis?
1 0dB 0dB 0dB 0 dB 0dB 0.dB
2 0dB 0 dB 0dB 0 dB - 0dB
3 0 dB 0dB 0dB 0 dB - 0 dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vigLwa pmes in dB{A) *
Frequenz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwar 76,6 79,5 82,6 84,7 90,9 88,5 89,1 92,9 93,5 93,8 94,2 85,0
Frequenz | 800 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 |[10.000
Lwar 94,3 94,0 92,8 90,4 88,1 85,4 83,0 81,1 78,0 74,9 72,3 70,8
-Oklav-SchaIIleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vio.wa.pmax in dB(A) ~
Frequenz | B3 125 . 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,0 93,5 97,0 99,1 98,5 93,3 86,1 78,7
Die Angaben ersetzen nicht die 0, g. Prifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).
Bemerkungen: 2) Entspricht 95 % der Nennleistung nach vermessener Leistungskennlinie der
dritten Messung [8]
3) Entspricht vs = 9 m/s und der maximalen Schallleistung
Ausgestellt durch: .
KOTTER Consulting Engineers KG =+ 77 =+~ MR
Bonifatiussirafie 400 g ,Q Al u ; O.N\_,\‘,\/
. Jry
48432 Rheine ¢ }' ]/“'3 -
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KUNTZSCH

ENERCON E-92:

MULLER-BBM

| Rov. 18 vom 01.Februar 2008 ¢ ergie e.., Siresemannpiatz 4;
Auszug aus dem Prifbericht M111 1641’01
| 2ur Schallemrssnon der Wlndenerglean\a e vom Typ Enercon E-82
| Allgemeing Angaben Technische Daten {Herstellerangaben) e
| Anlagenherstaller: Enemun GmbH Nennleistung (Generalor): 2350 kW
Dreekamp 5 Rotordurchmesser 92m
| 26605 Aurich Nabenhthe Uber Grund: 98 m
l Serennummer; 820001 Turmbauart: Rohriurm
| WEA-Standort: RW: 2582266 Malenal Beton
(WGS 84 [ UTM zone3zZi} HW:  5914.847 egelung: pitch
Ergénzende Daten zum Rotor (Herstellerangaben) "_Erg Dalan zu Gelrdebe und Generalor ;ﬂamllm ny
Reterblattherstellar: Enercon GmbH Getriebehersteller:
Typenbezeichnung Blall: E-82.1 Typenbezeichnung Gelriebe:
Blatteinstellwinkel: variabel Generatorhersteiler: Enercon GmbH
Relerblatianzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: G-92/23-G1
Rotordrehzahlbareich: B - 17 min-1 (Betrieb i) Generatorennenndrehzahl: 6 = 17 min-1 {Betreb |}
Prilfbericht zur Leisiungskurve: Enercon GmbH: Berechnele Leistungskurve der E-92 (Vers. 1.0/ 17.11.2011)
Referenzpunkt 3‘";"'::":::;2"“ Bamerkungen
Standardsiera Elekirsche
wm‘:g:;‘::.":m:w' Wirklelstung
& mis 12278 KW 103,7 @BA}
| 7 mis 1823,4 KW 05,4 dB(A)Y
| Schallloislungs-Pagel L s s 8 mis 2867 W 1049 dB{A)
i amis ~ KW ~ dBlAY ]
10 mfs — kW ~ aBlA) ]
84 mls 2232,5 KN 1046 48 (Al 12
& mis 12278 kW ~dB
T mfs 18234 kW - a8
Tonzuschiag fir den Nahbersich & mis 2156, kW -a8
K amfs — KW —aB 4]
10 mis - kW ~ a8 ]
84 mis 2232,5 KW —dB 12]
& mis 12378 kW —dg
7 mis 1823.4 KW ~dR
Impulszuschlag fir den Nahberaich mis 21567 KW — 4B
Fomi 3 mis — W —d8 M
10 mis — kW —dB 0]
I 84 mis 2232.5 KW —dB 121
Terz:S T Vas Tmis
i Fraquenz 50 B3 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
L vine v 784 82,0 85,0 89.3 0.5 9.7 888 914 936 92.7 93.0 86,1
i Frogquenz 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 8300 8000 10000
| L vin ey 956 95,0 95,5 94,5 0,7 208 884 6.8 28 76.4 75.5 766
] o i vy = Tmis
Frequenz [ & T 125 | 20 | s | 1000 | 2000 | anoo | sooo |
[ [ &ra s58 | 965 | se0 | twos | er2 | e13 | a0 |
Dieser Auszug aus dem Prafbericht gilt nurin Verbindung mit der Herslellerbescheinigung vom 21.8.2013
Die Angaben erselzen nichi den o. g. Prifbericht M111 164/01 vom 28.10.2013 {ir bei
‘ Bemerkungen:
5 [1} In dieser Windkiasse wurden keine Daten ermittelt.
f [2] Der Scr bei 95%iger i wurde bei Bericksi g der Umgebungsbedingungen am
I hessiag, der verwendelen Leistungskurve und der vermessenen Nabenhahe bel einer stand Windgeschwindigkeil
i von 8,4 mis festgestelll.

Maller-BBM GmbH MUOLLER-BBM GMBH

! ) NIEDER(ASSUNG GELSENKIRCHEN
Niederlassung Gelsenkirchen AM BUGAPARK 1

Am Bugapark 1 458989 GELSENKIRCHEN
45 899 Gelsenkirchen TELEFON {0209) 9 83 08 - 0

01_PBE_20.00C: 28.10. 2013

Datum: 28.10.2013 ( DAKKS

Deutsche

el Akkreditierungsstelle
D-PL-18119-01-00
Durch die DAkKS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
nach DIN EN ISCAEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium.
Dip\ ._|ng. U:H) M. Ké&hl Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefilhrten Prifverfahren.

SanProfil 11M1 1116408111164

M111164/01 KHL/RSB
28. Oktober 2013 Anhang E Seite 2
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ENERCON E-101:

1
R

KUNTZSCH

Tl
l NSULTING ENGIN

Seite 10 zum Bericht Nr. 214220-01.01

5.) Ergebniszusammenfassungq fiir die Nabenhéhe 135 m

TTER

EERS

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mmdeslens drei Messungen nach der ,Technischen Richtlinie fir Wlndenergleanlagen [1] besteht die Moglich-

keit, die te eines Anlagentyps gemaB [2] anzugeben, um die nische Planungssicherheit zu erhéhen.
Anlagendaten
Hersteller Enercon GmbH Anlagenbezeichnung E-101
Nennleistung in kW 3.050 (BM 0)
Nabenhéhe inm 135
Rotordurchmesser in m 101
Angaben zur Einzelmessung 1 Messt;ng-Nr. 3
Seriennummer 1010002 1010311 1010356
Standort 49733 Haren 18258 Rukieten Dalwitz, MV
vermessene Nabenhohe (m) |99 135 135
Messinstitut gﬁ;ﬁ'ﬁ%ﬁ%ﬁ?&"@é’.?& K eratercie IN0%- | WiND-consult GmbH
Pratbericht 213121-01.04 213463-01.06 WICO 208SEA13/04
Datum 17.06.2014 03.06.2014 18.06.2014
Getriebetyp - - -
Generatortyp G-101/30-G2 G-101/30-G2 G-101/30-G2
Rotorblatttyp E-101-1 E-101-1 E-101-1

BMO, Vers. 2.0, 06.02.2014)

Schallemissionsparameter: Messwerte (Prifbericht Leistungskurve: Leistungskennlinie ENERCON E-101 3050 kW

Schallleistungspegel Lya.e:

Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6m/s? 7mis 8 mis 9mls 10m/s? 7.5m/is "
19 103,7dB(A) | 104,5dB(A) | 104,7dB(A) | 104,4 dB(A) - 104,8 dB(A)
2 - 104,4 dB(A) 105,1 dB(A) 105,0 dB(A) 104,9 dB(A) 105,0 dB(A)
3 101,5 dB(A) 104,3 dB(A) 105,4 dB(A) 104,8 dB(A) - 105,0 dB(A)
Mittelwert
E 102,6 dB(A) 104,4 dB(A) 105,1 dB(A) 104,7 dB(A) 104,9 dB(A) 104,9 dB(A)
W
Standarc-
abweichung S 1,6dB 0,1dB 0,4 dB 0,3dB - 0,1dB
K nach [2] £
or=0,50B 3,3dB 1,0dB 1,2dB 1,1dB 1,0dB

" Entspricht 95 % der Nennleistung
@ Witterungsbedingt teilweise keine Daten vorhanden
3 Schallleistungspege! bei umgerechneter Nabenhohe

Schallimmissionsprognose — Klosterfelde (N-IBK-6560522-Rev.1)
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KUNTZSCH

I!ii ul KOTTER

' NSI.ILTIHO ENGINEERS

Seite 11 zum Bericht Nr. 214220-01.01

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Seite 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlage
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhdhe K:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe 4
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 7.5 mis
1 0 dB 116 Hz| 0 dB -~ Hz| 0 dB - Hz| 0 dB - Hz| - dB - Hz| 0O dB - Hz
2 ~ d8 - Hz| 0 dB - Hz| 1 dB 124 Hz| 0 dB - Hz| 0 dB - Hz| 0 dB - Hz
3 1 dB 108 Hz| 0 dB 118 Hz| 0 dB 124 Hz| 0 dB 124 Hz| - dB - Hz| 0 dB 122 Hz
Impulszuschlag Kn:
Messung Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
6 m/s 7 mis 8 m/s 9 m/s 10 m/s 75ms"
1 00B 0dB 0dB 0dB - 0dB
2 - 0dB 0dB 0dB 0dB 0dB
3 0dB 0dB 0dB 0dB - 0dB
Terz-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt vipuwa,pmax in dB(A) *

Frequenz | 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
Lwap 782 | 81,4 | 826 | 84,7 | 909 | 880 | 91,2 | 955 | 954 | 961 | 96,1 | 957
Frequenz | 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
Lwap 945 | 935 | 92,1 | 909 | 883 | 865 | 83,8 | 80,2 | 750 [6887 | -7 -

Oktav-Schallleistungspegel (Mittel aus drei Messungen) Referenzpunkt viouwa pmax in dB(A) 7

Frequenz 63 125 250 500 [ 1.000 2.000 4.000 8.000
Lwap 85,9 93,4 99,3 1008 | 983 93,8 85,8 %

]

Entspricht v; = 8 m/s als der normierten Windgeschwindigkeit der maximalen Schallleistung

Abstand zwischen Anlagengerdusch und Fremdgerdusch bei allen oder einem Teil der Einzelmessun-
gen < 6 dB, s. Auszlge in Anlage A

Aufgrund eines Stbrabstandes < 3 dB bei allen oder einem Teil der Einzelmessungen wird kein Wert
angegeben, s. Ausziige in Anlage A.

Die Angaben ersetzen nicht die o. g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

)

6)

Ausgestelit durch:

KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBe 400 . (9 Q (,J - é\.(/ @
48432 Rheine 3 7 AN T

Datum: 04.07.2014 i. V. Dipl.-Ing. Oliver Bunk i. A. Dipl.-Ing. Jirgen Weinheimer

[ “ulK@TTER

E a J CONSULTING ENGINEERS

Bonifatiussirafe 400 - 48432 Rheine

e FAm o= A
B Ve AU ¥ SRR VRS ot § Wk
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KUNTZSCH

S

MeBergebnisse fiir den immissionsrelevanten SchalleistungSpegel_j'_;
der Windenergieanlage VESTAS V47-660/200 kW |

Vestas V47-660 kW:

im Auftrag der VESTAS Wind Systems A/S, DK-6940 Lem

Datum der akustischen Vermessungen: 06.12.1998

Standort der Anlage: DEWI-Testfeld Wilhelmshaven, Niedersachsen
Seriennummer der Anlage: 1205
Nabenh&he: 63 m

Ergebnisse fiir den Schalleistungspegel fiir standardisierte Yindgeschwindigkeiten von
6 - 10 m/s in 10m Héhe bei Betrieb der Aanlage in der groflen Generatorstuie (25.3-

28.4 min™): ‘
15
{
Windgeschwindigkeit 6 7 8 9 95 9

in 10m Hohe (m/s)
A-bewerteter
Schalleistungspegel 98.9

Lwar (dB(A))

Standardisierte l
i
- 99.4 99.9 100.3 100.7
|

1.} Ermittelt cemiB: ‘Technische Richtlinien zur Bestimmung der Leistungskiuzrve, der Schall-
emissionswerte und der elekirischen Eigenschajlen vor Windenergieaniager' (in Verbmdung mit
dem Enowurf der DIN [EC 88/48/CDV), Forderpesellschaft Windenergie ¢.V. (FGW),

Brunsbuuel. 01.04.1998

2.) Diese Windgeschwindigkeit entspricht einem Wert der elekirischen Leistung der Anlage von 93%
der Nennleistung.

Detaillierte Meflergebnisse sowie Einzelheiten iber die akustischen Vermessung werden
in dem Me8bericht Nr. AM 981020 des Deutschen Windenergie-Institutes gegebea.

DEUTSCHES WINDENERGIE-INSTITUT gemeinnatzige GmbH
Ebertstr. 96

D - 26382 Wilheimshaven

Tel: ++49 (0)4421 4308 0, Fax: ++40 (0)4421 4808 43. Email: dewi@dewi.de

Wilhelmshaven, den 07.12.1998

v
1.V.: L

/

/
Dr. Helmu(ﬁ(]ug
- L=iter der Abt. Testfeld -

—_—— /" 5
1oAse l . L/\fl/\,—./

Dipl.-Ing. Tjado Osten
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