Ein Unternehmen der . P BG D
GICON = ECOSAX
GMBH

Fachgutachten

Erheblichkeitsabschatzung fir das Schutzgut
Wasser

im Rahmen der Fortschreibung der Fachgutachten zum

Raumordnungsverfahren fir die Entwicklung
und den Betrieb eines Kupferbergwerkes inkl.
Aufbereitung in Spremberg

KSL

EUPFLEEELHICFEE LAUSITTI
BGD ECOSAX GmbH Geschaftsfiihrung: Steuernummer: Bankverbindung: Bankverbindung:
Tiergartenstrafie 48 Dieter Poetke 203/106/10942 Commerzbank Dresden HypoVereinsbank AG Dresden
01219 Dresden Dr. Uta Alisch USt-Ident-Nr.: Konto-Nr. 0159 7279 00 Konto-Nr. 0027 0243 19
DE 160096319 BLZ 850 800 00 BLZ 850 200 86
Telefon: +49 351 4787898 00 E-Mail: post@bgd-ecosax.de HRB 8955 IBAN: DE 14 8508 0000 0159 7279 00  IBAN: DE 84 8502 0086 0027 0243 19
Telefax: +49 351 4787898-99 Internet: www.bgd-ecosax.de Amtsgericht Dresden SWIFT-BIC: DRESDEFF850 SWIFT-BIC: HYVEDEMM496

Berlin | Bitterfeld-Wolfen | Dresden | Erkelenz | Freiberg | Miinchen | Zittau



7~ BGD

KSL e

Angaben zur Auftragsbearbeitung

Auftraggeber: KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH
Forster LandstralRe 5-7
03130 Spremberg

Ansprechpartner: Blas Urioste
Projektmanager
Telefon: +49 176 800 65214
E-Mail: BUrioste@kslmining.com

Auftragsnummer: P212073GB.4057.DD1
Auftragnehmer: BGD ECOSAX GmbH
Postanschrift: Tiergartenstrale 48

01219 Dresden

Projektleiterin; Dr. Kai-Uwe Ulrich
Telefon: 0351 47878-9843
E-Mail: k.uilrich@bgd-ecosax.de

Projektbearbeiter: Dr. Anne Hartmann
Dr. Kai-Uwe Ulrich
E-Mail: k.ulrich@bgd-ecosax.de

Fertigstellungsdatum: 18.07.2022
Verteiler: AG

4

Dr. Kai-Uwe Ulrich
Projektleiter

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 2/207 -



BGD

KSI| ECOSAX
GMBH

Inhaltsverzeichnis

1 W74 = 11 U Vo S 19
2 Anlass und AufgabenstelluNg ........coooeeeei i 21
2.1 Veranlassung 21
2.2 Aufgabenstellung 22
3 Rechtsgrundlagen und MethOodiK...........cooiiiiiiiiiiii e 24
3.1 Relevante Richtlinien und Gesetze 24
3.2 Methodisches Vorgehen 25
4 VorhabensbeSChreibDUNG ........oii oo 27
4.1 Bergbaudesign: Gesamtvorhaben in Brandenburg und Sachsen 27
4.1.1 Tagesanlagen und Infrastruktur 28
4.1.2 Mineralstoffverwahrung (Tailingsmanagement) 29
4.1.3 Vorrichtung und Betrieb des Bergwerks 30
4.1.4 Untertagiger Abbau 31
4.2 Technologie der Kupfererzaufbereitung 31
4.3 Prozesswassermanagement 32
4.4 Vorhabenbedingte Wirkfaktoren 33
4.4.1 Wirkbereich Tagesanlagen und Infrastruktur 34
4.4.1.1 Baubedingte WIrkfakKtOren.........coooiiiiiiecc e e e e e eaaees 34
4.4.1.2 Anlagenbedingte WIrkfaKtOr€N ...........cuuuiuuiiiie et e e e e e e e e e eeanees 35
4.4.1.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren ..o 36
4.4.2 Wirkbereich Mineralstoffverwahrung 37
4.4.2.1 Baubedingte WIrkfaktOren.........coooo i i e e e e eaaens 37
4.4.2.2 Anlagenbedingte WIrkfaKtOr€N ...........cvuuiiiii et e e e e e e e e aeaeees 37
4.4.2.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren ... 38
4.4.3 Wirkbereich untertagiger Abbau 39
4.4.3.1 Betriebsbedingte WIrkfaktOren ...........oouuiuiiiie e e e e 39
4.5 Charakterisierung der voraussichtlich anfallenden Wasser-Teilstrome 42
4.5.1 Hausliches Schmutzwasser 42
4.5.2 Niederschlagswasser 42
4.5.3 Gruben- und Prozesswasser 43
45.3.1 Analogieschlisse zum niederschlesischen Kupferschieferbergbau ............................ 48
4.5.3.2 Beschaffenheitsprognose fir das abzuleitende Betriebswasser ..........ccccccceeeveeeeninnnnn. 51
4.5.4 Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung 51

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 -3/207 -



BGD

Ks L ECOSAX
GMBH

5 Identifizierung der betroffenen WasSerkOrper.........ccoov i 54
5.1 Flussgebietseinheit 54
5.2 Oberflachenwasserkorper 54
5.2.1 Relevanzprifung fur OWK 55
5.3 Wasserabhangige Schutzgebiete 58
5.3.1 Wasserabhangige Landdkosysteme und Wasserschutzgebiete von Trinkwasserfassungen

58
5.3.2 Uberschwemmungsgebiete 62
5.3.3 Hochwasserrisikogebiete 63
5.4 Grundwasserkorper 64

6 Beschreibung IST-Zustand/Potenzial der vom Vorhaben betroffenen Wasserkorper....... 66

6.1 Bewertungsgrundlagen 66
6.2 Gegenwartiger Zustand der betroffenen OWK 67
6.2.1 Zustand gemal3 3. Bewirtschaftungsplan 67
6.2.1.1 OWK SCRWAIZE EISLEN ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb sssssnssnessssnnnnes 71
6.2.1.2 OWK Spree-4 und Spree (bis TS Spremberg) ..........ccccccumiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 72
6.2.1.3 OWK Talsperre SPrembDErg ..............euuuuuuiiiiiiii e 75
6.2.1.4 OWK LAUSItZEN NEIME ... .uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e ssaessssssssssnnnsssnssnnnnes 78
ST 8 ST © V1 S o = R 80
6.2.1.6 OWK STTUGA 2 ...eiiiieeeeiieiiiiiiiee e e e e e e ettt e e e e e e e e s et aeeaaeaeaaassssssaaeaaaaeeeasansssseneneaaeeeaanans 83
6.2.1.7 Bergbaufolgesee Spreetal-NOrdOSt. ...........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 84
6.2.2 Wasserhaushalt / Abfluss 88
6.3 Zukinftiger Zustand der betroffenen OWK 89
6.3.1 OWK Schwarze Elster 89
6.3.2 OWK Spree-4 und Spree-1724 89
6.3.3 OWK TS Spremberg 90
6.3.4 OWK Lausitzer Neil3e 90
6.3.5 OWK Oder 90
6.3.6 Bergbaufolgesee Nochten 91
6.3.7 Bergbaufolgesee Welzow 94
6.4 Gegenwartiger Zustand der betroffenen GWK 95
6.4.1 GWK Schwarze Elster 97
6.4.2 GWK Mittlere Spree 97
6.4.3 GWK Lausitzer Neil3e_B2 99
6.4.4 GWK Lohsa-Nochten 99

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 4/207 —



7~ BGD
KSI| \= ECOSAX

e GMBH
6.4.5 GWK Muskauer Faltenbogen 100
6.4.6 GWK Bernsdorf-Ruhland 100
6.5 Prognostizierter Zustand der betroffenen GWK 105

7 Prifung der Vorhabenauswirkungen auf die betroffenen Oberflachenwasserkdrper...... 108

7.1 OWK Schwarze Elster (DEBB538 31)

7.1.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren
7.1.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren
7.1.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

7.1.3.1 Wirkbereich Prozesswassermanagement..................ueuueeemmeminmenmennennnnnnnnnnn.

7.1.4 Zwischenfazit

7.2 Spreetaler See

7.2.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren
7.2.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren
7.2.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

7.2.3.1 Auswirkungen auf den Spreetaler SEe............cccuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienane

7.2.3.2 Auswirkungen auf abstrémendes Grundwasser und den Sabrodter See
7.2.4 Zwischenfazit

7.3 BFS Nochten

7.3.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren
7.3.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren
7.3.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

7.3.3.1 Auswirkungen auf den Bergbaufolgesee Nochten .............ccccccvvvvvviiiiinnnnne
7.3.3.2 Auswirkungen auf abstrémendes Grundwasser vom BFS Nochten............

7.3.4 Zwischenfazit

7.4 BFS Welzow

7.4.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren
7.4.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren
7.4.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

7.4.3.1 Bergbaufolgesee WEIZOW .............oiiii i

7.4.4 Zwischenfazit

7.5 OWK Spree-4 (DESN_582-4) und Spree-1724 (DEBB582_1724)
7.5.1 Bewertung von baubedingten Wirkfaktoren

7.5.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

7.5.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

7.5.3.1 Wirkbereich Prozesswasser-Einleitung.............cccccuuuueiiimmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenn.
7.5.3.2 Wirkbereich Mineralstoffmanagement.............cccooeiiriiii i,

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022

- 5/207 —



Ks L ECOSAX
- GMBH
7.5.3.3 Wirkbereich untertdgiger AbDAU.............oouuiiiiiii e 132
7.5.4 Zwischenfazit 140
7.6 OWK TS Spremberg 141
7.6.1 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 141
7.6.2 Zwischenfazit 142
7.7 OWK Struga-2 (DESN_582512-2) 142
7.7.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren 142
7.7.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren 143
7.7.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 143
7.7.4 Zwischenfazit 144
7.8 OWK Lausitzer NeiR3e (DEBB674_1739) 144
7.8.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren 144
7.8.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren 145
7.8.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 145
7.8.4 Zwischenfazit 147
7.9 OWK Oder (DEBB6_3) 147
7.9.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren 147
7.9.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren 148
7.9.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 148
7.9.4 Zwischenfazit 150
8 Prifung der Vorhabenauswirkungen auf die betroffenen Grundwasserkorper............... 151
8.1 Vorbemerkungen 151
8.2 GWK Mittlere Spree (DEBB_HAV_MS_2) 151
8.2.1 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren 152
8.2.1.1 Wirkbereich Tagesanlagen und Infrastruktur............ccccceeeiieeiiiiiiiiiiie e, 152
8.2.1.2 Wirkbereich Mineralstoffmanagement..........ccoooeeiriieiiiiiiii e 153
8.2.2 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 153
8.2.2.1 Wirkbereich Mineralstoffmanagement:..........ccoooorriiiiiiiii e 153
8.2.2.2 Wirkbereich untertagiger ADDAU............ooiiiiiii e 165
8.3 GWK Lohsa-Nochten (DESN_SP-3-1) 169
8.3.1 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren 169
8.3.1.1 Wirkbereich Tagesanlagen und INfrastruktur...............coeeeiiieiiiiiiiiii e, 169
8.3.2 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 169
8.3.2.1 Wirkbereich Mineralstoffmanagement............coooo i 169
8.3.2.2 Wirkbereich untertagiger Abbau............ccooi i, 169

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 6/207 —



Ks L ECOSAX
- GMBH
8.4 GWK Schwarze Elster 169
8.4.1 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 169
8.4.1.1 Wirkbereich Mineralstoffverwahrung................ccccoumiimieiiiiiiiieees 169
8.5 GWAK Lausitzer NeiRe B2 (DEBB_NE_4-2) 170
8.5.1 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren 170
8.5.1.1 Wirkbereich untertdgiger AbDAU:............ooeuiiiiiii e 170
8.6 GWK Muskauer Faltenbogen 171
8.6.1 Bewertung von bau- und betriebsbedingten Wirkfaktoren 171
8.6.1.1 Wirkbereich Tagesanlagen und INfrastruktur.................eeiiiiiiriiiiiiiie e, 171
9 Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewirtschaftungsziele der vom Vorhaben
betroffenen WasSSEIrKOIPET ..........ovviiiiiiiiiiiiiiiieiee e 172
9.1 Oberflachenwasserkorper 172
9.1.1 OWK Schwarze Elster (DEBB538 31) 172
9.1.2 Spreetaler See 174
9.1.3 OWK Spree-4 (DESN_582-4) und Spree (DEBB582_1724) 175
9.1.4 OWK Kleine Spree-2 (DESN_58252-2) 177
9.1.5 OWK Talsperre Spremberg 178
9.1.6 OWK Struga-2 (DESN_582512-2) 179
9.1.7 OWK Lausitzer Nei3e (DEBB674_1739) 181
9.1.8 OWK Oder (DEBB6_3) 183
9.2 Grundwasserkorper 185
9.3 Fazit zum Zielerreichungsgebot 187
10  Auswirkungen auf Schutzgebiete NnaCh WRRL ...........coooiiiiiiiiiiiiiiieecee e 188
11  Empfehlungen fir Minderungsmalnahmen...............uuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeenees 191
11.1 Relevanteste Wirkfaktoren 191
11.2 Minderung durch anteilige Einleitung in mehrere FlieRgewasser 191
11.3 Minderung durch Mitbehandlung in Grubenwasserbehandlungsanlagen (GWBA) 192
11.4 Minderung durch technische Entsalzung 193
12 Schlussfolgerungen und AUSBIICK.............uueiiiiiiiiii e 195
12.1 Einleitung des Uberschiissigen Betriebswassers (i.W. Simpfungswasser) in OWK 195
12.2 Verbringung der Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung 199
13 QUEIIENVEIZEICHNIS ... e e et e e e e e e e eaaaaa s 201

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022

- 71207 —



-

KSL (\= Ecosx

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 4-1: Bewilligungsgrenzen und Lage der Erzfelder in Brandenburg und Sachsen
(@ UL Lo B 7 PP SURRPPPPPRRIN 28

Abbildung 4-2: Massen- und Wasserbilanz fir die oberirdische Ablagerung der erdfeuchten
Mineralstoffe aus der Aufbereitung auf einer Halde (aus /25/).........ccccccccvvvvvvinnnnn. 30

Abbildung 4-3:  Versorgung des Flotationsprozesses mit Prozesswassers als offenes System
(links) oder als geschlossenes System (rechts) (aus /25/)........cccooevviiiiiiiieeiiinnnn, 33

Abbildung 4-4:  Schematische Darstellung des aquatischen Wirkpfades fir die Untervariante
D2.1 (BUS 25/) ettt 38

Abbildung 4-5: Schematische Darstellung des aquatischen Wirkpfades fiir die Untervariante
D2.2 (AUS 125/) et aaaaaaran 39

Abbildung 4-6: Wasserbilanz der KSL fiir Grubenwasserzufluss von 6.000 m3/d und eine
Tailingsflache von 80 ha; alle Zahlenangaben in m3/Monat (aus /13/).................. 43

Abbildung 4-7:  Durchlassigkeitskoeffizient k in Meter/Tag fir den Bereich Nord (rejon N) und
Sid (rejon S) sowie das gesamte Gebiet (catosc obszaru) in Abhangigkeit der
Tiefe (in m u.GOK), sowie Gesamtmineralisation M (Trockenrickstand), Chlorid-
(CI) und Sulfatkonzentration (SO4) im Grundwasser innerhalb des P2P-Aquifers in
OIL (AUS J1B/)... et e 50

Abbildung 5-1: Lage der Schutzzonen Il und 11l der TWSG Bagenz und Klein Loitz in
Rechtstraherschaft des SWAZ (keine Ausweisung als TWSG nach WRRL); Quelle
Lageinformation der TWSG: Homepage des SWAZ /71/. Die jeweilige
Wasserfassung befindet sich in Schutzzone Il (punktierte Linie).........cccccceeee...e. 60

Abbildung 5-2:  Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete im Umfeld des Vorhabens; verandert
=T 0 1 P SURRPPPPRRN 63

Abbildung 5-3: Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100) im Umfeld des
Vorhabens; Verandert NACNH 129/ ... 64

Abbildung 5-4: Vom Vorhaben direkt oder indirekt betroffene GWK (Codes und Bezeichnung
in braunen Boxen) sowie GW-Beschaffenheitsmessstellen und potenzielle
Einleitstellen fir Betriebswasser. Der dunkelgriine Diamant kennzeichnet eine im
GWL 8 verfilterte GWM; verandert aus: /30/......oouiieiieiieeie e eaees 65

Abbildung 6-1: Messstellen der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg) im Umfeld der
madglichen Einleitstelle im OWK Schwarze Elster; ausgewertete Messstelle rot
RINTEIIEGL. ..o 71

Abbildung 6-2: Ausgewertete Gitemessstellen der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg)
im Umfeld der vorgeschlagenen Einleitstelle im OWK Spree-4; Lageplan aus /25/
(S0 = L 4 ) PSPPI 73

Abbildung 6-3: OWK Talsperre Spremberg mit Zuflissen sowie der Vorsperre Bihlow in
Relation zur potenziellen Einleitstelle des Simpfungswassers in die Spree......... 76

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 8/207 —



KSL (\= Ecosx

-

Abbildung 6-4:  Ausgewertete Glutemessstelle der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg)
im Umfeld der vorgeschlagenen Einleitstelle im OWK Lausitzer Neil3e; Lageplan
QUS 125/ ettt 79

Abbildung 6-5: Ausgewertete Glutemessstelle der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg)
im Umfeld der vorgeschlagenen Einleitstelle im OWK Oder; Lageplan aus /25/... 81

Abbildung 6-6:  Prognostischer Verlauf der Flutung, der Volumenstréme und der
Wasserstandsentwicklung im Bergbaufolgesee Nochten im AG 1, Quelle: LE-B
(BUS 25]) ettt 93

Abbildung 6-7:  Grundwassermessstellen (Beschaffenheit) im Umfeld des Vorhabens bzw.
mdglicher Einleitstellen in den potenziell betroffenen GWK; Kartengrundlage /30/
96

Abbildung 6-8: Zeitstrahl fur die Prognoserechnungen nachbergbauliche Zustéande (aus /23/)
105

Abbildung 7-1:  Beispiel fur Chlorid-abhangige Vorkommensbereiche und Chlorid-
Schwerpunktkonzentrationen einzelner MZB-Taxa, aus: /60/............ccccceeeeevennns 112

Abbildung 7-2:  Prognose der Chloridkonzentration im Spreetaler See bei 20-jahriger
Einspilung der Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Spremberg (aus /25/)... 118

Abbildung 7-3: Wasserbilanz des BFS Nochten bei Flutungsbeginn im Mai 2038 mit
MQ = 63,6 m3/min Spreewasser sowie Einspilung von 36 m3/min Mineralstoffe aus
dem Kupferbergwerk Spremberg und Entnahme des gleichen Volumenstroms zur
Bereitstellung von Prozesswasser (aus /25/).........ccccoiiiii 123

Abbildung 7-4:  Ubersicht des Absenkungsbereichs am Abbaufeld Spremberg und
Modellumgriff fir das hydronumerische Gebietsmodell der FUGRO (aus /23/) .. 134

Abbildung 7-5:  Zeitlicher Verlauf der Senkung (S) der Sohltiefen von Spree und Vorsperre
Buhlow sowie der Senkungsraten (SR) gemal prognostizierter Gelandesenkung
(NACH DALEN AQUS /22/) ..ueeie ettt e et e e e e e eaaees 135

Abbildung 7-6:  Potenzielle Ausdehnung der Wasserflachen bei Mittelwasserverhaltnissen und
bergbaubedingter Gelandesenkung (auS /23/) ... 136

Abbildung 7-7:  Langsschnitt der Wasserspiegellagen der Spree fir den nachbergbaulichen
Endzustand mit Gelandesenkung (,Real-case“-Szenario) (aus /23/).................. 137

Abbildung 7-8:  Anderung der Uberflutungsflachen im ,Real-case“-Szenario fir HQo (aus
123/). Markierungen 1 bis 4 sind im Text erlautert.............oooeiiiiinie e, 138

Abbildung 7-9:  Anderung der Uberflutungsflachen im ,Real-case“-Szenario fir HQ1oo (aus
123/). Markierungen 1 bis 4 sind im Text erlautert.............cccovvvvvvieeii e, 139

Abbildung 7-10: Verringerung des Grundwasserflurabstandes infolge von Gelandesenkung im
Zuge des Kupferschieferabbaus (aus /23/). ..o 140

Abbildung 8-1:  Fur den GWK Mittlere Spree relevante Aspekte / Varianten des Vorhabens 152

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 9/207 —



KSL (\= Ecosx

-

Abbildung 8-2: Grundwassereinzugsgebiet der Halde TA Sud fur die Mineralstoffe mit den
prognostizierten hachbergbaulichen Grundwassergleichen und
Trinkwasserschutzgebieten (Quelle der Grundwassergleichen: LE-B, aus /25/). 154

Abbildung 8-3:  Entwicklung der Chloridkonzentration (links) und der Kupferkonzentration
(rechts) in den Mineralstoffen aus der Erzaufbereitung (aus /25/) ..........ccccc...... 156

Abbildung 8-4: Prognose der Chloridkonzentration im Porenwasser der auf der Halde
abgelagerten Mineralstoffe und im Sickerwasser an der Haldenbasis (/25/) ...... 158

Abbildung 8-5:  Prognose der Chloridkonzentration im Sickerwasser an der Haldenbasis und
im Sickerwasser der Aerationszone unmittelbar vor dem Ubergang ins
GrunAWASSEN (AUS /25/) et 160

Abbildung 8-6: Prognose der Chloridkonzentration im Sickerwasser der Aerationszone
unmittelbar am Ubergang ins Grundwasser und im Grundwasser unter der Halde
(BUS F251) ettt 162

Abbildung 8-7:  Prognose der Chloridkonzentration im Grundwasser unter der Halde und im
Grundwasser vor der Exfiltration in die Spree (aus /25/) ........cccovviiiiiiiieeeiiiinnn, 163

Abbildung 8-8: Ausmali der Gelandesenkungen gemaln /22/ (Modellierung "real case" fur 19.
Abbaujahr); Textfelder: GWM mit Angabe des Wasserstandes unter
Gelandeoberkante seit 12/2014 (NW - Niedrigster gemessener Wasserstand; MW
- Mittlerer Wasserstand; HW - Hochster gemessener Wasserstand).................. 166

Abbildung 8-9:  Durch den Kupferschieferabbau verursachte Verringerungen des
Flurabstandes bei Mittelwasserverhaltnissen; aus: /23/ ..........cccccccvviiiiiiiinnnnn. 167

Abbildung 8-10: Berechnete Grundwasserflurabstande nach Flutung der TGB Welzow-Sid &
Nochten und der Grubenbaue des Kupferschieferbergbaus bei Cantdorf, aus /23/
168

Abbildung 10-1: Betroffenheit wasserabhangiger Schutzgebiete durch bergbaubedingte
Gelandesenkungen; Darstellung verandert aus /23/, Anlage 5........ccceeeeeeeeiinnn, 189

Abbildung 12-1: Schematische Ubersicht der Einstufung zur 6kologischen Vertraglichkeit der
prognostizierten Chlorid- und Sulfatkonzentration bei unbehandelter Einleitung des
Sumpfungswasser im Verlauf des Kupferbergbaus (SE: Schwarze Elster) ........ 195

Abbildung 12-2: Vorschlag einer 3-stufigen, OGewV-konformen Vorzugslosung bezuglich des
Umgangs mit dem anfallenden Simpfungswasser im Laufe der Abbauzeit.
Prifkriterium ist die Salzbelastung (Chlorid- und Sulfatkonzentration) als
unterstitzende ACP fur die Einstufung des 6kologischen Zustandes................. 197

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 10/207 —



KSL (\= Ecosx

Tabellenverzeichnis

Tabelle 3-1:

Tabelle 4-1:

Tabelle 4-2:
Tabelle 4-3:
Tabelle 4-4:

Tabelle 4-5:
Tabelle 4-6:

Tabelle 4-7:

Tabelle 4-8:

Tabelle 5-1:

Tabelle 5-2:

Tabelle 5-3:

Tabelle 6-1:

Tabelle 6-2:

Tabelle 6-3:

Tabelle 6-4:

Zusammenstellung der fiir das Fachgutachten vorrangig relevanten
Schwellenwerte NACHh GIWV (2017) ... i i e e 25

Zahlengerust der Fa. UIT Uber die Salzbelastung der Grubenwasser nach 25
Jahren Betriebsdauer des Kupferbergwerks KSL, Quelle: /17/..........coeeeneenn. 44

Von WUNSCHE (1973) prognostizierte Grubenwasserbeschaffenheit (aus /19/ .. 45
Prognostizierte chemische Hauptbestandteile des Grubenwassers /17/ .............. 45

Analysenwerte aus Erkundungsbohrungen 1971-72 /15/ sowie von der
Tiefbohrung Heilquelle Bad Muskau 2001...............uuuuuiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenenee. 47

Gefordertes Grubenwasser und dessen Konzentration an Chlorid und Sulfat /19/49

Prognosezahlen fir den Volumenstrom und die Beschaffenheit des
Sumpfungswassers in den Zeithorizonten des Kupferbergbaus (aus /19/)........... 51

Konsistenz, Wassergehalt und Dichte der Mineralstoffe sowie Volumenstrom des
Wassers zu deren Verbringung (QUS /25/) c....coooieeiiiiiii i 52

Einordnung mit Schwellen- und Orientierungswerten fur die aus dem Roherz
eluierbaren lonen und Elemente gemaf Grundwasser- und
OberflachengewasServerordnUNG ...........cevievieeiieiiieiieiiiiiiiieeeieeee e 53

Betroffenheit von OWK bzw. Oberflachengewéssern mit zukinftiger Einstufung als
OWK (Quelle Messstellen und Einstufungen: /31/)........cccceeeeiiiiiiiiiiiiiiee e, 56

Schutzgebiete wasserabhangiger Landdkosysteme (FFH- und SPA-Gebiete)
sowie von Trinkwasserfassungen (WSG), fur die eine Beeinflussung durch das
Vorhaben nicht von vornherein ausgeschlossen werden kann.............ccccceeee.... 62

Vom Vorhaben unmittelbar oder indirekt betroffene Grundwasserkdorper (Quelle:

Kenngrdof3en und Bewertungshilfen fir die Bestandserfassung von
OberflachenWasserkOrPEIN .........ouuiiii e e e e e e aaeees 66

Allgemeine Kenndaten der im Vorhaben von potenziellen Einleitungen unmittelbar
betroffenen meldepflichtigen OWK und Gutebewertung fir den 3.
Bewirtschaftungsplan 2022-2027 gemall WRRL (/31/, [36/)........ccccuuviiiiiiiiinnnnnnn. 69

Allgemeine Kenndaten der vom Vorhaben indirekt betroffenen meldepflichtigen
OWK und Gutebewertung fiir den 3. Bewirtschaftungsplan 2022-2027 gemafi
R R I (N R 7 70

Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie ergdnzender Parameter an der Messstelle SE_0050 des
OWK Schwarze Elster (rote Schrift: Orientierungswert (OW) Uberschritten)......... 72

18.07.2022

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
- 11/207 -



KSL (\= Ecosx

-

Tabelle 6-5: Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fur Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter am Messpunkt SP_0020 des OWK
Spree-4; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in roter
Schrift; DatenqUEIIE: /33 ... e 74

Tabelle 6-6: Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter am Messpunkt SP_0030 des OWK
Spree; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 0GewV in roter
Schrift; DatenqUEIIE: /33 ... . e 75

Tabelle 6-7: Messwerte im Saisonmittel von je 6 Probenahmen im Zeitraum Mérz bis Oktober
fir KenngroRen der Anlage 7 (OGewV 2016) sowie erganzender Kenngréf3en an
der Messstelle 800015825339 der TS Spremberg, Nahe Staumauer. Datenquelle:
91 77

Tabelle 6-8: Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fur Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie ergdnzender Parameter an der Messstelle NE_0010 des
OWK Lausitzer NeiRe; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7
OGewV in roter Schrift; Datenquelle: /33/ .......ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 80

Tabelle 6-9: Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fur Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter an der Messstelle OD_0020 des
OWK Oder; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in roter
Schrift; DatenqQUEIIE: /33 ... .o a e 82

Tabelle 6-10: Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fiir Parameter der Anlage
7 (OGewV 2016) sowie ergdnzender Parameter an der Messstelle OBF26050 des
OWK Struga-2; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 0GewV in

roter Schrift; DatenqUEIIE: 36/ ........uueeiiii e e e 83
Tabelle 6-11: Morphometrische und limnophysikalische Kennzahlen des Bergbaufolgesees
Spreetal-NOrdost (AUS /25/) ... 84
Tabelle 6-12: Wasserbilanz des Spreetaler Sees (aus /25/)........ccuiieeeiiieiiiiiiiiiieie e, 85
Tabelle 6-13: Wasserbeschaffenheit des Spreetaler Sees am Ende der Sommerstagnation
im Jahr 2021, Daten: Monitoring der LMBV (Qus /25/)..........ccccciiiiiiiiiiiiiiininnnn, 86
Tabelle 6-14: Langjahrige Abflusshauptwerte in m3/s (LfU Brandenburg /35/ (Datenstand
2020) DZW. 1371) e 88
Tabelle 6-15: Morphometrische und limnophysikalische Kennzahlen des zukinftigen
Bergbaufolgesees im Tagebau Nochten (LE-B, aus /25/) ........ccccovvviiieiiieeeecennn, 91
Tabelle 6-16: Zusammengefasster Ist-Zustand der potenziell betroffenen GWK im 2. und 3.
Bewirtschaftungsplan (BWP) ..o e e 95
Tabelle 6-17: Bestehende signifikante Belastungen der potenziell betroffenen GWK |t.
Steckbriefen Zum 3. BWP ... 96

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 12/207 -



KSL (\= Ecosx

-

Tabelle 6-18: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewahlter Parameter fur zwei GWM
im GWK Schwarze Elster DEBB_SE-4-1 im Vergleich mit den Schwellenwerten
nach Anl. 2 GrwV (Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett
hervorgenoben) ... 97

Tabelle 6-19: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewahlter Parameter einer GWM im
GWK Mittlere Spree DEBB_HAV_MS_2 im Vergleich mit den Schwellenwerten
nach Anl. 2 GrwV (Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett
hervorgenoben) ... 98

Tabelle 6-20: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewahlter Kenngrof3en dreier GWM
im GWK Lausitzer Neil3e_B2 im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl. 2

Tabelle 6-21: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewahlter Kenngré3en einer GWM
im GWK Lohsa-Nochten im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl. 2 GrwV
(Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett hervorgehoben)................... 102

Tabelle 6-22: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewéahlter Kenngréf3en einer GWM
im GWK Muskauer Faltenbogen im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl. 2
GrwV (Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett hervorgehoben)......... 103

Tabelle 6-23: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewdahlter Kenngréf3en einer GWM
im GWK Bernsdorf-Ruhland im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl.2

Tabelle 7-1: Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Schwarze Elster auf
hydrologische KenngréRen am Pegel Lauchhammer (MS 5530401) ................. 109

Tabelle 7-2: Vorlaufige und harmonisierte Orientierungswertvorschlage fiir die relevanten
FlieRgewassertypen und BQK, aus: /59/ ... 111

Tabelle 7-3: Maxima der Wassertemperatur im Sommer (April bis November) und im Winter
(Dezember bis Méarz) an den zur geplanten Einleitung nachstgelegenen
Landesmessstellen im IST-Zustand (Maxima der Zeitreihen 2015-2020) fur die
MQ- und MNQ-Situation sowie Betrag der prognostizierten maximalen Erwarmung
des Wassers bei Einleitung des maximalen Stiimpfungswasserstroms mit einer
Eigentemperatur von 40 °C (A) bzw. 35 °C (B) und unter Berticksichtigung der fur
den nachbergbaulichen Zustand erwarteten Abfliisse in den vier alternativen OWK.

114

Tabelle 7-4: Veranderung morphometrischer und limnophysikalischer Kenngrof3en des Spree-
taler Sees bei Einstapelung von 40 Mio. m3 Mineralstoffe (/25/)..............ccooee.. 116

Tabelle 7-5: Spanne der Stoffkonzentrationen im Spreetaler See nach 20-jahriger Einspilung
der Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Spremberg ohne und mit Recyclierung
des Prozesswassers. Werte auf zwei signifikante Stellen gerundet (aus /25/).... 119

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 13/207 -



KSL (\= Ecosx

-

Tabelle 7-6: Veranderung morphometrischer und limnophysikalischer Kenngrof3en des
zuklnftigen BFS Nochten bei Einstapelung von 40 Mio. m?3 Mineralstoffen aus der
Erzaufbereitung des Kupferbergwerkes Spremberg (aus /25/). ........cccccceeeeeene.. 122

Tabelle 7-7: Hydrochemische Kennzeichnung der an der Flutung des Bergbaufolgesees direkt
oder indirekt beteiligten WEASSEr (AUS /25/) ........uuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 124

Tabelle 7-8: Zusammenfassung der Ergebnisse zur Prognose der Chloridkonzentration im BFS
Nochten bei flutungsbegleitender Verspulung der Mineralstoffe aus der
Erzaufbereitung des Kupferbergwerkes Spremberg (aus /25/)..........ccccvvvvvveenen. 124

Tabelle 7-9: Veranderung morphometrischer und limnophysikalischer Kenngrof3en des
zuklnftigen BFS Welzow bei Einstapelung von 40 Mio. m3 Mineralstoffen aus der
Erzaufbereitung des Kupferbergwerkes Spremberg (Datenquelle: LE-B, aus /25/).

126
Tabelle 7-10: Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Spree bei auf hydrologische
KenngroéfRen am Pegel Spremberg (MS 5820900) ..........ccuvviiiiiiieeeiieeeiiiiieee e, 129
Tabelle 7-11.: Mittlere Chloridkonzentration in der Spree nach Einleitung des

Prozesswassers bei unterschiedlichen Volumina des Zwischenspeichers fir die
Zeitschnitte des Kupferbergbaus im Vergleich mit dem IST-Zustand (aus /25/) . 130

Tabelle 7-12: Hydrologische Hauptzahlen der Spree sowie Volumenstrome des
Haldensickerwassers und des Grundwasserzustroms aus dem Einzugsgebiet der
Halde TA-SUd (D2) (AUS /25/) ..cccoeeeeiieeeeeeeeeeee e 131

Tabelle 7-13: Durchfluss und Wasserbeschaffenheit der Spree an der Giitemessstelle Zerre
(OBF 21400) im Vergleich zur Grundwasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet der
Halde TA-Sud bei Aufhaldung auf den blanken Untergrund (D2.1, aus /25/,
(V2] = La Lo =] ¢ R 132

Tabelle 7-14: Durchfluss und Wasserbeschaffenheit der Spree an der Giitemessstelle Zerre
(OBF 21400) im Vergleich zur Grundwasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet der
Halde TA-Sid bei Direkteinleitung des Haldensickerwassers (D2.2, aus /25/,

(V2] = La Lo =] ¢ R 132
Tabelle 7-15: Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Lausitzer Nei3e auf

hydrologische KenngroRen am Pegel Klein Bademeusel (MS 6602200)............ 146
Tabelle 7-16: Mittlere Chloridkonzentration in der Lausitzer Neil3e nach Einleitung des

Prozesswassers bei unterschiedlichen Volumina des Zwischenspeichers fiir die
Zeitschnitte des Kupferbergbaus im Vergleich mit dem IST-Zustand (aus /25/) . 146

Tabelle 7-17: Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Oder auf hydrologische
KenngrofRen am Pegel Eisenhittenstadt (MS 603000) ..........cooveeeeiiieiiiiinnnneeenn. 149

Tabelle 7-18: Mittlere Chloridkonzentration in der Oder nach Einleitung des Prozesswassers
bei unterschiedlichen Volumina des Zwischenspeichers fir die Zeitschnitte des
Kupferbergbaus im Vergleich mit dem IST-Zustand (aus /25/) ............cccceeeeeennn.. 150

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 14/207 -



KSL (\= Ecosx

Tabelle 8-1:

Tabelle 8-2:

Tabelle 8-3:

Tabelle 8-4:

Tabelle 8-5:

Tabelle 9-1:

Tabelle 9-2:

Tabelle 9-3:

Tabelle 9-4:

Tabelle 9-5:

Tabelle 9-6:

Tabelle 9-7:

Tabelle 9-8:

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte in den Mineralstoffen
aus der Kupfererzaufbereitung (Angaben gerundet, aus /25/).........cccceeveeeeeinnnns 157

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte im Sickerwasser der

Halde (Angaben gerundet, aus /25/) .....ccoooe i 158
Kennzeichnung der Grundwasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet der Halde im
TA SUA (AUS 125/ et e e e e 160

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte im Sickerwasser der
Aerationszone (Angaben gerundet, aus /25/) .......oouiiiiiiiiiiiii e 161

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte im Grundwasser
unter der Halde und vor Exfiltration in die Spree (Angaben gerundet) im Vergleich
mit Schwellenwerten der GrwV (2009) und Grenzwerten der TrinkwV (2016/2021),

Ubersicht Giber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fir den OWK Schwarze Elster (,-,: keine Beeinflussung,
X1 Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text)......ccocceeevvvveeeeecveeeeeeenneen. 173

Ubersicht Giber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fur die OWK Spree-4 und Spree; (,-,: keine
Beeinflussung, ,x!“: Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text)................. 175

Ubersicht tiber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fur den OWK Kleine Spree (,-,: keine Beeinflussung,
X Beeinflussung, Erldauterung der Indices im Text) .......ccoceeveeviieeiieciieecnee, 177

Ubersicht tGiber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fir den OWK Talsperre Spremberg (,-,: keine
Beeinflussung, ,x*: Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text) ............... 178

Ubersicht Giber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fur den OWK Struga-2 (,-,: keine Beeinflussung, ,x®*:
Beeinflussung, Erlauterung der Indices im TeXt) c.....ocoevviiiiiiiiiiiniieeeeeeeee e, 180

Ubersicht Giber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fur den OWK Lausitzer Neif3e (,-,: keine Beeinflussung,
X Beeinflussung, Erldauterung der Indices im Text) .......ccocevveeiieeiieiiieeenene, 182

Ubersicht liber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fir den OWK Oder (,-,: keine Beeinflussung, ,x®*:
Beeinflussung, Erlauterung der Indices im TeXt) ........ccevvvveiiiiiiiiieeeeeeiiieee e, 184

Ubersicht Giber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt
der Bewirtschaftungsziele fur die potentiell betroffenen GWK; farblich
hervorgehoben sind MaRhahmen, auf die Vorhabensbestandteile potenziell
Einfluss nehmen kdnnen (s. Legende sowie Text zur Erlauterung) .................... 186

18.07.2022

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
- 15/207 -



KSL (\= EcOsax

EUPFELEEL CFCE LAL Im

Tabelle 11-1: In die Spree und die Lausitzer Neil3e unter Einhaltung eines Immissionswertes
fr Chlorid von 200 mg/L ableitbare Simpfungswassermengen (oberer Teil, aus
125/) sowie gesamte anteilig in die Neil3e abzuleitende Sumpfungswassermenge
sowie daraus resultierende Sulfat- und Chloridkonzentration (Quelle: IWB,

0 T 0702 12 T 192
Tabelle 12-1: Bewertung der Varianten zur Verbringung der Mineralstoffe aus der

Erzaufbereitung hinsichtlich des Schutzgutes Wasser (Varianten gemai GUB

2022 J24]) oottt ————————————— 200

Anlagenverzeichnis

Anlage Bezeichnung

Anlage 1 Ubersichtsplan Raumordnerische Natura 2000-Erheblichkeitsabschatzung fir
FFH-Gebiete, Unterlage IV FFH-05 der GUB

Anlage 2 Ubersichtsplan Raumordnerische Umweltvertraglichkeitsstudie Brandenburg,
Bestand Wasser, Unterlage UVS-04.1 der GUB

Anlage 3 Vorhabensplan, Unterlage AAn-02 der GUB im Maf3stab 1:10.000
Anlage 4 Liste der Potenziellen Wirkfaktoren

Anlage 4.1 Potenzielle Wirkfaktoren von Bergbauvorhaben und deren erwartbarer Wirkzu-
sammenhang mit den Qualitditskomponenten und UQN fiir Oberflachenwasser-
korper (OWK)

Anlage 4.2 Potenzielle Wirkfaktoren von Bergbauvorhaben und deren erwartbarer Wirkzu-
sammenhang mit den Qualitatskomponenten und Schwellenwerten fir Grund-
wasserkorper (GWK)

Anlage 5 Wasserabhangige Schutzgebiete im Umfeld des Vorhabens

Anlage 6 Grundwassergleichenplan Szenario AS18_05, Entnahme 4.500 m3/d aus BWF
Grof3 Luja, Prognosezeitpunkt 2045 (Quelle: ASG Spremberg GmbH)

Anlage 7 Oberflachenwasserkoérper einschlief3lich oberirdischer Teileinzugsgebiete mit
Veranderung der Gelandehdhen und der Grundwasserflurabstande

Anlage 8 Gewassersteckbriefe OWK 3. Bewirtschaftungszyklus

Anlage 9 Gewassersteckbriefe GWK 3. Bewirtschaftungszyklus

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 16/207 —



KSL (\= EcOsax

-

Abkurzungsverzeichnis

ACP
AEW
AG
AN
BFS
BQK
BWF
BWP
CFL
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OoGewV

Allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten
Alkalisches Eisenhydroxidwasser (wassrige Suspension des - EHS)
Auftraggeber

Auftragnehmer

Bergbaufolgesee

Biologische Qualitatskomponente

Brauchwasserfassung

Bewirtschaftungsplan

Courant-Friedrichs-Lewy-Zahl (Diskretisierungsbedingung bei zeitabhangigen
partiellen Differentialgleichungen)

Erlauterungsbericht
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Epipotamal
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Grundwasserneubildung

erheblich veranderter Wasserkorper (heavily modified water body)
Hypopotamal

interdisziplinare Daten und Auswertungen

Jahresdurchschnitt

KGHM Polska Miedz S.A.

Kupferschiefer Lausitz GmbH

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser

Landesamt fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg
Landschaftspflegerischer Begleitplan

Landesdirektion Sachsen

Dachmarke der > LE-B und - LE-K

Lausitz Energie Bergbau AG Cottbus
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Leitfahigkeit (bei Referenztemperatur 25°C)

Landesamt fir Umwelt Brandenburg

S&chsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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Metapotamal
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Mittelwert

Makrozoobenthos (=benthische wirbellose Fauna)
Normalhéhennull

naturlicher Wasserkorper (natural waterbody)
Oberflachengewésser- Verordnung
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Umkehrosmose (reverse osmosis)
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S&chsisches Staatsministerium fir Energie, Klimaschutz, Umwelt und Land-
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Spremberger Wasser- und Abwasserzweckverband

Tagebau

Total dissolved solids (Filtrattrockenrtickstand)
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Gesamter organischer Kohlenstoff
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Vorsperre

Water Balance Model der DHI-WASY GmbH (wird als Landermodell WBalMo
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1 Kurzfassung

Im Zuge des Raumordnungsverfahrens fur die Errichtung und den Betrieb eines Kupfer-
bergwerkes in Spremberg sind Antragsunterlagen fir die raumordnerische Prifung in
Bezug auf das Schutzgut Wasser / Gewasser zu vervollstandigen. Dies erfolgt mit der hier
vorliegenden Erheblichkeitsabschéatzung fur das Schutzgut Wasser. Die Struktur des Gut-
achtens folgt der Mustergliederung fiir Fachbeitrdge nach EG-Wasserrahmenrichtlinie. Aus
der Vorhabensbeschreibung werden die flir den Wasserpfad relevanten vorhabenbeding-
ten Wirkfaktoren fur drei Hauptwirkbereiche beschrieben und die voraussichtlich anfallen-
den Abwasserteilstrome charakterisiert nach Menge und Beschaffenheit. Die vom Vorha-
ben betroffenen Oberflachenwasserkérper (OWK) und Grundwasserkorper (GWK) werden
identifiziert und bezuglich ihres IST-Zustandes und der festgelegten Maflnahmen zur Ziel-
erreichung charakterisiert. Im Rahmen dieser Erheblichkeitsabschatzung werden vorrangig
die Wirkungen und Wasserkorper thematisiert, fur die zum aktuellen Zeitpunkt und Pla-
nungsstand eine relevante Beeintrdchtigung bereits absehbar ist. Sobald eine
Vorzugsvariante im Rahmen der Planfeststellung untersucht wird, sollte in einem
Fachbeitrag WRRL fur die konkrete Variante erneut die Relevanz aller Wirkfaktoren und die
Betroffenheit von OWK und GWK uberpruft werden.

Die Wirkbereiche mit den weitreichendsten Auswirkungen auf Gewasser sind die Mineral-
stoffverwahrung und das Betriebswassermanagement. Was das erwartbare Sumpfungs-
wasser betrifft, wurden mehrere aus friheren Studien vorliegende Prognosen mit den Re-
sultaten einer aktualisierten geohydraulischen Modellierung verglichen und plausibiliert. Im
Ergebnis haben einzelne Gutachter ein abbauzeitliches Mengengerust als Basis fir Mi-
schungsrechnungen zur Bewertung der Einleitung in vier alternative Oberflachengewasser
festgelegt. Als primar bewertungsrelevante BeschaffenheitskenngréRen wurden die 16sli-
chen Salze Chlorid und Sulfat, die Wassertemperatur und mehrere eluierbare Elemente
(Metalle und Halbmetalle) identifiziert.

Am auffélligsten sind erhebliche Auswirkungen durch die Einleitung von salzbelastetem Be-
triebswasser in die zu prifenden OWK im Zuge des Bergwerkbetriebs. Bei den Flie3ge-
wassern, die bergbaubedingt bereits erheblich mit Sulfat belastet sind (Schwarze Elster und
Spree), stellt der gewassertypspezifische Orientierungswert (OW) gemafd Anl. 7 OGewV
(2016) fur Sulfat von 200 mg/L das primére stoffliche Limit dar, das der Zielerreichung fur
einen guten 6kologischen Zustand entgegensteht. Der OW flr Chlorid von 200 mg/L tritt als
sekundéares stoffliches Limit hinzu. Eine singulare Einleitung des uberschissigen Be-
triebswassers in die Schwarze Elster oder in die Spree ohne vorherige Wasserbehandlung
durch Entsalzung erscheint nicht genehmigungsfahig.

Aufgrund der hoheren Wasserfuhrung und der deutlich niedrigeren Sulfatbelastung von
Lausitzer Neif3e und Oder besteht bei diesen beiden OWK nur ein priméres stoffliches Limit
durch den OW fur Chlorid von 200 mg/L. Allerdings wird dieser Wert in der Oder durch
industrielle und bergbauliche Immissionen bereits heute nahezu erreicht und teilweise tber-
schritten (s. Kap. 6.2.1.5). Eine vollstandige Einleitung des Betriebswassers ware nur mog-
lich mit einem gewasserspezifischen Immissionsgrenzwert fur Chlorid von 300 mg/L, so wie
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er beispielsweise fur die Weser existiert. Dies erfordert jedoch einer Ausnahmeregelung,
wobei das Mitspracherecht des Nachbarstaates Polen zu beachten ist.

Als eine denkbare Minderungsmalinahme ware die kombinierte Einleitung des Be-
triebswassers in die Spree und Lausitzer Nei3e unter Einhaltung des OW fir Chlorid von
200 mg/L bis zum 15. Betriebsjahr moglich. Bereits fiinf Jahre spater misste zumindest in
der Neil3e ein noch hdherer gewasserspezifischer Immissionsgrenzwert fir Chlorid als in
der Oder genehmigt werden, der dem Zielerreichungsgebot entgegensteht und eine
erhebliche Verschlechterung des 0kologischen Zustands in der Lausitzer Nei3e bedeuten
wirde.

Ohne Ausnahmeregelung ware ein Dreistufen- oder ein Zweistufen-Konzept zum gewas-
serkonformen Umgang mit dem Betriebswasser nach den Vorgaben der EG-WRRL und
OGewV (2016) anwendbar:

- unter Beachtung der Sulfatlaststeuerung Einleitung des Betriebswassers in die Spree bis
etwa zum 5. Betriebsjahr,

- optional zusétzliche Etablierung einer gesteuerten Einleitung in die Lausitzer Neil3e bis
etwa zum 15. Betriebsjahr,

- danach Betrieb einer effizienten technischen Losung zur Entsalzung des hochsalinaren
Sumpfungswassers, wobei sich das ZLD-Prinzip (,zero liquid discharge®) mit wirtschaftli-
cher Verwertung der anfallenden Salze empfiehlt. Da die Wasserphase vollstandig ver-
dunstet, ist kein Betriebswasser mehr abzuleiten. Diese technische Losung kann autark
und genehmigungsrechtlich nahezu risikofrei etabliert werden.

Das Zweistufen-Konzept bedeutet den Verzicht auf die optionale mittlere Stufe, stattdessen
misste der Betrieb der technischen Entsalzung rund zehn Jahre friiher etabliert werden.

Hinsichtlich der Auswirkungen der Verbringung der Mineralstoffe auf den Wasserpfad stellt
sich die Variante der Verbringung ins Tiefenwasser des Spreetaler Sees als ungunstig dar.
Wesentlich giinstiger wére aus heutiger Sicht eine Verspulung in die Bergbaufolgeseen
Nochten oder Welzow, jedoch sollten die Auswirkungen auf die Seewasserbeschaffenheit,
auf die biologische Besiedlung sowie die Auswirkung der Ausleitung des Seewassers auf
angeschlossene Vorfluter (z. B. Struga) prazise geprtift werden, wenn genauere Prognosen
zum Wasserhaushalt und zur Seewasserbeschaffenheit vorliegen.

Eine Aufhaldung der Mineralstoffe in der Variante mit Basisabdichtung zum Schutz des
Grundwassers und Vorbehandlung der gefassten Haldensickerwéasser ist aus Sicht der
Grund- und Oberflachengewésser ebenfalls als giinstig zu bewerten. Hierbei wird davon
ausgegangen, dass eine Aufbereitung der Haldensickerwéasser so erfolgt, dass sich keine
Konflikte mit den Bewirtschaftungszielen der WRRL fiir die Spree ergeben, d.h. dass keine
Verschlechterung der Bewertung des chemischen und 6kologischen Zustands zu befiirch-
tenist und das Erreichen des guten chemischen und 6kologischen Zustands nicht gefahrdet
wird. Sollte diese Verbringungsvariante als Vorzugsvariante fir die Planfeststellung gewahit
werden, empfiehlt sich eine fundierte Prognose zur Beschaffenheit und Gewasservertrag-
lichkeit des aufbereiteten Haldensickerwassers im Rahmen eines WRRL-Fachbeitrags.
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Was die Zielerreichung der betroffenen GWK betrifft, wird keine der fiir den 3. Bewirtschaf-
tungsplan geplanten Malinahmen in ihrer Durchfiihrung oder Wirksamkeit durch das Vor-
haben beeintrachtigt. Auch die Erreichbarkeit (bzw. der Erhalt) der Bewirtschaftungsziele
guter mengenmaliiger und guter chemischer Zustand werden durch das Vorhaben nicht
gefahrdet. In mengenmalfiiger Hinsicht ist hervorzuheben, dass keine Wasserentnahme
aus den quartaren GWL erfolgt (Grubenwasserforderung betrifft tiefe GWL) und sich die
Grundwasserflurabstande in der Gesamtwirkung des Vorhabens nicht erhéhen. Im Bereich
von abbaubedingten Gelandesenkungen kann es lokal zu einer Minderung der Grundwas-
serflurabstande kommen. Aufgrund der geringen flachenhaften Ausdehnung ist eine erheb-
liche Gefahrdung der Geschutztheit der Grundwasserkdrper insgesamt nicht zu besorgen.

Anlass und Aufgabenstellung
Veranlassung

Die Kupferschiefer Lausitz GmbH (KSL) plant die Entwicklung und den Betrieb eines Kup-
ferbergwerkes inkl. Aufbereitung in Spremberg. Die fur das Raumordnungsverfahren (ROV)
bendtigten Antragsunterlagen wurden mit Schreiben vom 31.08.2016 durch die G.U.B. In-
genieur AG der verfahrensfiihrenden Fachbehorde (Referat GL4 der Gemeinsamen Lan-
desplanungsabteilung Berlin-Brandenburg) vorgelegt. Nach Abschluss der umfanglichen
Vollstandigkeitsprifung der Verfahrensunterlagen wurden die Nachforderungen fiir den Teil
Brandenburg durch die GL4 im Juli 2017 in einem Schriftstiick zusammengefasst /1/. Fur
den Zustandigkeitsbereich Freistaat Sachsen wurde das Ergebnis der Vollstandigkeitspru-
fung durch die LDS am 22.03.2017 mitgeteilt /2/. Die bezliglich der wasserwirtschaftlichen
Belange im Rahmen des ROV bendtigten Unterlagen und Angaben zur Vervollstandigung
der Antragsunterlagen wurden in einer elektronischen Einladung zu einer Besprechung am
Landesamt fir Umwelt Brandenburg am 28.06.2018 nachrichtlich aufgelistet /3/.

Mit dem vorliegenden Fachgutachten sollen alle in den Dokumenten /1/ und /2/ relevanten
Nachforderungen (laut GL4) bzw. Prazisierungen (laut GL5) zur Vervollstédndigung und zur
Aktualisierung der Antragsunterlagen fir die raumordnerische Prifung in Bezug auf das
Schutzgut Wasser/ Gewasser fiur die vorzulegende Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) er-
arbeitet werden. Was die Forderung in /1/ betrifft, ,einen Fachbeitrag Wasserrahmenrichtli-
nie zur Einschatzung voraussichtlicher Mehrbelastungen bzw. zur Einschatzung einer vo-
raussichtlichen Verschlechterung des Zustandes® zu erstellen, wurde nach einer ausfuhrli-
chen Erdrterung mit der inzwischen verfahrensfihrenden Fachabteilung GL5 folgende
Festlegung getroffen (s. Protokoll zur Telefonkonferenz am 14.04.2021 /4/):

Festlegung unter Nr. 2 (S. 3): [Beginn Protokollauszug]

Fachbeitrag nach WHG: Ein Fachbeitrag nach WHG pruft das Verschlechterungsverbot
und den Einklang mit den Bewirtschaftungszielen (Verbesserungsgebot) gemal EU-Was-
serrahmenrichtlinie fur die zuvor festgelegten Vorzugsvarianten zur Einleitung von Gruben-
wasser und Spulwassern der Aufbereitungsrickstadnde in Oberflachenwasserkdorper bzw.
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2.2

Grundwasserkorper. Herr Eifler hélt fest, dass im Raumordnungsverfahren Einleitungsvari-
anten verglichen werden.

Es wurde festgehalten, dass kein separater Fachbeitrag WRRL zu erstellen ist, sondern
das Schutzgut Wasser im Rahmen der UVS fir das ROV néher betrachtet wird.

Da bislang nur die Spree raumordnerisch betrachtet wurde, sollen nun ebenfalls Einleitva-
rianten in die ,Schwarze Elster” und die ,Neil3e* in derselben inhaltlichen Tiefe gepriift und
den Unterlagen zum ROV hinzugefuigt werden. Inhaltlich handelt es sich dabei nicht um die
Erstellung eines Fachbeitrags nach WHG bzw. EU-Wasserrahmenrichtlinie.

[Ende Protokollauszug]

In einem weiteren Gesprach mit den beteiligten Behérden (LfU, LBGR) wurde die zuvor
genannte Festlegung weiter untersetzt (s. Protokoll zum Gesprach am 05.05.2021 /5/):

Festlegung unter Nr. 1c (S. 2): [Beginn Protokollauszug]
c) Erheblichkeitseinschatzung Schutzgut Wasser: Oberflachenwasser und Grundwasser

Um die Umweltauswirkungen auf die Einleitgewasser Spree mit TS Spremberg, WW Brie-
sen; NeiRe, Schwarze Elster zu prifen, wird mittels der simulierten Grubenwasserchemie
eine Erheblichkeitsabschatzung des Schutzgutes Wasser fir das Oberflachenwasser und
das Grundwasser vorgenommen. Aul3erdem wird eine auf das Reinigungserfordernis ab-
gestimmte Aufbereitungsmethode eruiert.

Es wurde bestatigt, dass eine Erheblichkeitsabschatzung zum Schutzgut Wasser im Rah-
men einer Aktualisierung der UVS fir das ROV erfolgen wird. Da bislang nur die Spree
raumordnerisch betrachtet wurde, sollen ergédnzend Einleitvarianten in die ,Schwarze Els-
ter* und die ,NeilBe” in derselben inhaltlichen Tiefe gepriift und den Unterlagen zum ROV
hinzugefligt werden. Inhaltlich handelt es sich dabei nicht um die Erstellung eines Fachbei-
trags nach WHG bzw. EU-Wasserrahmenrichtlinie.

[Ende Protokollauszug]

Grundlage fir die Bearbeitung des vorliegenden Fachgutachtens ist die Aufgabenbeschrei-
bung der KSL vom 30.07.2021 /6/ und das Angebot A210444GB_rev01 der BGD ECOSAX
GmbH, das am 31.08.2021 beauftragt wurde.

Aufgabenstellung

Zielstellung des Fachgutachtens ist, im Rahmen der UVS zum Raumordnungsverfahren
eine Erheblichkeitsabschatzung fur die Auswirkungen des geplanten Kupferbergbaus auf
das Schutzgut Wasser vorzunehmen. Dies beinhaltet die Prifung der Vereinbarkeit des
Vorhabens mit den grundsétzlichen Anforderungen der Européaischen Wasserrahmenricht-
linie (2000) auf der Grundlage der im WHG erlassenen 88 27 bis 31 und § 47 WHG. Im
Unterschied zu einem Fachbeitrag nach WHG werden jedoch auf der Planungsebene pri-
mar die physikalisch-chemischen Guteparameter dahingehend bewertet, dass eine Ver-
schlechterung des chemischen Zustands (von OWK und GWK) und des mengenmafdigen
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Zustands von GWK auszuschlief3en ist. Das Vorhaben darf Bewirtschaftungsmaf3nahmen
zur Verbesserung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials und des chemischen Zu-
stands von OWK sowie des mengenmaRigen und chemischen Zustands von GWK nicht
entgegenstehen (Verbesserungsgebot). In diesem Kontext werden auch die flussgebiets-
spezifischen Schadstoffe und die allgemeinen chemisch-physikalischen Parameter (ACP)
als unterstitzende Qualitatskomponenten fur den 6kologischen Zustand mit betrachtet.

Im Unterschied zu einem Fachbeitrag nach WHG werden in der vorliegenden Erheblich-
keitsabschatzung die biologischen Qualitatskomponenten noch nicht und die unterstitzen-
den hydromorphologischen Komponenten nur zum Teil betrachtet.

Zu Beginn der Aufgabe stehen die Ableitung eines Untersuchungskonzeptes auf der Basis
der vorgenannten Unterlagen und die dazu notwendigen Abstimmungen mit dem AG sowie
den beteiligten Behtrden und Gutachterbiros. Im Rahmen separater Beauftragungen
durch die KSL lieferten folgende Personen und Firmen Fachgutachten und Daten:

= |WB Dr. Uhlmann GmbH
» FUGRO Germany Land GmbH
= G.U.B. Ingenieur AG

=  Professor Anton Sroka, Dresden und Universitat Krakau.

Weiterhin ist der Parameterumfang der zu betrachtenden bergbautypischen Problem- und
Schadstoffe zu ermitteln. Parallel sind die Oberflachenwasserkdrper (OWK) und Grundwas-
serkdrper (GWK) zu identifizieren, die von den zu betrachtenden Verbringungsvarianten fr
Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung und Einleitvarianten fiir das Grubenwasser betroffe-
nen sind. Bezlglich des Schutzgutes Wasser werden zudem Vorranggebiete und Trinkwas-
serschutzgebiete, aber auch eventuelle Auswirkungen auf angeschlossene Gewasser bzw.
abhangige Landbtkosysteme mit betrachtet. AuRerdem sind die durch den vorzeitigen Koh-
leausstieg bereits absehbaren Anderungen in der Wasserwirtschaft fiir das Untersuchungs-
gebiet prognostisch zu beriicksichtigen.

Die Erheblichkeitsabschatzung verarbeitet Prognosen, Einschatzungen und Daten aus an-
deren Fachgutachten, von Behorden und Unternehmen (z. B. LEAG, LMBV) sowie Analo-
gieschliisse aus Bergbauvorhaben in ahnlichen geologischen Formationen (z.B. Kupfer-
bergbau in Polen durch KGHM; ehemaliger Bergbau im Mansfelder Land). Eine eigene Da-
tenerhebung oder Messungen sind nicht Gegenstand der Aufgabenstellung.

Fur die als relevant identifizierten Parameter soll ermittelt werden, ob die aktuell (2021)
festgelegten Immissionswerte, Orientierungswerte und Umweltqualitdtsnormen (UQN) ge-
mafl OGewV (2016) und GrwV (2010) an den représentativen Messstellen voraussichtlich
Uberschritten werden, oder ein kritischer Konzentrationsanstieg zu erwarten ist. Dies soll
methodisch durch orientierende konservative Mischungsrechnungen (ohne Thermodyna-
mik und Kinetik) festgestellt werden. Werden durch die parallel beauftragten Fachgutachten
(s.0.) valide, mittels thermodynamisch-hydraulischer Modellierung berechnete Prognose-
werte bereitgestellt, werden diese Werte vorrangig bertcksichtigt.
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Fur die Falle, bei denen ggf. unter Nutzung bestehender Grubenwasserbehandlungsanla-
gen (GWBA) absehbar zulassige Immissions-, Orientierungswerte oder UQN nicht einge-
halten werden kdnnen, soll aufgezeigt werden, welche zusatzlichen Moglichkeiten der Was-
serreinigung bestehen (z. B. Entsalzung, Sulfatabreicherung, Enteisenung, Entmanga-
nung; technische Ansatze in der Praxis gibt es beispielsweise in Ibbenbiren (Nordrhein-
Westfalen) und Debiensko (Polen). Im Bedarfsfall ist die Notwendigkeit weiterer Wasserbe-
handlungsanlagen und deren Standorte zu begriinden. Dabei soll im Sinne einer ersten
Alternativenprifung zwischen der voraussichtlichen Gewasserbelastung und der erforderli-
chen und technisch realisierbaren Wasserbehandlung auch unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten abgewogen werden.

Ungeachtet dessen werden samtliche in der Aufgabenbeschreibung (Scope of Work /6/)
naher beschriebenen Inhalte bearbeitet.

Rechtsgrundlagen und Methodik
Relevante Richtlinien und Gesetze

Die wichtigsten Rechtsgrundlagen fir die Prifung der Vereinbarkeit von Abwassereinlei-
tungen aus dem Vorhaben sind folgende Richtlinien des Européischen Rates sowie darauf
basierende, in Bundesrecht tberfiihrte gesetzliche Regelungen:

[U1] RICHTLINIE 2000/60/EG DES EUROPAISCHEN PABFSAMENTS UND DES RATES
vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur Mal3nahmen der Ge-
meinschaft im Bereich der Wasserpolitik (EU-WRRL)

Hierin insbesondere die in Artikel 4 aufgefiihrten Umweltziele zur Erreichung eines guten
Okologischen Zustandes bzw. Potenzials und eines guten chemischen Zustandes der Ge-
wasser mit dem Verschlechterungsverbot als verbindliches Umweltziel.

[U2] RICHTLINIE 2008/105/EG DES EUROPAISCHEN PABFSAMENTS UND DES RA-
TES vom 16. Dezember 2008 lUber Umweltqualitdtsnormen im Bereich der Wasserpolitik
und zur Anderung und anschlieBenden Aufhebung der Richtlinien des Rates 82/176/EWG,
83/513/EWG, 84/156/EWG, 84/491/EWG und 86/280/EWG sowie zur Anderung der Richt-
linie 2000/60/EG

Mit dieser fortlaufend aktualisierten Richtlinie werden Umweltqualitdtsnormen (UQN) fur be-
stimmte besonders kritische chemische Stoffe im Wasser geméaR den Bestimmungen und
Zielen der Richtlinie 2000/60/EG festgelegt.

[U3] RICHTLINIE 2006/118/EG DES EUROPAISCHEN PABFSAMENTS UND DES RA-
TES vom 12. Dezember 2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und Ver-
schlechterung

Die Grundwasserrichtlinie enthalt u.a. Kriterien fir die Bewertung des mengenmafigen und
chemischen Grundwasserzustandes sowie nationale Qualitdtsnormen (Schwellenwerte).

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 24/207 —



KSL (\= Ecosx

[U4] Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) vom 31.
Juli 2009 (BGBI. | S. 2585)

Hierin insbesondere die §8 27 bis 31 und § 47, in denen die Bewirtschaftungsziele fur ober-
irdische Gewasser (8§ 27) und das Grundwasser (8 47) sowie die Fristen flr die Erreichung
der Bewirtschaftungsziele und Ausnahmen auf der Basis der vorgenannten Richtlinien des
Europdischen Rates festgelegt werden (88 29-31). Rechtlich maRgebend fur die Bewertung
des Okologischen Zustands bzw. Potenzials und des chemischen Zustands sind die Fest-
legungen im aktuellen Bewirtschaftungsplan, gultig flir den Bewirtschaftungszeitraum
2022-2027.

[U5] Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser (Oberflachengewasserverordnung
- OGewV) vom 20. Juni 2016 (BGBI. | S. 1373)

Hierin fur die Erheblichkeitsabschatzung vor allem die UQN fur flussspezifische Schadstoffe
zur Beurteilung des 6kologischen Zustands und des dkologischen Potenzials (OGewV An-
lage 6), die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten (ACP) fir den gu-
ten 6kologischen Zustand und das gute 6kologische Potenzial (OGewV Anlage 7, Punkt 2)
und die UQN zur Beurteilung des chemischen Zustands (OGewV Anlage 8). Die ACP sind
wie auch die hydromorphologischen Charakteristika zur Einstufung der Gewéasser unter-
stutzend heranzuziehen.

[UB] Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung — GrwV) vom 9.
November 2010 (BGBI. | S. 1513), zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 4.
Mai 2017 (BGBI. | S. 1044)

Sie beinhaltet die Einstufungen des mengenmaRigen Zustandes und die Beurteilung des
chemischen Zustandes des Grundwassers. Aus Anlage 2 der GrwV sind die Schwellen-
werte zur Beurteilung des chemischen Zustandes zu entnehmen. Die fir das Fachgutach-
ten vorrangig relevanten Schwellenwerte aus [U6] sind in Tabelle 3-1 aufgefuhrt.

Tabelle 3-1:  Zusammenstellung der fur das Fachgutachten vorrangig relevanten Schwellen-
werte nach GrwV (2017)

Parameter Schwellenwert Ableitungskriterium

Chlorid 250 mg/L Trinkwasser-Grenzwert fur Indikatorparameter
Sulfat 250 mg/L Trinkwasser-Grenzwert fur Indikatorparameter
Ammonium 0,5 mg/L Trinkwasser-Grenzwert fur Indikatorparameter
Arsen 10 pg/L Trinkwasser-Grenzwert fir chemische Parameter
Blei 10 pg/L Trinkwasser-Grenzwert fir chemische Parameter
Cadmium 0,5 pg/L Hintergrundwert

3.2 Methodisches Vorgehen

Bei der Prognose der Auswirkungen eines Vorhabens ist das wasserrechtliche Vorsorge-
prinzip anzuwenden. Ein Wasserkorper ist als vom Vorhaben betroffen zu identifizieren,
wenn die Moglichkeit nachteiliger Auswirkungen bei einer auf konkreten, nachvollziehbaren
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Feststellungen beruhenden Prognose nach menschlicher Erfahrung und nach wissen-
schaftlich begrindetem Kenntnisstand nicht von der Hand zu weisen ist. Das Ausmal3 der
Auswirkungen ist insoweit unerheblich /11/.

Wie in der Aufgabenstellung in Kap. 1.2 beschrieben, ist mit dem vorliegenden Fachgut-
achten die Vereinbarkeit von mehreren Planungsvarianten des Vorhabens der KSL mit den
Bewirtschaftungszielen nach 8 27 und 8 47 WHG zu prufen. Vorrangig zu beantworten ist
die Frage, ob durch die jeweilige Planungsvariante des Vorhabens Verschlechterungen des
chemischen und des 6kologischen Zustands (Potenzials) der betroffenen Oberflachenwas-
serkorper (OWK) zu erwarten sind (Verschlechterungsverbot OWK). Fir die betroffenen
Grundwasserkorper ist zu prufen, ob Verschlechterungen des mengenmalfigen und des
chemischen Zustands zu erwarten sind (Verschlechterungsverbot GWK). Steht die Pla-
nungsvariante im Widerspruch zu den Bewirtschaftungszielen fur die betroffenen Wasser-
korper, um jeweils den guten Zustand bzw. das gute Potenzial zu erreichen (Verbesse-
rungsgebot OWK und GWK)? Falls ja, welche Malihahmen waren notwendig, um die je-
weilige Variante in Einklang mit den Bewirtschaftungszielen nach § 27 und § 47 WHG zu
bringen, und welche Vorzugsvariante wére wirtschaftlich die gewasservertraglichste?

Obwohl mit der vorliegenden Erheblichkeitseinschatzung fiir das Schutzgut Wasser im Rah-
men der raumordnerische Bewilligung kein formaler Fachbeitrag zur WRRL vorzulegen ist,
orientiert sich die Erstellung des Fachgutachtens inhaltlich und methodisch an den aktuel-
len Arbeitshilfen der Bundesléander Brandenburg (/1/, /8/) und Sachsen (/9/, /10/), wie sie
den Gutachtern zum Datum der Auftragserteilung vorliegen. Daraus ergeben sich als Ge-
genstand des vorliegenden Fachgutachtens zum Schutzgut Wasser folgende Priifschritte:

1. Kurze Vorhabenbeschreibung mit Definition und Charakterisierung der voraussichtlich
anfallenden Wasser-Teilstrome (auf der Basis von Prognosen und Analogieschliissen?)
sowie der aktuellen Planvarianten fur den Umgang mit diesen Wassern,

2. ldentifizierung der fir die Einleitung dieser Wasser vorgesehenen Vorflutgewasser und
der durch das Vorhaben indirekt betroffenen Oberflachenwasserkdrper,

3. Kurze Charakterisierung mit Beschreibung des chemischen und 6kologischen Zu-
stands (Potenzials) der betroffenen OWK gemal dem aktuell gultigen Bewirtschaf-
tungsplan (2022-2027) sowie der aktuellen Bewirtschaftungsziele und Mal3nahmen,

4. ldentifizierung der betroffenen Grundwasserkdrper und Beschreibung ihres mengen-
mafigen und chemischen Zustands gemald dem aktuell gultigen Bewirtschaftungsplan
(2022-2027) sowie der anvisierten Bewirtschaftungsziele und MalRnahmen,

5. Beschreibung der Auswirkungen der Planvarianten fir die anfallenden Wasser-Teil-
stréme auf die physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten und Bewirtschaftungs-
ziele der betroffenen Wasserkorper und

L Far Analogieschlisse dienen Erfahrungen aus dem Bergbau (v.a. zur Gewinnung von Kupfererz) in ahnlichen geo-
logischen Formationen in Polen: Bergwerke von Rudna und Polkowice analog zum Abbaufeld Spremberg-Graustein,
Bergwerk Lubin der Firma KGHN eher analog zum Thomas-Munzer-Schacht bei Sangerhausen (Mansfelder Land,
Sachsen-Anhalt).
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6. Bewertung der Auswirkungen hinsichtlich:

e einer mdoglichen Verschlechterung des chemischen Zustands oder des 0Okologi-
schen Zustands (Potenzials) der betroffenen OWK

e einer moglichen Verschlechterung des mengenmafRigen und chemischen Zustands
der betroffenen GWK

e Vereinbarkeit der Planvarianten fir die anfallenden Wasser-Teilstrome mit den Be-
wirtschaftungszielen nach 88 27, 47 WHG bzw. Gefahrdung der Zielerreichung (Ver-
stol3 gegen das Verbesserungsgebot).

7. ldentifikation von Malinahmen zur Realisierung einer wirtschaftlichen gewasserver-
traglichen Vorzugslosung. Diese Losung soll geeignet sein, die wasserrechtlichen Vor-
gaben zum Verschlechterungsverbot und Verbesserungsgebot zu erfiillen, so dass
keine Notwendigkeit zur Begriindung von Ausnahmetatbestanden entsteht.

Vorhabensbeschreibung
Bergbaudesign: Gesamtvorhaben in Brandenburg und Sachsen

Die KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH, deutsche Tochtergesellschaft der Firma MINERA
S.A., plant im Erlaubnisfeld Spremberg-Graustein-Schleife die Errichtung und den Betrieb
eines Kupferbergwerkes mit Erzaufbereitung und Tagesanlagen nahe Spremberg (Lausitz)
im stdlichen Brandenburg (Abbildung 4-1). Dort wurden bislang ca. 130 Mio. t sulfidisches
Kupfererz in einer flozartigen Lagerstatte von ca. 25 km2 Ausdehnung als sicher nachge-
wiesen /13/. Die Lagerstatte liegt zwischen 800 bis 1.500 m unter der Tagesoberflache. Die
durchschnittliche Erzméachtigkeit betragt etwa 2,5 m, wobei die Machtigkeiten stark schwan-
ken konnen (zwischen 0,5 bis 8,0 m). Die Vererzung tritt an der Basis des salinaren Zech-
stein-Zyklus (Werra-Zyklus) auf, mit wirtschaftlich interessanten Metallgehalten (im Mittel
1,4 % Kupfer) im Kupferschiefer, in den hangenden Karbonatgesteinen und dem liegenden
Sandstein und Konglomeraten. Die wichtigsten kupferfihrenden Erzmineralien sind Bornit,
Chalkosin, Chalkopyrit, Covellin und Digenit. Zusétzlich zu den Kupfermineralien enthalten
die Erze noch Silber, Blei, Zink, Spuren von Platin-Gruppen-Elementen, Kobalt, Nickel, Mo-
lybdan, Vanadium, Chrom, Selen, Rhenium, Germanium, Arsen und andere Elemente.

Die bisherigen konzeptionellen Planungen sehen die Entwicklung eines Bergbaubetriebes
mit einer Jahreskapazitat von mindestens 5 Mio. t Kupfererz vor (Tagesférdermenge ca.
15.000 t Erz). Der Abbau des Kupfererzes soll ausgehend von einer Doppelschachtanlage
in den beiden Vorratsfeldern ,Spremberg“ (Landkreis Spree-Neil3e) und ,Graustein® (an-
grenzender Landkreis Gorlitz im Freistaat Sachsen) stattfinden. Das untertagig abgebaute
Roherz soll dann durch das gangigste Aufbereitungsverfahren fur Kupfererze weltweit, das
Flotationsverfahren, aufkonzentriert und anschlieBend an einen Huttenbetrieb zur Weiter-
verarbeitung weiterverkauft werden /13/.
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Eine lagebezogene Ubersicht zur raumordnerischen Erheblichkeitsabschatzung in Bezug
auf NATURA 2000-Gebiete und das Schutzgut Wasser findet sich in Anlage 1 und Anlage
2. Einen lokalen Lageplan zum Vorhaben im MafR3stab 1:10.000 zeigt die Unterlage AAn-02
der GUB (Anlage 3).
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Abbildung 4-1:  Bewilligungsgrenzen und Lage der Erzfelder in Brandenburg und Sachsen
(Quelle: /13/)

Gemal} der Beschreibung des Bergbauvorhabens in den Antragsunterlagen zum ROV aus
dem Jahr 2016 /14/ und der aktualisierten Vorhabenbeschreibung /13/ sind Auswirkungen
auf das Schutzgut Wasser fur folgende Betriebseinrichtungen bewertungsrelevant:

4.1.1 Tagesanlagen und Infrastruktur

Die Tagesanlagen beanspruchen etwa 3 km 6stlich von Spremberg einen Flachenbedarf
ca. 46 ha (s. Anlage 2 in /13/). Fir das Schutzgut Wasser stehen im Fokus:

e Erzaufbereitung: Flotationsverfahren zur Gewinnung von Kupferkonzentrat, das an die
weiterverarbeitende Industrie abgegeben wird; die Mineralstoffe miissen verwertet
bzw. entsorgt werden (s.u.);

¢ Sammlung und anforderungsgerechte Ableitung von Uberschiissigem Betriebs- bzw.
Prozesswasser (gefordertes Grubenwasser, das nicht fur die Erzaufbereitung verwen-
det wird, sowie Mineralstoffe aus der Flotation) im Bedarfsfall nach Behandlung tber
ein Rohrleitungssystem und ggf. tber Bandanlagen;

¢ Sammlung und Ableitung von Niederschlagswasser der Tagesanlagen Uber ein Re-
genwassersammelbecken;

e Ableitung von hauslichem Abwasser, das im Kantinen- und Sanitarbereich der Sozial-
gebdude anféllt, mittels Freispiegelleitung zu einem auf dem Betriebsgelande
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befindlichen Abwasserpumpwerk und von dort tber eine Druckleitung zum Sammel-
system im Industriegebiet Ost mit Anschluss an die kommunale Klaranlage Spremberg.

4.1.2 Mineralstoffverwahrung (Tailingsmanagement)

Mit Vorlage des aktualisierten Gutachtens der G.U.B. zur Konzeption des Mineralstoffma-
nagements /24/ wurde abgestimmt, dass im Zuge eines mehrstufigen Abschichtungspro-
zesses aus der Palette von mittlerweile 22 Planungsvarianten folgende finf Verbringungs-
varianten fur die Mineralstoffe im ROV genauer zu betrachten sind:

B1: Tiefenwasser im Bergbaufolgesee (BFS) Spreetal-Nordost (,Spreetaler See®)
D2: Tailingstack TA Sud

K1: kombinierte Verbringung in Tailingstack TA Sid und TA Nord

K4: Restloch (Randschlauch) bzw. BFS des TB Nochten

K5: Restloch (Randschlauch) bzw. BFS des TB Welzow-Sud

Die Infrastruktur fiir die Uberfiihrung der Mineralstoffe aus der Aufbereitung (Leitungen bzw.
Bandanlagen) wird der vorstehenden Rubrik ,Tagesanlagen und Infrastruktur® zugeordnet.
Die Auswirkungen der Mineralstoffverwahrung auf den Wasserpfad im Umfeld des Ortes
der Verbringung sind ausfuhrlich im Fachgutachten des IWB (2022) beschrieben und bilan-
ziert /25/. Darin werden manche Verbringungsvarianten in technische Untervarianten un-
tergliedert. Darauf wird bei der Identifikation der jeweiligen Wirkfaktoren ndher eingegangen
(s. Kap. 4.4.2).

Fur die oberirdische Ablagerung der erdfeuchten Mineralstoffe auf einer Halde ist das Pro-
zessschema mit Wasser- und Massenbilanz geman IWB (2022) in Abbildung 4-2 dargestellt
125].

Prozessschema fiir die Stapelung auf einer Halde
Materialbilanz (Trockenmassen)

Roherzférderung 13.700(t/d
Erzkonzentrat -685|t/d Aufbereitung
Versatzmaterial -3.905|t/d Flotationsreaktor
Aufbereitung 9.111|t/d ——> Trockenmasse 9.111|t/d
Dolomiterz Wassergehalt 85,0|M%
Haftwasser 36,6|t/d 0,4%
Frischwasser 1.963|t/d —> Prozesswasser| 51.590(t/d
Filtrat|  49.626|t/d Flotationsschlamm| 60.737|t/d Dichte
54.963|(m3/d 1,11|t/m?3 20,08|Mio. m¥/a
401,51|Mio. m3/20a
Recyclierung Filtrat | Filtration

Aufbereitungsriickstand l

Tailing
Trockenmasse 9.111|t/d
Wassergehalt 18,0|M%
Haftwasser 2.000[t/d
Massenstrom|  11.110|t/d Dichte
Volumenstrom 5.337|m3/d 2,08(t/m?3 1,95|Mio. m3/a
38,99|Mio. m3/20a
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Abbildung 4-2:  Massen- und Wasserbilanz fiir die oberirdische Ablagerung der erdfeuchten Mi-
neralstoffe aus der Aufbereitung auf einer Halde (aus /25/)

4.1.3 Vorrichtung und Betrieb des Bergwerks

Die Bergbautatigkeit beginnt mit den Schachtvorkernbohrungen zur Erkundung des ge-
nauen Standortes und der Lage der beiden Schachte zueinander, die mdglichst aul3erhalb
der Lagerstatte errichtet werden sollen. AnschlieBend werden die beiden Schachte der
Doppelschachtanlage in einem Abstand von mind. 100 m unter Anwendung des sogenann-
ten Gefrierverfahrens abgeteuft. Dazu wird der Boden mindestens bis in den mittleren Bunt-
sandstein (ca. 450 m tief) mit einem Durchmesser bis zu 25 m um den geplanten Schacht-
mittelpunkt herum eingefroren. Die Herstellung der erforderlichen Gefrierstabilisierung be-
ginnt mindestens ein Jahr vor der eigentlichen Schachtteufe und wird tUber die gesamte Zeit
des Abteufens aufrechterhalten. Grundwasserabsenkungen sind nicht vorgesehen /13/.

Laut technischer Vorplanung wird der Hauptschacht | ca. 890 m tief und vereint die Funkti-
onen Forderung mit Skip-GefalRen, Materialtransport sowie Personaltransport. Der Neben-
schacht Il wird ca. 830 m tief. Er dient der Notbefahrung und Bewetterungszwecken. Uber
sogenannte Bandberge werden beide Lagerstattenbereiche (Erzfeld Spremberg bzw. Grau-
stein) erschlossen und ausgerichtet. Dauerhaft zu verwahrende Aushubmassen des
Schachtbaus sowie taube Ausrichtungsberge sollen vorzugsweise auf den Flachen, die zur
Tailingverwahrung vorgesehen sind, eingelagert werden. Deshalb missen diese Flachen
zumindest bis zum Beginn der Bergwerksausrichtungsphase entsprechend vorbereitet
sein.

Anschlieend werden die Fordertirme errichtet und die erforderliche technische Infrastruk-
tur installiert. Im unmittelbaren Bereich des Schachtgebéudes sind neben Forderturm und
der Fordermaschine noch die Hangebank und die Ackersohle (Arbeitsebenen) auszu-
bauen. Weiterhin befindet sich in Schachtndhe ein Erzbunker, der die mithilfe der Skipan-
lage geftrderten Erze aufnimmt (siehe Kap. 6.2). Danach wird das Erzmaterial zur Weiter-
verarbeitung an die entsprechenden Anlagen verteilt. Weiterhin ist die Errichtung einer Ver-
satzanlage ca. 100 m o6stlich der Schachte geplant, in welcher nach einer genau abge-
stimmten Rezeptur ein Versatzstoff produziert wird, der untertage in ausgewahlte bergmén-
nische Hohlraume verfillt werden soll /13/.

Laut technischer Vorplanung /13/ gehdrt zum Bergwerksbetrieb weiterhin ein Grubenwas-
sersammelbecken mit einer Flache von ca. 26.000 m2. Hier sollen die Untertage anfallen-
den und nach Ubertage gepumpten Grubenwasser gesammelt und anschlieBend einem
Vorfluter bzw. zuvor erforderlichenfalls einer Aufbereitung zugefuhrt werden. Fiur eine Was-
seraufbereitungsanlage wird im nordlichen Betriebsgeldnde eine Flache von ca. 2.000 m?
fur den Fall bereitgehalten, dass die Einleitbedingungen nicht mehr eingehalten werden
konnen und das Grubenwasser zu entsalzen ist. Eine Anlage zur Konditionierung von Tai-
lingmaterial, welche insbesondere der Herstellung von Verfullungsmaterial fir untertagige
Grubenraume dient, beansprucht ebenfalls ca. 2.000 m? Flache.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 30/207 —



KSL. O fomx

4.1.4 Untertagiger Abbau

4.2

Als Abbautechnologie wird das Room & Pillar-Verfahren (Kammer-Pfeiler-Bau bzw. Orter-
bau) mit bzw. ohne Versatz favorisiert (Details siehe /13/). Demnach lasst der Abbau unter
Verwendung des Versatzverfahrens nur minimale Bodenbewegungen zu. Bei Anwendung
der kontrollierten Hangendabsenkung (Stand der Technik bei dem polnischen Unterneh-
men KGHM) ist mit héheren Senkungsbetragen zu rechnen, die im Gutachten von Prof.
Sroka /22/ berechnet wurden. Die mdglichen Auswirkungen der Gelandesenkung auf die
Spree, die das Vorratsfeld Spremberg quert, sind in einem Gutachten der FUGRO (2022)
untersucht worden /23/. Hierin werden auch die Auswirkungen auf die (nachbergbaulichen)
Grundwasserflurabstéande thematisiert.

Laut Technischer Vorplanung /13/ ist das Einbringen von Tailingmaterial aus der Aufberei-
tung nach einer vorliegenden Mischungsrezeptur als untertagiges Versatzmaterial in Teil-
bereichen mdglich und vorgesehen. Demnach kdnnen Teile des Tailingmaterials wieder-
verwendet werden. Die verbleibenden Restmengen werden entsprechend der Aussagen
aus dem Tailingsmanagement abgelagert und sicher verwahrt /13/.

Technologie der Kupfererzaufbereitung

Die Technische Vorplanung /13/ sieht folgende Erzaufbereitungsschritte vor, die jeweils un-
ter verfahrenstechnischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten optimiert werden:

e Optische Sortierung (sensorgestitzte Sortierung der drei vererzten Lithotypen),
e Brechen und Mahlen,

e Aufbereitung inkl. Flotation,

¢ Prifung des Einsatzes von hydrometallurgischen Verfahren.

Textauszug aus der Verfahrensbeschreibung /13/: ,Die Flotation ist ein physikalisch-chemi-
sches Trennverfahren fur feinkornige Feststoffe, welches auf der unterschiedlichen Ober-
flachenbenetzbarkeit der Mineralpartikel basiert. Dabei macht man sich zunutze, dass sich
Gasblasen leicht an hydrophobe, d.h. durch Wasser schwer benetzbare Oberflachen anla-
gern und den Partikeln Auftrieb verleihen, so dass diese aufschwimmen. Hilfsmittel wie
Tenside und Schaumstabilisatoren stabilisieren dabei die Luftblasen und bewirken eine ef-
fektivere Phasentrennung. Erzhaltige Partikel lassen sich schlechter mit Wasser benetzen
und haften daher besser an den Luftblasen. Diese Partikel schwimmen mit den Luftblasen
auf und kénnen mit dem Schaum abgeschopft werden. Die Ubrigen Partikel sollen in der
Trube verbleiben und werden am Ende des Flotationsprozesses eingedickt und als Aufbe-
reitungsrickstande (Tailings) nach einer eventuellen weiteren Entwésserung einer Verwer-
tung oder Verwahrung zugefuhrt.*

Bei der Flotation werden verschiedene Hilfsstoffe eingesetzt, die das sogenannte Flotati-
onsmedium bilden. Dieses Medium wird im geschlossenen Kreislauf gefiihrt, d.h. wieder-
verwendet. Verluste des Flotationsmediums, die durch Anhaftung an den flotierenden Stof-
fen entstehen, werden ausgeglichen. Die Hilfsstoffe werden wie folgt eingeteilt /13/:
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4.3

e Schaumer dienen zum Stabilisieren der Luftblasen;

e Sammler machen den im Schaum auszubringenden Gemengeanteil wasserabstol3end
(hydrophob), wahrend die anderen Komponenten wasseranziehend (hydrophil) bleiben
sollen. Als Sammler eignen sich bestimmte Schwefelverbindungen (wie Xanthogenate,
Dithiophosphate, Mercaptane), Amine, Alkylsulfonate, sowie manche Fettsduresalze.

e Regler wie pH-Regulatoren, Flockungsmittel und andere dienen zur Optimierung und
selektiven Trennung von Erzgemischen;

e Dricker (z. B. Natrium- und Kaliumsilikat bei der Kunststoffflotation) verbessern die
Benetzbarkeit (Hydrophilie) und beschleunigen das Absinken im Trennmedium.

Als Flotationsreagenzien wird eine Mischung aus Ethyl- und Isobutyl-Xanthaten (Sammler)
mit 250 g/t Erz, eine Mixtur aus Polyglycolether bzw. Alkoxyalkane (Schaumer) mit 100 g/t
Erz und 2 x 1000 g/t Dextrin (Driicker) verwendet. Die Konzentrate werden durch eine Kom-
bination von Eindickern und Vakuumfiltern auf ca. 92 M-% Feststoffanteil entwassert und
bis zur Verladung zwischengelagert. Bei der Entwasserung der Mineralstoffe entscheiden
die Technologie der Verwertung bzw. Verwahrung und der fiir die Verwahrung vorgesehene
Standort Uber den erforderlichen Grad der Entwasserung. Eindicker erreichen unter Zugabe
von Flockungsmitteln (12 g/t Magnafloc-Polymere) ca. 65 M-% Feststoffanteil, Filteranla-
gen ca. 83 M-% Feststoffanteil. Weitere Details zur geplanten Aufbereitungstechnologie
sind in /13/ beschrieben.

Prozesswassermanagement

Hinsichtlich der Versorgung des Flotationsprozesses mit Prozesswasser kénnen geman
IWB (2022) /25/ zwei Falle unterschieden werden (Abbildung 4-3):

1. Offenes Prozesswassermanagement: Dem Flotationsprozess wird permanent die
Menge Frischwasser zugefiuhrt, die durch den Abgang des Erzkonzentrats (gering) und
der Mineralstoffe (hoch) verloren geht.

2. Geschlossenes Prozesswassermanagement (Kreislauffihrung des Prozesswas-
sers): Das fur den Flotationsprozess notwendige Prozesswasser wird aus dem Ablage-
rungsraum der Mineralstoffe zurlickgewonnen?.

Bei einem offenen Wassermanagement (Abbildung 4-3, links) muss das Prozesswasser fur
die Flotation permanent neu zugefihrt werden. Fir den Standort der Erzaufbereitungsan-
lage kommen als Wasserlieferanten entweder die Spree oder die GWBA Schwarze Pumpe
in Frage. In Anbetracht des bereits derzeit angespannten Wasserhaushaltes im oberen
Spreegebiet steht das erforderliche Rohwasser mit einem mittleren Volumenstrom von
0,6 m3/s voraussichtlich nicht zur Verfugung /24/.

2 Im Fall der Aufhaldung der Mineralstoffe in Stapelplatzen erfolgt die Prozesswasserrickfiihrung im
Zuge des vorgeschalteten Entwasserungsvorgangs.
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Abbildung 4-3:  Versorgung des Flotationsprozesses mit Prozesswassers als offenes System
(links) oder als geschlossenes System (rechts) (aus /25/)

Die Nutzung eines Bergbaufolgesees fir die Verspilung der Mineralstoffe ist auch aus der
Sicht der Bereitstellung von Prozesswasser vorteilhaft, weil damit eine sichere Quelle fur
das Prozesswasser zur Verfluigung steht (Abbildung 4-3, rechts). Das Prozesswasser kann
aus dem Ablagerungsraum (See) im gleichen Umfang zurlickgewonnen werden, wie es
eingeleitet wird. Da die Wasserbilanz von Bergbaufolgeseen in der Regel Giberschissig ist,
kénnen Wasserverluste, die z. B. im Zusammenhang mit der Erzaufbereitung auftreten,
ausgeglichen werden /25/. Logistische Voraussetzung fir die Kreislauffihrung des Pro-
zesswassers ist die Installation einer Zwillingsleitung von der Flotationsanlage zum Ort der
Verbringung (Bergbaufolgesee).

4.4 Vorhabenbedingte Wirkfaktoren

Als relevante Wirkfaktoren, die das Schutzgut Wasser grundsatzlich beeintrachtigen kon-
nen, sind die Inanspruchnahme und Versiegelung von Flachen, Schadstoffimmissionen, die
Einleitung salzhaltiger oder warmer Abwasser in die Spree oder in andere Vorfluter, die
Freisetzung von lonen und Metallen aus den verwahrten Mineralstoffen, bergbauinduzierte
Gelandesenkungen, die sich auf Oberflachengewésser auswirken, sowie Grundwasserab-
senkungen zu nennen. Da die Hebung und Ableitung von Simpfungswasser Uber die ge-
samte Betriebszeit des Bergwerkes erfolgen muss, werden die Wirkfaktoren dieser Mal3-
nahme den betriebsbedingten Wirkfaktoren zugeordnet. Des Weiteren werden baubeding-
ten und anlagenbedingte Wirkfaktoren unterschieden. Der Ubersichtlichkeit wegen erfolgt
eine Gruppierung der vorhabenbedingten Wirkfaktoren fiir die Wirkbereiche

e Tagesanlagen und Infrastruktur,
¢ Mineralstoffverwahrung sowie

¢ Untertagiger Abbau.
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4.4.1 Wirkbereich Tagesanlagen und Infrastruktur
4.4.1.1 Baubedingte Wirkfaktoren

Fur die Beurteilung baubedingter Auswirkungen hinsichtlich des Verschlechterungsverbo-
tes werden in /6/ folgende fur das Vorhaben relevante Konkretisierungen getroffen:

,Die mafgebliche Dauer einer Verschlechterung schlie3t temporare (z. B. baubedingte)
Auswirkungen vom Verbotstatbestand aus, wenn mit Sicherheit davon auszugehen ist,
dass sich der Ausgangszustand kurzfristig wieder einstellt, d. h. die Auswirkung kurzzeitig
und voribergehend ist [LAWA-Handlungsempfehlung, Nr. 2.1.5]. Hierfur kann u. a. nach
SMUL (2017) und MUEEF (2017) auf die bewertungsrelevanten Zeitraume i. S. der opera-
tiven Monitoringzyklen zur Berichterstattung der EG-WRRL (i. d. R. dreijahrig, vgl. Anhang
5, Nr. 1.3.4 EG-WRRL) als Maf3stab zuriickgegriffen werden.“ (aus /6/, S. 34)

Von der Bautatigkeit fur die Errichtung der geplanten Schéchte und Tagesanlagen sind
keine Oberflachengewasser direkt oder indirekt betroffen. Die Tagesanlagen und Schacht-
anlagen selbst liegen mindestens 500 m von Oberflachengewéssern entfernt, am néchsten
gelegenen sind die FlieBgewasser Spree (ca. 500 m westlich der Tagesanlagen) und der
Hauptvorfluter Bloischdorf (ca. 500 m ¢stlich der Tagesanlagen).

Laut ROV-Antrag von 2016 /7/ kénnen auch baubedingte Anderungen der Grundwasser-
verhaltnisse bei der Errichtung der Schachte ausgeschlossen werden. Die Abteufung der
Schachte selbst wird im Gefrierverfahren durchgefuihrt. Grundwasserabsenkungen sind fur
dieses Verfahren nicht erforderlich. Die Herstellung der erforderlichen Gefrierstabilisierung
beginnt bereits mindestens ein Jahr vor der eigentlichen Schachtteufe und wird Gber die
gesamte Zeit des Abteufens aufrechterhalten. Das bei der Herstellung der Schachte anfal-
lende Gesteinsmaterial (ca. 1 Mio. m3) soll z.T. innerhalb des Vorhabens verwertet (z.B.
Gelanderegulierung, Wegebau, Sicht- und Larmschutzwalle, Boschungen/Damme im Rah-
men der Tailingsverwahrung) oder der Beseitigung zugefihrt werden /13/.

Zur Infrastruktur zahlt die Errichtung von Spiilleitungen (ggf. als Doppelleitungen), Pumpen-
anlagen und Ubergabe-/ Verteilstationen fir die Verspiilung von Mineralstoffen aus der Er-
zaufbereitung bei den Verbringungsvarianten B1 (Verspllung in den Tagebaurestsee
Spreetal-Nordost), K4 (Verspilung im Restloch Nochten) und K5 (Verspilung im Restloch
Welzow).

Im Zuge der Errichtung von Rohrleitungsquerungen oder Einleitbauwerken fiir Simpfungs-
oder Prozesswasser kénnen folgende Wirkfaktoren bauzeitlich relevant werden (s. Wirkfak-
toren, Anlage 4):

o Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser (Baufeld, Baustral3en, Einleitbauwerke,
Gewasserquerungen, -verlegungen, Hilfspfeiler, Baugeriste, Krananlagen)

o Sedimenteintrag durch Erdarbeiten in Gewassernéhe / Uferbereich

o Schadstoffeintrdge durch Baufahrzeuge/Baumaschinen/Bohrgeréte: Treibstoffe,
Schmiermittel 0.a.
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Hierbei ist davon auszugehen, dass die baulichen Vorschriften auch in Bezug auf Umwelt-
anforderungen eingehalten werden. Da diese Bauaktivitaten kleinrdumig lokalisiert und zeit-
lich befristet sind, Gben sie keinen erheblichen Einfluss auf direkt oder indirekt betroffene
Oberflachen- und Grundwasserkorper aus. Folglich sind baubedingte Wirkfaktoren in
punkto Schutzgut Wasser hier nicht weiter zu betrachten.

4.4.1.2 Anlagenbedingte Wirkfaktoren

Wie im ROV-Antrag /14/ dokumentiert, beansprucht die Errichtung der Tagesanlagen (TA1)
eine Flache von 45 ha (0,45 km?), die infolge der flachigen Versiegelung als retentionswirk-
same Flache (Wald) verloren geht. Bei den Varianten des Straf3enanschlusses (TA2.1 und
TA2.2) werden vorhandene Waldwege genutzt. Anfallendes Niederschlagswasser auf die
versiegelte Flache von ca. 0,5 ha (TA2.1) bzw. 0,6 ha (TA2.2) flie3t oberflachlich ab und
versickert auf den angrenzenden Flachen.

Die geplanten Trink- und Abwasserleitungen, die Erdgasleitung (TA5) und die Varianten
der Betriebswasserleitung (TA6.1 und TA6.2) verlaufen unterirdisch und werden, wo mach-
bar, innerhalb des StralRenkorpers mitverlegt, so dass keine weitere Inanspruchnahme von
Flachen bzw. -versiegelung erfolgt. Jedoch quert die Betriebswasserleitung mit dem Ein-
leitpunkt stdlich von Spremberg (Variante TA6.1) die Schutzzonen Il (Leitungslénge ca.
2.800 m) und Il (ca. 600 m) und tangiert die Schutzzone | (ca. 500 m) des WSG Spremberg/
Grodk (s. ROV-Antrag, /14/). Da die Betriebswasserleitung der Ableitung von gefordertem
Grubenwasser und gesammeltem Regenwasser dient, handelt es sich um eine Entsor-
gungsleitung, die nicht unter das Verbot von Erdaufschllissen im Sinne der Schutzgebiets-
verordnung fallt. Fir die Variante TA6.1 besteht laut Antragstext /14/ die Mdglichkeit, den
Trassenverlauf innerhalb des Untersuchungsgebietes so zu verschieben, dass eine Que-
rung bzw. Tangierung der Schutzzone | vermieden wird.

Der Verlauf jeweils eines Teilabschnittes der Varianten der Betriebswasserleitung im Uber-
schwemmungsgebiet stellt aufgrund der unterirdischen Leitungsfiihrung kein Hindernis fir
den Hochwasserabfluss dar /14/. Die Einleitstellen der TA6.1 und TA6.2 studlich und nord-
lich von Spremberg treffen auf teilweise stark Uberformte bzw. beeintrachtigte Abschnitte
der Spree. Insofern sind fur eine punktuelle Einleitstelle keine Beeintréachtigungen der Mor-
phologie zu erwarten.

Die Tagesanlagen selbst befinden sich auRerhalb des Einzugsgebietes des WSG Sprem-
berg/ Grodk (au3erhalb der 30- und der 100-Jahre-Isochrone), so dass keine nachteiligen
Auswirkungen zu erwarten sind /14/.

Die geplante Gleisanbindung tber den Bahnhof Graustein (TA3) verlauft laut ROV-Antrag
114/ auf einer Lange von ca. 780 m in der Schutzzone 11l des WSG Spremberg/ Grodk. Da
die Gleisanbindung einen Zwangspunkt im Projekt bildet, ist eine Verlegung der Trasse
auB3erhalb der Schutzzone nicht mdglich. Als Vorbelastung ist die Bahnstrecke Cottbus —
Gorlitz — Zittau zu beriicksichtigen, die ebenfalls die Schutzzone Ill quert. Durch die Gleis-
anlage kommt es zu einer weitgehenden Versiegelung der beanspruchten Flache (ca.
0,8 ha). Es ist laut /14/ jedoch davon auszugehen, dass Niederschlagswasser durch das
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Schotterbett oder seitlich des Gleiskorpers versickert, so dass die lineare Versiegelung au-
Berhalb der Schutzzonen zu keiner Beeintrachtigung der Grundwasserneubildung fuhrt.

An den Maststandorten fiir die Varianten der Stromversorgung (Varianten TA4.1 und TA4.2)
findet eine punktuelle Versiegelung durch die Mastfundamente von wenigen Quadratme-
tern statt, die angesichts der Gesamtflache der betroffenen GWK als irrelevant einzustufen
ist. Niederschlagswasser kann an den Fundamenten vorbeiflie3en und weiter zur Grund-
wasserneubildung beitragen. Schadstoffeintrdge durch die Hochspannungsleitungsmasten
sind nicht zu erwarten, da die Masten mit einem umweltvertraglichen Farbanstrich versehen
werden. Aul3erdem liegen alle Maststandorte auf3erhalb des WSG Spremberg/ Grodk /14/.

4.4.1.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Als betriebsbedingte Wirkfaktoren der vorgesehen Tagesanlagen und Infrastruktur sind vor-
rangig der Anfall von Sanitarabwéasser, Niederschlagwasser auf dem Betriebsgelande, von
Mineralstoffen aus der Erzflotation sowie Schadstoffimmissionen zu betrachten. Die ge-
nannten Abwasser werden in Kapitel 4.5 genauer charakterisiert und dort auch auf den
Verbleib der Sanitdrabwésser und des Niederschlagswassers eingegangen. Fur die Erzauf-
bereitung ist im Wesentlichen eine Kreislauffihrung unter Nutzung des anfallenden Gru-
benwassers vorgesehen. Anfanglich ist eine Erganzung durch zugekauftes Brauchwasser
eingeplant. Laut Vorhabenbeschreibung verbleiben die im Flotationsverfahren eingesetzten
Hilfsstoffe (s. Kapitel 4.2) tGberwiegend im Erzkonzentrat. Wirkungen des Prozesswassers
auf den Wasserpfad werden in Kap. 4.4.2 bei der Mineralstoffverwahrung behandelt.

Bei sachgemafRem Umgang und unter Einsatz von Geréaten entsprechend dem neuesten
Stand von Sicherheit und Technik ist eine Gefahrdung des Grundwassers durch Ol- und
Schmiermittel und Kraftstoffe durch den Fahrverkehr auf dem Geldnde der Tagesanlagen
aufgrund des hohen Versiegelungsgrades als gering zu bewerten /14/. Im Havariefall kénn-
ten im Bereich der Gleisanbindung an den Bahnhof Graustein (TA3) wassergefahrdende
Stoffe (Ol, Schmier-, Treibstoffe) in den Boden eindringen und das Grundwasser verunrei-
nigen. Die per Bahn zu transportierenden Materialien (gewonnenes Kupfer, Mineralstoffe)
werden jedoch in einem trockenen Zustand befordert, so dass die Gefahr einer Grundwas-
serverunreinigung so gut wie nicht besteht /14/.

Als weitere Grundwassergefahrdung sind laut ROV-Antrag /14/ Schadstoffeintrage durch
den Einsatz von Herbiziden im Bereich der Gleisanlagen mdéglich. Aufgrund der ungtinsti-
gen Grundwasseriberdeckung im Betrachtungsgebiet besteht eine hohe Empfindlichkeit
gegenuber Schadstoffeintragen. Ein sachgerechter Umgang mit wassergefahrdenden Stof-
fen (Herbizide etc.) tragt zur Minimierung des Risikos bei. Aufgrund der bergbaulichen Ein-
flisse auf den Grundwasserspiegel und des hohen Grundwasserflurabstandes ist eine un-
mittelbare Gefahrdung des Grundwassers jedoch nicht zu erwarten /14/.
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4.4.2 Wirkbereich Mineralstoffverwahrung
4.4.2.1 Baubedingte Wirkfaktoren

Bauaktivitaten am Verbringungsort betreffen in erster Linie die Ausgestaltung der Stapel-
platze bzw. -becken fur die Verbringungsvarianten D2 (Tailingstack TA Siud) und K1 (kom-
binierte Verbringung in Tailingstack TA Stid und TA Nord). Dies bedeutet ggf. den Bau einer
Abdichtung zum Untergrund und eines Drainagesystems zur kontrollierten Sammlung und
Ableitung von Oberflachenabfluss und Sickerwasser. Hierbei ist davon auszugehen, dass
die baulichen Vorschriften auch in Bezug auf Umweltanforderungen eingehalten werden.
Eine direkte Beeinflussung von Oberflachen- und Grundwasserkdrpern durch die zeitlich
befristeten und ortlich lokalisierten Bauaktivitaten besteht nicht, so dass dieser Wirkbereich
in punkto Schutzgut Wasser nicht weiter zu betrachten ist.

4.4.2.2 Anlagenbedingte Wirkfaktoren

Gemall ROV-Antrag /14/ werden als anlagebedingte Wirkfaktoren die Inanspruchnahme
von Flachen mit Flachenversiegelung und die damit einhergehende verminderte Grundwas-
serneubildung durch die Anlage von Betriebswegen sowie Infrastrukturen fir die alternati-
ven Planungsvarianten Spulrohrleitung zum Spreetaler See (B1), zum BFS Nochten (K4)
bzw. zum BFS Welzow (K5) sowie die stationare Bandanlage zum Mineralstoffstapel (D2
bzw. K1) betrachtet. Alternativ zur Bandanlage kénnte der Mineralstofftransport auch per
LKW erfolgen. Eine versiegelte Zuwegung zwischen dem Gelande der Tagesanlagen und
dem / den Mineralstoffstapel/n wird bereits im Zuge der Bauphase hergestellt. Die Inan-
spruchnahme von Flachen durch eine Spilrohrleitung oder eine stationdre Bandanlage be-
schrankt sich auf punktuelle Versiegelung im Bereich der Fundamente der Anlage und ist
als vernachlassigbar einzustufen. Niederschlagswasser kann an den Fundamenten vorbei-
flieRen und weiterhin zur Grundwasserneubildung beitragen /14/.

Die Spulrohrleitung zum Spreetaler See (B1) quert das Einzugsgebiet des WSG Sprem-
berg/ Grodk (100-Jahres-Isochrone). Da die Rohrleitung oberirdisch verlauft, findet nur im
Bereich der Fundamente eine kleinflachige Versiegelung statt. Der die Leitung begleitende
Betriebsweg wird mit wassergebundener Decke angelegt, wodurch der Versiegelungsgrad
verringert wird und Niederschlagswasser weitgehend versickert. Die punktuelle Versiege-
lung an den Fundamenten und die Teilversiegelung des Betriebsweges fuhren laut ROV-
Antrag /14/ zu keiner Beeintrachtigung der Grundwasserneubildung.

Der sudliche Mineralstoffstapel D2 beansprucht in seiner maximalen Ausdehnung eine Fla-
che von 125 ha (1,25 km?) innerhalb eines Waldgebietes. Der nordliche Mineralstoffstapel
der Planungsvariante K1 soll eine maximale Flache von 160 ha bedecken /23/. Die Errich-
tung der Fundamente, der Betriebswege und der Stapel ist mit Eingriffen in das nattrliche
Bodengeflige verbunden, die das Retentionsvermégen des Bodens beeintrdchtigen. Laut
114/ liegen die Flachen in Bereichen mit ungunstigem Schutzpotenzial der Grundwasser-
tiberdeckung. Fur den davon betroffenen GWK Mittlere Spree tritt damit als Wirkfaktor eine
Verringerung der fur die Grundwasserneubildung (GWN) zur Verfiigung stehenden Flache
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auf, die in Relation zur Flache bzw. der GWN des gesamten GWK zu beurteilen ist (vgl.
Kapitel 6).

4.4.2.3 Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Als betriebsbedingte Wirkfaktoren sind Schadstoffimmissionen zu betrachten. Bei der Vari-
ante Spulrohrleitung zum Spreetaler See (B1) oder zum BFS Nochten (K4) bzw. BFS
Welzow (K5) und der stationaren Bandanlage zu den Mineralstoffstapeln (D2, K1) kbénnen
bei einem Havariefall Schadstoffe in das Grundwasser gelangen. Bei fachgerechter Aus-
fuhrung und regelm&Riger Wartung der Rohrleitung bzw. Bandanlage ist nicht mit Schad-
stoffeintragen zu rechnen.

Die Verbringung der Mineralstoffe aus der Kupfererzaufbereitung in den Spreetaler See
kann sich Gber den Wasserpfad auf folgende Gewasser auswirken, wobei ein offenes und
ein geschlossenes Prozesswassermanagement zu betrachten sind /25/:

e Spreetaler See,
e Sabrodter See und nachfolgende Seen der sog. Erweiterten Restlochkette;
e abstromendes Grundwasser.

Bei den Mineralstoffstapeln sind die Untervarianten D2.1 ,Aufbau der Halde auf blanken
Untergrund® (Abbildung 4-4) und die Untervariante D2.2 ,Aufbau der Halde mit einer Basis-
abdichtung und Sickerwasserfassung“ zu unterscheiden (Abbildung 4-5). Dementspre-
chend werden im Fachgutachten des IWB (2022) fiir die Untervariante D2.1 folgende Wirk-
pfade bewertet /25/:

e die Aerationszone unter der Halde,
e das abstromende Grundwasser und

¢ das aufnehmende FlieRgewéasser, die Spree.

Grundwasserneubildung

Abbildung 4-4:  Schematische Darstellung des aquatischen Wirkpfades fur die Untervariante D2.1

(aus /25/)
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Fur die Untervariante D2.2 stehen folgende Wirkpfade im Fokus /25/:
o die Sickerwasserfassung und

o die Einleitung in die Spree.

Der sudliche Mineralstoffstapel D2 tUberlagert bei maximaler Inanspruchnahme der geplan-
ten Flache kleinraumig das Einzugsgebiet des WSG Spremberg/ Grodk (100-Jahres-Iso-
chrone). Eine Geféahrdung des Grundwassers kann durch die Elution von Stoffen eintreten,
die in Anl. 2 GrwV (2017) geregelt sind (z.B. Arsen, Chlorid, Sulfat; s. Tabelle 3-1). In der
Betriebsphase des Stapels ist mit einem hohen Verwitterungsgrad und einer teilweisen Frei-
setzung von Metallen und Halbmetallen zu rechnen (s. Gutachten zur Losekinetik, IWB
2013 /20/ sowie IWB 2022 /25/). Da die Anlage des Stapels abschnittsweise und mit an-
schlielBender Wiederaufforstung erfolgt, ist von einer vergleichsweise kurzen Zeitspanne
der Verwitterung auszugehen. Anfallendes Niederschlagswasser und absetzende Wasser
werden Uber Drainagen gesammelt und dem Betriebswasserkreislauf zugefuhrt. Dadurch
kann laut ROV-Antrag /14/ ein gro3flachiger Schadstoffaustrag vermieden und eine Ver-
schlechterung der Grundwasserqualitat ausgeschlossen werden.

Grundwasserneubildung

Sickerwasser-
Spree fassung T

Abbildung 4-5: Schematische Darstellung des aquatischen Wirkpfades fiir die Untervariante D2.2

(aus /25/)

4.4.3 Wirkbereich untertagiger Abbau

4.4.3.1 Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Betriebsbedingte Wirkfaktoren des untertagigen Abbaus resultieren aus bergbauinduzier-
ten Bodenbewegungen und der erforderlichen Grundwasserhaltung. Die hier betrachteten
Wirkfaktoren umfassen sowohl die Phase der Einrichtung des Bergwerks als auch die an-
schlielende Rohstoffgewinnung.
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e Bergbauinduzierte Bodenbewegungen:

Die Absenkung der Bodenoberflache bedingt durch die Enthahme von vererztem Gestein
(Kupfererz) und Wasser verursacht ggf. folgende Wirkfaktoren:

- Beeinflussung der Standsicherheit von Bauwerken, insb. von Deichanlagen zum
Hochwasserschutz und der Mauer der Vorsperre Bihlow;

- Veranderung des Grundwasserflurabstandes (Wirkfaktor wird in Zusammenhang
mit Grundwasserhaltung betrachtet, s.u.);

- Veranderung des naturlichen Gefélles in oberirdischen EZG von Flie3- und Stand-
gewdassern mit Auswirkungen auf das FlieRverhalten und verénderten Ausuferun-
gen im Hochwasserfall.

Die zuletzt im November 2021 aktualisierte Fassung des Senkungsgutachtens /22/ prog-
nostiziert fir den Raum-Pfeiler-Abbau mit Pfeilergré3e 4 m x 4 m und das sog. ,best-case-
Szenario® (ohne Berlcksichtigung von Versatzmalinahmen) im Bereich der Spree strom-
oberhalb der Vorsperre Biihlow eine Absenkung der Geldndeoberflache von 1,5 m, die etwa
7-8 Jahre nach Abbaubeginn erwartet wird. Nach ca. 11-12 Jahren wird die maximale Ab-
senkung ca. 1,6 m betragen. Im Bereich der Vorsperren-Mauer setzt die Absenkung etwas
spater ein (nach 9-10 Abbaujahren) und erreicht 1,2 m nach 13-14 Jahren. Fir das Abbau-
feld Graustein — Schénberg werden &hnliche hohe Bodensenkungen prognostiziert, von
denen keine FlieRgewasser betroffen sind.

Derartige Bodensenkungen wirken sich auf die Wasserspiegellage und das FlieBverhalten
der Spree in einem 3,5 km langen Abschnitt nérdlich von Spremberg bis zur Stauwurzel der
Talsperre Spremberg aus. Der Erdstaudamm der TS Spremberg ist nicht betroffen (/14/,
122/, 123/). Laut dem Senkungsgutachten /22/ kobnne es am Deichbauwerk rechts der Spree
infolge bergbaubedingter Bodenbewegungen zu Setzungen kommen, die die Funktionsfa-
higkeit beeintrachtigen konnen. Neben Schéden am Deichbauwerk selbst wirden die Ab-
senkung und die Verringerung der Deichh6éhe dazu fuhren, dass der Deich im Hochwas-
serfall Giberstromt wird. Dies kdnne das Hochwasserrisiko im gesetzlich festgelegten Uber-
schwemmungsgebiet ,Spree/ Dahme mit Nebengewassern® erhéhen. Auch fur die Vor-
sperre Buhlow und deren Mauer seien Schaden durch die zu erwartenden Senkungen nicht
auszuschlieRen, da die Bauwerke innerhalb des Vorratsfeldes liegen /22/.

Die FUGRO hat in ihrem neuen Gutachten /23/ die Auswirkungen der Gelandesenkungen
auf das FlieRverhalten der Spree mit einem hydro-numerischen Modell untersucht. Die Re-
sultate zeigen, dass bei Mittelwassersituation (MQ) im Planzustand (Gelandesenkung beim
real-case-Szenario aus /22/) mit einer Ausdehnung der Wasserflachen und einem Ruck-
gang des Grundwasserflurabstandes zu rechnen ist. Es zeigt sich zudem, dass die prog-
nostizierten Gelandesenkungen dazu fuhren, dass die Vorsperre Buhlow ihre Wirkung ver-
liert und sich der Wasserstand aus der Talsperre Spremberg stromaufwarts fortpflanzt. So-
mit vergroRert sich die Seeflache der Talsperre Spremberg zu Lasten der Flie3stecke. Im
nachbergbaulichen Zustand mit Flutung der Tagebaue Welzow und Nochten wirde sich
jedoch im Bereich der Spreeaue die Situation steigender Grundwasserstande mit <1 m
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Flurabstand weiter verschérfen, so dass eine direkte Gefahrdung sensibler Nutzungen (un-
terkellerte Gebaude u.a.) nicht ausgeschlossen werden kann /23/.

Des Weiteren haben hohere Abflisse als MQ (untersucht wurden HQ1o und HQ100) €inen
deutlichen Einfluss auf die Uberflutungsflachen. Die groRten Anderungen wurden fiir den
Lastfall HQ1o ermittelt. In Randbereichen sei nicht auszuschlieRen, dass durch die prognos-
tizierten Gelandesenkungen eine zuséatzliche Gefahrdung von Siedlungsflachen und Wohn-
gebauden entstehen kann. Hier seien die Ortslagen Cantdorf (Stral3en Wiesental und Wald-
frieden) sowie Buhlow (Stral3e Seeweg) zu nennen. Andererseits sei davon auszugehen,
dass im Bereich der Stadtrandsiedlung am alten Bahndamm weniger Flachen utberflutet
werden.

Uberflutungen in der Ortslage Cantdorf und im Ortsteil Stadtrandsiedlung und die damit
einhergehende Gefahrdung von Siedlungsflachen seien bereits im IST-Zustand ab HQ1o
gegeben. Im Rahmen des Hochwasserrisikomanagements beféanden sich daher bereits
mehrere Hochwasserschutzmafinahmen fur Cantdorf und die Stadtrandsiedlung in Planung
(Leistungsphase 2, Vorplanung). Diese umfassten eine Riickverlegung des linken Deichs,
die Errichtung eines Siels fir das Nebengewasser Kochsa und eine Deichschlitzung im
rechten Vorland. Die geplanten Hochwasserschutzmalinahmen befanden sich teilweise im
prognostizierten Absenkungsbereich. Konflikte mit der Deichschlitzung im rechten Vorland
seien nicht zu beflurchten. Jedoch kénne ohne weiterfiihrende Betrachtungen eine Beein-
flussung der geplanten MafRnahmen im linken Vorland nicht ausgeschlossen werden.

e Grundwasserhaltung:

Im Zuge des Bergwerkbetriebs muss der Zufluss von Grundwasser in das Bergwerk abge-
pumpt werden. Aus der Grundwasserhaltung kénnen folgende Wirkfaktoren resultieren:

- Veranderung des Grundwasserstands

- gof. Veranderung der Grundwasserdynamik /Grundwasserstromungsrichtung, evitl.
verbunden mit Zustrom von Salzwasser und Problemstoffen (s. Tabelle 3-1)

- mittelbare Auswirkungen auf Grundwasserzufluss zu Oberflachengewassern

- Einleitung des Grubenwassers in Oberflachengewasser mit moglichen Auswirkun-
gen auf Durchfluss / Abflussverhalten und Beschaffenheitsveranderungen.

Nach /23/ werden fir den tertiaren und tiefsten Grundwasserleiter GWL 8 (Cottbuser
Schichten) maximale Druckentlastungen bis 2,5 m unter Ausgangswasserstand prognosti-
ziert. In den darlber liegenden tertidren und quartaren Grundwasserleitern einschlief3lich
des flr die Trinkwassergewinnung genutzten GWL 1 fallen die Grundwasserabsenkungen
deutlich geringer aus. Hier sind maximale Grundwasserabsenkungen gegeniber dem Aus-
gangszustand von <1 m zu erwarten. Eine derartig ausgepréagte Absenkung des Grund-
wasserstandes ist lediglich im Bereich stromunterhalb der VS Bihlow nahe der Spree zu
erwarten und resultiert nicht direkt aus der Grubenwasserférderung, sondern aus der ab-
baubedingten Gelandesenkung einschlielilich des Gewdasserbettes der Spree.
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4.5

Diese Absenkungsbetrage sind jedoch als absolute Werte (Bezug auf m NHN) zu verste-
hen. Der Grundwasserflurabstand vergré3ert sich nicht durch das Vorhaben, sondern wird
lokal sogar geringer: Dies ist bedingt durch die abbaubegleitenden Gelandesenkungen,
welche zu einer Erhdhung des Grundwasserflurabstands fuihren und die Grundwasser-
standsabsenkung tberkompensieren. Fir Oberflachengewéasser und Schutzgebiete im
Wirkungsbereich des Vorhabens ist demzufolge ausschlie3lich mit gleichbleibenden oder
tendenziell steigenden Grundwasserflurabstanden (in Senkungsbereichen, vgl. Abbildung
10-1) zu rechnen. Auch die nach Einstellung der Braunkohleférderung nachbergbaulich
steigenden Grundwasserstande verstarken die Tendenz zur Minderung von Grundwasser-
flurabstanden.

Charakterisierung der voraussichtlich anfallenden Wasser-Teilstréme
Das Betriebswassermanagement unterscheidet folgende Wasser-Teilstrome:
- Hausliches Schmutzwasser
- Niederschlagswasser
- Grubenwasser- und Prozesswasser

- Abfluss-/Sickerwasser aus der Tailingsverwahrung.

4.5.1 Hausliches Schmutzwasser

Hausliches Abwasser aus dem Sozial- und Sanitarbereich wird tber eine separat zu le-
gende Entsorgungsleitung entlang der geplanten ZufahrtsstralRe zu den Tagesanlagen in
das Sammelsystem im Industriegebiet Ost geleitet und der kommunalen Kléaranlage in
Spremberg zugefiihrt. Diese kann die erwartete Menge problemlos aufnehmen und anfor-
derungsgerecht reinigen /13/. Eine weitere Betrachtung dieses Wasserpfades kann somit
entfallen.

4.5.2 Niederschlagswasser

Der Standort weist durchschnittlich eine jahrliche Niederschlagsmenge von 670 mm auf.
Nach den Planunterlagen mit Wasserbilanz der KSL /13/ wird der Abfluss von Nieder-
schlagswasser der versiegelten Flachen des Betriebsgelandes (ca. 8.000 m3/Monat) in ei-
nem Regenwasserriickhaltebecken (Flache ~7.600 m2) mit zwischengespeichert. Dieses
Wasser kann je nach Bedarf in die Prozesswasserfihrung eingespeist werden bzw. zur
Bereitstellung von zusatzlichem Léschwasser® dienen. Die vorliegende Wasserbilanz weist
einen Abfluss von 7.921 m3/Monat (95 Tm3/a, 264 m3/d, 11 m3/h) aus. Bei einer aktiven, zu
entwassernden Flache von 80 ha fiur die Tailingsverwahrung (trockenes Einstapeln) fallen
weitere 21.272 m3/Monat Wasser an, welches fur eine Verwertung in der Erzaufbereitung
vorgesehen ist /18/.

3 Die Versorgung mit Léschwasser erfolgt tiber die Trinkwasserleitung aus dem Industriegebiet Ost fiir einen
Bedarf von 48 m3/h.
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45.3 Gruben-und Prozesswasser

Das Betriebswassermanagement sieht eine effiziente betriebliche Nutzung des anfallenden
Grubenwassers vor. Mit der Einrichtung des Bergwerkes werden in den ersten drei Jahren
geringe und danach stetig steigende Mengen (216—648 m?3/d) salzarmen Grubenwassers
erwartet /13/. Mit dem Start der Aufbereitung entsteht ein Prozesswasserbedarf von bis zu
24.000 m3/Monat (ca. 287 Tm3/a, 798 m3/d, 33 m3/h) /13/. Um diesen Bedarf zu decken, ist
anfanglich der Zukauf von Brauchwasser vorgesehen. Spater soll dieser weitgehend kon-
stante Bedarf hauptsachlich mit gefordertem Grubenwasser und gegebenenfalls mit ruick-
gehaltenem Niederschlagswasser gedeckt werden. Die Abbildung 4-6 zeigt die von den
Betreibern erwartete Wasserbilanz bei mittlerem Grubenwasserdargebot.

= e ] Abfluss v.
g Betriebsgeldnde Re genwasser- Abfluss
AL e — rickhaltebecken | 7927
(A=40,1 ha) '

SuBwasser
(zur Mischung von
Zusatzstoffen)

Wasser
aus Roherz

16.440 8220 Riickfluss 21272
Abfluss von
gereinigtem Pot iell Prozess- ¢ ¢ tmm’ 19s-
o otenzielie wasser - wasser
Bergbauwasser Erzaufbereitungs »
Wasserbe- anlage —3 Tailingshalde
32397 | handlungsanlage |%>%% 9 7 Abfuss v
¢ ¢ Tailingshalde 22.333
Verlust wahrend Wasserim Sammel-
Gruben- des Konzentrat
entwasserung Mahivorgangs 521 becken
4110
Unterta ge- Bergbauwasser
bergwerk 60.000 kein Abfluss in

Oberflachengewdsser

Abbildung 4-6:  Wasserbilanz der KSL fir Grubenwasserzufluss von 6.000 m3/d und eine Tailings-
flache von 80 ha; alle Zahlenangaben in m3/Monat (aus /13/)

Uberschiissiges Grubenwasser muss dann abgeleitet werden. Mit fortschreitendem Abbau-
betrieb im Zechstein wird erwartet, dass sowohl die geférderte Menge als auch der Salz-
gehalt des Grubenwassers ansteigen. Die Prognose von Hlawatschke (1974) /15/ geht da-
von aus, dass der Gesamtzufluss zum Abbaufeld Graustein innerhalb der ersten Dekade
auf etwa 3.312 m®/d (2,3 m3/min) ansteigt. Zusammen mit der Einrichtung und dem Abbau
des Erzfeldes Spremberg soll sich der Grubenwasserzufluss am Ende der zweiten Dekade
etwa verdreifachen (9.500 m3/d bzw. 6,6 m3/min). Auf einen ahnlichen Wert von maximal
9.000 m3/d kommt die 2022 aktualisierte hydrogeologische Modellierung der FUGRO, die
das Maximum allerdings schon in einem friheren Abbaustadium erwartet /23/. Fir das
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Ende der Abbauphase nach 25 Jahren divergieren die Prognosen. Wéahrend Hlawatschke
115/ ohne Spiilversatz insgesamt rund 12.530 m3/d (8,7 m3/min) erwartet, prognostiziert
FUGRO im Mittel 5.500 m3/d bzw. 3,8 m3/min /23/. Das kumulative Volumen des Gruben-
wassers in den Lagerstatten Graustein und Spremberg wurde von Hlawatschke /15/ mit
58 Mio. m3 und von FUGRO mit ca. 48 Mio. m3 beziffert /23/. Da die unterschiedlichen Be-
rechnungsansatze zu ahnlichen Prognosewerten fiihren, ist auch nach rund 50 Jahren kein
grundsatzlich anderer Kenntnisstand festzustellen. Die Prognosen anhand der zugrunde-
liegenden Datenbasis erscheinen plausibel und belastbar.

Eine dritte Quelle zu den Grubenwassermengen erschlief3t die Studie der UIT Umwelt- und
Ingenieurtechnik GmbH Dresden /17/. Der UIT lagen 2011 die gleichen Quellen vor wie sie
auch 2022 zur Erstellung der jeweiligen Fachgutachten genutzt wurden. In der UIT-Studie
werden zwei Falle fir die geohydraulischen Eigenschaften des Deckgebirges definiert:

¢ weitgehend undurchlassiges Deckgebirge mit geringem Stérungsmuster (Fall 1) und
o starker durchlassiges Deckgebirge infolge wassergéngiger Storungen / Klifte (Fall 2).

Als Bemessungsgrundlagen fur die Behandlung des Grubenwassers wurden zwei Phasen
der Abbauentwicklung der Kupferlagerstatte Spremberg-Graustein unterschieden:

¢ ein Drittel Abbauentwicklung (nach ca. 8 Jahren) und
o vollstandige Abbauentwicklung (nach 25 Jahren).

Daraus ergibt sich eine Matrix mit vier Permutationen (Tabelle 4-1). Je nach Kombination
der Varianten bewegt sich die prognostizierte Grubenwassermenge zwischen 2.000 m3/d
und 10.000 m3/d. Der Fall 1 kann dabei als Best Case und der Fall 2 als Worst Case be-
trachtet werden. FUr den als wahrscheinlich anzunehmenden Fall zwischen Worst Case
und Best Case konnte eine Zuflussmenge von 6.000 m3/d angesetzt werden, die auch gut
zu dem von FUGRO prognostizierten mittleren Wert von 5.500 m?/d passt /23/.

Tabelle 4-1:  Zahlengerust der Fa. UIT Uber die Salzbelastung der Grubenwasser nach 25 Jahren

Betriebsdauer des Kupferbergwerks KSL, Quelle: /17/

Geohydraulische Eigen- Spanne 1/3 Abbauentwicklung Vollstindige Abbauentwicklung
schaften des Deckgebirges Volumen- Vel i e
TDS Fracht TDS Fracht
strom strom
g/L kt/a g/L kt/a
Min 23 L/s oder 60 44 23 L/s oder 100 73
Fall 1: undurchlassig
Max 2.000 m*/d 90 66 2.000 m*/d 150 110
Min 69 L/s oder 30 66 116 L/s oder 50 183
Fall 2: durchlassig
Max 6.000 m*/d 50 110 10.000 m*/d 80 292

Eine risikominimierte Bemessung sollte sich am Worst Case ausrichten /7/. Ungeachtet
dessen signalisieren die drei Prognoseansétze die noch bestehende groRe Unscharfe der
Eingangsdaten fur die Mengenangaben der anfallenden Grubenwasser (IWB 2022, /25/).
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Die GrolRenordnungen fir die erwartbare Grubenwasserbeschaffenheit wurden zuerst
von WUNSCHE (1973) fir zwei Abbauphasen prognostiziert (Phase 1: Abbaujahr 1-9,
Phase 2: ab 10. Abbaujahr). Diese Daten sind aus UIT (2011) entnommen und in Tabelle
4-2 zusammengestellt. Fir die Grubenwassertemperatur wird erwartet, dass sie von an-
fanglich 18 °C auf maximal 40 °C (bei einer maximalen Gesteinstemperatur von 46 °C) an-

steigt /19/.

Tabelle 4-2:  Von WUNSCHE (1973) prognostizierte Grubenwasserbeschaffenheit (aus /19/
Parameter Phase 1 (1. Dekade) Phase 2 (2 10 Abbaujahre)
TDS (g/L) 14 140
Ca?* (mg/L) 850 1.711
Mg?* (mg/L) 1.160 412
S04 (mg/L) 3.140 3.000
CI (mg/L) 5.800 86.000
Gesamtharte (°dH) 380 325
Carbonathéarte (°dH) 9,3 53
pH 6,9 6,7

Um ein vollstandigeres Bild der chemischen Zusammensetzung des Grubenwassers zu ge-
nerieren, hat UIT (2011) die thermodynamische Speziierungssoftware PhreeqC angewen-
det /17/. Demnach wird fur die frihe Phase von 1/3 Abbauentwicklung und bei vollstandi-
gem Abbau nach 25 Jahren fir die Hauptkationen und -anionen die in Tabelle 4-3 darge-
stellte Beschaffenheit des Grubenwassers prognostiziert. Es wird erwartet, dass das Grund-
wasser auf seinem Weg in die Grube wegen der Passage von Steinsalzschichten von ge-
[6stem NaCl dominiert wird (Typus: NaCl-Wasser). Abhangig von kalkhaltigen Zufliissen
aus dem Tirkendorfer Graben (Dolomit) ist anzunehmen, dass der Sulfatgehalt infolge Aus-
fallung von Anhydrit (Gips) weitgehend begrenzt wird.

Tabelle 4-3:  Prognostizierte chemische Hauptbestandteile des Grubenwassers /17/

Parameter Einheit 1/3 Abbauentwicklung | vollstandiger Abbau
Ca? mg/L 785 825

Mg?* mg/L 413 1.961

Na* mg/L 10.588 52.902

S04 mg/L 2.095 3.723

Cl- mg/L 17.356 86.697

Mineralisation mg/L 31.237 146.108
Kationensumme mval/L 533,5 2.503
Anionensumme mval/L 532,5 2.520

lonenbilanz % +0,09 -0,34

In der Prognose von Hlawatschke (1974) /15/ wird innerhalb der ersten Abbaudekade mit
50 g/L eine 60 % hohere Gesamtmineralisation angenommen als durch UIT (2011) fur die
friihe Phase von 1/3 Abbauentwicklung angegeben (Tabelle 4-3). Die Prognose geht davon

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 45/207 —



KSL. O fomx

-

aus, dass sich die Gesamtmineralisation in der zweiten Abbaudekade verdoppelt und bis
zum Abbauende verdreifacht (150 g/L). Dieser Prognosewert ist nahezu identisch mit dem
Prognosewert von 146 g/L aus der UIT-Studie /17/ (Tabelle 4-3).

Was weitere bergbautypische Wasserinhaltsstoffe betrifft, sind chemische Analysenwerte
im Zusammenhang mit den 1971-72 durchgefiihrten Erkundungsbohrungen (Schichtenpri-
fertest bzw. Gestangetest) im Zechstein im Mansfelder Archiv dokumentiert. Diese Daten
charakterisieren die damalige chemische Beschaffenheit im Bereich der Lagerstatte in den
angegebenen Testintervallen zwischen ungefahr 1.050 und 1.650 m u.GOK. Diese Be-
schaffenheit wiirde aber nur dann das zukiinftige Grubenwasser reprasentieren, wenn es
keinerlei Zulauf von weniger salinarem Wasser aus hdher gelegenen Formationen gébe.
Aufgrund bekannter Verwerfungen und sog. geologischer Fenster ist diese Annahme unre-
alistisch und daher als ,worst-case-Annahme*® einzuordnen.

Ungeachtet dessen geben die in Tabelle 4-4 zusammengestellten Beschaffenheitsdaten
aus dem Bereich der Lagerstatte Hinweise auf Konzentrationsniveaus von weiteren Inhalts-
stoffen neben den Hauptkationen und -anionen. Auffallig sind die teilweise sehr hohen Kon-
zentrationen an Magnesium in den Formationswéassern der Bohrungen Sp114, Spl16,
Sp118 und Sp119. IWB (2022) weisen darauf hin, dass Magnesiumchloride in Wasser bes-
ser l6slich sind als Steinsalz (Halit), weswegen im Formationswasser Salinitaten Uber
300 g/L auftreten kénnen /25/.

Dartuber hinaus liegen beziiglich der Parameterpalette noch umfangreichere Beschaffen-
heitsdaten fur die Tiefoohrung der Solethermalquelle in Bad Muskau vor, von denen ein Teil
ebenfalls in Tabelle 4-4 aufgefihrt sind. Die Heilquelle fordert Wasser aus dem Mittleren
Buntsandstein /23/ und ist fur den geplanten Grubenbereich Spremberg-Graustein nicht
reprasentativ /25/.

Die in Tabelle 4-4 enthaltenen Beschaffenheitsdaten zeigen teilweise erhebliche Varianzen.
Die Schichttemperatur variiert zwischen 36 °C in ca. 1.000 m Tiefe und 49 °C inca. 1.600 m
Tiefe u. GOK. Dies entspricht einem thermischen Gradienten von rund 2 K/100 m. Der Me-
dian betragt 44 °C, der Mittelwert 43,3 °C (n = 7). Beim Gesamtsalzgehalt (mit Heilquelle)
betragt der Median 304 g/L und der Mittelwert 259 g/L (n = 8), was daraus resultiert, dass
der Salzgehalt der Heilquelle mit 76 g/L ein niedrigeres Niveau aufweist. Verantwortlich da-
fuir sind vor allem die sehr unterschiedlichen Konzentrationen bei Magnesium (Median ohne
Heilquelle: 49.440 mg/L, Heilquelle Bad Muskau: 327 mg/L) und Chlorid (Median ohne Heil-
quelle: 216 g/L, Heilquelle Bad Muskau: 42,7 g/L).

Demgegenuber zeigen Sulfat, Hydrogencarbonat, Calcium und Natrium keine so gravieren-
den Unterschiede im Konzentrationsniveau. Fiur Sulfat (mit Heilquelle) betragt der Median
4.088 mg/L und der Mittelwert 4.335 mg/L (n = 7). Relativ grol3e Variation zeigen die Kon-
zentrationen von Eisen und Mangan. Die hohen Eisenkonzentrationen werden von IWB
(2022) als Artefakte eingeschatzt. Sie wirden den Formationswéassern der karbonatischen
Zechsteinfazies eine Versauerungsdisposition verleihen, die daftr nicht plausibel ist. Au-
Rerdem seien fir hochsalinare Tiefenwésser weltweit keine hohen Eisenkonzentrationen
dokumentiert /25/.
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Tabelle 4-4:  Analysenwerte aus Erkundungsbohrungen 1971-72 /15/ sowie von der Tiefbohrung Heilquelle Bad Muskau 2001
Bohrung Einheit\MS | Sp. 114 | Sp. 114 | Sp. 115 Sp. 116 |Sp. 116 Sp. 118 | Sp. 119 |Bad Muskau | Median | Mittelwert
tien st e [ B [ 5000 |esosan
Testhorizont Cal-P1l|Cal-P1 |Cald-S1-P1|S1-P1 Cald-S1-P1 | Ca2d Cald-P1
Endteufe m u. GOK 1.644,5 |1.644,5 1.375,0 1.634,5 1.634,5 1.310,0 |1.267,0 1.586
Testintervall von m u. GOK 1.561,7 |1.561,7 1.281,0 1.582,4 1.524,4 1.048,5 |1.194,0 1.310
Testintervall bis m u. GOK 1.6445 |1.644,5 1.375,0 1.634,5 1.634,5 1.093,6 |1.244,6 1.414
Schichttemperatur | °C 49,0 49,0 40,0 45,0 44,0 360 40,0 48 - 50 44,0 43,3
Ei‘;t‘l“es;isoggde der |\ min 48 72 45 3.2 1,9 <1 35,0
pH-Wert - 6,3 6,0 6,0 5,7 5,7 5,8 6,4 6,0 6,0
Gesamtsalzgehalt | g/L 319 321 157 302 322 305 266 75,6 304 259
Ca** mg/L 3.200 2.000 3.600 218,0 135,0 280,0 1.860 1.830 1.845 1.640
Mg** mg/L 55.500 55.700 2.400 47.400 57.000 49.440 14.200 327 49.440% | 40.234%
Na* mg/L 35.500 37.800 k.A. 25.900 17.760 30.636  79.000 26.600 30.636 36.171
K* mg/L 5.600 5.940 k.A. 3.652 4.648 5.520 2.500 257 5.084% 4.643%
Fe-ges mg/L 42,0* 200,0* k.A. 189,0* 763,0* 41,0* 29,0* 8,7 - -

Mn** mg/L 13,7 17,1 k.A. 22,3 30,7 3,0 3,7 0,5 15,4% 15,1%
NH4* mg/L k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 0,1 k.A. 4.8 - -

NOs mg/L 3,0 3,0 k.A. 1,0 1,0 1,0 4,0 0,7 - -

NO2 mg/L 0,1 0,2 k.A. 0,1 0,1 0,0 k.A. <0,005 - -

HCOs" mg/L 317 280 k.A. 28 38 12 286 226 226 170

Crl mg/L 216.000 |216.500 |151.200 220.000 |236.000 215.000 164.400 |42.700 216.000% | 202.730%
S04~ mg/L 3.204 2.856 k.A. 4.980 5.540 4.088 6.110 3.570 4.088 4.335

k.A. — keine Angabe

*) unplausibel

#) berechnet ohne die Werte der Heilquelle Bad Muskau

18.07.2022
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45.3.1 Analogieschliisse zum niederschlesischen Kupferschieferbergbau

In Polen werden Kupfererzlagerstatten im Gebiet der Vorsudetischen Monoklinale seit 1966
durch die KGHM Polska Miedz S.A. abgebaut. Das Gebiet weist zahlreiche Analogien zur
Lagerstatte Spremberg-Graustein und teilweise auch zum Mansfelder Revier auf. Detail-
lierte Information zur polnischen Lagerstatte und zum Abbaubetrieb liegen in einer Gber
1.000 Seiten umfassenden Monografie in polnischer Sprache vor /16/. Relevante Sachver-
halte aus den abschnittsweise Ubersetzten Buchkapiteln werden nachfolgend mitgeteilt.

Wahrend der hydrogeologische Einflussbereich der Bergbautétigkeit beim geplanten Kup-
fererzbergwerk Spremberg eine Flache von ca. 70 km? umfasst, erstreckt sich das analoge
Gebiet in Polen Uber ca. 2.200 km2 mit einer Tiefe von bis zu 1.400 m unter der Gelénde-
oberflache. In diesem Bereich préagen drei geologische Komplexe die Lithologie, Hydroge-
ologie und Wasserchemie:

e Kanozoikum - einschlief3lich lockerer paldaogener und neogener Formationen mit in-
tergranularer Wasserzirkulation;

o Perm-Trias - briichige, pordse, zerkliftete und kaverndse Gesteine aus Muschelkalk,
Sandstein, Zechstein und Rotliegendes, mit Gberwiegend zerklifteter und pordser Ver-
breitung;

o Kristalline Gesteine des Sudetenlandblocks / sudetischen Massivs (Grundgebirge)
und des Bodens der nordlich gelegenen vorsudetischen Monoklinale / Innersudeti-
schen Senke, wobei sich im Hangenden meist nur Kluftwasser sammelt.

Jeder Komplex besteht aus mehreren Ebenen. Im kéanozoischen Komplex, der von der Ge-
landeoberflache bis zu einer Tiefe von 240-440 m u.GOK reicht, kdnnen zwei wasserfih-
rende Aquifere unterschieden werden:

e der erste mit holozanen und pleistozénen wasserfiihrenden Aquiferen

e und der zweite mit supralateralen (Plioz&n, Obermiozéan), interlateralen (Mittel- und Un-
termiozan) und sublateralen (Oligozan) Aquiferen.

Der Perm-Trias-Komplex, der in Tiefen zwischen 325 bis 1.400 m u.GOK auftritt, wird von
folgenden triassischen Grundwasserleitern (Aquiferen) gebildet:

o Trias: bestehend aus Muschelkalk, oberem (Rhét), mittlerem, unterem Buntsandstein;
e Zechstein: Cal (Werra-Folge), Kalkstein und Dolomit

e Zechstein: Ca2 (Staf3furt-Folge), Kalkstein und Dolomit

e Perm: P1 (Unterperm), Rotliegendes.

Im Komplex des kristallinen Grundgebirges wird aufgrund der geringen lokalen Wasserfiih-
rungskapazitat dieser Formationen die wasserfihrende Ebene nicht unterschieden. Sie lie-
fert ebenso wie der Aquifer des Rotliegenden P1, der die Lagerstatte unterlagert, keinen
Beitrag zum Grundwasserzufluss in den Grubenraum.
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Die fur die Grubenentwasserung relevanten Wasserschichten sind demnach:
o Oligozane Ablagerungen: Tr! (pords)
o Triassische Sandsteinschichten: Te (gekluftet/poros)
o Plattendolomit: P2"
o Dolomitische Ablagerungen (im Hangenden) P2¢ (Hauptdolomit)
o Zechstein allgemein: P2
o Kalkiger Zechstein / Kalkablagerungen: P2P

Der nérdliche und sidliche Teil des Lagerstattenbereichs unterscheidet sich insbesondere
im Auftreten von Gesteinsserien mit geringer hydraulischer Durchlassigkeit (GW-Stauer)
und von reliktischen Salzwéassern. Wahrend im nérdlichen Bereich isolierende Aquitarde
starker zusammenhangend verbreitet sind und dadurch salzarmes kanozoisches Grund-
wasser von salzreichem permischem Grundwasser separiert ist, sind im sudlichen Teil des
Gebietes hydraulische Verbindungen mit tertiaren und quartdren wasserfihrenden Ge-
steinsschichten deutlich starker ausgepragt. Damit gehen markante Unterschiede einher in
der Kluftung und Kavernenbildung (und dadurch mit auftretenden Wassermengen) sowie
im Salzgehalt und der lonenkomposition der Grubenwésser. Die Tabelle 4-5 aus UIT (2011)
/19/ zeigt die wesentlichen Unterschiede anhand der vier Abbaufelder/Bergwerke von
KGHM.

Tabelle 4-5: Gefordertes Grubenwasser und dessen Konzentration an Chlorid und Sulfat /19/

KGHM-Bergbau Forderrate (m3/d) Chlorid (mg/L) Sulfat (mg/L)
Bergwerk Lubin 28.640 470 1.640
Abbaufeld Polkowice 40.450 3.724 1.660
Abbaufeld Sieroszowice 1.541 84.389 2.210
Bergwerk Rudna* 1.943 65.000 — 127.000 1.700 — 2.500

*) 950 — 1.150 m Tiefe (laut UIT 2011)

Zur Grubenwasserchemie ist in der Monografie /16/ Folgendes beschrieben:

Wahrend im sudlichen Bereich salzarmere Grundwasser des Typs SO4-Ca vorherrschen,
dominieren im Norden salzige Wasser vom Typ CI-Na. Der chemische Charakter der Wéas-
ser in den Schichten P27 @ndert sich in Abhangigkeit der Tiefe (Abbildung 4-7). In Richtung
Nordosten nimmt mit der Tiefe der Mineralgehalt (Trockenrlickstand) bis auf 330 g/L zu
(Bohrung S-631). Der Anstieg der Gesamtmineralisation ist direkt abhangig von der Chlorid-
Konzentration, wohingegen sich die Sulfatkonzentration unterhalb von 600 m Tiefe bei ca.
2 g/L einpendelt (Abbildung 4-7). Wahrend des Zeitraums der Erkundungsbohrungen vari-
ierte der Mineralgehalt im suddlichen Bereich der polnischen Lagerstatte von 0,33 bis
6,02 g/L, wahrend er im nérdlichen Bereich bei 1 bis 342 g/L lag (Abbildung 4-7).
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Abbildung 4-7:  Durchlassigkeitskoeffizient k in Meter/Tag fur den Bereich Nord (rejon N) und Sud
(rejon S) sowie das gesamte Gebiet (catosc obszaru) in Abh&angigkeit der Tiefe (in
m u.GOK), sowie Gesamtmineralisation M (Trockenrickstand), Chlorid- (Cl) und
Sulfatkonzentration (SO4) im Grundwasser innerhalb des P2P-Aquifers in g/L
(aus /16/)

Nach vier Dekaden praktizierter Entwasserung zeigte die Mineralisierung des Grubenwas-
sers in den Jahren 2003-2006 bei der Freigabe der Lagerstatte im stdlichen Bereich Werte
zwischen 0,79 und 4,25 g/L (durchschnittlich 2,12 g/L), wahrend sie im nordlichen Bereich
bei 23 bis 330 g/L (durchschnittlich 161 g/L) lag. Der grof3e (insbesondere ortliche)
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Schwankungsbereich dieser Daten zeigt, dass eine analoge Ubertragbarkeit fiir eine be-
lastbare Prognose der Grubenwasserbeschaffenheit fir die Lagerstatte Spremberg/Grau-
stein problematisch ist.

Laut AMEC (beschrieben in /17/) eignen sich die polnischen Abbaufelder Polkowice und
Lubin nicht als Analogon flr Spremberg-Graustein, da sie zu starken hydraulischen Kontakt
mit tertiaren und quartaren wasserfihrenden Gesteinsschichten haben. Jedoch wirden die
Bergwerke Rudna und Sieroszowice gute Analoga darstellen fiir das Szenarium, bei dem
die Storungszonen der Abbaufelder Spremberg-Graustein nicht hydraulisch aktiv sind.

4.5.3.2 Beschaffenheitsprognose fiir das abzuleitende Betriebswasser

GemaR dem IWB-Gutachten (2022) werden fiir den abzuleitenden Uberschuss an Betriebs-
wasser (i.W. Sumpfungswasser der Grubenentwasserung) die in Tabelle 4-6 dargestellten
Prognosezahlen fur den Volumenstrom und die Beschaffenheit des Sumpfungswassers in
den Zeithorizonten des Kupferbergbaus nach derzeitigem Kenntnisstand fur fachlich ver-
tretbar angesehen (/25/). Weitere Erkundungsarbeiten im Rahmen des PFV werden die
Befunde zur Grundwasserstromung und zur Hydrochemie der Formationswéasser verdich-
ten. Welche Volumenstrome und Beschaffenheit das Simpfungswasser ausweist, wird sich
mit dem Betrieb des Kupferschieferbergwerks herausstellen. Aufgrund dieser Unschérfe
stiitzen sich die Prognose- und Modellrechnungen im vorliegenden Gutachten auf das in
dargestellte Mengengerist unter Vernachlassigung des abgezweigten Prozesswassers von
rund 9 L/s). Beziiglich der Wassertemperatur des SUmpfungswassers werden zwei Szena-
rios fur die Einleitung in Oberflachengewasser betrachtet: ein ,worst-case“ Szenario mit
40 °C und ein ,likely-case“ Szenario mit 35 °C. Dieses berticksichtigt eine weitergehende
Abkuhlung des Grubenwassers im Sammelbecken und auf seinem Transportweg.

Tabelle 4-6:  Prognosezahlen fir den Volumenstrom und die Beschaffenheit des Simpfungs-
wassers in den Zeithorizonten des Kupferbergbaus (aus /19/)

Zeitpunkt des Volumenstrom | Salinitat Chlorid Sulfat
Bergbaus

Jahr L/s m3/s mg/L kt/a mg/L kt/a mg/L | kt/a
5. 25 0,025 50.000 39 28.300 22 3.090 |24
10. 50 0,050 75.000 118 42.400 67 3.620 | 5,7
15. 75 0,075 100.000 | 237 56.500 134 3.980 |94
20. 100 0,100 125.000 | 394 70.600 223 4.210 | 13,3
25. 125 0,125 150.000 | 591 84.800 334 4.350 | 17,2
30. 150 0,150 175.000 | 828 98.900 468 4.400 | 20,8

4.5.4 Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung

Fur die Erzaufbereitung mittels Flotation werden erhebliche Mengen an Prozesswasser und
wassrigen Zusatzen benotigt (s. Abbildung 4-3), um vom Roherz ein Erzkonzentrat zur Ver-
hattung abzutrennen. Die Feststoffbilanz fir die geférderten Roherze zeigt, dass im Mittel
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13.700 t/d Roherz abgebaut werden, von denen 685 t/d (ca. 5 %) als Erzkonzentrat ange-
reichert und 3.905 t/d (ca. 30 %) als Versatz vorgesehen sind. Als Differenz verbleiben
9.110 t/d abzulagernde Mineralstoffe, das sind jahrlich 3,33 Mio. t/a und 66,5 Mio. t in 20
Jahren /25/. Diese Mineralstoffe lassen sich je nach Verbringungsvariante in drei Konsis-
tenzen handhaben:

o flussig mit einem WG = 85 % (engl.: slurry),
o teilentwassert mit einem WG = 35 % (engl.: paste), oder
o yerdfeucht’ mit einem WG = 15 % ... 20 %.

Unter Annahme einer Reindichte von 2,73 t/m3 errechnet sich die Frischdichte des wassri-
gen Rickstandes und der Volumenstrom des Wassers zur Verbringung der Mineralstoffe
(Tabelle 4-7).

Tabelle 4-7:  Konsistenz, Wassergehalt und Dichte der Mineralstoffe sowie Volumenstrom des

Wassers zu deren Verbringung (aus /25/)

Zustand Wassergehalt Dichte des Volumenstrom des Wassers
im Rickstand Ruckstandes
Ma-% t/ms3 m3/d m3/s
flussig 85 1,11 51.600 0,598
teilentwassert 35 1,70 4.910 0,057
erdfeucht 15...20 2,17...2,03 2.000* 0,023*

*) bei einem mittleren Wassergehalt im Rickstand fixiert auf 18 %

Der zu transportierende Massenstrom an Mineralstoffen ist im ,erdfeuchten Zustand am
niedrigsten (4,06 Mio. t/a, 81 Mio. t in 20 Jahren). Damit korrespondiert ein Volumenstrom
von 1,95 Mio. m3/a bzw. 38,9 Mio. m3in 20 Jahren. Vereinfachend wird der zuletzt genannte
Wert auf 40 Mio. m? aufgerundet /25/. Der bei den Zustandsvarianten ,teilentwassert” und
serdfeucht” verminderte Volumenstrom des Wassers geht fur den Prozess der Erzaufberei-
tung verloren und muss permanent ersetzt werden. Deshalb wird die Variante der Verspu-
lung in Kombination mit einer Rickfiihrung des Prozesswassers geplant. Besonders vor-
teilhaft ware eine Kreislauffihrung des Prozesswassers /25/.

Die im Flotationsprozess experimentell eluierbaren Stoffgehalte des Roherzes sind nach-
richtlich in /25/ aufgefiihrt (Ausgangsdaten: LAG 2011 /26/). Demnach ergaben sich mess-
bare Befunde bei Chlorid, Sulfat, Bor, Molybd&n, Barium, Kupfer, Zink, Kobalt und Arsen.
Von diesen Stoffen sind mehrere in der Grundwasser- und Oberflachengewasserverord-
nung aufgefihrt (Tabelle 4-8).
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Tabelle 4-8:  Einordnung mit Schwellen- und Orientierungswerten fiir die aus dem Roherz eluier-
baren lonen und Elemente gemaR Grundwasser- und Oberflachengewésserverord-

nung
Kennwert Grundwasserverordnung Oberflachengewasserverordnung
Chlorid GrwV Anl. 2: 250 mg/L OGewV Anl. 7, Typ 15g: 200 mg/L
Sulfat GrwV Anl. 2: 250 mg/L OGewV Anl. 7, Typ 15g: 200 mg/L
Kupfer GrwV Anl. 8* OGewV Anl. 6%

Arsen GrwV Anl. 7* und Anl. 2: 0,01 mg/L |OGewV Anl. 6*

Barium GrwV Anl. 8*

Kobalt GrwV Anl. 8*

Molybdan GrwV Anl. 8*

Zink GrwV Anl. 8* OGewV Anl. 6%

Bor GrwV Anl. 8*

*) lediglich Erwahnung, kein Schwellenwert;
# Umweltqualitatsnorm fiir den Gehalt im Schwebstoff oder Sediment, nicht im Wasser

Fur die Flotationschemikalien (Natrium-Xanthate, Polyglycolbutylether, Dextrin, Polyacryl-
amid) in den Mineralstoffen wurden bislang keine Untersuchungen zum Verbleib angestellt.
Diese Flotationschemikalien reichern sich Uberwiegend im Erzkonzentrat an /25/.
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5.2

Identifizierung der betroffenen Wasserkdrper
Flussgebietseinheit

Vom Vorhaben betroffen ist die Flussgebietseinheit Elbe im Koordinierungsraum Havel mit
den Planungseinheiten ,Obere Spree® im Freistaat Sachsen und ,Mittlere Spree® im Bun-
desland Brandenburg, sowie im Zuge der Variantenentwicklung fur die Einleitung von Be-
triebswasser der Koordinierungsraum Mulde-Elbe-Schwarze Elster mit der Planungseinheit
~Schwarze Elster®. Ebenfalls im Zuge der Variantenprifung fur die Einleitung von Betriebs-
wasser betroffen ist die Flussgebietseinheit Oder im Koordinierungsraum Lausitzer Neil3e
(IKSO) mit der Planungseinheit ,Lausitzer NeiRe“ und ,,Oder” im Land Brandenburg.

Oberflachenwasserkorper

Im Stadium der Variantenprifung sind die ersten vier in Tabelle 5-1 aufgefiihrten OWK un-
mittelbar von geplanten Einleitungen von Grubenwasser betroffen. Bei der Lausitzer Neil3e
und der Oder handelt es sich um Grenzgewasser zur Volksrepublik Polen. Die anschlie-
Bend aufgefiihrten OWK (Spree-1724 und TS Spremberg) sind als Unterlieger mittelbar
durch die Einleitungen von Grubenwasser betroffen.

Durch Varianten der Mineralstoffverwahrung direkt betroffen sind der Spreetaler See, der
Tagebau Nochten und der Tagebau Welzow (zukiinftige bergbaufolgeseen). Der Spreetaler
See ist seit 1998 in Flutung und steht aktuell noch unter Bergaufsicht. Aufgrund seiner Fl&-
che von > 50 ha wird er jedoch nach Entlassung aus der Bergaufsicht ein berichtspflichtiger
OWK sein. Auch fir die zukinftigen Bergbaufolgeseen in den Tagbebauen Nochten und
Welzow ist aufgrund ihrer Gré3e anzunehmen, dass sie nach Beendigung der Bergaufsicht
gemal EG-WRRL berichtspflichtige Gewésser sein werden. Mittelbar betroffen sind je nach
Varianten-Realisierung die Spree (OWK Spree-4) und ggf. Unterlieger durch die Varianten
D2.1 und D2.2. (Tailingstacks) oder der OWK Struga-2 als Vorfluter des Tagebaus Nochten
nach dessen Flutung (Variante K4). Die Variante K5 betrifft den Tagebau Welzow. Zu des-
sen Kontur im nachbergbaulichen Zustand und zur Lage und Morphometrie des Bergbaufol-
gesees sind zum gegenwartigen Zeitpunkt keine verbindlichen Aussagen erhdltlich. Damit
ist auch ungewiss, ob die geplante Anbindung des BFS Welzow-Sid Uber ein steuerbares
Auslaufbauwerk an den Oberen Landgraben realisierbar ist /70/. Aus diesem Grund sollte
die Prufung moglicher Auswirkungen der Verbringungsvariante K5 auf die Vorfluter des TB
Welzow zu einem spateren Zeitpunkt der Vorhabenplanung vorgenommen werden.

Als betroffen von Geldndesenkungen im Bereich der Abbaufelder Spremberg und Graustein
sind jene Oberflachengewasser einzustufen, deren oberirdisches (Teil-) Einzugsgebiet im
Bereich dieser Wirkung liegt (s. Anlage 7). Bezlglich des Abbaufeldes Spremberg betrifft
dies den s&chsischen OWK Spree-4, den OWK Spree-1724 in Brandenburg sowie die Tal-
sperre Spremberg und der OWK Kochsa im Bereich der Mindung in die Spree (Tabelle
5-1). Gelandesenkungen im Bereich des Abbaufeldes Graustein betreffen potenziell den
OWK DEBB582622214 1214 des Hauptvorfluters Bloischdorf. Geldndesenkungen kdnnen
sich auf den Wasserhaushalt (Abflussverhalten, Flie3richtung) und die Morphologie auswir-
ken. Auswirkungen einer Gelandesenkung auf den 6kologischen und chemischen Zustand
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eines FlieRgewassers sind im gegenwartigen Planungsstadium nicht zu prognostizieren.
Daruber hinaus kénnen auch die Unterlieger-OWK dieser Gewasser betroffen, wenn sich
relevante Auswirkungen auf die zuvor benannten direkt betroffenen Gewésser ergeben soll-
ten.

Die Errichtung von Transportleitungen mit Gewasserguerung (z.B. zur Uberleitung von Mi-
neralstoffen oder Grubenwasser) als einziger vorhabenbedingter Wirkfaktor betreffen nach
derzeitigem Planungsstand drei OWK: Struga-2, Kleine Spree-2 und Oberer Landgraben
(Tabelle 5-1).

5.2.1 Relevanzprifung fur OWK

Fur bestimmte Wirkfaktoren sind ausgehend vom aktuellen Kenntnisstand generell oder fir
den konkreten OWK relevante Beeintréachtigungen auszuschlie3en oder nicht wahrschein-
lich. Diese Wirkfaktoren sowie die davon betroffenen OWK werden im Folgenden benannt
und in den Kapiteln 6, 7 sowie 9 nicht weiter erortert. Die in den vorgenannten Kapiteln
dargestellte vertiefte Prifung der Vorhabensauswirkungen ausgehend vom aktuellen IST-
Zustand der OWK erfolgt nur fir die OWK und Wirkfaktoren, fir die eine relevante Betrof-
fenheit aktuell absehbar ist. Sobald eine Vorzugsvariante im Rahmen der Planfeststellung
untersucht wird, sollte in einem Fachbeitrag WRRL fur die konkrete Variante erneut die
Relevanz aller Wirkfaktoren und die Betroffenheit von OWK Uberpriift werden.

Gewassergquerung durch Leitungen:

Aus der Errichtung, dem Bestehen und dem Betrieb einer Leitungsquerung ergeben sich
generell voraussichtlich keine dauerhafte Beeintrachtigung eines OWK (s.u.). Die OWK, die
ausschlieBBlich durch Leitungsquerungen betroffen sind (OWK Kleine Spree-2 und Oberer
Landgraben), werden daher im vorliegenden Fachgutachten nicht gesondert hinsichtlich
ihrer Betroffenheit geprift.

e baubedingte Wirkfaktoren

Im Zuge des Baus einer Rohrleitung (z.B. zur Uberfihrung von Mineralstoff-Suspension
oder Grubenwasser) in unmittelbarer Gewasserndhe und ggf. der Errichtung einer Gewas-
serquerung (Briickenbauwerk) fir diese Rohrleitung kénnen folgende Wirkfaktoren bauzeit-
lich relevant werden (s. Kap. 4.4 und Anlage 4):

— Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser (Baufeld, Baustral3en, Fundamente
und Stutzen fir Gewasserquerungen, Hilfspfeiler, Baugeriste/Krananlagen)

— Sedimenteintrag durch Erdarbeiten in Gewassernéhe / Uferbereich

— Schadstoffeintradge durch Baufahrzeuge/Baumaschinen/Bohrgerate: Schmiermit-
tel, Treibstoffe o0.a.
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Tabelle 5-1:  Betroffenheit von OWK bzw. Oberflachengewdassern mit zukunftiger Einstufung als OWK (Quelle Messstellen und Einstufungen: /31/)

. ) Schwarze | Lausitzer i Talsperre Hauptvorfluter | Spreetaler|  BFS BFS i Kleine Oberer
SEASEII) SRR Elster NeiRe Oty SRl Spremberg MEBE Bloischdorf See Welzow | Nochten | Struga-2 Spree-2 | Landgraben
Kennun DESN 582-4 DEBB538_|DEBB674_| DERW_D | DEBB582_1 | DEBB80001 | DEBB5825314| DEBB5826222 “meff ,Bﬁf_g' Kiinftiae Seefléch DESN_58 | DESN_5825 | DEBB53816

9 = 31 1739 EBB6_3 724 5825339 1207 14 1214 a;?"’ t | (zukiinftige Seeflache > | =551 57 2-2 6_616
ache 50 ha: berichtspflichtig
Lange/Flache 41 km 85,98 km | 57,94 km | 75,93km | 2,33km | 6,368 km? 3,15 km 2,2 km (SEtggé;' nach ;Z;lr?gitfgi:chil)Ende 12,1km | 21,15km | 21,36 km
LAWA-Typcode? 15 G 15 G 17 20 15 G 12 16 19 1,3km? 14 15 11
Kategorie? naturlich natirlich | natirlich | naturlich naturlich erh?bllch naturlich kuinstlich kinstlich | kunstlich | kunstlich erh_(_ebllch erh_(_ebllch natirlich
veréndert veréndert | verandert
. Keine
Relevante Giite- SE_0050 | NE_0010 BB_8000158| 1207_0030/12 . OBF | OBF 22100
messstelle OBF21400 (e (o Bad - 0D_0020 | SP_0030 55330 070009 keine (wnsy- 26050 122101 616_0138
Potenzielle Betroffenheit durch das Vorhaben: Wirkbereiche
Tagesanlagen .
und Infrastruktur ) ) ) ) ) ) ) ) ) Leitungsquerung
Tailingstacks: Ablei-
tung Sickerwasser in direkt be- | . . Abstrom
: - . direkt be- | direkt be-
g _ die Spree (D2.2) (ggdf. indirekte Auswirkun- troffen aus TB
AT S e oder Zustrom von - - - gen von Einleitung / Zu- - - durch Vari- troffen troffen Nochten - -
wahrung H - ; durch Va- | durch Va- . -
aldensickerwasser strom von Sickerwasser) ante B1.1/| . - bei Vari-
; riante K5 | riante K4
via Grundwasser B1.2 ante K4
(D2.1)
indirekt betroffen durch
untertagiger Ab- Einleitung von Grubenwas-| Gelandesen- | Gelandesen-
b 9'9 direkt betroffen durch Einleitung von Grubenwasser |ser (in OWK Spree-4); Ge-| kung Feld kung Feld - - - - - -
au " X
landesenkung Feld Sprem-| Spremberg Graustein
berg

Vorlaufige Einschatzung der Betroffenheit im Rahmen des ROV:

1= deutliche Betroffenheit abzusehen, genauere Priifung im ROV (dieses Gutachten); 2= zunachst nur untergeordnete oder geringfiigige Betroffenheit abzusehen; genauere Prifung sollte im Rahmen eines
Fachbeitrag WRRL erfolgen, wenn Planungsvarianten konkreter feststehen

1 1 1 | 1 | 1 | 1 2 2 1 1 1 1 2 2
1): 2):
15: Sand- und lehmgepragte Tieflandflisse 19: Kleine NiederungsflieBgewasser in Fluss- und Stromtélern Einstufung nach 8 28 WHG
14: Sandgepragte Tieflandbéche 11: organisch gepragte Béache
12: Flusssee im Tiefland 16: Kiesgepragte Tieflandbéche
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Grundsatzlich ist festzustellen, dass die erforderlichen BaumafRnahmen am Gewéasser bzw.
in Gewassernahe nicht innerhalb geschiitzter oder besonders schitzenswerter Abschnitte
und unter Einhaltung samtlicher Umweltvorschriften und MaRgaben des BImSchG und der
BImSchV durchgefiihrt werden. Der Baubereich fir eine Leitungsquerung erstreckt sich ty-
pischerweise auf wenige Zehnermeter auf beiden Uferseiten der betroffenen OWK, was in
Relation zur gesamten Wasserkoérperlange zumeist vernachlassigbar ist. Hinzu kommt die
zeitliche Befristung des Baugeschehens auf wenige Monate, so dass es sich wasserrecht-
lich um eine kurzeitige und voriibergehende Maf3nahme handelt, von der beztglich der Ge-
wasserbewertung nach EG-WRRL weder durch hydromorphologische Faktoren noch durch
Eintrdge von Schadstoffen oder Sediment Auswirkungen auf den dkologischen und den
chemischen Zustand des OWK insgesamt zu erwarten sind.

¢ anlagebedingte Wirkfaktoren

Durch die Etablierung einer oberirdischen Rohrleitung in Ufernéhe und einer Gewasserque-
rung kdnnen folgende Wirkfaktoren relevant werden:

— Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser
— Verschattung

Der letzte Punkt trifft nur auf hdhere Gebaude oder breitere Bauwerke zur Gewasserque-
rung zu, wie z.B. niedrige Stral3enbricken. Die Flachenausdehnung der Fundamente von
Stutzen fur die Rohrleitungsbriicke betragt typischerweise wenige Quadratmeter und ist
deshalb in Bezug auf die Wasserkdrperlange bzw. die Gewaésserrandflache bei einem Ge-
wasserrandstreifen von beidseitig 10 m zu vernachlassigen, selbst wenn die Ufer- und Sohl-
struktur in diesem Gewasserbereich dauerhaft degradiert werden sollte. Somit sind keine
Verschlechterungen beim 6kologischen Zustand zu erwarten. Auf den chemischen Zustand
haben die anlagebedingten Wirkfaktoren des Vorhabens keinerlei Einfluss.

e betriebsbedingte Wirkfaktoren

Vom Betrieb einer geschlossenen und abgedichteten Rohrleitung gehen keine Wirkungen
auf einen gequerten oder angrenzenden Flie3gewéasser-Wasserkorper aus.

Auswirkungen von Geldndesenkungen auf OWK

Die Gelandesenkungen im Bereich des Abbaufeldes Spremberg betreffen die OWK Spree
und TS Spremberg, entsprechende Auswirkungen werden in den Kapiteln 7.5 und 7.6 dar-
gestellt und beurteilt. Dartber hinaus befindet sich auch OWK Kochsa im Randbereich der
prognostizierten Gelandesenkungen. Auf den letzten ca. 350 m Fliel3sstrecke des OWK
Kochsa vor der Miindung in die Spree betragen die prognostizierten Gelandesenkungen
etwa 0,2 bis 0,5 m. Dieser Bereich stellt einen Anteil von 11 % der Flie3sstrecke des ge-
samten OWK Kochsa dar. Gelandesenkungen im Bereich von 0,01 bis 0,1 m, die weitere
ca. 890 m FlieRstrecke der Kochsa betreffen, sind als geringfigig und unerheblich einzu-
schatzen. Aufgrund des kurzen von einer Geldndesenkung betroffenen Bereiches der
Kochsa in ihrem Unterlauf nahe der Mindung und der sehr geringfligigen Absenkungs-
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betrage ist nicht von einer Auswirkung auf den gesamten OWK Kochsa auszugehen. Da
auch keine weiteren Wirkfaktoren fir den OWK Kochsa wirksam sind, wird dieser OWK im
Folgenden nicht weiter betrachtet.

Im Bereich der Gelandesenkung tber dem Abbaufeld Graustein befindet sich der erste Teil-
OWK des Hauptvorfluters Bloischdorf (DEBB582622214_1214). Er hat eine Lange von
2,2 km und ist als kiinstliches Gewdasser eingestuft. Im Luftbild (APW /31/ und Google Earth
mit Datenstand 2022) ist kein oberirdischer Gewasserverlauf erkennbar, ggf. besteht eine
unterirdische Verrohrung oder Drainage. Im Wasserkdrpersteckbrief des LfU zum aktuellen
3. BWP sind keine Gute- oder Abflussmessstellen fur den OWK verzeichnet. Das 6kologi-
sche Potenzial wird als ,unbefriedigend” eingestuft, jedoch wurden keine Bewertungen der
BQK oder der unterstitzenden QK (ACP, Hydromorphologie) im aktuellen Steckbrief ange-
geben. Die Gesamt-Einstufung des 6kologischen Potenzials entspricht den Bewertungen
der BQK Fische (,mafig“) und Makrozoobenthos (,unbefriedigend”) aus dem vorangegan-
genen 2. BWP (2015 — 2021). Die Gelandesenkungen kénnten prinzipiell zu Anderungen
der FlieRgeschwindigkeit bzw. deren (lokalem oder vollstandigen) Erliegen bis hin zur Um-
kehr der FlieRrichtung im Bereich dieses OWK fiihren.

Im Wasserkorper-Steckbrief zum aktuellen 3. BWP wird angegeben, dass die ,Wasserkor-
per-Ausweisung und -Berichtspflicht bis Ende 2025 Uberprift* wird. Es ist daher nicht ab-
schlielend gesichert, dass zum Zeitpunkt der Realisierung des Vorhabens in diesem Be-
reich ein berichtspflichtiger OWK besteht. Eine detailliertere Priifung der Auswirkungen fir
diesen OWK erscheint daher zum aktuellen Zeitpunkt und im Rahmen des ROV nicht ziel-
fihrend, sollte jedoch nach Festlegung der Vorzugsvariante und Konkretisierung der Pla-
nung nachgeholt werden, sofern zu diesem Zeitpunkt noch die Einstufung des Gewassers
als berichtspflichtiger OWK besteht. Ebenso sollte eine Prifung der Auswirkungen auf un-
terliegende Wasserkorper (OWK DEBB582622214 1213) (z.B. hinsichtlich Wasserfih-
rung) erfolgen.

5.3 Wasserabhéangige Schutzgebiete

5.3.1 Wasserabhangige Landbtkosysteme und Wasserschutzgebiete von Trinkwasser-
fassungen

Ziel der WRRL ist die ,Vermeidung einer weiteren Verschlechterung sowie der Schutz und
die Verbesserung des Zustands der aquatischen Okosysteme und der direkt von ihnen ab-
hangenden Landokosysteme® (EG-WRBFS, Art 1a). Oberflachengewasser sind als Oko-
systeme einschlief3lich der direkt von ihnen abh&ngigen Landdkosysteme zu schiitzen und
in ihrem Zustand zu verbessern. Der Schutz des Grundwassers schlief3t auch die Grund-
wasserverhaltnisse in grundwasserabhéngigen Landodkosystemen und Feuchtgebieten ein.
So enthalten z.B. die Anhéange | und Il der FFH-Richtlinie und der Anhang | der EG-Vogel-
schutzrichtlinie eine grofRe Zahl von Lebensrdumen bzw. Arten, deren Erhaltung direkt mit
einem aquatischen Okosystem in Verbindung stehen. In Gebieten des europaischen
Schutzgebietssystems Natura 2000, die der Erhaltung unmittelbar vom Oberflachen- oder
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Grundwasser abhéngender Lebensrdume oder Arten dienen, werden die wasserbezoge-
nen Ziele und Normen dieser Schutzgebiete als Umweltziel der WRRL Gbernommen /29/.

Wasserabhéangige Landdkosysteme kdnnen auch mengenmaRige und chemische Belas-
tungen der mit ihnen in Verbindung stehenden Wasserkorper anzeigen. Wird z.B. eine er-
hebliche Schadigung eines grundwasserabhangigen Landtkosystems festgestellt, die ein-
deutig auf anthropogen bedingte Verdnderungen des Grundwasserhaushaltes zurtickzu-
fuhren ist, ist fir den dazugehoérigen Grundwasserkorper keine Zielerreichung im Sinne der
WRRL gegeben /13/.

Die Anlage 5 zeigt zunachst im Uberblick die im Umfeld des Vorhabens vorhandenen
Schutzgebiete nach WRRL. Von diesen kann nur fir einen kleinen Teil eine mdgliche
Beeinflussung durch das Vorhaben abgeleitet werden.

Auswirkungen auf wasserabhangige Lebensraume oder Arten kdnnen sich z. B. aus der
Verénderung der Wasserbeschaffenheit von Oberflachengewé&ssern aufgrund der Ein-
leitung von Betriebswasser ergeben, z. B. bei Schutzgebieten entlang von Fliissen strom-
abwarts einer Einleitstelle. Je nach Einleitgewasser und Einleitstelle fir Betriebswasser
kdnnen Schutzgebiete entlang der Schwarzen Elster, der Spree oder der Lausitzer Neil3e
betroffen sein (s. Tabelle 5-2). Bei einer Einleitung von Betriebswasser in die Schwarze
Elster konnten zudem Abschnitte des Gebietes ,Mittellauf der Schwarzen Elster (EU-Code
DE4446301) durch eine Veranderung der Wasserbeschaffenheit betroffen sein. Dieses
FFH-Gebiet erstreckt sich entlang der Schwarzen Elster von stidlich Plessa bis nérdlich von
Herzberg (Elster) auf einer Gesamtflache von 2.733,2 ha. Von einer Einleitung der Be-
triebswassers in die Oder an der aktuell vorgeschlagenen Einleitstelle kurz oberhalb der
NeiBe-Einmindung waren durch mdgliche Wasserbeschaffenheitsveranderungen das
FFH-Gebiet Oder-Neif3e (Nr. DE3954301) und das SPA-Gebiet Mittlere Oderniederung (Nr.
DE3453422) betroffen.

Aus dem untertdgigen Rohstoff-Abbau selbst, in ca. 1.000 m Tiefe und darunter, ist dage-
gen keine Beeinflussung von an der Erdoberflache befindlichen Schutzgebieten im Umkreis
des Vorhabenbereichs abzuleiten.

Auch die Grubenwasserforderung selbst fuhrt im oberflachennahen quartaren Grundwas-
serleiter zu keinen Veranderungen des Grundwasserstands (vgl. Kapitel 4.4.3.1). Hingegen
fuhren die durch die Rohstoffentnahme bedingten Gelandesenkungen zu einer lokalen Ver-
ringerung der Grundwasserflurabstdnde sowie zu veréanderten Abflussverhaltnissen von
Oberflachengewassern. Die dadurch betroffenen Bereiche befinden sich an der Erdober-
flache oberhalb der untertdgigen Abbaufelder Spremberg und Graustein. Der Umfang und
die Betrage der Gelandeabsenkung sowie der Zunahme des Grundwasserflurabstandes
wurde in /23/ ermittelt und sind in Abbildung 10-1 dargestellt. Potenziell betroffen sind hier-
durch insbesondere die FFH-Gebiete Spree und Talsperre Spremberg, ggf. indirekt auch
das weiter flussabwaérts gelegene FFH-Gebiet Biotopverbund Spreeaue (s. Tabelle 5-2).

Von den in Anlage 5 dargestellten Wasserschutzgebieten fiir Trinkwasserfassungen ist das
WSG Spremberg/Grodk (Férdervolumenstrom 8.000 m3/d) am nachsten zu Aspekten des
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Vorhabens gelegen und eine genauere Prifung der Betroffenheit — etwa durch Varianten
der Mineralstoffverbringung oder bergbaubedingte Gelandesenkung — erfolgt im Kapitel 10.

Weiterhin ist bekannt, dass die TWSG der Trinkwasserfassungen Bagenz (Fordervolumen-
strom 1.750 m3/d) und Klein Loitz des SWAZ (Spremberger Wasser- und Abwasserzweck-
verband) im potenziellen Wirkbereich des Vorhabens liegen. Diese sind nicht als Schutz-
gebiete in den Informationsplattformen /31/ oder der FGG Elbe (https://geopor-
tal.bafg.de/karten/mapsfggelbe_2021/) ausgewiesen (Stand 13.07.22). Anhand der Lagein-
formationen des SWAZ (/71/) wurden die beiden TWSG in Relation zu den Aspekten des
Vorhabens dargestellt (Abbildung 5-1).

A
N
TWSG
Klein Loitz
»
P
‘ o‘ \.
iz =1
. PG L,
- )
b2 \ 3
3 Lol g
- We —
X Untertagige
\—" Abbaufelder Celixiee
4 \ Sprembergund ‘
/" Graustein \ /
~Spremberg’
\\\ /// 3
Mineralstoffstapel f 0_, 2,5km

Abbildung 5-1:  Lage der Schutzzonen Il und Ill der TWSG Bagenz und Klein Loitz in Rechtstréa-
herschaft des SWAZ (keine Ausweisung als TWSG nach WRRL); Quelle Lagein-
formation der TWSG: Homepage des SWAZ /71/. Die jeweilige Wasserfassung be-
findet sich in Schutzzone Il (punktierte Linie)

Die unterirdischen Abbaufelder, deren einzige Auswirkung an der Erdoberflache in den Ge-
landesenkungen besteht, sind mindestens 2 km (Bagenz) bzw. 3 km (Klein Loitz) von den
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jeweiligen Schutzzonen Il der beiden TWSG entfernt. Fir das TWSG Klein Loitz sind auch
keine weiteren Auswirkungen des Vorhabens auf die Trinkwasserfassung erkennbar. Be-
dingt durch die Nahe der Schutzzone Il des TWSG Bagenz zur TS Spremberg kénnen Ver-
anderungen der Wasserbeschaffenheit in der TS oder des Wasserspiegels eventuell Aus-
wirkungen auf die Wasserflache haben. Zum Beispiel kdnnen sehr starke Beschaffenheits-
veranderungen des Talsperrenwassers (durch Einleitung von Grubenwasser in die Spree
als Hauptzufluss) sich auf das Grundwasser im Nahbereich der Kontaktzone zum Oberfla-
chenwasser auswirken. Diese Interaktion ist auf das unmittelbare Umfeld der TS begrenzt,
sollte jedoch genauer geprift werden, wenn die Vorzugsvariante die Grubenwassereinlei-
ung in die Spree beinhaltet. Auch Wasserstandsveranderungen der TS, wie sie durch Ge-
landesenkungen verursacht werden kénnen, kénnten lokale Veranderungen der Grundwas-
sertromungsverhéltnisse nach sich ziehen, deren Auswirkungen auf die Trinkwasserfas-
sung in einem spateren Planungsschritt geprift werden sollten.

Des Weiteren existieren Brauchwasserfassungen (BWF) in GroR3 Luja (Galerie von 6 Brun-
nen mit Férderrate von 4.500 m3/d) und am Industriegebiet Spremberg Ost (3 Brunnen,
geman Karte in Anlage 6 keine Entnahme), die von der ASG Spremberg GmbH betrieben
werden. Die Brunnen 1 bis 6 weisen eine Tiefe von 72 bis 88 m auf, die Brunnen 9 und 10
eine Tiefe von je 52 m. Fir die Brauchwasserfassung sind keine Schutzgebiete ausgewie-
sen. Basierend auf dem Grundwassermodell 2018 hat die UBV Umweltbiro Vogtland
GmbH einen Grundwassergleichenplan fur den Prognosezeitpunkt 2045 (maximale Beein-
flussung durch den TB Nochten) erstellt, aus dem auch die Randstromlinie fir die Grund-
wassernutzung (das ungefahre Einzugsgebiet der Wasserfassungen) hervorgeht (Anlage
6). Diese wird im Norden begrenzt durch die Drebkau-Bloischdorfer Rinne und im Osten
durch den Muskauer Faltenbogen.

Interessant ist, dass auf der Karte in Anlage 6 wenige hundert Meter 6stlich auch geplante
Trinkwasserfassungen verzeichnet sind. Genauere Angaben zum Planungsstand, zur Lage
dieser Trinkwasserfassungen und der auszuweisenden Schutzzonen fur das TWSG Grol3
Luja (bislang in /31/ nicht als TWSG nach WRRL ausgewiesen) waren bis Redaktions-
schluss nicht erhaltlich. Diese Thematik sollten bei weiterer Konkretisierung des Vorhabens
im Rahmen der Planfeststellung préazisiert werden.

Die Leitungen zum Transport von Mineralstoffen kbnnen so gelegt werden, dass sensitive
wasserabhangige Schutzgebiete nicht unmittelbar oder nur geringfligig betroffen sind. In
Tabelle 5-2 sind die Schutzgebiete zusammengefasst, fur die eine genauere Prufung der
Vorhabenauswirkungen fur erforderlich gehalten wird.
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Tabelle 5-2:  Schutzgebiete wasserabhangiger Landtkosysteme (FFH- und SPA-Gebiete) sowie
von Trinkwasserfassungen (WSG), fur die eine Beeinflussung durch das Vorhaben
nicht von vornherein ausgeschlossen werden kann.

N EU-Code
A .I 5 Kategorie Name (WSG: ID- | Mdgliche Beeintrachtigung durch
niage Nr. Zone Ill)
Gelandesenkung, Beeinflussung
w hutz- e
4 G as'sirsc uiz 2?;3Tberg / 7408300011 | Wasserbeschaffenheit durch nahege-
ebie legene Tailingstacks
Vogelschutz- Lausitzer Berg- : " .
15 gebietnach | baufolgeland- | DE4450421 | Vi1 OKal (westlich) Gelandesenkuing;
WRRL schaft ' gbo.
Biotopverbund
26 Spreeaue DE4252302 | yeranderte Wasserbeschaffenheit
durch Einleitung von Betriebswasser;
27 FFH-Gebiet | >Pree DE3651303 | \eranderte Abflussverhaltnisse durch
32 nach WRRL g::zperre Sprem- DE4352301 Gelandesenkungen; Anstieg GWFA
37 NeiReaue DE4354301 Verandgrte_Wasserbesch.affenhelt
durch Einleitung von Betriebswasser
AuRerhalb der Kartendarstellung in Anlage 5:
Mittellauf der
FFH-Gebiet Schwarzen Elster | PE4446301
nach WRRL - )
Oder-NeilRe DE3954301 |Verénderte Wasserbeschaffenheit
Vogelschutz- Mittere Oder- durch Einleitung von Betriebswasser
gebiet nach niederun DE3453422
WRRL 9

5.3.2 Uberschwemmungsgebiete

Laut der Auskunftsplattform Wasser /31/ sind im Vorhabengebiet im Land Brandenburg le-
diglich entlang der Schwarzen Elster Uberschwemmungsgebiete festgesetzt (s. Abbildung
5-2). Nicht auszuschlieRen ist, dass in der Zukunft weitere Uberschwemmungsgebiete aus-
gewiesen werden. In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten gelten eine Reihe beson-
derer Schutzvorschriften, die insbesondere gewdahrleisten sollen, dass

¢ das AbflieRen des Wassers nicht behindert wird,

¢ sich das Schadenspotenzial durch die Errichtung neuer Gebaude und Anlagen oder
andere wertsteigernde Flachennutzungen nicht erhéht,

o das abflieRende Wasser nicht durch wassergeféahrdende Stoffe verunreinigt wird.

Ein Einfluss auf das Uberschwemmungsgebiet der Schwarzen Elster konnte lediglich durch
das Einleiten von Betriebswasser gegeben sein, indem dieses mit seiner Quantitat die Was-
serfuhrung erheblich vergroR3ert. Dies ist jedoch nicht der Fall. Im Gegenteil, zusétzlicher
Abfluss insbesondere zur Niedrigwasseraufh6hung wirde sich grundsatzlich positiv auf den
angespannten Wasserhaushalt auswirken. Ein Eintrag wassergefahrdender Stoffe mit dem
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Betriebswasser ist bei ordnungs- und bestimmungsgemalem Gebrauch dieser Stoffe und
nach ordnungsgemaRer Wasserbehandlung nicht zu erwarten.
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Abbildung 5-2:  Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete im Umfeld des Vorhabens; verandert

nach /31/

5.3.3 Hochwasserrisikogebiete

Als Gewasser mit signifikantem Hochwasserrisiko ist der gesamte Flusslauf der Spree so-
wie die Talsperre Spremberg einschlieRRlich der Vorsperre Biihlow eingestuft. Uberflutungs-
flachen fr Hochwasserereignisse (HQ1o, HQ100, HQextrem) Sind ausgewiesen /31/. Auf bran-
denburgischem Gebiet sind z.B. gemal Modellierung bei HQ10o Uberflutete Flachen fur die
Flussgebiete ,Schwarze Elster mit Nebengewassern®, ,Spree / Dahme mit Nebengewas-
sern“ sowie ,Lausitzer Neil3e* ausgewiesen. In diesen drei Flussgebieten befinden sich po-
tenzielle Einleitstellen von Grubenwasser (s. Abbildung 5-3).

Im séchsischen Teil zahlt der 694,5 m lange Abschnitt ,Obere Spree und einmiindende
Gewasser |. Ordnung® (DESN_RG_582 HAV_PE11) dazu. Ebenso sind die ,Schwarze
Elster und einmindende Gewasser |. Ordnung“ (DESN_538-4) sowie die ,Lausitzer Neil3e
und einmiindende Gewasser |. Ordnung” (DESN_RG_674_LAN) als Gewasser mit signifi-
kantem Hochwasserrisiko eingestuft /36/.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 63/207 —



A Cottbus [Chésebuz]
N 4 Forst (Lausitz)
iy R ) [Bars¢ (tuzyca)]
\ [ 15 |
13 ] |
J Finsterwalde Flussgebiet Flussgebiet
{ Sptree / Dahme mit Lausitzer
Nebengewaéassern Neilke
o
Spremberg (
Sedlitzer Se@&
. . [ ] \ .
Flussgebiet Schwarze e VVorhabenbereich
Elster mit Nebengewassern [2ty Komorow) (Tagesanlagen)
Lauchhammer. Senftenberger See
[ ]
Ir—u—[ c‘»’ e
W\ Hochwasser mit mittlerer
Wahrscheinlichkeit (HQ100)
c 0 10 km ®  pot. Einleitstellen
Grundkarte - © GeoBasis-DE/LGB, Quelle dI-de/by-2-0 e = =

Abbildung 5-3: Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit (HQ100) im Umfeld des Vorhabens;
verandert nach /29/
5.4 Grundwasserkdrper

Unter Einbeziehung der Bewilligungsgrenzen und Lage der Erzfelder (Abbildung 4-1) sowie
der Tagesanlagen und Mineralstoffstapel sowie der Planalternativen im ROV fir potenzielle
Einleitstellen von Betriebswasser in Oberflachengewasser (s. Anlage 3) liegt das Vorhaben
im Bereich der Grundwasserkdrper ,Mittlere Spree B (DEBB_HAV_MS_2), ,Lohsa-Noch-
ten (Grundwasser)“ (DESN_SP-3-1) und ,Schwarze Elster (DEBB_SE_4-1), die alle zum
Koordinierungsraum ,Havel“ der Flussgebietseinheit ,Elbe“ zahlen. Unter Umstanden indi-
rekt betroffen sind die dstlich angrenzenden GWK ,Lausitzer NeiRe B2“ (DEBB_NE_4-2)
und ,Muskauer Faltenbogen® (DESN_NE-MFB) im Koordinierungsraum ,Lausitzer Neil3e
(IKSO)“ der Flussgebietseinheit ,,Oder“ sowie der sidlich an einen Abschnitt der Schwarzen
Elster angrenzende GWK ,Bernsdorf-Ruhland® (DESN_SE-2-2) im Koordinierungsraum
-Mulde-Elbe-Schwarze Elster* der Flussgebietseinheit ,Elbe” (s. Abbildung 5-4).

Drei der potenziell betroffenen GWK unterliegen einer bergbaulichen Beeinflussung (s. Ta-
belle 5-3), die sich sowohl auf den mengenmalRigen als auch den chemischen Zustand des
Grundwassers auswirkt (vgl. Kapitel 6.4).

Im Betrachtungsgebiet existiert nur eine GWM mit Daten zur Grundwasserbeschaffenheit
im GWL 8 (tertiare Cottbuser Schichten), diese GWM 6600/933 ist in einer Tiefe von 194—
198 m u. GOK verfiltert (dunkelgriner Diamant in Abbildung 5-4).
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Abbildung 5-4: Vom Vorhaben direkt oder indirekt betroffene GWK (Codes und Bezeichnung in
braunen Boxen) sowie GW-Beschaffenheitsmessstellen und potenzielle Einleit-
stellen fur Betriebswasser. Der dunkelgriine Diamant kennzeichnet eine im
GWL 8 verfilterte GWM; verandert aus: /30/
Tabelle 5-3: Vom Vorhaben unmittelbar oder indirekt betroffene Grundwasserkorper (Quelle:
/30/)
Bezeichnung Kennung Flache GWK | TW-Nutzung | Bergbauein-
(km?) fluss
Mittlere Spree B DEBB_HAV_MS 2 | 1.749,1 Ja Ja
Schwarze Elster DEBB_SE_4-1 1.814,7 Ja Ja
Lohsa-Nochten DESN_SP_3-1 488,7 Ja Ja
Muskauer Faltenbogen | DESN_NE_MFB 78,8 Nein Nein
Lausitzer NeiRe B2 DEBB_NE_4-2 2420 Ja Nein
Bernsdorf-Ruhland DESN_SE-2-2 262,9 Ja Nein
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Beschreibung IST-Zustand/Potenzial der vom Vorhaben betroffenen Wasserkdrper
Bewertungsgrundlagen

Fur die Bewertung des Ausgangszustandes von Oberflachenwasserkorpern sind nach der
OGewV (2016) die in Tabelle 6-1 dargestellten Qualitdtskomponenten (QK) und Umwelt-
qualitatsnormen (UQN) heranzuziehen. Die Bewertung erfolgt separat fir den 6kologischen
Zustand bzw. das 6kologische Potenzial und den chemischen Zustand. Fir den 6kologi-
schen Zustand/Potenzial erfolgt die Gesamtbewertung in finf Bewertungsklassen anhand
der schlechtesten Einstufung bei den biologischen Qualitatskomponenten. Uberschreitun-
gen der Umweltqualitatsnormen von flussspezifischen Schadstoffen gemafl Anl. 6 OGewV
(2016) fuhren allgemein zur Einstufung des 6kologischen Zustands/Potenzials als ,maRig*,
selbst wenn die BQK nicht schlechter als ,gut® bewertet sind.

Tabelle 6-1:  KenngrdfRRen und Bewertungshilfen fir die Bestandserfassung von Oberflachen-

wasserkorpern
Zustand Qualitatskomponenten (QK) und Umweltqualitatsnormen | Bewertungsmaf-
(URN) stab
* Phytoplankton (nur fiir Seen,
grol3e FlieBgewasser) Anlage 3 und An-

_ « Makrophyten/ Phytobenthos lage 5 OGewV (Ver-
ein- Biologische QK | (Diatomeen und Phytobenthos gleich mit Referenz-
stufungs- ohne Diatomeen) biozénose des je-
relevante Benthische wirbellose F weiligen Gewasser-
QK+ enthische wirbellose Fauna typs)

* Fischfauna
. Chemische o
Okol. UON « flussspezifische Schadstoffe Anlage 6 OGewV
Iigf;?]r;ija{ » Wasserhaushalt
Hydromorpho- [ Durchanaiakei |
logische QK urchgangigkeit Anlage 3 OGewV
Unter- * Morphologie
stiit- » Temperatur
zende Allgemeine * Sauerstoff
K e
Q Engzll(iﬁg%l( * Salzgehalt Anlage 7 OGewV
(ACP) * Versauerungszustand
* Nahrstoffverhaltnisse
* ubiquitare Stoffe
. « prioritdre Stoffe (z. B. Nickel)
Chemischer Zustand (UQN) « prioritér gefahrliche Stoffe Anlage 8 OGewV
» andere Schadstoffe

*) Chemische UQN nur einstufungsrelevant, wenn Okologischer Zustand/Potenzial gut oder besser

Als unterstitzende Qualitatskomponenten, die nicht unmittelbar bewertungsrelevant sind,
werden hydromorphologische QK wie Wasserhaushalt, Durchgangigkeit und Morphologie
sowie allgemeine physikalisch-chemische Qualitatskomponenten (ACP) herangezogen
(Tabelle 6-1). Sie sind bei der Prifung des Verschlechterungsgebots und des Gebots zur

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 66/207 —



KSL

BGD
ECOSAX
GMBH

6.2

Zielerreichung insoweit zu beachten, als dass keine dieser Komponenten dazu flhren darf,
dass sich die Einstufung bei mindestens einer BQK um eine Bewertungsklasse verschlech-
tert oder der Zielerreichung des guten Zustands/Potenzials entgegensteht.

Die Einstufung des chemischen Zustands richtet sich nach der Einhaltung der UQN fir die
prioritaren Stoffe gemafr Anl. 8 OGewV (2016). Werden samtliche UQN eingehalten, gilt
der chemische Zustand als ,gut”, andernfalls als ,nicht gut. Die Differenzierung in ubiqui-
tare Stoffe und prioritare bzw. prioritdr gefahrliche Stoffe oder andere Schadstoffe spielt
dabei keine Rolle.

Im Rahmen des Raumordnungsverfahrens erfolgt noch keine umfangliche Betrachtung der
biologischen Qualitatskomponenten, da diese erst nach Festlegung der technischen Vor-
zugsvariante und diesbeziiglicher Verfahrensdetails fiir die Beantragung der Planfeststel-
lung Sinn ergibt. Stattdessen konzentriert sich die vorliegende Erheblichkeitsabschéatzung
zum Schutzgut Wasser auf die stofflichen Auswirkungen auf Oberflachen- und Grundwas-
serkdrper sowie wasserabhangige Schutzgebiete in Bezug auf die flussspezifischen Schad-
stoffe, prioritaren Stoffe und die ACP.

Gegenwartiger Zustand der betroffenen OWK

Wie in Kap. 3.2 beschrieben, werden nachfolgend die betroffenen OWK gemaf dem aktuell
gultigen 3. Bewirtschaftungsplan (2022-2027) und basierend auf dem Kenntnisstand zum
Jahresende 2021 charakterisiert bezuglich ihres 6kologischen Zustands/Potenzials und ih-
res chemischen Zustands sowie der aktuell formulierten Bewirtschaftungsziele. Grundlage
bilden die Gewassersteckbriefe zum 3. Bewirtschaftungsplan aus iDA (/36/) und Wasser-
BLICK (/30/); siehe Anlage 7. Die in Tabelle 6-2 zusammengefiihrten Informationen be-
schreiben den aktuell gultigen IST-Zustand der unmittelbar betroffenen OWK. Da es in der
gegenwartigen Planungsphase um die raumordnerische Bewilligung geht, die erst im Er-
gebnis zu einer Favorisierung von Planungsvarianten und Konkretisierung des Vorhabens
fur die Planfeststellung fihren wird, ist mit einem langeren Zeitverzug bis zum tatsachlichen
Beginn des Vorhabens zu rechnen. Gegenwartig schatzt man diesen Zeitraum auf mindes-
tens 10 Jahre, zumal auch noch eine grofRere Serie tiefer Erkundungsbohrungen geplant
ist. Aus diesem Grund werden in einem weiteren Kapitel auch die prognostisch zu Beginn
und wahrend des geplanten Abbaubetriebs tber weitere 20 Jahre zu erwartenden Aus-
gangszustande bzw. Vorbelastungen der betroffenen OWK abgeschatzt und einbezogen.

6.2.1 Zustand gemaR 3. Bewirtschaftungsplan

Die vier direkt von der Einleitung von Grubenwasser betroffenen OWK (Tabelle 5-1, ohne
Spreetaler See) weisen beim chemischen Zustand dieselbe Einstufung mit ,nicht gut® auf.
Hauptursache sind Uberschreitungen der UQN von ubiquitaren prioritaren Schadstoffen.
Lediglich beim OWK Spree-4 sind bei Nickel und Nickelverbindungen als nicht ubiquitare
Stoffe die maf3geblichen UQN uberschritten.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Heterogener ist die Einstufung des 6kologischen Zustands. Wéahrend die OWK Oder, Neil3e
und Schwarze Elster einen ,maRigen“ 6kologischen Zustand aufweisen, ist dieser beim
brandenburgischen OWK Spree als ,unbefriedigend® (Tabelle 6-3) und beim sachsischen
OWK Spree-4 sogar als ,schlecht® klassifiziert (Tabelle 6-2). Die zusammengefasste Be-
wertung zeigt Defizite bei der Zielerreichung und erfordert entsprechende Mafnahmen, die
in den Gewassersteckbriefen (/30/, /31/, /136/) aufgelistet sind (s. Anlage 8). Die Zielerrei-
chung fir den ,guten® 6kologischen Zustand wird nach 2027 angestrebt. Im selben Zeitraum
soll der ,gute” chemische Zustand erreicht werden, mit Ausnahme des OWK Spree-4, fir
den als Ziel ,nach 2045" formuliert ist.

Gegentber dem 2. Bewirtschaftungsplan WRRL 2016—-2021 gab es folgende Veranderun-
gen beim 6kologischen Zustand: Beim OWK Spree-1724 (DEBB582 1724) eine Ver-
schlechterung von ,maRig“ zu ,unbefriedigend®, weil es bei der BQK Fischfauna eine Ver-
schlechterung von ,maRig“ zu ,unbefriedigend“ gab. Demgegenuiber hat sich der Zustand
des Makrozoobenthos von ,maRig“ zu ,gut verbessert. Eine Verschlechterung um zwei
Klassen (von ,maRig“ zu ,schlecht*) weist der OWK Spree-4 (DESN_582-4) auf, woflir die
Einstufung der Fischfauna ausschlaggebend ist. Beim OWK Schwarze Elster
(DEBB583_31) anderte sich die Einstufung von ,maRigem"“ ékologischen Potenzial zu ,ma-
Rigem*“ 6kologischen Zustand. Die BQK Makrozoobenthos zeigt eine Verschlechterung von
,qut“ zu ,maRig“. AuRerdem kam eine Uberschreitung der UQN von Mecoprop bei den fluss-
spezifischen Schadstoffen neu hinzu.

Der OWK Lausitzer NeiRe (DEBB674_1739) zeigt keine Veranderung bei der Einstufung
als ,maRig“, jedoch kamen die biologischen Qualitdtskomponenten Phytoplankton (,gut®)
und Makrophyten/Phytobenthos (,maRig“) hinzu (Tabelle 6-2). Auch beim OWK Oder
(DEBB6_3) gab es keine Veranderung bei der Einstufung des 6kologischen Zustands als
,manig®, hier kam die biologische Qualitatskomponente Makrophyten/Phytobenthos (,ma-
Rig“) hinzu (Tabelle 6-2).

Jeweils unverandert blieb der chemische Zustand vom 2. zum 3. Bewirtschaftungsplan.

Die gemal? dem aktuellen Kenntnisstand vier indirekt betroffenen OWK weisen beim che-
mischen Zustand ebenfalls die Einstufung als ,nicht gut* auf. Hauptursache sind auch hier
Uberschreitungen der UQN von ubiquitaren prioritaren Stoffen (Tabelle 6-3). Beim 6kologi-
schen Zustand / Potenzial erstreckt sich die Einstufung von ,gut® (Talsperre Spremberg)
Uber ,maRig“ (Struga-2, Oder) zu ,schlecht’ (Kleine Spree). Die ndheren Details hierzu ge-
hen aus Tabelle 6-3 hervor. Im Vergleich zum 2. Bewirtschaftungsplan hat sich das 6kolo-
gische Potenzial der TS Spremberg von ,mafig“ zu ,gut* verbessert, wobei erstmalig die
BQK Makrophyten/Phytobenthos bewertet wurde.

Eine detailliertere Datenauswertung der Wasserbeschaffenheit fiir den IST-Zustand der po-
tenziell betroffenen Gewasser erfolgte fur Messstellen in der Nahe maoglicher Einleitstellen
von Betriebswasser anhand der monatlich durchgefiihrten Beprobungen des LfU Branden-
burg /33/. Diese Auswertungen werden im Folgenden fir die unmittelbar betroffenen OWK
dargestellt.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Tabelle 6-2:  Allgemeine Kenndaten der im Vorhaben von potenziellen Einleitungen unmittelbar
betroffenen meldepflichtigen OWK und Gutebewertung fur den 3. Bewirtschaf-
tungsplan 2022-2027 gemall WRRL (/31/, /36/)
OWK Spree-4 (Sachsen) | Schwarze Elster |Lausitzer Neil3e |Oder
Kennung DESN_582-4 DEBB583_31 DEBB674_1739 |DEBB6_3
Kategorie nattrlich (NWB) natirlich (NWB) | natirlich (NWB) | naturlich (NWB)
WK-Lénge 40,98 km 85,98 km 57,94 km 75,93 km
Gewassertyp Grol3e sand- und Grol3e sand- und |Kiesgepragte Tief- |Sandgepragte
lehmgepragte Tief- |lehmgepragte landflisse Stréme
landfliisse Tieflandflisse
LAWA-Typ 15 G 15 G 17 20
Fischgemeinschaften |EP EP - MP EP - MP EP - MP - HP
Bergbaulich beein- ja: Braunkohleberg- |ja: Braunkohle-  |nein nein
flusst bau (Ostsachsen) |bergbau
Okologischer Zustand manRig manRig mafig

Biologische Qualitdtskomponenten

Phytoplankton

Makrophyten/ Phyto-
benthos

Makrozoobenthos

Fischfauna

manRig

nicht verfigbar

mafig

manig

Uberschrittene UQN flussspezifischer Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV (2016)

| Arsen

‘ Mecoprop

Imidacloprid

2,4-D

Unterstitzende Qualitatskomponenten

Wasserhaushalt

stark verandert

Wert eingehalten

Wert eingehalten

Wert eingehalten

Durchgéngigkeit

schlechter als gut

Wert nicht einge-
halten

Wert nicht einge-
halten

Wert eingehalten

Morphologie

sehr stark veran-
dert

Wert nicht einge-
halten

Wert eingehalten

Wert eingehalten

Nicht eingehaltene Orientierungswerte fi

r ACP nach Anlag

e 7 0GewV (2016)

NHa4-N, Eisen, Sul-
fat, minimaler pH-
Wert

Chemischer Zustand

nicht gut

Sauerstoff, Stick-
stoffverbindun-
gen, minimaler
pH-Wert

nicht gut

Stickstoffverbin-
dungen, Phos-
phorverbindun-
gen

nicht gut

Uberschrittene UQN prioritarer Stoffe nach Anlage 8 OGewV (2016)

Stickstoffverbindun-
gen, Phosphorver-
bindungen, minima-
ler pH-Wert

nicht gut

Nicht ubiquitare Stoffe

Nickel und Nickel-
verbindungen

Bewirtschaftungsziele, Zielerreichung

Ausnahmeregelung

ja: Fristverlange-
rung

ja: Fristverlange-
rung

ja: Fristverlange-
rung

ja: Fristverlangerung

stand

Guter 6kologischer nach 2027 nach 2027 nach 2027 nach 2027
Zustand
Guter chemischer Zu- |nach 2045 nach 2027 nach 2027 nach 2027

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Tabelle 6-3:  Allgemeine Kenndaten der vom Vorhaben indirekt betroffenen meldepflichtigen
OWK und Gutebewertung fir den 3. Bewirtschaftungsplan 2022-2027 gemafld WRRL
(/31/, 136/)
OWK Spree-1724 TS Spremberg Kleine Spree Struga-2
Kennung DEBB582_1724 |DEBB800015825339 | DESN_58252-2 DESN_582512-2
Kategorie nattrlich (NWB) |erheblich verandert |erheblich veréndert |erheblich verandert
(HMWB) (HMWB) (HMWB)
WK-Flache/ Lange |[2,33 km 6,368 km? 21,15 km 12,10 km
Gewassertyp Grol3e sand- und |Flusssee im Tiefland |Sand- und lehmge- |Sandgepragte Tief-
lehmgeprégte pragte Tiefland- landbache
Tieflandflisse flusse
LAWA-Typ 15 G 12 15 14
Fischgemeinschaf- EP - MP MP

ten

Bergbaulich beein-
flusst

ja: Braunkohle-
bergbau

ja: Braunkohleberg-
bau

Okologischer/s

Zustand
unbefriedigend

Biologische Qualitdtskomponenten

Phytoplankton nicht verfigbar
Makrophyten/Phyto- | maRig

benthos

Makrozoobenthos

Fischfauna unbefriedigend

ja: Braunkohleberg-
bau (Ostsachsen)

Potenzial
schlecht

ja: Braunkohle-
bergbau (Ostsach-
sen)

Potenzial
maRig

sehr gut

nicht verfigbar

nicht verfagbar

nicht verfigbar

schlecht
schlecht

Uberschrittene UQN flussspezifischer Schadstoffe nach Anlage 6 OGewV (2016)

manig
nicht verfigbar

Arsen

Unterstiitzende Qualitatskomponenten

halten

Wasserhaushalt Wert eingehalten stark verandert stark verandert

Durchgéngigkeit Wert nicht einge- | nicht anwendbar schlechter als gut schlechter als gut
halten

Morphologie Wert nicht einge- stark verandert sehr stark veran-

dert

Nicht eingehaltene O

rientierungswerte fir ACP nach Anlage 7 OGewV (2016)

Stickstoffverbin-
dungen, minima-
ler pH-Wert

Chemischer Zustand

nicht gut

\ nicht gut
Uberschrittene UQN prioritarer Stoffe nach Anlage 8 OGewV (2016)

NHas-N, Eisen, Sul-
fat, minimaler pH-
Wert

nicht gut

NH4-N, Ge-
samtphosphor

nicht gut

Nicht ubiquitére
Stoffe

Nickel und Nickel-
verbindungen

Nickel und Nickel-
verbindungen

Bewirtschaftungsziele, Zielerreichung

Ausnahmeregelung

ja: Fristverlange-
rung

ja: Fristverlangerung

ja: Fristverlangerung

ja: Fristverlange-
rung

Zustand

Gutes 6kologisches |nach 2027 erreicht nach 2027 nach 2027
Potenzial
Guter chemischer nach 2027 nach 2027 nach 2045 nach 2045
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6.2.1.1 OWK Schwarze Elster

Die Darstellung des lokalen IST-Zustandes fir den OWK Schwarze Elster wurde anhand
der Messstelle SP_0050, ca. 5 km stromunterhalb der potenziellen Einleitstelle, fir den
Zeitraum 2015 bis 2021 (monatliche Messungen) vorgenommen (s. Abbildung 6-1 und Ta-
belle 6-4). Die Einleitstelle unterhalb der Einmindung des Ruhl&nder Schwarzwassers wird
vorgeschlagen, da erst in diesem Gewdasserabschnitt das Wasserdargebot der Schwarzen
Elster flr eine nennenswerte Verdiinnung des eingeleiteten Siumpfungswassers geniigen
kann /24/.

;

; \\0 i\k“\ % - P 'Sprenva‘.['Grodk]

& Le g,
,—.'J!"/f"”'\ - o ‘

Gutemessstelle

— 0 10km
@ pot. Einleitstelle  —]

Grundkarte - © GeoBasis-DE/LGB, Quelle dl-de/by-2-0

Abbildung 6-1:  Messstellen der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg) im Umfeld der mogli-

chen Einleitstelle im OWK Schwarze Elster; ausgewertete Messstelle rot hinter-
legt

Die Hauptbelastung der Wasserbeschaffenheit in der Schwarzen Elster ist aktuell durch
eine erhohte Sulfatkonzentration gegeben, die im ausgewerteten Zeitraum an der Mess-
stelle SP_0050 in jedem Jahr deutlich Giber dem Orientierungswert flr den guten ékologi-
schen Zustand (Anl. 7 OGewV 2016) lag. Insbesondere bei Niedrigwasserabfluss in relativ
trockenen Jahren (2019, 2020) erhohte sich die Sulfatkonzentration weiter auf tber
400 mg/L (Tabelle 6-4). Auch die Eisenkonzentration war erhdht und tberschritt in einzel-
nen Jahren den Orientierungswert von < 1,8 mg/L. Zudem traten regelmafig Unterschrei-
tungen des minimalen pH-Wertes und im Jahr 2021 auch der minimalen Sauerstoffkonzent-
ration auf. Hinsichtlich der Nahrstoffbelastung ist die Phosphat-Belastung als gering einzu-
stufen (Minderung durch erhohte Eisenkonzentrationen), in den meisten der ausgewerteten
Jahre lag jedoch die Ammoniumkonzentration oberhalb des Orientierungswertes von
< 0,2 mg/L fur den guten 6kologischen Zustand.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Tabelle 6-4:  Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie ergdnzender Parameter an der Messstelle SE_0050 des OWK
Schwarze Elster (rote Schrift: Orientierungswert (OW) uberschritten)

Schwarze Elster g/lgfggg%lle: IF;QtVa\llnd;Tl/igg/gewassertyp 15 G; Fischgemeinschaft: Epi — Meta-
Parameter Einheit 8&'3\/@" "|2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021
L”(;":jesr’ﬁggrr‘;er (April bis | 1oy <2528 | 216 |228 |208 |[239 |263 223 | 227
ggfbe;’i;‘;g{ZSDezem' [°C] <10 8,8 6,3 7.8 7.1 7.4 8,6 11,9
pH_min 70-85 | 6,0 6,0 5,9 6,0 5,9 6,0 6,5
pH_max 7,3 7.1 7.4 8,0 7,2 7,0 7,3
Sauerstoffgehalt (Min) | mg/L >7 7,7 71 7,7 8,4 7,0 7,3 6,5
Leitfahigkeit mSicm | - 1,027 [0,922 |0901 |[1,114 |1211 |[1,247 | 0,949
Ammonium-N mg/L <0,2 0,25 0,24 0,25 0,24 0,19 0,35 0,33
Nitrit-N mg/L | 0,050 | 0,0206 | 0,0198 | 0,0262 | 0,0198 | 0,0097 | 0,0158 | 0,0177
ortho-Phosphat-P mg/lL | <0,07 0,006 | 0,003 | 0,008 | 0,009 |0,006 |0,007 | 0,005
P-Gesamt mg/lL | <0,10 0,057 | 0,063 | 0,045 | 0,043 |0,030 | 0,025 | 0,027
BSBs mglL | <4 1,9 2,4 2,1 2,1 1,8 1,8 2,4
TOC mgll | <7 7,7 7,6 7,2 6,9 7,0 6,0 7,3
Chlorid mg/lL | <200 91 72 72 92 91 75 67
Sulfat mg/lL | <200 344 288 276 355 445 489 316
Fe-gesamt mglL | <18 309 |212 |1717 |19 |1,73 124 | 1,17

Hinweis: Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) wurden in Hohe der halben BG in den Mittelwert einbezogen.

6.2.1.2 OWK Spree-4 und Spree (bis TS Spremberg)

Fur den OWK Spree-4 (DESN_582-4, 41 km, bis Spremberg) und den daran anschlie3en-
den OWK Spree (DEBB582_ 1724, 2,33 km, zwischen Spremberg und TS Spremberg) wur-
den urspringlich zwei alternative Einleitstellen konzipiert. Im neuen Fachgutachten des
IWB /25/ wird aktuell eine Einleitstelle in Trattendorf sidlich von Spremberg und wenige
hundert Meter stromunterhalb der Gltemessstelle SP_0020 favorisiert, weil die Spree dort
vom Grubengebaude aus mit einer Rohrleitung ohne Querung relevanter Infrastruktur oder
Siedlungsflachen erreichbar sei (s. Abbildung 6-2). Die Darstellung der Wasserbeschaffen-
heit erfolgt fur die stromoberhalb befindliche Glitemessstelle SP_0020 des OWK Spree-4
und die stromunterhalb gelegene Messstelle SP_0030 des OWK Spree.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Abbildung 6-2:  Ausgewertete Gltemessstellen der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg) im

Umfeld der vorgeschlagenen Einleitstelle im OWK Spree-4; Lageplan aus /25/ (er-
ganzt)

Die Wasserbeschaffenheit ist an beiden ausgewerteten Messstellen maf3geblich gepréagt
durch die bergbauliche Belastung, die sich vor allem in der Uberschreitung der jeweiligen
Orientierungswerte fur den guten 6kologischen Zustand der Parameter Eisen, Sulfat und
Ammonium widerspiegelt (Tabelle 6-5 ,Tabelle 6-6). Zudem wird regelmafig der Orientie-
rungswert fur den minimalen pH-Wert (pH 7,0) unterschritten. Vereinzelt trat eine Unter-
schreitung des Orientierungswertes fir den minimalen Sauerstoffgehalt auf (SP_0020).

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 73/207 —



KSL

EUPFELEEL CFCE LAL Im

Tabelle 6-5:  Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7

(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter am Messpunkt SP_0020 des OWK

Spree-4; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in roter

Schrift; Datenquelle: /33/

LAWA-FlieRgewassertyp 15G;

OWK Spree-4 MP: SP_0020 Fischgemeinschaft: Epipotamal /58/
Parameter ne [QUWANT 2015 | 2016 |2017 2018 |2019 2020 |2021 | MV
gir;af\geénn’:‘beg r§Ap”' rc] |<25 21,0 (19,4 |21,6 |22,3 |22,0 |19,3 |204 |-
Ig;:g’g;”;le; @?z) rcl <10 116 (115 |112 |92 |90 |107 |12,1 |-
Ammonium-N mg/L |[<0,2 0,32 |0,32 (0,31 |0,34 |0,32 |0,44 |0,33 |0,3
Nitrit-N mg/L [<0,05 0,017|0,023 (0,018 |0,015|0,012 | 0,024 | 0,027 | -
ortho-Phosphat-P | mg/L |<0,07 0,004 | 0,005 | 0,008 | 0,008 | 0,006 | 0,006 | 0,005 |-
P-Gesamt mg/L [<0,10 0,053 0,042 {0,058 |0,039|0,027 | 0,023 {0,037 | -
BSBs mg/L (<4 1,4 1,4 2,0 1,6 1,2 1,4 2,0 -
TOC mg/L <7 4.7 4,7 5,8 5,0 4,7 4,6 5,7 -
(Sl\"/’l‘i‘:SrStOffger‘a“ mgll |>7 31 |86 |84 |82 (83 |86 |79 |-
pH (Min) 70-85 65 |67 |66 |69 |65 |64 [67 |-
pH(Max) 72 |72 |73 |73 |73 |72 |74 |-
Chlorid mg/L |<200 33 33 34 33 32 29 33 31
Sulfat mg/L  |<200 435 |438 |368 |418 |448 (440 |356 |391
Fe-gesamt mg/lL |<1,8 7,4 6,5 5,7 6,2 6,3 6,7 5,8 5,6
Mn-gesamt mg/L |- 0,53 |0,50 (0,47 |0,48 |0,53 [0,53 (0,42 |05
Cu-gesamt pg/L  BG: 0,06 1,4 0,86 (0,91 |0,66 |0,64 |057 (0,78 |1,1
Pb-gesamt pg/L  BG: 0,1 0,22 (0,21 (0,27 |0,12 |0,08 |0,21 [0,24 |0,30
Ni-gesamt ug/L  BG:0,5 12,6 (11,2 |93 |11,5 |115 |11,8 [8,0 (11,3
Cd-gesamt pg/L BG: 0,025 0,02 |0,02 (0,02 |0,02 |0,01 |0O,00 |0,02 |0,03
Zn-gesamt pg/L  BG: 0,5 13,8 |12,8 (115 (12,0 (115 |13,1 |91 13,6
Leitfahigkeit mS/cm | - 0,999 | 1,006 | 0,909 | 0,994 | 1,019 | 1,046 | 0,930 | 0,936

*) Angaben von IWB (2022) /25/; Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) wurden in Hohe der halben BG in den

Mittelwert einbezogen.
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Tabelle 6-6:  Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7

(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter am Messpunkt SP_0030 des OWK

Spree; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in roter

Schrift; Datenquelle: /33/

Messstelle LAWA-FlieRgewassertyp 15G;

Spree SP_0030 Fischgemeinschaft: Epipotamal /58/
Parameter o | SWOGeWY 5015 | 2016|2017 |2018 | 2019|2020 |2021
Lfga\jesr;’ég':)‘er (Aprilbis | oy | < 05 213 |208 |213 |22,7 220 |188 |19,8
ZIZMV;’;Q;” (Dezember| oy | < 19 11,7 |95 |86 |92 |90 |115 |122
Ammonium-N mg/L |<0,2 0,32 |0,33 (0,28 |0,31 |0,31 |0,41 |0,31
Nitrit-N mg/L | <0,05 0,016 | 0,022 0,017 | 0,015|0,012 | 0,023 | 0,028
ortho-Phosphat-P mg/L | <0,07 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,007 | 0,009 | 0,005 | 0,005
P-Gesamt mg/L [<0,10 0,040 | 0,039 | 0,053 | 0,037 | 0,022 | 0,023 | 0,038
BSBs mg/L |<4 15 15 1,9 1,7 1,4 1,5 2,2
TOC mg/L |<7 4,8 4,5 5,6 48 |4,6 4,4 6,0
Sauerstoffgehalt (Min) |mg/L |>7 8,6 8,9 8,7 8,5 8,5 8,6 8,4
pH (Min) 70-85 6,8 6,9 6,7 70 16,6 6,5 6,8
pH (Max) 7,3 7.3 7.3 73 |75 7,3 7,5
Chlorid mg/L | <200 33 33 35 33 33 30 33
Sulfat mg/L | <200 435 432 |366 [415 |[442 |433 |352
Fe-gesamt mg/L [<1,8 7,4 5,7 5,2 5,4 6,1 5,8 55
Mn-gesamt mg/L |- 0,55 |0,49 |0,47 |0,47 |0,47 |0,49 |0,42

Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) wurden in Hohe der halben BG in den Mittelwert einbezogen.

In den vergangenen Jahren wurde auch der Immissionsrichtwert fir Sulfat von 450 mg/L

am Pegel Spremberg-Wilhelmsthal zeitweilig Gberschritten /57/.

6.2.1.3 OWK Talsperre Spremberg

Der OWK Talsperre Spremberg ist vom Vorhaben indirekt betroffen, wenn Einleitungen in
den OWK Spree-4 erfolgen, die zu relevanten Beschaffenheitsverdnderungen dieses
hauptsachlichen Zuflusses (bzw. des nachfolgenden OWK Spree) der TS Spremberg fiih-
ren (Abbildung 6-3). Dartiber hinaus wirken sich Bodensenkungen direkt auf die Wasser-
stands- und FlieRBverhaltnisse der TS Spremberg und insb. der Vorsperre Biihlow aus.
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Abbildung 6-3: OWK Talsperre Spremberg mit Zuflissen sowie der Vorsperre Bihlow in Relation

zur potenziellen Einleitstelle des Simpfungswassers in die Spree

Die TS Spremberg gehort zum Koordinierungsraum Havel im Planungsraum mittlere Spree.
Sie hat eine Flache von 6,36 km? und ein oberirdisches Einzugsgebiet von 28,39 km?. Sie
stellt einen erheblich veranderten Wasserkérper (HMWB) dar, der als LAWA-Seetyp 12 —
.Flusssee im Tiefland“ eingruppiert ist. Im aktuellen 3. BWP weist die TS Spremberg ein
gutes oOkologisches Potenzial und einen schlechten chemischen Zustand auf. Ursachlich
fur den schlechten chemischen Zustand sind Uberschreitungen der UQN der ubiquitaren
Stoffe Quecksilber und -verbindungen sowie bromierte Diphenylether (BDE). Als signifi-
kante Belastungen werden ,diffuse Quellen — Landwirtschaft® und daraus resultierende
Nahrstoffbelastungen im Steckbrief zum 3. BWP aufgefiihrt. Die Phosphorverhéltnisse wur-
den jedoch als ,sehr gut” eingestuft.

Fur das Erreichen des guten chemischen Zustands wurde eine Ausnahmeregelung in Form
einer Fristverlangerung in Anspruch genommen (Begriindung: nattrliche Bedingungen).
Als Ursache fir das Erfordernis der Fristverlangerung werden ,Diffuse Quellen: Atmospha-
rische Eintrage” sowie ,Anthropogene Einflisse: Altlasten” angegeben. Das Erreichen des
guten chemischen Zustands wird fir 2033 erwartet.
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Tabelle 6-7:

Die Zustandsbewertung von Seen nach OGewV (2016) mit den bewertungsrelevanten Kri-
terien ist in Tabelle 6-7 dargestellt.

Orientierungswerte fiir den guten 6kologischen Zustand von Seen bezlglich der ACP gibt
es It. OGewV (2016) nur fir die Parameter Gesamt-Phosphor und die Sichttiefe. Diese Kri-
terien werden in der TS Spremberg deutlich und sicher eingehalten, die entsprechenden
Messwerte der Jahr 2016 und 2019 lagen sogar im Bereich der Orientierungswerte fir das
sehr gute 6kologische Potenzial (Tabelle 6-7). Die sehr geringen Chlorophyll-a-Konzentra-
tionen bestatigen die geringe N&hrstoffbelastung und stehen in Einklang mit der Bewertung
der BQK Phytoplankton im aktuellen 3. BWP als ,sehr gut®.

Messwerte im Saisonmittel von je 6 Probenahmen im Zeitraum Marz bis Oktober flr

KenngrdoRen der Anlage 7 (OGewV 2016) sowie ergénzender Kenngrof3en an der
Messstelle 800015825339 der TS Spremberg, Nahe Staumauer. Datenquelle: /9/

;soiggg;;;;g ’(l':|/|618he erheblich .verél_nderter Wasserkorper LAWA-Seentyp 12 -
Staumauer) Flusssee im Tiefland
oW OGewV

Einheit sehr gut/gut gut/mafig 201612019
Sichttiefe (Saisonmittel) m 25-15 1,2-0,8 2,8 19
Leitfahigkeit pS/cm 988 1005
Redoxpotential mV 449 405
Sauerstoffgehalt mg/L 9,7 10,3
Sauerstoffsattigung % 98 106
pH - 8,0 8,3
Saurekapazitét mmol/L 1,49 1,55
DOC mg/L 52 51
Ammonium-N mg/L 0,10 0,08
Nitrat-N mg/L 1,3 0,9
?;}Zii.r;ﬁr:irt]tzsl)phor mg/L 0.04-0,05 0.06-009 150, |0,03
ortho-Phosphat-P mg/L 0,004 |0,007
Chlorid mg/L 30 31
Sulfat mg/L 407 399
Siliziumoxid-Si mg/L 4,3 3,6
Gesamt-N mg/L 1,7 15
Kalium mg/L 7,1 7,2
Calcium mg/L 161,2 |153,3
Magnesium mg/L 28,1 29,0
Natrium mg/L 21,7 24,9
Chlorophyll a (chem.) pg/L 4,6 10,9
Chlorophyll a (Sonde) pa/L 12,7
Phaeophytin pa/L 2,1 3,7

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Zur aktuell niedrigen Trophie tréagt wesentlich auch die Phosphatfallung durch die bergbau-
bedingt hohen Eisenkonzentrationen bei. Fur die TS Spremberg lagen keine Analysedaten
dazu vor. Im Hauptzulauf zur TS Spremberg, der Spree, liegen die Eisengesamt-Konzent-
rationen auf deutlich erhéhtem Niveau von ca. 6—-7 mg/L. Aufféllig sind auch die sehr hohen
Sulfatkonzentrationen im Bereich von ca. 400 mg/L, die ebenfalls durch die entsprechende
Beschaffenheit der Spree als hauptsachlicher Zufluss zur TS Spremberg bedingt sind (vgl.
Kapitel 6.2.1.2).

6.2.1.4 OWK Lausitzer Neil3e

Fur die Lausitzer Neil3e ist in den Antragsunterlagen zum Raumordnungsverfahren eine
Einleitstelle fir Betriebswasser nérdlich von Bad Muskau und der Landesgrenze zu Sach-
sen konzipiert. Aufgrund der kirzesten Entfernung vom Betriebsstandort der KSL schlagt
IWB (2022) eine Einleitstelle stromunterhalb der Einmindung des Fohrenflie3es vor. Die
Wasserbeschaffenheit wurde daher fir die ca. 1 km stromoberhalb befindliche Messstelle
NE_0010 (uh. Bad Muskau) ausgewertet (s. Abbildung 6-4 und Tabelle 6-8).

Hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit im OWK Lausitzer Neil3e werden vor allem erh6hte
Nahrstoffbelastungen (Stickstoff- und Phosphorverbindungen) im Steckbrief zum 3. BWP
angeflihrt. An der ausgewerteten Messstelle im Zeitraum 2015 bis 2021 zeigten sich diese
nur in geringem MaRe: hinsichtlich der Stickstoffverbindungen trat keine Uberschreitung der
jeweiligen Orientierungswerte flr den guten dkologischen Zustand auf, der Orientierungs-
wert fur ortho-Phosphat-P wurde ebenfalls eingehalten, nur fir Gesamt-P war in drei Jahren
der entsprechende Orientierungswert Uberschritten (Tabelle 6-8). Vereinzelt wurden die
Orientierungswerte fir die TOC-Konzentration und die minimale Sauerstoffkonzentration
Uber- bzw. unterschritten.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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© Bundesant fur Kartographie und Geodasie (2022),
Datenquellen: https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/
Datenquellen_TopPlus_Open_01.02.2022. pdf

Ausgewertete Gutemessstelle der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg) im

Umfeld der vorgeschlagenen Einleitstelle im OWK Lausitzer Neil3e; Lageplan aus
125/

18.07.2022
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Tabelle 6-8:

Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7

(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter an der Messstelle NE_0010 des OWK
Lausitzer Neil3e; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in
roter Schrift; Datenquelle: /33/

Messstelle LAWA-FlieBgewassertyp 17; Fischgemeinschaft: Epi -
OWK Lausitzer NeiRe | NE_0010 Metapotamal /58/
Parameter Eg:t_ g\évecvr\]/l l 2015 [ 2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021 2/'8/1/(;_20
L’ga\jei?g”e?;er (Aprilbis | ooy |<2528 |23 203 |21.8 |22.8 |22.8 |215 |21.7
Eg;‘be;"mg:Z()Dezem' rcl | <10 92 |86 |91 |77 |70 |80 |95
Ammonium-N mg/L |<0,2 0,09 |0,09 (0,23 |0,09 |0,23 (0,11 |0,08 |0,10
Nitrit-N mg/L |<0,05 0,016 0,012 {0,014 |0,015 {0,017 | 0,019 0,019 | -
ortho-Phosphat-P mg/L |<0,07 0,012|0,015|0,018|0,014 {0,011 | 0,020 | 0,022 | -
P-Gesamt mg/L |<0,10 0,076 0,094 (0,134 |0,070 {0,080 |0,130| 0,118 | -
BSBs mg/L |<4 15 1,4 1,9 1,6 1,8 2,1 2,2 -
TOC mg/L |<7 51 5,6 7,4 5,0 5,3 7,5 7,1 -
Sauerstoffgehalt (Min) | mg/L |>7 7,6 8,4 8,3 8,2 8,5 7,3 7,7 -
pH (Min) 70-85 72 |72 |71 |70 |69 |70 |74 |-
pH (Max) 84 |76 |79 |77 |80 |83 |79 |-
Chlorid mg/L | <200 35 28 28 33 36 35 36 29
Sulfat mg/L | <200 87 75 72 85 84 76 71 77
Fe-gesamt mg/L [<1,8 1,0 0,97 |1,7 0,80 (0,87 |14 1,2 1,2
Mn-gesamt mg/L |- 0,14 |0,22 (0,24 (0,11 |0,23 (0,14 |0,12 |0,10
Cu-gesamt Hg/L g,%é/O,S/O,l 29 (27 |47 |19 (23 |42 |35 |37
Pb-gesamt pg/L  BG: 0,05 0,64 |11 25 0,37 |0,70 |19 1,7 15
Cd-gesamt Mo/l 3‘311/0’025 0,06 [0,07 0,13 |0,04 |0,06 [0,11 |0,10 |0,09
Zn-gesamt png/L BG: 1,0 13,0 (23,8 |26,1 |10,3 |14,3 |21,0 |20,2 |20,6
Ni-gesamt Hg/L BG:0,01 (49 (49 |61 |42 |49 |55 |50 |55
Al-gesamt mg/L | k.A. 0,13 |k.A. |kA. |kA. |kA |kA |kA |KA.

*) Angaben von IWB (2022) /25/; Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) wurden in Héhe der halben BG in den
Mittelwert einbezogen. k.A. — keine Angabe

6.2.1.5 OWK Oder

Die alternative Einleitung des Prozesswassers in die Oder kommt wegen ihres wesentlich
grolReren Wasserdargebots in Betracht. Allerdings musste dafiir eine mehr als 60 km lange
Rohrleitung verlegt werden. Die vom IWB (2022) vorgeschlagene Einleitstelle etwa 1 km
stromunterhalb der Nei3e-Einmiindung wurde aufgrund der kiirzesten Entfernung vom Be-
triebsstandort der KSL gewéhlt (Abbildung 6-5). Die nachstgelegenen Messstellen, fur die
auf kurzer Distanz Durchfluss- und Beschaffenheitsdaten durch das LfU Brandenburg
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erhoben werden, befinden sich rund 10 km stromunterhalb bei Eisenhittenstadt (Gute-
messstelle OD_0020, Pegel 603000). Beschaffenheitsdaten existieren auch fir die Gite-
messstelle OD_0010 unmittelbar stromunterhalb der Einmiindung der Neil3e.
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Topographie .
Bergbau Kupferschiefer
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e : : Topographische Hintergrundkarte:
Sachsen/Brandenburg m Einleitstelle © Bundesart fiir Kartographie und Geodésie (2022),

Sum pfu ngswasser Datenquellen: https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/

Datenquellen_TopPlus_Open_01.02.2022. pdf

Abbildung 6-5: Ausgewertete Gltemessstelle der Wasserbeschaffenheit (LfU Brandenburg) im
Umfeld der vorgeschlagenen Einleitstelle im OWK Oder; Lageplan aus /25/

Im ausgewerteten Zeitraum traten vor allem Uberschreitungen der OW fiir den guten 6ko-
logischen Zustand fur Gesamt-P auf, dariiber hinaus waren in einzelnen Jahren die OW fir
die TOC-Konzentration sowie der Chlorid-Konzentration Gberschritten (s. Tabelle 6-9). Die
Uberschreitungen der OW fiir Gesamt-P stehen im Einklang mit den Angaben im Steckbrief
zum 3. BWP, wo jedoch dariiber hinaus noch Uberschreitungen der OW fiir Stickstoffver-
bindungen vermerkt werden und der Versauerungszustand als nicht konform mit den Vor-
gaben angegeben ist.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
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Tabelle 6-9:  Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie erganzender Parameter an der Messstelle OD_0020 des OWK
Oder; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in roter
Schrift; Datenquelle: /33/
wessstele: 0p_ooz0 | AR eBoenessert B0 Bechgemen
Parameter IE:ar:t g\évecvr\]/l ! 2015 |2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |2021
gimsaf\li%“r?be;éApr” [°C] |<25/28 |248 |222 |228 229 |240 |238 |238
ggﬁxb\{:'rh‘;g:;)Dezem' rcl |10 9 05 |116 |59 |80 |68 [80
pH_min 7,8 7,6 7,9 7,7 7,7 7,7 7,6
7,0-8,5
pH_max 8,8 8,9 8,7 8,7 8,8 8,2 8,7
Sauerstoffgehalt (Min) [mg/L | >7 7,1 7,8 8,8 7,8 91 8,1 7.9
Leitfahigkeit mS/cm | - 1,143 0,920 |0,998 |1,172 |1,229 |1,129 |1,046
Ammonium-N mg/L |[<0,2 0,08 0,09 0,09 0,10 0,09 0,07 0,07
Nitrit-N mg/L | < 0,050 0,0071 | 0,0093 | 0,0084 | 0,0077|0,0121 | 0,0112 | 0,0145
ortho-Phosphat-P mg/L |<0,07 0,014 |0,027 |0,022 |0,022 |0,032 |0,045 |0,031
P-Gesamt mg/L [<0,10 0,229 |0,151 |0,134 |0,125 |0,110 |0,114 |0,116
BSBs mg/L <4 1,7 1,7 2,5 2,5 2,1 15 2,1
TOC mg/L <7 6,1 7,0 7,5 7,4 6,4 6,2 7,6
Chlorid mg/L | <200 224 164 185 224 257 225 194
Sulfat mg/L | <200 103 89 90 98 97 89 88
Fe-gesamt mg/L [<1,8 0,71 0,89 0,71 0,62 0,57 0,58 0,67
Mn-gesamt mg/L - 0,12 0,14 0,15 0,13 0,15 0,13 0,12
Cu-gesamt Mo/l BG: 0,06 |3,23 4,23 3,45 3,46 3,45 3,51 4,39
Pb-gesamt pa/L BG: 0,1 1,14 1,64 1,45 1,25 1,37 1,14 1,39
Ni-gesamt pa/L BG: 0,5 3,06 3,36 3,38 3,05 3,21 3,17 3,40
Cd-gesamt ML |0 Gi002s |13 008|010 007 [007 |006 |008
Zn-gesamt pa/L BG: 1,0 11,95 14,29 |12,91 |10,59 |10,91 |10,18 |12,61

Die Chlorid-Konzentrationen liegen in der Mehrzahl der ausgewerteten Jahre tiber dem Ori-
entierungswert von 200 mg/L, in den anderen Jahren nur knapp darunter. Unter den als
potenzielle Einleitgewasser hier betrachteten FlieRgewassern ist in der Oder die Chlorid-
Vorbelastung mit Abstand am hdchsten. Dafir tritt die Sulfat-Belastung gegentber den in
dieser Hinsicht stark belasteten OWK der Spree und der Schwarzen Elster deutlich in den
Hintergrund, der Orientierungswert fur Sulfat durch die Vorbelastung wird nur etwa zur

Halfte erreicht.
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6.2.1.6 OWK Struga-2

Fur den OWK Struga-2 sind keine Einleitungen im Rahmen des Vorhabens beabsichtigt.
Eine indirekte Beeinflussung des FlieBgewassers besteht an Querungsstellen flr Varianten
des Leitungsverlaufs fur die Uberfiihrung von Mineralstoffen zum Tagebau Nochten. Die
Auswahl der hier betrachteten Messstelle erfolgte daher nicht in Bezug zu einer moglichen
Einleitstelle, sondern es wurde die im Steckbrief angegebene reprasentative Messstelle
OBF 26050 fiir den OWK ausgewertet. Im ausgewerteten Zeitraum traten vor allem Uber-
schreitungen der OW fir den guten 6kologischen Zustand fur Ammonium-N und unterge-
ordnet fur Gesamt-P auf, der OW fur den minimalen pH-Wert wurde in vier von fiinf betrach-
teten Jahren unterschritten (s. Tabelle 6-10). Die Uberschreitungen der OW fur die Nahr-
stoffparameter stehen in Einklang mit den Angaben im Steckbrief zum 3. BWP, der Versau-
erungszustand ist dort jedoch als konform mit den Vorgaben der OGewV (2016) indiziert.
Tabelle 6-10: Messwerte im Jahresmittel bzw. Minimum/Maximum fir Parameter der Anlage 7
(OGewV 2016) sowie ergdnzender Parameter an der Messstelle OBF26050 des OWK

Struga-2; Uberschreitungen der Orientierungswerte nach Anl. 7 OGewV in roter
Schrift; Datenquelle: /36/

OWK Struga-2 Messstelle: OBF26050 tgﬁg’:;i?:g‘ﬁieﬁgfa;?tamal
Parameter* Einheit | OW OGewV Anl. 7 |2016 |2018 |2019 | 2020 | 2021
Tmax Sommer
(April bis November) [°C] <28 20,0 |14,4 |19,2 |16,6 |19.3
Tmax Winter
(Dezember bis Marz) [C] =10 6.4 3.0 8.8 6.5 9.0
Ammonium-N mg/L <0,2 0,28 |0,34 (0,26 |0,24 |0,40
Nitrit-N mg/L <0,050 0,011 |0,007 |0,012 |0,017 |0,019
ortho-Phosphat-P mg/L <0,07 0,039 |0,034 | 0,032 | 0,027 |0,021
P-Gesamt mg/L <0,10 0,084 |0,111 |0,121 |0,110 |0,077
BSBs mg/L <4 1,8 2,5 2,4 25 2,0
TOC mg/L <7 4,6 55 6,5 6,0 4.8
Sauerstoffgehalt (Min) | mg/L >7 7,0 9,6 8,2 8,6 8,5
pH_min 6,0 6,4 6,8 7,2 6,9
7,0-85
pH_max 7,0 7,4 7,5 7,6 7,1
Chlorid mg/L <200 52 50 49 52 51
Sulfat mg/L <200 166 128 117 121 160
Fe-gesamt mg/L <18 162 |152 (1,30
Mn-gesamt pa/L 158 150 230
Cu-gesamt pa/L 4,0 1,2 0,4
Pb-gesamt pg/L 3,3 2,4 2,0
Ni-gesamt pa/L 145 |149 |11.8
Cd-gesamt pa/L 1,2 0,1 0,1
Zn-gesamt po/L 218 241 |211

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG) wurden in Hohe der halben BG in den Mittelwert einbezogen
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6.2.1.7 Bergbaufolgesee Spreetal-Nordost

Der Bergbaufolgesee Spreetal-Nordost (kiinftig Spreetaler See) liegt im Landkreis Bautzen
des Freistaates Sachsen in den Gemeinden Spreetal und Elsterheide. Er ist ein Restloch
des ehemaligen Tagebaus Spreetal-Nordost und unterliegt noch dem Bergrecht. Die Sa-
nierungspflichtige ist die LMBV. Gegenwartig muss die Innenkippe infolge von Sackungen
und Setzungen stabilisiert werden /25/. Da die Sanierung noch nicht abgeschlossen ist,
bildet dieses kinstliche Standgewasser noch keinen OWK im Sinne des WHG (2009). In-
sofern ist der See nicht Gegenstand der EU- und nationalen Wassergesetzgebung. Bezug-
nehmend auf die Aufgabenstellung (Erheblichkeitsabschétzung fir das Schutzgut Wasser)
bewertet das vorliegende Gutachten die vorhabenspezifischen Wirkungen auf diesen Was-
serkdrper nach denselben rechtlichen Grundlagen wie bei meldepflichtigen OWK.

Der Wasserspiegel liegt aktuell bei +105,9 m NHN und damit noch 1,1 Meter unter dem
unteren Zielwasserspiegel von +107,0 m NHN. Der obere Zielwasserstand betragt
+108,0 m NHN. Die wichtigsten morphometrischen und hydrologischen Kennziffern des
Bergbaufolgesees Spreetal-Nordost sind in der Tabelle 6-11 zusammengefasst.

Tabelle 6-11: Morphometrische und limnophysikalische Kennzahlen des Bergbaufolgesees
Spreetal-Nordost (aus /25/)

Kennwert Maf3ein- Aktuell Stationarer End- |[Kommentar
heit (03/2022) zustand

Wasserspiegel H m NHN  [+105,9 +107,0 +108,0
Wasservolumen \Y Mio. m3 83,6 87,4 90,9
Wasserflache A Mio. m2 3,35 3,47 3,62
Mittlere Tiefe Zm m 25,0 25,2 25,1
Maximale Tiefe Zmax |M 48 49 50
Effektive Lange Leff km 3 3 3
Effektive Breite Befr km 1,6 1,6 1,6
Mittlere theoretische _ o ) 028
Epilimniontiefe Zepi M 73 73 7,3 |Zepi = 4,785 * (Lefr + Befr)

. . Zmax
Tiefengradient F - 6,5 6,7 6,8 |F= P

epi

Referenzsichttiefe STret |M 9,8 9,9 9,9 |STger = 0,265 -z, + 0,425 -F + 0,398
Epilimnionvolumen zur max Mo, m?3 21,1 22.4 22.4
Sommerstagnation
Hypolimnionvolumen min . 3
zur Sommerstagnation | hypo Mio. m 62,5 65.0 66.5
Volumenverhéltnis Hy- ymin
polimnion zu Epilimnion |n - 3,0 2,9 31 |n=—222
zur Sommerstagnation Vepi

Der Bergbaufolgesee Spreetal-Nordost wurde zeitweilig aus dem Uberlaufgefluder (Was-
serrinne) der GWRA Schwarze Pumpe (LE-B) geflutet. Seit Juni 1998 wird AEW
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(alkalisches Eisenhydroxidwasser) der GWBA Schwarze Pumpe eingeleitet. Die Einleitung
erfolgt in die Tiefe, so dass oberflachennah keine Auswirkungen sichtbar sind. Das im AEW
enthaltene Eisen setzt sich ab und bildet am Seegrund ein konsolidiertes EHS-Sediment.
Seit 1998 wurden in Summe rund 32 Mio. m® AEW eingeleitet. Der Volumenstrom der Ein-
leitung betrug im Mittel der letzten funf Jahre 0,039 m3/s. Bis Jahresende 2021 hat sich
durch Konsolidierung am Seegrund ein Schlammkdorper von ca. 3,5 Mio. m3 gebildet.

Wasserbilanz: Der Spreetaler See ist der stromoberste Bergbaufolgesee der sogenannten
Erweiterten Restlochkette. Neben der Einleitung von AEW aus der GWBA Schwarze
Pumpe strémen dem See aktuell etwa 2 bis 3 m3/min Grundwasser aus der Kippe im Siden
und Osten zu. Eine Zufiihrung von Flusswasser zur Unterstiitzung der Flutung ist nicht vor-
gesehen /25/.

Stationar erneuert sich das Seewasser ausschlief3lich auf dem Grundwasserpfad. Der Zu-
fluss erfolgt weiterhin mit 2 bis 3 m3/min aus der Kippe im Stiden und Osten. Grundwasser-
abfluss findet in nordliche Richtung in die gewachsenen Grundwasserleiter der Bahnsdorf-
Blunoer Rinne statt. Uber eine Schleuse und einen 2.750 Meter langen Kanal (den soge-
nannten Uberleiter 1) hat der Spreetaler See dariiber hinaus eine kiinftig schiffbare Verbin-
dung mit dem Sabrodter See. Die Menge des Oberflichenwasserabflusses wird von der
Haufigkeit der Schleusungen bestimmt. Aus gegenwartiger Sicht wird die Oberflachenwas-
serausleitung tber den Uberleiter 1 insgesamt gering sein /25/. Die aktuelle und kiinftige
Wasserbilanz des Spreetaler Sees lasst sich wie folgt darstellen (Tabelle 6-12).

Tabelle 6-12: Wasserbilanz des Spreetaler Sees (aus /25/)

Kennwert MaReinheit Mittlere Kommentar
Wasserbilanz
im Endzustand
Wasserspiegel m NHN +107,5 Mittlerer Zielwasserstand
Wasservolumen Mio. m3 89,2
Wasserflache Mio. m? 3,54
Klimatische Wasserbilanz mm/a -170
(Gewasserverdunstung) m3/s -0,019
3
Einleitung von AEW m3/s 0,040 aus der GWBA Schwarze
Pumpe
Grundwasserzustrom m3/s 0,040 nach HGM OSO (LMBV)
Grundwasserabstrom m3/s -0,032 nach HGM OSO (LMBV)
Oberirdischer Abfluss m3/s -0,029 Zum Uberleiter 1
. N \%
Mittlere Verweilzeit a 35 Ty =
Qzu

Hydrochemie: In IWB (2022) ist die von der LMBV im Rahmen des montanhydrologischen
Monitorings gegen Ende der Sommerstagnation erfasste Wasserbeschaffenheit vom
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16.09.2021 aufgefiihrt (Tabelle 6-13). Der Vergleich der oberflachennahen und der tiefen
Wasserprobe zeigt mit Ausnahme der Wassertemperatur kaum Unterschiede. Der Berg-
baufolgesee Spreetal-Nordost ist aufgrund der Uberwiegenden Herkunft des zustrémenden
Grundwassers aus der Kippe sauer. Der pH-Wert liegt derzeit bei pH = 3,4. Die Aciditat
betragt rund 1 mmol/L als Basenkapazitat Kgs3 sowie 1,5 mmol/L als Basenkapazitat Kgs,2.
Auffallig ist eine hohe Mangankonzentration von 8,5 mg/L, die sogar héher ist als die Ei-
senkonzentration. Auch die Ammoniumkonzentration ist mit 3,6 mg/L hoch /25/.

Tabelle 6-13: Wasserbeschaffenheit des Spreetaler Sees am Ende der Sommerstagnation im
Jahr 2021, Daten: Monitoring der LMBYV (aus /25/)

Kenngrofe MaReinheit Messstelle G 2.141 Kommentar
16.09.2021
Epilimnion |Hypolimnion
Entnahmetiefe der Probe |m u Wsp. 15-25 29,5-30,5
Sichttiefe m 10,1
Wassertemperatur °C +19,8 +5,9
pH-Wert 3,36 3,45
Elektrische Leitfahigkeit puS/cm 2.280 2.210
Sauerstoffkonzentration mg/L 9,0 11,5
Sauerstoffsattigung 101 % 94 %
Basenkapazitéat Kga,3 mmol/L 1,0 0,61
Basenkapazitat Kes,2 mmol/L 15 11
Natrium mg/L 19,7 18,9
Kalium mg/L 10,7 10,3
Calcium mg/L 408 401
Magnesium mg/L 93,7 90,8
Chlorid mg/L 245 24,1
Sulfat mg/L 1.280 1.240
Nitrat mg/L 1,08 1,02
Nitrit mg/L <0,003 <0,003
Ammonium mg/L 3,6 3,6
Gesamtphosphor mg/L <0,01 <0,01
Orthophosphat-Phosphor | mg/L <0,005 <0,005
Eisen-gesamt mg/L 6,6 51
Eisen-gelost mg/L 6,57 4,5
Eisen(ll)-gelost mg/L 0,24 0,22
Aluminium mg/L 1,43 1,37
Mangan mg/L 8,5 8,48
Arsen mg/L <0,005 <0,005
Kobalt mg/L Nicht Bestandteil des Un-
tersuchungsprogramms
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KenngroRe MaReinheit Messstelle G 2.141 Kommentar
16.09.2021
Epilimnion |Hypolimnion
Blei mg/L <0,005 <0,005
Cadmium mg/L <0,00025 <0,00025
Chrom mg/L <0,005 <0,005
Kupfer mg/L <0,01 <0,01
Zink mg/L 0,199 0,177
Nickel mg/L 0,158 0,155

Die Sulfatkonzentration des Seewassers ist wegen des Grundwasserzuflusses aus der In-
nenkippe des ehemaligen Tagebaus Spreetal-Nordost und wegen der Einleitung des Dinn-
schlammes (AEW) aus der Grubenwasserbehandlung in der GWBA Schwarze Pumpe
ebenfalls hoch und liegt aktuell bei rund 1.250 mg/L. Von den Schwermetallen werden Zink
und Nickel in Konzentrationen zwischen 150 und 200 ug/L gemessen. Die Konzentrationen
von Arsen sowie von Blei, Kupfer, Cadmium und Chrom liegen unter der jeweiligen Bestim-
mungsgrenze /25/.

Die Pyritverwitterung in den Innenkippen des Braunkohlenbergbaus und in den Grundwas-
serleitern im Einflussbereich des Grundwasserabsenkungstrichters um die Tagebaue fuhrt
zu einem charakteristischen Muster der Wasserbeschaffenheit. Durch die Pyritverwitterung
werden die im genetischen Zusammenhang mit dem Pyrit stehenden Halbmetalle Arsen
und die Metalle Kobalt, Zink und Nickel freigesetzt. Sie kbnnen im Kippenwasser Konzent-
rationen bis in den Milligramm-Bereich erreichen. Andere umweltrelevante Metalle, wie z. B.
Kupfer, Cadmium, Chrom und Quecksilber treten im Zusammenhang mit der Pyritverwitte-
rung im Braunkohlenbergbau nicht auf /25/.

Im Unterschied zu Sulfat und den Erdalkalien Calcium und Magnesium sind Chlorid, Nat-
rium und Kalium im Kippenwasser und in dem vom Braunkohlenbergbau beeinflussten
Grundwasser der Lausitz typischerweise sehr niedrig. Hohe Salzgehalte werden nur in den
tiefen tertiaren Grundwasserleitern der Cottbuser Folge (GWL 8) und der Spremberger
Folge (GWL 7) nordlich der Struktur von Mulkwitz erfasst. Sie spielen fur die Genese der
Wasserbeschaffenheit in den Bergbaufolgeseen des Braunkohlenbergbaus in der Lausitz
keine Rolle /25/.

Schichtung: IWB (2022) beschreibt den Spreetaler See als dimiktischen See /25/. Er bildet
im Sommer ein warmes Epilimnion und ein kiihles Hypolimnion aus und vermischt sich
zweimal im Jahr vollstandig zur Frahjahrszirkulation und zur Herbstzirkulation. Ein Sauer-
stoffdefizit trat im Tiefenwasser des Spreetaler Sees bislang nicht auf. Die Sauerstoffsatti-
gung lag bisher auch am Ende der Sommerstagnation grundnah bei ca. 80 % /25/.

Nutzungsbedingungen: Der Spreetaler See wird seit etwa zwei Jahrzehnten von der LE-
B fur die Verspilung von alkalischem Eisenhydroxidwasser (AEW) aus der GWBA
Schwarze Pumpe genutzt. Der im AEW enthaltene Feststoff setzt sich ab und konsolidiert
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zu einem Sediment (EHS). Laut wasserrechtlicher Erlaubnis vom 16.08.2005 ist eine min-
destens 40 Meter machtige Freiwasserlberdeckung des EHS zu gewébhrleisten. Ausge-
hend vom unteren Zielwasserstand des Spreetaler Sees von +107,0 m NHN darf die maxi-
mal zulassige Schlammspiegelhdhe demnach +67,0 m NHN nicht Gberschreiten /25/.

Die mittlere Jahressumme der AEW-Einleitung betragt rund 1,3 Mio. m3/a. Bei gleicher Fort-
setzung der Einspilung und etwa gleicher Konsolidierung im See ware der bis zum
Schlammspiegel von +67,0 m NHN verfligbare Stapelraum von rund 5,5 Mio. m23 (9 Mio. m3
abzgl. 3,5 Mio. m3, Stand 2021) etwa im Jahr 2060 erschopft /25/.

Die zur Einspulung vorgesehenen Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung von ca. 40 Mio. m3
nehmen rund die Halfte des Seevolumens in Anspruch, das Niveau des Schlammspiegels
wuirde bis etwa +92,0 m NHN ansteigen. Das Volumen des Spreetaler Sees besitzt einen
ausreichend grof3en Stapelraum, um sowohl den EHS aus der GWBA Schwarze Pumpe
als auch die Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Spremberg einzulagern. Das fir die
AEW-Einleitung bestehende Limit fir den hdchsten Schlamm- bzw. Sedimentspiegel
misste jedoch angepasst werden /25/.

Gemal IWB (2022) befindet sich der Bergbaufolgesee Spreetal-Nordost derzeit noch im
Zustand der Wiedernutzbarmachung. Er soll kiinftig das Motorwassersportzentrum des
Lausitzer Seenlandes beherbergen. Die auliere Erschlieung des Spreetaler Sees ist be-
reits abgeschlossen. Eine Nutzung ist aus Grinden der anhaltenden Sicherungsarbeiten
bislang noch nicht zul&ssig. Der Abschluss der Arbeiten zur Wiedernutzbarmachung und
der Zeitpunkt des Erreichens des Endwasserstandes sind gegenwartig noch nicht abseh-
bar. Deshalb ist aktuell der Nutzungsdruck nicht sehr hoch. Auch bei Abschluss der Wie-
dernutzbarmachung und Herstellung des Spreetaler Sees stiinde das Seevolumen grund-
satzlich zur Aufnahme der Mineralstoffe zur Verfiigung. Eine zeitliche Beschrankung fur die
vorgesehene Nutzung besteht formal nicht. Es wird jedoch mit einem zunehmenden Nut-
zungsdruck gerechnet /25/.

6.2.2 Wasserhaushalt / Abfluss

Die langjahrigen Abflusshauptwerte fir die Spree (Pegel Spremberg), Schwarze Elster (Pe-
gel Biehlen 1 und Lauchhammer), Lausitzer Neif3e (Pegel Klein Bademeusel und Guben 2)
sowie die Oder (Pegel Eisenhiittenstadt) gehen aus Tabelle 6-14 hervor. Die MNQ- und
MQ-Werte lassen sich im Vergleich ihrer Grél3enordnung drei Kategorien zuordnen:

Sehr niedrige Abflussdimension < 5 m?¥s: Schwarze Elster
Moderate Abflussdimension > 5...30 m?s: Spree, Lausitzer Neil3e
Hohe Abflussdimension > 100...300 m3/s: Oder, Lausitzer NeilRe

Tabelle 6-14: Langjahrige Abflusshauptwerte in m3/s (LfU Brandenburg /35/ (Datenstand 2020)
bzw. /37/)

Hauptwert ‘ Spree Schwarze Elster ‘ Lausitzer Neil3e | Oder
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Pegelstation Sgrrgm' Biehlen 1* hg;cr?];ar dK(Iaenl?eS:él Guben 2 tEeligpaTj[it-
Messstelle-Nr. | 5820900 | 5530402 | 5530401 | 6602200 | 6602800 | 6030000
(F’megl\flu”ﬁ;'p“”kt +91,52 +96,50 +91,86 +83,24 +37,48 25,16
Datenreihe 1971-2020 | 1983-2015 | 1974-2020 | 1971-2020 | 1971-2020 | 1920-2015
MNQ 8,00 0,791 2,27 7,53 10,3 123
MQ 15,2 2,78 5,37 21,5 27,9 302
Datenreihe 2010-2020 2010-2020 | 2010-2020 2010-2020
MNQ 10,5 34 12,1 180,9
MQ 14,2 4,9 20,3 252,3

6.3

*) 6stlich von Schwarzheide

Flusse mit sehr niedrigen Abflissen (insbesondere zu Zeiten von Niedrigwasser) sind be-
sonders empfindlich hinsichtlich der Einleitung von belasteten Abwéassern. Die Schwarze
Elster erscheint schon aus diesem Grund als besonders ungeeignet. An das einzuleitende
Abwasser miissten hohe Anforderungen an die Abreinigung gestellt werden.

Zukunftiger Zustand der betroffenen OWK

Im Fachgutachten des IWB (2022) /25/ wurde abgeschétzt, wie sich die wesentlichsten
hydrologischen KenngréRen MNQ und MQ und die relevanten bergbaulich beeinflussten
Beschaffenheitskenngréf3en im nachbergbaulichen Zustand innerhalb des zu betrachten-
den Zeithorizontes bis 2050 entwickeln werden.

6.3.1 OWK Schwarze Elster

Die Einleitungen des Sanierungsbergbaus aus der GWRA Rainitza und aus der GWRA
PoRnitz entwickeln sich ricklaufig. Nach Abschluss des Grundwasserwiederanstiegs im
Bereich der Erweiterten Restlochkette wird deren Bilanziberschuss Uber die Rainitza in die
Schwarze Elster ausgeleitet. IWB (2022) geht davon aus, dass sich dadurch der Durchfluss
in der Schwarzen Elster erhéht. Fir den nachbergbaulichen Zustand wird geschéatzt, dass
der MNQ gegentber dem IST-Zustand (hydrologische Jahre 2010-2020) von 3,4 auf
5,4 m3/s und der MQ von 4,9 auf 7,0 m3/s ansteigt /25/. Die Sulfatkonzentration der Schwar-
zen Elster wird sich durch die Einleitung aus der Erweiterten Restlochkette voraussichtlich
erhéhen und die Chloridkonzentration voraussichtlich verringern /25/.

6.3.2 OWK Spree-4 und Spree-1724

Der geplante Braunkohlenausstieg wird zu einer drastischen Verringerung des Durchflus-
ses der Spree flhren, da die Stimpfungswassereinleitungen aus den Tagebauen Reich-
walde, Nochten und Welzow-Sid kiinftig entfallen. Dariiber hinaus wird in den folgenden
Jahren Uber mehrere Jahrzehnte zusatzlich ein Flutungswasserbedarf fur die neu entste-
henden Restseen in den 0. g. Tagebauen entstehen, der das Wasserdargebot der Spree
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zusatzlich beansprucht. IWB (2022) schéatzt, dass nach dem Kohleausstieg ohne Flutung
der Restlécher der MNQ gegentiber dem IST-Zustand (hydrologische Jahre 2010-2020)
von 10,5 auf 5,7 m3/s und der MQ von 14,2 auf 9,4 m3/s zurtickgeht. Mit Flutung der Tage-
baurestlécher wirde der MQ weiter abnehmen auf geschatzt 7,9 m3/s /25/. Die derzeit er-
hohte Sulfatbelastung der Spree wird mit dem Kohleausstieg deutlich zuriickgehen, da die
Sumpfungswassereinleitungen aus den Tagebauen Reichwalde, Nochten und Welzow-Sid
entfallen. Die Sulfateintrdge aus den Speichern des Sanierungsbergbaus entwickeln sich
durch eine intensive Wasserbewirtschaftung ricklaufig. Die LMBV plant, den diffusen Ei-
seneintrag aus dem Grundwasser durch geeignete AbwehrmalRnahmen in den ndchsten
Jahren zu mindern. Die Chloridkonzentration der Spree bleibt vom Kohleausstieg unberthrt
125].

6.3.3 OWK TS Spremberg

Hauptzufluss der TS Spremberg ist die Spree, deren zuklnftige Abflussverhaltnisse im vo-
rangegangenen Kapitel dargestellt wurden. Die Verringerung der Zufliisse aus der Spree in
die TS Spremberg werden voraussichtlich durch die klimatische Entwicklung mit u.a. erhéh-
ten Verdunstungsraten noch verstarkt und wirken beide in Richtung niedrigerer Wasser-
sténde.

6.3.4 OWK Lausitzer Neil3e

Die Wasserfuhrung der Lausitzer Neif3e wird zukinftig vom Braunkohleausstieg in Deutsch-
land und Polen beeinflusst. Die LEAG plant, die in den Tagebauen Nochten und Reichwalde
entstehenden Bergbaufolgeseen anteilig aus der Lausitzer NeiRe zu fluten. Weiterhin wird
geprift, ob das nachbergbauliche Wasserdargebot der Spree dauerhaft durch eine Was-
seruberleitung aus der Lausitzer Neil3e gestiitzt werden kann. Die Nutzung der Nei3ewas-
ser-Uberleitung ist per Staatsvertrag zwischen Polen und Deutschland auf die Flutung der
Bergbaufolgeseen der LMBV beschrankt. Zu einem noch nicht naher bestimmten Zeitpunkt
wird auch der polnische Tagebau Turow im Oberstrom der Neif3e aul3er Betrieb gehen. Der
Tagebau Turow soll ebenfalls aus der Lausitzer Neil3e geflutet werden. Zur Flutung des
Tagebaus Turow werden im Mittel etwa 2,0 m3/s Uber etwa 30 bis 40 Jahre veranschlagt.
Somit lautet die Schatzung, dass der MNQ gegeniiber dem IST-Zustand (hydrologische
Jahre 2010-2020) von 12,1 auf 10,1 m3/s und der MQ von 20,3 auf 18,3 m3/s abnimmt /25/.
Der Braunkohlenbergbau der LEAG und der Sanierungsbergbau der LMBV haben keinen
nachweisbaren Einfluss auf die Wasserbeschaffenheit der Lausitzer NeiRe. Vom Kohleaus-
stieg in Deutschland wird die Wasserbeschaffenheit der Lausitzer Neil3e im Bereich der
Einleitstelle nicht berihrt /25/.

6.3.5 OWK Oder

Zur zukunftigen Entwicklung der Durchflussverhéltnisse der Oder im Bereich der Einleit-
stelle liegen keine Betrachtungen vor. IWB (2022) schéatzt, dass die hydrologischen Kenn-
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groRen MNQ und MQ durch die nachbergbauliche Flutung des Tagebaus Turow in Polen
nur minimal verandert werden. Da die Lausitzer Neil3e lediglich 10 % des Durchflusses der
Oder am Pegel Eisenhittenstadt ausmacht, sind die Veranderung der Durchflussverhalt-
nisse in der Neil3e (s. Kap. 6.3.4) fur die Oder vernachlassigbar /25/.

6.3.6 Bergbaufolgesee Nochten

Die Variante K4 sieht die Verbringung der Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung im Tage-
baurestloch Nochten bzw. dem mit Betriebsabschluss entstehenden Bergbaufolgesee
(BFS) vor. Laut IWB (2022) werden derzeit die Antragsunterlagen fur den neuen Rahmen-
betriebsplan zum Tagebau Nochten AG 1 durch die LE-B erarbeitet. Diese Planungsunter-
lagen bilden einen Restsee im AG 1 ab. Fir diesen wurden die Morphometrie, Wasserbi-
lanzen, Flutungsszenarien sowie hydrochemische und limnologische Prognosen erarbeitet.
Mit einer prognostizierten Seeflache von deutlich >50 ha (1.753 ha) wird der BFS Nochten
nach Entlassung aus der Bergaufsicht ein hach WRRL berichtspflichtiges Gewasser sein.
Die Unterlagen wurden von der LE-B fur die Betrachtungen zur Verwahrungsvariante K4
zur Verfigung gestellt. Danach wird ein BFS mit einem Volumen von ca. 660 Mio. m3, einer
mittleren Tiefe von ca. 38 Meter und einer maximalen Tiefe von 86 Meter entstehen (Tabelle
6-15). Mit einem Tiefengradienten von F ~ 9 wird der BFS Nochten eine stabile thermische
Schichtung ausbilden. Der BFS Nochten wird ein dimiktisches Schichtungsverhalten mit
Sommer- und Winterstagnation sowie Vollzirkulationen im Friihjahr und Herbst ausbilden.
Der BFS Nochten wird steile Boschungen und betrachtliche Tiefenwasserbereiche aufwei-
sen /25/.

Das Volumen des kiinftigen BFS Nochten ist etwa siebenfach grof3er als das Volumen des
Spreetaler Sees (Tabelle 6-11). Der Beginn der Flutung hangt von den energiepolitischen
Entscheidungen der Bundesregierung in den néchsten Jahren ab. Dieser Zeitpunkt und
auch der Beginn des Bergbauvorhabens Kupferschiefer Lausitz kbénnen derzeit nicht fest-
gelegt werden. Die Nutzung des BFS zur Ablagerung der Mineralstoffe muss deshalb un-
abhangig vom Fortschritt der Gewésserherstellung des BFS Nochten geplant werden, was
die Aussagekraft von Prognosen zum jetzigen Zeitpunkt erschwert.

Tabelle 6-15: Morphometrische und limnophysikalische Kennzahlen des zukinftigen Bergbaufol-

gesees im Tagebau Nochten (LE-B, aus /25/)

Kennwert Malein- ([Bergbaufolgesee Kommentar
heit Nochten

Wasserspiegel H m NHN +118,0

Wasservolumen Mio. m3 660

Wasserflache Mio. m?2 17,53

Mittlere Tiefe Zm m 37,6

Maximale Tiefe Zmax  |M 86

Effektive Lange Lett  |km 7,7
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Effektive Breite Bert  [km 3,5
Oberflachenwasserzufluss |Qein  |M3/s 0,125 Kippenvorflut
Grundwasserzufluss Qawzu |M3/s 0,090
Summe der Zufllisse Qu  |M3/s 0,215
. S Vv
Mittlere Verweilzeit Tw | 97 Ty =
Qzu
Mittlere theoretische Epilim-
Nontiefe PEM= e |m 9,4 Zepi = 4,785 - (Legt + Begr) 28
. . Zmax
Tiefengradient F - 9,1 F=
Zepi
Referenzsichttiefe STref |M 14,2 STres = 0,265 -z, + 0,425 - F + 0,398
Eplllmnlonvolumen zur max Mo, ms 150
Sommerstagnation
Hypolimnionvolumen zur min . 3
Sommerstagnation Vhypo [Mio. m 510
Volumenverhéaltnis Hypolim- min
nion zu Epilimnion zur Som-|n - 3,4 n=_—22
i ymax
merstagnation epi

Wasserbilanz: Laut IWB (2022) wird der BFS Nochten durch Niederschlag, Wassereinlei-
tungen und Grundwasser gespeist /25/. VerlustgréRen sind die Gewdasserverdunstung, der
Grundwasserabstrom und die Ausleitung von Oberflachenwasser. Die Flutung, der Was-
serspiegelanstieg und der instationdre Grundwasseraustausch des BFS Nochten wurden
von der LE-B unter Annahme mittlerer Erwartungswerte fur die Flutungsmengen aus der
Spree mit einem Hydrogeologischen GroBraummodell berechnet. Die Flutung beginnt laut
Modell im Jahr 2038. Bei einer mittleren Flutungsrate von 1,06 m3/s wird der Endwasser-
stand nach 28 Jahren im Jahr 2066 erreicht. Der Wasserspiegel steigt im See schneller als
der umgebende Grundwasserspiegel. Wahrend der Flutung stromt dem BFS deshalb kein
Grundwasser zu (Abbildung 6-6). Grundwasserabstrom erfolgt in einer Grél3enordnung bis
maximal 50 m3/min /25/.

Nach dem Erreichen des Endwasserstandes von +118,0 m NHN wird die Flutung etwa
5 Jahre mit einem sich sukzessive verringernden Volumenstrom zur Nachsorge fortgesetzt.
In der Umgebung des Sees steigt der Grundwasserspiegel. Etwa im Jahr 2070 kehrt sich
die GrundwasserflieRrichtung um. Zu dieser Zeit springt auch die Kippenvorflut im Siden
des Sees an und entwassert in den See. Oberflachenwasser fliel3st dem See diffus aus dem
oberirdischen Einzugsgebiet zu. Der oberirdische Zufluss wird fir den stationaren Zustand
mit etwa 8,2 m3/min bilanziert. Der Grundwasserzufluss erreicht stationar 5,4 m3/min. Das
klimatische Bilanzdefizit (Zehrung) tber die Seeflache betragt 2,7 m3/min. Ein Bilanzuber-
schuss von etwa 10,9 m3/min wird Uber die Struga in die Spree ausgeleitet (Abbildung 6-6).
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Abbildung 6-6:  Prognostischer Verlauf der Flutung, der Volumenstrome und der Wasserstands-
entwicklung im Bergbaufolgesee Nochten im AG 1, Quelle: LE-B (aus /25/)

Durch die Lage des Bergbaufolgesees auf der ehemaligen Hochflache Trebendorf ist der
Grundwasseraustausch gering. Dadurch stellt sich fiir einen Bergbaufolgesee dieser Grof3e
eine ungewohnlich lange Verweilzeit von knapp 100 Jahren ein (Tabelle 6-15).

Hydrochemie: Unter Beriicksichtigung der Beschaffenheit des Flutungswassers aus der
Spree, der Hydrochemie des umgebenden Grundwassers, der eluierbaren Stoffgehalte der
abgebaggerten und geschiitteten Béschungen, des Masseneintrags in den See infolge Nie-
derschlags- und Wellenerosion sowie der bekannten hydrochemischen und mikrobiologi-
schen Prozesse in einem Restsee des Braunkohlenbergbaus wurde die Wasserbeschaf-
fenheit im kiinftigen Bergbaufolgesee Nochten mittels hydrogeochemischer Modellierung
durch IWB (2022) prognostiziert /25/. Da die Flutung kurz nach der Aul3erbetriebnahme des
Tagebaus aufgenommen werden soll, setzt sie bei einem kleinen Anfangsvolumen des
Restsees ein. Entsprechend pragt sich die Wasserbeschaffenheit des gering mineralisier-
ten und neutralen Flutungswassers der Spree durch. Zum Abschluss der Flutung wird das
Seewasser bei pH ~ 7,5...8,0 eine Sulfatkonzentration von rund 180 mg/L und eine niedrige
Eisenkonzentration aufweisen.

Nach dem Abschluss der Flutung und mit zunehmendem Zufluss des versauerungsdispo-
nierten Grund- und Kippenwassers wird der Restsee Nochten etwa zum Jahr 2090 versau-
ern. Im Zuge der Versauerung steigen langsam die Sulfat-, Eisen- und Ammoniumkonzent-
rationen. Die Sulfatkonzentration wird sich weit nach dem Prognosehorizont bei rund
1.000 mg/L einstellen. Bei pH < 4 werden die Eisenkonzentration auf ca. 20 mg/L und die
Ammoniumkonzentration auf ca. 0,5 mg/L ansteigen. Da der BFS Nochten in die Struga
ausleiten soll und an das offentliche Gewaéassernetz angebunden wird, muss das
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ausgeleitete Wasser einen ungefahr neutralen pH-Wert aufweisen. Im neutralen Zustand
fallt Eisen aus /25/.

Nutzungsbedingungen: Mit einem Volumen von ca. 660 Mio. m3 bietet der Tagebau
Nochten ausreichend Stapelraum zur Einlagerung von rund 40 Mio. m3 Mineralstoffe aus
der Erzaufbereitung. Die Einspulung erfolgt wie beim Spreetaler See gunstiger Weise in
eine Tieflage. Welche Tieflage dafiir in Betracht kommt, hdngt vom konkreten Betriebszu-
stand des Tagebaus Nochten zu Beginn der Auffahrung des Kupferbergwerkes Spremberg
ab.

Der Tagebau Nochten (LE-B) ist derzeit noch im Betrieb. Der Tagebau Nochten soll gemaf3
dem Kohleausstiegsgesetz spatestens im Jahr 2038 auslaufen. Die gegenwartige Bundes-
regierung plant, den Kohleausstieg auf das Jahr 2030 vorzuziehen (Sachstand Dez. 2021).
Die aktuellen Planungen der LE-B zur Verlangerung des Rahmenbetriebsplanes im AG 1
des Tagebaus Nochten bilden etwa den Ausbauzustand des Tagebaus im Jahr 2030 ab.

In Anbetracht der Planungsunsicherheiten sowohl fiir den Braunkohlenbergbau als auch fir
den Kupferbergbau ist es deshalb erforderlich, die Verwahrungsvarianten K4 und K5 mog-
lichst unabhéngig vom Betriebszustand der Tagebaue zu gestalten. Das heif3t, die Verbrin-
gung sollte sowohl in einen trockenen Restraum als auch in einen Restsee mit unterschied-
lichem Flutungszustand darstellbar sein /25/.

6.3.7 Bergbaufolgesee Welzow

Die Variante K5 sieht die Verbringung der Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung im Tage-
baurestloch Welzow-Sid bzw. dem mit Betriebsabschluss entstehenden Bergbaufolgesee
vor. Laut IWB (2022) erarbeitet die LE-B derzeit die Antragsunterlagen fiir den neuen Rah-
menbetriebsplan zum Tagebau Welzow-Sud TA I. Zu Lage, Kontur und Volumen des Rest-
loches existieren lediglich erste Vorstellungen. Es ist jedoch davon auszugehen, dass der
BFS Welzow eine Wasserflache von deutlich > 50 ha aufweisen wird und damit nach Ent-
lassung aus der Bergaufsicht ein nach WRRL berichtspflichtiges Gewasser darstellt. Zur
Grund- und Oberflachenwasserbilanz des Restloches wahrend der Flutung und im nach-
bergbaulichen Zustand liegen bisher keine Daten vor. Die entsprechenden Modellierungen
werden nach Aussage der LEAG erst noch durchgefuhrt. Mit verwendbaren Daten sei wohl
nicht vor Ende des Jahres zu rechnen /25/. Dementsprechend kénnen in der vorliegenden
Erheblichkeitsabschatzung keine belastbaren Aussagen zur Wasserchemie im Restsee so-
wie zum Grundwasserabstrom getroffen werden.

Der Beginn der Flutung h&ngt von den energiepolitischen Entscheidungen der Bundesre-
gierung in den nachsten Jahren ab. Dieser Zeitpunkt und auch der Beginn des Bergbau-
vorhabens Kupferschiefer Lausitz kdnnen derzeit nicht festgelegt werden. Die Nutzung des
BFS zur Ablagerung der Mineralstoffe muss deshalb unabhangig vom Fortschritt der Ge-
wasserherstellung des BFS Welzow-Sid geplant werden, was die Aussagekraft von Prog-
nosen zum jetzigen Zeitpunkt erschwert.
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6.4 Gegenwartiger Zustand der betroffenen GWK

Die Bewertung des chemischen und mengenmalfiigen Zustands der potenziell betroffenen
GWK ist Tabelle 6-16 zu entnehmen. Die Steckbriefe des 3. BWP enthalt Anlage 9. Fir alle
GWK mit Ausnahme des GWK Bernsdorf-Ruhland ist die Zustandsbewertung im 2. und 3.
BWP unverandert. Einen schlechten chemischen und mengenmaRigen Zustand weisen die
GWK Mittlere Spree_B2, Schwarze Elster und Lohsa-Nochten auf. In diesen drei GWK tre-
ten Uberschreitungen der Schwellenwerte nach GrwV (Anl. 2) fir Ammonium, Arsen und
Sulfat auf. Im GWK Lohsa-Nochten werden zudem die entsprechenden Schwellenwerte fiir
Cadmium und Cadmiumverbindungen, Nickel und Nickelverbindungen sowie Zink tber-

schritten.
Tabelle 6-16: Zusammengefasster Ist-Zustand der potenziell betroffenen GWK im 2. und 3. Be-
wirtschaftungsplan (BWP)
Zustand 2. Zustand 3. voraussichtliche
Wasserkorper Bewirtschaftungsziel BWP BWP Zielerreichung
(2015 — 2021) | (2022 — 2027) | (gem. 3. BWP)
Mittlere Spree B mengenmalfiger Zustand* bis 2033
DEBB_HAV_MS_2 | chemischer Zustand* bis 2033
Schwarze Elster mengenmalfiger Zustand* bis 2033
DEBB_SE_4-1 chemischer Zustand* bis 2033
Lohsa-Nochten mengenmaliger Zustand* nach 2045
DESN_SP_3-1 chemischer Zustand* nach 2045
Muskauer Falten- | mengenmaRiger Zustand*
bogen .
DESN NE MFB chemischer Zustand* (bereits
Lausitzer NeiRe B2 mengenméBiger Zustand* erreiCht)
DEBB_NE_4-2 chemischer Zustand*
Bernsdorf-Ruhland | mengenméRiger Zustand* 2027
DESN_SE-2-2 chemischer Zustand* erreicht

* 2-stufige Skala: 1 - gut, 2 — schlecht

Bergbaubedingte Belastungen werden fir alle drei der GWK im schlechten chemischen und
mengenmafigen Zustand als Belastungsursache angegeben (Diffuse Quellen — Bergbau
und Grundwasser, Anderung des Wasserstandes oder -volumens). Hinzu kommen fiir die
beiden GWK Schwarze Elster und Mittlere Spree B noch weitere Belastungen. Beziiglich
der beiden GWK im guten mengenmalfiigen und guten chemischen Zustand werden in den
Steckbriefen zum 3. BWP fur den GWK Lausitzer Neif3e keine signifikanten Belastungen
aufgefuhrt, fur den GWK Muskauer Faltenbogen werden noch signifikante Belastungen
durch Diffuse Quellen — Bergbau sowie Anthropogene Belastungen - Historische Belastun-
gen angegeben. Der GWK Bernsdorf-Ruhland hatte im 2. BWP bereits die Bewirtschaf-
tungsziele hinsichtlich Menge und Beschaffenheit erreicht, im 3. BWP wurde jedoch der
gute mengenmalige Zustand aufgrund von Wasserentnahmen der Industrie wieder ver-
fehlt.
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Tabelle 6-17: Bestehende signifikante Belastungen der potenziell betroffenen GWK It. Steckbrie-
fen zum 3. BWP
Wasserkorper signifikante Belastungen Auswirkung der Belastungen

Mittlere Spree B
DEBB_HAV_MS 2

Schwarze Elster
DEBB_SE_4-1

Punktquellen - Minenwasser
Diffuse Quellen - Andere
Diffuse Quellen - Landwirtschaft
Diffuse Quellen - Bergbau
Wasserentnahme - Industrie

Grundwasser - Anderung des Was-
serstandes oder -volumens

Versauerung
Verschmutzung durch Chemikalien

Entnahme Uberschreitet verfugbare
Grundwasserressourcen (sinkender
Wasserspiegel)

Lohsa-Nochten
DESN_SP_3-1

Diffuse Quellen — Bergbau

Grundwasser - Anderung des Was-
serstandes oder -volumens

Verschmutzung durch Chemikalien
Entnahme Uberschreitet verfligbare
Grundwasserressourcen (sinkender
Wasserspiegel)

Muskauer Faltenbogen
DESN_NE_MFB

Diffuse Quellen — Bergbau

Anthropogene Belastungen - Histo-
rische Belastungen

Verschmutzung durch Chemikalien

Lausitzer NeilRe
B2 DEBB_NE_4-2

keine

keine

Bernsdorf-Ruhland
DESN_SE-2-2

Wasserentnahme - Industrie

Entnahme Uberschreitet verfligbare
Grundwasserressourcen (sinkender
Wasserspiegel)

Anhand der Auswertung von Analysedaten von Messstellen im Umfeld des vorgesehenen
Standortes der Tagesanlagen und Mineralstoffstapel bzw. von mdglichen Einleitstellen in
Oberflachengewasser soll die lokale Beschaffenheit des Grundwassers im Folgenden de-
taillierter betrachtet werden. Die dafir je GWK herangezogenen GWM zeigt Abbildung 6-7.

@ pot. Einleitstellen
— Grenzen GWK

GWM (Beschaffenheit)

DEBB_HAV_M
S=2
Mittlere Spree B

GWM E1

N

GWM B4 Plessa
71H 003169

Quellenvermerk: © GeoBasis-DE/BKG 2021

Laubsdorf
43526000

Vorhabenbereich

DEBB: SE-4-1
Schwarze Elster
Sprem-’
berg @
GWM B4 Plessa /
71H 003205
7S Schwarzhei/de ) »\\
—@” 1

DESN_SE-2-2
Bernsdorf-Ruhland|

GWM GroR3grabe,
Hy GrgbKa 1/2010
46500001

Lausitzer NeilRe
B
GWM \ ~GWM Preschen
43536001 43536002 -
Débern- GWNM Jerischke
> Heide @ _UP 43546019
7S < J.)
([ )
1 / Bad Muskau
4 ‘ y
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Schleife, B 3/07 2/2017

DESN_SP 3-1
Lohsa-Nochten
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Abbildung 6-7:  Grundwassermessstellen (Beschaffenheit) im Umfeld des Vorhabens bzw. még-
licher Einleitstellen in den potenziell betroffenen GWK; Kartengrundlage /30/
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6.4.1 GWK Schwarze Elster

Fur den GWK Schwarze Elster wurden Beschaffenheitsdaten aus dem Zeitraum 2015 bis
2020 fur zwei westlich (in Abstromrichtung) zur potenziellen Einleitstelle an der Schwarzen
Elster gelegenen GWM ausgewertet (Tabelle 6-18). Deutlich erkennbar liegt der Schwer-
punkt der Beschaffenheitsbelastung auf der bergbaulichen Beeinflussung: dies zeigen die
Uberschrittenen Schwellenwerte (GrwV Anl. 2) fur Sulfat, Arsen und Ammonium (Tabelle
6-18). Die bergbauliche Pragung wird dariber hinaus auch deutlich in den stark erhghten
Konzentrationen an Eisen, Nickel, Zink sowie Mangan und der hohen Basenkapazitat Kgs .

6.4.2 GWK Mittlere Spree

Fur den GWK Mittlere Spree wurden Beschaffenheitsdaten aus dem Zeitraum 2015 bis
2021 fur die norddstlich der Talsperre Spremberg gelegene GWM E1 Laubsdorf ausgewer-
tet (Tabelle 6-19). Fur den GWK Mittlere Spree wird ein schlechter chemischer und men-
genmaRiger Zustand im 3. BWP verzeichnet. Die Beschaffenheitsdaten der ausgewerteten
GWM zeigen Uberschreitungen der Schwellenwerte (Anl. 2 GrwV) fir Ammonium, die mit
der ebenfalls im Steckbrief aufgefiihrten Belastung durch landwirtschaftliche Nutzung in
Zusammenhang stehen kénnen. Die im Steckbrief angefihrte bergbauliche Belastung des
GWK wird an der Beschaffenheit der hier ausgewerteten GWM nicht deutlich, wie beispiels-
weise die Konzentrationen an Eisen und Sulfat zeigen (s. Tabelle 6-19).

Tabelle 6-18: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewahlter Parameter fur zwei GWM im
GWK Schwarze Elster DEBB_SE-4-1 im Vergleich mit den Schwellenwerten nach
Anl. 2 GrwV (Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett hervorgehoben)

GWK DEGB_DEBB_SE-4-1 (Schwarze Elster)

MKZ 003169(71H) 003205(71H)
Messstelle B4 Plessa 71H 003169 |B4 Plessa 71H 003205
Zeitraum/Umfang Daten 2015 - 2020; n = 6 bzw. *) n = 4 (je Mst.)
FiOK_u_GOK (m) 14,0 21,9

FiUK_u_GOK (m) 16,0 24,0

Parameter* Einheit \?V(;?,:Nglrl\zc Min Mittel | Max Min Mittel | Max
Temperatur Wasser °C 13,0 13,6 14,4 12,5 13,1 13,6
Leitfahigkeit PN (25°C) | uS/cm 1.868 |[2.113 [2.560 |3.610 |[3.815 |[3.920
Sauerstoff mg/L 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Redoxpotential Eh (korr) | mV 307 352 382 336 370 388
pH-Wert Labor - 4,95 5,00 5,13 4,37 4,43 453
Saurekapazitat Ksa,3 mmol/L 0,55 0,68 0,75 0,00 0,02 0,10
Basenkapazitat Kes,2 mmol/L 11,0 14,1 17,6 25,2 26,2 27,8
Nitrat mg/L 50 <0,22 0,44 <0,22
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Nitrit mg/L 0,5 < 0,16 (n=1)
Ammonium mg/L 0,5 50 6,3 8,6 6,5 7,6 8,7
ortho-Phosphat mg/L 0,5 0,015 |0,036 |0,061 |0,018 |0,047 |0,067
Arsen gesamt pg/L 10 42,0 44,8 54,0 180 292 380
Blei gesamt* pg/L 10 <35
Cadmium gesamt ug |05 <025 | |03 [<0,25 03
gtr;r:r-\ und Tetrachlor- ug/L 10 <0025
Chlorid mg/L 250 41,6 48,7 56,4 <10 10,0
Sulfat mg/L 240 1010 [1190 |[1600 |2780 2903 | 3020
Eisen gesamt mg/L 199 253 364 620 686 733
Mangan gesamt* mg/L 1,8 2,2 2,9 5,9 6,5 7,2
Nickel gesamt* po/L 31 40 50 220 250 300
Zink gesamt* pg/L 230 275 360 1780 2238 | 2950
Magnesium mg/L 14,8 18,2 25,0 94,6 98,1 105,0
Calcium mg/L 191 232 329 481 511 549
Natrium mg/L 87,3 99,1 1110 (7,0 7.9 8,8
Kalium mg/L 9,3 10,3 12,0 14,5 14,9 15,6

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in Hohe der halben Bestimmungsgrenze in den Mittelwert einbe-

zogen.

Tabelle 6-19: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewéhlter Parameter einer GWM im
GWK Mittlere Spree DEBB_HAV_MS_2 im Vergleich mit den Schwellenwerten nach
Anl. 2 GrwV (Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett hervorgehoben)

GWK DEGB_DEBB_HAV_MS_2 (Mittlere Spree)
MKZ 43526000
Messstelle Laubsdorf E1

Zeitraum/Umfang Daten

2015-2021;n=12 bzw. *) n=7

FiOK_u_GOK (m) 7,5

FiUK_u_GOK (m) 9,5

Parameter* Einheit gicvzv/epl‘lslr.wgert Min Mittel Max
Temperatur Wasser °C 10,4 11,1 11,9
Leitfahigkeit PN (25°C) pS/cm 260 300 348
Sauerstoff mg/L 0,1 0,2 0,2

Redoxpotential Eh (korr) | mV 32 197 297
pH-Wert Labor - (k.A.)

Saurekapazitat Ksa,3 mmol/L 0,5 ‘ 1,1 ‘ 1,6

Basenkapazitét Kgs,2 mmol/L (k.A.)

Nitrat mg/L |50 <0,22 | 0,09
Nitrit mg/L 0,5 <0,03

Ammonium mg/L |05 0,25 0,77 14
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ortho-Phosphat mg/L 0,5 <0,03 0,046

Arsen gesamt* pg/L 10 <0,5 0,52 0,78

Blei gesamt* pa/L 10 <0,1 0,08

Cadmium gesamt* pg/L 0,5 <0,01

> Tri- und Tetrachlorethen | ug/L 10 <0,01

Chlorid mg/L 250 14 20 25

Sulfat mg/L 240 41 60 73

Eisen gesamt mg/L 59 7,8 9,3

Mangan gesamt mg/L 0,13 0,14 0,15

Nickel gesamt (n=4) pg/L 0,11 0,13 0,14

Zink gesamt Mg/l <1 11

Quecksilber gesamt* pa/L <0,01

Magnesium mg/L 3,2 4,2 5,2

Calcium mg/L 27,1 32,2 36,5

Natrium mg/L 8,5 11,0 12,5

Kalium mg/L 1,6 2,2 2,9

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in Héhe der halben Bestimmungsgrenze in den Mittelwert ein-
bezogen;
k.A. = keine Messungen durchgefiihrt

6.4.3 GWK Lausitzer Neif3e B2

Fur den GWK Lausitzer Nei3e B2 wurden Beschaffenheitsdaten aus dem Zeitraum 2015
bis 2021 fur die GWM Dobern-Heide und Jerischke UP sowie aus dem Zeitraum 2014 bis
2018 fur die GWM Preschen ausgewertet (Tabelle 6-20). Der gesamte GWK Lausitzer
Neil3e ist bereits seit dem 2. BWP im ,guten chemischen und mengenmafigen Zustand
und es werden keine signifikanten Belastungen fir das Fortbestehen der Bewirtschaftungs-
ziele im Steckbrief zum 3. BWP angefiihrt. Auch an den drei hier ausgewerteten GWM wa-
ren keine Uberschreitungen der Schwellenwerte der Anl. 2 GrwV im ausgewerteten Zeit-
raum festzustellen (Tabelle 6-20). Auffallig ist die erhohte Zink-Konzentration an der ober-
flachennah verfilterten GWM Preschen. An der in ca. 70 m Tiefe verfilterten GWM Jerischke
UP spiegelt sich eine erhéhte Mineralisation des Wassers in der Sulfatkonzentration und in
den Konzentrationen der betrachteten Alkali- und Erdalkalimetalle wider.

6.4.4 GWK Lohsa-Nochten

Fur den GWK Lohsa-Nochten wurden Beschaffenheitsdaten aus dem Zeitraum 2015 bis
2021 fur die zwischen den Tagesanlagen und dem Halbendorfer See bei Schleife gelegene
GWM B 3/07 ausgewertet (Tabelle 6-21). Der GWK Lohsa-Nochten verfehlt im aktuellen
3. BWP den guten chemischen Zustand, wozu in erster Linie die bergbauliche Beeinflus-
sung beitragt. Fur den gesamten GWK werden Uberschreitungen der Schwellenwerte nach
GrwV fur Ammonium, Arsen, Cadmium und Cadmiumverbindungen, Nickel und Nickel-Ver-
bindungen, Sulfat und Zink angegeben. An der hier ausgewerteten Messstelle stellt sich
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diese Belastung geringer dar, im ausgewerteten Zeitraum tberschritten lediglich die Maxi-
malwerte von Ammonium und Sulfat die jeweiligen Schwellenwerte (Tabelle 6-21).

6.4.5 GWK Muskauer Faltenbogen

Fur den GWK Muskauer Faltenbogen wurden Beschaffenheitsdaten aus dem Zeitraum
2018 bis 2021 fiur die im ehemaligen WTW-Gelande befindliche GWM 2/2017 Bad Muskau
ausgewertet (Tabelle 6-22). Der GWK Muskauer Faltenbogen erreicht im 3. BWP sowohl
den guten mengenmaligen als auch den guten chemischen Zustand. Die bergbauliche Be-
lastung wird nur in den signifikanten Belastungen deutlich, die mit Diffuse Quellen — Berg-
bau und Anthropogene Belastungen - Historische Belastungen im Steckbrief angegeben
werden. An der ausgewerteten GWM wird regelmafig der Schwellenwert fur Sulfat Gber-
schritten (Tabelle 6-22), was jedoch nicht fir den gesamten GWK ilt.

6.4.6 GWK Bernsdorf-Ruhland

Fur den GWK Bernsdorf-Ruhland wurden Beschaffenheitsdaten aus dem Zeitraum 2015
bis 2021 fir die GWM Hy GrgbKa 1/2010 Gro3grabe ausgewertet (Tabelle 6-23). Der GWK
Bernsdorf-Ruhland ist im 3. BWP im guten chemischen Zustand, in Einklang damit treten
auch an der ausgewerteten Messstelle keine Uberschreitungen von Schwellenwerten nach
GrwV auf (Tabelle 6-23).
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Tabelle 6-20: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewéhlter Kenngré3en dreier GWM im
GWK Lausitzer NeiBe_B2 im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl. 2 GrwV

GWK Lausitzer Neil3e_B2
MKZ 43536001 43536002 43546019
Messstelle Dobern-Heide Preschen Jerischke UP
Zeitraum/Umfang Daten 2015 - 2021;_n = (2014 - 20}8; n=5 2015 - 2031; n=13
12 bzw. *)n =7 bzw. *) n=2 bzw. *) n =11
FiOK_u_GOK (m) 13,2 4.4 69
FiUK_u_GOK (m) 15 5,4 71
Parameter* Einheit |SW GrwV [Min  [Mittel [Max |Min Mittel [Max [Min |Mittel |Max
Temperatur Wasser °C 10,4 |10,6 |10,8 |8,7 10,3 (11,7 (11,4 |11,8 (12,2
Leitfahigkeit PN (25°C) [uS/cm 188 [204 [225 |32 38 |42 |974 |1.0141.053
Sauerstoff mg/L 25 138 |55 |01 46 |91 |01 11,2 1,7
(Ff(i‘:g’(pme”“a' Eh v 337 [392 456 [526 [547 [592 [83  |107 [165
pH-Wert Labor - (k.A.)
Séurekapazitat Ksss | mmoliL <0,25 006 0,06 [0,07 [82 [86 |93
Basenkapazitéat Kes2 |mmol/L (k.A)
Nitrat mg/L |50 <0,22]0,09 0,22 |<0,04 [1,03 [34 |<0,05]0,09 [0,37
Nitrit mg/L 0,5 <0,033 <0,033 0,09 |<0,033
Ammonium mg/L 0,5 0,01 (0,08 |0,23 |0,010 |0,24 |0,42 (1,3 |1,7 |2,3
ortho-Phosphat mglL  [0,5 ;0’01 0,022 |0,046/<0,02 <0,03/0,09 [0,16
Arsen gesamt* Mg/l 10 <0,3 |0,2 0,4 |0,6 1,6 (2,0 (2,2
Blei gesamt* pg/L |10 <01 |04 |13 [03 (04 |04 |<01 (0,8 |29
Cadmium gesamt* pg/L 0,5 0,20 |0,26 (0,31 |0,20 |0,27 |0,30 |<0,01
gt;'e:; und Tetrachlor- ug/L 10 <01
Chlorid mg/L  |250 4 8 19 1 2 3 8 14 20
Sulfat mg/L 240 68 72 77 3 6 12 109 (120 (134
Eisen gesamt mg/L 0,14 (0,19 |0,26 |<0,1 0,11 |48 1|58 6,7
Mangan gesamt mg/L 0,02 |0,02 |0,03 |0,09 |0,20 |0,22 |0,22 |0,13 |0,14
Nickel gesamt pg/L 2,1 2,6 3,3 |(kA) <0,1 (0,14 |0,25
Zink gesamt pa/L 59 18,2 10,0 (232 ‘310 ‘510 <1 16 93
Quecksilber gesamt*  |ug/L <0,01 0,0 |<0,05* <0,01 0,011
Magnesium mg/L 48 |50 |55 <1 1,2 (20,1 (21,9 |23,4
Calcium mg/L 18,8 (22,3 |28,1 |1,0 2,9 4,4 137 (144 |151
Natrium mg/L 47 6,0 7,7 |<2,5 36,9 (40,9 (44,7
Kalium mg/L 11 12 [14 Jo5 o [07 [30 [33 |36

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in H6he der halben Bestimmungsgrenze in den Mittelwert einbe-
zogen;
k.A. = keine Messungen durchgefiihrt
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Tabelle 6-21: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewéhlter Kenngréf3en einer GWM im
GWK Lohsa-Nochten im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl. 2 GrwV
(Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett hervorgehoben)

GWK Lohsa-Nochten

MKZ 44529001

Messstelle Schleife, B 3/07
Zeitraum/Umfang Daten 2015-2021,n=7
FiIOK_u_GOK (m) 20

FiUK_u_GOK (m) 22

Parameter* Einheit gtimv/eilﬁlr?v;ert Min Mittel Max
Wassertemperatur °C 9,8 10,3 10,9
Elektrische Leitfahigkeit (20°C) | uS/cm 316 425 814
Sauerstoffgehalt mg/L 0,10 0,13 0,30
Redoxpotential mV 89 149 279
pH-Wert (Feld) - 4,8 5,0 5,0
Saurekapazitat Kss,3 mmol/L 0,07 0,09 0,13
Basenkapazitat Kgs2 mmol/L 0,65 0,89 1,30
Nitrat mg/L 50 <0,22 0,2 0,8
Nitrit mg/L 0,5 <0,016 0,010 0,020
Ammonium mg/L 0,5 < 0,026 0,12 0,53
ortho-Phosphat mg/L 0,5 < 0,046

Arsen gelost uo/L 10 0,4 0,6 0,8
Blei geldst pg/L 10 <0,2 0,4 0,7
Cadmium geldst uo/L 0,5 <0,01

> Tri- und Tetrachlorethen uo/L 10 k.A. (2007-2012: nn bis 0,35 ug/L)
Chlorid mg/L 250 6 7 9
Sulfat mg/L 240 150 219 490
Eisen gelost mg/L 6,2 9,4 21,0
Mangan geldst mg/L 0,1 0,2 0,5
Zink gelést mg/L 0,01 0,05 0,12
Nickel gelost pa/L <0,5 2,5 5,6
Quecksilber geltst pg/L < 0,02 0,01 0,01
Magnesium geldst mg/L 11,0 15,3 30,0
Calcium gel6st mg/L 39,0 56,6 130
Natrium gelost mg/L 4,3 4.8 55
Kalium gel6st mg/L 1,8 2,3 3,2

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in Hohe der halben Bestimmungsgrenze in den Mittelwert
einbezogen;
k.A. = keine Messungen durchgefiihrt
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Tabelle 6-22: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewéhlter Kenngréf3en einer GWM im
GWK Muskauer Faltenbogen im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl. 2
GrwV (Uberschreitungen rot markiert, Auffalligkeiten fett hervorgehoben)

GWK Muskauer Faltenbogen
MKZ 44540001
Messstelle Bad Muskau, GWM 2/2017,
ehemaliges WTW-Gelénde
Zeitraum/Umfang Daten 2018 -2021,n=4
FIOK_u_GOK (m) 14
FiUK_u_GOK (m) 17
Parameter* Einheit 2‘;:\/‘3?&?"&” Min Mittel Max
Wassertemperatur °C 12,6 12,875 13,1
Elektrische Leitfahigkeit (20°C) |uS/cm 735 771 792
Sauerstoffgehalt mg/L 0,10 0,80 15
Redoxpotential mV 362 393 440
pH-Wert (Feld) - 4,6 4,7 4,7
Saurekapazitat Ksa3 mmol/L 0,08 0,11 0,15
Basenkapazitéat Kes,2 mmol/L 4,5 4,9 51
Nitrat mg/L 50 11,0 12,3 14,0
Nitrit mg/L 0,5 0,020 0,035 0,053
Ammonium mg/L 0,5 0,03 0,06 0,08
ortho-Phosphat mg/L 0,5 <0,031 0,023 0,046
Arsen gel6st Mg/l 10 <0,3 0,3 0,4
Blei geldst pg/L 10 0,2 0,5 1,0
Cadmium gelést pg/L 0,5 0,08 0,09 0,10
> Tri- und Tetrachlorethen Mg/l 10 <0,01
Chlorid mg/L 250 6 8 10
Sulfat mg/L 240 370 378 390
Eisen gelost mg/L 0,04 0,04 0,05
Mangan geldst mg/L 0,013 0,018 0,025
Zink gelost mg/L 0,02 0,03 0,04
Nickel gelost Mg/l 3,4 3,6 3,7
Quecksilber geltst pg/L <0,02 0,01 0,01
Magnesium geldst mg/L 3,6 4.4 54
Calcium gel6st mg/L 90 97,5 100
Natrium gelost mg/L 42 47 52
Kalium geltst mg/L 30 35 38

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in Hohe der halben Bestimmungsgrenze in den Mittelwert
einbezogen;
k.A. = keine Messungen durchgefiihrt
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Tabelle 6-23: Auswertung der Beschaffenheitsdaten ausgewéhlter Kenngréf3en einer GWM im
GWK Bernsdorf-Ruhland im Vergleich mit den Schwellenwerten nach Anl.2 GrwV

GWK Bernsdorf-Ruhland

MKZ 46500001

Messstelle GroRgrabe, Hy GrgbKa 1/2010
Zeitraum/Umfang Daten 2015 - 2021; n=7
FiOK_u_GOK (m) 4,5

FiUK_u_GOK (m) 6,5

Parameter* Einheit 2‘;3]\’\\;?0'\'?:?\';6” Min Mittel Max
Wassertemperatur °C 8,1 9,4 13,2
Elektrische Leitféahigkeit (20°C) | uS/cm 342 383 434
Sauerstoffgehalt mg/L 0,05 0,09 0,10
Redoxpotential mV 15 114 224
pH-Wert (Feld) - 5,7 5,8 5,9
Saurekapazitét bis pH 4,3 mmol/L 0,58 0,66 0,74
Basenkapazitat bis pH 8,2 mmol/L »0° »0° »0°
Nitrat mg/L 50 <0,22

Nitrit mg/L 0,5 <0,016

Ammonium mg/L 0,5 < 0,026 0,30 0,37
ortho-Phosphat mg/L 0,5 0,18 0,31 0,43
Arsen gel6st uo/L 10 0,7 8,4 16,0
Blei geldst pg/L 10 <0,2 0,2 0,4
Cadmium geldst uo/L 0,5 <0,03 0,025 0,09
> Tri- und Tetrachlorethen uo/L 10 k.A. (2011 und 2012 nn)
Chlorid mg/L 250 29 34 41
Sulfat mg/L 240 96 118 160
Eisen gelost mg/L 0,02 18,0 26,0
Mangan geldst mg/L 0,01 0,39 0,60
Zink gelést mg/L 0,004 0,01 0,02
Nickel gelost uo/L 3,2 8,4 12,0
Quecksilber geltst pg/L <0,02

Magnesium geldst mg/L 6,1 7.9 11,0
Calcium gel6st mg/L 26,0 34,6 45,0
Natrium gelost mg/L 17,0 18,9 24,0
Kalium gel6st mg/L 1,8 8,0 10,0

*) Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden in Hohe der halben Bestimmungsgrenze in den Mittelwert
einbezogen;

k.A. = keine Messungen durchgefiihrt

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 104/207 —



~" BGD
KSL (& Eosx

EUPFELEEL CFCE LAL Im

6.5 Prognostizierter Zustand der betroffenen GWK

Die FUGRO (2022) hat in ihrem Fachgutachten mit Hilfe einer komplexen 3D-Modellierung
die geohydraulischen Auswirkungen des zukinftigen untertagigen Kupferschieferabbaus
auf die tertiaren und quartéaren Grundwasserleiter sowie die zeitliche Entwicklung der
Sumpfungswassermengen (Grubenwasserzuflussprognose) des Kupferschieferbergbaus
prognostiziert /23/. Dabei wurden verschiedene (hach-) bergbauliche Stressperioden ge-
maf dem in Abbildung 6-8 dargestellen Zeitstrahl berlcksichtigt, die nachfolgend kurz cha-
rakterisiert werden [Textauszuge aus /23/]:

o Kupferschieferabbau in fortschreitenden Abbauphasen
e Flutung der verbleibenden Restseen bis zum Endwasserstand
e Fortschreiten der aktiven Tagebaue Nochten und Welzow-Sid

e Anderung des mittleren Wasserspiegels der Spree infolge der bergbaubedingten Ge-
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Abbildung 6-8:  Zeitstrahl fir die Prognoserechnungen nachbergbauliche Zustéande (aus /23/)

Kupferschieferabbau

Fur die Prognoserechnung wurde der Beginn des Kupferschieferabbaus auf das Jahr 2035
gelegt. Nach einer 20-jahrigen Abbauphase und einem 4-jahrigen Zeitraum der Grubenver-
wahrung endet die Prognoserechnung des aktiven Bergbaus am Ende des Jahres 2059.
Um den geohydraulischen Endzustand zu erhalten, wurde in weiteren Stressperioden mit
Beendigung der Flutung von Welzow-Siud (2061) und Nochten (2069) der Zustand nach
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Beendigung der Flutung des Tiefbaus quasi-stationar berechnet (100 Jahre nach Flutungs-
ende TB Nochten) /23/.

Die wahrend des Kupferschieferabbaus zusitzenden Simpfungswasser, welche bevorzugt
tber die hydraulisch aktiven Stérungszonen in die Grubenbaue gelangen, wurden mit Hilfe
von definierten Potenzialrandbedingungen (Potenzialsenken) berechnet. Die Potenzialsen-
ken wurden am Ort ihrer Wirkung im Modell implementiert und entsprechen den mittleren
Sohlhéhen. Der Abbaufortschritt wurde gemaf der Abbauplanung tber 20 Jahre in jahrliche
Abbaufelder gestaffelt /23/.

Flutung der verbleibenden Restseen

Im Jahr 2035 sind die Restseen Spreetaler See, Bergener See, Kortitzmihler See, Blunoer
Slidsee, Sabrodter See und Neuwieser See der Lausitzer Restseenkette noch in Flutung
begriffen. Die Flutung aller anderen Seen wird zu diesem Zeitpunkt bereits abgeschlossen
sein. Im Modell wurde angenommen, dass sich der Endwasserstand aller Restseen parallel
mit dem Endwasserstand des letzten gefluteten Tagebaus Nochten im Jahr 2069 einstellt.
In Abhangigkeit von der Durchlassigkeit der Kolmationsschicht und der Differenz zwischen
See- und Grundwasserspiegel resultieren sowohl ex- als auch infiltrierende Zustande (sog.
general head boundary) /23/.

Tagebau Nochten

Der aktive Teil des Tagebaus Nochten befindet sich derzeit sidwestlich der Stadt WeilR3-
wasser und entwickelt sich im Parallelabbau in nordwestlicher Richtung. Ab Hohe Treben-
dorf wird der Tagebau im Schwenkabbau entgegen dem Uhrzeigersinn fortgefiihrt und er-
reicht anschlieRend den westlichen Abschnitt der Abbaugrenze des Abbaugebietes (AG) I.
Das Teilfeld Muhlrose befindet sich stidwestlich des AG | und soll nahtlos an das AG | bis
Ende 2039 abgebaut werden. Nach Auskohlung des AG | entwickelt sich der aktive Tage-
bau im Teilfeld Muhlrose ebenfalls im Schwenkabbau entgegen dem Uhrzeigersinn /23/.

Bei der Wiedernutzbarmachung der in Anspruch genommenen Flachen werden nicht nur
forstwirtschaftliche, sondern auch landwirtschaftliche Nutzflachen hergestellt. Das Teilfeld
Muhlrose wird durch den Bergbaufolgesee dominiert, der eine Wasserflache von ca.
2.000 ha und ein Wasservolumen von ca. ca. 720 Mio. m? besitzen wird. Der Beginn der
Flutung ist frihestens ab 2038 zu erwarten. Bis dahin sinkt die mittlere Simpfungsrate von
gegenwartig ca. 2,7 m? kontinuierlich bis auf einen Wert von ca. 1,2 m3/s /23/.

Die Flutung, der Wasserspiegelanstieg und der instationare Grundwasseraustausch des
Bergbaufolgesees Nochten wurden von der LE-B unter Annahme mittlerer Erwartungswerte
fur die Flutungsmengen aus der Spree mit einem Hydrogeologischen GroRraummodell be-
rechnet. Die Flutung beginnt laut Modell im Jahr 2038. Bei einer mittleren Flutungsrate von
1,06 m3/s wird der Endwasserstand nach 28 Jahren im Jahr 2066 erreicht. Der Wasserspie-
gel steigt im See schneller als der umgebende Grundwasserspiegel. Wahrend der Flutung
stromt dem Bergbaufolgesee deshalb kein Grundwasser zu. Grundwasserabstrom erfolgt
in einer GréRenordnung bis maximal 50 m3/min /25/.
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Nach dem Erreichen des Endwasserstandes von +118,0 m NHN wird die Flutung etwa 5
Jahre mit einem sich sukzessive verringernden Volumenstrom zur Nachsorge fortgesetzt.
In der Umgebung des Sees steigt der Grundwasserspiegel. Etwa im Jahr 2070 kehrt sich
die GrundwasserflieBrichtung um. Zu dieser Zeit springt auch die Kippenvorflut im Stden
des Sees an und entwassert in den See. Oberflachenwasser fliel3st dem See diffus aus dem
oberirdischen Einzugsgebiet zu. Der oberirdische Zufluss wird flr den stationédren Zustand
mit etwa 8,2 m3/min bilanziert. Der Grundwasserzufluss erreicht stationar 5,4 m3/min. Das
klimatische Bilanzdefizit (Zehrung) Gber der Seeflache betragt 2,7 m3/min. Ein Bilanziber-
schuss von etwa 10,9 m3/min wird Uber die Struga in die Spree ausgeleitet /25/.

Die Flutung des Restsees Nochten soll gemafR dem hydrogeologischen Grolsraummodell
hder LE-B und gemalf stochastischen Modellierungen zur Verflugbarkeit des Flutungswas-
sers mit dem Modell WBalMo rund 30 Jahre zzgl. einer etwa funfjahrigen Nachsorgephase
dauern. In dieser Zeit werden kumulativ 930 Mio. m3 Spreewasser eingeleitet. Davon sind
660 Mio. m3 volumenwirksam flir den Restsee. Die Differenz fillt einen Teil des Grundwas-
serabsenkungstrichters auf. Dieses Grundwasser stromt spater, wahrend des Grundwas-
serwiederanstiegs und nach einer Stromungsumkehr des Grundwassers in den einzelnen
Herkunftsbereichen dem Restsee wieder zu /25/.

In der Flutungsphase stromt vom Restsee Nochten Seewasser in die umgebenden Grund-
wasserleiter und insbesondere in die Kippe ab. Dabei wird ein Teil der mit den Mineralstof-
fen eingetragenen Stoffe (z. B. Chlorid) ins Grundwasser verfrachtet. Da sich die Grund-
wasserstromung am Nord-, Ost- und Sidufer des Restsee nach dem Erreichen des Ziel-
wasserstandes wieder umkehrt, stromen die Stoffe wieder zum Restsee zuriick. Eine Be-
lastung des Grundwassers tritt deshalb langfristig nicht ein /25/.

Der Bergbaufolgesee Nochten hat nachbergbaulich keinen Grundwasserabstrom. Diese
hydrogeologische Konstellation fihrt dazu, dass das gesamte in die modelltechnisch defi-
nierten Grundwasserseitenspeicher infiltrierte Grundwasser mit erhéhten Chloridkonzent-
rationen dem See wieder zustréomt /25/.

Tagebau Welzow-Sid

Der aktive Teil des Tagebaus Welzow-Sud bewegte sich entsprechend des Braunkohlen-
plans. Er erreichte im Jahr 2009 seine Endstellung im Bereich der ehemaligen Ortslage
Geisendorf, bevor er in das Sudfeld schwenkte. Die mittlere Stimpfungsrate liegt gegen-
wartig bei 1,6 m3/s und wird mit Beginn des Kupferschieferabbaus voraussichtlich nur noch
ca. 1,0 m3/s betragen, bevor sie kurz vor Ende des Kohleabbaus auf einen Wert von ca.
0,3 m3/s absinkt. Nach jingeren Mitteilungen erreicht der Tagebau gegen Ende des Jahres
2036 seine Endstellung im Teilabschnitt I. Anfang des Jahres 2037 beginnt in dessen Siud-
teil die Flutung eines Bergbaufolgesees mit einer Seeflache von ca. 1.850 ha /23/.

Die Tagebaue wirken als Grundwassersenke mit konstantem Entwasserungsniveau sowohl
in der quartaren (Modellschicht 1) als auch in der oberen tertiaren Modellschicht (Modell-
schicht 2). In der Modellschicht 4, die den Grundwasserleiter GWL 8 (Cottbuser Schicht)
abbildet, wurde keine Potenzialsenke als Randbedingung fur die Tagebaue implementiert.
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7 Prifung der Vorhabenauswirkungen auf die betroffenen Oberflachenwasserkorper

Die als betroffen identifizierten Wasserkorper sind durch einen oder mehrere Wirkfaktoren
unterschiedlich stark von Auswirkungen des Vorhabens betroffen. In Kapitel 6.1 wird kurz
auf eventuelle Auswirkungen durch die Wechselwirkung von OWK mit GWK eingegangen.
In den nachfolgenden Unterkapiteln werden nacheinander die betroffenen OWK gepruft.
Aus Grinden der Praktikabilitat werden die OWK in der Reihenfolge von Westen nach Os-
ten abgehandelt. Die Vorhabenauswirkungen auf die betroffenen GWK werden separat in
Kapitel 8 geprift.

7.1 OWK Schwarze Elster (DEBB538_31)
7.1.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Im Zuge der Errichtung eines Einleitbauwerks unterhalb der Einmindung des Ruhlander
Schwarzwassers fur das mittels Rohrleitung von den Tagesanlagen (Fordereinrichtung fur
Grubenwasser, Sammelbecken) Ubergeleitete Prozesswasser kdnnen folgende Wirkfakto-
ren bauzeitlich relevant werden (s. Kap. 4.4 und Anlage 4):

e Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser (Baufeld, Baustral3en, Einleitbauwerke,
Gewasserquerungen, Gewasserverlegungen, Hilfspfeiler, Baugeriste / Krananlagen)

o Sedimenteintrag durch Erdarbeiten in Gewassernahe / Uferbereich

o Schadstoffeintrdge durch Baufahrzeuge / Baumaschinen / Bohrgerate: Treibstoffe,
Schmiermittel o.4.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass die erforderlichen Baumalnahmen am Gewasser bzw.
in Gewassernahe nicht innerhalb geschiitzter oder besonders schiitzenswerter Abschnitte
und unter Einhaltung samtlicher Umweltvorschriften und Maf3gaben des BImSchG und der
BimSchV durchgefihrt werden. Der Baubereich wird sich auf eine Uferseite (rechtes Ufer)
und wenige Zehnermeter beschranken, was angesichts der Wasserkorperlange von 86 km
vernachlassigbar ist. Hinzu kommt die zeitliche Befristung des Baugeschehens auf wenige
Monate, so dass es sich wasserrechtlich um eine kurzeitige und voribergehende Mal3-
nahme handelt, von der beziglich der Gewasserbewertung nach EG-WRRL weder durch
hydromorphologische Faktoren noch durch Eintradge von Schadstoffen oder Sediment Aus-
wirkungen auf den dkologischen und den chemischen Zustand des OWK insgesamt zu er-
warten sind.

7.1.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Durch die Etablierung eines Einleitbauwerks mit ober- bzw. unterirdischen Gebauden in
Gewaéssernahe und einer Auslaufeinrichtung am Ufer kdnnen folgende Wirkfaktoren Ein-
fluss austuiben:

e Flacheninanspruchnahme im / am Gewasser

e Verschattung
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Der letzte Punkt trifft nur auf hohere Gebaude oder breitere Bauwerke zur Gewasserque-
rung zu, wie z.B. niedrige Bricken. Unterirdische Gebaude oder kleine oberirdische Ge-
baude wie ein Pumpenhaus oder eine Absperreinrichtung sind irrelevant. Die Flachenaus-
dehnung eines Einleitbauwerkes betragt wenige Quadratmeter und ist deshalb in Bezug auf
die Wasserkorperlange von 86 km (bzw. 1,72 km? Gewasserrandflache bei einem Gewas-
serrandstreifen von beidseitig 10 m) zu vernachlassigen, selbst wenn die Ufer- und Sohl-
struktur in diesem Gewasserbereich dauerhaft degradiert werden sollte. Somit sind keine
Verschlechterungen beim 6kologischen Zustand zu erwarten. Auf den chemischen Zustand
haben die anlagebedingten Wirkfaktoren des Vorhabens keinerlei Einfluss.

7.1.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren
7.1.3.1 Wirkbereich Prozesswassermanagement

Mit der Einrichtung und dem Betrieb des Kupferschiefer-Bergwerkes ergeben sich folgende
Wirkfaktoren durch die Einleitung von Prozesswasser in die Schwarze Elster:

o Mengenanderung beim Durchfluss (hydraulische Faktoren)
e Beschaffenheitsanderung durch Warme- und (Schad-) Stoffeintrage

Mit dem Anstieg der einzuleitenden Prozesswassermenge im Laufe der Betriebszeit wr-
den sich im IST-Zustand der MNQ um bis zu 4,4 % und der MQ um bis zu 3,1 % erh6hen
(Tabelle 7-1). Die prozentualen Anteile an den Durchfluss-Hauptwerten entwickeln sich
ricklaufig, wenn im nachbergbaulichen Zustand der Grundwasseranstieg im Bereich der
Erweiterten Restlochkette abgeschlossen ist und deren Bilanziiberschuss tber die Rainitza
in die Schwarze Elster entwassert. Es ist jedoch wenig wahrscheinlich, dass die nachberg-
bauliche Situation noch wahrend der Abbauphase der KSL zum Tragen kommt. Da die
hydrologische Situation in der Schwarzen Elster, auch bedingt durch das verminderte Was-
serdargebot in Zeiten des Klimawandels, eher angespannt ist, sind zusatzliche Wasser-
mengen willkommen und aus hydrologischer Sicht von Vorteil.

Tabelle 7-1:  Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Schwarze Elster auf hydrologi-
sche Kenngrofien am Pegel Lauchhammer (MS 5530401)

Abfluss IST-Zu- | Einleitung im 5. Einleitung im Prognose- | Einleitung im
stand Jahr 30. Jahr Zustand* | 30. Jahr
Hauptwert m3/s m3/s %-Anteil | m3/s | %-Anteil m3/s m3/s | %-Anteil
von IST von IST von IST
MNQ 3,4 +0,025 0,74 +0,15 4,4 54 +0,15 2,8
MQ 49 +0,025 0,51 +0,15 3,1 7,0 +0,15 2,1

*) Schatzung fur nachbergbaulichen Zustand nach Abschluss des Grundwasseranstiegs im Bereich der Erwei-
terten Restlochkette, aus /25/

Hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit sind primar Restriktionen bei Sulfat und Chlorid
(Salzbelastung) zu erwarten, zumal die Sulfatkonzentration in der Schwarzen Elster den
Orientierungswert der OGewV (2016) von 200 mg/L im IST-Zustand um bis zu Faktor 2,5
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Uberschreitet (Tabelle 3-1, Tabelle 6-4). Demgegeniber bewegt sich die Chloridkonzentra-
tion bei etwa 70—-90 mg/L und damit unter dem Orientierungswert der OGewV (2016). Fir
den nachbergbaulichen Zustand wird erwartet, dass sich die Sulfatkonzentration der
Schwarzen Elster durch die Entwasserung der Erweiterten Restlochkette weiter erhéht und
die Chloridkonzentration voraussichtlich verringert /25/.

Mit der Einleitung von Prozesswasser in die Schwarze Elster unterhalb der Einmindung
des Ruhlander Schwarzwassers wirde die Sulfatkonzentration weiter ansteigen. Bei der
Chloridkonzentration konnte der OW der OGewV (2016) von < 200 mg/L lediglich bis zum
5. Betriebsjahr des Kupferbergbaus eingehalten werden und dies auch nur dann, wenn
nach dem Bewirtschaftungskonzept des IWB /25/ ein Zwischenspeicher mit 5 Mio. m3 Stau-
inhalt vorgesehen wird. Mit einem Zwischenspeicher von 2 Mio. m3 Stauinhalt oder weniger
ware der Zielwert von 200 mg/L Chlorid in der Schwarzen Elster schon nicht mehr einzu-
halten. Dies gilt erst recht flir die spateren Zeitabschnitte des Kupferbergbaus (Details siehe
125]).

Die Beurteilung der Verschlechterung des tkologischen Zustands erfordert die (gutachter-
liche) Abschéatzung, ob sich durch Veranderungen der Wasserbeschaffenheit (bzw. Hydro-
morphologie, Abflussverhalten, weitere unterstitzende QK) eine so deutliche Beeintrachti-
gung der BQK ergibt, dass sich die Bewertung nach den aktuellen WRRL-Methoden um
eine Klassenstufe verschlechtern wirde. Um diese Abschéatzung zu vereinfachen, sind in
der Anlage 7 der OGewV (2016) Orientierungswerte fur den guten dkologischen Zustand
vorgegeben, bei deren Einhaltung von keiner bewertungsrelevanten Beeintrachtigung der
BQK ausgegangen wird. Die an dieser Stelle vorgegebenen 200 mg/L Chlorid im Jahres-
mittel stellen einen solchen Orientierungswert fir den guten 6kologischen Zustand dar, d.h.
es wird orientierend angenommen, dass bei Unterschreitung dieser Chloridkonzentration
keine Beeintrachtigung des 6kologischen Zustands (d.h. des Zustands der einzelnen BQK
im Gewasser) anzunehmen ist. Diese Angabe ist jedoch wenig empirisch untersetzt und
differenziert zudem (zumindest fir den Parameter Chlorid) nicht nach FlieRgewdassertypen
und -auspragungen. Auch die Vorbelastung des Gewassers, d.h. eine mdglicherweise
schon bestehende Anpassung der konkreten Besiedelung des OWK an erhghte Chlorid-
konzentrationen, findet dabei keine Bertcksichtigung.

Die umfangreichste Datengrundlage zum Zusammenhang zwischen Wasserbeschaffenheit
und 6kologischem Zustand von Flie3gewassern wurde im Rahmen mehrerer LAWA-Pro-
jekte geschaffen, von denen die folgenden Erkenntnisse zum Parameter Chlorid liefern:

o Halle & Miller (2014): LAWA ACP-Projekt 03.12: Korrelation zwischen biologischen
Qualitdtskomponenten und allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern. Endbe-
richt Stand 17.04.2014; im Auftrag der Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) /59/.

o Halle & Miller (2017): Ergadnzende Arbeiten zur Korrelation zwischen biologischen
Qualitdtskomponenten und allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern in Fliel3-
gewassern. - Abschlussbericht inkl. Anhang zum LAWA-Projekt Projekt O3.15 /60/.
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Auch die ,Fachtechnischen Hinweise fur die Erstellung der Prognose im Rahmen des Voll-
zugs des Verschlechterungsverbots* der LAWA (2020) /47/ merken an, dass bei Uber-
schreiten einer Chlorid-Konzentration von 40 bis 80 mg/L (Jahresmittelwert, gewassertyp-
spezifisch) davon ausgegangen werden muss, dass die Zielerreichung ,guter 6kologischer
Zustand"® fur das Makrozoobenthos unwahrscheinlich wird. Die hdhere Toleranz gegeniiber
Chlorid zeigt das MZB in karbonatischen Gewassern.

Zwei Aspekte koénnen aus diesen Studien fir die weitere Beurteilung herangezogen wer-
den:

(1) Harmonisierte Orientierungswertvorschlage

Die Ableitung sogenannter ,Harmonisierter Orientierungswertvorschlage* differenziert nach
FlieBgewdassertypen (im Ergebnis der Studie /59/). Diese Werte fur Beschaffenheitspara-
meter reprasentieren den Schwellenwert ,gut/manig” fur einzelne BQK und FlieRgewasser-
typen. Auf Grundlage dieser Studie ist fur die Erhaltung bzw. das Erreichen des ,guten®
Okologischen Zustands (erklartes Bewirtschaftungsziel!) in den FlieRgewassertypen 15 G
(Spree, Schwarze Elster), 17 (Lausitzer NeiRe) und 20 (Oder) eine Chloridkonzentration
von 90 mg/L im Jahresmittel nicht zu Uberschreiten. Fir einzelne BQK lagen diese Werte
sogar noch niedriger (sog. Orientierungswertvorschlage, s. Tabelle 7-2). Damit ist auch
feststellbar, welche BQK am empfindlichsten auf eine Erhéhung der Chloridkonzentration
reagieren und dadurch mit héherer Wahrscheinlichkeit eine Verschlechterung ihres Zu-
stands eintreten kdnnte.

Tabelle 7-2:  Vorlaufige und harmonisierte Orientierungswertvorschlége fur die relevanten Fliel3-
gewassertypen und BQK, aus: /59/

Orientierungswertvorschlage (mg/L Chlorid im Jahresmittel fir die Schwelle ,gut / maRig* des
okologischen Zustands)

FG-Typ 15_G (Spree, | FG-Typ 17 (Lau- | FG-Typ 20
Schwarze Elster) sitzer Neil3e) (Oder)
Makrophyten (100) 76 (100)
Makrophy- "5y i obenthos ohne | (227) (163) (227)
ten/ Phyto- .
Diatomeen
benthos
Diatomeen 198 77 198
Fische (33) 95 (33)
Makrozoobenthos 88 94 88

Harmonisierte Orientierungswertvorschlage (mg/L Chlorid im Jahresmittel fir die Schwelle
»-gut / maRig“ des dkologischen Zustands)

(alle 3 BQK) | 90 90 | 90

Werte in Klammern: < 50 auswertbare Datenséatze in der Studie

Bezogen auf das konkrete Vorhaben bedeutet dies, dass im Planfeststellungsverfahren
nicht sicher davon ausgegangen werden kann, dass eine ,Ausschoépfung“ des OW von
<200 mg/L Chlorid im Jahresmittel fir zulassig befunden wird, da die zitierten
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Untersuchungen den Schluss zulassen, dass bereits bei niedrigeren Chloridkonzentratio-
nen eine bewertungsrelevante Beeintrachtigung von BQK eintreten kann. Die aktuelle Chlo-
rid-Konzentration in der Schwarzen Elster liegt bereits im Bereich des harmonisierten Ori-
entierungswertvorschlages von 90 mg/L.

Jedoch basieren diese Orientierungswertvorschlage auf den Daten zahlreicher Flie3gewés-
ser der BRD, Besonderheiten bergbaulich vorbelasteter Gewasser kénnen daher mit diesen
Werten nicht bericksichtigt werden. Gewasser mit erhéhter Chloridkonzentration stellen in
diesen Datensatzen nur einen geringen Anteil dar. Hierzu wurde jedoch auf der gleichen
Datengrundlage eine spezialisierte Auswertung durchgefuhrt, die konkret auf die Besied-
lung des Gewassers gestitzte Aussagen ermdglicht:

(2) Chlorid-Toleranz der vorkommenden Gewasserorganismen

In den genannten Studien /59/, /60/ wurde auch eine organismenspezifische Auswertung
vorgenommen, indem der statistische Zusammenhang zwischen dem Vorkommen von Or-
ganismen (Makrozoobenthos, Diatomeen) und der Chloridkonzentration im Gewasser her-
gestellt wurde. Dem Datensatz ist zu entnehmen, bei welchen Chlorid-Konzentrationen eine
Art vorkommt, sowohl was die Spannweite der tolerierten Chloridkonzentration angeht, als
auch der Schwerpunkt inres Vorkommens. Abbildung 7-1 zeigt beispielhaft, wie sich diese
Auswertung fur eine konkrete Makrozoobenthos-Besiedelung darstellen kdnnte.

Chloridkonzentration — Vorkommensbereich der Arten

Klassenuntergrenze [mglL] 196 | 240 | 303 | 415 | 435 | 589 | 721 | 938 | 1956 | 4531 | 11207
Klassenmittelwert [mglL] 272 | 353 | 455 | 542 | 655 | 829 | w47 | 3243 | 7869 | 17921
Klassenobergrenze [mglL. 303 415 &q 5 539 721 93 3 195 R fﬂ 1 120 7 ?m

R — dezind | dezind | dezind | dezind | dezind | dezind | dezind | dezind | dezind | dezind
PKI2|PKI3|PKI4 |[PKI5S|PKIE|PKI7Z|PKIS|PKIS|[PKI|PKIM

1,59 1,38 1,07 1,08 1,01 0,50 0,47 0,11 0,11 0,00
142 | 217 1,40 1,12 1,51 0,99 0,94 0,15 0,00 0,00
0,76 1,38 1,80 1,83 1,77 115 | 0,73 0,23 0,00 0,00
0,20 085 | 211 155 | 292 | 1,26 1,00 0,11 0,00 0,00
0,22 1,32 150 | 2,18 1,22 173 | 0,63 0,38 0,00 0,00
Heptagenia flava 1,55 154 | 085 1,12 154 | 095 1,90 0,30 0,00 0,00
Centroptilum luteolum 0,76 1,42 1,58 1,33 0,90 1,54 0,87 0,20 0,26 0,00
Caenis pseudorivuloruny 83,73 0,00 147 1,64 1,41 0,78 1,28 157 1,04 0,83 0,00 0,00

Ephemera danica
Heptagenia sulphurea
Caenis horaria
Procloeon bifidum
Ephemera vulgata

Serratella ignita 9729 | 112 | 1,39 | 086 | 1,27 | 094 | 121 | 1,24 | 103 | 064 | 029 | 0,00
Caenis luctuosa 107,77 | 024 | 066 | 095 | 088 | 154 | 158 | 1,65 | 086 | 1.64 | 0,00 | 000
Leuctra geniculata 11387 | 169 | 1.35 | 150 | 062 | 056 | 076 | 1,39 | 033 | 146 | 034 | 0,00
Baetis fuscatus 13185 § 034 | 120 | 103 | 098 | 078 | 158 | 151 | 090 | 112 | 055 [ 0,00
Cloeon simile 13575 § 0,00 | 0,00 | 014 [ 030 [7235 [ 221 | 068 | 216 | 2145 | 0,00 | 0,00
Potamanthus luteus || 146,54 | 051 | 145 | 070 | 042 | 1,00 | 244 | 027 | 136 | 114 | 072 | 0,00
Cloeon dipterum 266,98 | 0.40 | 040 | 064 | 069 | 115 | 099 | 114 | 079 | 158 | 222 | 0,00
Baetis buceratus 134299 | 027 [ 043 [ 090 | 052 | 078 | 116 | 083 | 075 | 157 | 245 | 035
Caenis macrura 010 | 006 | 026 | 054 | 044 | 067 | 066 | 1,27 | 259 |NS408| 0.00 |

Chlorid-Schwerpunktkonzentration — Konzentration, oberhalb und
unterhalb derer 50% der Gesamtabundanz (Anzahl) einer Art vorkommen

Abbildung 7-1:  Beispiel fur Chlorid-abhdngige Vorkommensbereiche und Chlorid-Schwerpunkt-
konzentrationen einzelner MZB-Taxa, aus: /60/
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Anhand dieser Chlorid-Praferenzspektren kann auf die Chlorid-Toleranz der im konkret be-
troffenen Gewasser vorhandenen Besiedlung geschlossen werden. So kann zum Beispiel
die Artenzusammensetzung der Makrozoobenthos-Besiedlung der aktuellsten Untersu-
chung im betroffenen OWK verwendet werden, um die Bandbreite der Chlorid-Toleranz der
vorkommenden Taxa zu beurteilen oder die Chlorid-Toleranz der empfindlichsten Taxa zur
Beurteilung heranzuziehen. Auch den Bewertungsverfahren der WRRL kann Rechnung ge-
tragen werden, indem man z.B. die Chlorid-Toleranz der Organismen bericksichtigt, die im
Bewertungsverfahren zu einer gunstigen Bewertung beitragen (z.B. Referenzarten, EPT-
Taxa fur MZB).

Der Vorteil der Einbeziehung dieser Daten fur das Vorhaben liegt darin, dass der Chlorid-
Vorbelastung der biologischen Besiedlung der Einleitgewdsser Rechnung getragen werden
kann, was z.T. fir die Schwarze Elster, aber vor allem fir die Oder aufgrund ihrer Chlorid-
Vorbelastung durchaus relevant ist. Bei einer bereits bestehenden hohen Chlorid-Konzent-
ration im Gewasser ist zu erwarten, dass nur entsprechend Chlorid-tolerante Organismen
vorherrschen. Eine Erhéhung der Chloridkonzentration wirkt sich auf eine solche Besied-
lung weniger stark aus als auf die Besiedlung eines Gewassers mit niedrigerer Chlorid-
Vorbelastung, so dass eine (bewertungsrelevante) Verschlechterung erst bei héheren Chlo-
ridkonzentrationen zu erwarten ware. Ein anhand der konkreten Besiedelung abgeleiteter
Wert einer gewasservertraglichen Chloridkonzentration kann daher fir ein Gewasser wie
die Spree oder Schwarze Elster hher ausfallen, als fir den zugehdrigen FG-Typ allgemein
(s. Tabelle 7-2). Zu beachten ist jedoch neben dem Verschlechterungsverbot auch immer
die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands (Zielerreichungsgebot): Auch wenn
sich ein im IST-Zustand z.B. ,maRiger” 6kologischer Zustand bei héheren Chloridkonzent-
rationen nicht verschlechtert, so muss die Chloridkonzentration dennoch perspektivisch die
Entwicklung einer biologischen Besiedlung zulassen, die nach den aktuellen WRRL-Bewer-
tungsverfahren als ,gut® eingestuft werden kann (es sei denn, es wurden abweichende Be-
wirtschaftungsziele fiir den OWK festgelegt).

Fur die Einleitung von Prozesswasser aus dem Vorhaben in die Schwarze Elster bedeutet
dies, dass infolge der weiteren Aufsalzung unter Hinzutreten von Chlorid bereits nach kur-
zer Zeit Milieubedingungen eintreten, die zu Verschlechterungen bei den BQK fiihren kdn-
nen. Um dies auszuschlieBen, miisste von Beginn an, spatestens jedoch nach dem 5. Be-
triebsjahr des Kupferbergbaus eine Teilentsalzung des Prozesswassers vorgenommen
werden. Mit der Investition in eine Entsalzungsanlage ergabe die Uberleitung des behan-
delten Prozesswassers in ein standortfernes Gewasser wie die Schwarze Elster wirtschaft-
lich keinen Sinn mehr. Stattdessen wéare dann die Einleitung des behandelten Prozesswas-
sers in das zum Standort nachstgelegene Flie3gewésser (hier die Spree) oder sogar die
Etablierung einer Vollentsalzung (zero liquid waste) zu prifen.

Warmeeintrag: Mittels konservativer statischer Mischungsrechnung wurde berechnet, um
welchen Betrag AT die Wassertemperatur an der ndchstgelegenen Messstelle im Vergleich
zum Sommermaximum und zum Wintermaximum im Monitoringzeitraum 2015-2020 an-
steigen wirde, wenn die in Tabelle 4-6 angesetzten Simpfungswassermengen mit 40 °C
(,worst case” Szenarium) oder mit 35 °C (,likely case“ Szenarium) eingeleitet wiirden. Die
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Ergebnisse sind fur die zu betrachtenden vier alternativen Einleitgewasser in Tabelle 7-3
zusammengestellt.

Tabelle 7-3:  Maxima der Wassertemperatur im Sommer (April bis November) und im Winter (De-
zember bis Marz) an den zur geplanten Einleitung nachstgelegenen Landesmess-
stellen im IST-Zustand (Maxima der Zeitreihen 2015-2020) fiir die MQ- und MNQ-
Situation sowie Betrag der prognostizierten maximalen Erwarmung des Wassers
bei Einleitung des maximalen Sumpfungswasserstroms mit einer Eigentemperatur
von 40 °C (A) bzw. 35 °C (B) und unter Bertuicksichtigung der fur den nachbergbau-
lichen Zustand erwarteten Abflisse in den vier alternativen OWK.

A) Szenario ,worst case“: Einleitung von Simpfungswasser mit T = 40 °C

Abflussbed. MQ MNQ
Saison | Sommer - Tmax (°C) | Winter - Tmax (°C) | Sommer - Tmax (°C) | Winter - Tmax (°C)
OWK IST | Prognose AT | IST | Prognose AT | IST | Prognose AT | IST | Prognose AT
Schwarze Elster |26,3 +0,3 11,9 +0,6 26,3 +0,4 11,9 +0,8
Spree 22,3 +0,3 12,1 +0,5 22,3 +0,5 12,1 +0,7
Lausitzer NeiBe |23,1 +0,1 9,5 +0,2 23,1 +0,2 9,5 +0,4
Oder 24.8 +0 11,6 +0 24,8 +0 11,6 +0
B) Szenario ,likely case®; Einleitung von Simpfungswasser mit T = 35 °C
Abflussbed. MQ MNQ
Saison | Sommer - Tmax (°C) | Winter - Tmax (°C) | Sommer - Tmax (°C) | Winter - Tmax (°C)
OWK IST | Prognose AT | IST | Prognose AT | IST | Prognose AT | IST | Prognose AT
Schwarze Elster | 26,3 +0,2 11,9 +0,5 26,3 +0,4 11,9 +0,8
Spree 22,3 +0,2 12,1 +0,4 22,3 +0,5 12,1 +0,7
Lausitzer NeiBe |23,1 +0,1 9,5 +0,2 23,1 +0,2 9,5 +0,4
Oder 24,8 +0 11,6 +0 24,8 +0 11,6 +0

Fur die Schwarze Elster ist festzustellen, dass sich das Wasser bei MNQ-Verhaltnissen im
Sommer um maximal 0,4 °C und im Winter um maximal 0,8 °C erwarmen wirde. Bei MQ-
Verhaltnissen fallt die Erwarmung jeweils niedriger aus. Der Unterschied beziglich der si-
mulierten Sumpfungswassertemperatur ist marginal. Der betroffene FlieRgewasserab-
schnitt ist als Epi- bis Metapotamal gekennzeichnet. Laut OGewV (2016) ist fur den ,guten®
Okologischen Zustand im Sommer wie im Winter eine Temperaturerhbhung um < 3 K zu-
lassig. Diese wird mit der Einleitung des Sumpfungswassers eingehalten. Allerdings ist im
IST-Zustand die zulassige Maximaltemperatur im Winter (< 10 °C) bereits Giberschritten und
kann damit auch in der Prognose nicht eingehalten werden. Im Sommer ist die zulassige
Maximaltemperatur fir das Epipotamal (< 25 °C) leicht Uberschritten, diejenige fur das Me-
tapotamal (< 28 °C) jedoch eingehalten.

Aus einer Mitteilung des Landesamtes fur Umwelt Brandenburg /58/ geht hervor, dass [Zi-
tat] ,eine konkrete Zuordnung der Gewasser zum Epipotamal oder Metapotamal gemani
OGewV Anlage 7 - Nr. 1.1.1 nicht moglich [ist], da die vom Institut fir Binnenfischerei (I1fB)
erstellten Referenzen auf der Einordnung der OWK in die Ubergangsregion basieren.“ Des-
halb werden im vorliegenden Gutachten die jeweils strengeren Kriterien angelegt.
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7.1.4 Zwischenfazit

Fur die Variante der Einleitung von Prozesswasser in die Schwarze Elster besteht aufgrund
der zu erwartenden Salzfracht (insbes. Chlorid und Sulfat) und der Empfindlichkeit der bio-
logischen Qualitdtskomponenten eine reelle Gefahr der weiteren Verschlechterung des
Okologischen Zustandes von Beginn an, spatestens jedoch nach dem 5. Betriebsjahr des
Kupferschieferabbaus. Da sich fiir diese Einleitvariante keine wirtschaftlich sinnvolle Min-
derungsmalnahme darstellen lasst, wird die Variante nicht weiterverfolgt. Damit einher-
gehend entfallt auch die Betrachtung von eventuellen Auswirkungen einer Rohrleitung von
den Tagesanlagen bis zur vorgeschlagenen Einleitstelle in die Schwarze Elster mit den
dafur notwendigen Gewasserquerungen (Spree und andere FlieRgewasser).

7.2 Spreetaler See

Der Spreetaler See ist aktuell nicht als OWK eingestuft, wird aufgrund seiner zukunftigen
Flache von ca. 355 ha aber nach Beendigung der Bergaufsicht ein im Sinne der WRRL
berichtspflichtiges Gewasser sein.

7.2.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Baubedingte Wirkfaktoren im Zusammenhang mit der Errichtung eines Einleit-/ Pumpen-
bauwerks in Uferndhe und den Rohrleitungen zum Bereich des Seetiefsten sind angesichts
der Gewasserdimension und unter der Mafl3gabe des Bergrechts fiir das ROV irrelevant.

7.2.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Wirkfaktoren im Zusammenhang mit dem Vorhandensein eines Einleit-/ Pumpenbauwerks
in Uferndhe und den Rohrleitungen zum Bereich des Seetiefsten sind angesichts der Ge-
wasserdimension und unter der Mal3gabe des Bergrechts fir das ROV irrelevant.

7.2.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

Wie im Fachgutachten des IWB (2022) /25/ ausfiihrlich dargelegt, hat die Verbringung von
Mineralstoffen aus der Kupfererzaufbereitung in den Spreetaler See tber den Wasserpfad
Auswirkungen auf folgende Gewasser:

e Spreetaler See,
e Sabrodter See und nachfolgende Seen der sog. Erweiterten Restlochkette sowie

e abstromendes Grundwasser.

7.2.3.1 Auswirkungen auf den Spreetaler See

Morphometrie: Laut /25/ nehmen die Mineralstoffe im Umfang von ca. 40 Mio. m3 fast 50 %
des Seevolumens in Anspruch. Bei der Ausbildung eines ebenen Schlammspiegels verrin-
gern sich die maximale Tiefe von rund 50 auf 14 Meter und die mittlere Tiefe auf 13,8 Meter
(bathymetrische Karten s. Bild 3 in /25/). Das Volumen des Hypolimnions zum Ende der
Sommerstagnation geht auf ca. 27 Mio. m3 zuriick. Das verkleinerte Hypolimnionvolumen
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ist tendenziell ungunstig fur den Sauerstoffhaushalt des Sees. Die Wahrscheinlichkeit sau-
erstofffreier Verhéaltnisse im Tiefenwasser steigt dadurch. Der Tiefengradient F verringert
sich von 6,7 auf 1,9 (Tabelle 7-4). Ein Wert des Tiefengradienten von F > 1,5 gilt als empi-
risches Mal fir die Stabilitat der thermischen Schichtung. Somit bestehe die Aussicht, dass
das dimiktische Schichtungsverhalten des Spreetaler Sees erhalten bleibt. Das Umkippen
in ein polymiktisches Schichtungsverhalten sei unwahrscheinlich /25/.

Tabelle 7-4:  Veradnderung morphometrischer und limnophysikalischer Kenngré3en des Spree-
taler Sees bei Einstapelung von 40 Mio. m3 Mineralstoffe (/25/)

KenngroéfRe Symbol |Mafein- Ohne Mit Kommentar
heit Einspiilung | Einspiilung

Wasserspiegel H m NHN +107,5 +107,5 mittlerer Zielwasserstand
Wasservolumen Y Mio. m3 89,1 49,1 * |bei Einstapelung bis +94,0 m NHN
Wasserflache A Mio. m? 3,55 3,55
Mittlere Tiefe Zm m 25,1 13,8
Maximale Tiefe Zmax m 49,5 14,0
Effektive Lange Letf km 3,0 3,0
Effektive Breite Befr km 1,6 1,6
Mittlere theoretische Epi- | zepi m o ) 0,28
limniontiefe 7.3 73 Zepi = 4,785  (Lefr + Begr)

. . F 6,7 1,9 _ Zmax

. ) ) F -
Tiefengradient (>>1.5) (>1.5) Zepi
Referenzsichttiefe STref m 9,9 4,9 STrer = 0,265 -z, + 0,425 - F 4+ 0,398
Epilimnionvolumen zur max Mio. m3 22.4 22.4
Sommerstagnation
Hypolimnionvolumen zur |, min . 3
Sommerstagnation Vhypo Mio. m 66,7 26,7
Volumenverhéltnis Hypo- v;l‘;}];lo
limnion zu Epilimnion n - 3,0 1,2 N = Jmax
epi

Gemal3 IWB /25/ ist wahrend der Nutzung des Spreetaler Sees zur Verspulung der Mine-
ralstoffe aus der Erzaufbereitung aufgrund der enormen Umwalzung der Wassermassen
mit einer Stérung der thermischen Schichtung zu rechnen. Wéhrend der Einspulung und
Wiederentnahme von MQ =~ 0,6 m3/s verkurzt sich die Verweilzeit des Wassers im Spreet-
aler See von aktuell etwa 30 Jahren auf 4 Jahre. Nach Abschluss der Einspilung betragt
die mittlere theoretische Verweilzeit des Wassers im teilverfillten Spreetaler See rund
40 Jahre. Durch den Grundwasseraustausch wirde der im Spreetaler See angereicherte
Salzgehalt langsam ausgewaschen. Fir einen idealen Mischreaktor wiirde es ungeféahr 100
Jahre dauern, bis sich das Ausgangsniveau der Chloridkonzentration wieder eingestellt hat
(s. Abbildung 7-2).

Wasserbilanz: Hinsichtlich der Wasserbilanz des Spreetaler Sees ist zu beachten, dass
die Einspuilung der Mineralstoffe als wassrige Suspension mit einem Wassergehalt von ca.
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85 % erfolgt. Dies erfordert einen hohen Volumenstrom an Prozesswasser in Hohe von
rund 0,6 m3/s bzw. ca. 52.000 m3/d (s. Tabelle 4-7). Abgesehen davon, dass weder der
Uberleiter 1 (LMBV) noch die Schleuse zum Sabrodter See hydraulisch fiir die Ausleitung
des Uberschusswassers ausgelegt sind, ist das Prozesswassermanagement in mehrerlei
Hinsicht wesentlich fir den Betriebsablauf und dessen Auswirkungen auf das Schutzgut
Wasser. Entsprechend der Prozessbeschreibung in Kap. 4.1 werden nachfolgend die Aus-
wirkungen des offenen und des geschlossenen Prozesswassermanagements (Kreislauf-
fihrung des Prozesswassers) betrachtet.

Die Massen- und Wasserbilanz fir die Verbringung der Mineralstoffe aus der Erzaufberei-
tung in einen Restsee bei offenem und bei geschlossenem Prozesswassermanagement
geht aus Bild 5 und Bild 6 von IWB (2022) hervor /25/. Der Hauptunterschied besteht in der
Verdréngung von Seewasser. Diese betragt bei offenem Wassermanagement 54.963 m3/d
(20,08 Mio. m3/a bzw. 401,5 Mio. m® in 20 Jahren) und damit mehr als das 16-fache im
Vergleich zu geschlossenem Wassermanagement 3.374 m3/d (1,23 Mio. m3/a bzw. 24,65
Mio. m3 in 20 Jahren).

Hydrochemie: Im Flotationsprozess ist zu erwarten, dass die experimentell eluierbaren
Stoffgehalte des Roherzes gemald zweier Eluatanalysen (/26/, /27/) in das Prozesswasser
Ubergehen. Die Prognose der Seewasserbeschaffenheit nach Verbringung der Mineral-
stoffe hat IWB (2022) mit einer mittleren stationaren Wasserbilanz und einer konservativen
Stoffbilanz gerechnet /25/. Konservativ bedeutet, dass keinerlei Riickhaltemechanismen
oder Abbauprozesse beriicksichtigt werden. Diese Bedingung ist fur Chlorid und Bor auf
jeden Fall erfillt. Weitere potenzielle Schadstoffe wurden im Konzentrationsverhéltnis zu
Chlorid bewertet, was einen Worst-Case-Ansatz bedeutet.

IWB (2022) /25/ hat die Ergebnisse der Berechnung fir die zwei Varianten des Prozess-
wassermanagements (ohne und mit Recyclierung des Prozesswassers) sowie flr zwei
stoffliche Szenarien in Bezug auf den léslichen Chloridgehalt des im Flotationsreaktor auf-
bereiteten Roherzmaterials dargestellt (s. Abbildung 7-2).

Ohne Recyclierung des Prozesswassers, d. h. bei permanenter Zufuhr eines chloridar-
men Frischwassers fir die Flotation, z. B. aus der Spree mit etwa 20 mg/L Chlorid, stellt
sich im Spreetaler See nach etwa 10 Jahren eine stationdre Chloridkonzentration zwischen
rund 300 und rund 500 mg/L (bei 300 bzw. 500 mg/kg léslichem Chlorid im Roherzmaterial)
ein, die bis zum Ende der Einspilung auf diesem Niveau verharrt und danach exponentiell
bis zur Ausgangskonzentration zuriickgeht /25/.

Mit Recyclierung des Prozesswassers steigt die Chloridkonzentration im Spreetaler See
nach 20-jahriger Einspilung auf 1.300 bis 2.200 mg/L (bei 300 bzw. 500 mg/kg l6slichem
Chlorid im Roherzmaterial) an und geht anschlie3end exponentiell zurtck.
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Abbildung 7-2:  Prognose der Chloridkonzentration im Spreetaler See bei 20-jahriger Einspulung

der Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Spremberg (aus /25/)

Unter der Annahme, dass sich alle weiteren Inhaltsstoffe mit Ausnahme von Sulfat (dessen
Konzentration limitiert die Gipsfallung), ebenfalls konservativ und proportional zur Chlorid-
konzentration im Seewasser anreichern, ergeben sich nach einer 20-jahrigen Verbringung
die in Tabelle 7-5 aufgefiihrten Maximalkonzentrationen als Worst Case.

Relevante stoffliche Anreicherungen bis in den Milligrammbereich sind demnach insbeson-
dere fur Barium, Molybdén und Bor zu erwarten. Fir Sulfat schatzt IWB (2022), dass sich
in der karbonathaltigen Mineralstoff-Suspension die Sattigungskonzentration von Gips bei
1.400 mg/L einstellt /25/. Die Sulfatkonzentration im See steigt dadurch ebenfalls auf etwa
1.400 mg/L. Die Orientierungswerte der OGewV (2016) fiir Standgewasser waren deutlich
Uberschritten. Eine Beeintrachtigung von biologischen Qualitdtskomponenten durch die
prognostizierten Konzentrationen von Arsen, Molybdan, Barium und Zink kann nicht a priori
ausgeschlossen werden. Im Fall der Aufnahme der Verbringungsvariante mit Recyclierung
des Prozesswassers sind vertiefte Untersuchungen zu den Auswirkungen auf den 6kologi-
schen Zustand des Spreetaler Sees zu empfehlen.

IWB (2022) /25/ postuliert, dass die Mineralstoff-Suspension die Neutralisation des sauren
Bergbaufolgesees wahrend der Verbringung beginstigt. Aufgrund der erwarteten Forde-
rung nach Tiefeneinspllung der Mineralstoffe und die langsame Ldsekinetik von Dolomit
sei jedoch kein grofRer Stoffumsatz zu erwarten. Nach Abschluss der Ablagerung be-
schranke sich der Stoffaustausch zwischen den Mineralstoffen und dem See auf die Diffu-
sion Uber die Sedimentoberflache. Diese Austauschrate sei gering. Nach Abschluss der
Einlagerung sei deshalb kaum mit langfristigen Wirkungen auf die Hydrochemie des Sees
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zu rechnen, was in Hinblick auf eine mogliche Freisetzung von Schadstoffen (Metallen) als
Vorteil gesehen werden kann.

Tabelle 7-5:

Spanne der Stoffkonzentrationen im Spreetaler See nach 20-jahriger Einspilung
der Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Spremberg ohne und mit Recyclierung
des Prozesswassers. Werte auf zwei signifikante Stellen gerundet (aus /25/)

Kennwert |Konzentration im Seewasser Konzentration im Seewasser
ohne Recyclierung des Pro- mit Recyclierung des Prozess-
zesswassers wassers
MafReinheit min max Maleinheit min max

Chlorid mg/L 300 500 | mg/L 1.300 2.200

Sulfat mg/L ca. 1.400 *) mg/L ca. 1.400 *)

Kupfer po/L 70 80 |ug/L 300 350

Arsen Mg/l <10 30| ug/L <40 130

Barium Hg/L 300 400 | pg/L 1.300 1.800

Kobalt po/L <10 70 |pg/L <40 310

Molybdan |ug/L 400 600 | pg/L 1.700 2.600

Zink Hg/L 80 100 | pg/L 350 440

Bor pg/L 1.000 1.800 | pg/L 4.300 7.900

*) Begrenzung durch das Gipsgleichgewicht im dolomitischen Flotationsschlamm.

Die mafRgebliche Wirkung der Einspilung der karbonatischen Mineralstoffe geht angeblich
vom Salzgehalt des Formationswassers aus. Im Falle eines offenen Prozesswassermana-
gements, d. h. ohne Recyclierung des Prozesswassers, stellen sich im Spreetaler See
Chloridkonzentrationen zwischen 300 und 500 mg/L ein. Im Falle eines geschlossenen Pro-
zesswassermanagements reichern sich die wasserloslichen Inhaltsstoffe der Mineralstoffe
im kreislaufgefiihrten Prozesswasser und folglich im Seewasser an. Die Chloridkonzentra-
tion reichert sich nach 20 Jahren Einspulung bis max. 2.200 mg/L an. Die Konzentrationen
von Barium und Molybd&n kdénnen jeweils >2 mg/L und von Bor bis etwa 8 mg/L erreichen.

Durch die Teilverfillung und die Verringerung des Wasservolumens des Spreetaler Sees
verkirzt sich die mittlere theoretische Verweilzeit, was fir die Trophiebewertung tenden-
ziell ungunstig ist. Die stationare, mittlere Verweilzeit des mit den EHS aus der GWBA
Schwarze Pumpe und den Mineralstoffen aus dem Kupferschieferbergwerk Spremberg teil-
verflllten Spreetaler Sees ist mit rund 40 Jahren im Vergleich zu den anderen Bergbaufol-
geseen der erweiterten Restlochkette immer noch sehr lang, so dass die Auswirkungen auf
den Trophiegrad des Spreetaler Sees als gering bewertet werden /25/.

7.2.3.2 Auswirkungen auf abstromendes Grundwasser und den Sabrodter See

Laut IWB (2022) /25/ erfolgt der Grundwasserzustrom zum Spreetaler See ausschlief3lich
aus der Innenkippe des ehemaligen Tagebaus Spreetal. Das Kippenwasser formiert den
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derzeitigen hydrochemischen Zustand des Sees. Der Grundwasserabstrom erfolgt derzeit
nach Norden in das Gewachsene. Derzeit erfolgt der Abstrom Uberwiegend zu den Entwas-
serungskonturen des Tagebaus Welzow-Sid. Nach der SchlieBung des Tagebaus
Welzow-Sid und der Wiederherstellung eines naturlichen Wasserhaushaltes stromt das
Grundwasser aus dem Spreetaler See nach Nordwesten in die Bluno-Bahnsdorfer Rinne
ab und wird zum Sabrodter See abgelenkt.

Der aus dem Spreetaler See abstromende Grundwasserstrom ist mit ca. 3 m3/min gering.
Das hydraulische Gefalle in der Bluno-Bahnsdorfer Rinne ist sehr klein. Die Transportzeit
des mit Chlorid beladenen Grundwassers ist entsprechend sehr lang und die Dispersion
(Verdiinnung) des Chlorids im Grundwasser sehr stark. In der Bluno-Bahnsdorfer Rinne
befinden sich keine Trinkwasserfassungen. Der Einfluss des Chlorids auf den Sabrodter
See wird als vernachlassigbar eingeschatzt /25/. Im proportionalen Verhaltnis zu Chlorid
sind somit auch fir die anderen aus dem Roherz eluierbaren Stoffe keine erheblichen Aus-
wirkungen auf das abstromende Grundwasser und den Sabrodter See zu erwarten.

7.2.4 Zwischenfazit

Auf den OWK Spreetaler See wirken sich hauptséachlich betriebsbedingte Wirkfaktoren aus.
Die vorliegende Erheblichkeitsabschéatzung unterstiitzt die Schlussfolgerungen des IWB-
Fachgutachtens /25/. Demnach ist der Spreetaler See bezliglich des zu bemessenden Sta-
pelraums grundsatzlich zur Einlagerung der Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Sprem-
berg geeignet. In Anbetracht des angespannten regionalen Wasserhaushaltes kommt fur
die Bereitstellung von Prozesswasser jedoch nur ein geschlossenes Prozesswasserma-
nagement (Kreislauffihrung des Prozesswassers) in Frage. Durch die Kreislauffiihrung des
Prozesswassers ist mit einer starken stofflichen Anreicherung des Seewassers mit Chlorid,
Sulfat, Barium, Molybdan, Bor und ggf. anderen Stoffen zu rechnen. Ferner ist durch den
groRen Volumenstrom des Prozesswassers und die etwa hélftige Teilverfillung des Sees
mit einer Stérung des Schichtungsverhaltens zu rechnen.

Die hydrogeologische Konstellation des Spreetaler Sees ist insgesamt guinstig. Durch die
geringen abstromenden Grundwassermengen werden weder andere aquatische Schutzgu-
ter noch Wasserfassungen beeintréachtigt. Es ist jedoch mit Konflikten weiterer Nutzungsin-
teressen am Spreetaler See zu rechnen.

In der Gesamtabwéagung beziiglich des vorhandenen Stapelraums, der voraussichtlichen
hydrochemischen und limnologischen Auswirkungen sowie der wahrscheinlichen Konflikte
mit bereits bestehenden Nutzungszielen und -anspriichen wird der Spreetaler See als ,we-
niger gut geeignet* fur die Verbringung der Mineralstoffe aus dem Kupferbergwerk Sprem-
berg bewertet /25/.
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7.3 BFS Nochten
7.3.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Baubedingte Wirkfaktoren im Zusammenhang mit der Errichtung eines Einleit-/Pumpen-
bauwerks in Uferndhe und den Rohrleitungen zum Bereich des Seetiefsten sind angesichts
der Gewdasserdimension und unter der Maf3gabe des Bergrechts fir das ROV irrelevant.

7.3.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Wirkfaktoren im Zusammenhang mit dem Vorhandensein eines Einleit-/ Pumpenbauwerks
in Uferndhe und den Rohrleitungen zum Bereich des Seetiefsten sind angesichts der Ge-
wasserdimension und unter der MalRgabe des Bergrechts fir das ROV irrelevant.

7.3.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

Wie im Fachgutachten des IWB (2022) /25/ ausfiihrlich dargelegt, hat die Verbringung von
Mineralstoffen aus der Kupfererzaufbereitung in das Restloch bzw. den Restsee Nochten
Uber den Wasserpfad Auswirkungen auf folgende Gewasser:

e Bergbaufolgesee Nochten (s. Kap. 7.3.3.1),
e abstromendes Grundwasser (s. Kap. 7.3.3.2),

o die Struga bei Ausleitung aus dem gefluteten BFS (s. Kap. 7.7.3).

7.3.3.1 Auswirkungen auf den Bergbaufolgesee Nochten

Morphometrie: Laut IWB (2022) beansprucht die Einstapelung von rund 40 Mio. m3 Mine-
ralstoffen des Kupferbergbaus ein Seevolumen von etwa 6 %. Im BFS Nochten wiirden sich
die mittlere rechnerische Seetiefe um etwa 2 Meter von 37,6 Meter auf 35,4 Meter, die ma-
ximale Tiefe von rund 86 auf 80 Meter und der Tiefengradient F von 14,7 auf 13,4 verringern
(Tabelle 7-6). Ein Wert des Tiefengradienten von F > 1,5 gilt als empirisches MaR fir die
Stabilitdt der thermischen Schichtung. Das dimiktische thermische Schichtungsverhalten
des BFS Nochten bleibt demnach unbeeinflusst /25/.

Wasserbilanz: Die Flutung des BFS Nochten soll gem&R dem Hydrogeologischen Grol3-
raummodell der LE-B und gemal stochastischen Modellierungen zur Verfiigbarkeit des Flu-
tungswassers mit dem Landermodell WBalMo der DHI-WASY GmbH rund 30 Jahre zzgl.
einer etwa 5-jahrigen Nachsorgephase dauern. In dieser Zeit werden kumulativ 930 Mio. m3
Spreewasser eingeleitet. Davon sind 660 Mio. m3 volumenwirksam fir den BFS. Die Diffe-
renz fillt einen Teil des Grundwasserabsenkungstrichters auf. Dieses Grundwasser stromt
spater, wahrend des Grundwasserwiederanstiegs und nach einer Stromungsumkehr des
Grundwassers in den einzelnen Herkunftsbereichen dem BFS wieder zu (Abbildung 7-3).
Deshalb hat IWB (2022) das instationdre Wasserbilanzmodell der LE-B benutzt und um
einen modelltechnischen Grundwasserseitenspeicher erganzt. Mit dem Modell wurde die
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Einspllung der Mineralstoffe mit einem Volumenstrom von 36 m3/min (ca. 19 Mio. m3/a) bei
gleichzeitiger Recyclierung des Prozesswassers fur drei Szenarien simuliert:

e zeitgleich mit Flutungsbeginn,
¢ 5 Jahre nach Flutungsbeginn,

e 10 Jahre nach Flutungsbeginn.

Tabelle 7-6:  Verdnderung morphometrischer und limnophysikalischer KenngrdfRen des zukinf-
tigen BFS Nochten bei Einstapelung von 40 Mio. m3 Mineralstoffen aus der Erzauf-
bereitung des Kupferbergwerkes Spremberg (aus /25/).

Kennwert Symbol | Mal- Ohne Ein- | Mit Ein- | Kommentar

einheit | spilung |[spilung
Wasserspiegel H m NHN | +118,0 +118,0
Wasservolumen \Y Mio. m3 660 620
Wasserflache A Mio. m? 17,5 17,5
Mittlere Tiefe Zm m 37,6 35,4
Maximale Tiefe Zmax m 86 80 |bei Einstapelung in Tieflagen
Effektive Lange Lett km 7,7 7,7
Effektive Breite Best km 35 35
Tiefengradient F 9,1 85 |F= Zmax

Zepi

Referenzsichttiefe STRer m 14,2 13,4 |STres = 0,265 * z,, + 0,425 - F + 0,398
e voumen ™ Vt [wo.m | 150|150
Hypolimnionvolumen ymin Mio. m3 510 470

zur Sommerstagnation | ' YP©

Volumenverhéltnis Hy- min
polimnion zu Epilim- |n - 3,4 31 |n=-—222
nion Vepi

Die Abbildung 7-3 zeigt die Wasserbilanz fir den Flutungsbeginn im Mai 2038 bei gleich-
zeitiger Einspulung der Mineralstoffe. Sollte mit der Verspulung friiher begonnen werden,
erfolgt diese in einen trockenen, abgegrenzten Restraum. Das Defizit an Prozesswasser
muss in diesem Fall durch Simpfungswasser des Tagebaus Nochten ersetzt werden, das
in diesem Zustand noch reichlich anfallt. Auch ein spaterer Beginn der Verspulung der Mi-
neralstoffe nach 2038 ist ohne Einschrankungen darstellbar (s.u.) /25/.

Hydrochemie: In der nachfolgenden Tabelle 7-7 sind die an der Flutung des BFS Nochten
beteiligten Wasser hydrochemisch gekennzeichnet. Im Rahmen des Grundwassergiitemo-
nitorings der LE-B werden die Elemente Kupfer, Barium, Molybdan und Bor nicht bestimmit,
weil sie keinen genetischen Bezug zum Pyrit haben und deshalb im Zuge der Pyritver-
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witterung und ihrer Folgereaktionen nicht freigesetzt werden. Fir diese Elemente werden
deshalb in den beteiligten Grundwassern die Hintergrundkonzentrationen angenommen
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Abbildung 7-3:  Wasserbilanz des BFS Nochten bei Flutungsbeginn im Mai 2038 mit
MQ = 63,6 m3/min Spreewasser sowie Einspulung von 36 m3/min Mineralstoffe
aus dem Kupferbergwerk Spremberg und Entnahme des gleichen Volumen-
stroms zur Bereitstellung von Prozesswasser (aus /25/).

Die Prognoserechnungen fiir die drei Verspilungsszenarien hat IWB (2022) exemplarisch
fur die Chloridkonzentration durchgeftihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass die Chloridkonzent-
ration im See temporar umso hoher steigt, je friher die Einspllung beginnt, weil sie auf ein
kleineres Seevolumen trifft. Ein friiher Beginn der Einspilung ist langfristig jedoch glnsti-
ger, weil sich die Chloridkonzentration bis zum Abschluss der Flutung starker verdinnt.
Wenn die Einspulung direkt mit der Flutung des Sees beginnt, liegt die Chloridkonzentration
des Seewassers zum Flutungsabschluss bei 200 mg/L. Wenn die Einspulung funf Jahre
nach Flutungsbeginn beginnt, stellt sich zum Flutungsabschluss eine Chloridkonzentration
bei 250 mg/L ein. Und wenn die Einspulung erst zehn Jahre nach Flutungsbeginn startet,
stellt sich zum Flutungsabschluss eine Chloridkonzentration bei 300 mg/L ein. Die Progno-
seergebnisse sind fur einen Zeitstrahl von 110 Jahren nach Flutungsbeginn in Bild 21 der
Studie des IWB (2022) visualisiert /25/. Die Tabelle 7-8 fasst die Ergebnisse zur Prognose
der Chloridkonzentration im BFS Nochten zusammen.
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Tabelle 7-7:  Hydrochemische Kennzeichnung der an der Flutung des Bergbaufolgesees direkt
oder indirekt beteiligten Wéasser (aus /25/)
Kennwert |Maf3- Vorlage- |Flutungs- Grundwasserzufluss Grundwasserzufluss
einheit |volumen |wasser aus unverritzten GWL aus der Innenkippe
im Rest- | Spree B )
see Nord Nordost Ost Sud/West | Kippen-
(®) (b) (c) (d) vorflut
Prognose | OBF21200 |4806(130) [5631(321) | Prognose | Prognose | Prognose
4673(130) |6931(3331)
4671(1312) | 6930(4341)
4531(1312)
4327(1312)
2038 2015-2020 | 2019/20 2019/20 2038 2038 2038
pH-Wert 3,0 7,8 5,2 6,6 5,7 5,6 3,1
Ksa3 mmol/L 1,7 0,3 0,5 1,4 1,1
Kga.3 mmol/L 6,7 4,8
Chlorid mg/L 21 30 21 13 13 14 7,5
Sulfat mg/L 1.800 160 950 54 1.600 1.800 1.060
Arsen pg/L <1 17 <1 100 20
Kobalt pg/L <1 200 <1 210 3
Zink Hg/L 4 270 150 510 50
Kupfer pg/L 3 - --- --- -
Barium pa/L - - - - -
Molybdan |pg/L --- - --- --- -
Bor Mo/l - - - - -
Tabelle 7-8:  Zusammenfassung der Ergebnisse zur Prognose der Chloridkonzentration im BFS
Nochten bei flutungsbegleitender Verspilung der Mineralstoffe aus der Erzaufbe-
reitung des Kupferbergwerkes Spremberg (aus /25/).
Kennwert Mal3- |Szenarium | Szenarium | Szenarium
einheit 1 2 3
Beginn der Einspllung nach Flutungsbeginn Jahre +0 +5 +10
Maximale Chloridkonzentration im Seewasser mg/L 350 330 305
... hach Jahren Jahre +20 +25 +30
Chloridkonzentration zum Flutungsabschluss mg/L 200 250 300
Unterschreitung einer Chloridkonzentration von 200 mg/L | Jahre +50 +85...+90 | +95...+100

Der Bergbaufolgesee Nochten hat nachbergbaulich keinen Grundwasserabstrom. Diese
hydrogeologische Konstellation fiihrt dazu, dass nahezu das gesamte in die modelltechni-
schen Grundwasserseitenspeicher infiltrierte Grundwasser mit erhéhten Chloridkonzentra-
tionen dem See wieder zustromt. Prifungen der Modellsensitivitéat bzgl. der Grol3e des Sei-
tenspeichers haben fir diesen Fall keine starke Sensitivitat gezeigt /25/. Je niedriger die
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Chloridkonzentration zum Flutungsabschluss liegt, desto starker wird die Konzentration an-
schlieRend durch die Zuflisse aus dem Einzugsgebiet verdinnt. Eine Verdinnung auf
200 mg/L, entsprechend dem Orientierungswert nach Anlage 6 OGewV (2016), dauert un-
terschiedlich lang (Tabelle 7-8). Fir einen kinstlich neu entstehenden BFS ist eine Chlo-
ridkonzentration von 200-300 mg/L unkritisch, da eine Neubesiedelung des Okosystems
adaptiert an seine dkologische Ausstattung erfolgt. Fur das Erreichen der nach OGewV
(2016) mit einem guten 6kologischen Zustand vertraglichen Maximalkonzentration an Chlo-
rid im Seewasser ist ein friiher Beginn der Einspulung grundsatzlich von Vorteil.

7.3.3.2 Auswirkungen auf abstromendes Grundwasser vom BFS Nochten

In der Flutungsphase stromt vom BFS Nochten Seewasser in die umgebenden Grundwas-
serleiter und insbesondere in die Kippe ab. Dabei wird ein Teil der mit den Mineralstoffen
eingetragenen Substanzen (z. B. Chlorid) ins Grundwasser verfrachtet. Da sich die Grund-
wasserstromung am Nord-, Ost- und Sudufer des BFS nach dem Erreichen des Zielwas-
serstandes wieder umkehrt, stromen die Stoffe wieder zum BFS zurlick. Eine Belastung
des Grundwassers tritt deshalb langfristig nicht ein /25/.

7.3.4 Zwischenfazit

Der BFS Nochten ist fur die Aufnahme der Mineralstoffe aus der Kupfererzaufbereitung gut
und zeitlich flexibel geeignet. Ein friher Beginn der Mineralstoffverbringung ist langfristig
gunstiger, weil sich die Chloridkonzentration bis zum Abschluss der Flutung starker ver-
dunnt. Wenn die Einspilung direkt mit der Flutung des Sees beginnt, liegt die Chloridkon-
zentration des Seewassers zum Flutungsabschluss bei 200 mg/L und stellt somit flr die
Ausleitung in die Struga kein grundsatzliches Hindernis dar. Sollte diese Verbringungsvari-
ante fur Mineralstoffe favorisiert werden, muss die Vertraglichkeit mit dem Verschlechte-
rungsverbot und dem Zielerreichungsgebot gema WHG und OGewV (2016) entsprechend
der dann vorliegenden Verhaltnisse geprift und bewertet werden. Beziiglich des angren-
zenden Grundwassers ist keine Verschlechterung zu erwarten, da dieses nach dem Errei-
chen des Zielwasserstandes wieder dem BFS Nochten zustromt.

7.4 BFS Welzow
7.4.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Baubedingte Wirkfaktoren im Zusammenhang mit der Errichtung eines Einleit-/Pumpen-
bauwerks in Uferndhe und den Rohrleitungen zum Bereich des Seetiefsten sind angesichts
der Gewdasserdimension und unter der Maf3gabe des Bergrechts fir das ROV irrelevant.

7.4.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Wirkfaktoren im Zusammenhang mit dem Vorhandensein eines Einleit-/ Pumpenbauwerks
in Ufern&he und den Rohrleitungen zum Bereich des Seetiefsten sind angesichts der Ge-
wasserdimension und unter der MalRgabe des Bergrechts fur das ROV irrelevant.
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7.4.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

Wie im Fachgutachten des IWB (2022) /25/ beschrieben, hat die Verbringung von Mineral-
stoffen aus der Kupfererzaufbereitung in das Restloch bzw. den Restsee Welzow (Planva-
riante K5) tGiber den Wasserpfad Auswirkungen auf folgende Wasserkorper:

o Bergbaufolgesee Welzow (s. Kap. 7.4.3.1),
e abstromendes Grundwasser.

Zu einem moglichen Abfluss gibt es unterschiedliche Aussagen. Laut /70/ soll der BFS
Welzow-Suid uber ein steuerbares Auslaufbauwerk mit bis zu 0,5 m3/s in den Oberen Land-
graben entwassern. Eventuelle Wirkungen auf den Auslauf sind im Rahmen der Planfest-
stellung zu prifen, wenn eine entsprechende Variantenselektion stattgefunden hat.

7.4.3.1 Bergbaufolgesee Welzow

Zum Redaktionsschluss fur das Fachgutachten der IWB Dr. Uhlmann lagen lediglich erste
Eckdaten zur Morphometrie des zukinftigen BFS im Tagebau Welzow-Sud vor (Tabelle
7-9). Demzufolge sehen die Planungen einen Restsee mit einer Kubatur von etwa
590 Mio. m3, einer mittleren Tiefe von ca. 30 Meter und einer maximalen Tiefe von ca.
75 Meter vor /25/. Zur Flutung, der Wassermengenbilanz sowie zur Wasserbeschaffenheit
im BFS Welzow lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung keine Daten vor. Eine modellge-
stitzte Betrachtung zu den Auswirkungen der Verspulung der Mineralstoffe war daher nicht
mdglich. Die morphometrischen Verhéltnisse des BFS Welzow sind jedoch dhnlich denen
im BFS Nochten im AG 1 (s. Kap. 7.3). IWB (2022) geht daher davon aus, dass die fur den
BFS Nochten getroffenen Aussagen im Grundsatz auf den BFS Welzow lbertragen werden
koénnen /25/.
Tabelle 7-9:  Verdnderung morphometrischer und limnophysikalischer Kenngréf3en des zukinf-

tigen BFS Welzow bei Einstapelung von 40 Mio. m3 Mineralstoffen aus der Erzauf-
bereitung des Kupferbergwerkes Spremberg (Datenquelle: LE-B, aus /25/).

Kennwert Symbol | Mal3- Ohne Ein- | Mit Ein- | Kommentar
einheit | spulung |spllung
Wasserspiegel H m NHN | +108,0 +108,0
Wasservolumen \Y% Mio. m3 590 550
Wasserflache A Mio. m? 19,6 19,6
Mittlere Tiefe Zm m 30,1 28,1
Maximale Tiefe Zmax m 75 68 *) | bei Einstapelung in Tieflagen
Effektive Lange Left km 5,6 5,6
Effektive Breite Beft km 55 55
Mittlere theoretische _ o . 028
Epilimniontiefe Zepi m 9,4 9,4 Zepi = 4,785 (Leff + Beff)
. . Zmax
Tiefengradient F 8,0 72 |F=
Zepi
Referenzsichttiefe STref m 11,8 10,9 |STger = 0,265 -z, + 0,425 - F + 0,398
Epilimnionvolumen zur max Mio. m? KA. KA
Sommerstagnation
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Kennwert Symbol | Maf3- Ohne Ein- | Mit Ein- [ Kommentar
einheit | spulung |[spulung

Hypolimnionvolumen min . 3

zur Sommerstagnation | ' YP° Mio. m KA. KA.

Volumenverhéltnis Hy- ymin

polimnion zu Epilim-  n - K.A. KA. |n= Vn}igg

nion epi

*) Schatzwert

7.4.4 Zwischenfazit

Grundsatzlich ware auch der BFS Welzow-Sid fir die Verbringung von Mineralstoffen aus
der Kupferzaufbereitung geeignet. Allerdings sind die zu erwartenden Randbedingungen
derzeit nicht bekannt und planbar. Eine modellgestitzte Betrachtung zu den Auswirkungen
der Verbringung der Mineralstoffe war daher nicht méglich. IWB (2022) geht davon jedoch
aus, dass die fur den BFS Nochten getroffenen Aussagen im Grundsatz auf den BFS
Welzow Ubertragen werden kénnen /25/.

7.5 OWK Spree-4 (DESN_582-4) und Spree-1724 (DEBB582_1724)

7.5.1 Bewertung von baubedingten Wirkfaktoren

Mit der geplanten Errichtung eines Einleitbauwerks fiir Prozesswasser bei Trattendorf und
mit den Alternativen fur die Rohrleitungsquerung zur Uberfiihrung von Mineralstoff-Suspen-
sion zum Spreetaler See (Querung entlang der Bahntrasse stidlich des LUPUS Instituts fur
Wolfsmonitoring und -forschung in Deutschland) bzw. zum TB Welzow (Querung bei Cant-
dorf am Wilhelmsthaler Weg oder bei Trattendorf unmittelbar nérdlich der Landesgrenze zu
Sachsen) kdnnen folgende baubedingte Wirkfaktoren Auswirkungen auf den OWK haben
(s. Kap. 4.4 und Anlage 4):

o Flacheninanspruchnahme im /am Gewasser im Zuge der Errichtung von Einleitbau-
werken an Gewassern und Gewasserquerungen durch Rohrleitungen, ggf. von Fahr-
wegen in Ufernahe bzw. im Auenbereich im Zusammenhang mit dem Bau von Lei-
tungstrassen fur Mineralstoffe und Prozesswasser;

o Sedimenteintrag im Zuge der Errichtung von Einleitbauwerken an Gewdassern und
Gewasserquerungen durch Rohrleitungen, Bandférderanlagen, ggf. von Fahrwegen in
Uferndhe im Zusammenhang mit dem Bau von Leitungstrassen fur Mineralstoffe und
Prozesswasser;

e Schadstoffeintrdge durch Baufahrzeuge / Baumaschinen / ggf. Bohrgeréate (Treib-
stoffe, Schmiermittel) im Zuge der Errichtung von Einleitbauwerken an Gewassern und
Gewasserquerungen durch Rohrleitungen, Bandférderanlagen, ggf. von Fahrwegen in
Uferndhe im Zusammenhang mit dem Bau von Leitungstrassen fur Mineralstoffe und
Prozesswasser;

e Lichtimmissionen durch Baustellenbeleuchtung (betrifft Bauarbeiten v.a. im Winter
und nachts)
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e Einleitung von Prozesswasser und ggf. Wasser aus Wasserhaltung/GW-Absenkung
im Zuge der Errichtung der Doppelschachtanlage und des Grubengebaudes.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass die BaumaflRnahmen von Einleitstellen und Rohrlei-
tungsquerungen an den FlieRgewassern nicht innerhalb geschiitzter oder besonders schiit-
zenswerter Abschnitte und unter Einhaltung samtlicher Umweltvorschriften und Maf3gaben
des BImSchG und der BImSchV durchgefiihrt werden. Beim Bau einer Einleitstelle wird sich
der Baubereich auf eine Uferseite (rechtes Ufer) und wenige Zehnermeter beschréanken.
Beim Bau einer Leitungsquerung sind wenige Zehnermeter des Uferbereichs beidseitig be-
troffen, was aber angesichts der Wasserkorperlange von 41 km (OWK Spree-4) vernach-
lassigbar ist. Hinzu kommt die zeitliche Befristung des Baugeschehens auf wenige Monate,
so dass es sich wasserrechtlich um eine kurzeitige und vortbergehende MafRnahme han-
delt, von der bezuglich der Gewasserbewertung nach EG-WRRL weder durch hydromor-
phologische Faktoren noch durch Eintrage von Schadstoffen oder Sediment Auswirkungen
auf den 6kologischen und den chemischen Zustand des OWK insgesamt zu erwarten sind.
Storende Lichtemissionen durch Baustellenbeleuchtung kénnen dahingehend vermieden
bzw. minimiert werden, dass die Bauaktivitaten hauptsachlich im Sommerhalbjahr ausge-
fuhrt werden.

Im Zuge der Errichtung der Doppelschachtanlage und des Grubengebaudes sind aufgrund
der beabsichtigten Technologie (Gefriertechnik mit geschlossenen Kreislaufen) und der
kontrollierten Wasserhaltung im Havariefall) keine Auswirkungen auf die OWK Spree-4
(DESN_582-4) Spree (DEBB582_1724) zu erwarten.

7.5.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Durch die Etablierung eines Einleitbauwerks mit ober- bzw. unterirdischen Gebauden in
Gewassernahe und einer Auslaufeinrichtung am Ufer sowie die Existenz von Brucken und
Stitzen fur Rohrleitungen kdnnen folgende Faktoren auf den betroffenen OWK einwirken:

¢ Flacheninanspruchnahme im/am Gewéasser
e Verschattung

Der letzte Punkt trifft nur auf hohere Gebaude oder breitere Bauwerke zur Gewasserque-
rung zu, wie z.B. niedrige Briicken. Unterirdische Gebaude oder kleine oberirdische Ge-
baude wie ein Pumpenhaus oder eine Absperreinrichtung sind irrelevant. Die Flachenaus-
dehnung eines Einleitbauwerkes und einer Briickenstitze fir eine Rohrleitung betragt we-
nige Quadratmeter und ist deshalb in Bezug auf die Wasserkorperlange von 41 km (OWK
Spree-4) bzw. 0,82 km2 Gewasserrandflache bei einem Gewasserrandstreifen von beidsei-
tig 10 m zu vernachlassigen, selbst wenn die Ufer- und Sohlstruktur in diesem Gewasser-
bereich dauerhaft degradiert sein sollte. Eine Barrierewirkung ist bei Brickenbauwerken
irrelevant. Somit sind keine Verschlechterungen beim 6kologischen Zustand zu erwarten.
Auf den chemischen Zustand haben die anlagebedingten Wirkfaktoren des Vorhabens kei-
nerlei Einfluss.
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7.5.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren
7.5.3.1 Wirkbereich Prozesswasser-Einleitung

Mit der Einrichtung und dem Betrieb des Kupferschiefer-Bergwerkes ergeben sich folgende
Wirkfaktoren durch die Einleitung von Prozesswasser in die Spree (OWK Spree-4 und
Spree):

¢ Mengenanderung beim Durchfluss (hydraulische Faktoren)
e Beschaffenheitsanderung durch Warme- und (Schad-) Stoffeintrage

Mit dem Anstieg der einzuleitenden Prozesswassermenge im Laufe der Betriebszeit wur-
den sich im IST-Zustand der MNQ um bis zu 1,4 % und der MQ um bis zu 1,1 % erhdhen
(Tabelle 7-10). Die prozentualen Anteile an den Durchfluss-Hauptwerten steigen leicht an,
wenn im nachbergbaulichen Zustand die Einleitung von Simpfungswasser entfallt und wo-
mdglich zusatzliches Wasser zur Flutung der Tagebaurestldcher aus der Spree enthnommen
wird. Da sich die hydrologische Situation in der Spree, auch bedingt durch das verminderte
Wasserdargebot in Zeiten des Klimawandels, eher anspannt als entspannt, sind zusatzliche
Wassermengen willkommen und aus hydrologischer Sicht von Vorteil.

Tabelle 7-10:  Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Spree bei auf hydrologische
KenngrdfRen am Pegel Spremberg (MS 5820900)

Abfluss IST-Zustand | Einleitung im 5. Einleitung im Prognose- | Einleitung im
Jahr 30. Jahr Zustand* 30. Jahr
Hauptwert m3/s m3/s | %-Anteil | m3/s | %-Anteil m3/s m3/s | %-Anteil
von IST von IST von IST
MNQ 10,5 +0,025 0,24 +0,15 14 5,7 +0,15 2,6
MQ 14,2 +0,025 0,18 +0,15 11 9,4 +0,15 1,6

*) Schatzung fur nachbergbaulichen Zustand nach dem Kohleausstieg ohne Flutung der Restlécher, aus /25/

Hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit sind priméar Restriktionen bei Sulfat, Chlorid (Salz-
belastung) und Eisen zu erwarten, zumal die Sulfatkonzentration in der Spree den Orien-
tierungswert der OGewV (2016) von < 200 mg/L im IST-Zustand um bis zu Faktor 2 Uber-
schreitet (Tabelle 6-5). Demgegenuber bewegt sich die Chloridkonzentration bei etwa
30 mg/L und damit deutlich unter dem Orientierungswert der OGewV (2016). Fiur den nach-
bergbaulichen Zustand wird erwartet, dass sich die Sulfateintrage aus den Speichern des
Sanierungsbergbaus rucklaufig entwickeln und die diffusen Eiseneintrage aus dem Grund-
wasser durch geeignete AbwehrmalRnahmen in den nachsten Jahren mindern /25/. Die
Chloridkonzentration bleibt vom Kohleausstieg unberthrt /25/.

Mit der Einleitung von Prozesswasser in die Spree bei Trattendorf wirde die Sulfatkonzent-
ration weiter ansteigen. Der OW der OGewV (2016) von < 200 mg/L fur die Chloridkonzent-
ration ware bis zum 5. Betriebsjahr des Kupferbergbaus auch bei vollstandiger Einleitung
des Prozesswassers einzuhalten, die Chloridkonzentration wirde sich lediglich verdreifa-
chen (90 mg/L, Tabelle 7-11). Dieser Wert entspricht dem harmonisierten Orientierungs-
wertvorschlag (s. Kap. 7.1.3). In der weiteren Betriebszeit wirde die Chloridkonzentration
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zugig weiter ansteigen. Etwa ab dem 10. Betriebsjahr kann das Prozesswasser unter Be-
achtung der Zielvorgabe von 200 mg/L Chlorid nicht mehr vollstandig in die Spree eingelei-
tet werden. Selbst mit einem Zwischenspeicher von 5 Mio. m3 Volumeninhalt (Modellvari-
ante G200/S5) kann der Orientierungswert spatestens im 15. Betriebsjahr nicht mehr ein-
gehalten werden /25/. Ein als Ausnahme begrundet erhdhter Orientierungswert von
400 mg/L Chlorid wirde spatestens im 20. Betriebsjahr nicht mehr genigen, um das Pro-
zesswasser vollstandig in die Spree einzuleiten (Tabelle 7-11, Details siehe /25/).

Fur die Einleitung von Prozesswasser aus dem Vorhaben in die Spree bedeutet dies, dass
infolge der weiteren Aufsalzung unter Hinzutreten von Chlorid etwa nach zehn Betriebsjah-
ren Milieubedingungen eintreten, die zu Verschlechterungen bei den BQK flihren kénnen.
Um dies auszuschlie3en, misste bereits vor dem 10. Betriebsjahr des Kupferbergbaus mit
einer Teilentsalzung des Prozesswassers begonnen werden. Im Hinblick auf die tUber die
Betriebszeit steigende Anforderung zur Entsalzung des Prozesswassers kdnnte es sich als
wirtschaftlicher erweisen, entweder das Prozesswasser vollstdndig in ein FlieBgewasser
einzuleiten, das einen deutlich héheren Durchfluss aufweist, oder die Etablierung einer
Vollentsalzungsanlage (zero liquid waste) zu prufen.

Tabelle 7-11: Mittlere Chloridkonzentration in der Spree nach Einleitung des Prozesswassers bei

unterschiedlichen Volumina des Zwischenspeichers fur die Zeitschnitte des Kup-
ferbergbaus im Vergleich mit dem IST-Zustand (aus /25/)

Modell- | Volumen des Zwi- | IST-Zu- Zeitschritte des Kupferbergbaus in Jahren
variante | schenspeichers stand 5. 10. 15. 20. 25, 30.
Mio. m3 mg/L mg/L mg/L mg/L | mg/L | mg/L | mg/L
G200/S0 0,0 30 90 220 400 650 950 1.320
G200/S1 1,0 30 90 200 370 630 930 1.300
G200/S2 2,0 30 90 180 360 610 920 1.280
G200/S5 5,0 30 90 180 310 560 870 1.230

Rot: Uberschreitung des Orientierungswertes der OGewV (2016) firr den FlieRgewassertyp 15 G

Warmeeintrag: Mittels konservativer statischer Mischungsrechnung wurde berechnet, um
welchen Betrag AT die Wassertemperatur an der ndchstgelegenen Messstelle im Vergleich
zum Sommermaximum und zum Wintermaximum im Monitoringzeitraum 2015-2020 an-
steigen wirde, wenn die in Tabelle 4-6 angesetzten Simpfungswassermengen mit 40 °C
(,worst case” Szenarium) oder mit 35 °C (,likely case“ Szenarium) eingeleitet wirden. Die
Ergebnisse fir die Spree zeigen, dass sich das Wasser bei MNQ-Verhéltnissen im Sommer
um maximal 0,5 °C und im Winter um maximal 0,7 °C erwadrmen wirde. Bei MQ-Verhaltnis-
sen fallt die Erwarmung jeweils niedriger aus. Der Unterschied beziglich der simulierten
Sumpfungswassertemperatur ist marginal (Tabelle 7-3). Der betroffene FlieRgewasserab-
schnitt ist als Epipotamal gekennzeichnet. Laut OGewV (2016) ist fur den ,guten® 6kologi-
schen Zustand im Sommer wie im Winter eine Temperaturerhhung um < 3 K zulassig.
Diese wird mit der Einleitung des Sumpfungswassers eingehalten. Allerdings ist im IST-
Zustand die zulassige Maximaltemperatur im Winter (< 10 °C) bereits Uberschritten und
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kann damit auch in der Prognose nicht eingehalten werden. Im Sommer wird die zulassige
Maximaltemperatur flr das Epipotamal (< 25 °C) eingehalten (Tabelle 6-5, Tabelle 6-6).

7.5.3.2 Wirkbereich Mineralstoffmanagement

Bei der Planungsvariante D2 (Oberirdische Ablagerung von Mineralstoffen aus der Erzauf-
bereitung auf der Halde TA Sud) entstehen in beiden Untervarianten (D2.1: Ablagerung auf
blankem Untergrund und D2.2: mit Basisabdichtung und Sickerwasserfassung) Wirkpfade
beim Eintritt des Sickerwassers in die Spree. Bei Variante D2.1 entlastet das Grundwasser
aus dem Einzugsgebiet der Halde vollstandig in die Spree. Bei Variante D.2.2 wird das
gefasste Sickerwasser unbehandelt in die Spree eingeleitet.

Der Eintrittsbereich des Sickerwassers kann durch den Pegel Spremberg-Sid hydrologisch
und durch die Gltemessstelle Zerre hydrochemisch charakterisiert werden. Infolge des ge-
setzlich beschlossenen Kohleausstiegs werden sich der Durchfluss und die Wasserbe-
schaffenheit der Spree in den néchsten ein bis zwei Jahrzehnten verdndern. Die Tabelle
7-12 und Tabelle 7-13 enthalten die prognostizierten Vorbelastungen der Spree im Jahr
2038. Das Haldensickerwasser trifft ggf. etwas friher und das Grundwasser mit Sicherheit
deutlich spater auf diese Wasserbeschaffenheit. Der Vergleichbarkeit halber hat IWB
(2022) fur beide Untervarianten einheitliche Werte fir die Wasserbeschaffenheit der Spree
verwendet und nur die kritischen Kennwerte der Wasserbeschaffenheit betrachtet /25/.

Tabelle 7-12: Hydrologische Hauptzahlen der Spree sowie Volumenstréme des Haldensickerwas-

sers und des Grundwasserzustroms aus dem Einzugsgebiet der Halde TA-Sud (D2)

(aus /25/)
Kennwert Durchfluss in Spree |Grundwasserzustrom |Haldensickerwasser
nach 2038 Maximal |Anderungin |maximal |Anderung in
der Spree der Spree
m3/s m3/s anteilig ms3/s anteilig
MNQ 5,700 0,067 +1 % 0,007 <+1%
MQ 9,400 0,067 <+1 % 0,007 <+1 %

Der Einfluss des Grundwassers auf die Spree wurde mithilfe einer Knotenpunktbilanz fir
kritische Zustande des Durchflusses in der Spree abgebildet. Als kritischer Zustand der
Spree zur stofflichen Bilanzierung wird der MNQ verwendet. FUr den Grundwasserzustrom
zur Spree (Untervariante D2.1) und fir das Haldensickerwasser (Untervariante D2.2) wer-
den jeweils die prognostizierten Maximalwerte verwendet, siehe Tabelle 7-13 bzw.

Tabelle 7-14. Die Beaufschlagung der Spree mit den eluierbaren Substanzen ist in beiden
Untervarianten sehr gering und messtechnisch praktisch nicht erfassbar /25/.
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Tabelle 7-13: Durchfluss und Wasserbeschaffenheit der Spree an der Gltemessstelle Zerre (OBF
21400) im Vergleich zur Grundwasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet der Halde
TA-Sud bei Aufhaldung auf den blanken Untergrund (D2.1, aus /25/, verdndert).

Kennwert MaB- |Vorbelastung |Grundwasser |Abfluss-und Kommentar
einheit |der Spree vor Exfiltration |Konz-Anderung

nach 2038 in die Spree in der Spree

Mittel max. absolut
Durchfluss (MNQ) | m3/s 5,700 0,067 +0,067
Chlorid mg/L 30 75 +0,5 Messdaten
Sulfat mg/L 270 175 -1,1 Prognose LE-B
Kupfer po/L 1,3 15 +0,2 Messdaten
Arsen Mg/l 0,7 5 +0,05 Messdaten
Barium Mg/l 44 60 +0,2 Messdaten
Kobalt po/L 7,6 10 +0,03 Messdaten
Molybdan Mg/l 0,2 100 +1,2 Messdaten
Zink Mg/l 10 30 +0,2 Messdaten
Bor po/L 40 280 +2,8 Messdaten

Tabelle 7-14: Durchfluss und Wasserbeschaffenheit der Spree an der Giitemessstelle Zerre (OBF
21400) im Vergleich zur Grundwasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet der Halde
TA-SUd bei Direkteinleitung des Haldensickerwassers (D2.2, aus /25/, verandert).

Kennwert MaB3- |Vorbelastung |Sickerwasser |Abfluss-und Kommentar
einheit |der Spree an der Halden- [Konz-Anderung

nach 2038 basis in der Spree

Mittel max. absolut
Durchfluss (MNQ) | m3/s 5,700 0,007 +0,007
Chlorid mg/L 30 1.300 +1,6 Messdaten
Sulfat mg/L 270 1.400 +1,4 Prognose LE-B
Kupfer Ho/L 1,3 210 +0,3 Messdaten
Arsen Mo/l 0,7 80 +0,1 Messdaten
Barium Mo/l 44 1.030 +1,2 Messdaten
Kobalt po/L 7,6 180 +0,2 Messdaten
Molybdan Mg/l 0,2 1.560 +1,9 Messdaten
Zink pa/L 10 270 +0,3 Messdaten
Bor Mo/l 40 4.650 +5,7 Messdaten

7.5.3.3 Wirkbereich untertagiger Abbau

Als Folge des Erzabbaus im Bergwerk resultieren Wirkfaktoren durch Gelandesenkungen
auch im Bereich der Spree und der Vorsperre Bihlow zur Talsperre Spremberg, die im
Senkungsgutachten von Prof. Sroka (Nov. 2021) fir die Zeit des Erzabbaus prognostiziert
werden. Die Auswirkungen auf die hydrogeologische Situation und Hydrologie der Spree
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im betroffenen Senkungsbereich sind im hydrogeologischen Fachgutachten der FUGRO
(2022) modelliert und beschrieben. Die wesentlichen Erkenntnisse zu den erwarteten Aus-
wirkungen werden nachfolgend zusammengefasst.

Das ,real-case“ Szenario beruht auf einer durchschnittlichen Erzmachtigkeit von 2 Metern
und einer Pfeilergrof3e von 4 x 4 m ohne Teilversatz. Fur dieses Szenario berechnet Sroka
(2021) fur das Abbaufeld Spremberg eine annahernd elliptische Gelandesenkung bis etwa
1,60 m mit dem Zentrum bei Wilhelmsthal. Entlang der Spree erstreckt sich die Gelandes-
enkung von der Klaranlage Spremberg bis stromunterhalb der Vorsperre Bihlow (Abbil-
dung 7-4). Die Senkung beginnt nach ungeféhr 3—-4 Abbaujahren und erreicht ihr Maximum
nach weiteren 3—4 Jahren (Abbildung 7-5). Im Bereich der Spree betragt die maximale Sen-
kungsrate demnach 0,5 m/Jahr.

Um die Auswirkungen der Geldndesenkung auf das FlieRverhalten der Spree zu untersu-
chen, hat die FUGRO hydraulische Berechnungen mit der Software Hydro_AS-2d (Version
5.2.5) der Firma Hydrotec eingesetzt und mit Informationen aus dem DGM1, Vermessungs-
punkten fur die Deichoberkanten sowie Landnutzungsinformationen aus dem topografi-
schen Kataster ATKIS ein Gebietsmodell aufgebaut. Dieses Modell erméglichte eine fla-
chenmalige Berechnung von Wasserspiegellage, Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit
(letztere tiefengemittelt) /23/. Berechnet und kartografisch dargestellt wurden die Wasser-
spiegellagen fir die charakteristischen Durchflisse am Pegel Spremberg fir MQ (15 m3/s),
HQ10 (101 m3/s) und HQigo (190 m3/s) /23/. Als Auslaufrandbedingung am ndrdlichen Mo-
dellrand wurde eine konstante Wasserspiegellage vorgegeben, die durch den Betriebswas-
serstand in der Talsperre Spremberg begrenzt war.

Die Ergebnisse der Modellierung in /23/ zeigen folgende wesentlichen Auswirkungen durch
die bergbaudingte Gelandesenkung:

1. Das Gelandeniveau sinkt vor allem im Flussabschnitt zwischen der Sohlgleite stromun-
terhalb des Pegels Spremberg und der Brlicke Biuhlower Straf3e einschlieRlich der VS
Buhlow. Bei einer Mittelwassersituation (MQ) sinkt die Wehrkrone der VS Bihlow von
+92,53 m NHN auf +91,30 m NHN und dadurch unter den mittleren Wasserstand der TS
Spremberg von +91,65 m NHN (und erst recht unter das Stauziel +92,00 m NHN). Dies
bedeutet, dass sich der Stauspiegel der TS Spremberg stromaufwarts tber die VS Bihlow
hinweg in deren Stauwurzel hinein ausdehnt (Abbildung 7-6). Die beiden Standgewésser
vereinigen sich zu einem grof3en See, so dass die Vorsperre Bihlow ihre wichtige Funktion
als Ruckhalte-Puffer fir Eisen, Nahr- und Schwebstoffe verliert. Die Riickhaltefunktion ver-
lagert sich in die Talsperre, sodass insbesondere bei Hochwasser erhebliche Auswirkungen
auf die Eisen-Fracht der Spree nordlich der TS Spremberg und auf Eisen- und tribungs-
sensitive BQK nicht auszuschlief3en sind.

2. Zudem verringert sich die FlieRgeschwindigkeit im Rickstaubereich und in dem kurzen
Gewasserabschnitt zwischen dem Damm der VS Buhlow und der Stauwurzel der TS
Spremberg. Diese hydrologische Veranderung wird jedoch als unerheblich und ohne nach-
teilige Auswirkungen auf BQK eingeschéatzt. Ob sich die Gelandesenkung auf hydromor-
phologische Eigenschaften und Kenngrdl3en auswirkt, lasst sich derzeit nicht einschatzen.
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Abbildung 7-4:  Ubersicht des Absenkungsbereichs am Abbaufeld Spremberg und Modellumgriff
fur das hydronumerische Gebietsmodell der FUGRO (aus /23/)

3. Gegenuiber dem IST-Zustand fuhrt eine Gelandesenkung zu leicht veranderten Wasser-
spiegellagen bei HQ10 und HQ100 (Abbildung 7-7). Im IST-Zustand von HQio und HQio0
steigt der Wasserspiegel in der TS Spremberg auf ca. 94,4 m NHN (hochstes Stauziel bei
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Vollstau), wodurch die Dammkrone der VS Bihlow tberflutet wird. Die Gelandesenkung
bewirkt im Vergleich zum IST-Zustand eine Minderung der Wasserspiegellagen im Bereich
ab ca. 500 m sudlich des Damms der VS Bihlow bis zum Modellrand stidlich des Pegels
Spremberg.
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Abbildung 7-5:  Zeitlicher Verlauf der Senkung (S) der Sohltiefen von Spree und Vorsperre
Buhlow sowie der Senkungsraten (SR) gemaR prognostizierter Gelandesenkung
(nach Daten aus /22/)

4. Im Lastfall HQ1o werden die vorhandenen Deiche Uberstromt (Abbildung 7-8, Markierung
1). Zusatzliche Uberflutungsflachen kénnen Wohngebaude entlang der StraRen Wiesental
und Waldfrieden im Ortsteil Cantdorf und entlang der Stral3e Seeweg im Ortsteil Buhlow
gefahrden (Markierung 3 und 4). Im Bereich des Nebengewéssers Kochsa kénnen Uber-
flutungsflachen im Siedlungsraum wegfallen (Markierung 2).

5. Im Lastfall HQ100 werden im siidwestlichen Vorland entlang der GartenstraRe keine Uber-
flutungen ausgewiesen (Abbildung 7-9, Markierung 2). Entlang des alten Bahndamms und
der Ortslage Cantdorf werden weniger Ausuferungen berechnet (Markierung 3). Im 6stli-
chen Vorland konnen die Uberflutungsflachen etwas gréRer ausfallen, jedoch waren keine
sensiblen Nutzungen betroffen (Markierung 1). Lediglich entlang der Straf3e Waldfrieden in
Cantdorf und entlang der Stral3e Seeweg in Bihlow sind zusatzliche Gefahrdungen von
Wohngebauden nicht auszuschlie3en (Markierung 4 und 5).

6. Das geohydraulische Strukturmodell der FUGRO (2022) berechnet fir den Kupferschie-
ferabbau eine Grundwasserabsenkung von max. 1 m gegeniber dem vorbergbaulichen
Mittelwasserstand. Da entlang der Spreeaue sudlich der VS Bihlow eine Gelandesenkung
von bis zu 1,6 m prognostiziert wird, reduziert sich der Flurabstand von ca. 2 m im IST-
Zustand auf ca. 1,4 m. Dies betrifft insbesondere Siedlungsflachen der in der Spreeaue
gelegenen Ortschaft Cantdorf (Abbildung 7-10). Durch die Flutung der Tagebaue Nochten
und Welzow-Sid wiirden sich diese Flurabstdnde weiter verringern. In den Kernbereichen
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der Abbaufelder konnen sich die Flurabstande sogar um den vollen Senkungsbetrag von
1,6 m reduzieren, so dass sich auch dort flurnahe Grundwasserstande ausbilden kénnten
123/.
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Abbildung 7-6:  Potenzielle Ausdehnung der Wasserflachen bei Mittelwasserverhéltnissen und
bergbaubedingter Gelandesenkung (aus /23/)
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Abbildung 7-7:  L&ngsschnitt der Wasserspiegellagen der Spree fir den nachbergbaulichen End-
zustand mit Gelandesenkung (,,Real-case®“-Szenario) (aus /23/)

7. Im Fall von flurnahen Grundwasserstanden ist eine erhéhte Infiltration von bergbaulich
beeinflusstem Grundwasser in die Spree nicht auszuschlieRen. Ein verstérkter Eintrag von
Eisen und Sulfat wiirde die bereits bestehenden Belastungen verstarken. Infolge von Vero-
ckerung kann es zu bewertungsrelevanten Beeintrachtigungen der BQK Makrozoobenthos
und Phytobenthos wie auch ggf. von Makrophyten kommen. Erhebliche Auswirkungen, die
zu Verschlechterungen des 6kologischen Zustands der Spree fuhren, kénnen nicht ausge-
schlossen werden.

FUGRO (2022) verweist darauf, dass sich derzeit im Rahmen des Hochwasserrisikomana-
gements mehrere Hochwasserschutzma3nahmen fur Cantdorf und die Stadtrandsiedlung
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von Spremberg in Planung befinden (s. MaRnahmenkarte in /23/, Abb. 5-11). Diese umfas-
sen eine Ruckverlegung des linken Deichs, die Errichtung eines Siels fiir das Nebengewas-
ser Kochsa und eine Deichschlitzung am rechten Vorland /23/.
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Abbildung 7-8:  Anderung der Uberflutungsflichen im ,Real-case“-Szenario fiir HQio (aus /23/).
Markierungen 1 bis 4 sind im Text erléautert.
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Abbildung 7-9:  Anderung der Uberflutungsflichen im ,Real-case“-Szenario fiir HQioo (aus /23/).
Markierungen 1 bis 4 sind im Text erléautert.
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Abbildung 7-10: Verringerung des Grundwasserflurabstandes infolge von Geléandesenkung im
Zuge des Kupferschieferabbaus (aus /23/).

7.5.4 Zwischenfazit

Fur die Variante der Einleitung von Prozesswasser in die Spree besteht aufgrund der zu
erwartenden Salzfracht (insbes. Chlorid und Sulfat) und der Empfindlichkeit der biologi-
schen Qualitditskomponenten eine reelle Gefahr der weiteren Verschlechterung des 6kolo-
gischen Zustandes spéatestens ab dem 10. Betriebsjahr des Kupferbergbaus. Auch mit ei-
nem Zwischenspeicher von 5 Mio. m3 Volumen lasst sich eine gewasservertragliche Einlei-
tung des Prozesswassers nur um wenige Jahre verlangern. Ohne eine weitgehende tech-
nische Entsalzung ist eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands in der Spree un-
vermeidbar. In punkto Erwarmung des Flusswassers unterhalb der Einleitstelle sind keine
erheblichen Auswirkungen oder Verschlechterungen bei der gewassertypspezifischen
Fischzbnose zu erwarten.

Gemal IWB (2022) kann am vorgesehenen Standort TA-Sid (D.2) eine Halde zur dauer-
haften Deponierung der Mineralstoffe der Kupfererzflotation mit der vorgesehenen Kubatur
von ca. 40 Mio. m3 aufgebaut werden. Bereits wahrend des Betriebs und langfristig in der
Stilllegungs- und Nachsorgephase bildet sich in der Halde ein Sickerwasser, das mit eluier-
baren Substanzen aus den Mineralstoffen der Erzaufbereitung angereichert wird. Aufgrund
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der hydrogeologischen Konstellation ist eine Basisdranage fiir die Halde nicht zwingend
erforderlich. Im Falle der Ausstattung der Halde mit einer Basisdranage kann das Halden-
sickerwasser ohne Einschrankungen in die Spree eingeleitet werden. Die Aufstockung der
Spree mit den spezifischen Schadstoffen ist aufgrund des kleinen Volumenstromes des
Haldensickerwassers sehr gering (Konzentrationsénderung in der GréRenordnung von 1—
2 %), so dass die Unterschiede messtechnisch nicht zu erfassen sind. Dies gilt gleicherma-
Ben unabhangig davon, ob das Haldensickerwasser Uber eine gefasste Drainageleitung
oder durch Exfiltration des unter der Halde beaufschlagten Grundwasserstroms in die Spree
gelangt /25/.

Die wahrend des Erzabbaus prognostizierte Gelandesenkung lasst eine erhebliche Veran-
derung des FlieRregimes und der Wasserstande in Abhangigkeit vom Abflussregime erwar-
ten. Die VS Bihlow wiirde ihre Funktion als Vorsperre verlieren, da sich der Betriebswas-
serstand der TS Spremberg oberstromig auf die Vorsperre und deren Stauwurzel bis in die
Spree ausdehnen wirde. Eine Verschlechterung des 6kologischen Zustandes im OWK
Spree-1724 kann nicht ausgeschlossen werden. Dartber hinaus ist auf die Veranderung
von Uberschwemmungsflachen hinzuweisen, die teilweise auch Ortslagen und Geb&ude
betreffen wirde.

7.6 OWK TS Spremberg
7.6.1 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

Bergbaubedingte Geldndesenkungen beriihren das Einzugsgebiet der TS Spremberg und
die Wasserstandsverhaltnisse zwischen der Talsperre und ihrer Vorsperre Bihlow. Durch
die morphologischen Veranderungen wirde sich der Wasserspiegel der TS Spremberg in
sudlicher Richtung fortpflanzen und die Vorsperre ihre Wirksamkeit verlieren /22/,/23/.
Hauptfunktion der Vorsperre ist der Rickhalt von N&ahrstoffen durch die Aufnahme in Phy-
toplanktonbiomasse, die nicht in die Hauptsperre eingetragen wird (Ruckhalt, Sedimenta-
tion in der Vorsperre). Aktuell liegt die Phosphorkonzentration in der TS Spremberg auf sehr
niedrigem Niveau, die geringe Phytoplanktonbiomasse und hohen Sichttiefen bestéatigen
die geringe trophische Belastung. Dazu tragt wesentlich auch die Phosphatfallung durch
die bergbaubedingt hohen Eisenkonzentrationen bei. Jedoch bestehen im EZG durchaus
Nahrstoffbelastungen (diffuse Quelle — Landwirtschaft), die auch im Steckbrief zum aktuel-
len 3. BWP fir die TS Spremberg noch angefiihrt werden. Die Wirksamkeit der VS Blihlow
ist daher relevant fur den Erhalt der geringen Trophie der TS Spremberg, wenngleich die
Phosphorféallung durch die hohen Eisenkonzentrationen die geringe Trophie unabhangig
davon sicherstellt. Ein Anstieg der Trophie in der TS wirde sich in mehreren nach WRRL
bewertungsrelevanten Aspekten niederschlagen, genannt seien hier insb. Gesamt-Phos-
phor-Konzentration und Sichttiefe als unterstitzende QK. Bei den direkt bewertungsrele-
vanten BQK bilden insb. die BQK Phytoplankton und Makrophyten-Phytobenthos trophi-
sche Belastungen ab (z.B. Phytoplanktonbiomasse, Trophiezeiger bei Makrophyten und
Diatomeen.), sodass eine Verschlechterung der Trophie im Bewertungsverfahren auf meh-
reren Ebenen abgebildet wiirde. Jedoch wirken die hohen Eisenkonzentrationen einer
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Trophieerh6hung durch die Fallung von Phosphat entgegen und sichern voraussichtlich
dauerhaft einen niedrigen Trophiestatus in der TS Spremberg ab.

Eine weitere relevante Beschaffenheitsveranderungen der TS Spremberg resultiert aus
dem Anstieg der Chlorid-Konzentration in der Spree als Hauptzufluss zur TS Spremberg,
bei der in Kapitel 7.5 gepriften Einleitvariante. Da sich auch aktuell die Chloridkonzentration
in der TS auf gleichem Niveau wie in der sie speisenden Spree bewegen und fur Chlorid
keine naturlichen Prozesse in Flie3- oder Standgewasser zu einer Verringerung fuhren, ist
davon auszugehen, dass sich in der TS Spremberg zeitverzogert die gleichen Chloridkon-
zentrationen einstellen wirden, wie es fir die Spree prognostiziert wurde. Dies entsprache
einer sehr deutlichen Erhéhung gegentber den aktuellen Verhaltnissen, so dass sicher von
einer Auswirkung auf die BQK auszugehen ist, einen Orientierungswert fir Seen (analog
FlieRgewassern) gibt es fur Chlorid nicht. Eine erhdhte Salzkonzentration wirde sich ggf.
in der Bewertung der BQK Makrophyten/Phytobenthos (Teilmodul Makrophyten) widerspie-
geln. Bei Vorliegen einer Makrophytenverdédung durch anthropogen bedingte Versalzung
wirde das Teilmodul Makrophytenindex mit ,0“ bewertet werden (entspricht ,schlechtem®
Okologischen Zustand). Diese Bewertung wirde noch mit der Bewertung des Moduls Di-
atomeen verschnitten (Makrophyten/Phytobenthos) und so in die Gesamtbewertung der
BQK eingehen. Die Erhéhung der Salzkonzentration im hier beschriebenen Ausmald hatte
mit Sicherheit auch Auswirkungen auf die Zusammensetzung weiterer BQK (z.B. Makro-
zoobenthos, ggf. Phytoplankton) und lasst erwarten, dass insbesondere anspruchsvolle Ar-
ten beeintrachtigt werden, die zugleich haufig Gltezeiger in den Bewertungsverfahren nach
WRRL darstellen. Eine detailliertere Priifung der zu erwartenden Auswirkungen auf die Bi-
ozonose und die resultierende Bewertung (ggf. auf Taxa-Ebene) kann bei Konkretisierung
der Einleitvariante und zu erwartenden Chloridkonzentrationen durchgefiihrt werden.

7.6.2 Zwischenfazit

Sollten bergbaubedingte Gelandesenkungen dazu fuhren, dass die VS Bihlow ihre Vor-
sperrenfunktion verliert, ist aufgrund des vorhandenen und auch zukinftig zu erwartenden
Eisens als Bindungspartner fir Phosphat keine Verschlechterung der trophischen Bedin-
gungen in der TS Spremberg zu erwarten. Jedoch wird die Talsperre zum alleinigen Re-
tentionsraum fur sedimentierendes Eisenhydroxid. Bei Sto3belastungen durch Hochwasser
(verringerte Verweilzeit) kdnnen insbesondere bei Eisen erhdhte Ablaufwerte und dadurch
erhohte Eisenkonzentrationen im unterliegenden Wasserkorpers auftreten.

7.7 OWK Struga-2 (DESN_582512-2)
7.7.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Im Zuge des Baus einer Rohrleitung (zur Uberfiihrung von Mineralstoff-Suspension in den
TB Nochten) in unmittelbarer Gewéassernahe (s. Anlage 1) und der Errichtung einer Gewas-
serquerung (Bruckenbauwerk) fur diese Rohrleitung bei Mulkwitz oder Schleife kdnnen fol-
gende Wirkfaktoren bauzeitlich relevant werden (s. Kap. 4.4 und Anlage 4):
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¢ Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser (Baufeld, Baustrafen, Fundamente und
Stiutzen fir Gewasserquerungen, Hilfspfeiler, Baugeriste/Krananlagen)

o Sedimenteintrag durch Erdarbeiten in Gewassernéhe / Uferbereich

e Schadstoffeintrdge durch Baufahrzeuge/Baumaschinen/Bohrgeréate: Treibstoffe,
Schmiermittel 0.&.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass die erforderlichen Baumallnhahmen am Gewasser bzw.
in Gewassernahe nicht innerhalb geschutzter oder besonders schitzenswerter Abschnitte
und unter Einhaltung samtlicher Umweltvorschriften und Maf3gaben des BImSchG und der
BimSchV durchgefiihrt werden. Der Baubereich wird wenige Zehnermeter auf beiden Ufer-
seiten der Struga betreffen, was angesichts der Wasserkorperlange von 12,1 km vernach-
lassigbar ist. Hinzu kommt die zeitliche Befristung des Baugeschehens auf wenige Monate,
so dass es sich wasserrechtlich um eine kurzeitige und voriibergehende MafRnahme han-
delt, von der bezuglich der Gewasserbewertung nach EG-WRRL weder durch hydromor-
phologische Faktoren noch durch Eintrage von Schadstoffen oder Sediment Auswirkungen
auf den 6kologischen und den chemischen Zustand des OWK insgesamt zu erwarten sind.

7.7.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Durch die Etablierung einer oberirdischen Rohrleitung in Ufernahe zur Gewasserquerung
konnen folgende Wirkfaktoren relevant werden:

e Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser
e Verschattung

Der letzte Punkt trifft nur auf hohere Gebaude oder breitere Bauwerke zur Gewasserque-
rung zu, wie z.B. niedrige Stral3enbriicken. Die Flachenausdehnung der Fundamente von
Stitzen fir die Rohrleitungsbriicke betragt wenige Quadratmeter und ist deshalb in Bezug
auf die Wasserkorperlange von 12,1 km (bzw. 24,2 ha Gewasserrandflache bei einem Ge-
wasserrandstreifen von beidseitig 10 m) zu vernachlassigen, selbst wenn die Ufer- und
Sohlstruktur in diesem Gewasserbereich dauerhaft degradiert werden sollte. Somit sind
keine Verschlechterungen beim 6kologischen Zustand zu erwarten. Auf den chemischen
Zustand haben die anlagebedingten Wirkfaktoren des Vorhabens keinerlei Einfluss.

7.7.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

VVom Betrieb einer geschlossenen und abgedichteten Rohrleitung gehen keine Wirkungen
auf einen gequerten oder angrenzenden FlieRgewadsser-Wasserkorper aus.

Sollte die Verbringungsvariante K4 (Verspulung der Mineralstoffe in den Restlochsee Noch-
ten) realisiert werden und die Flutung des Bergbaufolgesees mit Spreewasser abgeschlos-
sen und der Grundwasserabsenkungstrichter aufgefillt sein (nach derzeitigen Prognosen
etwa um das Jahr 2072 zu erwarten), wird das anfallende Uberschusswasser in die Struga
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ausgeleitet (s. Kap. 6.5). Die Ausleitung erfolgt friilhestens zum Zeitpunkt des Erreichens
des Endwasserstandes /25/.

Mit der Ausleitung in die Vorflut wird ein Teil der eingetragenen Stoffe (z. B. Chlorid) in die
Struga und anschlieend in die Spree verfrachtet. Der Anteil der Ausleitung am Durchfluss
der Struga betragt nach Prognosen der LE-B voraussichtlich 40-50 %. Die mittlere Chlorid-
konzentration der Struga wirde damit von aktuell rund 50 mg/L auf etwa 100 bis 130 mg/L
ansteigen /25/. Der Orientierungswert der OGewV (2016) ware somit eingehalten.

Bezogen auf die Spree wurde die Chloridkonzentration nach der Einmindung der Struga
um maximal 2 bis 3 mg/L ansteigen /25/, was vernachlassigbar ware.

7.7.4 Zwischenfazit

Bewertungsrelevante Wirkungen auf den OWK Struga-2 konnen im Fall der Realisierung
der Verbringungsvariante K4 (Verspulung der Mineralstoffe in den Restlochsee Nochten)
entstehen, wenn nach der Flutung des BFS Nochten Uberschusswasser in die Struga aus-
geleitet wird. Hinsichtlich der Salzbelastung (insb. Chlorid-Konzentration) ist die Vertrag-
lichkeit mit den Vorgaben der OGewV (2016) gegeben. Sollte die Variante K4 fiir die Plan-
feststellung selektiert werden, sind weitere Kriterien in einem Fachbeitrag WRRL zu prufen.

7.8 OWK Lausitzer NeifRe (DEBB674_1739)
7.8.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Im Zuge der Errichtung eines Einleitbauwerks stromunterhalb der Einmiindung des Fohren-
flieBes flr das mittels Rohrleitung von den Tagesanlagen (Férdereinrichtung fur Gruben-
wasser, Sammelbecken) lbergeleitete Prozesswasser kénnen folgende Wirkfaktoren bau-
zeitlich relevant werden (s. Kap. 4.4 und Anlage 4):

e Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser (Baufeld, Baustral3en, Einleitbauwerke,
Baugertste/Krananlagen)

¢ Sedimenteintrag durch Erdarbeiten in Gewassernéhe / Uferbereich

e Schadstoffeintrdge durch Baufahrzeuge/Baumaschinen/Bohrgerate: Schmiermittel,
Treibstoffe 0.4.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass die erforderlichen BaumafRnahmen am Gewéasser bzw.
in Gewassernadhe nicht innerhalb geschiitzter oder besonders schiitzenswerter Abschnitte
und unter Einhaltung séamtlicher Umweltvorschriften und Maf3gaben des BImSchG und der
BimSchV durchgefiuhrt werden. Der Baubereich wird sich auf eine Uferseite (rechtes Ufer)
und wenige Zehnermeter beschranken, was angesichts der Wasserkorperlange von fast
58 km vernachlassigbar ist. Hinzu kommt die zeitliche Befristung des Baugeschehens auf
wenige Monate, so dass es sich wasserrechtlich um eine kurzeitige und vortibergehende
MalRnahme handelt, von der bezlglich der Gewasserbewertung nach EG-WRRL weder
durch hydromorphologische Faktoren noch durch Eintrage von Schadstoffen oder
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Sediment Auswirkungen auf den 6kologischen und den chemischen Zustand des OWK ins-
gesamt zu erwarten sind.

7.8.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Durch die Etablierung eines Einleitbauwerks mit ober- bzw. unterirdischen Gebauden in
Gewassernahe und einer Auslaufeinrichtung am Ufer kénnen folgende Wirkfaktoren Ein-
fluss austuiben:

¢ Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser
e Verschattung

Der letzte Punkt trifft nur auf hohere Gebaude oder breitere Bauwerke zur Gewasserque-
rung zu, wie z.B. niedrige Briuicken. Unterirdische Geb&aude oder kleine oberirdische Ge-
baude wie ein Pumpenhaus oder eine Absperreinrichtung sind irrelevant. Die Flachenaus-
dehnung eines Einleitbauwerkes betragt wenige Quadratmeter und ist deshalb in Bezug auf
die Wasserkdrperlange von fast 58 km (bzw. 1,16 km2 Gewasserrandflache bei einem Ge-
wasserrandstreifen von beidseitig 10 m) zu vernachlassigen, selbst wenn die Ufer- und
Sohlstruktur in diesem Gewdasserbereich dauerhaft degradiert sein sollte. Somit sind keine
Verschlechterungen beim 6kologischen Zustand zu erwarten. Auf den chemischen Zustand
haben die anlagebedingten Wirkfaktoren des Vorhabens keinerlei Einfluss.

7.8.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

Mit der Einrichtung und dem Betrieb des Kupferschiefer-Bergwerkes ergeben sich folgende
Wirkfaktoren durch die Einleitung von Prozesswasser in die Lausitzer Neil3e:

o Mengenanderung beim Durchfluss (hydraulische Faktoren)
¢ Beschaffenheitsanderung durch Warme- und (Schad-) Stoffeintrage

Mit dem Anstieg der einzuleitenden Prozesswassermenge im Laufe der Betriebszeit wir-
den sich im IST-Zustand der MNQ um bis zu 1,2 % und der MQ um bis zu 0,7 % erhdhen
(Tabelle 7-15). Die Wasserfuhrung der Lausitzer Neif3e wird zukinftig vom Braunkohleaus-
stieg in Deutschland und Polen beeinflusst. Die LEAG plant, die in den Tagebauen Nochten
und Reichwalde entstehenden Bergbaufolgeseen anteilig aus der Lausitzer Neil3e zu fluten.
Weiterhin wird gepruft, ob das nachbergbauliche Wasserdargebot der Spree dauerhaft
durch eine Wasseruberleitung aus der Lausitzer Neil3e gestitzt werden kann. Die Nutzung
der NeilBewasseriberleitung ist per Staatsvertrag zwischen Polen und Deutschland auf die
Flutung der Bergbaufolgeseen der LMBV beschrénkt. Zu einem noch nicht ndher bestimm-
ten Zeitpunkt wird auch der polnische Tagebau Turow im Oberstrom der Neil3e aul3er Be-
trieb gehen. Der Tagebau Turow soll ebenfalls aus der Lausitzer Nei3e geflutet werden.
Zur Flutung des Tagebaus Turow werden im Mittel etwa 2,0 m3/s tGiber etwa 30 bis 40 Jahre
veranschlagt.
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Es ist gegenwartig schwer einzuschétzen, ob die beschriebene nachbergbauliche Situation
noch wahrend der Abbauphase der KSL zum Tragen kommt. Da sich die hydrologische
Situation in der Neil3e, auch bedingt durch das verminderte Wasserdargebot in Zeiten des
Klimawandels, eher verschlechtern diirfte, sind zusatzliche Wassermengen grundséatzlich
willkommen und aus hydrologischer Sicht von Vorteil.

KSL

Tabelle 7-15: Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Lausitzer Neif3e auf hydrologi-
sche Kenngréfien am Pegel Klein Bademeusel (MS 6602200)

Abfluss IST-Zustand Einleitung im 5. Einleitung im Prognose- Einleitung im
Jahr 30. Jahr Zustand* 30. Jahr
Hauptwert m3/s m3/s | %-Anteil | m¥s | %-Anteil m3/s m3/s | %-Anteil
von IST von IST von IST
MNQ 12,1 +0,025 0,21 +0,15 12 10,1 +0,15 15
MQ 20,3 +0,025 0,12 +0,15 0,74 18,3 +0,15 0,82

*) Schatzung fur nachbergbaulichen Zustand mit Ableitung von 2,0 m3/s zur Flutung des TB Turow, aus /25/

Hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit bestehen derzeit keine Restriktionen bei Sulfat,
Chlorid (Salzbelastung) und Eisen. Die mittlere Sulfatkonzentration bewegt sich bei 70—
80 mg/L, die mittlere Chloridkonzentration liegt bei ca. 30 mg/L (Tabelle 6-8). Die Konzent-
rationsdynamik beider Kennwerte zeigt eine Abhangigkeit vom Durchfluss, wobei nach dem
typischen Verdiunnungseffekt hohe Konzentrationen bei niedrigen Durchflissen auftreten
und umgekehrt. Der Braunkohlenbergbau der LEAG und der Sanierungsbergbau der LMBV
haben ebenso wenig wie der Kohleausstieg in Deutschland einen nachweisbaren Einfluss
auf die Wasserbeschaffenheit der Lausitzer Neifl3e /25/.

Mit der Einleitung von Prozesswasser in die Lausitzer Nei3e stromunterhalb der Einmin-
dung des FohrenflieRes wiirde der OW fiir Sulfat Uber den gesamten Betriebszeitraum des
Kupferbergwerks unterschritten /25/. Der OW der OGewV (2016) von < 200 mg/L fir die
Chloridkonzentration wéare bis zum 10. Betriebsjahr des Kupferbergbaus im Mittel noch ein-
zuhalten (Tabelle 7-16). Spatestens ab dem 15. Betriebsjahr wére eine vollstandige Einlei-
tung des Prozesswassers in die NeiRe auch bei Anhebung des Zielwertes fir Chlorid auf
500 mg/L (Modellvariante G500/S0) nicht mehr mdglich /25/.

Tabelle 7-16: Mittlere Chloridkonzentration in der Lausitzer Neil3e nach Einleitung des Prozess-
wassers bei unterschiedlichen Volumina des Zwischenspeichers fir die Zeit-
schnitte des Kupferbergbaus im Vergleich mit dem IST-Zustand (aus /25/)
Modell- Volumen des Zwi- | IST-Zu- Zeitschritte des Kupferbergbaus in Jahren
variante schenspeichers stand 5. 10. 15. 20. 25 30.
Mio. m3 mg/L mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L
G200/s0 0,0 30 80 190 340 550 820 1.130
G200/S1 1,0 30 80 160 310 520 790 1.110
G200/S2 2,0 30 80 160 290 510 780 1.090
G200/S5 50 30 80 160 230 460 730 1.040
Rot: Uberschreitung des Orientierungswertes der OGewV (2016) firr den FlieRgewéassertyp 17
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Laut der IWB-Studie /25/ ist die Nutzung eines Zwischenspeichers fur die Einleitung des
Prozesswassers aus dem Kupferbergbau in die Lausitzer Neil3e nicht relevant. Bis zum
10. Betriebsjahr ist die Einleitung unter Einhaltung des Orientierungswertes der OGewV
(2016) auch ohne Zwischenspeicher moglich. Im 15. Betriebsjahr wéare die Einleitung des
Prozesswassers auch mit Nutzung eines Zwischenspeichers von 5,0 Mio. m3 Volumen nur
bei einer gleichzeitigen Anhebung des Immissionswertes fur Chlorid méglich (Tabelle 7-16).
Im weiteren Betrieb mussten jedoch Immissionswerte von tber 1.000 mg/L Chlorid zuge-
lassen werden, was auch angesichts der in Kap. 7.1.3 beschriebenen Auswirkungen auf
BQK nicht genehmigungsféahig ist (weitere Details siehe /25/).

Warmeeintrag: Mittels konservativer statischer Mischungsrechnung wurde berechnet, um
welchen Betrag AT die Wassertemperatur an der nachstgelegenen Messstelle im Vergleich
zum Sommermaximum und zum Wintermaximum im Monitoringzeitraum 2015-2020 an-
steigen wirde, wenn die in Tabelle 4-6 angesetzten Simpfungswassermengen mit 40 °C
(,worst case“ Szenarium) oder mit 35 °C (,likely case“ Szenarium) eingeleitet wirden. Die
Ergebnisse fur die Lausitzer Neil3e zeigen, dass sich das Wasser bei MNQ-Verhéltnissen
im Sommer um maximal 0,2 °C und im Winter um maximal 0,4 °C erwérmen wiirde. Bei
MQ-Verhaltnissen fallt die Erwarmung jeweils niedriger aus. Der Unterschied bezlglich der
simulierten Stimpfungswassertemperatur ist marginal (Tabelle 7-3). Der betroffene Fliel3-
gewasserabschnitt ist als Epi- bis Metapotamal gekennzeichnet. Laut OGewV (2016) ist fur
den ,guten” 6kologischen Zustand im Sommer wie im Winter eine Temperaturerhdhung um
< 3 K zulassig. Diese wird mit der Einleitung des Stiimpfungswassers eingehalten. Auch die
fur das Epipotamal zulassigen Maximaltemperaturen im Winter (£ 10 °C) und im Sommer
(< 25 °C) werden im IST-Zustand wie auch bei der ,worst case“ Prognose eingehalten (Ta-
belle 6-8).

7.8.4 Zwischenfazit

Eine Einleitung des Prozesswassers in den OWK Lausitzer Nei3e ware unter Einhaltung
der Orientierungswerte der OGewV (2016) fir Chlorid und Sulfat von jeweils 200 mg/L bis
zum 10. Betriebsjahr moglich. Bei fortgesetzter Einleitung wére jedoch eine Verschlechte-
rung des Okologischen Zustands unvermeidlich. Dies kdnnte nur durch eine Wasserbe-
handlung mit entsprechender Entsalzung abgewendet werden, da die prognostizierten
Chloridkonzentrationen so weit ansteigen, dass Ausnahmetatbestande abwéagig sind. In
punkto Erwarmung des Flusswassers unterhalb der Einleitstelle sind keine erheblichen
Auswirkungen oder Verschlechterungen bei der gewéssertypspezifischen Fischzénose zu
erwarten.

7.9 OWK Oder (DEBB6_3)
7.9.1 Bewertung der baubedingten Wirkfaktoren

Im Zuge der Errichtung eines Einleitbauwerks stromunterhalb der Einmindung der Lausit-
zer Neil3e noérdlich von Ratzdorf fir das mittels Rohrleitung von den Tagesanlagen
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(Fordereinrichtung fur Grubenwasser, Sammelbecken) Ubergeleitete Prozesswasser kon-
nen folgende Wirkfaktoren bauzeitlich relevant werden (s. Kap. 4.4 und Anlage 4):

e Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser (Baufeld, Baustral3en, Einleitbauwerke,
Baugertiste/Krananlagen)

e Sedimenteintrag durch Erdarbeiten in Gewassernéhe / Uferbereich

o Schadstoffeintrdge durch Baufahrzeuge/Baumaschinen/Bohrgerate: Schmiermittel,
Treibstoffe 0.4.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass die erforderlichen BaumafRnahmen am Gewéasser bzw.
in Gewassernahe nicht innerhalb geschiitzter oder besonders schitzenswerter Abschnitte
und unter Einhaltung samtlicher Umweltvorschriften und Maf3gaben des BImSchG und der
BimSchV durchgefihrt werden. Der Baubereich wird sich auf eine Uferseite (rechtes Ufer)
und wenige Zehnermeter beschranken, was angesichts der Wasserkdrperléange von fast
76 km vernachlassigbar ist. Hinzu kommt die zeitliche Befristung des Baugeschehens auf
wenige Monate, so dass es sich wasserrechtlich um eine kurzeitige und vortibergehende
MalRnahme handelt, von der bezlglich der Gewasserbewertung nach EG-WRRL weder
durch hydromorphologische Faktoren noch durch Eintrage von Schadstoffen oder Sedi-
ment Auswirkungen auf den 6kologischen und den chemischen Zustand des OWK insge-
samt zu erwarten sind.

7.9.2 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

Durch die Etablierung eines Einleitbauwerks mit ober- bzw. unterirdischen Gebauden in
Gewassernahe und einer Auslaufeinrichtung am Ufer kdnnen folgende Wirkfaktoren Ein-
fluss austuiben:

e Flacheninanspruchnahme im/am Gewasser
e Verschattung

Der letzte Punkt trifft nur auf hohere Gebaude oder breitere Bauwerke zur Gewasserque-
rung zu, wie z.B. niedrige Briicken. Unterirdische Gebaude oder kleine oberirdische Ge-
baude wie ein Pumpenhaus oder eine Absperreinrichtung sind irrelevant. Die Flachenaus-
dehnung eines Einleitbauwerkes betragt wenige Quadratmeter und ist deshalb in Bezug auf
die Wasserkdrperlange von fast 76 km (bzw. 1,52 km2 Gewasserrandflache bei einem Ge-
wasserrandstreifen von beidseitig 10 m) zu vernachlassigen, selbst wenn die Ufer- und
Sohlstruktur in diesem Gewadasserbereich dauerhaft degradiert sein sollte. Somit sind keine
Verschlechterungen beim Okologischen Zustand zu erwarten. Auf den chemischen Zu-
stand haben die anlagebedingten Wirkfaktoren des Vorhabens keinerlei Einfluss.

7.9.3 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

Mit der Einrichtung und dem Betrieb des Kupferschiefer-Bergwerkes ergeben sich folgende
Wirkfaktoren durch die Einleitung von Prozesswasser in die Oder:

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 148/207 —



KSL. O fomx

¢ Mengenanderung beim Durchfluss (hydraulische Faktoren)
o Beschaffenheitsdnderung durch Warme- und (Schad-) Stoffeintréage

Mit dem Anstieg der einzuleitenden Prozesswassermenge im Laufe der Betriebszeit wr-
den sich im IST-Zustand der MNQ um bis zu 0,08 % und der MQ um bis zu 0,06 % erhéhen
(Tabelle 7-17). Die Wassermenge ist angesichts von Hochwasserereignissen bis 1.940
m3/s und langeren Niedrigwasserperioden mit 63,6 m3/s im Minimum bedeutungslos klein.
Zur zukunftigen Entwicklung der Durchflussverhéltnisse der Oder im Bereich der Einleit-
stelle liegen keine Erkenntnisse vor. Da die Lausitzer Neif3e lediglich 10 % des Durchflus-
ses der Oder am Pegel Eisenhittenstadt ausmacht, sind die Veranderungen der Durch-
flussverhaltnisse in der NeilRe (s. Kap. 7.8.3) fiir die Oder vernachlassigbar.

Tabelle 7-17: Wirkung der Einleitung von Prozesswasser in die Oder auf hydrologische Kenngro-
Ben am Pegel Eisenhittenstadt (MS 603000)

Abfluss IST-Zustand | Einleitung im 5. Einleitung im Prognose- Einleitung im
Jahr 30. Jahr Zustand* 30. Jahr
Hauptwert m3/s m3/s | %-Anteil | m3/s | %-Anteil m3/s m3/s | %-Anteil
von IST von IST von IST
MNQ 180,9 +0,025 0,014 +0,15 0,08 179 +0,15 0,08
MQ 252,3 +0,025 0,010 +0,15 0,06 250 +0,15 0,06

*) Schatzung fur nachbergbaulichen Zustand, aus /25/

Hinsichtlich der Wasserbeschaffenheit bestehen zeitweise Restriktionen bei Chlorid infolge
von industriellen Einleitungen in der VR Polen, vornehmlich aus den polnischen Steinkoh-
lerevieren Niederschlesien, Oberschlesien und Rybnik. Die Chloridkonzentration lag im Mit-
tel der hydrologischen Jahre 2010 bis 2020 bei 179 mg/L und damit nur wenig unter dem
Orientierungswert der OGewV (2016). In den Jahren 2015, 2018, 2019 und 2020 lag der
Jahresmittelwert der Chloridkonzentration bei tiber 200 mg/L. Insbesondere in Niedrigwas-
serperioden wurden deutlich erhdhte Chloridkonzentrationen bis 450 mg/L erfasst. Die mitt-
lere Sulfatkonzentration bewegt sich bei 90 mg/L (Tabelle 6-9). Zur zukiinftigen Entwicklung
der Wasserbeschaffenheit der Oder im Bereich der potenziellen Einleitstelle kdnnen keine
Aussagen getroffen werden, da Informationen zu den Mafl3nahmen der polnischen Behor-
den zur Umsetzung der europaischen Wasserrahmenrichtlinie nicht zuganglich sind /25/.

Die Einleitung von Prozesswasser in die Oder stromunterhalb der Einmindung der Lausit-
zer Neil3e wirde die Sulfatkonzentration der Oder nicht messbar verandern (s. Tabelle 69
in /25/). Somit ware der OW fir Sulfat Uber den gesamten Betriebszeitraum des Kupfer-
bergwerks unterschritten. Was das Chlorid betrifft, ware eine Einleitung des Prozesswas-
sers bis zum 15. Betriebsjahr des Kupferbergbaus restriktionsfrei méglich, wenn der Orien-
tierungswert entsprechend OGewV (2016) als Jahresmittelwert und nicht als Zielwert inter-
pretiert wird. Im verbleibenden Betriebszeitraum wére eine Einleitung des Prozesswassers
nur dann realisierbar, wenn ein Immissionsgrenzwert von 300 mg/L Chlorid festgelegt
wirde (Tabelle 7-18).
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Durch die Nutzung eines Zwischenspeichers kann die Aufnahmekapazitéat der Oder besser
ausgenutzt und die mittlere Chloridkonzentration der Oder nach Einleitung des Prozess-
wassers gesenkt werden (Tabelle 7-18). Der Zwischenspeicher ist allerdings nur bis zum
20. Betriebsjahr von Nutzen. Im verbleibenden Betriebszeitraum kann der Orientierungs-
wert von < 200 mg/L auch mit einem Zwischenspeicher nicht eingehalten werden /25/.
Tabelle 7-18: Mittlere Chloridkonzentration in der Oder nach Einleitung des Prozesswassers bei

unterschiedlichen Volumina des Zwischenspeichers fur die Zeitschnitte des Kup-
ferbergbaus im Vergleich mit dem IST-Zustand (aus /25/)

Modell- Volumen des IST-Zu- | Zeitschritte des Kupferbergbaus in Jahren
variante | Zwischenspeichers | stand g 10. |15, [20. |25 |30
Mio. m3 mg/L mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L
G200/s0 | 0,0 170 180 190 200 210 230 260
G200/s1 1,0 170 180 180 190 200 220 250
G200/S2 2,0 170 180 180 190 200 220 240
G200/s5 | 5,0 170 180 180 190 200 210 230

Rot: Uberschreitung des Orientierungswertes der OGewV (2016) fiir den FlieRgewassertyp 20

Warmeeintrag: Mittels konservativer statischer Mischungsrechnung wurde berechnet, um
welchen Betrag AT die Wassertemperatur an der nachstgelegenen Messstelle im Vergleich
zum Sommermaximum und zum Wintermaximum im Monitoringzeitraum 2015-2020 an-
steigen wirde, wenn die in Tabelle 4-6 angesetzten Simpfungswassermengen mit 40 °C
(,worst case” Szenarium) oder mit 35 °C (,likely case“ Szenarium) eingeleitet wirden. Die
Ergebnisse fir die Oder zeigen, dass sich die Wassertemperatur des eingeleiteten Simp-
fungswassers bei keinem der beiden betrachteten Szenarien messbar auswirken wiirde
(Tabelle 7-3). Der betroffene FlieBgewéasserabschnitt ist als Epi-/ Meta-/ Hypopotamal ge-
kennzeichnet. Im IST-Zustand ist die zulassige Maximaltemperatur im Winter (< 10 °C) be-
reits Uberschritten (Tabelle 6-9).

7.9.4 Zwischenfazit

Basierend auf dem Jahresmittelwert wére eine Einleitung des Prozesswassers in den OWK
Oder unter Einhaltung des OW fir Chlorid von 200 mg/L bestenfalls bis zum 15. Betriebs-
jahr maglich. Fir die anschlieRende Betriebsphase (und ggf. vorsorglich) musste ein Im-
missionsgrenzwert von 300 mg/L Chlorid festgelegt werden. Angesichts des Mitsprache-
rechts des Anliegerstaates Polen ist fraglich, ob dies genehmigungsfahig ist. Angesichts
der Lange der Transportleitung von rund 80 km stellt sich zudem die Frage nach der Wirt-
schaftlichkeit eines solchen Vorhabens. Die Wassertemperatur des eingeleiteten Stimp-
fungswassers wirde sich jedenfalls bei keinem der betrachteten Temperaturszenarien
messbar auswirken.
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8.2

Prifung der Vorhabenauswirkungen auf die betroffenen Grundwasserkorper
Vorbemerkungen

Fur baubedingte Wirkfaktoren in Bezug auf GWK kann eine nachhaltige Beeintrachtigung
des mengenmaligen und chemischen Zustands ausgeschlossen werden. Die Auswirkun-
gen wahrend der Bauphase sind im Vergleich zur Gesamtflache der betroffenen GWK als
lokal vernachlassigbar einzustufen. Bei allen baubedingten Auswirkungen (z. B. baube-
dingte Grundwasserhaltung) ist von einer Regeneration nach Abschluss der Bauphase aus-
zugehen. Ein baubedingter Eintrag von Schadstoffen wird durch die Einhaltung der ein-
schlagigen Vorschriften und Regularien zum Grundwasserschutz und den sachgemalen
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen sichergestellt.

Die Auswirkungsbeurteilung fir die betroffenen GWK erfolgt daher im Folgenden nur fir
anlage- und betriebsbedingte Wirkfaktoren mit Bewertung des mengenmaéaRigen und des
chemischen Zustands gemafl GrwV (2010). Dabei wird auch geprtft, ob weitergehende
Betrachtungen zur Trendumkehr erforderlich sind.

Von OWK, die durch Einleitungen von Prozesswasser und/oder Sickerwasser aus Mineral-
stoffstapeln betroffen sind, kénnen sich als ein indirekter betriebsbedingter Wirkpfad Aus-
wirkungen auf den chemischen Zustand eines GWK ergeben, wenn dieser mit dem be-
troffenen OWK Uber das Interstitial hydraulisch in Verbindung steht. Zu prifen wére insbe-
sondere der Eintrag von Chlorid und Sulfat Uber die Infiltration von Flusswasser in das
Grundwasser. Laut Anl. 2 der GrwV (2010) liegen die Schwellenwerte fiir Chlorid und Sulfat
im Grundwasser bei jeweils 250 mg/L und damit oberhalb der Orientierungswerte fir den
guten 6kologischen Zustand der betroffenen FlieRgewassertypen von jeweils 200 mg/L. So-
fern die OW im OWK im Jahresmittel eingehalten werden, ist keine Uberschreitung der
jeweiligen Schwellenwerte im GWK durch Infiltration des Oberflachenwassers in das um-
gebende Grundwasser moglich. Zudem ist zu bertcksichtigen, dass sich eine solche Infilt-
ration nur im Nahbereich der Kontaktzone zwischen FlieRgewasser und Grundwasser aus-
wirkt und bereits in geringem Abstand dazu eine erhebliche Verdiinnung zu erwarten ist.
An den reprasentativen Messstellen der GWK sind daher messbare Veranderungen der
Chlorid- und Sulfatkonzentration infolge dieses Wirkpfades nicht zu erwarten. Dieser Wirk-
pfad wird deshalb bei den nachfolgenden Prifungen der Vorhabenauswirkungen nicht wei-
ter betrachtet. Somit entféllt die Prufung fur den GWK Bernsdorf-Ruhland, der nur durch
diesen Wirkfaktor (Infiltration von Flusswasser aus der Schwarzen Elster unterhalb der Ein-
leitstelle) betroffen ware.

GWK Mittlere Spree (DEBB_HAV_MS_2)

Die Abbildung 8-1 zeigt fuir den GWK Mittlere Spree relevante Aspekte des Vorhabens, aus
denen die zu beurteilenden Wirkfaktoren resultieren. Zu prifen sind Wirkfaktoren im Zu-
sammenhang mit den Tages- und Schachtanlagen, dem Erzabbau (Gelandesenkung) so-
wie mit den raumlich relevanten Planungsvarianten fiir die Mineralstoffverbringung aus der
Erzaufbereitung: Aufhaldung im Tailingstack D2 mit Alternative K1 oder Verbringung in ein
Restloch des Tagebaus Welzow-Sid (vgl. Kap. 4.4).
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Abbildung 8-1:  Fur den GWK Mittlere Spree relevante Aspekte / Varianten des Vorhabens

8.2.1 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren
8.2.1.1 Wirkbereich Tagesanlagen und Infrastruktur

Zu diesem Wirkbereich zahlen vor allem Flachenversiegelungen durch die Tagesanlagen
im Umfeld der Schachte. Die Flacheninanspruchnahme (und ggf. Flachenversiegelung)
durch Gebaude, versiegelte Betriebsflachen und Bauwerke fiir die Medienleitungen wird
ohne rechnerischen Nachweis als vernachlassigbar gegenlber der Gesamtflache des
GWK von 1.749 kmz2 betrachtet (Tabelle 5-3). Es ist nicht zu erwarten, dass die Flachenin-
anspruchnahme und -versiegelung eine messbare Veranderung der GW-Neubildungsrate
verursacht.

Wie im ROV-Antrag /14/ dokumentiert, beansprucht die Errichtung der Tagesanlagen (TA1)
eine Flache von 45 ha (0,45 km?), die infolge der flachigen Versiegelung als retentionswirk-
same Flache (Wald) verloren geht. Bei den Varianten des Stral3enanschlusses (TA2.1 und
TA2.2) werden vorhandene Waldwege genutzt. Anfallendes Niederschlagswasser auf die
versiegelte Flache von ca. 0,5 ha (TA2.1) bzw. 0,6 ha (TA2.2) flie3t oberflachlich ab und
versickert auf den angrenzenden Flachen, so dass der Verlust an retentionswirksamer Fla-
che im Verhaltnis zur Gesamtflache des betroffenen GWK als bedeutungslos einzustufen
ist. Auswirkungen auf den mengenmaRigen und chemischen Zustand des GWK Mittlere
Spree (DEBB_HAV_MS_2) sind nicht zu erwarten bzw. als unerheblich einzustufen.
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8.2.1.2 Wirkbereich Mineralstoffmanagement

Der sudliche Mineralstoffstapel D2 beansprucht in seiner maximalen Ausdehnung eine Fla-
che von 125 ha (1,25 km3), fur den nordlichen Mineralstoffstapel der Planungsvariante K1
ist eine maximale Flache von 160 ha vorgesehen. Werden die Mineralstoffstapel ohne
Basisabdichtung angelegt, ist keine Veranderung oder Minderung der Grundwasserneu-
bildung zu erwarten. Lediglich in der Bauphase wird die Sickerwasserbildung leicht erhdht
sein, weil der Boden nicht bewachsen ist. IWB (2022) geht davon aus, dass sich die Sicker-
wasserbildung nach der Rekultivierung (Bodenabdeckung und Bepflanzung) auf einen ge-
bietstypischen Wert verringern wird /25/.

Anders ist die Situation bei Ausfiihrung der Mineralstoffstapel mit Basisabdichtung. In
diesem Fall werden die Sickerwasser des Haldenkdrpers gefasst und gesammelt in die
Spree abgeleitet. Dementsprechend wirde die Grundwasserneubildung auf einem FIl&-
chenanteil von 0,071 % beim stidlichen Stapelplatz und von 0,091 % beim nérdlichen Sta-
pelplatz ausfallen. Dieser Verlust an Retentionsflache ist vernachlassigbar gering, zumal
die Anlage des Stapels abschnittsweise und mit anschlieRender Wiederaufforstung erfol-
gen soll /14/. Dadurch werden retentionswirksame Flachen wiederhergestellt, so dass die
Grundwasserneubildung nicht dauerhaft einer starkeren Beeintréachtigung unterliegt.

Auswirkungen auf den mengenmafigen Zustand des GWK Mittlere Spree sind durch das
Vorhandensein der Mineralstoffstapel gemar Planungsvariante D2 und K1 nicht zu erwar-
ten bzw. als unerheblich einzustufen. Die Auswirkungen auf den chemischen Zustand wer-
den bei der Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren gepruft.

8.2.2 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren
8.2.2.1 Wirkbereich Mineralstoffmanagement:

Die Randbedingungen und Auswirkungen der Planungsvarianten zum Mineralstoffmanage-
ment bezlglich der Wasserpfade sind im Fachgutachten des IWB (2022) detailliert be-
schrieben /25/. Nachfolgend werden die wesentlichsten Aspekte fir die Erheblichkeitsein-
schatzung herausgearbeitet und ggf. wortlich tbernommen. Gepruft werden die Planungs-
varianten der oberirdischen Ablagerung im TA Sid, TA Nord und die Verspilung im BFS
Welzow-Sid.

Oberirdische Ablagerung im TA Sud (Planungsvariante D2)

Hydrogeologie: Die geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse am geplanten
Standort der Halde kénnen anhand des geologischen Schnitts ,,Grausteiner Rinne Schnitt
4“ nachvollzogen werden (s. Bild 8 in /25/). Demnach besteht der Untergrund aus etwa
250 Meter machtigen quartéren und tertidren Lockergesteinen. Der oberste Grundwasser-
leiter G160 wird aus glazifluviatilen Sedimenten der Saalekaltzeit (Drenthe-I-Stadium) ge-
bildet. In den saalekaltzeitlichen Sanden sind vereinzelt geringméchtige Schluff-Linsen ein-
geschaltet. Die Machtigkeit des G160 nimmt von Ost nach West von etwa 100 Meter am
geplanten Standort der Halde auf rund 10 Meter in der Spreeaue ab. Teilweise schliel3t sich
darunter der Grundwasserleiter G170 aus Vorschittbildungen der Saale-I-Kaltzeit und
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Nachschiittbildungen der Elster-Il-Kaltzeit an. Uberwiegend liegen unter dem G160 jedoch
tertidre Sande der Klettwitz- (G252), Nochten- (G310) bzw. Greifenhain-Schichten (G410)
der Meuro-Formation. Der geplante Haldenstandort befindet sich im Bereich des Kohlen-
feldes Spremberg-Ost mit den Mio.zanen Flozkomplexen MF1, MF2 und MF4. Diese stellen
zusammen mit ihren begleitenden bindigen Schichten Grundwasserstauer dar. Der oberste
1. Lausitzer Fl6zhorizont ist teilweise ausgeraumt, wahrend der 2. und der 4. Lausitzer Floz-
horizont im betrachteten Bereich durchgéngig verbreitet sind.

Anhand der hydrogeologischen Situation des Haldenstandortes TA Sud hat IWB (2022) das
Grundwassereinzugsgebiet der Halde nach folgenden Kriterien abgeleitet (Abbildung 8-2):

Gewadssernetz Bergbau Kupferschiefer Grundwasser Topographie
— FlieRgewasser D Halde TA Nord —— nachbergbauliche — Grenze
. Grundwassergleichen Sachsen/Brandenburg
Standgewasser D Halde TA Std Unterirdisches Einzugsgebiet
Halde TA Sid

I:] Trinkwasserschutzgebiete

Topographische Hintergrundkarte:

© Bundesant fur Kartographie und Geodasie (2022),
Datenquellen: https://sg.geodatenzentrum.de/web_public/
Datenquellen_TopPlus_Open_01.02.2022. pdf

Abbildung 8-2:  Grundwassereinzugsgebiet der Halde TA Sud fir die Mineralstoffe mit den prog-
nostizierten nachbergbaulichen Grundwassergleichen und Trinkwasserschutz-
gebieten (Quelle der Grundwassergleichen: LE-B, aus /25/)
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¢ Das unterirdische Einzugsgebiet ist fir den stationaren geohydraulischen Zustand nach
Beendigung des Braunkohlenbergbaus im Tagebau Nochten abgebildet. Die Einstellung
der SUmpfung in den Tagebauen Nochten und Welzow-Sud fihrt nur im Anstrom der
Halde zu Veranderungen der Grundwasserisohypsen, -flierichtung und -flieRgeschwin-
digkeit. Fir den Abstrom der Halde werden nur geringe Veréanderungen erwartet.

¢ Das unterirdische Einzugsgebiet der Halde wird durch die Grenzstromlinien begrenzt,
die die Halde TA Sud an ihren auR3ersten sidlichen und nérdlichen Randern tangieren.

¢ Das Grundwassereinzugsgebiet wird im Osten durch die Wasserscheide (Muskauer Fal-
tenbogen) zwischen der Spree und der Lausitzer Neil3e begrenzt.

e Das Grundwasser entlastet im Westen vollstandig in die Spree. Der Entlastungsbereich
liegt etwa zwischen den Flusskilometern 258+500 und 255+500.

e Ein Trinkwasserschutzgebiet wird vom Grundwasserabstrom der Halde nicht beruhrt.
Die Schutzzone Il der Wasserfassungen A und C der SWAZ wird tangiert.

Es fallt auf, dass das abgeleitete unterirdische Einzugsgebiet im Siedlungsbereich von
Spremberg mit dem dort abgegrenzten GWK Lohsa-Nochten (DESN_SP_3-1) Uberlappt.
Zwecks Praktikabilitat und Ubersichtlichkeit erfolgt die Bewertung fiir den hauptsachlich be-
troffenen GWK Mittlere Spree (DEBB_HAV_MS_2).

Nutzungsbedingungen: Die oberirdische Ablagerung der Mineralstoffe auf einer Halde
erfolgt im ,erdfeuchten” Zustand mit einem mittleren Wassergehalt von ca. 18 % (Tabelle
4-7). Dieser Wassergehalt entspricht etwa der Feldkapazitat des Materials. Bei einem ku-
mulativ einzulagernden Volumen der erdfeuchten Mineralstoffe von etwa 40 Mio. m3, einer
einzuhaltenden Bdschungsneigung (Steigungsverhaltnis) von 1 zu 3 und einer Grundflache
von 1,25 km2 ergibt sich eine Stapelhéhe von ca. 41,3 m /25/. Zeitliche Rahmenbedingun-
gen und anderweitige Restriktionen flr den Haldenbetrieb bestehen derzeit nicht.

Wasserbilanz: Es wird angenommen, dass die Haldenaufstandsflache zu Beginn der Auf-
haldung vollstéandig hergestellt ist. Im gesamten Zeitraum der Aufhaldung wird eine erhdhte
Grundwasserneubildung von ca. 6 L/(s-km?) auf der Haldenaufstandsflache angenommen.
Fur den Fall der Trockenverwahrung der Mineralstoffe wird davon ausgegangen, dass das
Filtrat des Flotationsprozesses recycliert wird. Der Wasserverlust durch die Verbringung
der erdfeuchten Mineralstoffe auf die Halde in einer GréZenordnung von etwa 1.960 m3/d
muss durch Frischwasser ersetzt werden. Die Wasser- und Massenbilanz fur die oberirdi-
sche Ablagerung der erdfeuchten Mineralstoffe auf einer Halde ist in Abbildung 4-2 darge-
stellt.

Die zu betrachtenden Wirkpfade fir das Schutzgut Wasser ergeben sich aus der prinzipiel-
len Bauweise des Haldenkdrpers. Fur die Untervariante D2.1 ,Aufbau der Halde auf dem
blanken Untergrund® sind folgende Wirkpfade relevant (Abbildung 4-3):

e die Aerationszone unter der Halde,
e das abstromende Grundwasser und

¢ das aufnehmende Fliel3gewasser, die Spree.
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Die Wirkpfade fiur die Untervariante D2.2 ,Aufbau der Halde mit einer Basisabdichtung und
Sickerwasserfassung” betreffen (Abbildung 4-4):

¢ die Sickerwasserfassung und

¢ die Einleitung in die Spree.

Methodik: Die Abschatzung der aus den Mineralstoffen in die Wasserpfade migrierenden
Stoffe und deren Konzentrationen wurde von IWB (2022) konservativ fur Chlorid berechnet
und mit einem Worst-Case-Ansatz auf die aus dem Roherz eluierbaren Schadstoffe tber-
tragen (s. Tabelle 7 in /25/). ,Worst case* bedeutet, dass die maximal I6slichen Schadstoff-
konzentrationen im Massenverhaltnis zum eluierten Chlorid ohne physikochemische Re-
tention (Adsorptionsprozesse) und ohne chemischen Riickhalt (Fallungsprozesse) berech-
net wurden /25/. Schrittweise wurde zuné&chst die Wasserbeschaffenheit im Flotationsreak-
tor unter der Bedingung der Recyclierung von fast 96 % des Prozesswassers ermittelt. Da-
bei reichern sich Chlorid und andere |6sliche Stoffe des Erzes im Recyclat und in der
Feuchte der Mineralstoffe (Poren- und Haftwasser) an. Diese Konzentrationsentwicklung
wurde Uber die Betriebszeit von 20 Jahren errechnet. Nach etwa acht Jahren erreicht die
Chloridkonzentration einen Plateauwert von etwa 1.900 mg/L (Abbildung 8-3). Mit &hnli-
chem Zeitverlauf werden die in Tabelle 8-1 angeflihrten Maximalkonzentrationen der ande-
ren Last- und Schadstoffe erreicht.
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Abbildung 8-3:  Entwicklung der Chloridkonzentration (links) und der Kupferkonzentration
(rechts) in den Mineralstoffen aus der Erzaufbereitung (aus /25/)
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Tabelle 8-1:

Kennwert |Mafeinheit |Haftwasser der Mineralstoffe
Chlorid mg/L 1.940

Sulfat mg/L ca. 1.400 *)
Kupfer Mg/l 310

Arsen pg/L 120

Barium pa/L 1.550

Kobalt pg/L 270
Molybdan |ug/L 2.320

Zink po/L 390

Bor Mg/l 6.960

*) Gipsgleichgewicht in den karbonatischen Mineralstoffen

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte in den Mineralstoffen
aus der Kupfererzaufbereitung (Angaben gerundet, aus /25/)

Halde: Der Volumenzuwachs der Halde fur die Mineralstoffe wurde in Jahresschritten ab-
gebildet. Vereinfachend ist IWB (2022) von einem schichtweisen Aufbau auf der gesamten
Grundflache ausgegangen und hat die Geometrie der Halde durch einen Kegelstumpf mit
einer Béschungsneigung von 1 zu 3 approximiert. IWB hat angenommen, dass der eluier-
bare Stoffbestand vollstandig im Porenwasser vorliegt und zeitverzégerte Loseprozesse —
eine Kinetik i. e. S. — keine Rolle fir die Stofffreisetzung spielen. Damit wurde ein Worst-
Case simuliert. Der Stofftransport wurde konservativ betrachtet, d. h. ohne Berlcksichti-
gung einer Retardation. Bis auf Chlorid und Bor stellte diese Annahme eine weitere Worst-
Case-Annahme fir den Stoffaustrag aller weiteren Komponenten dar /25/.

Im nachsten Schritt nutzte IWB (2022) fur die Berechnung des Stoffaustrags aus der Halde
ein diskretes eindimensionales Modell mit einer raumlichen Diskretisierung von etwa 2 Me-
tern* und einer zeitlichen Diskretisierung von 1 Jahr. Die Grundwasserneubildung wurde
mit der regionalen Grundwasserbeschaffenheit angenommen. Bei einer Grundwasserneu-
bildung von zunéchst 6,0 L/(s-km?) auf unbedeckter Oberflache und spéater von 4,5 L/(s-km?)
auf der rekultivierten Oberflache wurde das CFL-Kriterium fiir den Stofftransport erftillt /25/.

Das Modellergebnis zeigt, dass die Chloridkonzentration im Haldensickerwasser, d. h. am
Ful’ der Halde, langsam ansteigt und nach etwa 30 Jahren, d. h. etwa 10 Jahre nach Ab-
schluss der Aufhaldung, einen Hochstwert von ca. 1.300 mg/L erreicht (Abbildung 8-4). Die-
ser Wert liegt durch den Einfluss der Grundwasserneubildung etwa um ein Drittel niedriger
als im Porenwasser der frisch aufgehaldeten Mineralstoffe. Danach verringert sich die Chlo-
ridkonzentration im Haldensickerwasser zundchst langsam durch Verdinnung mit der
Grundwasserneubildung. Ab einem Wert von ca. 1.000 mg/L nach ca. 100 Jahren laugt sich

4 Die kegelformige Form der Halde fiihrte dazu, dass bei einem gleichbleibendem jahrlichen Einla-
gerungsvolumen die Schichtenméchtigkeit mit zunehmender Aufhaldung geringfiigig zunimmt.
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Chloridkonzentration [mg/L]

schlief3lich die Halde beschleunigt aus und ndhert sich nach ca. 200 Jahren den nattrlichen

Hintergrundwerten an /25/.
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Prognose der Chloridkonzentration im Porenwasser der auf der Halde abgelager-
ten Mineralstoffe und im Sickerwasser an der Haldenbasis (/25/)

Die Konzentrationsentwicklung weiterer Stoffe hat IWB (2022) im Verhéltnis der Massen-
konzentrationen zum Chlorid wie im Eluat des Roherzes bestimmt; die flr das Sickerwasser
der Halde errechneten Maximalkonzentrationen liefert die Tabelle 8-2 /25/. Im Falle einer
stofflichen Retardation, die fir die Metalle Kupfer, Arsen, Kobalt, Molybdan und Zink anzu-
nehmen ist, verringert sich der Maximalwert und verlangert sich der Zeitraum fiir die Aus-
laugung.

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte im Sickerwasser der
Halde (Angaben gerundet, aus /25/)

Kennwert [MaReinheit |Sickerwasser Haldenbasis
Chlorid mg/L 1.300

Sulfat mg/L ca. 1.400 *)
Kupfer pa/L 210

Arsen pa/L 80

Barium po/L 1.030

Kobalt pa/L 180
Molybdan |pg/L 1.560

Zink po/L 270

Bor pa/L 4.650

*) Gipsgleichgewicht im dolomitischen Flotationsschlamm

18.07.2022
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Die dargestellte Entwicklung der Stoffkonzentrationen im Haldensickerwasser gilt einerseits
fur den Fall der Untervariante D2.2 (Aufbau der Halde mit einer Basisabdichtung und Dra-
nage), in der das Sickerwasser aufgefangen und abgeleitet werden muss, und andererseits
als Randbedingung fir die weiteren Betrachtungen zur Untervariante D2.1 (Aufbau der
Halde auf dem blanken Untergrund) zum Stoffaustrag in die Aerationszone und in das
Grundwasser bis hin zur Spree. Fir die Untervariante D2.2 in Betracht gezogen wird, ist zu
prufen, ob eine Direkteinleitung des Haldensickerwassers in die Spree aus stofflicher Sicht
genehmigungsfahig ist. Bei negativem Ergebnis wird empfohlen, das Haldensickerwasser
in die Wasserbehandlung des Siimpfungswassers mit einzubinden /25/.

Aerationszone: Gemal IWB (2022) ist der Grundwasserflurabstand am vorgesehenen
Haldenstandort sehr grof3 und betragt sowohl unter den gegenwartigen als auch den nach-
bergbaulichen Verhaltnissen etwa 30 Meter. Geologisch sind in der Aerationszone die
Sande des G160 ausgebildet. Die fir diese Sande angenommenen bodenphysikalischen
und bodenhydraulischen Kennwerte und Parameter sind in /25/ in Tabelle 18 benannt.

Die Aerationszone unter dem Haldenstandort wurde mit einem diskreten eindimensionalen
Modell abgebildet. Darin wurde die Aerationszone in 10 Schichten zu je 3 Meter Machtigkeit
gegliedert. Damit ist dem CFL-Kriterium fir die numerische Simulation des Stofftransports
Genlige getan. Eine stoffliche Retardation wurde nicht bertcksichtigt. Folglich wird fur alle
weiteren Komponenten, aul3er fur Chlorid und Bor, der Worst-Case abgebildet /25/.

Als Ausgangswerte fur die Beschaffenheit des Bodenwassers in der Aerationszone wurden
die Hintergrundwerte der Grundwasserbeschaffenheit (Tabelle 8-3) angenommen. Wasser
mit dieser Beschaffenheit wird in der Untervariante D2.1 (Aufbau der Halde auf dem blan-
ken Untergrund) durch das Haldensickerwasser verdrangt.

Exemplarisch ist die Konzentrationsentwicklung von Chlorid in der Aerationszone fiur die
unterste Zelle, d. h. beim Ubergang ins Grundwasser, dargestellt (Abbildung 8-5). Die Chlo-
ridkonzentration im Sickerwasser wird durch den Transport durch die 30 Meter machtige
Aerationszone zunachst um etwa 20 Jahre verzdgert und dabei nur leicht gedampft. Die
Dampfung ist deshalb gering, weil es sich beim vertikalen Feuchte-transport durch die Ae-
rationszone ausschlieB3lich um eine Verdrangung handelt. Als Spitzenkonzentration werden
ca. 60 Jahre nach der Inbetriebnahme der Halde im Sickerwasser etwa 1.280 mg/L Chlorid
berechnet. Danach geht die Konzentration kontinuierlich zuriick und nahert sich nach tber
200 Jahren wieder der natirlichen Hintergrundkonzentration an (Abbildung 8-5).
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Tabelle 8-3:  Kennzeichnung der Grundwasserbeschaffenheit im Einzugsgebiet der Halde im
TA Sud (aus /25/)

Kennwert |MafR- Wasser- Hintergrundwert nach BGR Gewaéhlte Hinter-
einheit |fassung C des |(2014)" /66/ grundwerte der
WW Spremberg _ Grundwasser-
(SWAZ) Median 90. Perz.  |peschaffenheit
Chlorid mg/L 5 19 52 5
Sulfat mg/L 100 51 154 100
Kupfer ug/L <10 1,8 3,6 52
Arsen pg/L <2 0,3 1,1 12
Barium pg/L <2 41 71 12
Kobalt Mg/l 1,0 4,6 1
Molybdan |pg/L 15 152 15
Zink Hg/L 17 44 17
Bor pg/L 30 9 25 30
1) Hydrogeochemische Einheit Lausitzer K&nozoikum
2) Halbe Bestimmungsgrenze
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Abbildung 8-5:  Prognose der Chloridkonzentration im Sickerwasser an der Haldenbasis und im

Sickerwasser der Aerationszone unmittelbar vor dem Ubergang ins Grundwasser

(aus /25/)

Die Konzentrationsentwicklung weiterer Wasserinhaltsstoffe wurde nach der gleichen Me-
thodik wie zuvor beschrieben berechnet und ergab fur die maximal zu erwartenden Kon-
zentrationen die in der Tabelle 8-4 dargestellten Werte. Auch hier gilt die Aussage, dass
aufgrund der stofflichen Retardation fur Kupfer, Arsen, Kobalt, Molybdén und Zink deutlich
niedrigere Konzentration zu erwarten sind /25/.
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Tabelle 8-4:

Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte im Sickerwasser der
Aerationszone (Angaben gerundet, aus /25/)
Kennwert |Malfeinheit |Sickerwasserin der
Aerationszone
Chilorid mg/L 1.280
Sulfat mg/L ca. 1.400 *)
Kupfer Mg/l 210
Arsen Mg/l 80
Barium po/L 1.030
Kobalt uo/L 180
Molybdan |ug/L 1.550
Zink po/L 270
Bor uo/L 4.640

*) Gipsgleichgewicht in karbonatischen Mineralstoffen

Grundwasser: Das Sickerwasser der Halde mischt sich in eine Stromrohre des oberen
Grundwasserleiters G160 ein, dessen Randstromlinien die Konturen der Aufstandsflache
der Halde tangieren (Abbildung 8-2). Das so abgegrenzte unterirdische Einzugsgebiet liegt
in den Grundwasserkérpern HAV-MS 2 (Mittlere Spree) und mit geringem Anteil in SP 3-1
(Lohsa-Nochten). Den Stofftransport im Grundwasser hat IWB (2022) anhand eines eindi-
mensionalen Modells nach der Fragmentmethode berechnet. Dazu wurde die gesamte
Stromrohre in der abstromigen Fliel3richtung in Segmente eingeteilt. Die Halde liegt auf
dem 1. Segment. Der Zustrom aus dem unterirdischen Einzugsgebiet der Halde wurde als
Randbedingung ins Modell aufgenommen. Die Bilanzgleichung des Stofftransports wurde
durch das Fragmentmodell als Vorwartsdifferenz bzgl. des Ortes und der Zeit berechnet
125].

Die zeitliche Auflésung dieses Fragmentmodells betrug, wie bei allen vorlaufenden Betrach-
tungen, ein Jahr. Die randliche Dispersion Uber die Randstromlinien wurde im Sinne einer
Worst-Case-Betrachtung vernachlassigt. Der Stofftransport wurde konservativ abgebildet.
Eine komponentenspezifische Retardation beim Stofftransport wurde nicht bericksichtigt,
was mit Ausnahme von Chlorid und Bor eine weitere Worst-Case-Annahme bedeutet. Die
Wasserbeschaffenheit der Grundwasserneubildung wurde wie die aktuelle Grundwasser-
beschaffenheit im unterirdischen Einzugsgebiet angenommen (Tabelle 8-3). Die Daten zur
Kennzeichnung des unterirdischen Einzugsgebiets der Halde TA Sid sind in Tabelle 20 in
125/ zusammengestellt. IWB (2022) hat bei ihren Berechnungen angenommen, dass sich
das Sickerwasser aus der Halde nur in den oberen pleistozénen Grundwasserleiter G160
einmischt, und zwar tUber dessen gesamte Machtigkeit /25/.

Im unterirdischen Einzugsgebiet der Halde ist keine Grundwassermessstelle verfiigbar. Die
Grundwasserbeschaffenheit wurde deshalb aus dem sudlich unmittelbar angrenzenden,

18.07.2022
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Chloirdkonzentration [mg/L

hydrogeologisch vergleichbaren Einzugsgebiet der Wasserfassung C des SWAZ gemal
Tabelle 8-3 Ubernommen. Dariiber hinaus kann ein Vergleich mit den Hintergrundwerten
der hydrogeochemischen Einheit des Lausitzer Kadnozoikums (BGR 2014) /66/ gefuhrt wer-
den. Da nicht alle Kennwerte im Grundwasser der Wasserfassung C des WW Spremberg
(SWAZ) bestimmt wurden, hat IWB (2022) aus den standortkonkreten Daten des Wasser-
werkes und der regionalen Hintergrundwerte eine plausible Hintergrundbeschaffenheit am
Haldenstandort zu Vergleichszwecken kreiert (letzte Spalte in der Tabelle 8-3).

Die Entwicklung der Chloridkonzentration im Sickerwasser der Aerationszone paust sich
zeitverzogert und stark gedampft ins Grundwasser unter der Halde durch (Abbildung 8-6).
Die starke Dampfung des Stoffsignals im Grundwasser wird durch den verdinnenden
Grundwasserzustrom aus dem unterirdischen Einzugsgebiet der Halde verursacht. Etwa
100 Jahre nach der Inbetriebnahme der Halde wird eine Spitzenkonzentration von ca.
220 mg/L im Grundwasser unter der Halde prognostiziert. AnschlieRend geht die Chlorid-
konzentration kontinuierlich zurtick und erreicht nach ca. 250 Jahren wieder das urspriing-
liche Konzentrationsniveau (Abbildung 8-6, /25/).
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Abbildung 8-6:  Prognose der Chloridkonzentration im Sickerwasser der Aerationszone unmittel-

bar am Ubergang ins Grundwasser und im Grundwasser unter der Halde (aus /25/)

Das aus der Halde in das Grundwasser eingetragene Stoffsignal wird auf dem weiteren
FlieBweg durch Verdinnung mit der Grundwasserneubildung weiter gedampft und ver-
schliffen (Abbildung 8-7). Das ins Grundwasser eingetragene Stoffsignal benétigt ca.
75 Jahre bis es die Spree erreicht. Die Spitzenkonzentration im Grundwasser vor der Ex-
filtration in die Spree wird ca. 175 Jahre nach Inbetriebnahme der Halde mit etwa 75 mg/L
Chlorid erwartet. Die Chloridkonzentration im Grundwasser geht danach wieder kontinuier-
lich zurtick und erreicht rund 400 Jahre nach der Inbetriebnahme der Halde wieder das
Ausgangsniveau (Abbildung 8-7, /25/).
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Abbildung 8-7:  Prognose der Chloridkonzentration im Grundwasser unter der Halde und im

Grundwasser vor der Exfiltration in die Spree (aus /25/)

Die Konzentrationsentwicklung weiterer Wasserinhaltsstoffe hat IWB (2022) nach der glei-
chen Methodik wie zuvor beschrieben berechnet. Die maximal zu erwartenden Konzentra-
tionen sind in der Tabelle 8-5 dargestellt. Auch hier gilt die Aussage, dass aufgrund der
stofflichen Retardation fir Kupfer, Arsen, Kobalt, Molybd&n und Zink deutlich niedrigere
Konzentrationen zu erwarten sind /25/.

Im Vergleich mit den hydrochemischen Hintergrundwerten der hydrogeochemischen Ein-
heit Lausitzer Kanozoikum (Tabelle 8-3) werden in den meisten Fallen die 90. Perzentile
der Hintergrundwerte Uberschritten. Im Vergleich zu geltenden Grenz- und Schwellenwer-
ten werden im Grundwasser vor der Spree jedoch keine Uberschreitungen von Schwellen-
werten der GrwV (2009) und von Grenzwerten der TrinkwV (2016/2021) prognostiziert (Ta-
belle 8-5). Angesichts des Flachenbezugs ist fur den betroffenen GWK Mittlere Spree keine
Verschlechterung des chemischen Zustandes durch die Stapelung von Mineralstoffen in
den konzipierten Tailingstack-Varianten zu erwarten. Die moéglichen Auswirkungen auf
grundwasserabhangige FlieRgewasser-Okosysteme werden in Kap. 10 erortert.

IWB (2022) schatzt ein, dass die dauerhafte Aufhaldung der Mineralstoffe aus der Kupfer-
erzflotation mit der vorgesehenen Kubatur von ca. 40 Mio. m3 am vorgesehenen Standort
TA Siud (D2) dem Schutzgut Wasser nicht entgegensteht. Aufgrund der hydrogeologischen
Konstellation sei eine Basisdrdnage fir die Halde nicht zwingend erforderlich. Zwar bildet
sich bereits wahrend des Betriebs und langfristig in der Stilllegungs- und Nachsorgephase
ein Sickerwasser in der Halde, das mit den eluierbaren Substanzen aus den Mineralstoffen
angereichert ist, jedoch werden die in das Grundwasser eingetragenen Stoffe stark ver-
dunnt. Eine Gefahrdung der Trinkwassergewinnung in der nahegelegenen Trinkwasserfas-
sung Spremberg und der Spree beim Ubertritt des Grundwassers kann laut IWB (2022) auf
der Grundlage der derzeit verfiigbaren Erkenntnisse ausgeschlossen werden /25/.
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Tabelle 8-5: Maximale Konzentrationen relevanter chemischer Kennwerte im Grundwasser un-
ter der Halde und vor Exfiltration in die Spree (Angaben gerundet) im Vergleich mit
Schwellenwerten der GrwV (2009) und Grenzwerten der TrinkwV (2016/2021), aus
125/.

Kennwert |Mal3- Grundwasser Grundwasser |GrwV Anl. 2 TrinkwV Anl. 2
einheit |unter der Halde (vor der Spree |Schwellenwert |Grenzwert

Chlorid mg/L 220 75 250

Sulfat mg/L 330 175 250

Kupfer po/L 40 15 2000

Arsen Mg/l 15 5 10 10

Barium po/L 170 60

Kobalt po/L 30 10

Molybdan |ug/L 270 100

Zink po/L 60 30

Bor Mo/l 800 280 1000

Gelb: Uberschreitung der 90. Perz. der hydrogeochemischen Einheit Lausitzer K&anozoikum
Grin: Zwischen 50. und 90. Perz. der hydrogeochemischen Einheit Lausitzer Kénozoikum

Oberirdische Ablagerung im TA Nord (Planungsvariante K2)

Der TA Nord ist eine alternative Flache zur Aufhaldung von Mineralstoffen der Kupfererz-
gewinnung, die fur den Fall einer Erweiterung des Kupferschieferbergbaus vorgehalten wer-
den soll. Dazu liegen derzeit keine weiteren Informationen vor. Der TA Nord (K2) liegt nord-
lich vom TA Sid. Die hydrogeologische Situation ist direkt vergleichbar /25/. Der Grund-
wasserabstrom erfolgt nordlich parallel zur Stromrdhre des oberen Grundwasserleiters
G160 zur Spree und Vorsperre Blhlow hin (Abbildung 8-2). Gemaf IWB kénnen die Aus-
sagen zum TA Sud (D2) ohne Einschrankungen auf den TA Nord (K2) Ubertragen werden
125].

Verbringung im Restloch Welzow-Sid (Planungsvariante K5)

Auch fur diese Variante lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung keine relevanten Daten vor.
IWB (2022) konnte daher keine modellgestutzte Betrachtung zu den Auswirkungen der Ver-
spulung der Mineralstoffe aus der Kupfererzaufbereitung vornehmen. Die morphometri-
schen Verhaltnisse des Bergbaufolgesees Welzow sind jedoch ahnlich wie im Bergbaufol-
gesee Nochten im AG 1 (s. Kap. 7.4.3.1). Es wird daher davon ausgegangen, dass die fir
den BFS Nochten beziglich des Einflusses auf den umgebenden GWK getroffenen Aussa-
gen auch auf den BFS Welzow Ubertragen werden koénnen.
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8.2.2.2 Wirkbereich untertagiger Abbau

Die Férderung von Grubenwasser wirkt sich nicht auf den mengenmafigen Zustand des
GWK aus, weil quartare und tertidre Grundwasserleiter nicht betroffen sind /23/. Eine Aus-
nahme davon konnte das tertiare GW im GWL 8 (Cottbuser Schichten) bilden, wenn dieses
Wasser aufgrund von geohydraulischen Wegsamkeiten oder Stérungen ins Grubenwasser
eindringt und mit diesem aus dem Bergwerk in Oberflachengewasser abgeleitet wird. Da
das Grundwasser im GWL 8 im Betrachtungsgebiet mehr oder weniger stark salzbelastet
ist, stellt es keine unmittelbar geeignete Ressource fur Trink- oder Brauchwasser dar.

Es existieren nur sehr wenige GWM, die im GWL 8 verfiltert sind und deren Beschaffenheit
dokumentiert ist. Die dem Vorhabenbereich nachstgelegene GWM ist die MS 933 (Pegel-
Nr. 6600) in der Nahe von Schleife. Sie befindet sich allerdings im benachbarten GWK
Lohsa-Nochten (DESN_SP 3-1) und ist in einer Tiefe von 194-198 m u. GOK verfiltert. Die
mittlere Chlorid-Konzentration aus Untersuchungen zwischen 2010 und 2019 (n = 6) betragt
689 + 54 mg/L (Datenquelle: IWB 2022). Da der GWL 8 weitgegend isoliert von der Geo-
hydraulik der quartéaren GWL etabliert ist, durften seine chemische Beschaffenheit der im
Nahbereich der Abbaufelder Graustein und Spremberg nicht unéhnlich sein. Das im GWL 8
angetroffene Konzentrationsniveau an Chlorid erscheint jedenfalls ungeeignet fir eine was-
serwirtschaftliche Nutzung als Trink- oder Brauchwasser. Folglich stellt dieser Aquifer kein
offensichtliches Schutzgut gem. WHG und GrwV dar. Deshalb ist eine Einschétzung des
chemischen und mengenmafigen Zustandes gem. WRRL nicht relevant. Hinzu kommt,
dass die Potenzialhbhen des meist gespannten GWL 8 mehrere Meter unter denen des
Haupthangend-Grundwasserleiters liegen /23/. Eine erhebliche Gefahrdung des Grund-
wassers im GWL 8 durch den untertagigen Abbau ist auszuschlieRen.

Das aus den tertiaren Cottbuser Schichten (GWL 8) geforderte Grubenwasser wird in einer
der begutachteten Varianten in den OWK Spree-4 eingeleitet, wodurch dessen Beschaf-
fenheit sowie die Beschaffenheit der unterliegenden OWK Spree und TS Spremberg ver-
andert werden (vgl. Kapitel 7.5.3 und 7.6.1). Eine relevante Beeintrachtigung des chemi-
schen Zustands des GWK, der mit einem dergestalt beeinflussten OWK hydraulisch in Ver-
bindung steht, kann jedoch ausgeschlossen werden (vgl. Kapitel 8.1)

Infolge der Entnahme des Rohstoffes ist im Bereich der Abbaufelder Spremberg und Grau-
stein an der Erdoberflache mit Gelandesenkungen zu rechnen. In deren Folge ergeben sich
Anderungen des FlieRverhaltens von Oberflachengewassern sowie Veranderungen der
Grundwasserflurabstande. Insbesondere letzterer Faktor wird durch die Wasserhaltung und
Flutung der BFS Nochten und Welzow uberlagert.

Die Abbildung 8-8 zeigt Ausschnitte aus der Modellierung der Gelandesenkungen. Im Sen-
kungsbereich des Abbaufeldes Spremberg (Abbildung 8-8 A) erreichen die Absenkungen
maximal 1,6 m. Der in Abbildung 8-8 B dargestellte Senkungsbereich des Abbaufeldes
Graustein-Schleife liegt etwa zur Hélfte im Bereich des GWK Mittlere Spree und erstreckt
sich auf den sidlich angrenzenden GWK Lohsa-Nochten (vgl. auch Kapitel 8.3.2.2). Die
Flachenanteile sind orientierend Abbildung 8-1 zu entnehmen.
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Abbildung 8-8: Ausmal der Gelandesenkungen gemaR /22/ (Modellierung "real case" fur 19. Ab-
baujahr); Textfelder: GWM mit Angabe des Wasserstandes unter Gelandeober-
kante seit 12/2014 (NW - Niedrigster gemessener Wasserstand; MW - Mittlerer
Wasserstand; HW - Hochster gemessener Wasserstand)

Die Grundwasserflurabstande werden im Bereich der Gelandesenkungen geringer (s. Ab-
bildung 8-9). Flurnahe GWFA werden nach /23/ jedoch nur im Bereich der Ortslage Cant-
dorf erwartet (s. Abbildung 8-10). Dies ist jedoch bedingt durch die Flutung der Tagebaue
Nochten und Welzow-Sid, die Bereiche liegen aul3erhalb des durch den Kupferschiefer-
Abbau beeinflussten, hydraulischen Wirkungsradius /23/. In diesem Bereich sind ggf. MaR3-
nahmen zur Wasserhaltung erforderlich.
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Abbildung 8-9:  Durch den Kupferschieferabbau verursachte Verringerungen des Flurabstandes

bei Mittelwasserverhaltnissen; aus: /23/
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~—— Berechnete Gelandesenkungen

—— Siedlungsgebiete von Cantdorf
mit mdglichen flurnahen GWsp

Abbildung 8-10: Berechnete Grundwasserflurabstdnde nach Flutung der TGB Welzow-Sud &
Nochten und der Grubenbaue des Kupferschieferbergbaus bei Cantdorf, aus /23/

Geringere GWFA haben prinzipiell eine Verringerung der Grundwassergeschiitzheit (Ver-
ringerung der Uberdeckung) zur Folge, was zumindest potenziell die Wahrscheinlichkeit
des Eintrags von Schadstoffen in das Grundwasser erhdht. Bei einer noch ausreichenden
Uberdeckung sind die berechneten Veranderungen der GWFA in Hinblick auf diese Wir-
kung jedoch Uberwiegend zu vernachlassigen. Der Bereich in dem flurnahe GWFA ermittelt
wurden (Ortschaft Cantdorf), ist bezogen auf den Flachenanteil an der Flache des gesam-
ten GWK vernachlassigbar gering.

Prinzipiell ist damit durch die Verringerung der GWFA keine Beeintréachtigung des chemi-
schen oder mengenmafgigen Zustands der GWK zu erwarten.
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8.3 GWK Lohsa-Nochten (DESN_SP-3-1)
8.3.1 Bewertung der anlagebedingten Wirkfaktoren

8.3.1.1 Wirkbereich Tagesanlagen und Infrastruktur

Die Tages- und Schachtanlagen sowie der Mineralstoffstapel TA Sud (D2) tangieren den
GWK Lohsa-Nochten nur randlich an dessen Nordgrenze. Deshalb kann auf die Bewertung
der anlagebedingten Wirkfaktoren beim GWK Lohsa-Nochten verzichtet werden. Diese
Wirkfaktoren sind Gegenstand der Bewertung fir den GWK Mittlere Spree (s. Kap. 8.2).

8.3.2 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

8.3.2.1 Wirkbereich Mineralstoffmanagement

Die Randbedingungen und Auswirkungen der Planungsvarianten zum Mineralstoffmanage-
ment bezlglich der Wasserpfade sind im Fachgutachten des IWB (2022) detailliert be-
schrieben /25/.

Indirekte Auswirkungen auf den umgebenden GWK Lohsa-Nochten kénnen entstehen im
Zuge der Verbringung von Mineralstoffen ins Restloch bzw. den BFS Nochten. Die Verbrin-
gung von Mineralstoffen ins Restloch Nochten (Planungsvariante K4) ist in Kap. 3.6 in IWB
(2022) ausfiuhrlich dargelegt /25/. Dort wird eingeschéatzt, dass in der Flutungsphase See-
wasser vom BFS Nochten in die umgebenden Grundwasserleiter und insbesondere in die
Kippe abstromt. Dabei wird ein Teil der mit den Mineralstoffen eingetragenen Stoffe (z. B.
Chlorid) ins Grundwasser verfrachtet. Da sich die Grundwasserstrémung am Nord-, Ost-
und Sudufer des Bergbaufolgesees nach dem Erreichen des Zielwasserstandes wieder um-
kehrt, stromen die Stoffe wieder zum See zuriick. Eine Belastung fir den mengenmafligen
und chemischen Zustand des GWK Lohsa-Nochten tritt deshalb langfristig nicht ein /25/.

8.3.2.2 Wirkbereich untertagiger Abbau

Die abbaubedingt grof3flachig erwarteten Gelandesenkungen sowie die Verringerung der
GWFA betreffen neben dem GWK Mittlere Spree auch anteilig den GWK Lohsa-Nochten.
Wie in Kapitel 8.2.2.2 fir den GWK Mittlere Spree diskutiert, ergeben sich daraus jedoch
keine Beeintrachtigungen des chemischen oder mengenmafigen Zustands des GWK.

8.4 GWK Schwarze Elster

8.4.1 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren

8.4.1.1 Wirkbereich Mineralstoffverwahrung

Die Randbedingungen und Auswirkungen der Planungsvarianten zum Mineralstoffmanage-
ment bezlglich der Wasserpfade sind im Fachgutachten des IWB (2022) detailliert be-
schrieben /16/.
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¢ Indirekte Auswirkung der Verbringung von Mineralstoffen in den BFS Spreetal-Nordost
auf den umgebenden GWK

Die Verbringung von Mineralstoffen in den Spreetaler See (Planungsvariante B1) ist in
Kap. 3.3 in IWB (2022) ausfihrlich dargelegt. Dort wird eingeschétzt, dass der Grundwas-
serzustrom zum Spreetaler See ausschlie3lich aus der Innenkippe des ehemaligen Tage-
baus Spreetal erfolgt. Das Kippenwasser formiert den derzeitigen hydrochemischen Zu-
stand des Sees. Der Grundwasserabstrom erfolgt derzeit nach Norden in das Gewachsene
in Richtung zu den Entwéasserungskonturen des Tagebaus Welzow-Sid. Nach der Schlie-
Bung des Tagebaus Welzow-Sid und der Wiederherstellung eines natirlichen Wasser-
haushaltes stromt das Grundwasser aus dem Spreetaler See nach Nordwesten in die
Bluno-Bahnsdorfer Rinne ab und wird zum Sabrodter See abgelenkt /16/.

Der aus dem Spreetaler See abstromende Grundwasserstrom ist mit ca. 3 m3/min gering.
Das hydraulische Gefalle in der Bluno-Bahnsdorfer Rinne ist sehr klein. Die Transportzeit
des mit Chlorid beladenen Grundwassers ist entsprechend sehr lang und die Dispersion
(Verdiinnung) des Chlorids im Grundwasser sehr stark. In der Bluno-Bahnsdorfer Rinne
befinden sich keine Trinkwasserfassungen. Der Einfluss des Chlorids auf den Sabrodter
See wird als vernachlassigbar eingeschatzt /16/.

¢ Indirekte Auswirkung der Verbringung von Mineralstoffen in Restloch/BFS Welzow auf
den umgebenden GWK

Zur Verbringung von Mineralstoffen ins Restloch Welzow liegen aktuell keine verwendbaren
Daten vor. Es wird eingeschatzt, dass prinzipiell ahnliche hydrodynamische Prozesse ab-
laufen wie bei der Flutung des Restlochs Nochten (s. Kap. 8.3.2). Folglich wird erwartet,
dass sich die Grundwasserstromungsrichtung nach dem Erreichen des Zielwasserstandes
wieder umkehrt, d.h. anfanglich aus dem See abgestromte Stoffe wieder zum See zurick-
stromen. Eine Belastung fur den mengenmafigen und chemischen Zustand des GWK
Schwarze Elster tritt deshalb langfristig nicht ein /16/.

8.5 GWK Lausitzer NeiRe B2 (DEBB_NE_4-2)
8.5.1 Bewertung der betriebsbedingten Wirkfaktoren
8.5.1.1 Wirkbereich untertagiger Abbau:

Im Fokus der Betrachtung steht die Solebohrung ,Hy Bad Muskau 1/2000“ im Landkreis
Gorlitz. Diese wurde im Jahr 2000 auf der Gemarkung Bad Muskau (Flurstiick 80/1) abge-
teuft und zu einer Gewinnungsanlage fiir Thermalsole ausgebaut (Gauss-Kruiger Koordina-
ten Zone 5 Bessel, Potsdam: RW: 5480338, HW: 5713425). Das NaCl-gepragte Wasser
der Sole ist als Heilwasser eingestuft und fur balneologische Anwendungen geeignet. Die
Bohrung hat eine Endteufe von 1.586 m. Der Filterbereich wurde im Mittleren Buntsandstein
zwischen 1.310 und 1.414 m ausgebaut. Der Ruhewasserspiegel der Sole liegt als Druck-
wasserspiegel bei ca. 63 m u. GOK und fallt bei einer Forderleistung von 3 L/s auf ca. 89 m
u. GOK. Die gegenwartige Forderung betragt im Mittel 25 m3 pro Tag bzw. 0,3 L/s /23/.
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FUGRO (2022) hat die potenzielle Beeinflussung der Solebohrung durch den Kupferschie-
ferbergbau anhand der geologischen Gegebenheiten und der hydrogeologischen Modell-
rechnung bewertet. Demzufolge erstreckt sich der salinare Aquifer des Mittleren Buntsand-
steins im Bereich der NW — SO verlaufenden Achse der Nordsudetische Senke in einem
Teufenbereich von 1000 m bis 1.600 m. Die Solebohrung Hy Bad Muskau 1/2000 hat den
Mittleren Buntsandstein in einer Tiefe von 1.307 m erbohrt. Die generelle FlieRrichtung die-
ser hochsalinaren Wasser des Mittleren Buntsandsteins ist jeweils auf die Beckenachse
bzw. auf das Zentrum der Nordsudetischen Senke gerichtet, d.h. im Bereich der Soleboh-
rung flielBen diese nach Sudwesten, im Bereich der Kupferschieferlagerstatte Spremberg
nach Nordosten ab /23/.

FUGRO (2022) geht davon aus, dass sich im Bereich der Abbaufelder Spremberg und
Graustein sowie der Tagebaue lokale Potenzialsenken im Mittleren Buntsandstein heraus-
bilden. Zwischen diesen lokalen Potenzialsenken und der Potenzialsenke der Rinnenachse
der nordsudetischen Senke erwartet man Potenzialhochlagen (Grundwasserscheiden),
welche die Abbaufelder des Kupferschieferbergbaus und der Solebohrung hydraulisch tren-
nen. Wird Simpfungswasser aus dem Kupferschieferbergbau gehoben, erfolgt im Bereich
der Abbaufelder eine zusétzliche Druckentlastung im Mittleren Buntsandstein bis ca. 3 m.
Diese gehe jedoch im Bereich des Muskauer Faltenbogens auf < 0,5 m zurlick, so dass
sich mit grof3er Wahrscheinlichkeit die Absenkungen nicht Gber die Achse der Nordsudeti-
schen Senke erstrecken. Aus den modellbasierten Berechnungen und der Risikoabschét-
zung auf Grundlage der hydrogeologischen Gegebenheiten folgert FUGRO (2022), ,dass
keine Beeinflussung der Solebohrung durch den Kupferschieferabbau erfolgen kann“ /23/.

8.6 GWK Muskauer Faltenbogen
8.6.1 Bewertung von bau- und betriebsbedingten Wirkfaktoren
8.6.1.1 Wirkbereich Tagesanlagen und Infrastruktur

Der GWK Muskauer Faltenbogen ware bei der Planungsvariante der Prozesswasseruber-
leitung in die Neil3e (s. Kapitel 7.8.3) mittels einer oberirdisch oder unterirdisch verlegten
Wasserleitung eventuell indirekt in einem kleinen, nordwestlich von Bad Muskau gelegenen
Bereich betroffen. Fir diese Planungsvariante existiert noch kein Korridor fur den Leitungs-
verlauf, so dass die ortliche bzw. raumliche Betroffenheit dieses GWK nicht bekannt ist.
Grundsatzlich sind bei ordnungsgeméafllem Bau und Betrieb der Leitung keine Auswirkun-
gen auf den mengenmafigen und chemischen Zustand des GWK Muskauer Faltenbogen
zu erwarten.
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9.1

Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewirtschaftungsziele der vom Vorhaben be-
troffenen Wasserkdrper

Die Beurteilung des Vorhabens in Hinblick auf mdgliche Konflikte mit dem Erreichen der
Bewirtschaftungsziele der betroffenen Wasserkorper beinhaltet:

e die Prifung, ob generell durch das Vorhaben das Erreichen des guten dkologischen
und guten chemischen Zustands der betroffenen OWK bzw. des guten mengenmafi-
gen und guten chemischen Zustands der betroffenen GWK beeintrachtigt wird,

¢ und die Beurteilung, ob geplante MalRnahmen zur Zielerreichung in ihrer Durchfiihrung
oder Wirksamkeit durch das Vorhaben behindert werden.

Insbesondere der letzte Punkt kann im vorliegenden Dokument nur orientierend bearbeitet
werden, da die Laufzeit des Vorhabens deutlich langer ist als der Gultigkeitszeitraum des
aktuellen BWP (2022 — 2027), fur den entsprechende MalRnahmen festgelegt sind. Die fur
den aktuellen BWP geplanten MaRnahmen werden daher an dieser Stelle nachrichtlich auf-
gefuhrt und abgeleitet, fir welche Malinahmenbereiche oder thematischen Komplexe von
Maflinahmen potenziell Konflikte mit dem Vorhaben auftreten kénnen. Es erfolgt eine gene-
relle Einschatzung, inwieweit die Folgewirkungen des Vorhabens geeignet sind, das Errei-
chen der Bewirtschaftungsziele zu verhindern.

Oberflachenwasserkorper

Die Bewirtschaftungsziele fiir die betroffenen OWK sind im aktualisierten Malinahmenpro-
gramm (gem. § 82 WHG bzw. Art. 11 WRRL) zusammengestellt und wurden den Steck-
briefen fir den Bewirtschaftungszeitraum 2022 — 2027 entnommen /46/.

Das Bundesverfassungsgericht hat in seinem Urteil vom 11. Februar 2017 zum Ausbau der
Bundeswasserstralte Elbe (,Elbvertiefung®) geurteilt, dass ein Verstol? gegen das Verbes-
serungsgebot nur dann vorliegt, wenn ,die Folgewirkungen des Vorhabens mit hinreichen-
der Wahrscheinlichkeit faktisch zu einer Vereitelung der Bewirtschaftungsziele fihren kon-
nen.“ (Rechtsnummer 582) (BVerwG 2017), was nachfolgend gepruft wird.

9.1.1 OWK Schwarze Elster (DEBB538_31)

Die Tabelle 9-1 enthalt die It. Steckbrief zum 3. BWP aufgefiihrten MaRnahmen fir den
OWK Schwarze Elster. Der OWK Schwarze Elster istim Rahmen des Vorhabens nur durch
die eventuelle Einleitung von Grubenwasser betroffen, die sich in erster Linie auf die Was-
serbeschaffenheit, untergeordnet auf die Wasserfiihrung, auswirkt.
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Tabelle 9-1:  Ubersicht iber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der
Bewirtschaftungsziele fur den OWK Schwarze Elster (,,-,,: keine Beeinflussung,
»X'“: Beeinflussung, Erlduterung der Indices im Text)

Moégliche Beeinflussung der
Durchfiihrung oder Wirksamkeit
der MaBnahme durch Wirkfakto-

ren aus dem Wirkbereich:
Tagesanla- | Mineral- | unterta-
gen und Inf- | stoffver- | giger Ab-
rastruktur | wahrung bau

Erganzende MalBnahmen gemal LAWA-BLANO-MaRnahmen-
katalog (zur Zielerreichung noch erforderlich)

MaRnahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrage aus dem
Bergbau (LAWA-Code: 16)

MafRnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrdge aus anderen
Punktquellen (LAWA-Code: 18)

Maflnahmen zur Reduzierung diffuser Belastungen durch Berg-
bau (LAWA-Code: 24)

Maflnahmen zur Reduzierung diffuser Stoffeintrage aus Altlasten
und Altstandorten (LAWA-Code: 25)

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der Néahr-
stoffeintrage (LAWA-Code: 28)

Maflnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Nahr-
stoffeintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 30)

Maflnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Drai-
nagen aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 31)

Konzeptionelle MaRRnahme; Erstellung von Konzeptionen / Stu-
dien / Gutachten (LAWA-Code: 501)

Konzeptionelle MaRRnahme; Durchfiihrung von Forschungs-, Ent-
wicklungs- und Demonstrationsvorhaben (LAWA-Code: 502)
Konzeptionelle MaRnahme; Informations- und FortbildungsmaR-
nahmen (LAWA-Code: 503)

BeratungsmafRhahmen Landwirtschaft (LAWA-Code: 504) - - -
Konzeptionelle MaRnahme; Freiwillige Kooperationen (LAWA-
Code: 506)

Konzeptionelle MaRnahme; Vertiefende Untersuchungen und
Kontrollen (LAWA-Code: 508)

MafRnahmen zur Gewahrleistung des erforderlichen Mindestab-
flusses (LAWA-Code: 61)

MafRnahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an
sonstigen wasserbaulichen Anlagen (LAWA-Code: 69)

Initiieren/ Zulassen einer eigendynamischen Gewdasserentwick-
lung inkl. begleitender MalRnahmen (LAWA-Code: 70)
Vitalisierung des Gewassers (u.a. Sohle, Varianz, Substrat) inner-
halb des vorhandenen Profils (LAWA-Code: 71)
Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung, Ufer-
oder Sohlgestaltung (LAWA-Code: 72)

Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Gehdlzentwick-
lung) (LAWA-Code: 73)

Verbesserung von Habitaten im Gewdasserentwicklungskorridor
einschlief3lich der Auenentwicklung (LAWA-Code: 74)

Anschluss von Seitengewassern, Altarmen (Quervernetzung)
(LAWA-Code: 75)

Mafnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserunterhal-
tung (LAWA-Code: 79)

- - Xl
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Die Schwarze Elster ware durch das Vorhaben betroffen durch die Einleitung von Gruben-
wasser und vor allem der daraus folgenden Beschaffenheitsveranderungen (v.a. Zunahme
Chloridkonzentration). Dies stellt einen bergbaubedingten Stoffeintrag ins Gewasser dar,
womit prinzipiell ein Konflikt zur Malinhahme LAWA-Code 16 besteht, die die Verringerung
solcher Stoffeintrage vorsieht (vgl. Markierung x*in Tabelle 9-1).

Die Variante der Einleitung von Betriebswasser in die Schwarze Elster wurde jedoch im
Rahmen der hier dokumentierten Erheblichkeitsabschatzung verworfen (vgl. Kapitel
7.1.3.1), da die zu erwartende Chloridkonzentration die Einstellung einer als ,gut* bewert-
baren Biozonose, vor allem fur empfindliche BQK wie das MZB, voraussichtlich verhindern
wurde. Die Erreichbarkeit des Bewirtschaftungsziels ,guter 6kologischer Zustand® ware da-
mit nicht gegeben (Gesamtbewertung entspricht schlechtester Bewertung einer einzelnen
BQK), was dem Zielerreichungsgebot widerspricht.

9.1.2 Spreetaler See

Da der Spreetaler See aktuell noch unter Bergaufsicht steht, ist er kein nach WRRL einge-
stufter OWK und es sind folglich keine Mafinahmen fur dieses Gewasser geplant. Auf die
Erreichbarkeit des guten dkologischen Potenzials nimmt das Vorhaben mit folgenden As-
pekten Einfluss:

Die Verbringung von Mineralstoffen aus der Kupfererzaufbereitung in den Spreetaler See
wirde die Errichtung eines Einleitbauwerks und einer Rohrleitung zum Seetiefsten sowie
Veranderungen der Wasserbeschaffenheit mit sich bringen. Die bau- und anlagebedingten
Wirkungen des Einleitbauwerkes und der Rohrleitung sind dabei als vernachlassigbar ein-
zustufen (vgl. Kapitel 7.2). Die betriebsbedingten Wirkungen auf das Schichtungsverhalten
und die Wasserbeschaffenheit des Spreetaler Sees hingegen sind relevant: Die Einspulung
der Mineralstoffe verkirzt die Verweilzeit des Wassers im Spreetaler See deutlich von der-
zeit 30 auf etwa 4 Jahre. Weiterhin wird die Ausbildung einer stabilen thermischen Schich-
tung durch die einspiilungsbedingte Umwalzung der Wassermassen sowie durch die deut-
liche Verringerung der Seetiefe (von rund 50 auf 14 m) gestort. Die maximalen Chloridkon-
zentrationen im Seewasser erreichen 300-500mg/L Chlorid (B1.1. ohne Recyclierung) bzw.
1.300-2.300 mg/L (B1.2 mit Recyclierung), welche anschlieend durch Aussif3ung langfris-
tig wieder absinken. Es reichern sich eluierbare Substanzen im Seewasser an (u.a. As, Mo,
Ba, Co, Cu, B, Zn), in unterschiedlichem Mal3e, je nach Realisierung der Varianten B1.1
und B1.2 (mit/ohne Recyclierung). Eine Einstufung des Sees nach WRRL wiirde erst nach
Beendigung der bergbaulichen Nutzung erfolgen, d.h. erst dann werden die Bewirtschaf-
tungsziele relevant. Die zu diesem Zeitpunkt bestehenden Stoffkonzentrationen (und ihre
anschlielRende Entwicklung) sollten auf Grundlage detailierterer Angaben hinsichtlich ihrer
Auswirkungen auf die biologische Besiedlung des Sees (gutes tkologisches Potenzial),
aber auch auf die Einhaltung der UQN gem. Anlagen 6 und 8 OGewV (2016) gepruft wer-
den. Es ist zunachst von einer Beeintrachtigung der Seewasserbeschaffenheit durch Chlo-
rid und die aus den Mineralstoffen eluierbaren Substanzen auszugehen, die sich nur lang-
sam reduziert.
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9.1.3 OWK Spree-4 (DESN_582-4) und Spree (DEBB582_1724)

Die in der Tabelle 9-2 aufgefiihrten Mal3nahmen sind It. Steckbrief zum 3. BWP flr die OWK

Spree-4 und Spree geplant:

Tabelle 9-2:  Ubersicht iber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der
Bewirtschaftungsziele fiir die OWK Spree-4 und Spree; (,,-,,: keine Beeinflussung,

»X: Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text)

Ergédnzende MaRBnahmen gemaR LAWA-BLANO-MalRnahmenkatalog (zur Zieler- S
reichung noch erforderlich) pree-4 | Spree
MaRnahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrage aus dem Bergbau (LAWA.- X
Code: 16)
MaRnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrage aus anderen Punktquellen (LAWA- .
Code: 18)
MaRnahmen zur Reduzierung diffuser Belastungen durch Bergbau (LAWA-Code: 24) xt xt
Malnahmen zur Reduzierung der direkten Nahrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft X
(LAWA-Code: 27)
Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrdge (LAWA- X
Code: 28)
Sonstige MalRhahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und Feinmaterialeintrage aus x
der Landwirtschaft (LAWA-Code: 29)
MaRnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten Néhrstoffeintrédge aus der x
Landwirtschaft (LAWA-Code: 30)
M_aBnahmen zur Reduzierung der Néahrstoffeintrage durch Drainagen aus der Land- X X
wirtschaft (LAWA-Code: 31)
Konzeptionelle MaRRnahme; Erstellung von Konzeptionen / Studien / Gutachten X X
(LAWA-Code: 501)
Konzeptipnelle MaRnahme; Durchfiihrung von Forschungs-, Entwicklungs- und De- X .
monstrationsvorhaben (LAWA-Code: 502)
Konzeptionelle MaRnahme; Informations- und Fort-bildungsmafnahmen (LAWA- .
Code: 503)
Konzeptionelle MaRnahme; Freiwillige Kooperationen (LAWA-Code: 506) X X
Konzeptionelle MaRRnahme; Vertiefende Untersuchungen und Kontrollen (LAWA- x x
Code: 508)
Konzeptionelle MaRnahme; Weitere zusatzliche MaRnahmen nach Artikel 11 Abs. 5 x
der WRRL (LAWA-Code: 510)
MaRnahmen zur Reduzierung anderer Wasserentnahmen (LAWA-Code: 53) X
g/lla;rsnahmen zur Gewabhrleistung des erforderlichen Mindestabflusses (LAWA-Code: 2 X2
Sonstige MalRhahmen zur Wiederherstellung des gewassertypischen Abflussverhal- x
tens (LAWA-Code: 63)
Forderung des naturlichen Riickhalts (einschlie3lich Ruckverlegung von Deichen und x .
Dammen) (LAWA-Code: 65)
MafRnahmen zur Verbesserung des Wasserhaushalts an stehenden Gewassern X
(LAWA-Code: 66)
Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an Stauanlagen (Talsperren, Riickhaltebe- X
cken, Speicher) (LAWA-Code: 68)
MafRnahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an sonstigen wasserbauli- x .
chen Anlagen (LAWA-Code: 69)
Initiieren/ Zulassen einer eigendynamischen Gewasserentwicklung inkl. begleitender x "
MafRnahmen (LAWA-Code: 70)
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Erganzende MaBRnahmen gemall LAWA-BLANO-MaRRnahmenkatalog (zur Zieler-
reichung noch erforderlich)

Spree-4

Spree

Vitalisierung des Gewassers (u.a. Sohle, Varianz, Substrat) innerhalb des vorhande-
nen Profils (LAWA-Code: 71)

Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung, Ufer- oder Sohlgestaltung
(LAWA-Code: 72)

Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Geholzentwicklung) (LAWA-Code:
73)

Verbesserung von Habitaten im Gewasserentwicklungskorridor einschlieR3lich der Au-
enentwicklung (LAWA-Code: 74)

Anschluss von Seitengewassern, Altarmen (Quervernetzung) (LAWA-Code: 75)

Beseitigung von / VerbesserungsmaflRnahmen an wasserbaulichen Anlagen (LAWA.-
Code: 76)

MaRnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserunterhaltung (LAWA-Code:
79)

MafRnahmen zur Reduzierung anderer anthropogener Belastungen (LAWA-Code: 96)

Nahere Erlauterung zu den Indices in Tabelle 9-2:

Zu 1): Diffuse bergbaubedingte Belastungen resultieren aus dem Zustrom bergbaulich ge-
pragten Grundwassers. Gelandesenkungen gehen mit verringertem GWFA einher, was den
Zustrom von Grundwasser zu den FlieRgewassern erhéhen kann. Die Beeinflussung der
Beschaffenheit des FlieRgewassers durch das bergbaulich gepragte Grundwasser wirde
damit zunehmen und z. B. Belastungen mit Eisen und Sulfat potenziell erhéhen.

Zu 2): Durch die Gelandesenkungen im Bereich nordlich Spremberg verandern sich die
Morphologie im Gewasserbett und Einzugsgebiet der Spree sowie (mittelbar) die Grund-
wasserflurabstande. Daraus resultiert u.a. ein verandertes Abflussverhalten, welches in Zu-
sammenhang mit den genannten MalRnahmen zu prifen ist. Tendenziell ist durch die Ge-
lAndesenkung und die geringeren GWFA ein verstarkter Grundwasserzustrom zu erwarten,
was eine hohere Wasserflihrung bewirken wiirde. Zugleich verandert sich durch mégliche
Ruckstaueffekte von der sich in sldliche Richtung ausbreitenden Wasserflache der TS
Spremberg das FlieRBverhalten.

Zu 3): Strukturverbessernde Mal3nahmen im Uferbereich kdnnten durch geringere GWFA
beeintrachtigt werden; ob dies zutrifft, ist durch lokal detailliertere Betrachtungen zu klaren.

Zu 4): Der Anschluss von Altarmen und Seitengewéassern kann durch verringerte GWFA
sogar begunstigt werden, je nachdem, wie stark sie im betroffenen Bereich ausfallt. Der
Einfluss dieses Wirkfaktors auf die MalRnahme muss bei Konkretisierung einer Vorzugsva-
riante in hoherer lokaler Auflésung geprift werden.

Die Ausfuihrungen in Kapitel 7.5.3.1 zeigten, dass mit einer Einleitung des Grubenwassers
in die Spree die Chloridkonzentration bereits im 10. Abbaujahr (mit Zwischenspeicher vor
dem 15. Abbaujahr) den OW von 200 mg/L Chlorid Uberschritten wiirde. Spéatestens bei
einer Uberschreitung des OW ist hochstwahrscheinlich mit einer Verschlechterung des 6ko-
logischen Zustands zu rechnen. In Hinblick auf das Zielerreichungsgebot ist jedoch festzu-
stellen, dass im Falle des Parameters Chlorid selbst bei Einhaltung dieses OW eine
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Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands fur einzelne BQK zweifelhaft ist. Daflr
spricht die entsprechende Chlorid-Empfindlichkeit insb. vieler Organismen des MZB, die in
/59/ und /60/ dargelegt wird. Die Erkenntnisse der genannten Studien fanden bereits Ein-
gang in die ,Arbeitshilfe zur Prognoseentscheidung hinsichtlich des 6kologischen Zustands
im Rahmen der Prifung des Verschlechterungsverbotes® (LFULG, 2021, /63/), wo konkret
die bessere wissenschaftliche Absicherung dieser neuen Daten im Vergleich zum Chlorid-
OW der OGewV (2015) benannt wird. Es wird darauf hingewiesen, dass bereits bei ,Uber-
schreiten einer Chlorid-Konzentration von 40 bis 80 mg/l (Jahresmittelwert, gewassertyp-
spezifisch) davon ausgegangen werden muss, dass die Zielerreichung ,,guter 6kologischer
Zustand” fur das MZB unwahrscheinlich wird.“ (/63/, Anlage 5, S. 54). Legt man diese An-
gaben zugrunde, ist bereits deutlich vor dem 10. Abbaujahr (5. Abbaujahr: 90 mg/L, s. Ta-
belle 7-11) die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands flr einzelne BQK mdglich-
erweise gefahrdet. Die Notwendigkeit des Betriebs einer Entsalzungsanlage bestinde
damit fur diese Planungsvariante bereits vor Erreichen des Chlorid-OW der OGewV
(2016).

Die konkrete gewasservertragliche Chloridkonzentration in den OWK Spree und Spree-4
kann bei Feststehen der Vorzugsvariante anhand der Studien /59/ und /60/ auf Organis-
menebene geprift und so die Erreichbarkeit des Zielerreichungsgebot abgesichert werden.

9.1.4 OWK Kleine Spree-2 (DESN_58252-2)

Die Tabelle 9-3 zeigt die fir den OWK TS Spremberg im 3. BWP geplanten MaRnahmen
zur Zielerreichung:
Tabelle 9-3:  Ubersicht iiber geplante MalBnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der

Bewirtschaftungsziele fir den OWK Kleine Spree (,,-,: keine Beeinflussung, ,,xM*:
Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text)

Mogliche Beeinflussung der Durchfih-
rung oder Wirksamkeit der MaBhahme

Erganzende MaRnahmen gemaR LAWA-BLANO-MaRnah-| durch Wirkfaktoren aus Wirkbereich:

menkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich) Tagesanlagen | Mineral- L.
untertagi-
und Infra- stoffver-
ger Abbau
struktur wahrung

Maflnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserun-
terhaltung (LAWA-Code: 79)

Konzeptionelle MaRnahme; Erstellung von Konzeptionen /
Studien / Gutachten (LAWA-Code: 501)

Konzeptionelle MaRhahme; Vertiefende Untersuchungen und
Kontrollen (LAWA-Code: 508)

Der OWK Kleine Spree ist vom Vorhaben betroffen durch die Querung einer Leitung. Die
Leitungsquerung hat bau- und anlagenbedingte Wirkfaktoren, welche keine relevanten Aus-
wirkungen auf den chemischen oder 6kologischen Zustand des OWK haben (vgl. Kapitel
OFehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) und damit die Erreichbarkeit
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der Bewirtschaftungsziele nicht geféahrden. Betriebsbedingte Wirkungen gehen von der ge-
planten Leitungsquerung hicht aus. Zudem wird keine der geplanten Malinahmen durch die
Leitungsquerung in ihrer Umsetzung oder Wirksamkeit behindert.

9.1.5 OWK Talsperre Spremberg

Die Tabelle 9-4 zeigt die fur den OWK TS Spremberg im 3. BWP geplanten MaRhahmen
zur Zielerreichung:
Tabelle 9-4:  Ubersicht iber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der

Bewirtschaftungsziele fir den OWK Talsperre Spremberg (,,-,,: keine Beeinflus-
sung, ,,xM*: Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text)

Mogliche Beeinflussung der Durchfiih-
rung oder Wirksamkeit der MaBhahme

Erganzende Manahmen gemaR LAWA-BLANO-MaRnah- | durch Wirkfaktoren aus Wirkbereich:

menkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich) Tagesanlagen | Mineral- L.
untertagi-
und Infra- stoffver- er Abbau
struktur wahrung 9
Maflnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrage aus anderen i i «1

Punktquellen (LAWA-Code: 18)

MafRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch
Drainagen aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 31)

Konzeptionelle MaRnahme; Erstellung von Konzeptionen /
Studien / Gutachten (LAWA-Code: 501)

Konzeptionelle MaRnahme; Vertiefende Untersuchungen
und Kontrollen (LAWA-Code: 508)

Die Spree als Hauptzufluss zur TS Spremberg ist als moglicher Vorfluter fir die Einleitung
von Grubenwasser vorgesehen. Die daraus folgenden Beschaffenheitsveréanderungen (v.a.
Zunahme Chloridkonzentration) wirde sich auch auf die TS Spremberg auswirken. Dies
stellt einen Stoffeintrag ins Gewasser dar, womit prinzipiell ein Konflikt zur MalZnahme
LAWA-Code 18 besteht, die die Verringerung von Stoffeintragen vorsieht (vgl. Markierung
xlinTabelle 9-4).

Keine der weiteren geplanten MalRnahmen wird durch Wirkfaktoren des Vorhabens in ihrer
Umsetzung oder Wirksamkeit behindert. Hinsichtlich der Erreichbarkeit des Bewirtschaf-
tungsziels ,guter 6kologischer Zustand® sind zwei Aspekte zu betrachten:

Bei Einleitung des Prozesswassers in die Spree als Hauptzufluss zur TS Spremberg wur-
den die Chloridkonzentrationen in der Talsperre auf ein &hnliches Niveau steigen, wie in
der Spree selbst (vgl. Kapitel 7.5.3.1). Da dies einem deutlichen Anstieg gegeniber der
aktuellen Chloridkonzentration darstellt, ist zu erwarten, dass sich die Besiedelung gegen-
Uiber dem Ist-Zustand - evtl. sogar deutlich - verdndert. Damit ist davon auszugehen, dass
dieses Artenspektrum deutlich von der Referenzzénose fur den zugeordneten LAWA-Se-
entyp abweicht, die als MalR3stab fur die Bewertung des Zustands der BQK nach WRRL
zugrunde gelegt wird. Je starker diese Abweichung zwischen tatsachlicher Besiedlung und
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Referenzzonose ist, desto schlechter féllt das Bewertungsergebnis aus. Ein gro3er Teil der
Bewertung des 6kologischen Zustands von Seen nach WRRL fokussiert die Indikation tro-
phischer Belastungen (BQK Phytoplankton: Biomasse, Chlorophyll a). In die Bewertung der
BQK MZB werden jedoch auch Metriks zur taxonomischen Vielfalt einbezogen, die weitere
Belastungsfaktoren indizieren und die deutliche Erhdhung der Chloridkonzentrationen an-
hand von Veranderungen des Artenspektrums anzeigen kdénnten. Dazu zahlen z.B. die Met-
riks ,EPTCBO HK%“ (Prozentanteil sensibler Taxa aus den Gruppen Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera, Coleoptera, Bivalvia und Odonata) und ,ETO HK%" (Prozentanteil
sensibler Taxa aus den Gruppen Ephemeroptera, Trichoptera und Odonata). Da die ge-
nannten Metriks jedoch im (gewichteten) Mittel mit anderen Metriks erst das Bewertungs-
ergebnis ergeben, kann auch eine gute Bewertung der BQK erreicht werden, wenn in ein-
zelnen Metriks eine schlechtere Bewertung erreicht wurde. Diese Fragestellung wére ggf.
auf Organismenebene im Detail zu prifen, um die Einhaltung des Zielerreichungsgebotes
abzusichern, wenn die noch festzulegende Vorzugsvariante der Stimpfungswassereinlei-
tung die OWK Spree, Spree-4 und TS Spremberg betrifft.

Weiterhin wirken sich die Geldndesenkungen auf den OWK TS Spremberg aus, da sich
aufgrund morphologischer Veranderungen das Abflussverhalten von Oberflachengewas-
sern in seinem Einzugsgebiet verandert. Insbesondere der Verlust der Wirkung der Vor-
sperre Buhlow sollte aus Bewertungssicht kritisch geprift werden, da mehrere Bewertungs-
kriterien flr den guten 6kologischen Zustand in erster Linie trophische Belastungen anzei-
gen (Gesamt-P, Sichttiefe, Chlorophyll-a, Trophiezeiger unter Makrophyten und benthi-
schen Diatomeen). Nahrstoffbelastungen sind im EZG der TS Spremberg prinzipiell vor-
handen (vgl. Steckbrief: Landwirtschaft im EZG), sodass die Wirkung der Vorsperre als
relevant anzunehmen ist, damit der aktuell sehr gute bis gute trophische Zustand erhalten
bleibt. Jedoch sichert aktuell (und voraussichtlich auch zukunftig) die Phosphorféllung durch
die hohen Eisenkonzentrationen das niedrige Trophieniveau in der TS Spremberg ab. Eine
bewertungsrelevante Erhéhung der Trophie in der TS Spremberg wirde trotz Verlust der
Wirkung der VS Buhlow voraussichtlich durch die hohen Eisenkonzentrationen in der TS
Spremberg vermieden. Diese Erwartung sollte bei Vorliegen der Vorzugsvariante (sofern
dann relevant) noch einmal detaillierter geprift werden und mit Frachtberechnungen be-
zliglich der Nahrstoffe oder Trophieabschatzungen (Flachenbelastung) untersetzt werden.

9.1.6 OWK Struga-2 (DESN_582512-2)

Die Tabelle 9-5 zeigt die fur den OWK Struga-2 im 3. BWP geplanten Mal3Bhahmen zur
Zielerreichung. Der OWK Struga-2 ist vom Vorhaben betroffen durch die Querung einer
Leitung. Die Leitungsquerung hat bau- und anlagenbedingte Wirkfaktoren, welche keine
relevanten Auswirkungen auf den chemischen oder 6kologischen Zustand des OWK haben
(vgl. Kapitel 7.7.2) und damit die Erreichbarkeit der Bewirtschaftungsziele nicht gefahrden.

Daruber hinaus wurde sich die Verwahrungsvariante K4 (Verspilung in den BFS Nochten)
auf den OWK Struga-2 auswirken, da das anfallende Uberschusswasser dieses BFS nach
seiner vollstandigen Flutung in die Struga ausgeleitet wird. Eine Einleitung der Mineralstoffe
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hatte u.a. Auswirkungen auf die Chloridkonzentration im BFS Nochten und damit auch auf
die Wasserbeschaffenheit der Struga, an deren Durchfluss das zukinftig (voraussichtlich
ab 2072) ausgeleitete Seewasser einen Anteil von ca. 40 - 50 % haben wird.

Der Zufluss von Uberschusswasser aus dem ggf. durch Einspulung von Mineralstoffen be-
einflussten BFS Nochten wirde einen punktuellen Stoffeintrag aus dem Bergbau darstellen
und stinde damit prinzipell in Widerspruch zur Mallnahme LAWA-Code 16, die eine Redu-
zierung solcher Stoffeintrage fur den OWK Struga-2 vorsieht (s. Markierung x! in Tabelle

9-5).

Tabelle 9-5:  Ubersicht iber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der
Bewirtschaftungsziele fur den OWK Struga-2 (,,-,,: keine Beeinflussung, ,,xV: Be-
einflussung, Erlauterung der Indices im Text)

Erganzende Mallnahmen gemafl LAWA-BLANO-Mafnah-
menkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich)

Moégliche Beeinflussung der Durchfiih-
rung oder Wirksamkeit der MaBhahme
durch Wirkfaktoren aus Wirkbereich:

Tagesanlagen
und Infra-
struktur

Mineral-
stoffver-
wahrung

untertagi-
ger Abbau

MafRnahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrage aus
dem Bergbau (LAWA-Code: 16)

x1

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der
Nahrstoffeintrdge (LAWA-Code: 28)

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der
Nahrstoffeintrdge (LAWA-Code: 28)

Sonstige MaRnahmen zur Reduzierung der Nahrstoff- und
Feinmaterialeintrdge aus der Landwirtschaft (LAWA-Code:
29)

MafRnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten
Nahrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 30)

Maflnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten
Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 30)

Maflnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch
Drainagen aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 31)

Konzeptionelle MaRnahme; Erstellung von Konzeptionen /
Studien / Gutachten (LAWA-Code: 501)

Konzeptionelle MaRRnahme; Durchfihrung von Forschungs-,
Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben (LAWA-Code:
502)

Konzeptionelle MaRBnahme; Freiwillige Kooperationen
(LAWA-Code: 506)

Konzeptionelle MaRhahme; Vertiefende Untersuchungen
und Kontrollen (LAWA-Code: 508)

Konzeptionelle MaRnahme; Weitere zusatzliche MalRnahmen
nach Artikel 11 Abs. 5 der WRRL (LAWA-Code: 510)

Sonstige MalRhahmen zur Wiederherstellung des gewasser-
typischen Abflussverhaltens (LAWA-Code: 63)

MafRnahmen zur Herstellung der linearen Durchgéngigkeit an
sonstigen wasserbaulichen Anlagen (LAWA-Code: 69)
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Ergédnzende MaRnahmen gemal LAWA-BLANO-MaRRnah-

Moégliche Beeinflussung der Durchfiih-
rung oder Wirksamkeit der MaBnahme
durch Wirkfaktoren aus Wirkbereich:

menkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich) Tagesanlagen | Mineral- L
untertagi-
und Infra- stoffver- v A
struktur wahrung 9

Initiieren/ Zulassen einer eigendynamischen Gewdasserent-
wicklung inkl. begleitender MaRnahmen (LAWA-Code: 70)

Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung,
Ufer- oder Sohlgestaltung (LAWA-Code: 72)

Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Geholzent-
wicklung) (LAWA-Code: 73)

MafRnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserun-
terhaltung (LAWA-Code: 79)

Anschluss bisher nicht angeschlossener Gebiete an beste-
hende Klaranlagen (LAWA-Code: 8)

Der durch die Einleitung von Uberschusswasser aus dem BFS Nochten bei Realisierung
der Variante K4 bedingte deutlich Anstieg der Chloridkonzentration in der Struga von aktuell
ca. 50 mg/L auf 130 mg/L wirde zunachst zu einer deutlichen Verénderung des Artenspek-
trums fihren (z.B. Verlust chlorid-empfindlicher Arten des MZB, Zunahme salztoleranter
Arten des MZB und der benthischen Diatomeen). Dies kénnte durchaus eine Verschlech-
terung der Zustandsbewertung einer oder mehrerer BQK bedeuten (z.B. Halobienindex
benthische Diatomeen, Faunaindex MZB). Ob diese so umfassend ist, dass sie bewer-
tungsrelevant (im Sinne eines Wechsels der Bewertungsklasse) wird, misste im Detail an-
hand der im Gewasser vorliegenden Biozonose geprift werden (Chloridtoleranz der vor-
handenen Arten, vgl. /59/, /60/). Auch die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands
bei einer Chloridkonzentration von ca. 130 mg/L in der Struga sollte zur Absicherung gepriift
werden.

9.1.7 OWK Lausitzer Neil3e (DEBB674_1739)

Die in Tabelle 9-6 aufgefuhrten Maflinahmen sind It. Steckbrief zum 3. BWP fur den OWK
Lausitzer Neif3e geplant. Die Lausitzer Neif3e wére durch das Vorhaben betroffen durch die
Einleitung von Grubenwasser und der daraus folgenden Beschaffenheitsveranderungen
(v.a. Zunahme Chloridkonzentration). Dies stellt einen bergbaubedingten Stoffeintrag ins
Gewasser dar, womit prinzipiell ein Konflikt zur Malihahme LAWA-Code 18 besteht, die die
Verringerung von Stoffeintragen vorsieht (vgl. Markierung x*in Tabelle 9-6).
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Tabelle 9-6:  Ubersicht tiber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der
Bewirtschaftungsziele fir den OWK Lausitzer Neif3e (,,-,,: keine Beeinflussung,
»Xx1%: Beeinflussung, Erlauterung der Indices im Text)

Mogliche Beeinflussung der Durchfiih-
rung oder Wirksamkeit der MaBhahme
Erganzende MaRnahmen gemaR LAWA-BLANO-MaRnah-| durch Wirkfaktoren aus Wirkbereich:

menkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich) Tagesanlagen
und Infra-
struktur

Mineralstoff-| untertagi-
verwahrung |ger Abbau

MafRnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrdge aus anderen

- - 1
Punktquellen (LAWA-Code: 18) X

Anlage von Gewasserschutzstreifen zur Reduzierung der
Nahrstoffeintrdge (LAWA-Code: 28)

Malnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbedingten
Nahrstoffeintrdge aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 30)

Malnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch
Drainagen aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 31)

Optimierung der Betriebsweise kommunaler Klaranlagen
(LAWA-Code: 5)

Konzeptionelle MaRRnahme; Erstellung von Konzeptionen /
Studien / Gutachten (LAWA-Code: 501)

Konzeptionelle MaRRnahme; Durchfihrung von Forschungs-,
Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben (LAWA-Code: - - -
502)

Konzeptionelle MaRnahme; Informations- und Fortbildungs-
maflnahmen (LAWA-Code: 503)

Beratungsmalnahmen Landwirtschaft (LAWA-Code: 504) - - -

Konzeptionelle MaRnahme; Freiwillige Kooperationen (LAWA-
Code: 506)

Konzeptionelle MaRnahme; Vertiefende Untersuchungen und
Kontrollen (LAWA-Code: 508)

Konzeptionelle MaRnahme; Weitere zusatzliche MalRnahmen
nach Artikel 11 Abs. 5 der WRRL (LAWA-Code: 510)

MaRnahmen zur Gewahrleistung des erforderlichen Min-
destabflusses (LAWA-Code: 61)

Forderung des natirlichen Rickhalts (einschlie3lich Rickver-
legung von Deichen und Ddmmen) (LAWA-Code: 65)

Maflnahmen zur Herstellung der linearen Durchgangigkeit an
sonstigen wasserbaulichen Anlagen (LAWA-Code: 69)

Initiieren/ Zulassen einer eigendynamischen Gewasserent-
wicklung inkl. begleitender MaRnahmen (LAWA-Code: 70)

Vitalisierung des Gewassers (u.a. Sohle, Varianz, Substrat)
innerhalb des vorhandenen Profils (LAWA-Code: 71)

Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung,
Ufer- oder Sohlgestaltung (LAWA-Code: 72)

Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Gehdlzent-
wicklung) (LAWA-Code: 73)

Verbesserung von Habitaten im Gewasserentwicklungskorri-
dor einschlie3lich der Auenentwicklung (LAWA-Code: 74)

Anschluss von Seitengewassern, Altarmen (Quervernetzung)
(LAWA-Code: 75)

MafRnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserun-
terhaltung (LAWA-Code: 79)
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Keine der weiteren geplanten MalRnahmen wird durch Wirkfaktoren des Vorhabens in ihrer
Umsetzung oder Wirksamkeit behindert.

Ahnlich wie fir die OWK Spree und Spree-4 ausgefiihrt (Kapitel 9.1.3), legen Studiener-
gebnisse nahe, dass die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands nur bei niedrige-
ren Chloridkonzentrationen als dem Chlorid-OW von 200 mg/L (OGewV 2016) sicherge-
stellt ist. Davon ausgehend ist ebenso wie fur die OWK Spree-4 und Spree damit hdchst-
wabhrscheinlich schon vor dem 10. Abbaujahr (Chloridkonzentrationen von 160 -190 mg/L)
die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands fiir einzelne BQK nicht mehr gewahr-
leistet. Welche Chloridkonzentration fur den OWK Lausitzer Neil3e als vertraglich einzu-
schatzen ist, kann auf Grundlage der Studien /59/ und /60/ auf Organismenebene abgeleitet
werden. Das Zusammenwirken mit weiteren ggf. vorhandenen Belastungsfaktoren ist dabei
ebenfalls zu bericksichtigen. Diese detailliertere Prufung der Einhaltung des Zielerrei-
chungsgebotes sollte erfolgen, wenn die Neil3e in der Vorzugsvariante als Einleitgewasser
fir das Grubenwasser fungieren soll.

Hinsichtlich der Sulfatkonzentrationen ergaben die Prognoserechnungen Konzentrationen
unterhalb des OW der OGewV (2016) Anlage 7 von 200 mg/L Sulfat /25/. Damit ist bezig-
lich dieses Parameters das Zielerreichungsgebot voraussichtlich abgesichert, da die auf
umfangreichen Studien auf Organismenebene basierenden Orientierungswertvorschlage
von in /68/ fur den FlieRgewassertyp 17 ebenfalls bei 200 mg/L Sulfat liegen (Studiendesign
analog zu Chlorid vgl. /59//60/).

9.1.8 OWK Oder (DEBB6_3)

Die in Tabelle 9-7 aufgefihrten MaBnahmen sind It. Steckbrief zum 3. BWP fir den OWK
Oder geplant.

Der OWK Oder ist im Rahmen des Vorhabens betroffen durch die Einleitung von gehobe-
nem Grubenwasser und der daraus folgenden Beschaffenheitsverédnderungen (v.a. Zu-
nahme Chloridkonzentration). Dies stellt einen bergbaubedingten Stoffeintrag ins Gewas-
ser dar, womit prinzipiell ein Konflikt zur Mal3nahme LAWA-Code 18 besteht, die die Ver-
ringerung von Stoffeintréagen vorsieht (vgl. Markierung x*in Tabelle 9-7).

Wie fur die OWK Spree, Spree-4 und Lausitzer Neil3e bereits ausgefiihrt (Kapitel 9.1.3, 0),
muss davon ausgegangen werden, dass die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zu-
stands nur bei niedrigeren Chloridkonzentrationen als dem Chlorid-OW von 200 mg/L
(OGewV 2016) sichergestellt ist. Im Unterschied zu den vorgenannten Gewassern liegt bei
der Oder bereits eine deutlich hohere Chlorid-Konzentration im Ist-Zustand vor, der Chlorid-
OW wurde von 2015 bis 2021 in 4 Jahren Uberschritten. Eine Verschlechterung des tkolo-
gischen Zustands gegenuber dem Ist-Zustand ist daher im Vergleich der Vorfluter fir Simp-
fungswasser fir die Oder am geringsten. Der aktuelle 6kologische Zustand ist ,maRig“, was
auch auf die Chlorid-sensitivste BQK Makrozoobenthos zutrifft. Die Verbesserung bis hin
zum guten 6kologischen Zustand ware durch eine weitere Erhéhung der Chloridkonzentra-
tion in noch starkerem Mal3e gefahrdet als bisher. Die Ableitung einer gewasserdkologisch
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vertraglichen Chloridkonzentration eribrigt sich fur diesen OWK, da die Chloridkonzentra-
tion bereits deutlich erhdht ist und den allgemeingiltigen Orientierungswert annéhernd er-

reicht.

Tabelle 9-7:  Ubersicht tiber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der
Bewirtschaftungsziele fiir den OWK Oder (,,-,,: keine Beeinflussung, ,,x(V“: Beein-

flussung, Erlauterung der Indices im Text)

Ergédnzende MaRBnahmen gemal LAWA-BLANO-MaRRnah-
menkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich)

Mogliche Beeinflussung der Durchfiih-
rung oder Wirksamkeit der MaBnahme
durch Wirkfaktoren aus Wirkbereich:

Tagesanlagen
und Infra-
struktur

Mineral-
stoffver-
wahrung

untertagi-
ger Ab-
bau

MafRnahmen zur Reduzierung der Stoffeintrdge aus anderen
Punktquellen (LAWA-Code: 18)

Xl

Malnahmen zur Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch
Drainagen aus der Landwirtschaft (LAWA-Code: 31)

Optimierung der Betriebsweise kommunaler Klaranlagen
(LAWA-Code: 5)

Konzeptionelle MaRRnahme; Erstellung von Konzeptionen /
Studien / Gutachten (LAWA-Code: 501)

Konzeptionelle MaRnahme; Durchfiihrung von Forschungs-,
Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben (LAWA-Code:
502)

Konzeptionelle MaRnahme; Informations- und Fortbildungs-
malnahmen (LAWA-Code: 503)

Beratungsmalnahmen Landwirtschaft (LAWA-Code: 504)

Konzeptionelle MaRRnahme; Freiwillige Kooperationen
(LAWA-Code: 506)

Konzeptionelle MaRRnahme; Vertiefende Untersuchungen und
Kontrollen (LAWA-Code: 508)

Konzeptionelle MaRnahme; Weitere zusatzliche MalRnahmen
nach Artikel 11 Abs. 5 der WRRL (LAWA-Code: 510)

MaRnahmen zur Gewahrleistung des erforderlichen Min-
destabflusses (LAWA-Code: 61)

Forderung des naturlichen Rickhalts (einschlie3lich Ruckver-
legung von Deichen und Dammen) (LAWA-Code: 65)

Initiieren/ Zulassen einer eigendynamischen Gewasserent-
wicklung inkl. begleitender MalRnahmen (LAWA-Code: 70)

Vitalisierung des Gewassers (u.a. Sohle, Varianz, Substrat)
innerhalb des vorhandenen Profils (LAWA-Code: 71)

Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufveranderung,
Ufer- oder Sohlgestaltung (LAWA-Code: 72)

Verbesserung von Habitaten im Uferbereich (z.B. Gehdlzent-
wicklung) (LAWA-Code: 73)

Verbesserung von Habitaten im Gewdasserentwicklungskorri-
dor einschlie3lich der Auenentwicklung (LAWA-Code: 74)

Anschluss von Seitengewassern, Altarmen (Quervernetzung)
(LAWA-Code: 75)

MafRnahmen zur Anpassung/ Optimierung der Gewasserun-
terhaltung (LAWA-Code: 79)
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9.2

Hinsichtlich der Sulfatkonzentrationen ergaben die Prognoserechnungen Konzentrationen
unterhalb des OW nach Anlage 7 der OGewV (2016) von 200 mg/L Sulfat /25/. Damit ist
bezlglich dieses Parameters das Zielerreichungsgebot voraussichtlich abgesichert, da die
auf umfangreichen Studien auf Organismenebene basierenden Orientierungswertvor-
schléage von in /68/ fur den Flie3gewdassertyp 20 ebenfalls bei 200 mg/L Sulfat liegen (Stu-
diendesign analog zu Chlorid vgl. /59//60/).

Grundwasserkorper

Ein grol3er Teil der fur den 3. BWP geplanten Mal3nahmen zur Zielerreichung treffen auf
mehrere der potentiell betroffenen GWK zu, daher werden diese im Folgenden in einer zu-
sammenfassenden Tabelle gemeinsam dargestellt (s. Tabelle 9-8). Fur jede Malihahme
und jeden GWK wird in Tabelle 9-8 zudem gepruft, ob Auswirkungen des Vorhabens die
Durchfiihrung oder Wirksamkeit der MalRnahmen beeinflussen kdnnten.

Durch die bergbaubedingten Geldndeabsenkungen werden lokal im Bereich der Abbaufel-
der hthere GWFA erreicht. Dies wirkt ggf. synergistisch mit Malinahmen zur Grundwasser-
anreicherung (LAWA-Code 59) in den GWK Mittlere Spree oder Lohsa-Nochten, je nach
der Lokalisierung der Mal3nahmen.

Insgesamt ist festzustellen, dass keine der geplanten MaBhahmen durch Wirkfaktoren des
Vorhabens in ihrer Umsetzung oder Wirksamkeit behindert wird.
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Tabelle 9-8:  Ubersicht iber geplante MaRnahmen (3. BWP) zur Erreichung bzw. zum Erhalt der
Bewirtschaftungsziele fur die potentiell betroffenen GWK; farblich hervorgehoben
sind MalRnahmen, auf die Vorhabensbestandteile potenziell Einfluss nehmen kon-
nen (s. Legende sowie Text zur Erlauterung)

N N 2
0|5 ¢ L[5 |5
3= 582 E2q|5

Ergénzende MalRnahmen gemafl LAWA-BLANO-Malf3- 5> m Y, SO E| % N 9._: N
nahmenkatalog (zur Zielerreichung noch erforderlich) g % % (L}J) — % E % 5 % 5 %

I & 1|5 N |
5o |Sa|sZ 852|202 2
ZR|5E(50(250|28(58
Sa|B3o|3a0|58a0|8Sa|mo

MaRnahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrage X X

aus dem Bergbau (LAWA-Code: 20)

Maflinahmen zur Reduzierung punktueller Stoffeintrage

aus Altlasten und Altstandorten (LAWA-Code: 21) X

Malinahmen zur Reduzierung diffuser Belastungen durch "

Bergbau (OW) (LAWA-Code: 24)

MaRnahmen zur Reduzierung der Versauerung durch X X

Bergbau (LAWA-Code: 37)

Maflinahmen zur Reduzierung diffuser Belastungen durch X "

Bergbau (LAWA-Code: 38)

MaRnahmen zur Reduzierung der auswaschungsbeding-

ten Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft (LAWA- X X X X X
Code: 41)

Maflnahmen zur Grundwasseranreicherung zum Aus-

gleich GW- entnahmebedingter mengenmaRiger Defizite X X X X
(LAWA-Code: 59)

MaRnahmen zur Reduzierung anderer anthropogener Be- x

lastungen (LAWA-Code: 99)

Konzeptionelle MaBnahme; Erstellung von Konzeptionen /

Studien / Gutachten (LAWA-Code: 501) X X X
Beratungsmalnahmen Landwirtschaft (LAWA-Code: 504) X X

Konzeptionelle MaBhahme; Einrichtung bzw. Anpassung

von Férderprogrammen (LAWA-Code: 505) X X X
Konzeptionelle MaRnahme; Vertiefende Untersuchungen

und Kontrollen (LAWA-Code: 508) X X X X
Konzeptionelle MaBnahme; Untersuchungen zum Klima- .
wandel (LAWA-Code: 509)

Legende:

Mogliche Beeinflussung von Durchfiihrung oder Wirksamkeit der Malinahme durch Wirkfaktoren aus
Wirkbereich:

Tagesanlagen und Infrastruktur -,

Mineralstoffverwahrung

untertagiger Abbau
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9.3 Fazit zum Zielerreichungsgebot

Fur die potenziell betroffenen OWK wurden keine Konflikte des Vorhabens mit der Durch-
fuhrung oder Wirksamkeit der fiir den 3. BWP geplanten MalBhahmen festgestellt. Jedoch
soll darauf hingewiesen werden, dass die Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands
fur die im Planzustand erwartete Chloridkonzentration beziglich der Empfindlichkeit der
BQK gepruft werden misste. Hintergrund ist, dass auch trotz Einhaltung des OW der
OGewV flr Chlorid ggf. nicht von einer Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands
ausgegangen werden kann. Dies trifft auf den OW fir Chlorid in besonderem Mal3e zu,
weshalb in /63/ hervorgehoben wird:

»[...], wenn bisher in der OGewV festgeschriebene OW das fachlich erforderliche Ni-
veau eines Schwellenwertes nur bedingt widerspiegeln. In diesem Sinne haben neuere
Studien (z.B. HALLE & MULLER 2014) beispielsweise festgestellt, dass bei Uber-
schreiten einer Chlorid-Konzentration von 40 bis 80 mg/L (Jahresmittelwert, gewasser-
typspezifisch) davon ausgegangen werden muss, dass die Zielerreichung ,,guter dko-
logischer Zustand* fiir das MZB unwahrscheinlich wird.” (Anlage 5, S, 54)

Fur die Zielerreichung der betroffenen GWK wurde festgestellt, dass keine der fir den 3.
BWP geplanten MaRnahmen in ihrer Durchfiihrung oder Wirksamkeit durch das Vorhaben
beeintrachtigt wird. Auch die Erreichbarkeit (bzw. der Erhalt) der Bewirtschaftungsziele gu-
ter mengenmaRiger und guter chemischer Zustand werden durch das Vorhaben nicht ge-
fahrdet. In mengenmaRiger Hinsicht ist hervorzuheben, dass keine Wasserentnahme aus
den quartaren GWL erfolgt (Grubenwasserférderung betrifft tiefe GWL) und sich die Grund-
wasserflurabstdnde in der Gesamtwirkung des Vorhabens nicht erhéhen (vgl. Kapitel
4.4.3.1). Im Bereich von Gelandesenkungen kann es lokal zu einer Minderung der Grund-
wasserflurabstande kommen. Aufgrund der geringen flachenhaften Ausdehnung ist eine
erhebliche Gefahrdung der Geschitztheit des Grundwasserkdrpers insgesamt nicht zu be-
sorgen.
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Auswirkungen auf Schutzgebiete nach WRRL

Hinsichtlich einer mdglichen Beeinflussung wasserabhéngiger Schutzgebiete im Wirkungs-
bereich des Vorhabens Uber das Grundwasser sind die Ergebnisse der Gutachten /23/
sowie /25/ relevant. Aus /23/ geht hervor, dass vorhabenbedingt ausschlief3lich mit gleich-
bleibenden oder tendenziell sinkenden Grundwasserflurabstanden zu rechnen ist. Hinsicht-
lich der Grundwasserbeschaffenheit sind relevante vorhabenbedingte Auswirkungen nur
aus einzelnen Varianten der Mineralstoffverwahrung zu erwarten, dies betrifft potenziell den
GWK Mittlere Spree und zu geringerem Anteil des GWK Lohsa-Nochten durch die Pla-
nungsvariante D2.1 (Aufbau der Halde (TA Sid) auf dem blanken Untergrund zum Stoff-
austrag in die Aerationszone und in das Grundwasser bis hin zur Spree). Anhand der Mo-
dellierung des Grundwassereinzugsgebiets der Halde TA Sud konnte eine Beeintrachti-
gung des am néachsten gelegenen TWSG Spremberg/Grodk ausgeschlossen werden (vgl.
Abbildung 8-2). Fur Trinkwasserschutzgebiete nach WRRL im Einflussbereich des Vorha-
bens (TWSG Spremberg/Grodk) ist daher keine vorhabenbedingte Beeintrachtigung zu er-
warten. FiUr das nicht in den Karten des 3. BWP verzeichnete TWSG Bagenz (Rechtstra-
gerschaft des SWAZ) sollten detailliertere Priifungen der Betroffenheit erfolgen hinsichtlich
der Auswirkung der Gelandesenkungen und der Einleitung von Grubenwasser in die Spree,
die beide Auswirkungen auf die TS Spremberg haben kdénnen, in deren Nahbereich die
Schutzzone Il dieses TWSG liegt (vgl. Kapitel 5.3.1).

Eine Beeintrachtigung der FFH- und SPA-Gebiete tber das Grundwasser kann aus den zu
erwartenden lokalen Verringerungen der GWFA resultieren (ggf. Vernassung von Standor-
ten). Dies betrifft voraussichtlich kleine Teilbereiche der FFH-Gebiete Spree und TS Sprem-
berg sowie des SPA-Gebietes Lausitzer Bergbaufolgelandschaft. Insbesondere fir das
letztere Gebiet ist diese Wirkung des Vorhabens durch den geringen betroffenen Flachen-
anteil und den deutlich starkeren Einfluss von Grundwasserstandanderungen durch die zu-
kinftige Entwicklung des Tgb. Welzow vernachlassigbar. Das FFH-Gebiet TS Spremberg
ware voraussichtlich auf einer kleinen stdlichen Teilflache (stdlich Buhlow/Blhlower Weg)
von Verringerungen der GWFA um -1,00 bis -0,50 m betroffen. Fir das FFH-Gebiet Spree
waren im nordlichsten Abschnitt ebenfalls Verringerungen der GWFA um -1,00 bis -0,50 m
zu erwarten (s. Abbildung 10-1).

Da die GWFA-Veranderungen in den genannten FFH-Gebieten den Auenbereich der Spree
betreffen, wo Grundwasserspiegelschwankungen regelmaRig auftreten, ist voraussichtlich
nicht mit einer Beeintrdchtigung der dort angesiedelten Flora und Fauna zu rechnen. Be-
zuglich weiterfuhrender Aussagen wird auf die UVS-Unterlagen zum Vorhaben verwiesen.

Verédnderungen der Grundwasserbeschaffenheit mit moglichem Einfluss auf wasserabhan-
gige Schutzgebiete sind aufgrund der Lage der Schutzgebiete zu entsprechenden Wirkbe-
reichen des Vorhabens (Tailingstacks) auszuschlieRen. Weitere Varianten der Mineral-
stoffverwahrung in unterschiedlichen Bergbaufolgeseen wirken sich zudem nicht in einer
Reichweite und Intensitat auf das umgebende Grundwasser aus, dass Auswirkungen auf
nahegelegene Schutzgebiete zu erwarten waren. Fur wasserabhéngige FFH- und SPA-
Gebiete resultiert damit ebenfalls keine Uber das Grundwasser vermittelte Beeintrachti-

gung.
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Abbildung 10-1: Betroffenheit wasserabhangiger Schutzgebiete durch bergbaubedingte Gelande-
senkungen; Darstellung verandert aus /23/, Anlage 5

Neben der Verringerung der Grundwasserflurabstande werden im Bereich an der Erdober-
flache oberhalb der unterirdischen Abbaugebiete Spremberg und Graustein auch Gelan-
desenkungen wirksam, die zu veranderten Abflussverhéaltnissen der oberirdischen Gewas-
ser in diesen Bereichen fuhren. U.a. flhrt dies zu einer Tieferlegung des Flussbettes der
Spree sudlich der TS Spremberg, zu einer Ausbreitung der Wasserflache der TS Sprem-
berg in stdliche Richtung verbunden mit dem Verlust der Wirksamkeit der VS Buhlow. In
den davon betroffenen Gebieten liegen Teile der FFH-Gebiet Spree und TS Spremberg,
veranderte Abflussverhaltnisse aus der TS Spremberg betreffen eventuell das im Abstrom
davon entlang der Spree gelegene FFH-Gebiet Biotopverbund Spreeaue. Die durch die
Gelandesenkungen bewirkten Veranderungen sind lokal noch nicht im Detail abzusehen.
Da die Gelandesenkung mit dem Abbaufortschritt sehr langsam vonstatten geht, ist davon
auszugehen, dass eine sukzessive Anpassung von Organismen und Lebensgemeinschaf-
ten wasserabhangiger Schutzgebiete an das veranderte Abflussverhalten oder FlieBwege
moglich ist. Bedingt durch diesen Faktor konnten sich Auswirkungen auf die Wasserbe-
schaffenheit durch den Verlust der Wirksamkeit der Vorsperre Buhlow fur die TS Spremberg
ergeben. Hier wurde orientierend angenommen, dass die hohen Eisenkonzentrationen
(Grundwasserzustrom) dennoch durch P-Retention das niedrige Trophieniveau der TS
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Spremberg sicherstellen. Diese Annahme sollte im Detail jedoch geprift werden, wenn eine
Vorzugsvariante der Planung im Detail feststeht.

Relevante Aspekte des Vorhabens ergeben sich insbesondere fiir wasserabhangige FFH-
Gebiete entlang der (potenziell) als Vorfluter fiir die Einleitung von Suimpfungswasser be-
troffenen Oberflachengewdasser. Von Beschaffenheitsveranderungen in der Spree waren
die FFH-Gebiete Spree, TS Spremberg und Biotopverbund Spreeaue betroffen. Da keine
wesentliche Retention geloster Stoffe (hier v.a. Chlorid und Sulfat) auf dem FlielRweg er-
folgt, ist potenziell eine Betroffenheit noch weiter stromabwarts gelegener Schutzgebiete
entlang der Spree denkbar. Auch Trinkwasserschutzgebiete, deren Wasserfassungen im
Uferbereich der Spree liegen, kdnnen indirekt (Uber Infiltration von Flusswasser in das um-
gebende Grundwasser) durch Beschaffenheitsverdnderungen des genutzten Grundwas-
sers betroffen sein; dies kann auch die TWSG entlang des FlieBweges der Spree in Rich-
tung Berlin betreffen (z.B. Trinkwasserwerk Briesen).

Stromabwarts der potenziellen Einleitstelle in die Lausitzer Neil3e befindet sich das FFH-
Gebiet Nei3eaue und entlang der Oder erstreckt sich flussunterhalb der potenziellen Ein-
leitstelle das FFH-Gebiet Oder-Neil3e (vgl. Tabelle 5-2). Insbesondere fiir die Lebensraum-
typen LRT 3260 (Flisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion
fluitantis und des Callitricho-Batrachion) bzw. LRT 3270 (Flisse mit Schlammbanken mit
Vegetation des Chenopodion rubri pp. und des Bidention) sollte die Empfindlichkeit der
kennzeichnenden Arten sowie geschutzter und gefahrdeter Arten hinsichtlich der im Plan-
zustand zu erwartenden Chloridkonzentration geprift werden. Gestutzt wird dies durch die
Brandenburgische ,Vollzugshilfe zur Ermittlung der Erheblichkeit von Stoffeintrégen in Na-
tura 2000-Gebiete“ /64/, wo eine Chloridkonzentration von 50 mg/L (Jahresmittel, alle FlieR3-
gewassertypen) als Beurteilungswert fiir die FFH-Vorprifung angegeben wird. Diese Pri-
fung erfordert voraussichtlich detailliertere Auswertungen auf Organismenebene und sollte
daher erfolgen, wenn eine Vorzugsvariante und deren detaillierte Ausgestaltung feststeht.
Orientierend wird vorsorglich darauf verwiesen, dass die Einhaltung des OW fir Chlorid von
200 mg/L gegebenenfalls das Erreichen des guten 6kologischen Zustands fiur einzelne
BQK nicht automatisch sicherstellt (vgl. Kapitel 7.1.3.1, 9.3 und 12.1).
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11.2

Empfehlungen fir Minderungsmafnahmen
Relevanteste Wirkfaktoren

Im Hinblick auf das Schutzgut Wasser sind die deutlichsten Auswirkungen des Vorhabens
betriebsbedingt durch eine Einleitung von Betriebswasser (im Wesentlichen Stumpfungs-
wasser) in die betroffenen FlieRgewasser zu erwarten. Die Hauptproblematik liegt in einer
Beschaffenheitsanderung infolge steigender Salzbelastung (v.a. Chlorid und Sulfat). Die
Betroffenheit der gepruften OWK und die tatséchliche Konzentrationserhtéhung hangt je-
weils von den Durchflussverhéltnissen und der Vorbelastung der OWK ab. Bei den Fliel3-
gewassern, die bergbaubedingt bereits erheblich durch Sulfat belastet sind (Schwarze Els-
ter und Spree), stellt der gewassertypspezifische OW gemaf Anl. 7 OGewV (2016) fur Sul-
fat von 200 mg/L das primare stoffliche Limit dar, das der Zielerreichung fiir einen guten
Okologischen Zustand entgegensteht. Der gewassertypspezifische OW fir Chlorid von
200 mg/L tritt als sekundares stoffliches Limit hinzu. Eine singulare Einleitung in die
Schwarze Elster oder in die Spree ohne vorgelagerte Wasserbehandlung durch Entsalzung
erscheint nicht genehmigungsfahig.

Aufgrund der hoéheren Wasserfuhrung und der deutlich niedrigeren Sulfatbelastung von
Lausitzer Neif3e und Oder besteht bei diesen beiden OWK nur ein priméares stoffliches Limit
durch den OW fir Chlorid von 200 mg/L. Allerdings wird dieser Wert in der Oder durch
bergbauliche Immissionen in Polen bereits heute nahezu erreicht. Eine ungeminderte Ein-
leitung des Betriebswassers von KSL ware Uber die gesamte Abbau- und Verwahrungs-
phase mdoglich, wenn der Immissionswert fur Chlorid auf 300 mg/L angehoben wirde, so
wie er beispielsweise fur die Weser existiert (FGG Weser 2021, /69/). Da die Lausitzer
NeilRe und die Oder Grenzgewasser zur Republik Polen darstellen, gibt es ein Mitsprache-
recht fir den beteiligten EU-Staat, was die Genehmigung erschweren und erheblich verzo-
gern kann. Hinzu kommt, dass die Neifl3e einen Nebenfluss der Oder darstellt.

Minderung durch anteilige Einleitung in mehrere FlieRgewasser

Aufgrund der vorbenannten Problematik wurde IBW (2022) beauftragt, auch eine anteilige
Einleitung des Betriebswassers der KSL in zwei FlieRgewasser zu prufen. Auf der Grund-
lage des Kriterienvergleichs fur die einzelnen Einleitvarianten (vgl. Tabelle 72 in IWB /25/)
wurde hierfir die Spree und die Lausitzer Neil3e gewahlt.

Anhand der in Kap. 7.5.3 und Kap. 7.8.3 dokumentierten Daten wurde gepriift, bis zu wel-
chem Abbaujahr im Kupferbergbau das Simpfungswasser unter Einhaltung eines Immissi-
onswertes fur Chlorid von 200 mg/L anteilig in die Spree und die Lausitzer Neil3e abgeleitet
werden kann. Die Daten in Tabelle 11-1 zeigen, dass die Einleitung bis zum 15. Betriebsjahr
madglich ware. Danach ware eine vollstédndige Einleitung ohne vorherige Wasserbehand-
lung nur noch madglich, wenn fir Chlorid ein Immissionsgrenzwert oberhalb des OW der
Anl. 7 0GewV (2016) im Sinne einer Ausnahme nach 8§ 30 WHG in einem der beiden Fliel3-
gewasser zugelassen werden wirde. Dafiur wirde sich die Lausitzer Neil3e anbieten /25/.
Das Niveau der berechneten Chloridkonzentrationen stiege jedoch so stark (Tabelle 11-1),
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dass erhebliche Verschlechterungen des 6kologischen Zustandes in der Lausitzer Neil3e
nicht von der Hand zu weisen wéaren. Da hilft es wenig, dass die Sulfatkonzentration in der
NeilRe moderat bis 110 mg/L ansteigt und in der Spree nahezu gleichbleibt.
Tabelle 11-1: In die Spree und die Lausitzer Neil3e unter Einhaltung eines Immissionswertes fur
Chlorid von 200 mg/L ableitbare Simpfungswassermengen (oberer Teil, aus /25/)

sowie gesamte anteilig in die Neil3e abzuleitende Simpfungswassermenge sowie
daraus resultierende Sulfat- und Chloridkonzentration (Quelle: IWB, 09.06.2022)

GroRRe Einheit | Zeitschritte des Kupferbergbaus in Jahren
5. 10. 15. 20. 25. 30.
Simpfungswasseraufkommen m3/s 0,025 | 0,050 | 0,075 | 0,200 | 0,125 | 0,150

ableitbare Simpfungswassermenge m3/s 0,025 | 0,043 | 0,039 | 0,033 | 0,028 | 0,024
Spree

Sulfatkonzentration Spree, Mittelwert | mg/L 390 400 400 390 390 390

ableitbare Simpfungswassermenge m3/s 0,025 | 0,044 | 0,048 | 0,045 | 0,039 | 0,034
Lausitzer Neil3e

Summe ableitbare Simpfungswasser- | m3/s 0,050 | 0,087 | 0,087 | 0,078 | 0,067 | 0,059
menge

Anteil ableitbare Stimpfungswasser- % 100 100 100 78 54 39
menge

gesamte in die Lausitzer NeiRe abzu- | m3/s 0,025 | 0,044 | 0,048 | 0,067 | 0,097 | 0,126
leitende Sumpfungswassermenge

Sulfatkonzentration Neil3e, Mittelwert | mg/L 80 90 90 100 100 110
Chloridkonzentration Neil3e, Mittelwert | mg/L 80 170 200 380 640 950

Fur den nicht abwagigen Fall, dass keine Ausnahmeregelung fir erhéhte Konzentrationen
oberhalb der jeweiligen OW fir Chlorid und Sulfat fir den guten 6kologischen Zustand ge-
maf der OGewV (2016) in den Einleitgewassern zugelassen wird, sind denkbare Minde-
rungsmafnahmen in Erwagung zu ziehen. IWB (2022) hat als theoretische Minderungs-
maglichkeiten das Verpressen von hochsalinarem Stimpfungswasser in geeigneten tiefen
GW-Leitern und die Zwischenstapelung des nicht in die Vorflut ableitbaren Stimpfungswas-
sers bis nach Abschluss des Bergbauvorhabens angefiihrt /25/. Diese Konzepte wurden
jedoch wegen héheren Unwéagbarkeiten und erwartbarem o6ffentlichen Widerstand nicht
weiter ausgearbeitet. Stattdessen wurden Minderungsoptionen durch Wasserbehandlung
geprift und bewertet. Das folgende Kapitel fasst die wesentlichen Erkenntnisse und Emp-
fehlungen zusammen.

11.3 Minderung durch Mitbehandlung in Grubenwasserbehandlungsanlagen (GWBA)

Die Mdglichkeit der Mitbehandlung des Stimpfungswassers aus dem Kupferschieferberg-
werk der KSL wurde fur die in raumlicher Nahe zum Vorhaben etablierten GWBA Tzschelln
und Schwarze Pumpe recherchiert und geprtft. Demnach bestehen keine grundsatzlichen
Restriktionen beziglich der zu behandelnden Wassermengen. Das Behandlungsziel der
bestehenden GWBA und ihr technologisches Prinzip ist auf die Neutralisation, Pufferung,
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Enteisenung und Entmanganung vorrangig saurer Grubenwasser aus dem Braunkohle-
bergbau ausgerichtet und nicht auf die Abreicherung von Chlorid und Sulfat. Diese Salze
wurden praktisch vollstandig die GWBA passieren und ungemindert in die jeweils ange-
schlossene Vorflut gelangen. Der Behandlungserfolg in Bezug auf eine Entsalzung wére
mehr als ungenigend und sachlich nicht darstellbar. Aus diesem Grund wurde diese Min-
derungsoption verworfen.

Minderung durch technische Entsalzung

Als realistische und praktikable MinderungsmalRnahme kommt aus heutiger Sicht allein eine
technische Entsalzung in Betracht. Das Fachgutachten von IWB /25/ zeigt auf, dass die im
Kupferbergwerk Spremberg erwarteten Solen an die Verfahrensgrenzen der Membranver-
fahren reichen und deshalb mit diesen Verfahren nicht mehr effizient behandelt werden
konnen. Membranverfahren taugen als vorbereitender Verfahrensschritt zur Eindickung der
Solen. Dabei wird ein mdglichst geringes Volumen des Abproduktes erzeugt, das anschlie-
Bend entsorgt werden muss. Wenn bei der Behandlung als Abprodukt nur eine feste Phase
anfallt, bezeichnet man die Behandlung als Zero Liquid Discharge (ZLD). Im idealen Fall
kann die feste Phase verwertet werden. Ein typisches Verfahren fir das sogenannte ZLD
besteht aus den drei Behandlungsstufen:

1. Aufkonzentrierung,
2. Verdunstung und
3. Kristallisation.

Ein ZLD lasst sich als Verfahrenskombination aus Umkehrosmose (RO), Solenkonzentrator
(BC) und Solenkristallisator (BCr) umsetzen. IWB (2022) zufolge haben Anlagenbauer wie
SUEZ und Veolia Water Technologies global eine Vielzahl an Anlagen dieser Art gebaut.
Als Beispiel hierfur wird die Wasseraufbereitungsanlage des Simpfungswassers des Koh-
lebergbaus in Debiensko in Polen angefiihrt. Diese Anlage war das weltweit erste ZLD-
System, das zur Behandlung von Siumpfungswasser aus dem Kohleabbau zum Einsatz
gelangte. Die Anlage ist zur Behandlung von 162 L/s mit einer Salinitat von TDS = 8 his 150
g/L ausgelegt (Xevgenos et al. 2020) /65/. Das Behandlungsverfahren lasst sich in drei
Verfahrensschritte unterteilen /25/:

1. eine Vorbehandlung,
2. eine Umkehrosmose-Anlage zur Eindickung der Sole sowie
3. eine thermische Anlage zur Behandlung der Sole der RO-Anlage.

Basierend auf dieser Entsalzungsanlage hat IWB (2022) den Energieverbrauch, die
Salzproduktion und die Destillatproduktion fur eine zukiinftige Wasserbehandlungsanlage
des Kupferbergwerkes Spremberg berechnet und die Volumen- bzw. Massenstréme in ei-
nem Flie3schema visualisiert. Weitere Prozessgrof3en sind im Fachgutachten von IWB /25/
tabellarisch aufgefihrt. Die Autoren kommen zu dem Schluss, dass eine Behandlung des
Sumpfungswassers ab einem bestimmten Zeitpunkt erforderlich ist. Die Wasserbehand-
lungsanlage nach dem ZLD-Prinzip kann modular aufgebaut und entsprechend dem
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Bedarf, d. h. dem wachsenden Anfall an Simpfungswasser, erweitert sowie entsprechend
der verénderlichen Wasserbeschaffenheit verfahrenstechnisch modifiziert werden. Die
Wirtschaftlichkeit der Wasserbehandlung lasst sich deutlich verbessern, wenn fiir die abge-
schiedenen Salze und Nebenprodukte eine Verwertung gefunden wird. Dabei offerieren
starker Mg-haltige Salze einen héheren Wertgewinn. Die nicht verwerteten Salze und die
Ruckstandsschlamme der Wasserbehandlung kénnen im Grubenbau verwahrt werden /25/.

Die Option der Wasserbehandlung des hochsalinaren Simpfungswassers nach dem ZLD-
Prinzip habe fir den Bergbauunternehmer entscheidende Vorteile: Die technische Losung
ist autark und genehmigungsrechtlich nahezu risikofrei. Sie taugt auch als alleinige Losung
fur das Sumpfungswasser von Anbeginn des Bergbaubetriebs und wird deshalb von IWB
als préaferierte Losung vorgeschlagen /25/.
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12.1

Schlussfolgerungen und Ausblick

Zusammenfassend erfolgt eine vergleichende Auswertung der erheblichen Auswirkungen
des Vorhabens auf das Schutzgut Wasser sowie der diesbeziglichen Minderungsmal3nah-
men im Sinne einer orientierenden Alternativenprufung.

Einleitung des tberschiissigen Betriebswassers (i.W. Simpfungswasser) in OWK

Die EG-WRRL fordert, dass nach Fristverlangerung bis spétestens 2027 alle natirlichen
OWK einen guten 6kologischen Zustand aufweisen. Dies bedeutet fir die Zielerreichung
oder die Bewahrung des bereits erreichten guten ¢kologischen Zustands unter anderem,
dass die Orientierungswerte fir Chlorid (200 mg/L) und Sulfat (200 mg/L) gem. Anl. 2
OGewV (2016) eingehalten werden. Die Arbeiten von Halle & Miller (2014) kénnen dazu
fihren, dass die aktuellen OW zukilinftig gesenkt werden, wobei fur die hier betroffenen
Gewassertypen ein OW von 90 mg/L Chlorid abgeleitet wurde. Die folgende Matrix zeigt,
fur welche Abbaujahre (in 5-Jahresschritten) welche Konzentrationsbereiche in den be-
trachteten OWK zu erwarten sind, wenn das anfallende Simpfungswasser gemaf dem an-
genommenen Mengengerist (s. Tabelle 4-6) ohne vorherige Behandlung vollstandig oder
anteilig (Variante kombinierte Einleitung Spree & Neil3e) eingeleitet wird (Abbildung 12-1).

komb. Einleitung

Zeitschritt SE Spree NeiBe Spree | NeiRRe Oder
Abbaujahr|KalenderjahqCl |SO,| |Cl [SO,| [ClI [SO4| [CI |SO,|ClI [SO,|[CI (SO,

Ist 2021

5 2035

10 2040 *)

15 2045

20 2050
25 2055
30 2060

*) mit Zwischenspeicher-Kapazitit von 1 Mio m3

Legende: Chloridkonzentration
<OW-Vorschlige It. HALLE & MULLER 2014 (90 mg/L)
<OW OGewV Anl. 2 (200 mg/L), > OW-Vorschlag It. HALLE&MULLER 2014
>0W OGewV Anl. 2 (200 mg/L)
>gewdsserspezifischer Immissionswert 300 mg/L

Sulfatkonzentration

keine Daten
<OW OGewV Anl. 2 (200 mg/L)
>0W OGewV Anl. 2 (200 mg/L)
> gewadsserspezifischer Immissionswert:
Spree: 450 mg/L (Spremberg-Wilhelmsthal)

Abbildung 12-1: Schematische Ubersicht der Einstufung zur 6kologischen Vertraglichkeit der

prognostizierten Chlorid- und Sulfatkonzentration bei unbehandelter Einleitung
des Sumpfungswasser im Verlauf des Kupferbergbaus (SE: Schwarze Elster)
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Eine Einleitung des Stimpfungswassers in die Schwarze Elster ist weder fur Chlorid noch
fur Sulfat 6kologisch vertraglich darstellbar und wurde deshalb friihzeitig aus der Varian-
tenbetrachtung aussortiert. Infolge der vor allem bergbaulichen bedingten Vorbelastung der
Spree mit Sulfat und ihrer Bedeutung als Trinkwasserressource fir die Bundeshauptstadt
Berlin und die Stadt Frankfurt/Oder (iber das Wasserwerk Briesen) lasst sich in Bezug auf
eine dkologisch vertragliche Sulfat-Konzentration lediglich die Einleitung in die Nei3e oder
in die Oder darstellen. Beides sind Grenzflisse zur VR Polen. Berticksichtigt man zusatzlich
das Chlorid, ware eine Einleitung in die Spree, die Neil3e oder aufgeteilt in Spree und Neil3e
innerhalb der ersten funf Abbaujahre okologisch unbedenklich. Okologisch grenzwertig
(< 200 mg/L) ware eine Einleitung in die Spree unter Nutzung eines Zwischenspeichers
oder in die Neil3e bis zum 10. Abbaujahr, oder aufgeteilt in Spree und Neil3e bis zum 15.
Abbaujahr, oder in die Oder ebenfalls bis zum 15. Abbaujahr (Abbildung 12-1). Der vorge-
schlagene gewdasserspezifische Immissionsgrenzwert fir Chlorid von 300 mg/L kdnnte in
der Oder wie auch bei der verteilten Einleitung in der Spree eingehalten werden.

Da die Gestattung einer Ausnahme im Sinne von 8§ 45 WHG fir héhere Immissionsgrenz-
werte mit groBen Unwégbarkeiten behaftet ist, noch dazu wenn dies ein Grenzgewasser
betrifft (Lausitzer Neil3e, Oder), wird als voraussichtlich genehmigungfahige und gleichzeitig
wirtschaftliche MalRBhahme die Einleitung in die Spree bis ungefahr zum 10. Abbaujahr, je
nach auftretenden Stofffrachten und Mischungskonzentrationen in der Spree, und daran
anschliel3end der Betrieb einer Entsalzungsanlage nach dem ZLD-Konzept empfohlen.

Wie die Ergebnisse zeigen, erscheint der Betrieb einer Entsalzungsanlage unabwendbar.
Wenn jedoch eine Entsalzungsanlage unverzichtbar ist flr den Betrieb des Kupferbergwer-
kes, dann sollte der OW von 200 mg/L fir Chlorid nicht bis Ultimo ausgeschopft werden.
Folgende Argumente sprechen dafir:

e Der Orientierungswert der OGewV (2016) basiert auf dem RaKon-Arbeitspapier von
2007; die damalige Datenbasis v.a. Expertenwissen und Einzelfallstudien sowie weitere
umfassende Studien (LAWA-ACP 2014, 2017) legen nahe, dass die Schwelle fiir den
Okologischen Zustand von ,gut” zu ,maRig“ deutlich niedriger liegt, n&mlich fur die Fliel3-
gewasser-Typen der hier betroffenen Gewéasser bei 90 mg/L.

e Die Vorbelastung des Gewassers kann eine hohere Toleranz der Organismen bewirken,
jedoch befinden sich aktuell alle betroffenen OWK erst im ,maRigen“ dkologischen Zu-
stand (OWK Spree-4: ,schlechter® kologischer Zustand).

Hinsichtlich des Zielerreichungsgebots gilt:

e der ,gute“ 6kologische Zustand muss erst noch erreicht werden und die Erreichbarkeit
darf perspektivisch nicht verhindert werden;

e es muss mdglich sein, dass sich (ausreichend) Gltezeigerarten (entspr. der Bewer-
tungsverfahren nach WRRL fur die einzelnen BQK) ansiedeln, dass eine Bewertung der
Biozdnose als ,gut” tberhaupt mdglich ist;

o die Sensitivitat dieser Organismengruppen insbes. bzgl. Chlorid ist relevant, eine beson-
ders hohe Sensitivitat bzgl. Chlorid ist beim MZB zu erwarten und dartber hinaus bei

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 196/207 —



~" BGD
KSL (& Eosx

EUPFELEEL CFCE LAL Im

den benthischen Diatomeen (bewertungsrelevante Komponente Halobienindex), daher
ware eine an der aktuellen Besiedlung aus diesen Organismengruppen orientierte Beur-
teilung der Vertraglichkeit zu erwartender Chloridkonzentrationen sehr zu empfehlen.

Vorschlag von mit der OGewV (2016) konformen Losungsanséatzen

Im Zuge der Erheblichkeitsabschatzung wurde festgestellt, dass die Einleitung von Stmp-
fungswasser in Oberflachengewassern zu einer erheblichen Salzbelastung fuhren kann,
insbesondere was Chlorid und Sulfat betrifft. Bereits im IST-Zustand weist die Spree berg-
baulich bedingt sehr hohe Sulfatkonzentrationen auf. Fur das prognostische, bergbauzeit-
lich abgestufte Mengengertist (Stofffrachten als Produkt von Stoffkonzentration und Sump-
fungswassermenge) wurde gepruft, fir welche Zeitraume und Oberflachengewasser die
Einleitung des Betriebswassers weder zu einer Verschlechterung der Sulfatkonzentration
(wenn diese im IST-Zustand den OW von 200 mg/L uberschreitet) noch zu einer Uber-
schreitung des OW fiir Chlorid von 200 mg/L fuhrt. Damit kann vorbehaltlich einer konkreten
Bestandsaufnahme und Prognose der BQK eingeschatzt werden, dass ausgehend von der
Salzbelastung kein Verstol3 gegen das Verschlechterungsverbot und gegen die Zielerrei-
chung (,guter 6kologischer Zustand®) zu erwarten ist.

Diese Konformitat mit den Anforderungen des WHG und der OGewV kann erreicht werden
durch ein mehrstufiges Konzept beziglich des Umgangs mit dem Simpfungswasser (Ab-
bildung 12-2):

1. Stufe: Einleitung in die Spree - kein Verstol bis etwa zum 5. Abbaujahr;

2. Stufe: kombinierte Einleitung in die Spree UND in die Lausitzer Neil3e - kein Verstol3
bis etwa zum 15. Abbaujahr;

Einleitung MinderungsmalRnahme
Abbau-| 1. Spree 2.Spree 3. Entsalzungsanlage
jahr solo & NeiRe ohne Einleitung
5

10
15
20
25
30

Abbildung 12-2: Vorschlag fir ein 2- oder 3-stufiges, OGewV-konformes Konzept beziiglich des
Umgangs mit dem anfallenden Simpfungswasser im Laufe der Abbauzeit. Prif-
kriterium ist die Salzbelastung (Chlorid- und Sulfatkonzentration) als unterstit-
zende ACP fur die Einstufung des 6kologischen Zustandes.
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3. Stufe: Betrieb einer technischen Entsalzungsanlage nach dem ZLD-Prinzip, damit keine
weitere Einleitung von Simpfungswasser (Wasserphase verdunstet vollstandig, Salze wer-
den abgeschieden und ggf. industriell verwertet).

Mit diesem mehrstufigen Verfahrenskonzept sind zwei Losungswege praktikabel, die aus
unternehmerischer Sicht hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit, Planungs- und Realisierungs-
zeit, Robustheit und ggf. weiterer Kriterien zu bewerten sind:

1. Dreistufen-Konzept wie oben dargestellt. Hauptvorteil: die Entsalzungsanlage wird vo-
raussichtlich erst ab dem 15. Abbaujahr benétigt; Hauptnachteil: Es muss eine Lei-
tungstrasse gefunden, beantragt, genehmigt und die Rohrleitung gebaut werden fir
eine etwa zehnjahrige Betriebsdauer zur Uberleitung von Betriebswasser in die Lausit-
zer NeilRe, die ihrerseits Grenzgewasser zur VR Polen ist und deshalb eine Mitwirkung
polnischer Behdrden im Genehmigungsverfahren erwarten Iasst.

2. Zweistufen-Konzept mit Realisierung von Stufe 1 und Stufe 3, damit entféllt die zuséatz-
liche Einleitung in die Lausitzer Neil3e, und die Entsalzungsanlage musste bereits nach
etwa dem 5. Abbaujahr in Betrieb genommen werden.

Es obliegt einer freien unternehmerischen Entscheidung, welches Stufenkonzept fur den
ROV-Antrag favorisiert wird. Die tatsachliche Umsetzung im Zuge der Planfeststellung wird
auch davon abhangen, welche neuen Erkenntnisse die Vorhaben zur Detailerkundung der
Lagerstatte und der hydrogeologischen Situation liefern. Erst dann lassen sich die Konzepte
und Zeitablaufe praziser formulieren.

Weitergehende Empfehlungen

Der Chlorid-OW der OGewV (2016) von 200 mg/L sichert die Erreichbarkeit des guten 6ko-
logischen Zustands der potenziell als Einleitgewéasser von Sumpfungswasser betroffenen
FlieRgewdésser nicht ausreichend ab, wie aktuellere Studienergebnisse nahelegen /59/,
/60/. Umfangreiche Studien auf Organismenebene schlagen einen Hochstwert von 90 mg/L
Chlorid (als Jahresmittel) fur die betroffenen FlieRgewassertypen vor. Davon ggf. abwei-
chend kann ein gewasserspezifischer Immissionswert fur die Chloridkonzentration abgelei-
tet werden, der sich an der konkreten biologischen Besiedlung der Gewasser orientiert, da
eine entsprechende Datenbasis zur Chlorid-Toleranz auf Organismenebene vorliegt /58/.
Zur Absicherung der Erreichbarkeit des guten dkologischen Zustands (Zielerreichungsge-
bot) kdnnen z. B. Chloridkonzentrationspraferenzen von Giitezeigerarten (insb. MZB und
benthische Diatomeen) dienen. Ein so abgeleiteter gewasserspezifischer Immissionswert
fur Chlorid kann mdglicherweise hoher liegen als 90 mg/L Chlorid und daher etwas gré3ere
Einleitmengen bzw. langere Einleit-Zeitraume fir Simpfungswasser zulassen. Angesichts
der im Gesamtzeitraum prognostizierten Chlorid-Konzentrationen in den diskutierten Vor-
flutern wirde dies jedoch keine fiir das Vorhaben relevante Verbesserung der Einleitmdg-
lichkeiten des Sumpfungswassers ergeben.

Da eine Aufbereitung des Sumpfungswassers (Entsalzung) ohnehin unumgéanglich er-
scheint, sollte diese Technologie bereits mit deutlichem Vorlauf vor dem Erreichen des

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser
18.07.2022 - 198/207 —



KSL. O fomx

12.2

Chlorid-OW der OGewV (2016) von 200 mg/L in den Vorflutern realisiert werden, um die
Erreichbarkeit des guten 6kologischen Zustands im betroffenen OWK nicht zu gefahrden.

Verbringung der Mineralstoffe aus der Erzaufbereitung

Die Tabelle 12-1 zeigt die Bewertung der Varianten zur Verbringung der Mineralstoffe aus
der Erzaufbereitung hinsichtlich verschiedener Aspekte der Grund- und Oberflachenwasser
in Erganzung zu der in /25/ dargestellten Praferenz von IWB (2022). In Ubereinstimmung
mit den Abwéagungsergebnissen von IWB (2022) stellen sich die Varianten der Verbringung
der Mineralstoffe in den Spreetaler See auch aus Sicht des Schutzgutes Wasser als un-
gunstig dar, sowohl fir sich genommen als auch im Vergleich mit den weiteren Varianten.
Eine Verspulung in die BFS Nochten oder Welzow stellt sich aus heutiger Sicht als glnstig
dar, jedoch sollten die Auswirkungen auf die Seewasserbeschaffenheit, auf deren biologi-
sche Besiedlung sowie die Auswirkung der Ausleitung des Seewassers auf FlieRgewasser
(Struga) prazise gepruft werden, wenn genauere Prognosen zur Seewasserbeschaffenheit
vorliegen.

Aus Sicht der WRRL-Bewertung spielt fir die BFS die Zeitschiene eine besondere Rolle,
da erst nach Entlassung aus der Bergaufsicht (d.h. nach Flutungsende und Beendigung der
bergbaulichen Nutzung, d.h. incl. der Nutzung im Rahmen dieses Vorhabens) die Seen
berichtspflichtig nach WRRL sind. GemalR /67/ ist die Voraussetzung daflr bei sauren BFS
die Einstellung stabiler pH-Wert-Verhéltnisse, die die Entwicklung eines stabilen 6kologi-
schen Gleichgewichts ermoglichen. Die Auswirkungen der Ausleitung des Seewassers be-
trafen ab deren Beginn (d.h. nach Flutungsende der BFS) bereits nach WRRL eingestufte
Gewasser. Im Falle des BFS Nochten ware davon die Struga betroffen, die Ableitung aus
dem BFS Welzow ist noch ungeklart. Anhand einer Detailierung der Zeitschiene der Pro-
zesse (Einspulung, Flutung) sollte insb. die sich ergebenden Chloridkonzentration im See-
wasser in Zusammenhang mit der zu erwartenden Ableitungsmenge prazisiert werden, da-
mit eine Prufung der Auswirkungen auf die Vorfluter und deren Bewertung nach WRRL
erfolgen kann.

Eine Aufhaldung der Mineralstoffe in der Variante mit Basisabdichtung zum Schutz des
Grundwassers und Vorbehandlung der gefassten Haldensickerwasser ist aus Sicht der
Grund- und Oberflaichengewésser ebenfalls als giinstig zu bewerten. Hierbei wird davon
ausgegangen, dass eine Aufbereitung der Haldensickerwasser so erfolgt, dass sich keine
Konflikte mit den Bewirtschaftungszielen der WRRL fiir die Spree ergeben, d.h. dass keine
Verschlechterung der Bewertung des chemischen und gkologischen Zustands zu befirch-
tenist und das Erreichen des guten chemischen und 6kologischen Zustands nicht gefahrdet
wird. Die Bewertung dieser Variante sollte auf Grundlage einer Prognose der Beschaffen-
heit des aufbereiteten Haldensickerwassers noch abgesichert werden.
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Tabelle 12-1: Bewertung der Varianten zur Verbringung der Mineralstoffe aus der Erzaufberei-
tung hinsichtlich des Schutzgutes Wasser (Varianten gemaR GUB 2022 /24/)
K4/K5 Verspulung
B1 Verspulung Spreetal-Nordost D2 Aufhaldung Nochten oder
ariante icl2uiy
. " D2.1 ohne D2.2 mit
Blc.lcﬁgruenRe- Bl.2 M;Lsecyclle- Basis- Basis- mit Recyclierung
Y 9 9 abdichtung abdichung
Gesamtbewer-
tung IWB (2022) : . z .
i 0, o
Auswirkung auf Mln:aralstoffe e_:nltsprgrc_hfn 50 _A) des Sehe
Schichtungsver- volumens; mittlere Tiefe verringert sich
von 15 auf ca. 4 m; Stabilitat der thermi- .
halten, Seemor- gering

phologie, Aufent-
haltszeit

schen Schichtung beeintrachtigt durch ge-
ringere Tiefe und Umwalzung bei Einspi-

lung

Auswirkung auf
Seewasser-
beschaffenheit

Chloridkonzent-
ration maximal
nach 10 Jahren
Einspuilung (ca.
300 — 500 mg/L);
Maximalkonzent-
ration weiterer
Substanzen nach
20 Jahren Ein-
spuilung (v.a As,
Mo, Ba, Zn)

Chloridkonzentration
maximal nach 10 Jah-
ren Einspilung (ca.
1.300 - 2.200 mg/L),
Maximalkonzentration
weiterer Substanzen
nach 20 Jahren Ein-
spilung héher als bei
Variante B1.1 (As, Mo,
Ba, Co, Cu, B, Zn)

fir BFS Nochten:

maximale Chlorid-

konzentration im
Seewasser ca. 300
— 350 mg/L; Kon-

zentration weiterer
Substanzen (ana-
log Chloridkonzent-
ration) geringer als

bei B1

lange Transportzeit & hohe Dispersion von

Beeintrachti-

Auswirkung auf Chlorid und weiteren Substanzen; keine gung Be-
Grundwasser- erheblichen Auswirkungen auf Grundwas- | schaffenheit keine langfristig keine
beschaffenheit ser und Grundwasserzustrom zum zumindest
Sabrodter See lokal
hydraulische Be- _ Sickerwasser (Ableitung Si-
anspruchung starke Anreicherung gelangt ver- kerwasser in
Uberleiter UL und | der Substanzen im zogert tiber d9
. ie Spree ohne . .
T e Ableiter zum Spreetaler See (_3rur_1dwasser Behandlung) Nocht_en. Auslei-
auf unterliegende SElorealan e in die Spree tung in Struga;
| weitere Gewds- Besphgﬂenhelts- Fassung und Welzow: Auslei-
ser beeintrachtigung Ableitung von tung noch unge-
Sabrodter See; behandeltem klart
Deckung Was- Sickerwasser in
serbedarf flr die Spree*
Frischwasser P
Gesamtbewer-
tung Schutzgut 4 3 2% 2
Wasser
Legende (IWB 2022, ergénzt) 1 sehr gunstig
2 glnstig
3 ambivalent
4 ungunstig

nicht bewertungsrelevant / keine Be-
wertungsgrundlage

*) Gesamtbewertung gilt fir die Ableitung von behandeltem Sickerwasser in die Spree

18.07.2022

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

- 200/207 —




KSL (\= Ecosx

-

13
11/

12/

13/

141

15/

16/

17l

18/

19/

110/

111/

112/

113/

Quellenverzeichnis

Vorbereitung des Raumordnungsverfahrens ,Kupferbergwerk Spremberg“ (Teil Branden-
burg), Abschluss Vollstandigkeitsprifung Verfahrensunterlagen, Thematische Zusammen-
fassung der Nachforderungen. Aufgestellt von Sybille Trog-Ro6hr, Juli 2017 (5 S.)

Entwicklung und Betrieb eines Kupferbergwerkes in Spremberg der Fa. KSL Kupferschiefer
Lausitz GmbH — Ergebnis der Vollstandigkeitsprifung im Zustandigkeitsbereich Freistaat
Sachsen, 22.03.2017 (6 S.)

ROV — Entwicklung und Betrieb eines Kupferbergwerkes inkl. Aufbereitung im Spremberg
— Wasserwirtschaft. G.U.B, Sebastian Lewald, 24.05.2018

Protokoll/Zusammenfassung Telefonkonferenz zum ROV GL5 / GLU / BGD ECOSAX /
G.U.B. 14.04.2021

Protokoll Gesprach zur Fortfihrung des ROV LfU / LBGR / GLU /BGD ECOSAX / G.U.B.
05.05.2021

Aufgabenbeschreibung — Scope of Work: Erheblichkeitsabschéatung fir das Schutzgut
Wasser, KSL 30.07.2021

LfU (2018): Fachbeitrag zur Wasserrahmenrichtlinie — Anforderungen und Datengrundla-
gen im Land Brandenburg — Arbeitshilfe zu den Antragsunterlagen des Vorhabentragers,
Stand: 05.01.2018

MLUL (2017): Vollzugshilfe des Ministeriums fur Landliche Entwicklung, Umwelt und Land-
wirtschaft zur Anwendung des Verschlechterungsverbots nach Wasserrahmenrichtlinie
vom 17.07.2017

LDS (2018): Vereinbarkeit von Vorhaben mit den Anforderungen der auf der Grundlage der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erlassenen 8827ff, 47 WHG — Arbeitshilfe zu den Antrags-
unterlagen des Vorhabentragers, Abgestimmte Fassung, Stand: 31.8.2018

SMUL (2017): Vorlaufige Vollzugshinweise des SMUL zur Auslegung und Anwendung des
Verschlechterungsverbots nach 827 Abs. 1 Nr. 1 und Abs. 2 Nr.1 und nach § 47 Abs. 1
WHG unter besonderer Berticksichtigung der Rechtsprechung des EuGH, Stand 03. Marz
2017

LAWA (2017): Handlungsempfehlung Verschlechterungsverbot; beschlossen auf der 153.
LAWA-Vollversammlung 16./17. Marz 2017 in Karlsruhe. Kulturbuch-Verlag GmbH, Stutt-
gart

Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA (2020): Fachtechnische Hinweise fur die
Erstellung der Prognose im Rahmen des Vollzugs des Verschlechterungsverbots; be-
schlossen auf der 160. LAWA-Vollversammlung 17./18. September 2020 in Wirzburg

KSL (2013): Technische Vorplanung als Bestandteil der Unterlage fiir das Raumordnungs-
verfahren fur die Feststellung der Raumvertraglichkeit und der raumordnerischen Umwelt-
vertraglichkeit fir das bergbauliche Vorhaben ,Kupferbergwerk inklusive Aufbereitung in
Spremberg“ (16.08.2013, rev. Stand: 17.05.2022)

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 201/207 —



KSL (\= Ecosx

114/

115/

116/
1171

118/

119/

120/

121/

122/

123/

124/

125/

126/

1271

G.U.B. Ingenieur AG (2016): ,Entwicklung und Betrieb eines Kupferbergwerkes inklusive
Aufbereitung in Spremberg, Kurzzusammenfassung Brandenburg“ und ,Allgemeine Anga-
ben“ (Stand: 24.08.2016)

Hlawatschke (1974): Hydrogeologische Untersuchungen Spremberg. Einschatzung der
Wasserzuflisse zur Kupfererzlagerstatte Spremberg. Bearbeiter: G. Hlawatschke. VEB
Mansfeld Kombinat W. Pieck, Mai 1974. VD T/115/74/1-15 (MK Archiv-Nr. 0434)

MONGRAFIA KGHM Polska Miedz S.A., Lubin 2007

AMEC (2011): Pre-feasibility study for the Spremberg-Graustein copper deposit; deep hy-
drogeological inflow assessment.

AMEC WB (2011) Schwartz: Site Surface Water Balance. Technical memorandum in KSL
Report on Preliminary Mine Design, AMEC Americas Ltd., Toronto, 2011

UIT (2011): UIT Umwelt- und Ingenieurtechnik GmbH: Update of UIT conception of mine
water treatment plant. Project-No.: 1180-179, Dresden, 2011, 35 S.

IWB (2013): Bestimmung der Ldsekinetik der Aufbereitungsriickstande des Kupferbergwer-
kes Spremberg. Stand 28.03.2013, 78 S.

IWB (2013): Bestimmung der Losekinetik der Aufbereitungsrickstande des Kupferbergwer-
kes Spremberg. 1. Erganzung: Bewertung der Variante B ,Verspilen in einen Bergbaufol-
gesee” nach der Oberflachengewasserverordnung (OGewV). Stand 01.07.2013, 14 S.

Sroka, Anton et al. (2021): Endbericht zum Senkungsgutachten fir den geplanten Kupfer-
abbau im Bereich der Lagerstatte Spremberg — Graustein zur Bewertung der abbaubeding-
ten Auswirkungen auf die Objekte der Tagesoberflache. Dresden-Krakéw, November 2021,
45 S. und Anlagen

FUGRO (2022): Hydrogeologisches Fachgutachten Teil 5: Bewertung der hydrogeologi-
schen und hydrologischen Verhéltnisse im Quartéar und Tertiar sowie deren mégliche Be-
einflussung durch den Kupferschieferbergbau in Spremberg/Graustein. Dresden,
13.05.2022, 104 S.

G.U.B. (2022): Konzeption des Mineralstoffmanagements — Fortschreibung und Aktualisie-
rung. Zwickau, 28.02.2022 (Lesefassung)

IWB (2022): Kupferschieferbergwerk Spremberg: Umweltvertragliche Verbringung von Ab-
raum und Erzaufbereitungsrickstanden sowie bergbauliches und nachbergbauliches Was-
sermanagement. Dresden, 19.04.2022.

LAG (2011): Prufbericht 11/00484: Tailingsuntersuchungen (Schwefel, Kohlenstoff, Neut-
ralisationspotential, Kdnigswasseraufschluss, Eluat). Lausitzer Analytik GmbH Schwarze
Pumpe, 16.06.2011.

IWB & ERGO (2013): Bestimmung der Losekinetik der Aufbereitungsrickstande des Kup-
ferberg-werkes Spremberg. Institut fir Wasser und Boden Dr. Uhlmann und ERGO Umwel-
tinstitut GmbH Dresden, 28. Méarz 2013.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 202/207 -



KSL

BGD
ECOSAX
GMBH

128/

129/

130/

131/

132/

133/

134/

135/

136/

1371

138/

139/
140/

141/

Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 2004): Ableitung von Geringflgigkeits-
schwellenwerten flr das Grundwasser, online verfugbar unter:
http://www.lawa.de/documents/GFS-Bericht-DE _a8c.pdf

Korn, N., Jessel, B., Hasch, B., Muhlinghaus, R. (2018). Flussauen und Wasserrahmen-
richtlinie: Bedeutung der Flussauen fur die Umsetzung der europdischen WRRL — Hand-
lungsempfehlungen fir Naturschutz und Wasserwirtschaft. FUE-Vorhaben im Auftrag des
Bundesamtes fur Naturschutz

BfG Portal WasserBLIcK (2022): Kartenanwendung Wasserkorpersteckbriefe aus dem 3.
Zyklus der WRRL (2022-2027) https://geoportal.bafg.de/mapapps/re-
sources/apps/WKSB_2021/index.html?lang=de (Abruf am 01.04.2022)

LfU Brandenburg (2021): Auskunftsplattform Wasser https://apw.brandenburg.de/; zuletzt
abgerufen am 31.03.2022

LfU Brandenburg (2021): WRRL-Viewer https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?pro-
ject=WRRL www_CORE ; zuletzt abgerufen am 02.12.2021

LfU Brandenburg (2021): Datenuibergabe auf Anfrage: Beschaffenheitsanalysen der OWK
Lausitzer NeiRe, Schwarze Elster, Spree und der TS Spremberg von 2015 bis 2021; per
mail am 17.11.2021 (Frau U. v. Daacke)

LfU Brandenburg (2021): Dateniibergabe auf Anfrage: Beschaffenheitsanalysen von 6
Messstellen der GWK Lausitzer Neil3e-B2, Schwarze Elster und Mittlere Spree ab 2015;
per mail am 22. /26.11.2021 (Frau L. Noack)

LfU Brandenburg (2021): Datenlibergabe auf Anfrage: aktualisierte Hydrologische Haupt-
werte und Tageswerte der Durchflisse (2018); per mail am 01.12.2021 (Frau A. Losiak)

LfULG (2021): interdisziplinare Daten und Auswertungen (iDA). https://www.umwelt.sach-
sen.de/umwelt/infosysteme/ida/pages/map/default/index.xhtml;  zuletzt abgerufen am
01.12.2021

LfU Brandenburg (2021) Pegelportal Brandenburg (Abflusshauptwerte von Pegeln der
FlieRgewasser in Brandenburg) https://pegelportal.brandenburg.de/start.php#loaded), Ab-
ruf am 01.12.2021

GUB Ingenieure (2021): Bericht Bauzeitliches Grundwasserhaltungskonzept - 1. Uberar-
beitung, 28.05.2021 (30 S. und 9 Anlagen)

Erlauterungsbericht Planfeststellungsunterlage vom 07.04.2021

Fullner, G., M. Pfeifer, F. Volker & A. Zarske (2016): Atlas der Fische Sachsens. Rundmau-
ler - Fische - Krebse. Geschichte, Verbreitung, Gefahrdung, Schutz. Dresden: Sachsische
Landesanstalt fur Landwirtschaft und Senckenberg Naturhistorische Sammlungen.

GeoSN (2019): Geoportal Sachsenatlas (Themen: Wasserschutzgebiete, Naturschutz).
https://geoviewer.sachsen.de/mapviewer2/index.html?lang=de

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 203/207 —


http://www.lawa.de/documents/GFS-Bericht-DE_a8c.pdf
https://geoportal.bafg.de/mapapps/resources/apps/WKSB_2021/index.html?lang=de
https://geoportal.bafg.de/mapapps/resources/apps/WKSB_2021/index.html?lang=de
https://apw.brandenburg.de/
https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?project=WRRL_www_CORE
https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?project=WRRL_www_CORE
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida/pages/map/default/index.xhtml;%20zuletzt%20abgerufen%20am%2001.12.2021
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida/pages/map/default/index.xhtml;%20zuletzt%20abgerufen%20am%2001.12.2021
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida/pages/map/default/index.xhtml;%20zuletzt%20abgerufen%20am%2001.12.2021
https://pegelportal.brandenburg.de/start.php#loaded
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida/

KSL (\= Ecosx

1421

143/

/44/

145/

146/

1471

148/

149/

150/

151/

152/

153/

154/

LDS (2018): Vereinbarkeit von Vorhaben mit den Anforderungen der auf der Grundlage der
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erlassenen 8827ff., 47 WHG — Arbeitshilfe zu den Antrags-
unterlagen des Vorhabentragers, Abgestimmte Fassung, Stand: 31.8.2018.

LDS & LTV (2018): Anlage 1 zu ,Arbeitshilfe zu den Antragsunterlagen des Vorhabentré-
gers“ von LDS/LTV (,Vereinbarkeit von Vorhaben mit den Anforderungen der auf der
Grundlage der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erlassenen 88 27 ff., 47 WHG — Arbeitshilfe
zu den Antragsunterlagen des Vorhabentragers — Abgestimmte Fassung der Referate 41,
42 und 46 der LDS und der LTV ¥, Stand 31.08.2018)

LfULG (2015): Bericht tber die sachsischen Beitrdge zu den Bewirtschaftungsplénen der
Flussgebietseinheiten Elbe und Oder nach § 83 WHG bzw. Artikel 13 der Richtlinie
2000/60/EG fur den Zeitraum von 2016 bis 2021 (Stand: 30.11.2015).

LfULG (2021a): Fachtechnische Arbeitshilfe zur Prognoseentscheidung hinsichtlich des
Okologischen Zustands im Rahmen der Prifung des Verschlechterungsverbots. Sachsi-
sche Arbeitshilfe Version 1.1

LfULG (2021c): interdisziplinare Daten und Auswertungen (iDA). https://www.umwelt.sach-
sen.de/umwelt/infosysteme/ida/pages/map/default/index.xhtml  zuletzt abgerufen am
25.08.2021.

LfFULG (2021d): Wasserhaushaltsportal Sachsen — Durchflusskennwerte und Querbau-
werke. https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/mnghg-regio/website/, zuletzt
abgerufen am 26.08.2021.

Merckmillipore (2020): Sicherheitsdatenblatt gemaf Verordnung (EG) Nr. 1907/2006, tber-
arbeitet am 26.03.2020 Version 13.7 (https://www.merckmillipore.com/DE/de/ pro-
duct/msds/MDA )

OGewV (2016): Verordnung zum Schutz von Oberflachengewassern vom 20. Juni 2016.
Bundes-gesetzblatt Jahrgang 2016 Teil | Nr. 28, ausgegeben zu Bonn am 23. Juni 2016,
S. 1373-1443.

Pottgiesser, T. (2018): Die deutsche FlieRgewassertypologie - Zweite Uberarbeitung der
Steckbriefe der FlieBgewassertypen. FE-Vorhaben des Umweltbundesamtes ,Gewasserty-
penatlas mit Steckbriefen®, www.gewaesser-bewertung.de.

Scheibe, M. A. (2003): Uber den Einfluss von StraRenbeleuchtung auf aquatische Insekten
(Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Diptera: Simuliidae, Chironomidae, Empididae).
Natur und Landschaft 76 (6): 264-267.

SMUL (2018b): Sachsisches Auenprogramm. Dresden, Séachsisches Staatsministerium fr
Umwelt und Landwirtschaft

SMUL (2018a): Verschlechterungsverbot nach § 27 und § 47 WHG, Verschlechterung des
Zustands eines GWK, Vortrag: S. Borner, P. Bérke, 16. Januar 2018

Wichard, W. (1988): Die Kdcherfliegen. Wittenberg Lutherstadt: Neue Brehm-Biicherei.

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 204/207 —


https://www.merckmillipore.com/DE/de/%20product/msds/MDA_
https://www.merckmillipore.com/DE/de/%20product/msds/MDA_

KSL (\= EcOsax

155/

156/

157/

158/

159/

160/

161/

162/

163/

164/

165/

Winking, C., T. Korte & A. Lorenz (2013): Die Wiederbesiedlung urbaner FlieRgewéasser in
einem Teileinzugsgebiet der Emscher nach erfolgten ¢kologischen Verbesserungen. KW
Korrespondenz Wasserwirtschaft 6 (6): 310-317.

SCHATTMANN, A. & C. HUSGES (2018): Verschlechterungsverbot fur Gewéasser - Prii-
fungsansétze am Beispiel der Européischen Gas-Anbindungsleitung (EUGAL) und anderer
Vorhaben. Dresden: Gewasserforum 2018 vom 29.05.2018, https://www.umwelt.sach-
sen.de/umwelt/wasser/18285.htm.

LfU (2019): Ermittlung von Zielwerten fur die Spree fur den Parameter Sulfat als Grundlage
fur einen Bewirtschaftungserlass zum Umgang mit bergbaubedingten stofflichen Oberfla-
chengewasserbelastungen. Gesamtbericht DHI, Okt. 2019, 216 S.

LfU (2022): Auskunft Zuordnung brandenburgischer FlieRgewasser zu Fischreferenzen
nach OGewV Anlage 7; per mail am 10.02.2022 (Herr Dirk Langner)

Halle & Miiller (2014): LAWA ACP-Projekt O 3.12: Korrelation zwischen biologischen Qua-
litatskomponenten und allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern. Endbericht im
Rahmen des Landerfinanzierungsprogramms ,Wasser, Boden und Abfall“ (LFP O 3.12).
Endbericht Stand 17.04.2014; im Auftrag der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA).https://www.gewaesser-bewertung.deffiles/lawa_acp_projekt_03.12_endbe-
richt_17apr2014.pdf

Halle & Miller (2017): Erganzende Arbeiten zur Korrelation zwischen biologischen Quali-
tatskomponenten und allgemeinen physikalisch-chemischen Parametern in FlieRgewas-
sern. - Abschlussbericht inkl. Anhang zum LAWA-Projekt Projekt O 3.15. https://www.ge-
waesser-bewertung.deffiles/o_3 15.zip

Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser LAWA (2020): Fachtechnische Hinweise fir die
Erstellung der Prognose im Rahmen des Vollzugs des Verschlechterungsverbots; be-
schlossen auf der 160. LAWA-Vollversammlung 17./18. September 2020 in Wirzburg;
https://www.wasser.sachsen.de/download/1_LAWA Fachtechnische Hinweise_ Ver-
schlechterungsverbot_Versionl.pdf

LfU Brandenburg (2022): Kartenanwendung Hydrologie, Layer Grundwasserflurabstand
(2013); https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?project=GWM www_CORE

Landesamt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (Hrsg.) (2021): Fachtechnische Ar-
beitshilfe zur Prognoseentscheidung hinsichtlich des 6kologischen Zustands im Rahmen
der Prifung des Verschlechterungsverbots. Sé&chsische Arbeitshilfe Version 1.1;
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/37267

LfU Brandenburg (2019): Vollzugshilfe zur Ermittlung der Erheblichkeit von Stoffeintragen
in Natura 2000-Gebiete; Stand 18. April 2019; https://mluk.brandenburg.de/cms/me-
dia.php/lbm1.a.3310.de/FEH-Vollzugshilfe.pdf

Xevgenos D.; Tourkodimitri K. P. (2020): Demonstration of an advanced technique for elim-
inating coal mine wastewater (brines) combined with resource recovery, Deliverable A.2
Preliminary Circular Economy Plan for the coal mine sector in poland, LIFE PROGRAMME

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 205/207 —


https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/18285.htm
https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/wasser/18285.htm
https://www.gewaesser-bewertung.de/files/o_3_15.zip
https://www.gewaesser-bewertung.de/files/o_3_15.zip
https://maps.brandenburg.de/WebOffice/?project=GWM_www_CORE
https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/37267
https://mluk.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.3310.de/FFH-Vollzugshilfe.pdf
https://mluk.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.3310.de/FFH-Vollzugshilfe.pdf

KSL (\= EcOsax

166/

167/

168/

169/

170/

171/

der Europaischen Kommission, LIFE18 ENV/GR/000019, September 2020,
https://brinemining.eu/wp-content/uploads/2021/05/A.2.pdf  [zuletzt  aufgerufen am
14.02.2022]

BGR (2014): Hydrogeologische Karte von Deutschland 1:200.000, Hintergrundwerte
(HUK200 HGW). Digitale Kartendaten v2.9. Hannover, 2014.

LAWA-Expertenkreis Seen (2017): Bewertung des 6kologischen Potenzials - Seen. RaKon
VI. Fortschreibung des Produktdatenblatts 2.6.1. Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Was-
ser (LAWA-AO), Standiger Ausschuss "Oberirdische Gewasser und Kistengewdasser".
Stand 26.10.2017. https://www.gewaesser-bewer-
tung.deffiles/lawa_ek_seen_pdb_oekologischespotenzial_seen_okt2017.pdf

Halle & Muller (2015): , Typspezifische Ableitung von Orientierungswerten fir den Parame-
ter Sulfat®; Abschlussbericht; Folgeprojekt im Auftrag des Sachsischen Landesamt fir Um-
welt Landwirtschaft und Geologie (LfULG) zum Projekt O 3.12 des Landerfinanzierungspro-
gramms ,Wasser, Boden und Abfall“ 2012

FGG Weser (2021): Detaillierter Bewirtschaftungsplan 2021 bis 2027 fur die Flussgebiets-
einheit Weser bezlglich der Salzbelastung gemal § 83 Abs. 3 WHG in Ergdnzung zum
Bewirtschaftungsplan 2021 bis 2027 fir die Flussgebietseinheit Weser geman § 83. Fluss-
gebietsgemeinschaft Weser. Hildesheim, Dezember 2021.

LEAG (2022): Verfahrenseinleitende Unterlagen Braunkohlenplan Tagebau Welzow-Sid.
Uberarbeitete Fassung 03/2022, Cottbus, den 31. Marz 2022

Spremberger Wasser- und Abwasserzweckverband (SWAZ) (2022): Homepage inkl. La-
geinformationen zu Trinkwasserschutzgebieten (Schutzzonen) https://www.swaz-sprem-
berg.de/trinkwasser/trinkwasserschutzgebiete-des-swaz/detail/333

Fachgutachten: Erheblichkeitsabschatzung fiir das Schutzgut Wasser

18.07.2022 - 206/207 —


https://www.gewaesser-bewertung.de/files/lawa_ek_seen_pdb_oekologischespotenzial_seen_okt2017.pdf
https://www.gewaesser-bewertung.de/files/lawa_ek_seen_pdb_oekologischespotenzial_seen_okt2017.pdf

~" BGD
KSL (& Eosx

EUPFLEEL CFCE LAL Im

Gesetze

Grundwasserverordnung (GrwV) - Verordnung zum Schutz des Grundwassers vom
09.11.2010, zuletzt ge&ndert am 04.05.2017

Oberflachengewasserverordnung (OGewV) - Verordnung zum Schutz der Oberflachenge-
wasser; Bundesgesetzblatt JG. 2016, Teil I, Nr. 28, vom 23.06.2016

Trinkwasserverordnung (TrinkwV) in der Fassung der Bekanntmachung vom 10. M&rz 2016
(BGBI. I S. 459), die zuletzt in Artikel 1 der Verordnung vom 24. September 2021 (BGBI |
Nr. 67, 24.09.2021) geandert worden ist

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) - Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts vom
31.07.2009, zuletzt gedndert am 18.07.2017

EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) — Richtlinie 2000/60/EG des Européischen Parla-
ments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fur
Malnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, zuletzt gedndert am
31.10.2014, http://www.europa.eu.int/eur-lex/de/oj/2000/I 32720001222de.html
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