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1 Vorhaben und Veranlassung

1.1 Veranlassung

Die KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH, Tochtergesellschaft der Firma MINERA S.A., plant auf der
Kupferschiefererzlagerstatte im bergrechtlichen Bewilligungsfeld Spremberg - Graustein B sowie
Schleife B die Errichtung und den Betrieb eines Kupferbergwerkes mit Aufbereitung und
Tagesanlagen bei Spremberg (Lausitz).

Die Produktion von verkaufsfahigen Kupfererzkonzentraten bringt die Entstehung grofler Mengen
von Aufbereitungsrickstanden mit sich, die sicher und umweltvertraglich in Rickstandsspeichern
abgelagert werden mussen.

Die Moglichkeiten fur die raumordnungskonforme Ablagerung und Verwahrung der
Aufbereitungsrickstande sind zu konzipieren, darzustellen und nach definierten Kriterien zu
bewerten. Eine erste Untersuchung mit dieser Zielstellung erfolgte fur das Vorhaben KSL im Jahr
2013 [19].

Mit Verabschiedung des KVBG (KohleVerstromungsBeendigungsGesetz) andert sich der zeitliche
Rahmen fir die aktiven Braunkohlentagebaue, die Teil der bisherigen Konzepte des
Mineralstoffmanagements waren. Daher wird eine Fortschreibung und Aktualisierung des
Mineralstoffmanagements notwendig.

1.2 Aufgaben des Mineralstoffmanagements

Die Ruckstande aus dem Erzaufbereitungsprozess werden im Folgenden als Mineralstoff
bezeichnet. Weltweit ist der Begriff ,Tailings” gelaufig. Die Begriffe Aufbereitungsrickstande und
Aufbereitungsabgange werden nachfolgend gleichbedeutend verwendet. Der vom AK-Tailings
verwendete Begriff ,Rlckstandsspeicher” ist in der vorliegenden Bearbeitung dem Begriff
»Containment” gleich zu setzen.

Der Arbeitskreis ,Tailings“ der DGGT e.V., der sich in Deutschland mit dem Umgang und der
Verwahrung von Ruckstdnden des Bergbaus befasst, hat in seinem Grundsatzpapier zur
Arbeitsaufgabe  ,Rlckstandsspeicher [05] die Grundsatze und Aufgaben des
Mineralstoffmanagements umrissen:

Die Grundanforderung an eine RUickstandsspeicheranlage ist die, eine sichere, stabile und
o6konomische Speicherung der Erz-Aufbereitungsrulickstande zu garantieren, so dass wahrend des
Betriebes und der nachfolgenden Verwahrung keine Gefdhrdungen fir die éffentliche Gesundheit
und die offentliche Sicherheit entstehen kénnen.

Fur den wesentlich groferen Anteil der Aufbereitungsrickstédnde, der nicht als Zuschlagstoff im
Versatzmaterial einer Rickverfullung des Bergwerkes dient, ist somit eine Verwahrung vorzusehen,
die eine unter O0konomischen und umweltrechtlichen Gesichtspunkten optimierte Variante
beinhaltet.

Kupferbergwerk Spremberg
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Da im vom Braunkohlentagebau gepragten Umfeld des Projektes KSL auch Mdglichkeiten der
Verwahrung in Tagebaurestraumen betrachtet werden, muss in die Betrachtungen auch der
Umgang mit anderen Mineralstoffen (z.B. Erdbaustoffe, Abraum) einbezogen werden. Daraus leiten
sich in einem dicht besiedelten und technisierten Umfeld eine Vielzahl von Aufgabenfeldern ab,
die durch das Mineralstoffmanagement zu bearbeiten sind. In der Frihphase eines
Bergbauprojektes stehen dabei planerische und raumordnerische Aspekte im Vordergrund.

Es sollen bisherige Konzepte Uberprift und ggf. neue sich ergebende Optionen definiert werden.
Diese werden mit der bisher genutzten Methodik untersucht und bewertet.

Kupferbergwerk Spremberg
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2 Grundlagen

2.1 Aligemeine Angaben zum Bergbauprojekt

Im Jahr 2007 wurden der Minera S.A. von den Bergbehdrden der Lander Brandenburg und Sachsen
die Aufsuchungserlaubnisse flir das Erlaubnisfeld ,Spremberg-Graustein-Schleife” erteilt.
Nachdem die Lagerstatte erkundet war, erteilten die Bergbeho6rden auf Antrag der Minera S.A. die
bergrechtliche Bewilligung in den Bewilligungsfeldern ,Spremberg-Graustein B“ sowie , Schleife B“.
Die Bewilligung berechtigt die Minera S.A. zur Errichtung eines Bergwerkes und zum Abbau der
Lagerstatte. Die Nutzungsrechte der Bergbauberechtigung gingen mittels eines Nutzungsvertrages
an die KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH Uber. Die bergrechtliche Bewilligung ist in Brandenburg
bis Mai 2050 und in Sachsen bis Dezember 2051 befristet.

Die Kupferlagerstatte Spremberg-Graustein enthalt nach aktuellen Erkenntnissen ca. 130
Millionen Tonnen Erz und ca. 1,5 Millionen Tonnen Kupfermetall.

Das Bergwerk wird im 6stlichen AufSenbereich von Spremberg entstehen (Anlage 1).

Das Kupfererz wird untertagig abgebaut. Die Lagerstatte soll Uber zwei Tagesschachte
bergmannisch erschlossen werden. Der optimale Schachtstandort ergibt sich aus der Entfernung
zu den beiden Lagerstattenteilen (Spremberg, Graustein), der Geologie der einzelnen
Gesteinsschichten, der Tektonik des Gebirges sowie aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten. Er stellt
flr die weiteren Betrachtungen eine feste Groe dar.

Neben den Schachten wird auf dem Betriebsgelande mit den Tagesanlagen eine
Aufbereitungsanlage entstehen, die aus dem Roherz durch Flotationsverfahren ein
Kupferkonzentrat herstellt. Die Aufbereitungsabgange, die nicht weiterverarbeitet werden kdnnen,
werden entsprechenden Verwertungs- und Entsorgungswegen zugefihrt. Dabei ist eine teilweise
Verwertung innerhalb des Bergbaubetriebes als untertagiger Hohlraumversatz vorgesehen.

Die Schachtanlage, die als Doppelschachtanlage realisiert werden soll, wird ebenso wie die
angegliederten Aufbereitungsanlagen, durch einen Schachtsicherheitspfeiler geschitzt. Mégliche
tagesanlagennahe Ablagerungsstandorte fur Aufbereitungsrickstande sind nicht mehr durch den
Sicherheitspfeiler vor Verformungen der Tagesoberflache geschutzt.

Wahrend der Schachtteufarbeiten und der ErschlieBung der Lagerstatte fallen ca. 1 Mio. m3 taubes
Material, sog. Berge an. Es handelt sich vor allem um Sande, Kiese, Sandsteine, Anhydrite, Salze
und Kalksteine. Dieses Material soll nach vorangehender Qualitatsprifung entsprechenden
Verwertungs- und Entsorgungswegen zugefuhrt werden. Abzulagernde Aushubmassen des
Schachtbaus sowie taube Ausrichtungsberge sollen vorzugsweise auf den Flachen, die zur
tagesanlagennahen Verwahrung vorgesehen sind, eingestapelt werden oder erdbautechnische
Verwendung finden.

Die Tagesanlagen werden auf einer maximalen Flache von ca. 45 ha entstehen. Die endgultige
Anordnung der einzelnen Gebaude erfolgt im Zuge der fortschreitenden Planung im nachfolgenden
Planfeststellungsverfahren.

Kupferbergwerk Spremberg
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Beim Abbau tiefer Lagerstatten werden durch den Gewinnungsprozess geschaffene Hohlrdume
vom Gebirgsdruck verformt. Dadurch werden Bewegungen der Tagesoberflache induziert. Der
Abbau der Lagerstatte Spremberg-Graustein kann daher die Tagesoberflache in Form von
Senkungen sowie durch damit verbundene Schieflagen und horizontale Langendnderungen
beeinflussen. Die zu erwartenden Senkungen bzw. Veranderungen der Tagesoberflache sind
abhangig von der gebauten Machtigkeit, dem Abbauverfahren und der Abbaugeometrie. In der
Kupferlagerstatte Spremberg-Graustein wird nur ein einziges Fléz abgebaut, dessen
durchschnittliche Abbaumachtigkeit ca. 2,5 m betragt. Hierdurch verursachte Senkungsbetrage
sind im Vergleich zu Bergsenkungen wie sie aus dem Steinkohlenbergbau bekannt sind, deutlich
geringer. Dabei nehmen die Senkungsbetrdge vom Abbaubereich zum Rand des
Einwirkungsgebietes ab. Aufgrund der grofen Teufe der Lagerstatte und der Uberdeckung mit
machtigen Salz- und Anhydritschichten werden die Bodenbewegungen zeitlich und raumlich
vergleichmagigt. Erdfdlle, Stufen oder steile Senkungstrichter sind nicht zu erwarten. Der
Abbaubereich befindet sich unter vorwiegend land- und forstwirtschaftlich genutzter Flache,
verdichtete Siedlungsgebiete der Stadt Spremberg liegen am adufleren Rand des
Einwirkungsgebietes.

Die Nutzung der Tagesoberflache wird durch bergbauinduzierte Bodenbewegungen nicht
wesentlich eingeschrankt, so dass die Ablagerung groflerer Mengen an Mineralstoffen innerhalb
des Senkungstroges moglich bleibt.

Verkehrstechnisch soll das Bergwerk Spremberg an die Bundesstrae B 156 angebunden werden.
Fur die WerksstrafBe ist beabsichtigt, die bestehende Trasse eines bereits vorhandenen
Waldweges auszubauen, um den Flachenbedarf zu minimieren.

Das Kupferbergwerk Spremberg soll mit einem Anschlussgleis an das 6ffentliche Bahnnetz der
Deutschen Bahn AG angebunden werden. Der Abtransport des Kupfererzkonzentrates und die
Lieferung von Betriebs- und Hilfsstoffen sollen, so weit wie moglich, tGber die Schiene erfolgen.

Daruber hinaus besteht grundsatzlich die Option, den Mineralstofftransport zu Verwahrungsorten
auflerhalb der Betriebsanlagen lber die Schiene abzuwickeln.

Fur die Gleisanbindung soll der Bahnhof Graustein genutzt werden, um nicht in die freie Strecke
einzubinden. Von der Einbindung am Bahnhof Graustein verlauft ein ca. 575 m langes
Anschlussgleis zum Werksgelande des Bergwerkes Spremberg.

Der Betrieb eines Bergwerkes mit einer Erzaufbereitung ist mit einem erheblichen Brauch- und
Prozesswasserbedarf verbunden.

Nach derzeitigem Planungsstand kénnen nur grobe Aussagen zum Bedarf von Brauchwasser in
der Aufbereitung getroffen werden. Es wird davon ausgegangen, dass in der Aufbereitung
mindestens folgende Brauchwassermengen bewegt werden:

- ca. 550.000 m3/Monat -> 18.333 m3/d.

Allgemein soll das Brauchwasser im Kreislauf gefuhrt werden. Wenn durch Filterung der
Aufbereitungsabgange vergleichsweise geringe Mengen Wasser in diesen und im
Kupferkonzentrat das Werksgelande verlassen, mussen ca. 1.900 m3/d dem Kreislauf wieder
zugefihrt werden.

Kupferbergwerk Spremberg
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Fur eine hydraulische Férderung der Aufbereitungsrickstande kénnen noch keine zuverlassigen
Wasserbilanzierungen erfolgen. Hier wird derzeit noch vereinfachend davon ausgegangen, dass
ein verlustloser Wasserkreislauf betrieben wird.

Die Menge zuzufihrenden Brauchwassers kann sich aus verschiedenen Quellen
zusammensetzen:

- geférdertes Grubenwasser,
- gesammeltes Regenwasser von den versiegelten Flachen,

- gesammeltes Regen- und Prozesswasser, welches vom Verwahrungsort zurlick zur
Aufbereitungsanlage gefihrt wird, sowie bei Bedarf

- Zukauf von Brauchwasser aus vorhandenen Ressourcen.

Die KSL GmbH muss nach derzeitigem Kenntnisstand keine eigene Brauchwasserversorgung mit
Rohrleitungen oder eigenen Versorgungsbrunnen betreiben. Uber das vorgesehene
Betriebsgelande verlauft eine Brauchwasserleitung, die Wasser von der Wasserfassung in Grof3
Luja in das Industriegebiet nach Schwarze Pumpe transportiert. Eine zweite Option fur die
Versorgung mit Brauchwasser stellt die Rohrleitung vom Tagebau Nochten oder Tagebau Welzow
zur Grubenwasseraufbereitungsanlage Schwarze Pumpe dar. Im Falle einer Ablagerung in einen
Tagebaurestsee muss der See selbst in das Brauchwassermanagement eingezogen werden.

Der Uberschuss an Betriebswasser, hauptsachlich Grubenwasser, soll in die Vorflut abgefuhrt
werden. Eine vorherige Behandlung der Wasser ist abhangig von der qualitativen
Zusammensetzung.

Das Betriebswassermanagement wird neben der Aufbereitungstechnologie mafgeblich durch die
Verwahrungsvarianten bestimmt. Hier nehmen die Art des Materialtransportes (trocken - fllssig)
sowie die Maoglichkeiten der Wasserrickgewinnung und Wasserabgabe am Verwahrungsort
wesentlichen Einfluss auf das Betriebswassermanagement.

2.2 Raumliche Einordnung

Die Lagerstatte befindet sich im brandenburgischen Landkreis Spree-Neife sowie dem
angrenzenden Landkreis Gorlitz im Freistaat Sachsen.

Das Bergwerk mit den Tagesanlagen und der Aufbereitung wird ca. 3 km 6stlich von Spremberg,
sldlich der Bundesstrae B 156 und nérdlich der Bahnstrecke Berlin - Gorlitz im Wald entstehen
Anlage 1). Diese befinden sich im Land Brandenburg.

Die moglichen Standorte fur eine Verwahrung der Aufbereitungsrickstande liegen in einem
Umkreis von bis zu 15 km um die Tagesanlagen.

Kupferbergwerk Spremberg
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2.3 Zeitliche Einordnung

In Abhangigkeit von der jahrlichen Forderkapazitat soll Gber einen Zeitraum von 15 bis 20 Jahren,
beginnend ab dem Jahr 2035 das Kupfererz gewonnen werden. Diese Zeit ergibt sich aus dem
Zeitraum fur die geplante Forderkapazitét und einem Zeitpuffer fir den Abbau zuséatzlicher
Reserven und Rickbaumafnahmen. Als minimale Betriebszeit zur Ausbeutung der Lagerstatte
wird derzeit von mindestens 20 Jahren ausgegangen.

Folgend dargestellte Zeitschiene liegt den weiteren Betrachtungen zugrunde.

Zeit 2022 2023

|; Bergbauberechtigung — Bewilligung, Bergwerkseigentum

Planfest-
stellungs-
verfahren

Haupt- und Sonderbetriebsplane

. Ver-
Bergwerksbau Gewinnung wahrung
Schaffung und Unterhaltung der Infrastruktur zur
Ablagerung,
Ablagerung der Rickstdande
Stillegungs-
phase

Abbildung 1: Zeitachse des KSL-Projektes

2.4 Lagerstatte

Die Vererzung tritt an der Basis des salinaren Zechstein-Zyklus (Werra-Zyklus) auf, mit
wirtschaftlich  interessanten Metallgehalten im  Kupferschiefer, in den hangenden
Karbonatgesteinen und dem liegenden Sandstein und Konglomeraten.

Fur sedimentar gebildete Lagerstatten, in denen mehrere Lithotypen vererzt sein kdnnen und das
Erz selbst vom Nebengestein makroskopisch nur schwer zu unterscheiden ist, werden die Grenzen
der Lagerstatte auf Grund von Bilanzkriterien bestimmt. Die durchschnittliche Erzmachtigkeit ist
mit 2,5 m anzugeben, wobei die Machtigkeiten stark schwanken kénnen (zwischen 0,5 m bis 8,0
m).
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Die Gehalte betragen im Mittel 1,4 % Kupfer, daneben Silber als wesentliches beibrechendes
Metall. Zurzeit konnen somit ca. 130 Mio. t sulfidisches Kupfererz in einer flozartigen Lagerstatte
von 25 km? Ausdehnung als sicher nachgewiesen gelten. Es besteht jedoch noch ein erhebliches
Potenzial fur eine Lagerstattenerweiterung.

Die Lagerstatte streicht von WNW nach ESE Uber eine Lange von ca. 12 km. Das Generaleinfallen
ist nach NNO ausgerichtet, im Einfallen besitzt die Lagerstatte eine Ausdehnung von 2 km - 4 km.
Die Kupfererzlagerstatte liegt zwischen 800 m bis 1500 m unter der Tagesoberflache.

Die Vorratsgrofle, die Lagerstattenstruktur (Machtigkeit, Flache, geologisch-hydrogeologischer
Aufbau) sowie Streichen und Fallen der Lagerstatte sind die wichtigsten Einflussgrofien bei der
Bergwerksplanung. Die Lebensdauer eines Bergwerks hangt von der Vorrats-, der Férdermenge
und den Verhaltnissen an den Rohstoffmarkten ab.

Die Metallgehalte sowie die Kupfermenge pro Quadratmeter der Lagerstattenflache (kg/m2) sind
KenngréfBen fir den Lagerstattenvorrat und Ausgangpunkt fur die Wirtschaftlichkeit von
Bergbauprojekten. Davon sind alle Kosten incl. der Verwahrungskosten fur Riickstande zu tragen,
die fUr die Erzeugung des Verkaufsproduktes aufzuwenden sind.

2.5 Aufbereitung und bergbauliche Reststoffe

Die bisherigen konzeptionellen Planungen sehen die Entwicklung eines Bergbaubetriebes mit einer
Jahreskapazitat von mindestens 5 Mio. t Kupfererz vor.

In Abhangigkeit von der Art des Erzes und den geologischen Bedingungen der Lagerstatte fallen
mehr oder weniger grole Mengen nicht verwendbarer Mineralstoffe an. Insbesondere bei der
Ausbeutung von Armerzlagerstatten entstehen sehr groe Umfange an Aufbereitungsriickstanden.

Je nach Erzart werden weltweit verschiedene Aufbereitungsverfahren eingesetzt, wie z.B. Laugung
mit alkalischen oder sauren Losungsmitteln oder mikrobiologisch durch Bakterien, Pilze etc.

Im vorliegenden Fall sind Uberwiegend physikalisch arbeitende, gravitative Trennungsverfahren mit
chemischen Hilfsstoffen wie z.B. das Flotationsverfahren zur Anwendung vorgesehen.

Im Allgemeinen erfolgt die Aufbereitung der gewonnenen Erze so, dass diese auf eine bestimmte
KorngréRe gebrochen oder gemahlen und dann in der Aufbereitungsanlage einem
Trennungsprozess, der die Wertminerale vom tauben Nebengestein trennt, unterworfen werden.
Die typischen Kornfraktionen liegen im Ton- bis Mittelsandbereich (zwischen 0,001 mm und 0,6
mm). Die physikalischen und chemischen Eigenschaften der Aufbereitungsabgange hangen von
der Charakteristik der aufbereiteten Erze, der eingesetzten Losungsmittel oder Hilfsstoffe und der
verfahrenstechnischen Behandlung ab.

Kupferbergwerk Spremberg
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Roherz

|

Optische Sortierung
Kalkgteln/ Sandstein-
Schiefer- Erzfraktion
Erzfraktion
Y \ 4
Zerkleinerung Zerkleinerung
Y Y
Aufbereitung Aufbereitung
\ 4 v \ 4 v
Riickstande Konzentrat Konzentrat Ruickstande
Kupfergehalt: 22% Kupfergehalt: 39%
Kupferausbringen: 76% Kupferausbringen: 95%

v

Konzentrat zur Verhittung
Kupfergehalt: 26%
Kupferausbringen: 82%

Abbildung 2: GrundflieBbild zum Aufbereitungsprozess

Die carbonatische Schiefererzfraktion weist einen Karbonatanteil von ca. 50 % auf, der
Uberwiegend aus der Dolomitmineralisation stammt. Ein weiterer Hauptbestandteil ist Quarz mit
ca. 35 % Anteil. Organischer Kohlenstoff fand sich in den untersuchten Erzproben nur sehr wenig,
ebenso wie sulfidischer Schwefel. Somit ist ein deutliches Neutralisationspotential der Ruckstande
in saurem Milieu vorhanden.

Die geplanten Verfahrensschritte zum Aufbereitungsprozess fir sulfidische Kupfererze beginnen
mit einer Bevorratung und einem ersten Siebprozess. Diese Erzvorratshalde dient der Bevorratung
und Steuerung des Aufbereitungsprozesses.

Danach wird die optische Sortierung als Trennverfahren fir die unterschiedlich vererzten
Lithotypen (Sandsteine und Konglomerate, Kupferschiefer, Karbonatgesteine) zum Einsatz
gebracht. In der Abbildung 2 wird diese Stufe als VerfahrensflieSbild vereinfacht fir den gesamten
Aufbereitungsprozess dargestellt. Im Ergebnis der optischen Sortierung werden anschlieend 2
Prozesslinien in der weiteren Aufbereitung gefahren:

Kupferbergwerk Spremberg
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- Eine flr die vererzten Sandsteinmaterialien und die
- zweite fur den Kupferschiefer und die vererzten Karbonatgesteine.

In jeder Linie schliefen sich mehrere Brech- und Mahlprozesse an, bevor das sortierte Erz dem
Flotationsprozess zugefuhrt wird. Hier kommt es zur Aufkonzentrierung der verschiedenen Metalle,
besonders von Kupfer und Silber als den wichtigsten Wertmetallen. Am Ende der Prozesskette der
Aufbereitung wird ein Erzkonzentrat mit einem Kupfergehalt von ca. 26 % Kupfer erzeugt.

Das Kupfer kommt in feiner Verwachsung mit dem Nebengestein als Kupfersulfid vor. Daher wird
in der Aufbereitung das Kupfererz fein aufgemahlen und flotiert. Dieser Prozess nutzt die
Eigenschaft, dass metallhaltigen Sulfide hydrophob (wasserabweisend) sind und sich im Wasser
aufschaumen und mit dem Schaum austragen lassen. So kénnen die kupferhaltigen Minerale als
Erzkonzentrat aus dem Aufbereitungsprozess selektiert werden.

Die grober anfallende Sandsteinerzfraktion soll nach der Extraktion des Kupferkonzentrates
bevorzugt als Versatzmaterial im Bergwerksbetrieb eingesetzt werden.

Die entstehenden Aufbereitungsrickstande (Tailings) setzen sich aufgrund der wassergebundenen
Aufbereitung aus festen Bestandteilen und Prozesswasser zusammen. Der Wasseranteil in den

Rickstanden kann in bestimmten Grenzen technisch eingestellt werden.

Fur die Erzaufbereitung sind folgende schematisch dargestellten Stoffstréme relevant:

ProzeRwasser

Roherz: I Mineral stoff:
trocken fllzzig,
L teilentwéissert,
R trock
Aufbereitung P
Versatz
teilentedissert
Erzkonzentrat:
trocken
Abbildung 3: Stoffstrome der Erzaufbereitung

Bei der Flotation entstehen neben dem Kupfererzkonzentrat Uberwiegend mineralische
Ruckstande, die im Wesentlichen aus nichterzhaltigem Nebengestein bestehen. Bei Eignung
bestimmter Gesteinsarten kann der Anteil der abzulagernden Ruckstande um einen Anteil an
Versatz, der zur Verfullung von Hohlraumen wieder nach Untertage verbracht wird, reduziert
werden.

Kupferbergwerk Spremberg
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Neuere Planungen gehen von einer 20 Jahre andauernden produktiven Phase des
Kupferbergwerkes statt bisher 16 Jahre [19] aus. Daher entstehen gegenlber den bisher in [19]
genannten Ablagerungsmengen groflere Umfange. Die Leistungsdaten des Bergwerkes bzw. die
tagliche Roherzférdermenge bleibt weiterhin bestehen.
Unter Beachtung einer Laufzeit von 20 Jahren ergibt sich das Mengengerist nach Tabelle 1 fir
das Tailingsmanagement:
Ablagerungsmengen
Roherz{ Erz- |Versatz| abzu- |Wasser-| Zustand/ | Wasser- [Trocken{ Roh- | Masse |Volumen Masse Volumen Situation
foérder-| kon- lagernde| gehalt |Konsistenz | anteil dichte | dichte | Riick- | Riick- | Riickstdnde | Riickstédnde
menge |zentrat Riick- Riick- Riick- Riick- Riick- | Riick- | stinde | stdnde | (gerundet) (gerundet)
stande | stande stéande stande | sténde | stinde
Anteil
tagl. | tagl 30% tagl. tagl. tagl. tagl. 20,0 Jahre 20,0 Jahre
t/d d vd d % - d t/m3 t/m3 d m3/d t m3 -
13700 | 685 | 3905 | 9111 | 850% | flussig | 51626 | 082 | 1,11 | 60737 | 54963 | 443.000.000 | 401.000.000 R‘i:‘:r‘?si‘:ggs'
13700 | 685 | 3905 | 9111 | 350% | "M 4006 | 140 | 170 | 14016 | 8243 | 102000.000 | 60.000.000 | ROMeitungs-
wéssert transport
Ablagerungs-
13700 | 685 | 3905 | 9111 | 20,0% | gesattigt | 2278 1,77 2,03 | 11388 | 5615 | 83.000.000 | 41.000.000 | volumen nach
Sedimentation
13700 | 685 | 3905 | o111 | 180% | S"UNL 1 oh00 | 183 | 208 | 11110 | 5337 | 81.000.000 | 39.000.000 | Einbau Stack
verdichtet
erdfeucht,
13700 | 685 | 3905 | 9111 | 18,0% ” 2000 1,44 1,70 | 11110 | 6536 | 81.000.000 | 48.000.000 |Transport Stack
geschittet
Tabelle 1: Mengengerlst Mineralstoffmanagement mit planmafiigem Versatzanteil

Die Bestimmung von Materialkennwerten der Tailings unterliegt noch Unsicherheiten, weil in der
frihen Projektphase viele Prozessparameter der Aufbereitung mit Einfluss auf die
Materialeigenschaften noch nicht festgelegt sind. Anderungen von Dichten kénnen daher zu
Abweichungen gegenuber den aufgefuhrten Werten fuhren.

Die in den Tabellen angegebenen Mengen zeigen die prognostizierten Mengen der abzulagernden
Tailings in Abhangigkeit von verschiedenen Materialzustéanden, die fir verschiedene Ablagerungs-
und Transportoptionen mafdgeblich sind.

Radgebundene Transportsysteme und Transporte Uber Gurtfordersysteme erfordern einen
erdfeuchten (,trockenen”) Zustand der Aufbereitungsruckstande. Fur erdfeuchte Ruckstande ist
nach Einbausituation (verdichtet) und Transportsituation (geschuttet) zu unterscheiden.

Mischkonzepte, die eine Zustandsanderung der Aufbereitungsrickstande innerhalb der
Transportkette vorsehen, werden nicht betrachtet, weil sie wegen des zusatzlichen Aufwandes fur

Kupferbergwerk Spremberg
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Behandlungsanlagen (Eindickungs- oder Filteranlagen) aufRerhalb der Tagesanlagen erhebliche
Kosten verursachen.

Fir den Regelbetrieb des Bergwerks und als Bemessungsgrundlage wird von dem Mengengerust
in Tabelle 1 ausgegangen (Versatzanteil 30 M-%).

Im Vergleich dazu ergeben sich flur einen minimalen Versatzanteil von 5 M-% folgende
Ausgangsmengen:

Ablagerungsmengen

Roherz{ Erz- |Versatz| abzu- |Wasser-| Zustand/ | Wasser- [Trocken{ Roh- | Masse |Volumen Masse Volumen Situation
forder-| kon- lagernde| gehalt |Konsistenz | anteil dichte | dichte | Riick- | Riick- | Rickstédnde | Riickstidnde
menge (zentrat Riick- Riick- Riick- Riick- Riick- | Riick- | stinde | stinde | (gerundet) | (gerundet)
stéinde | sténde stande sténde | stinde | sténde
Anteil
tagl. | tagl 5% tagl. tagl. tagl. tagl. 20,0 Jahre 20,0 Jahre
t/d td td td % - td t/m3 t/m3 td m3/d t m3 -

13700 | 685 | 651 | 12364 | 850% | flissig | 70064 | 082 | 1,11 | 82428 | 74593 | 602.000.000 | 545.000.000 R‘;:‘;fs":ggs'

13700 | 685 | 651 | 12364 | 350% | "M | eesg | 140 | 170 | 19022 | 11187 | 139.000.000 | 82.000.000 | ROMeitungs-

wassert transport
Ablagerungs-
13700 685 651 12364 20,0% | gesittigt 3091 1,77 2,03 15455 7620 113.000.000 | 56.000.000 | volumen nach
Sedimentation
erdfeucht, )
13700 685 651 12364 18,0% . 2714 1,83 2,08 15078 7243 110.000.000 | 53.000.000 | Einbau Stack
verdichtet
erdfeucht,
13700 685 651 12364 18,0% . 2714 1,44 1,70 15078 8870 110.000.000 | 65.000.000 |Transport Stack
geschittet
Tabelle 2: Mengengerist Mineralstoffmanagement bei minimalem Versatzanteil

Der Vergleich der Tabellen 1 und 2 zeigt, dass niedrige Versatzanteile zu deutlichen Ausweitungen
der Uber Tage zu handhabenden Ablagerungs- und Transportvolumen fuhren. Untertagiger Versatz
tragt mafdgeblich zur Ressourcenschonung bei der Ubertagigen Ablagerung der Tailings bei. Ihm
sind jedoch technische und 6konomische Grenzen gesetzt.

2.6 Prozesskette Mineralstoffmanagement

Nachstehendes Schema zeigt die Teilprozesse, die unter dem Begriff des
Mineralstoffmanagements subsummiert werden und Bestandteil von Ablagerungs-
/Verwahrungskonzepten sind:

Kupferbergwerk Spremberg
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Aufbereitung
Zerkleinerung
Sortierung
Anreicherung

|

Konditionierung (Entwésserung)
Ohne (Rohschlamm)
Eindickung (Dickschlamm)
Filterung (Filterkuchen)

Transport
Rohrleitung
Bandanlage
Eisenbahn
Mobiltechnik (LKW)

Verwertung, Ablagerung, Verwahrung,

Verwertung (Versatz, Baustoff)
Verspulung (Tagebauhohlform,
Restsee, Pond)

Verkippung (Mitverkippung im
Tagebaubetrieb)

Aufhaldung (Stack)

Abschluss, Rekultivierung

Abdeckung
Renaturierung
Rekultivierung

Nachsorge

Monitoring (Grundwasser, Geotechnik)

Grunpflege

Abbildung 4 : Schema ,Prozesskette Mineralstoffmanagement und -verwahrung*

Die Aufbereitung des geférderten Erzes ist dem Mineralstoffmanagement vorgelagert und ist von
anderen Verfahrensprozessen gekennzeichnet. Sie hat aber wesentlichen Einfluss auf die
Méoglichkeiten des Mineralstoffmanagements. Die Art und Weise, wie das Erz zerkleinert und die
Wertminerale extrahiert werden, bestimmt die physikalischen und chemischen Eigenschaften des
Erzkonzentrates und der Aufbereitungsrickstande. Die sich ergebenden Eigenschaften der
Ruckstande bilden die Grundlage fur die nachfolgenden Schritte im Mineralstoffmanagement.

Im Allgemeinen liegen die Aufbereitungsrickstdnde nach der Flotation als Suspensionen bzw.
Rohschldmme vor, die zur gravitativen Entmischung neigen. Mit der Ausgliederung der Abgange
aus dem Aufbereitungsprozess ist bereits im Hinblick auf die anschlieBenden Verfahrensschritte
festzulegen, wie weit der Rohschlamm zu entwéassern ist.

Kupferbergwerk Spremberg
ZWB 210335 Konzeption des Mineralstoffmanagements - Fortschreibung und Aktualisierung



G|U|B DIE INGENIEURE 20

Fur den Transport mittels Rohrleitungssystemen ist keine oder nur eine geringe Teilentwasserung
notwendig, die die Pumpfahigkeit Uber die erforderliche Transportdistanz gewahrleistet. Eine
optimale Einstellung der Konsistenz ist aus technischen und wirtschaftlichen Griinden dufierst
wichtig.

Fir radgebundene Transportsysteme wird eine weitere Entwasserung erforderlich, so dass ein
transport- und einbaufahiges Schuttmaterial (Filterkuchen) entsteht. Der verfahrenstechnische
Aufwand nimmt mit zunehmendem Entwasserungsgrad uberproportional zu.

Weiteren Einfluss auf die Konditionierung der Ablagerungen nimmt die Art der Verwertung oder
Verwahrung. Wahrend flr eine Verwertung zum untertagigen Versatz von Hohlrdumen ein
pumpfahiger Dickschlamm oder erdfeuchter Feststoff eher geeignet ist, wird ein Pond in der Regel
mit dem Rohschlamm beschickt.

Die Ablagerung in einer Mineralstoffhalde (Stack) sowie eine Mitverkippung im laufenden
Tagebaubetrieb  erfordern  dagegen eine  erdstoffartige  bzw. relativ.  trockene
Materialbeschaffenheit.

Insgesamt zeigt sich, dass aus der Art der Verwertung oder Verwahrung der Riickstande sowie dem
Ablagerungsort, nur bestimmte Kombinationen und Zusammenstellungen von Teilprozessen fur
das Mineralstoffmanagement mdglich und sinnvoll sind.

Neben der umweltvertraglichen Beseitigung der Rickstande, was unter dem bergbaulichen Begriff
Lverwahrung® zu verstehen ist, besteht grundsatzlich die Mdoglichkeit zu Verwertung des
Mineralstoffes zum Beispiel als Hohlraumversatzmaterial. Daneben sind hochwertigere industrielle
Verwertungen nicht grundsatzlich ausgeschlossen, was hier nicht naher betrachtet wird, weil
derzeit keine Optionen bestehen, die zu einem nennenswerten Mengenabsatz fiihren wirden.

Auch die Verfullung von offengelassenen Tagebauen der Steine- und Erdenindustrie stellen keine
echten Optionen dar, weil einzelne potenzielle Standorte nicht die erforderlichen
Einlagerungsvolumina aufweisen und demzufolge mehrere Standorte parallel oder seriell zu
betreiben waren. Allein die notwendigen Uberwiegend straengebundenen Transporte wiirden zu
erheblichen Umweltbelastungen fihren.

2.7 Mogliche Ablagerungsraume und Standorte

Die Teilflachen des Untersuchungsgebietes ,Mineralstoffverwahrung” befinden sich im Bereich der
naturraumlichen Grof3einheit ,Lausitzer Becken- und Heideland”“ innerhalb der naturraumlichen
Haupteinheit ,Lausitzer Grenzwall®.

Hier wurden und werden durch den Braunkohlentagebau grofe Hohlformen in der Landschaft
geschaffen, die teilweise wieder mit Abraum verflllt und rekultiviert werden oder als
Tagebaurestseen das Landschaftsbild mitpragen. Die ldee, massenhaft anfallende Reststoffe in
diese Hohlformen einzulagern und dadurch den Landverbrauch zu minimieren, ist aus
landesplanerischer Sicht naheliegend.
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Infolge des erheblichen Umfangs an Aufbereitungsriickstdnden, die in der Laufzeit des
Bergbaubetriebes erwartet werden, ergibt sich ein entsprechend grofles Ablagerungsvolumen im
Bereich von 40 Mio. m3 bis 50 Mio. m3. Dieser Raumbedarf ist mit einem Flachenbedarf von ca.
125 ha bis 160 ha fur oberirdische Ablagerungsformen verbunden.

Weiterhin ergeben sich
e im Betrieb befindliche Tagebauflachen,
e Tagebaurestlécher wie Randschldauche und Innenkippen,
e Restseen

als potenzielle Einlagerungsorte unterhalb der Gelandeoberflache.

Wie grof} der Flachenbedarf in Hohlformen wie z.B. Tagebaurestrdumen ist, hangt mafgeblich von

der gewahlten Verwahrungsvariante ab und erfordert die Kenntnis der Restraumgeometrie.

Verfahrens- und Standortvarianten

21

Lage Verwahrungs- Einbring- Varianten-
zur Ablagerungsraum Standorte behiltnis, verfahrgn Milieu FUDDe
GOK Containment gruep
aktiver Tagebau Welzow, Nochten | Absetzerkippe, AFB- | Mitverkippung trocken, E..
Kippe (Direktversturz) (trocken) aerob, spéter:
- z.T. aerob,
@ offen gelassener Welzow, Nochten | Randschlauch, auf Trocken- anaerob A..
.-g Tagebauraum AFB-Kippe ablagerung,
% Einspulung
in Flutung befindlicher | Spreetaler See, Restsee Einspllung naf3, anaerob B ..
Resttagebau, Restsee | Restseen Nochten
u. Welzow
Gelande im Umfeld der| Tagesanlagen : Pond, Absetzbecken Einspulung nas, spéter: C..
Aufbereitung mit Ringdamm z.T. anaerob/
S TA Siid, TA Nord aerob
2
% Umfeld: Stack, Halde Trockenablageru |trocken, aerob D..
9 ng, Aufhaldung
TA Siidwest, TA
Sudost
Tabelle 3: Charakterisierung der Untersuchungsvarianten

Infolge des bendtigten Einlagerungsvolumens wurden im Vorfeld bereits verschiedene Standorte
ausgeschlossen. Verwahrungsvarianten, die die Ablagerung an mehreren kleinen Standorten

Kupferbergwerk Spremberg
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erfordern, werden als unwirtschaftlich und wenig umweltfreundlich eingestuft und nicht weiter
betrachtet.

Die in Tabelle 3 aufgefihrten Variantengruppen kénnen miteinander kombiniert werden.
Kombinierte Varianten ermdoglichen die Nutzung verschiedener Ablagerungsorte in
unterschiedlichen Zeitrdumen. Dadurch kann die Nutzung von Restraumen in Tagebauen
ermoglicht und verbessert werden.

Im Umfeld des geplanten Bergwerksstandortes kommen dafur die aktiven Braunkohlentagebaue
Welzow-Sud und Nochten der Lausitzer Energie AG (LEAG) in Betracht.

Der offene Tagebau Welzow-Siid befindet sich derzeit nordwestliche der Stadt Welzow und ca. 13
km westlich des Stadtzentrums von Spremberg im Bundesland Brandenburg
Anlage 1).

Der Tagebau Nochten liegt sudéstlich von Spremberg im Freistaat Sachsen. Bezogen auf die
aktuellen Lagen der Tagebaubetriebe befindet sich der Standort des Kupferschieferbergwerkes
etwa in der Mitte zwischen den Tagebauen. Luftlinie betrdgt die Entfernung jeweils ca. 15 km bis
ins Zentrum des Tagebaus. Nach Erreichen der Tagebauendstellungen werden mogliche
Ablagerungsraume am ostlichen Rand des Tagebaus Welzow und am westlichen Rand des
Tagebaus Nochten entstehen.

Standorte flr oberirdische Ablagerungsvarianten in Absetzbecken (Ponds) werden nicht weiter
betrachtet. Sie wurden bereits in den bisherigen Untersuchungen ausgeschlossen.

Fur Trockenstapel (Stacks) bestehen maximal 4 Standorte (siehe Anlage 3):
e TASud (Flache 125 ha),
e TA Nord (Flache 160 ha),
e TA Sudwest (Flache 217 ha),
e TASudost (Flache 343 ha).

Den Standorten TA Sidwest und TA Stdost wird aktuell keine Bedeutung mehr beigemessen.
Relevant bleiben die Standorte TA Sud und TA Nord.

22
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Folgende Standorte werden weiter betrachtet:

23

Entfernung zu
Standorte Tagesanlagen Bundesland
(Luftlinie)
Tagebau Welzow Sud ca. 10 km Brandenburg
Tagebau Nochten ca.9 km Sachsen
Spreetaler See ca. 12 km Sachsen
TA Nord ca. 1 km Brandenburg
TA Sid ca. 1 km Brandenburg
Tabelle 4: Raumliche Einordnung der Standorte

Fir die beiden aktiven Tagebaue Welzow Sid

und Nochten ergeben

sich primar

Ablagerungsvarianten wie die Verbringungen in Tagebaurestrdume und die Mitverkippung im
laufenden Tagebaubetrieb. Darin eingeschlossen sind verschiedene Teilrdume innerhalb der

Tagebaue.

Fir den Standort Restsee Spreetal ergibt sich allein die Verbringung der Ruckstande auf den

Seegrund. Standort und Einlagerungsraum sind damit auf die Seeflache festgelegt.

ZWB 210335
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2.8 Transport und Logistik

Die Art des Mineralstofftransports vom Entstehungsort zum Ablagerungsort wird im Wesentlichen
durch ihre physikalische Beschaffenheit bestimmt.

Grundsatzlich ergeben sich folgende Optionen:

eingedickt,

Entwéasserungsgrad roh teilentwassert gefiltert

flissig, breiig - pastos, erdfeucht, "trocken", stuckig,
Transportzustand Suspension Paste Filterkuchen
Tranportoption Rohrleitung Rohrleitung SLKW, LKW, Bahn, Bandanlage

SLKW (NL > 20 t) 0...5km

=2
wirtschaftliche LKW (NL<=201t)  0...10km

Transportdistanz ca, | 0 10KM 0..5km Bahn >5km
Bandanlage 0...5km
Tabelle 5: Transportoptionen in Abhéngigkeit von der Mineralstoffbeschaffenheit

Suspensionen und teilentwasserte Schlamme kdénnen zum Standort der Verwahrung gepumpt
werden. Welcher Zustand bzw. Grad der Eindickung flr die jeweilige Transportentfernung optimal
ist, stellt eine Optimierungsaufgabe dar und kann nicht allgemeingultig beantwortet werden.

Die Transportoption Uber Rohrleitungssysteme ist verfahrenstechnisch vorteilhaft far
Nassverwahrungskonzepte wie die Verspllung in Tagebaurestlochern oder Tagebaurestseen.

Fur die Flihrung von Rohrleitung zu den Ablagerungsorten bestehen mehrere Optionen. Die
Trassenkorridore zeigt Anlage 3.

Die dafur vorgesehene Stahlrohrleitung erfordert voraussichtlich mehrere Pumpstationen. Die
Auslegung der Rohrleitung erfolgt entsprechend der Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) vorsorglich oberirdisch und mit ausreichend dimensionierter
Ruckhalteeinrichtung fir Leckagen.

Der Wasseranteil der transportierten Suspension gelangt nach der Abtrennung des Feststoffanteils
(Sedimentation) vom Verwahrungsort durch eine Ruckflussleitung wieder in den
Erzaufbereitungsprozess zuriick. Es werden also mindestens zwei Leitungen in den Trassen
verlegt, die einschliefllich eines parallel verlaufenden Weges eine Breite von max. 10 m aufweisen.

Daneben besteht als Alternative der trockene bzw. erdfeuchte Transport. Diese Option ermdéglicht
bzw. ist Voraussetzung fur radgebundene Transportsysteme sowie Gurtfordersysteme und bedingt
die weitgehende Trocknung der Aufbereitungsriickstdnde vor dem Transport. Damit findet sie
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vorrangig Anwendung fur die Ablagerung in einer Mineralstoffhalde (Stack) oder bei
Mitverkippungsverfahren in Tagebauen.

Radgebundene Transportsysteme kdénnen weiter in Schienen- und Straflentransport unterteilt
werden. Ein Bahntransport kommt primar als Massentransportsystem fir gréfere
Transportdistanzen in Frage, wahrend LKW-Technik eher flr die Kurzdistanz innerhalb von
Betriebsgrenzen als Massentransportmittel geeignet ist. Auf offentlichen Strafden ist der Einsatz
von LKWs als Haupttransportsystem im Tailingsmanagement wegen der groRen Umfange weniger
oder nicht geeignet.

Mischkonzepte von Transportsystemen sind ebenfalls moglich. Sie sind in der Regel gegenlber
Konzepten mit einheitlichen Transportsystemen deutlich aufwandiger und kostenintensiver.
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3 Ableitung und Darstellung der Verwahrungsvarianten

3.1 Untersuchte Varianten

Als Varianten fUr die Mineralstoffverwahrung wurden bisher Mdéglichkeiten zur oberirdischen
Ablagerung der Tailings und zur Verbringung in bereits devastierte Tagebaugelande und
Tagebaurestseen untersucht.

Dabei wurden nachfolgend dargestellte verfahrenstechnische Optionen betrachtet:

Betriebsphase Nachbetriebsphase

Verbringung in trockenes
Restloch auf der

Absetzerkippe
Restsee
Verbringung in trockenes
Restloch bzw.
Randschlauch

Restsee Restsee

Einspllen in bestehenden
Tagebaurestsee

Oberirdische Ablagerung
im Tailingspond

Oberirdische Ablagerung

im Tailingsstack

Mitverkippung in der
Direktversturzkippe

Mitverkippung in der
Absetzerkippe

= Tailings w Kippe == Damm = GWS mm Abdeckung, Dichtung

Abbildung 5: Méglichkeiten zur Ablagerung von Tailings
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Die Kombination von verfahrenstechnischen Optionen mit den mdéglichen Standorten fuhrten zu

den in Tabelle 6 aufgefuhrten Kombinationen nach [19].

Var!anten- Art der Containment, Ort der Lage/Standorte Grundkonzept
bezeichnung Verwahrung Verwahrung
Flotation, Tailingtransport als Orginalschlamm, geschlossenes Pumpleitungssystem,
A1 Randschlauch RS TB Welzow Suid |Einspilen in zu errichtenden Tailingpond, spater gesamtes Restloch, Wasserhaltung und
Ruckfihrung zur Aufbereitung, Endabdeckung oder Restsee, Rekultivierung
. . Flotation, Filtration, Bahntransport, Umschlag/ Zwischenlager, erdbau-technischer
a2 Verbringung in Innenkippe IKTB Welzow Siid Einbau, Endabdeckung, Rekultivierung
trockenes
Restloch
A3 Randschlauch RS TB Nochten Analog A1
A4 Innenkippe IK TB Nochten Analog A2
Verbringung in Flotation, Tailingtransport als Orginalschlamm, Pumprohrleitung (Zweiwegesystem) zum
I 8 8
El Bergbaufolgesee Restsee, Seeboden Spreetaler See Spreetaler See, unterseeische Einspllung, abschlieBende unterseeische Abdeckung.
Ci1 TA Nord
c2 TA Siid ! . ) )
Oberirdische Flotation, Tailingtransport als Orginalschlamm, geschlossenes Pumprohrleitungssystem,
Ablagerun Tailingpond Direktverspulung in Tailingpond, (Sammeln der Sickerwasser und Ruckfihrung in die
9 9 . Aufbereitung), Zwischen- und Endabdeckung, Rekultivierung
Cc3 TA Sidwest
Cc4 TA Slidost
D1 TA Nord
D2 TA Sid . _ o . . .
Oberirdische Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern od. Radtechnik, erdbautechnischer
Tailingstack Einbau, Sammeln der Sickerwésser und Riickfihrung in die Aufbereitung,
Ablagerung -
. Endabdeckung, Rekultivierung
D3 TA Sidwest
D4 TA Sidost
Innenkippe, . Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung, Einschleusen in
5t Absetzerkippe TB Welzow Sid Verkippungsbetrieb Tgb (Vorschnitt)
Innenkippe, AFB-Kippe . Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung, Einschleusen in
=2 . . . (Direktversturz) TB Welzow Sid Briickenbetrieb Tgb (Briickenschnitt)
Mitverkippung im
Tagebaubetrieb | i
nnenkippe, TB Noch
E3 Absetzerkippe ochten Analog E1
Innenkippe, AFB-Kippe
E4 (Direktversturz) TB Nochten Analog E2
Tabelle 6: Bisher untersuchte Varianten

Im Rahmen der Konzeption des Mineralstoffmanagement 2014 [19] wurden die Varianten nach
Tabelle 6 zur Ablagerung der Tailings erarbeitet und bewertet.

Letztendlich wurden neben einer Referenzvariante zwei weitere Varianten unter Einbeziehung von
Restrdumen der Braunkohlengewinnung fur das Raumordnungsverfahren ausgewahlt.
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3.2 Bisher favorisierte Varianten

In jedem Fall in das Raumordnungsverfahren einzubringen war eine Referenzvariante, die dem
Bergbauprojekt KSL die notwendige unternehmerische Sicherheit bietet, unabhangig von
Unternehmen des Braunkohlenbergbaus zu agieren.

Die Referenzvariante stellte eine genehmigungsfahige sowie technisch und wirtschaftlich
umsetzbare Losung mit geringen betrieblichen und unternehmerischen Risiken dar.

Gegenuber der Referenzvariante wurden Varianten (,Vorzugsvarianten®) herausgearbeitet, die
vorzuziehen waren, wenn sie zusatzliche Vorteile boten, die sowohl im o6ffentlichen als auch
betrieblichen Interesse lagen.

Die Nutzung bereits devastierter Flachen und die damit verbundene Schonung 6kologischer und
Kultureller Ressourcen sind hier zu nennen. Ebenso war die Nutzung bereits vorhandener
Infrastruktur moglich.

Es zeigte sich, dass mit den favorisierten Varianten ein deutlich hdheres unternehmerisches Risiko
verbunden war. Bedingt durch die teilweise grofSen Entfernungen bis zu den Ablagerungsraumen
musste im 6ffentlichen Raum eine mehr oder weniger aufwandige, fir KSL externe, Infrastruktur
geschaffen werden. Diese bedingte einen hohen planungs-, verwaltungstechnischen und
investiven Aufwand.

Daruber hinaus stellte die fur die Vorzugsvarianten notwendige Verkettung selbststandiger
Unternehmen (LEAG, LMBV, KSL) mit unterschiedlichen Interessenlagen ein weiteres, nicht zu
unterschatzendes unternehmerisches Risiko dar.

Die untersuchten Varianten wurden nach festgelegten Kriterien in eine Rangfolge gestellt, um eine
Reduzierung auf relevante Varianten fir das Raumordnungsverfahren zu ermdglichen. Im Ergebnis
[19] wurden folgende Varianten fir das ROV empfohlen:

28

Variante Rangfolge Kurzbeschreibung Kurzbez.
Referenzvariante - Tailingsstack TA Sud D2
favorisierte Varianten 1 Verbringung in Spreetaler See B1

2 Mitverkippung im Tagebau Nochten, Absetzerkippe E3
Abbildung 6: Bisher favorisierte Varianten [19]

Unter den zugrundeliegenden Rahmenbedingungen wurden diese Varianten als sicher umsetzbar
eingestuft.

Fur diese Varianten sind heute geanderte Bedingungen festzustellen. Neben der beabsichtigten
Ausweitung der Laufzeit des Kupferbergwerkes filhren die zeitlichen Anderungen in der
Braunkohlenplanung zu Veranderungen der Rahmenbedingungen.

Daher ist zu prufen, inwieweit diese Verwahrungsoptionen noch umsetzbar sind und welche
Anpassungen ggf. an die gednderten Rahmenbedingungen notwendig werden.
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3.3 Aktualisierte Varianten
331 Oberirdische Verwahrung im Tailingsstack
3.3.1.1 Vorbemerkung

Die Referenzvariante TA Sud umfasste in der bisherigen Konzeption die Anlage und den Betrieb
des Stack Sud fur den gesamten Lebenszyklus des Kupferbergwerkes. Der Stack Nord wurde als
alternativer Standort eines Stacks angesehen. Der Standort TA Sud stellt gemafd den angelegten
Kriterien die vorteilhaftere Alternative dar.

Falls aus raumplanerischen Gesichtspunkten z.B. eine Begrenzung der projektierten
Ablagerungshohe angestrebt wirde oder Uber die bisherigen Planungshorizonte hinaus das
Bergwerk betrieben werden soll, kdnnte zur Erweiterung eine Inbetriebnahme von Stack Nord
erforderlich werden.

Analog zur Nutzung eines zweiten Stacks sind auch Kombinationen denkbar, die sowohl die
Nutzung von Tagebaurestrdumen und eines Stacks vorsehen. Der Betrieb eines Stacks ware dabei
als Zwischenlésung bis zur Verfugbarkeit von Alternativen in Tagebaurestraumen zu sehen.

Aus diesen Uberlegungen ergeben sich zwei weitere Verwahrungsvarianten fiir Tailings, die
verschiedene Ablagerungsstandorte kombinieren:

. Anlage und Betrieb TA Std und TA Nord (K1)

. Mitverkippung im Tagebau Nochten und Betrieb Stack Sud (K3)

Weitere kombinierte Ablagerungsmaoglichkeiten unter Einbeziehung eines Trockenstapels werden
aufgrund ihrer Komplexitat und geringen wirtschaftlichen Darstellbarkeit nicht betrachtet.

3.3.1.2 Stack TA Siid D2

Eine Verwahrung von Aufbereitungsruckstanden in einem Stapel erfordert eine weitgehende
Entwésserung vor der Ablagerung.

Der hohe Entwéasserungsgrad und die Feinheit der Ruckstande bedingen eine Entwasserung mit
aufwandiger Filtertechnik (z.B. Band-, Trommelfilteranlagen oder Kammerfilterpressen), die in der
Regel als abschlieflender Verfahrensschritt des Aufbereitungsprozesses erfolgt. Das abgetrennte
Wasser wird im Aufbereitungsprozess wiederverwendet. Der mit der Entwasserung entstehende,
relativ trockene Filterkuchen kann wie ein feinkérniger Boden behandelt werden. Der Transport mit
Bandanlagen und der schichtweise Einbau mit Erdbaugerdten oder Absetzergerdten in ein
Erdbauwerk wird moglich.
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Oberirdische Ablagerung _—
im Tailingsstack
Abbildung 7: Stack in Betrieb- und nach Abschluss

Der Flachenbedarf fur die ca. 40 Mio. m3 abzulagernden Mineralstoffe richtet sich nach der
geplanten Bauwerkshdhe. Der bisherigen Maximalvariante liegt eine Gesamthdhe von ca. 55 m
zugrunde. Die beanspruchte Aufstandsflache betragt in diesem Fall ca. 125 ha [19]. Die Flache
des Standortes Nord braucht bei dieser Bemessung nicht in Anspruch genommen zu werden.
Anderungen im Bergwerksbetrieb (Reduzierung des Versatzanteils) oder Aufbereitungsprozess
(Reduzierung des Entwasserungsgrades) konnen dazu fuhren, dass dieser Platzbedarf nicht
ausreichend ist. In diesem Fall wirde die Inanspruchnahme weiterer Flachen (z.B. TA Nord)
notwendig werden.

Weitere Informationen zur Bemessung und Technologie des Trockenstapels (Stacks) sind in [19]
enthalten.

3.3.1.3 Betrieb TA Siid und TA Nord K1

Der Betrieb von mehr als einem Ablagerungsstandort muss in Summe das gesamte
Ablagerungsvolumen absichern.

Der zusatzlich zu betreibender Stack TA Nord musste ggf. das Stapelvolumen aufnehmen, das sich
aus der Ausweitungen der Ablagerungsumfange ergibt.

Eine Ablagerung in TA Sud und TA Nord fihrt zu einer Optimierungsaufgabe, fur die
Rahmenbedingungen zu definieren sind. Dabei sollte ein Parallelbetrieb, der zur Investition in
»doppelter” Infrastruktur und Ausristung fuhrt, ausgeschlossen werden.

3.3.2 Ablagerung in Tagebaurestraumen
3.3.2.1 Vorbemerkung

Fur die Ablagerung von Aufbereitungsrickstanden im Restraumen des Braunkohlenbergbaus
stehen die noch in Betrieb befindlichen Tagebaue Nochten und Welzow Sid im Focus.

Untersuchungen zu Nutzungsmoglichkeiten von Restraumen in ehemaligen und laufenden
Braunkohlentagebauen bildeten bereits die Grundlage fir die Ableitung der Varianten Al bis A4
(Tabelle 6), die die Verbringung der Tailings in trockene Restraume zum Ziel hatten. Aufgrund der
damaligen langfristigen Laufzeiten der Tagebau war die Fragestellung, inwieweit ausreichend
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groBe Restrdume oder Teile davon im Einklang mit der Tagebauentwicklung genutzt werden
kénnen, zu klaren. Die Nutzung von Kippenbereichen und Randschlauchen stellte sich ohne die
aufwandige Herstellung geeigneter Hohlformen wenig aussichtsreich dar.

Infolge der geanderten zeitlichen Rahmenbedingungen stehen nun voraussichtlich bereits in der
Frihphase der Kupfererzgewinnung leergezogene Tagebaurestraume zur Verfugung. Welche
Maglichkeiten sich hier ergeben, hangt weitgehend von den Entwicklungen auf der Zeitachse ab.
Als aussichtsreiche Varianten zeichnen sich Konzepte ab, die es ermdglichen sowohl in trockene
als auch in Flutung befindliche Restraume zu verspllen.

3.3.2.2 Tagebaurestraume
3.3.2.2.1 Raé&umliche Einordnung

Nutzbare Restraume finden sich in den Tagebauen Nochten und Welzow. Fur die Ablagerung von
Tailings kommen die Gelandehohlformen in Frage, in denen die kinftigen Restseen entstehen
sollen. Geeignete Hohlformen fur Ablagerung stellen insbesondere die verbleibenden
Randschlauche dar.

Der Tagebau Welzow Sud liegt nordwestlich und der Tagebau Nochten sudodstlich des
Betriebsstandortes KSL (siehe Anlage 1). Die in Frage kommenden Ablagerungsraume liegen an
den, dem KSL-Standort zugewandten, Tagebaurandern (siehe Anlage 3). Dadurch ergeben sich
relativ direkte Verbindungen zu den potenziellen Ablagerungsraumen.

Der Zugang zu den Ablagerungsraumen in den Tagebauen erfolgt mit den Transporteinrichtungen,
die innerhalb der ausgewiesenen Korridore errichtet werden. Im Raumordnungsverfahren werden
dafur mehrere Trassenvarianten (Anlage 3) eingebracht, von denen letztendlich nur eine zum
Tragen kommt.

3.3.2.2.2 Stand und Entwicklung der Tagebaue

Der beschlossene Ausstieg aus der Kohleverstromung (KVBG) filhrt auch zur Anderung der
Kohleplanung fur die Tagebaue Nochten und Welzow Sid. Das Ende der Kohleverstromung
terminiert das KVBG auf 2038.

Fir den Tagebau Nochten ergeben sich folgende Konsequenzen:

. die energiewirtschaftliche und energiepolitische Notwendigkeit zum Abbau des
Teilfeldes MUhlrose besteht weiterhin,

° die Laufzeit des Tagebaus im Teilfeld Mihlrose wird verkurzt,

. die Geometrie des Tagebaurestsees wird verandert.
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Abbildung 8: Tagebau Nochten, Stand 2019 [21]

Fir den Tagebau Welzow ergibt sich Folgendes:
e Begrenzung des Abbaus auf das Teilfeld Std (Raumlicher TA Il wird nicht abgebaut),
e Verklrzung der Laufzeit des Tagebaus im TA |,
e Tagebaurestsee mit neuer Lage und Gréfle,

e Kkein Restsee im TAIl.
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Abbildung 9: Tagebau Welzow, Stand 2019 [21]

3.3.2.2.3 Zeitliche Verfiigbarkeit von Restrdumen

Fur eine Nutzung von Tagebaurestraumen ist es erforderlich, dass sie in der produktiven Phase
des Kupferbergwerkes zur Verfliigung stehen. Idealerweise sollten die Ablagerungsraume uber die
gesamte Produktionszeit von KSL genutzt werden koénnen. Ist das nicht mdglich, so kann
theoretisch mit mehreren Ablagerungskonzepten gearbeitet werden. Beispielweise kénnte der
Zeitraum, bis ein Ablagerungsraum in einem Tagebau zur Verfugung steht, durch den Betrieb eines
Trockenstapels Uberbrickt werden.

Entscheidend fur Erfolgsaussichten solcher Kombinationsldésungen ist, inwieweit es gelingt die
mafgeblichen Prozesse des Kupferbergbauprojektes mit denen der Braunkohlengewinnung zu
synchronisieren.

Eine Gegenuberstellung der Zeitplanung KSL mit den Braunkohlenplanungen fihrt zu folgendem
Bild:

Nach einer Planungs- und Genehmigungsphase soll ab 2029 die Realisierung des
Kupferbergwerkes begonnen werden. Fur das Jahr 2035 ist die Aufnahme der
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Kupferkonzentratproduktion vorgesehen. Ab diesem Zeitpunkt werden Aufbereitungsrickstande
zur Ablagerung anfallen und eine Méglichkeit zur Tailingsverwahrung wie z.B. die Ablagerung im
Stack TA Std muss in Betrieb gehen.

Ob und wann eine alternative Verwahrung in Tagebauen erfolgen kann, wird durch die
Braunkohlenplanung bestimmt. Das Auslaufen der Braunkohlengewinnung wird im Tagebau
Welzow Sid voraussichtlich um 2030 erfolgen. Fur den Tagebau Nochten ist der Abbau bis ca.
2038 vorgesehen, sofern das Teilfeld Mihlrose noch in Angriff genommen wird. Davon ist nach
aktueller Planung auszugehen [23]. Sollte das nicht erfolgen, was die Folge eines deutlich vor 2038
vorgezogenen Endes der Kohleverstromung ware, wirde auch im Tagebau Nochten die
Kohleférderung um 2030 enden.

Weiteren Einfluss auf den frihestméglichen Zeitpunkt zur Nutzung eines Restraumes hat die Dauer
einer Verwahrungsphase, in der die Tagebaue ausgeraumt, gesichert und fir die Flutung
vorbereitet werden. Weiterhin muss unter Umstanden fur die Seeverspulung ein Flutungsvorlauf
berlcksichtigt werden, der abzuwarten ist, bis sich eine Mindestwasserlamelle ausgebildet hat.
Beide Zeitgrolen sind tagebauspezifisch und aktuell nicht verlasslich abschatzbar. Zur
Verdeutlichung wurden den Gréfen in der Abbildung 10 jeweils eine Dauer von 3 Jahren
(optimistische Annahme) zugeordnet.

Die Betrachtung der Zeitschienen zeigt, dass das KSL-Projekt voraussichtlich vor Abschluss der
Tagebauflutungen abgeschlossen sein wird, so dass weitere Ablagerungsoptionen bei Nutzung von
Restseen nicht erforderlich werden.
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Verfligbarkeit der Tagebaurestrdumen Nochten und Welzow
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Abbildung 10: Zeitliche Verflgbarkeit der Tagebaurestraume Nochten und Welzow

Aus Sicht des KSL-Projektes sind Konzepte vorteilhaft, die keine Umstellungen der Technologie
erfordern. Die Nutzung der Tagebaurestrdume sollte vom Anfang der Produktion bis zu deren Ende
unterbrechungsfrei moglich sein.

Das kann durch Konzepte erreicht werden, die eine Verbringung der Tailings in die noch trockenen
und in Flutung befindlichen Restrdume ermdglichen.

3.3.2.3 Anforderungen zur Nutzung von Restraumen

Neben den zeitlichen Rahmenbedingungen bestehen Anforderungen, die durch ein
Nutzungskonzept von Tagebaurestraumen zu erfillen sind. Zu nennen sind:
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. Losungskinetik, Gewassergute, Beeinflussung von Grund- und Oberflachenwasser,

In Flutung befindliche Tagebaue verfigen nicht Uber ein chemisch ausgeglichenes
Gewassermilieu mit spezifischen und dynamischen chemischen Prozessen. Daher ist
sicherzustellen, dass durch Einbringen von Tailings keine nachteiligen umweltrelevanten
Prozesse in Gang gesetzt werden. Hierzu ist durch gesonderte Untersuchungen und
Fachgutachten die Unbedenklichkeit der jeweiligen Vorhaben zu belegen [25].

. Flutungsregime und wasserwirtschaftliche Randbedingungen

Die Flutung der Tagebaue stellt eine vielschichtige Aufgabe mit vielen EinflussgrofRen
und Rahmenbedingungen dar, die zu unmittelbaren und fixen Randbedingungen flr eine
Ablagerung im Restgewdasser fihren kdnnen.

° Standsicherheit

Der Grundwasserwiederanstieg und die Flutung eines Tagebaues sind mit
umfangreichen Spannungsumlagerungen und geotechnischen Veranderungen in den
Kippen verbunden, die unmittelbaren Einfluss auf deren Standsicherheit haben. Daraus
kédnnen sich Einschrankungen und Nutzungsrestriktionen ergeben.
Standsicherheitsmindernde Einflisse aus der Nutzung der Restrdume sind daher zu
vermeiden. Dem gegenuber sind MaBnahmen, die zur Verbesserung der Kippenstabilitat
fihren kénnen, wie z.B. die Verfullung tiefer Randschlauche, positiv zu bewerten.

. Nach- und Folgenutzungen

Folgenutzungen der betroffenen Bereiche mussen bei der Nutzung von
Tagebaurestraumen beachtet werden. Dazu liegen derzeit keine Informationen vor.

Damit die Nutzung der Tagebaurestraume zu einer ausreichenden unternehmerischen Sicherheit
fhren, sind flexible Konzepte erforderlich, die in der Phase vor Flutungsbeginn, der Flutungsphase
und unter Umsténden auch in der Zeit nach der Flutung technisch und wirtschaftlich realisierbar
sind.

3.3.2.4 Aktualisierte Konzepte
3.3.2.4.1 Oberirdische Ablagerung in Stack und Bergbaufolgesee

Neben anderen landschaftsschonenden Verbringungsmaglichkeiten stellt die subaquatische
Ablagerung der Tailings in einem geeigneten Tagebaurestsee nach heutigem Kenntnisstand eine
in mehrfacher Hinsicht vorteilhafte Variante dar.

In den derzeit noch betriebenen Braunkohlentagebauen werden in den kommenden Jahrzehnten
weitere Restseen entstehen. Mit der Abschaltung der Tagebauentwasserung wird der
Grundwasserwiederanstieg eingeleitet. Sobald der obere Grundwasserspiegel die Tagebausohle
erreicht, bilden sich, beginnend in den Randschlduchen, die sich Uber Jahrzehnte entwickelnden
Restseen.
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Ist das Einbringen der Tailings vor Erreichen einer Mindestwasserlamelle nicht moglich, so musste
eine Interimslosung bis zur Aufnahme der Seeverspllung eingerichtet werden. Eine solche
Zwischenldsung wiirde dabei die Ablagerung in einem Trockenstack, vorzugsweise im Stack TA Sid
darstellen.

Die Verfahrenskette zur Verwahrung der Rlckstande setzt sich dabei im Wesentlichen aus der
Kombination der Variantengruppen D (Oberirdische Ablagerung) und B (Verbringung in einen
Tagebaurestsee) zusammen.

Unterschiede und notwendige Anpassungen ergeben sich aus der abweichenden Lage der
Standorte. Die Transportstrecken mussen an die ausgewiesenen Korridore zu den Tagebauen
angepasst werden.

3.3.2.4.2 Mitverkippung im Tagebaubetrieb und Ablagerung im Stack

Eine vorteilhaft Variante bildete auch die Mitverkippung der Tailings im laufenden
Gewinnungsbetrieb des Braunkohlentagebaus Nochten.

Dazu erfolgten Vorabstimmungen mit dem Tagebaubetreiber, nach denen von einer
grundsatzlichen technischen und kooperativen Machbarkeit seitens VEM (heute LEAG)
ausgegangen werden konnte.
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Abbildung 11 Nutzbare Flache fir Mitverkippung in der Absetzerkippe im Tagebau Nochten,
Tagebaustand 2035

Fur die in [19] zugrundeliegende Zeitschiene KSL und VEM (LEAG) stellte diese Variante eine in
vielerlei Hinsicht aussichtsreiche Méglichkeit zur Ablagerung der Tailings dar.

Nach aktueller Tagebauplanung erreicht der Tagebau den in Abbildung 11 dargestellten Stand
voraussichtlich im Jahr 2035.

In der Restlaufzeit des Tagebaus von ca. 3 Jahren, in der der Betrieb von KSL anlauft, kann mit
diesem Konzept nur eine relativ kleine Menge (ca. 15%) der Tailings (Abbildung 11, schraffierte
Flache) abgelagert werden. Ab dem Jahr 2038 ware eine alternative Ablagerung vorzugsweise im
Stack TA Sid notwendig.
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3.3.2.4.3 Verwahrung im trockenen Tagebaurestraum und Restsee

Aus verkurzten Lebensdauern der Tagebau und der geplanten Entwicklung des KSL-Projektes
ergeben sich Zeitfenster in den Tagebauen, in denen die Tailings in das noch trockene Restloch
eingebracht werden kénnen.

Bei der Nutzung von Tagebaurestraumen bietet sich verfahrenstechnisch die Nutzung von
Randschlduchen an.

Restsee
Verbringung in trockenes ! ) :
Restloch bzw. _ Kippe | —_— |
Randschlauch
Abbildung 12: Prinzipskizze Verbringung in trockenen Restraum und entstehenden Restsee

Die Ablagerung erfolgt im Randschlauch in einem spéater grundwasserfuhrenden Bereich. Tiefen
von Randschlauchen erreichen Werte bis 70 m, so dass in diesen Fallen grofRe Volumina auf kleiner
Flache zur Verfugung stehen.

Die geo- und bautechnische Umsetzbarkeit hinsichtlich Kippeneigenschaften, Standsicherheit,
Verhalten des einzulagernden Materials, grundlegender Prinzipien der Einlagerung, relative Lage
des Grundwasserspiegels nach Beendigung der Tagebauentwasserung sind relevante
Fragestellungen fir diese Art der Ablagerung von Ruckstéanden ebenso wie die Thematik zur
Umwelt- und Gewasservertraglichkeit der Ablagerungsform.

Die Tailings werden in die vorbereiteten Hohlformen gepumpt bzw. eingespult. Mit der Ausbildung
und dem Anstieg des Seewasserspiegels fuhrt dieses Ablagerungskonzept zu einer
subaquatischen Ablagerung analog der Verspulung im Spreetaler See. Abweichend davon sind in
jedem der Tagebaue spezifische Randbedingungen zu beachten.
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3.4 Bewertungsvarianten der Fortschreibung

Die Ablagerung im trockenen Restloch (A-Varianten, Tabelle 6) sind zeitlich nicht mehr umsetzbar.
Entsprechendes gilt, abgesehen von der Variante E3, fur die Varianten der Mitverkippung im
Tagebaubetrieb (E-Varianten).

Der oberirdischen Ablagerung im Trockenstapel (D-Varianten) ist gegenuber der Ablagerung im
Tailingspond (C-Varianten) weiterhin aus sicherheitlichen Griinden der Vorzug zu geben.

Diese Varianten werden nicht erneut beschrieben und neu bewertet. Ebenso werden die weiter
entfernten Ablagerungsstandorte TA Sidwest und TA Sudost, die bereits in [19] als weniger
vorteilhaft gegenliber den Varainten D1 und und D2 eingeordnet wurden, nicht neu bewertet.

Zur den bisherigen Variantengruppen wird eine Gruppe mit Kombinationen den schon bewerteten
Varianten hinzugefiigt. lhre Zusammenstellung erfolgt bereits zielgerichtet auf der Basis der
bisherigen Variantenabschichtung.

Ausgehend von den aktualisierten Konzepten werden nachfolgend die Ablagerungsvarianten
(Tabelle 7) definiert, die einer weiteren Untersuchung und Bewertung unterzogen werden.
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Varianten- | Artder Verwahrung | Containment, Lage/ Grundkonzept Neube-
bezeichnung Ort der Standorte wertung
Verwahrung
B1 Verbringung in Restsee, Spreetaler |Flotation, Tailingstransport als Originalschlamm, (x)
Bergbaufolgesee Seeboden See Pumprohrleitung (Zweiwegesystem) zum See, unterseeische
Einspilung, abschlieBende unterseeische Abdeckung.
D1 Oberirdische Tailingsstack TANord (Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern od. (x)
Ablagerung Radtechnik, erdbautechnischer Einbau, Sammeln der
_ Sickerwésser und Ruckfiihrung in die Aufbereitung,
D2 TASUd  |Endabdeckung, Rekultivierung
E3 Mitverkippung im Innenkippe, | TB Nochten |Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, (x)
Tagebaubetrieb Absetzerkippe Zwischenlagerung, Einschleusen in Absetzerbetrieb Tgb
K1 Oberirdische Tailingsstacks | TASud, TA |Flotation, Filtration, Transport mit Férderbéndern od. X
(D1+D2) Ablagerung im Stack | Sid und Nord Nord Radtechnik, erdbautechnischer Einbau, Sammeln der
Sickerwasser und Ruckfihrung in die Aufbereitung,
Endabdeckung, Rekultivierung
K2 Oberirdische Tailingsstack TASid, |Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern od. X
(D2+B2) Ablagerung im Stack Sid und Restsee TB |Radtechnik, erdbautechnischer Einbauim Stack, Sammeln
und Verbringung in Restsee Nochten |der Sickerwasser und Riickfihrung in die Aufbereitung,
Bergbaufolgesee Nochten Endabdeckung, Rekultivierung, nach Flutungsbeginn RL
Nochten: Flotation, Tailingstransport als Orginalschlamm,
Pumprohrleitung (Zweiwegesystem) zum See, unterseeische
Einspllung
K3 Mitverkippung im Innenkippe, | TB Nochten, |Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, X
(E3+D2) Tagebaubetrieb und | Absetzerkippe, TASiid |Zwischenlagerung, Einschleusen in Verkippungsbetrieb Tgb
oberirdische Tailingsstack (Vorschnitt, Absetzer), nach Flutungsbeginn: Flotation,
Ablagerung im Stack Siud Filtration, Transport mit Férderbandern od. Radtechnik,
erdbautechnischer Einbau im Stack, Sammeln der
Sickerwésser und Ruckfihrung in die Aufbereitung,
Endabdeckung, Rekultivierung
K4 Verbringung in Restloch, TB Nochten [Flotation, Tailingstransport als Originalschlamm, X
(A3+B2) trockenes Restloch | (Randschlauch) geschlossenes Pumpleitungssystem, Einsptilen in Hohlform,
und Restsee Wasserhaltung und Rickfihrung zur Aufbereitung,
Endabdeckung oder Restsee, Rekultivierung
K5 Verbringung in Restloch, TB Welzow |Flotation, Tailingstransport als Originalschlamm, X
(A1+B5) trockenes Restloch | (Randschlauch) Sid geschlossenes Pumpleitungssystem, Einspulen in Hohlform,
und Restsee Wasserhaltung und Riickfiihrung zur Aufbereitung,
Endabdeckung oder Restsee, Rekultivierung
Tabelle 7: Definition weiterhin zu bewertender Ablagerungsvarianten
341 Verbringung in Bergbaufolgesee B1

Dieses Konzept wird ohne Modifikationen weiterverfolgt. Es ist in [19] dargestellt und beschrieben.
Die Frage nach ausreichender Stapelkapazitat bleibt vor dem Hintergrund einer erweiterten
Betriebsdauer noch offen. Gesicherte Informationen, die zum Ausschluss dieser Option fihren,
liegen nicht vor.
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3.4.2 Oberirdische Ablagerung im Stack TA Siid, D2

Die Ablagerung der Tailings im Stack TA Sid bleibt weiterhin die Referenzvariante. Sie stellt zudem
die Ruckfalloption dar, falls andere Varianten nicht realisierbar sind.

343 Oberirdische Ablagerung in Stack TA Siid und TA Nord, K1

Diese Variante stellt eine Erweiterung der vorhergehenden Variante dar. Sie beinhaltet die
Aufteilung der Tailingsgesamtmenge auf zwei Stacks. Dadurch lassen sich eine Begrenzung der
Hohe eines einzelnen Stacks oder eine Verlangerung der Betriebsdauer erreichen. Gleichzeitig ist
damit eine grofere Flacheninanspruchnahme verbunden.

Das Grundkonzept wird nicht modifiziert. Lediglich die Transportentfernungen und die Komplexitat
des Konzeptes erhdhen sich. Dem Konzept liegt ein zeitlich serieller Betrieb der Stacks zugrunde,
damit dasselbe Equipment eingesetzt werden kann.

344 Oberirdische Ablagerung im Stack TA Siid und Verbringung in Bergbaufolgesee, K2

Dieses Ablagerungskonzept kombiniert die Ablagerung der Tailings im Stack (Variantengruppe D)
mit der anschlieBenden Verspulung in einem der entstehenden Restseen Nochten oder Welzow
Sad.

Aus der Variantengruppe D ist aus wirtschaftlichen Griinden die Referenzvariante D2 (Ablagerung
im Stack TA Sud) zu favorisieren. Das bedeutet, dass die Infrastruktur fur die Ablagerung im Stack
vollstandig einzurichten ist. Die dazu notwendigen MaRnahmen wurden bereits in [19] aufgezeigt.

Daruber hinaus werden zur Verbringung der Tailings in den Restsee die Einrichtung einer weiteren
Transportinfrastruktur und Umstellungen in der Verfahrenstechnik erforderlich. Die Beibehaltung
der Feststofffordertechnik und Feststoffverbringung in einen See ist zwar technisch maéglich, stellt
aber aus umwelttechnischen und wirtschaftlichen Grinden keine realistische Alternative dar. Die
Fluidférdertechnik ist hier Uberlegen und zu bevorzugen.

Mit der Umstellung auf die Verspulung im See kommt somit folgende Verfahrenskette zum Tragen:

Von den Aufbereitungsanlagen des Kupferschieferbergwerkes bei Spremberg wird das
Tailingsmaterial als Suspension Uber eine Pumprohrleitung in einem der definierten Korridore in
das ndhere Umfeld des entstehenden Restsees gefiihrt. An einem Ubergabepunkt wird eine
Ubergabe- und Pumpstation zu errichten sein.

Fur die Verbringung der Mineralstoffe in den See bestehen mehrere technische Optionen, wie sie
bereits in [19] fur die Seeverspulung dargestellt wurden. Von der Ruckflihrung der flissigen Phase
der Tailings zur Erzaufbereitung wird zur Aufrechterhaltung des Aufbereitungsprozesses
ausgegangen.
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Die Ruckfuhrung erfolgt Gber eine zweite Rohrleitung, die an einer Entnahmeanlage (Pumpanlage)
beginnend, parallel zur Mineralstoffrohrleitung verlauft.

Die Zeitraume in denen die eine oder andere Ablagerungsform zu betreiben ist, ergibt sich aus dem
Zeitpunkt, ab dem eine Verspulung in den in Flutung befindlichen Restsee zugelassen werden
kann.

3.4.5 Mitverkippung im Tagebau Nochten und Ablagerung im Stack TA Sid, K3

Mittlerweile erscheint die notwenige Synchronisation des Tagebaubetriebes mit der Entwicklung
bei KSL nicht mehr gesichert zu sein. Der beschleunigte Ausstieg aus der Kohleverstromung und
die spatere geplante Produktionsaufnahme bei KSL fuhren zur Verkleinerung des Zeitfensters von
Mitverkippungsvarianten. Die Uberpriifung auf der Grundlage aktualisierter Zeitplanungen ist
erforderlich.

Die Mitverkippung im laufenden Tagebaubetrieb als alleinige Ablagerungsform ist auf der
Grundlage der aktuellen Zeitschiene nicht mehr méglich (Abschnitt 3.3.2.4.2).

Eine Kombination aus Mitverkippung in der FrGhphase des KSL-Projektes und Ablagerung im Stack
TA Sud (D2) stellt zumindest eine technisch umsetzbare Variante dar. Sie wird als
Kombinationsvariante K3 weiter betrachtet.

3.4.6 Verbringung in trockenes Restloch und Bergbaufolgesee, Tagebau Nochten, K4

Mit dem Auslaufen von Tagebauen mit Briickentechnologie bleiben als Randschlauche bezeichnet
Graben zuruck, die teilweise die Tiefe der Tagebausohle erreichen. Diese Hohlformen kénnen
neben der Oberflache der AFB-Kippe (= Seeboden) zur Ablagerung der Tailings genutzt werden.

Die Formen und Gr6f3e der Randschlauche ergeben sich aus den Lagerstattengegebenheiten, der
Gewinnungstechnologie und der Abbaufuhrung der jeweiligen Tagebaue, so dass sich fir jeden
Tagebau andere Optionen ergeben.
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Abbildung 13: Entstehende Restraume im Tagebau Nochten, Stand 2038

Im Tagebau Nochten entstehen ein westlich und ein zentral gelegener Randschlauch. Der
westliche Randschlauch liegt am Tagebaurand und ist gunstig Uber die definierten
Trassenkorridore zu erreichen.

Ostlich davon, beginnend am Drehpunkt des Forderbriickenbetriebes, entsteht ein weiterer
Randschlauch, der ebenfalls in Frage kommt. Allerdings kann dieser erst genutzt werden, wenn

der Tagebau leergezogen wurde.

Abbildung 14 zeigt im Tagebau Nochten die Geometrie des Seebodens und der Randschlauche,
die entsteht, nachdem das Teilfeld Muhlrose abgebaut wurde [22].
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Westlicher Randschlauch mit
Randboschungen (Tiefe bis 70 m
u. Geldnde)

Raumliche Darstellung (DGM)
Tagebau Nochten, westlicher Teil

Mégliche Ablagerungsbereiche
im Restsee
Daten: Lausitz Energie Bergbau AG [21]

Abbildung 14: Digitales Gelandemodell des westlichen Tagebaus Nochten vor Flutungsbeginn

Die Randschlauche weisen gegenulber den Flachen der AFB-Kippe eine deutlich grofere Tiefe auf,
die bereichsweise bis zur Tagebausohle reicht. Dadurch wird auf kleiner Fldche ein vergleichsweise
grofles Hohlraumvolumen nutzbar.
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Westlicher Randschlauch nach
Verfillung bis 113 m NHN
(Stapelvolumen ca. 36 Mio. m?)

Absperrdamm zur Entkopplung
vom laufenden Tagebaubetrieb

Raumliche Darstellung (DGM )
Tagebau Nochten, westlicher Teil

- | Friihzeitige Nutzung des westl.
.| Randschlauches

Daten: Lausitz Energie Bergbau AG [21]

Abbildung 15: Verfillung des westlichen Randschlauches im Tagebau Nochten

Fir den westlichen Randschlauch (Abbildung 15, blau dargestellte Flache) ergibt sich ein
nutzbares Volumen von ca. 36 Mio. m2 bis zur Oberflache der AFB-Kippe. Damit kénnten in dieser
Hohlform bereits ein wesentlicher Teil des Tailingsaufkommens untergebracht werden. Darlber
hinaus gehende Mengen konnten in die o6stlich anschlieBenden Randschlauchbereiche
eingebracht werden.

Infolge der Tagebaufuhrung entsteht der westliche Randschlauch bereits frihzeitig zu Beginn der
2030iger Jahre. Er kann mit wenig Aufwand mittels eines Dammes vom noch laufenden
Abbaubetrieb entkoppelt werden, so dass die Nutzung bereits zu Produktionsbeginn KSL maoglich
werden konnte.

Besondere Merkmale der Nutzung des westlichen Randschlauches sind:
. Topografisch gunstiger Zugang,
o Grof3es Ablagerungsvolumen auf geringer Flache,
. Méglichkeit zur Separierung gegenuber laufendem Tagebaubetrieb,
. Fruhzeitige Nutzung durch KSL,
. Nutzung des trockenen und des spater in Flutung befindlichen Restraums mdglich,
° Teilweise hydraulische Entkopplung und Kontrolle méglich,
o Verbesserung der geotechnischen Kippensicherheit
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Die frihzeitige Nutzung des ostlichen Randschlauches kann erst nach RGumung und Freigabe
durch den Tagebaubetreiber erfolgen.

Sofern eine Entkopplung des Randschlauches vom laufenden Tagebauberieb nicht maoglich ist,
wird die Ablagerung in den noch trockenen Tagebau frihestens ab 2038 mdoglich, nachdem der
Tagebau geraumt und freigegeben wurde.

Fir den hypothetischen Fall, dass das Teilfeld Mihlrose nicht mehr abgebaut wirde, bliebe der
stdliche (alte) Randschlauch als Hohlform bestehen, die nur am éstlichen Ende zum Tagebau hin
geoffnet ist. Durch einen Trenndamm kdnnte mit relativ geringem Aufwand eine Abtrennung vom
restlichen Tagebau erfolgen, so dass die friihzeitig und vom Flutungsgeschehen unabhangige
Verspllung der Tailings erfolgen konnte.

Diese Mdglichkeit wird an dieser Stelle aufgezeigt, weil sie als weitere Alternative entstehen kann
und zur Entscheidung fur den Tagebau Nochten betragen kann. Darlber hinaus ist die Nutzung
des westlichen Randschlauches wie beschrieben mdoglich, wenn das Teilfeld Muhlrose nicht in
Abbau kommt.

Die technische Ausstattung und technologische Umsetzung entspricht weitgehend der Variante
Seeverspulung, die einen Rohleitungstransport mit Ruckfuhrung vorsieht. Inwieweit auf ein
Kreislaufsystem verzichtet werden kann, hangt von der Prozessgestaltung der Erzaufbereitung und
dem Wassermanagement (Beschaffung von Prozesswasser) KSL ab. Vorerst stellt die Verwendung
eines Kreislaufsystems die sichere Alternative dar.

3.4.7 Verbringung in trockenes Restloch und Bergbaufolgesee, Tagebau Welzow, K5

Im Tagebau Welzow (Bundesland Brandenburg) bildet ebenfalls der entstehende Randschlauch
die potenziell nutzbare Hohlform. Der Tagebauendstand wird, anders als im Tagebau Nochten,
bereits ca. 2030 erreicht werden. Der Tagebau wird bis zum Produktionsbeginn des
Kupferbergwerkes bereits in Flutung sein oder kurz davor stehen.

Der Zeitraum, in dem in das trockene Restloch eingespult werden kann, ist kurz oder es muss
bereits in den aufgehenden Restsee eingespllt werden. Das Einbringen der Tailings in den tiefen
Randschlauch ist moglich.

Die Leitungskorridore binden im Osten des Tagebaus unmittelbar an den Randschlauch (Anlage 3)
an. Die gemaf den Planungen der LEAG entstehende Hohlform bietet ausreichend Stapelvolumen,
um die Uber den gesamten Produktionszeitraum KSL anfallenden Tailings aufzunehmen.

Die technologische Umsetzung erfolgt analog der Variante K4 unter Anpassung an die ortlichen
Randbedingungen.
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4 Kriterienkatalog und Variantenabschichtung

4.1 Ausschlusskriterien und Abschichtungsverfahren

Ziel der Abschichtung ist es aus der Vielzahl der theoretischen Mdglichkeiten, diejenigen zu
ermitteln, welche technisch und wirtschaftlich umsetzbar sind und geringe Auswirkungen auf die
Umwelt erwarten lassen.

Die Abschichtung erfolgt anhand verschiedener HKriterien, die bereits Grundlage der
Untersuchungen nach [19] waren. Neben grundlegenden Ausschlusskriterien finden die
Grundkriterien des Raumordnungsverfahrens (1. Abschichtung) und erganzende Zusatzkriterien
Anwendung (2. Abschichtung).

Ausschlusskriterien entscheiden Uber die grundsatzliche Realisierbarkeit von Varianten.
Betrachtete Ausschlusskriterien sind hier:

. unzureichende Ablagerungskapazitat,
° technische Realisierbarkeit,

. fehlende Synchronisierbarkeit mit betroffenen Braunkohlenvorhaben.

Die nachfolgend betrachteten Ablagerungsvarianten fur die Aufbereitungsrickstande basieren auf
den bereits definierten Varianten nach Tabelle 6, deren Machbarkeit unter den zugrundeliegenden
Randbedingungen gegeben war.

Geanderte Rahmenbedingungen im Bereich der Braunkohlenplanung stellen die Varianten, die im
Umfeld des aktiven Braunkohlenbergbaus angelegt sind, in Hinblick auf die erforderliche
Synchronisierbarkeit in Frage. Daruber hinaus stellt sich die Frage nach ausreichenden
Ablagerungskapazitaten fur bereits untersuchte und neu hinzugekommener Varianten infolge der
einer Laufzeitverlangerung des Bergwerksbetriebes.

Aus den Vorbetrachtungen zu den Untersuchungsvarianten ergeben sich Technologie- und
Standortvarianten, die einander gegenubergestellt werden. Die Bewertung der Varianten erfolgt im
ersten Schritt anhand von Grundkriterien, die aus dem Raumordnungsverfahren resultieren.

Im weiteren Bewertungsverfahren (2. Abschichtung) erfolgt eine eingehende Untersuchung und
Bewertung der in Frage kommenden Varianten, mit dem Ziel der Reduzierung auf die Varianten,
die im Raumordnungsverfahren weiter betrachtet werden kénnen.

Mit den neuen Varianten ergibt sich eine erweiterte Bewertungsmatrix (Anlage 4). Ziel der
Bewertungsmatrix ist es, die Untersuchungsvarianten in ihrer lokalen und technologischen
Unterschiedlichkeit untereinander vergleichbar zu machen. Der grundlegende Kriterienkatalog
[04] erméglicht dabei eine sachbezogene und weitgehend objektive Bewertung von Vorziigen und
Nachteilen der betrachteten Varianten.

48
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Fiar die Aufstellung der Bewertungsmatrix wird die bisher verwendete Tabelle eines
Tabellenkalkulationsprogrammes genutzt, die um die Varianten der Fortschreibung erweitert
wurde.

Als Ergebnis der Abschichtungen steht die Erarbeitung einer Rangfolge der
Untersuchungsvarianten bzw. die Auswahl geeigneter Varianten im Vordergrund.

Die so herausgearbeiteten Varianten werden anschlieflend in das ROV eingebracht und im Hinblick
auf ihre Raum- und Umweltvertraglichkeit bewertet.

4.2 Grundkriterien des Raumordnungsverfahrens
(1. Abschichtung)

Der mit Grundkriterien bezeichnete Kriterienkatalog wurde in Vorbereitung des
Raumordnungsverfahrens mit den federfihrenden Behérden der betroffenen Bundeslander
Brandenburg und Freistaat Sachsen bereits im Vorfeld der Untersuchungen zum
Mineralstoffmanagement abgestimmt und festgelegt [04]. Die Kriterien werden auch fir
nachfolgende Planfeststellungsverfahren Beachtung finden.

Die Festlegungen beinhalten auch bereits eine Gewichtung fir die raumordnungsrelevanten
Kriterien. Damit ist die Bewertungsmatrix der 1. Abschichtung weitgehend festgelegt.

Die Hauptkriterien fur das Raumordnungsverfahren sind in Tabelle 8 aufgefuhrt. Sie finden in
dieser Abfolge und Gewichtung in der Auswertungsmatrix in Anlage 4 Niederschlag. Dort ist
ersichtlich, wie die Bewertung variantenbezogen im Detail vorgenommen wurde und welchen
Stellenwert die Kriterien fur die Untersuchungsvarianten einnehmen.
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1. Abschichtung Grundkriterien

Wasser
- Lage zu Wasserschutzgebieten
- Lage zu Oberflachengewassern
- Lage zu Feuchtgebieten
- Lage zum Grundwasserspiegel
- Brauchwasserbilanz

Boden, Planzen, Tiere
- Bodenart
- Bodenwertigkeit
- Bewuchsart
- Besondere Pflanzenarten
- Besondere Tierarten
- Lage zu 6kolog. sensitiven Gebieten

Emissionen/Immissionen
- Siedlungsnéhe
- Emissionspotential

Landschaftsbild/Landschaftsschutz
- Beeintrachtigung des Landschaftsbildes (Betrieb)
- Beeintrachtigung des Landschaftsbildes (nachbetrieblich)

Tailingstransport

Transportdistanz
Verkehrsanbindung / Trassen

Geologie
- Baugrund
Geologischer Aufbau

Flachenausstattung, Standortgegebenheiten
- Verflgbare Einlagerungskubatur
- Flachencharakteristik, Morphologie
- Devastierungsgrad

Risikoanalyse
- Lage im Gelande (Gefahrenpotenzial)
- Tailingskonsistenz
- Geféahrdete Objekte in der Umgebung

Betriebswirtschaft
- Investitionsaufwand
- Betriebs- u. Unterhaltungsaufwand
- Abschlussaufwand

Soziale Akzeptanz
- Temporérer Landverbrauch/Umnutzung
- Moglichkeiten der Nachnutzung/Rekultivierung

Tabelle 8: Grundkriterien und Gewichtung
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1%
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4.3 Zusatzkriterien (2. Abschichtung)

Neben den Grundkriterien bestehen die Kriterien der 2. Abschichtung, die weitgehend unabhangig
von der raumordnerischen Betrachtung der Grundkriterien sind.

Sie umfassen weitere Sachverhalte, die von wesentlicher unternehmerischer Bedeutung fur das
Kupferschieferprojekt KSL sind.

Eine Betrachtung der Zusatzkriterien (Tabelle 9) wird erforderlich, weil sie auch
variantenspezifische Aspekte erfassen, die zum generellen Ausschluss fuhren koénnen.
Insbesondere Sachverhalte, die im Zusammenhang mit der Nutzung von Restrdumen und
Infrastruktur des Braunkohlentagebaus stehen, finden durch die Zusatzkriterien angemessene
Berucksichtigung. Somit sind die Zusatzkriterien unter den gednderten Rahmenbedingungen des
auslaufenden Braunkohlenbergbaus erneut zu betrachten.

Die Zusammenhange, die sich aus einer moglichen Beteiligung des aktiven und sanierenden
Braunkohlenbergbaus ergeben, sind zum Teil sehr komplex und ins Detail gehend. Sie kbnnen vor
dem Hintergrund des derzeit noch nicht abschlieBend entschiedenen zeitlichen Horizontes
teilweise nur unter Vorbehalten bewertet werden. Daher missen weitere Kriterien, die Risiken und
Unsicherheiten bergen, einbezogen werden. Sie sollen auch zur Absicherung von
betriebswirtschaftlich sinnvollen Varianten beitragen.

Welche Aspekte dabei nach derzeitigem Kenntnisstand aus unternehmerischer Sicht relevant sein
durften, wird nachfolgend aufgefuhrt. Einige Punkte sind zwar in ihrer Relevanz erkennbar, mussen
aber variantenspezifisch auf Grundlage der aktuell zur Verfugung stehenden Informationen
eingehender differenziert werden.

Soweit absehbar war, dass einzelne Kriterien sich zu Ausschlusskriterien entwickeln kénnen,
wurde versucht, in direkten Gesprachen mit LEAG die grundsatzlichen Rahmenbedingungen
abzuklaren und auf einen aktuellen Stand zu bringen. Dabei wurden von LEAG bereitgestellte
Daten und Informationen [23] [24] einbezogen.

Die Gewichtung der Zusatzkriterien erfolgte losgeldst von den Grundkriterien in Abstimmung mit
KSL bereits im Verlauf der Bearbeitung 2013 [19].

Auf der Grundlage der informativen Kontakte und Gesprache mit dem Betreiber (LEAG) der aktiven
Tagebaue wurde der Kriterienkatalog der 2. Abschichtung Uberprift. Im Ergebnis kann
festgehalten werden, dass sowohl die Kriterien als auch deren Gewichtung weiterhin relevant und
zutreffend sind.
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2. Abschichtung Zusatzkriterien Gewichtung

Technik 30%
- technische Realisierbarkeit
- Stand der Technik
- technische Komplexitét
- technische Betriebssicherheit

Rechtliche Aspekte 15%
- Genehmigungsverfahren
- Erwerb von Rechten
- Grundeigentum
- Pacht/Miete
- Sonstige Nutzungsrechte
- Entschéadigungen fiir Enteignungen
- Verzdgerungen durch gerichtliche Auseinandersetzungen

Synergieeffekte
- Nachnutzung als Landschaftsbauwerk /Restlochsee 10%
- Nutzung devastierter Flachen

- Geochemische Milieuverbesserung (Carbonatgehalt),
Neutralisierungspotenzial

Allgemeine/Sonstige Kriterien
- Entscheidungssicherheit 15%
- Erweiterbarkeit, Modifikationsfahigkeit
- Verhandlungsstrategische Kriterien, Kooperation mit
Prozessbeteiligten

Verkettung mit Fremdorganisationen/-unternehmen 30%
- Kopplung an fremde Betriebsablaufe/Planungen
- Zeitliche Verflgbarkeit der Restraume
- Beteiligung an Sanierungskosten, Lastenteilung
- Vertragliche Regelungen
- Ubernahme von Verpflichtungen gegentiber Dritten
- Geotechnische Probleme der BK-Bergbaus
- Nutzung fremder Infrastruktur
- Ausgleichs-/Materialibernahmekosten

Tabelle 9: Zusatzkriterien und Gewichtung

4.4 Bewertungssystem

Die Gegenuberstellung von Untersuchungsvarianten und Bewertungskriterien in einer
Bewertungsmatrix (Anlage 4) ist mit einem einfachen mathematischen Punktebewertungssystem
unterlegt.

In horizontaler Richtung ist innerhalb eines jeden Kriteriums fur jede Untersuchungsvariante die
Vergabe von Bewertungspunkten zwischen O und 10 Punkten entsprechend nachfolgendem
Schema maoglich.
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gunstig, vorteilhaft

4 5 6 7 8 9 10

Abbildung 16: Bewertungsschema

Die Betrachtung, inwieweit das jeweilige Kriterium fur eine Variante als gunstig oder ungunstig zu
bewerten ist, fihrt jeweils zur Vergabe einer Einzelpunktzahl fur ein bestimmtes Kriterium der
betrachteten Untersuchungsvariante.

In vertikaler Richtung werden die thematischen Kriterien untereinander gewichtet. Die Vergabe
bzw. Festlegung der Gewichte fir die jeweilige Kriteriengruppe erfolgte bereits mit der Festlegung
des Kriterienkataloges, so dass die erste Abschichtung ein in sich geschlossenes
Bewertungssystem darstellt.

Innerhalb der Kriteriengruppen werden die Einzelkriterien gleich gewichtet, so dass sie in Summe
den festgelegten Wert der Gruppe ergeben.

Die Addition der gewichteten Einzelpunkte (Multiplikation der Einzelpunkte und Gewichte) fuhrt zu
Punktzahlen fur die Kriteriengruppen und letztlich zur Gesamtpunktzahl einer jeden Variante.

Uber die Gesamtpunktzahlen kann eine absteigende Rangfolge der Varianten bestimmt werden.

Die Ermittlung der Punktzahlen fir die Zusatzkriterien (2. Abschichtung) erfolgt analog. Die
Zusatzkriterien erdffnen die Méglichkeit, Uber- oder Unterbewertungen nach den Grundkriterien zu
erkennen, so dass nur aus raumordnerischer und umweltfachlicher Sicht infrage kommende und
unternehmerisch tragfahige Verwahrungskonzepte in das Raumordnungsverfahren eingebracht
werden. Die Gewichtungen der 2. Abschichtung betreffen vorrangig unternehmerische Belange.

Die zweite Abschichtung stellt ebenfalls ein in sich abgeschlossenes System dar, das zusatzlich
bzw. erganzend zu den Grundkriterien zu sehen ist. Eine Ubergreifende Gewichtung zwischen
Grundkriterien und Zusatzkriterien ist somit nicht méglich.
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5 Bewertung und Eingrenzung der Verwahrungsvarianten

5.1 Beschreibung

511 Variante D2: Ablagerung im Stack TA Sid, Referenzvariante

Mit den Untersuchungen zum Mineralstoffmanagement [19] liegt fur die Referenzvariante D2
Mineralstoffstack TA Sud ein Planungsstand vor, der als Vorplanung einzuordnen ist. Gegenulber
den alternativen Varianten sind hier die Planungen am weitesten entwickelt. Der Stack TA Sud
wurde im Rahmen einer Vorplanung in seiner Lage, maximalen Grée und Form bemessen. Die
geodatischen Grundlagen fur die raumordnerische Einordnung liegen damit vor.

5.1.2 Variante B1: Einspiilen in den Spreetaler See

Als vorrangige Variante wurde die Verspllung der Tailings im bereits weitgehend gefluteten
Spreetaler See herausgestellt und in das laufende Raumordnungsverfahren eingebracht.

Fur das Raumordnungsverfahren wurden der Korridor fur die Rohrleitungstrasse und der Zugang
zum See definiert und technische Konzepte zur subaquatischen Einlagerung im See erarbeitet.

Da der Spreetaler See sich noch in der Sanierung durch die LMBV befindet, sind die
Rahmenbedingungen unter denen eine entsprechende Nutzung erfolgen kann, noch nicht
abschlieflend definiert.

Voraussetzung fur die Seenutzung ist jedoch, dass das Einbringen des Mineralstoffes eine
umweltvertragliche MaRnahme darstellt. Daher gilt als Nutzungsvoraussetzung ein
entsprechender Nachweis [25].

Das Nutzungskonzept sah eine touristische Nutzung der Seeflache vor. Somit musste die
bergbauliche Nutzung des Sees auf diese beabsichtigte touristische Nutzung abgestimmt werden.
Die Definition der Bedingungen, unter denen der See durch KSL genutzt werden kann, war und ist
weiterhin Voraussetzung fur die Weiterentwicklung der Variante.

5.1.3 Variante K1: Ablagerung in Stack TA Siid und TA Nord
5.1.3.1 Technologisch-konstruktive Grundlosung

Die Verwahrung der Mineralstoffe in einem Stack stellt eine oberirdische ,trockene Ablagerung*”
dar. Die Entwasserung, die in einem Pond langfristig eintritt, wird im Falle des Stacks auf
technischem Wege durch Filteranlagen vor der Ablagerung vorgenommen. Dadurch werden
gleichzeitig trockener Transport und einfacheres Handling der Massen maoglich.
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Die Ablagerung der erdstoffartigen Rickstande erfolgt als oberirdische und stabile Aufschittung,
die in der Regel kein eigenes Containment erfordert. Es entsteht ein Erdbauwerk, das von relativ
flachen und standsicheren Béschungen begrenzt wird.

Der TA Sud wurde bereits fir eine Kapazitat von 40 Mio. m3 [19] bei einer Laufzeit von 15,8 Jahren
konzipiert. Die geplanten Reserven, die dieser Stack bietet, bestehen bei einer produktiven
Laufzeit von 20 Jahren nicht mehr. Gegebenenfalls muss der Standort TA Nord zusatzlich in Betrieb
genommen werden, falls eine Vergréferung der Stapelhéhe am Standort TA Siid nicht méglich ist.

Die Schuttung bzw. der Aufbau erfolgt planmaRig in Abhangigkeit von der eingesetzten
Transporttechnik innerhalb des Stacks.

Das technische Konzept des Stacks, wie es in [19] dargestellt ist, liegt auch den weiteren
Betrachtungen zugrunde.

5.1.3.2 Massen- und Transportkonzept

Fur tagesanlagennahe Standorte (TA Sud, TA Nord) erfolgt der Transport der Mineralstoffe mit Hilfe
von Bandanlagen oder SLKW-Technik. Prinzipiell sind auch Kombinationen in der Form eines
Hauptférderbandes von den Tagesanlagen in Bereich des Stacks und Transport innerhalb des
Stacks mit radgebundener Technik maoglich, wodurch die Flexibilitdt bezuglich des Einbaus
innerhalb des Stacks genutzt werden kann.

5.1.3.3 Risikobewertung und Standsicherheit

Als wesentlicher Vorteil eines Stacks gegenliber einem Pond ist das geringe geotechnische Risiko
zu sehen. Bei fachgerechter Planung und Umsetzung sind keine besonderen Gefahrdungen aus
der Errichtung des Stacks flUr die offentliche Sicherheit zu erwarten, die Uber das
Gefahrdungspotenzial von Erdbaustellen hinausgehen.

Umweltrisiken wie z.B. Sickerwasser sind kaum zu erwarten oder kénnen durch geeignete
MaBnahmen (z.B. Basisabdichtung) beherrscht werden [25]. Dariiber hinaus kann darauf durch
eine fruhzeitige Abdeckung und angepasste Profilierung Einfluss genommen werden.
Staubabwehungen kénnen durch geeignete Mafhahmen im Betrieb (Befeuchtung) und in der
Nachbetriebsphase (Bewuchs) vermieden werden.

Bezlglich der Standsicherheit und Risikobewertung ergeben sich fur den Betrieb von zwei Stacks
prinzipiell keine neuen Aspekte. Marginale Unterschiede und Anpassungen kdnnen sich aus dem
Ortlichen Umfeld ergeben, was an dieser Stelle fur die generelle Bewertung nicht ausschlaggebend
ist.
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5.1.3.4 Wirtschaftlicher Vergleich

Ein wesentlicher Kostenfaktor fur die Stackvarianten stellen die vorgelagerten hohen Investitions-
und die Betriebskosten fur die Trocknung der Tailings dar. Damit kénnen im Vergleich zu Varianten,
die ohne Trocknung auskommen, weitere hohe Kosten in der Verwahrkette nur schwer getragen
werden.

Mit der Einrichtung und dem Betrieb eines zweiten Stacks sind unausweichlich zusatzliche
Investitionskosten verbunden. Weiterhin ist zusatzlicher Aufwand flr Planungen, Genehmigungen
und die Einrichtung eines weiteren Stacks zu erwarten. Um Kosten zu begrenzen, sollte zuerst der
Stack TA Sud geflllt werden, bevor der Stack TA Nord realisiert wird.

Aus betriebswirtschaftlicher und unternehmerischer Sicht sind wegen der generell hohen Kosten
nur die Einrichtung und der Betrieb eines Stacks anzustreben.

5.1.3.5 Variantenspezifische Aspekte

Der gravierende Nachteil dieser Variante ist in der Notwendigkeit zur weitgehenden Trocknung der
Rickstande zu sehen. Dieser Nachteil kann durch mehrere Vorzlige wettgemacht werden.

Dazu gehort die Moéglichkeit den Stack mit verschiedenen technologischen Verfahren herzustellen
und eine optimal angepasste Variante einzusetzen sowie vorhandenes betriebswirtschaftliches
Optimierungspotenzial auszuschopfen.

Der Stack bietet auch ein hohes Maf3 an Flexibilitat hinsichtlich der Betriebsentwicklung und den
Entwicklungen am Rohstoffmarkt. Es muss jedoch sichergestellt werden, dass die Stackgréfie fur
die gesamte geplante Kupferproduktion ausreichend bemessen wird. Der Stack kann jederzeit zum
Abschluss gebracht, oder in seiner Leistung gesteigert werden. Das gilt insbesondere fur die
Auffahrung des Stacks mit mobiler Technik. Das ist ein deutlicher Vorteil gegenliber anderen
Varianten.

Wenn ein hohes Maf3 an betrieblicher Unabhangigkeit und Autarkie gewlinscht oder erforderlich
ist, dann bietet der Stack an einem tagesanlagennahen Standort die besten Voraussetzungen.

Der Stack kann fruhzeitig bereits rekultiviert werden, wenn erste Béschungsabschnitte geschiittet
und profiliert wurden. Mobile Transporttechnik bietet hier ein hohes Mafd an Flexibilitat, auf
Anforderungen aus dem Emissions- und Umweltschutz durch zweckmagfige Konturierung des
Aufschuttkérpers zu reagieren.

Vor- und Nachteile, die sich aus den Stackvarianten ergeben, wurden bereits in [19] aufgezeigt und
gelten grundsatzlich weiterhin auch fur dem Betrieb mehrerer Standorte.

Ein wesentlicher Nachteil der Ablagerung in einem Stack ist der relativ grofRe Flachenverbrauch.
Dieses Problem wird noch verscharft, wenn ein weiterer Stack mit der Intension angelegt wird, die
Stapelhdhe aus landschaftspflegerischen Gesichtspunkten zu begrenzen.
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5.1.3.6 Vergleich der Standorte
TA Nord

Die Lage des Standortes TA Nord wurde aufgrund anderer dort vorhandener Rohstoffe (Kiessand-
und Braunkohlenlagerstatte) gegentber TA SUd weniger vorteilhaft eingestuft [19]. Das Argument
der Blockierung von Flachen im Braunkohlenzukunftsfeld Spremberg-Ost verliert jedoch vor dem
Hintergrund des anstehenden Ausstiegs aus der Kohleverstromung an Relevanz.

TA Sad

Dieser Standort ist wegen der kilirzesten Distanz und des zusammenhangenden Betriebsgelande
weiterhin unbedingt zu favorisieren. Inm sollte in jeder Kombinationsvariante Prioritat vor den
anderen Stackstandorten eingerdumt werden.

5.1.3.7 Fazit

Tagesanlagennahe Standorte wurden gegenlber den weiter entfernten Standorten sudlich der
Bahnstrecke Berlin - Goérlitz bereits favorisiert, wobei fir den Standort TA Sud (Variante D2)
unmittelbar an die Aufbereitungsanlagen angrenzend ein ungeteiltes Betriebsgelande realisiert
werden kann.

Eine Aufteilung des Tailingsvolumens auf mehrere Stackstandorte fihrt zu mehr
Umweltbelastungen aufgrund grofRerer Transportdistanzen und weiteren Kostenbelastungen an
Investitions- und Betriebskosten.

Somit ist weiterhin die Variante D2 (Stack TA Sid) als Referenzvariante fortzufihren. Wird mehr
Stapelvolumen benétigt, als in TA Sud verfugbar ist, bietet sich die Variante K1 alternativ an.

Grundsatzlich kann sowohl die Varianten D2 als auch Variante K1 die Funktion der
Referenzvariante einnehmen. In  Anbetracht moglicher Kapazitdtsausweitungen bzw.
Laufzeitverlangerung ist die Variante K1 als zukunftssicherer einzuordnen und der Vorrang vor
Variante D 2 einzuraumen.
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514 Variante K2: Ablagerung im Stack TA Siid und Verbringung in einen
Bergbaufolgesee

5.1.4.1 Technologisch-konstruktive Grundlosung

Die Notwendigkeit zur Anlage eines Stacks ergibt sich aus dem Anfall von Tailings vor der
Verfugbarkeit des Tagebaurestsees bzw. nutzbarer Teile auslaufender Tagebaue.

Die Zeitpunkte fir die frihestmogliche Nutzung von entstehenden Restseen werden definiert
durch die

Laufzeiten der Tagebaue,

die Dauer von Verwahrungs- und Rekultivierungsarbeiten,

das Flutungsregime,

Schaffung technischer und genehmigungsrechtlicher Voraussetzung.

Diese Sachverhalte stehen in der Verantwortung des Tagebaubetreibers. Die sich daraus
ergebende Zeitschiene ist zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht als gesichert anzusehen.

Um Planungssicherheit flir KSL zu schaffen, kann bis zur Nutzung eines Tagebaurestraumes ein
Stack betrieben werden.

Die Anlage und der Betrieb des Stacks erfolgen geméafs der Referenzvariante D2, wobei die
Auslegung und der Betrieb des Stacks auf ein geringeres Ablagerungsvolumen abgestellt werden
kann. Die notwendige Gr6f8e des Stacks wird damit maigeblich durch die zeitliche Planung des
Braunkohlenbergbaus bestimmt.

5.1.4.2 Massen- und Transportkonzept
Der Betrieb und Aufbau eines Stacks am Betriebsstandort, vorzugsweise TA Sud, setzt die
Erzeugung und das Handling trockener Tailings voraus. Der Transport und der Einbau erfolgt mit

Erdbautechnik (Variante D2).

Spater erfolgt der Transport des Mineralstoffes hydraulisch mit einem
Zweiwegerohrleitungssystem Uber eine Distanz von bis zu 15 km in das Restloch.

Die glnstigste Zugangsstelle zum Randschlauch ist noch zu prazisieren, so dass generell von
mehreren moglichen Trassenfuhrungen und Zielpunkten in den Restrdumen ausgegangen wird.

5.1.4.3 Wirtschaftlicher Vergleich

In dieser Variante treffen zwei nicht kompatible Transportkonzepte zusammen, was zur Investition
in zwei verschieden Infrastrukturen fuhrt.
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Aus der Notwendigkeit heraus, dass zeitweise ein Stack errichtet und betrieben werden muss,
ergeben sich Investitions- und Betriebskosten, die im Vergleich zu anderen Varianten wirtschaftlich
nicht mehr vertretbar sind.

5.1.4.4 Variantenspezifische Aspekte

Die Verwahrung von Ruickstanden in den Tagebauen Welzow Sud und Nochten erfolgt nach
demselben Grundkonzept. Aus den Ortlichen Verhaltnissen und der Tagebaufuhrung ergeben sich
jedoch Unterschiede.

Wenn der Tagebaurestraum erst nach Raumung und Verwahrung des Tagebaus und nach der
Produktionsaufnahme zur Verfugung steht, kann diese Variante interessant werden. Fur den
Tagebau Nochten wirde das eine Nutzung friihestens ab 2045 bedeuten. Bis dahin ware der Stack
TA SUd zu betreiben.

Der Tagebau Welzow befindet sich zu diesem Zeitpunkt moglicherweise bereits im Anfangsstadium
der Flutung.

Zum Verspllen der Tailings in einen in Flutung befindlichen Restsee ist méglicherweise ein
Mindestwasserstand (Flutungsvorlauf) abzuwarten, um mdogliche Einbringtechnologien (z.B.
schwimmende Verspultechnik) sicher betreiben zu kénnen.

5.1.4.5 Fazit

Dieses Ablagerungskonzept ist von Anfang an mit hohen Investitions- und Betriebskosten behaftet.
Die planerischen und betrieblichen Unsicherheiten sind grof}, so dass hier keine echte Alternative
zu sehen ist.

5.1.5 Variante K3: Mitverkippung im Tagebau Nochten und Ablagerung im Stack TA Siid
5.1.5.1 Technologisch-konstruktive Grundlosung

Die Variante K3 basiert auf der Nutzung der Infrastruktur und Technik eines laufenden
Braunkohlentagebaus. Dazu bestehen verschiedene technologische Mdoglichkeiten der
Umsetzung. Diese wurden in [19] eingehend beschrieben und erldutert. Auf weitere Details dazu
wird an dieser Stelle nicht mehr eingegangen.

Sobald Méglichkeiten zur Mitverkippung nicht mehr bestehen, muss KSL auf Alternativen
zurlickgreifen. Die Alternative bildet der Betrieb des Trockenstapels TA Sudd bis zum
Produktionsende.
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5.1.5.2 Tagebaue Welzow-Siid und Nochten

Im Tagebau Welzow Sud besteht nach aktueller Zeitschiene bereits kein Zeitfenster mehr. Die
bendtige Tagebautechnik befindet sich zur Produktionsaufnahme KSL nicht mehr in Betrieb. Im
Tagebau Nochten besteht theoretisch noch ein kleines Zeitfenster von héchstens 3 Jahren.

5.1.5.3 Wirtschaftlicher Vergleich

Die Kosten sowohl der Mitverkippung als auch der Ablagerung im Stack sind jeweils fur sich
genommen hoch. Die Kosten fir beiden Teilkonzepte zusammen sind vor dem Hintergrund der
Risiken dieser Variante wirtschaftlich nicht darstellbar.

5.1.5.4 Variantenspezifische Aspekte

Die Variante ist als au3erst zeitkritisch einzuordnen.

5.1.5.5 Fazit

Diese Variante besteht nur noch fur einen kurzen Zeitraum im Tagebau Nochten, bevor auch dort
die bendtigte Technik nicht mehr zur Verfugung steht.

Eine wirtschaftliche Umsetzung erscheint hier nicht realistisch. Dartber hinaus fuhren
Verzogerungen in KSL-Projekt sehr schnell zum Ausschluss dieses Konzeptes. Vor dem Hintergrund
des aktuell diskutierten beschleunigten Ausstiegs aus der Kohleverstromung stellt dieses Konzept
insgesamt keine tragfahige und zukunftssichere Losung mehr dar.

Obwonhl diese Variante theoretisch moglich ist, wird sie als unwirtschaftlich und riskant eingestuft
und sollte nicht weiterverfolgt werden.

5.1.6 Variante K4: Verbringung in trockenes Restloch und Bergbhaufolgesee,
Tagebau Nochten

5.1.6.1 Technologisch-konstruktive Grundlésung

Von den Aufbereitungsanlagen wird der Mineralstoff als Suspension Uber eine Druckrohrleitung an
den Ablagerungsort gefuhrt. Fur die auszufiihrende Rohrleitung werden die definierten Korridore,
die ein Minimum an Eingriffen in die Umwelt sicherstellen und ein hohes MaR an 6ffentlicher und
betrieblicher Sicherheit gewahrleisten, vorgesehen.
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An einem noch zu sperzifizierenden Punkt am westlichen Tagebaurand wird eine Ubergabeanlage
auf das Einspulsystem errichtet, welche die Suspension Uber ein ortsveranderbares
Rohrleitungssystem verspllt.

Aufgrund des hohen Wasseranteils ist eine Riickfiihrung des Uberschusswassers aus dem See zur
Aufbereitungsanlage erforderlich. Zur Rickgewinnung des Wassers wird eine Wasserhaltung
eingerichtet.

Sofern eine Separierung des Ablagerungsraumes (gemafd Abschnitt 3.4.6) erfolgt, kann die
Wasserhaltung teilweise unabhangig von der des Tagebaus gefiihrt werden. Mit Uberflutung des
separierten Restraumes erfolgt die Riickgewinnung des Wassers aus dem aufgehenden Restsee.

Um eine Steuerung der Wasserbilanz des in Flutung befindlichen Sees zu ermdglichen, ist ein
Kreislaufsystem der Pumprohrleitungen (Zweiwegesystem) erforderlich. Das Einspulregime muss
sich am vorgesehenen Seewasserhaushalt orientieren.

Die technologischen Grundkonzepte flir die Ablagerung der Aufbereitungsrickstande in einem
Restsee wurden bereits im [19] dargestellt. Welche der Verspulloptionen zum Tragen kommen
kann, bestimmt letztlich das vorgesehene Nutzungskonzept flir den Restsee. Eine weitere
Differenzierung wird erst mit Konkretisierung und Definition von Nutzungszeitrdumen und
Nachnutzungsinteressen maoglich.

Fur die Einlagerung der Ruckstande stehen langjahrig erprobte und robuste Einsptltechnologien
zur Verfugung, die sich auf einen geringen Umfang an technischen Einrichtungen beschranken und
sicher betrieben werden kénnen.

Benoétigt wird fur alle Optionen eine Station in Uferndhe, die in Abhangigkeit von der
Einspultechnologie unterschiedliche Funktionen erfullen muss.

5.1.6.2 Massen- und Transportkonzept

Trotz der groRen Distanz, Uber die die Mineralstoffe von der Aufbereitungsanlage bis zum
Ablagerungsraum zu transportieren sind, stellt allein der hydraulische Transport eine
ernstzunehmende Transportvariante dar.

Weitere Griinde daflr sind:

- Relativ geringer Platzbedarf bzw. Fldchenverbrauch fiir das Transportsystem,
- hohe Betriebssicherheit,
- geringes Emissionspotential.

Rohrgebundene hydraulische Transportsysteme fur feststoffbeladene Medien Uber derartig grofRe
Distanzen erfordern bereits aus betriebswirtschaftlichen Grinden eine griindliche
Dimensionierung der Anlagen und eine optimale Abstimmung der Betriebsparameter. Daher liegen
nahere Angaben zum Rohrleitungssystem gegenwartig noch nicht vor. Auch der physikalische
Zustand bzw. die Pumpkonsistenz der Tailings stellt eine Optimierungsgrofle dar und ist Ergebnis
einer technischen Fachplanung. Gegenwartig muss von einer flissigen bis breiig-pastésen
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Konsistenz ausgegangen werden. Festlegungen hierzu haben direkte Auswirkungen auf den
Investitionsaufwand, die Betriebskosten (vorrangig Energieverbrauch) und die Wasserbilanzen des
Aufbereitungsbetriebes und des Sees.

Das Einspulregime muss an den in Flutung befindlichen Seewasserhaushalt angepasst werden.
Das zusatzlich eingebrachte bzw. verdrangte Volumen entspricht in erster Naherung dem
eingebrachten Feststoffanteil der Mineralstoffphase. Es wird in den Restsee abgegeben und tragt
zu Flutungsbilanz des Restsees bei. Hierbei ist von einem verdrangten taglichen Volumen zwischen
4.000 m3 und 5.000 m3 auszugehen.

Mit dem EinspUlvorgang tritt eine Phasentrennung durch Sedimentation ein, so dass dem Restsee
Wasser in Umfang des Wasseranteils der Tailings entnommen und Uber die Rickleitung der
Aufbereitung wieder zugefthrt wird.

5.1.6.3 Umweltrelevanz und Standsicherheit

Grofer Pulspunkt dieser Variante ist die Nutzung devastierter Flachen und Vermeidung von
weiterem Flachenverbrauch. Auch der Transport der Tailings ist mit moderaten Umweltbelastungen
und Immissionen verbunden.

Die Tagebaurestseen sind in der Entstehungsphase sauer. Durch die Einspllung karbonathaltiger
Flotationsschlamme kann eine limitierte Erhohung des pH-Wertes erwartet werden.

Ausgehend von ersten Einschatzungen des Umweltrisikos sind weiterfihrende Untersuchungen
erforderlich, die eine fundierte Bewertung des Zusammenwirkens der Aufbereitungsrickstande mit
dem Gewassermilieu der entstehenden Restseen und eine Prognose zu deren Entwicklung
ermoglichen. Hierzu wird ein gesondertes Fachgutachten im ROV erstellt [25].

Die verbleibenden Randschlduche in den Tagebauen reichen bereichsweise bis zur Tagebausohle,
so dass sie von hohen Bdschungssystemen begrenzt werden. Die Flutung der Tagebaue fuhrt in
den Kippen zu Spannungsumlagerungen, die zur SetzungsflieBproblematik flihren konnen. Die
Verspllung der Tailings in die tiefen Bereiche der Randschlduche und Aufflullung bis ca. OK der
AFB-Kippe fuhrt zu einer Egalisierung des Seebodens und lasst langfristig mit fortschreitender
Sedimentation und Konsolidation der Feststoffphase eine stabilisierende Wirkung auf
Kippenbdschungen erwarten.

5.1.6.4 Wirtschaftlicher Vergleich

Die Verspulung in Restraume ermdéglicht den Transport in flissiger Phase, so dass der entfallende
hohe Aufwand fur die Mineralstoffentwasserung den Kosten fiir den weiten Rohrleitungstransport
gegengerechnet werden kann.

Eine Entwésserung der Riickstédnde und Transport mit der Bahn oder mit Uberlandbandanlagen
zur Verspulung in einem Gewasser stellt keine technisch-wirtschaftliche Alternative dar, weil in
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diesen Fallen die wesentlichen Kostenfaktoren - ndmlich die hohen Kosten fur die Entwasserung
und die hohen Transportkosten - sich aufsummieren.

Kosten fur die Herstellung von separaten Hohlformen fallen nicht oder nur in geringem Umfang an,
wenn die Verspllung der Tailings nach Raumung des Tagebaus erfolgt. Soll die Verspllung bereits
erfolgen, wahrend der Abbau noch lauft oder noch Verwahrungsarbeiten stattfinden, entstehen
Kosten flr die Abtrennung von Abschnitten der Randschlauche.

Weiterhin fallen Kosten fur Abschluss und Rekultivierungen der Ablagerung bei subaquatischer
Ablagerung nicht oder nur deutlich geringer an.

5.1.6.5 Uberwachung und Monitoring

Neben der Uberwachung und Regulierung des Seewasserstandes und der Vorflutverhaltnisse wird
die Uberwachung der Wasserqualitdt Schwerpunkt sein. Art und Umfang eines
Gewassermonitorings ist aus den wissenschaftlichen Voruntersuchungen und Prognosen
abzuleiten.

5.1.6.6 Variantenspezifische Aspekte

In Kapitel 3.4.6 wurde die Verfugbarkeit der Restraume im Zusammenhang mit dem Abbau des
Teilfeldes MuUhlrose dargestellt. Sie fuhren zu verschiedenen Nutzungsmoglichkeiten, die noch
nicht abschlieflend festgelegt werden kénnen.

In Tagebau Nochten kénnte der slidwestliche Randschlauch durch einen Trenndamm abgetrennt
werden. Eine fruhzeitige Aufnahme der Ablagerung bereits zum Produktionsstart bis zum Auslaufen
des Kupferbergwerkes wirde dadurch maglich.

5.1.6.7 Fazit

Die subaquatische Ablagerung der Ruckstande in einem geeigneten Tagebaurestsee stellt eine
vorteilhafte und ressourcenschonende Ablagerungsvariante dar.

Die technische Machbarkeit des Ablagerungskonzeptes besteht. Die zeitlichen Randbedingungen
sind noch wenig abgesichert. Die Bewertung der zeitlichen Umsetzbarkeit basiert auf dem
aktuellen Kenntnisstand.

Die langfristige Ablagerung unterhalb des Wasserspiegels als stoffliche Verwertung ist eine in
mehrfacher Hinsicht vorteilhafte Losung. Dem stehen mdgliche Auswirkungen auf Umwelt und
beabsichtigte nachbergbauliche Nutzungen gegenuber, die in nachfolgenden Planungsphasen zu
betrachten sind.
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Die als begrenzt einzustufenden Auswirkungen werden nach gegenwartiger Kenntnis jeweils nur
lokal im unmittelbaren Spulraum auftreten und nach Abschluss der Verwahrung schrittweise
zurlickgehen.

Deshalb sollte diese Variante weiter verfolgt und noch offene Fragenstellungen weiter untersucht
werden. In jedem Fall sollte sie ein favorisiertes Konzept im Rahmen des Raumplanungsverfahrens
sein.

5.1.7 Variante K5: Verbringung in trockenes Restloch und Bergbhaufolgesee,
Tagebau Welzow

5.1.7.1 Technologisch-konstruktive Grundlésung

Die technologischen Konzepte der Varianten K4 und K5 sind identisch, so dass hier auf
vorangegangene Kapitel verwiesen wird. Entsprechendes gilt fur das Massen- und
Transportkonzept.

Unterschiede ergeben sich aus den tagebauspezifischen und értlichen Gegebenheiten.

5.1.7.2 Variantenspezifische Aspekte

Der Zielbereich im Tagebau Welzow ist der Randschlauch und Abschlussgraben des Tagebaus, der
bis zum vollstandigen Leerzug des Tagebaus von LEAG genutzt wird. Das Einbringen der Tailings
wird voraussichtlich erst kurz vor Beginn der Flutung moglich sein. Das frihere Abkoppeln eines
Teils des Randschlauches flr die exklusive Nutzung durch KSL besteht nicht, so dass keine
alternativen Ablagerungsraume nutzbar werden.

Infolge der fruhen Einstellung des Tagebaus Ende der 2020iger Jahre fallt die
Produktionsaufnahme von KSL u. U. bereits in die Flutungsphase des Tagebaus, so dass diese
Variante sich zu einer reinen Verspulung im Restsee entwickeln kann.

Darlber hinaus sind die Transportdistanz und Transportbedingungen weniger ginstig als zum
Tagebau Nochten.

5.1.7.3 Fazit

Die Technologie- und Ablagerungskonzepte fur Welzow und Nochten entsprechen sich weitgehend.
Abweichungen ergeben sich aus den aktuell unterschiedlichen Restlaufzeiten. Das nutzbare
Zeitfenster steht erst nach Raumung des Tagebaus und seiner weitgehenden Verwahrung zur
Verfugung.
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Im Tagebau Welzow steht als tiefe Hohlform nur der Abschlussgraben zur Verfigung. Alternativen
bestehen nicht und werden voraussichtlich auch nicht benétigt. Die betrachteten Voraussetzungen
fUr eine langfristig subaquatische Ablagerung sind gegeben.
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5.2 Variantenvergleich

521 Abschichtung nach Grundkriterien

Werden Sachverhalte, die zum Ausschluss einzelner Varianten fihren aufRer Acht gelassen, so
ergibt sich nach den Grundkriterien das mit Abbildung 17 gezeigte Bild.

Dargestellt werden variantenbezogen die erreichten Bewertungspunktzahlen und die auf die
Kriterien entfallenden Anteile. Die Hohe der kumulierten Bewertungspunkte wird als Maf flr die
Eignung der jeweiligen Variante gewertet. Hohe Gesamtpunktzahlen begriinden eine gute Eignung.

Anteile der Kriterien

B Soziale Akzeptanz

1. Abschichtung, Grundkriterien

8 B Betriebswirtschaft
7 ORisikoanalyse
6 | B Flachenausstattung,
Standortgegebenheiten
o 5 OGeologie
x
c
3 "
a 4 OTailingstransport
(<2}
c
2
5 OLandschaftsbild/
$ 3 Landschaftsschutz
(] —
m
5 OEmissionen/ Immissionen
1 BmBoden , Planzen, Tiere
oWasser
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
A1A2A3A4B1C1C2C3C4D1D2D3D4E1E2E3E4 K1 K2 K3 K4 K5
Abbildung 17: Untersuchungsvarianten und Bewertung nach Grundkriterien

Am Beispiel der Pondvarianten (Variantengruppe C) zeigt die Grafik, dass die Verwahrung in Ponds
generell als schlechteste Option anzusehen ist. Grunde daflr stellen die unterdurchschnittlichen
Punktezahlen flr den doch deutlichen Eingriff in das Landschaftsbild und den Landschaftsschutz
dar. Weiterhin fallt die Risikoanalyse unglnstig aus. Das Gefahrdungspotenzial, das auch bei
hohen Sicherheitsstandards systembedingt immer gegeben ist, fuhrt zu einer schlechten
Bewertung. Dagegen stellen die eher wirtschaftlichen Aspekte, wie der glnstige Transport,
Pluspunkte dar.
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Dem gegenlber fuhren Risikoanalyse und Landschaftsbild/Landschaftsschutz bei Varianten mit
Verwahrung in Tagebaurestraumen (Variantengruppen A, E, teilweise K) zu guten Bewertungen.

Sie werden untereinander vorwiegend durch die wirtschaftlichen Vor- und Nachteile, die aus der
Distanz zu den Tagesanlagen resultieren, differenziert.

Tagebaurestraumunabhangige Verwahrungsvarianten (Pond - Stack) unterscheiden sich
untereinander deutlich infolge der Bewertung des Risikos fur die 6ffentliche Sicherheit und den
Auswirkungen auf das Schutzgut Wasser.

Fir die hinzugekommenen Kombinationsvariante treten die Einfliisse weniger deutlich hervor, weil
verschiedene Gruppen miteinander kombiniert werden.

5.2.2 Abschichtung nach Zusatzkriterien

Betrachtet man die Aspekte und Kriterien der 2. Abschichtung, so ist Folgendes abzuleiten:

Anteile der Zusatzkriterien

67

Fremdorganisationen
/-unternehmen

OAllgemeine/Sonstige

2. Abschichtung
10 m Verkettung mit
9
8
Kriterien
7

Bewertungspunkte

O Synergieeffekte

B Rechtliche Aspekte

OTechnik

A1A2A3A4B1C1C2C3C4D1D2D3D4E1E2E3E4 K1 K2 K3 K4 K5

Abbildung 18: Anteile der Zusatzkriterien, 2. Abschichtung
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Die Kriterien, wie technische Realisierbarkeit, Stand der Technik, technische Komplexitat und
technische Betriebssicherheit, die unter dem Begriff ,Technik“ subsummiert werden, ergeben gute
Werte flr die Restloch-, Stack- und Pondvarianten, wobei die Stackvarianten infolge ihrer
gunstigeren Betriebssicherheit Vorteile gegentiber den Pondvarianten aufweisen. Generell aber
sind die dort eingesetzten Techniken deutlich ausgereifter und weltweit erprobter als zum Beispiel
die Mitverkippungsvarianten (Variantengruppe E) in laufenden Braunkohlentagebauen.

Die Starken der Tagebaurestraumvarianten liegen natlrlicherweise bei den Synergieeffekten,
indem Umfange an devastierten Flachen reduziert, hGherwertig nutzbar gemacht werden oder z.B.
geochemische Milieuverbesserungen erzielt werden kdnnen.

Aspekte, die infolge variantenspezifischer Sachverhalte zur Verkettung mit Unternehmen des
Braunkohlenbergbaus flhren, sind aus Sicht von KSL als unternehmerische Risiken anzusehen,
weil daraus resultierender Aufwand und Kosten schwer abschatzbar sind. Erfahrungswerte liegen
hier nicht vor. Daher ergeben sich fur die autarken Verwahrungsvarianten deutlich bessere
Bewertungen.

Rechtliche Aspekte kbénnen im Einzelfall zu erheblichen Hindernissen fuhren. Mit Durchfihrung
eines Raumordnungsverfahrens, kdnnen hier jedoch bereits unterschiedliche Interessen austariert
werden.

Stellt man die Bewertung nach den Grundkriterien (Kriterien ROV) der Bewertung nach den
Zusatzkriterien gegenuber, zeigt sich folgendes Bild:

Kupferbergwerk Spremberg
ZWB 210335 Konzeption des Mineralstoffmanagements - Fortschreibung und Aktualisierung



G|U|B DIE INGENIEURE 69
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Abbildung 19: Bewertungsdifferenzen nach der 2. Abschichtung

Die Variante B1, Verwahrung im Restsee Spreetal, ergibt nach beiden Kriterienkatalogen eine gute
Bewertung. Sofern es fur diese Variante gelingt, eine kollisions- bzw. konfliktfreie Nutzung des Sees
zu organisieren und die Ablagerung der Tailings im See als 6kologisch unbedenklich einzuordnen
ist, kann diese Losung als favorisierte Variante eingeordnet werden.

Die technologischen Varianten Stack und Pond erscheinen aus betriebswirtschaftlicher und
unternehmerischer  Sicht  unterbewertet, wenn ausschlieBlich die Kriterien des
Raumordnungsverfahrens betrachtet werden. Die grofite Diskrepanz zeigt sich fur die Pond-
Lésung. Geringer fallen die Abweichungen im Falle der Stack-Varianten aus. Diese
Verwahrungsgruppe besitzt neben der besseren Punktbewertung auch ein geringeres
Beurteilungsrisiko und empfiehlt sich daher als autarke Verwahrungsoption.

Die Mitverkippungsvarianten E1 bis E4 werden durch die Grundkriterien positiver bewertet, da die
technologischen und betrieblichen Randbedingungen hier nicht oder nicht korrekt berlcksichtigt
werden. Die Diskrepanz zwischen Grund- und Zusatzkriterien ist in technologischen und
betrieblichen Randbedingungen begriindet. Der Abbau der Braunkohle bestimmt dort mafigeblich
das Umfeld, in das sich die Mineralstoffverwahrung einzuordnen hat. Aus unternehmerischer Sicht
von KSL mussen diese Varianten relativiert werden.
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Auf der Basis der aktualisierten Zeitschiene ist davon auszugehen, dass eine Mitverkippung im
laufenden Tagebaubetrieb im Tagebau Welzow nicht mehr moglich sein wird.

Eine Mitverkippung ist im Tagebau Nochten durch den Abbau des Feldes Mihlrose noch flr einen
kurzen Zeitraum von ca. 3 Jahren moglich (Variante K3). In Verbindung mit groflen
unternehmerischen Risiken fuhrt das zu einer deutlichen Diskrepanz zwischen 1. Abschichtung
und 2. Abschichtung. Die Vorteile einer Mitverkippung kommen innerhalb des kurzen Zeitraumes
kaum zum Tragen und stehen hohem Aufwand an technischer Infrastruktur gegenuber.

Die Varianten K4 und K5 zeigen dagegen ein ausgeglichenes Bild zwischen den beiden
Abschichtungen. Synergieeffekte, die sich aus dem Braunkohlenbergbau ergeben, bleiben
erhalten und flihren insgesamt zu durchschnittlichen Bewertungszahlen.
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6 Zusammenfassende Bewertung

6.1 Vorbemerkung

Die Variante mit den aus Sicht von KSL geringsten unternehmerischen Risiken wird auch weiterhin
als Referenzvariante angesehen. Unternehmerische Entscheidungen kénnen autark und ohne
Beteiligung des Braunkohlenbergbaus getroffen werden. Eine raumordnungskonforme und
genehmigungsfahige Ausgestaltung einer Referenzvariante ist dabei vorauszusetzen.

Der Vergleich der Bewertungen nach Grundkriterien und Zusatzkriterien zeigt, dass neben der
Referenzvariante, weitere Varianten im ROV zu betrachten sind, da diese umweltfachliche und
wirtschaftliche Vorteile bieten.

Varianten unter Beteiligung von Unternehmen des Braunkohlenbergbaus bergen
unternehmerische Risiken, die bei der Gesamtbewertung angemessene Beachtung finden
mussen.

Daher werden Vorzugsvarianten, die zusatzlichen Nutzen fir Belange der Raumordnung und das
offentliche Umfeld bieten, gegenuber einer Referenzvariante wie bisher folgendermafRen
abgegrenzt:

Referenzvariante Vorzugsvarianten
Anforderung: Anforderung:
Stand der Technik, Stand der Technik,
betriebswirtschaftlich sicher, betriebswirtschaftlich sicher,
unabhangig von Fremdunternehmen, Abhangigkeit von Fremdfirmen méglich
durchnittliche Bewertung der Grundkriterien. Uberdurchnittliche Bewertung der Grundkriterien

infolge von Zusatznutzen:
Nutzung devastierter Flachen
Nutzung vorhandener Infrastruktur
Schonung 6kologischer und kultureller Resourcen
Synergieeffekte

Abbildung 20: Abgrenzung Referenzvariante <-> Vorzugsvarianten

Dabei stellt die Referenzvariante eine genehmigungsfahige sowie technisch und wirtschaftlich
umsetzbare Losung mit geringen betrieblichen und unternehmerischen Risiken dar. Bezuglich der
definierten Grundkriterien weist sie ein Uberdurchschnittliches Bewertungsergebnis auf.

Dem gegenlber stehen moégliche Vorzugsvarianten, die gegenlUber der Referenzvariante
zusatzlichen Nutzen bieten.
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Vorteile liegen dabei zum Teil im offentlichen und im betrieblichen Interesse. Die moglichen
Vorteile ergeben sich weitgehend aus dem durch den Braunkohlenbergbau gepragten Umfeld mit
den theoretisch nutzbaren Hohlformen flr die Verwahrung der Tailings.

Die intensive bergbauliche Beanspruchung der Region zwingt zu einem sparsamen Umgang mit
der Ressource ,Landschaft” im weitesten Sinne. Die Nutzung bereits devastierter Flachen und die
damit verbundene Schonung 6kologischer und kultureller Ressourcen erlangen daher einen hohen
Stellenwert. Ebenso kann die Nutzung bereits vorhandener Infrastruktur in Teilen sowohl im
offentlichen Interesse als auch im unternehmerischen Interesse liegen.

Weiterhin gilt, dass mit den Vorzugsvarianten ein deutlich héheres unternehmerisches Risiko
verbunden ist. Bedingt durch die groRen Entfernungen bis zu den Ablagerungsraumen muss im
6ffentlichen Raum eine mehr oder weniger aufwandige, flr KSL externe, Infrastruktur geschaffen
werden, die einen hohen planungs-, verwaltungstechnischen und investiven Aufwand bedingt. Die
Risiken gegenlber einer Verwahrungsoption innerhalb von Betriebsgrenzen am Forderstandort
sind deutlich erhoht.

DarlGber hinaus ist die fir die Vorzugsvarianten notwendige Verkettung selbststandiger
Unternehmen (LEAG, LMBV, KSL) mit unterschiedlichen Interessenlagen ein weiteres, nicht zu
unterschatzendes  unternehmerisches Risiko  gegeben. Die Vorzugsvarianten sind
unternehmerisch nur dann interessant, wenn die damit verbundenen Risiken durch zuséatzlichen
Nutzen und Synergieeffekte aufgewogen werden oder andere zwingende Grinde auf3erhalb der
hier behandelten Thematik bestehen.

6.2 Rangfolge der Verwahrungsvarianten

Sofern sich Varianten mit deutlichen Vorteilen gegenuber der Referenzvariante ergeben, werden
diese als geeignet fir das Raumordnungsverfahren eingeordnet.

In jedem Fall einzubringen ist die Referenzvariante D2, die als unabhangige ,Standardvariante”
anzusehen ist. In etwa gleichzustellen damit die neue Kombinationsvariante K1 (Nutzung der
Standort TA Sid und TA Nord), die zum Tragen kommt, falls infolge einer verlangerten
Produktionsphase von KSL groflere Tailingsumfange anfallen und die Kapazitat des Stack TA Sud
nicht ausreicht.
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1. Abschichtung, Rangfolge nach Grundkriterien

Bewertungspunkte
8 7 6 5 4 3 2 1

E 3 Tab Nochten, Absetzer, 2 )
E 4_Tgb Nochten, Direktv., 3 grau = abgeschichtet
A 4_Innenkippe Nochten, 4

A 2 Innenkippe Welzow. 5

E 2_Tgb Welzow, Direktv., 6

E 1_Tgb Welzow, Absetzer, 7

® D 2_Stack TA Sud, 8
® K1_Stack TA Std u. TA Nord, 9
[
(]
® D 1_Stack TA Nord, 12
A 1_Randschlauch Welzow, 13
® K4 Restloch + Restsee Nochten, 14
® K3_Tgb Nochten Mitverkippung + Stack TA Sud, 15
® K5 Restloch + Restsee Welzow, 16
A 3_Randschlauch Nochten, 17
[ ]
® K2 Stack TA Sud + Restsee Nochten, 19
[ ]
[ ]
[ ]

Rang

@ B1_Restsee Spreetal, 1 rot = zeitlich und technisch nicht mehr umsetzbar [

Abbildung 21: Rangfolge der Untersuchungsvarianten nach 1. Abschichtung

Abbildung 21 zeigt die Rangfolge nach Grundkriterien, die sich aus der Bewertungsmatrix (Anlage
4) ergibt. Die Anzahl der Bewertungspunkte bestimmt den Rang der Variante.

Die Untersuchungsgruppe ,Pond“ (Untersuchungsvariante C) wurde bereits in den
zuruckliegenden Bewertungen [19] ausgeschlossen und nicht mehr weiterverfolgt. Diese
Einordnung bleibt weiterhin gultig.

Infolge der geanderten Braunkohlenplanungen sind die bislang untersuchten eigenstandigen
Ablagerungsvarianten der Gruppe A (Ablagerung im trocken Tagebaurestraum) und E
(Mitverkippung) technisch und auch zeitlich nicht mehr umsetzbar. Theoretisch noch magliche
Varianten davon gehen teilweise in modifizierter Form in der Gruppe der Kombinationsvarianten K
auf.

Abbildung 22 zeigt die Rangfolge, die sich unter Zugrundelegung der Zusatzkriterien ergibt. Danach
liegen neben der Nutzung des Spreetaler Sees Varianten mit Ablagerung im Stack in der Rangfolge
vorn. Diese Varianten sind aus unternehmerischer Sicht als relativ sicher und mit deutlich weniger
Risiken behaftet anzusehen.
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2. Abschichtung, Rangfolge nach Zusatzkriterien

Bewertungspunkte
8 7 6 5 4 3 2 1
.. %12R§tsatglf?r§%ﬁgtazl 1 rot = zeitlich und technisch nicht mehr umsetzbar:

0.K1 Stack TA Sid u. TA Nord, 3 grau = abgeschichtet
[ J
@® D 1_Stack TA Nord, 6
L]
]
[ ]

A 2_Innenkippe Welzow, 10

E 3_Tgb Nochten, Absetzer, 11

A 4 Innenkippe Nochten, 12

[ ]

Rang

E 1_Tgb Welzow, Absetzer, 14
A 3_Randschlauch Nochten, 15
® K4_Restloch + Restsee Nochten, 16
® K2_Stack TA Sud + Restsee Nochten, 17
A 1_Randschlauch Welzow, 18
o K5_Restloch + Restsee Welzow, 19
E 4_Tgb Nochten, Direktv., 20
E 2_Tgb Welzow, Direktv., 21
® K3 _Tgb Nochten Mitverkippung + Stack TA Sud, 22

Abbildung 22: Rangfolge nach Zusatzkriterien 2. Abschichtung

Das Gros der neubetrachteten Kombinationsvarianten liegt deutlich weiter hinten.
Ausschlaggebend sind neben betriebswirtschaftlich hohem Aufwand die technische Komplexitat
und Rahmenbedingungen, die bei der Nutzung von Tagebaurestraumen ausschlaggebend sind.

6.3 Entwicklungsstand und Perspektiven der Varianten

6.3.1 Referenzvarianten: Stack TA Siid (D2) und TA Siid + TA Nord (K1)

Mit den Untersuchungen zum Mineralstoffmanagement liegt fir die Verwahrungsvariante D2
Mineralstoff-/Tailingsstack TA Sud ein weiter entwickelter Planungsstand gegenliber den
Vorzugsvarianten vor.

Der Stack TA Siid wurde im Rahmen einer Vorplanung [19] in seiner Lage, maximalen Gr6f3e und
Form fUr den Endzustand bemessen. Die geodatischen Grundlagen fur die raumordnerische
Einordnung liegen damit vor. Technologische Grundlagen zum Aufbau und Betrieb des Stacks sind
fUr vertiefende Planungen gelegt.
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Fir den Stack TA Nord ist dieser Stand ebenso wie fur die Kombinationsvariante K1 noch nicht
erreicht. Eine Vorbemessung zur Abschatzung geometrischer Daten erfordert die Vorgabe
betrieblicher Planungen seitens KSL.

Wenn kunftig fur das Kupferbergbauprojekt von einer produktiven Phase von mindestens 20
Jahren oder dem Abbau armerer Erze aufgrund hoherer Erlése am Kupfermarkt auszugehen ist,
wird voraussichtlich die Variante K1 an die Stelle der bisherigen Referenzvariante D2 treten
mussen.

6.3.2 Variante 1:  Einspiilen in den Spreetaler See, B1

Es bestehen zu dieser Variante technische Konzepte, wie der Transport und die Einlagerung des
Mineralstoffes in den See erfolgen kann. Von der technologischen Machbarkeit als
Grundvoraussetzung kann ausgegangen werden. Fir das Raumordnungsverfahren sind die
Korridore fur die Rohrleitungstrasse und der Zugang zum See definiert. Technische Konzepte fir
die Nutzung zur subaquatischen Einlagerung im See bestehen.

Da der Spreetaler See sich noch in der Sanierung durch die LMBV befindet, sind die
Rahmenbedingungen unter denen eine entsprechende Nutzung erfolgen kann, auch aktuell noch
nicht hinreichend definiert.

Der Spreetaler See stellte einen kleinen Restsee dar. Im Vergleich zu den in den Tagebauen
Nochten und Welzow entstehenden Restseen ist das zur Verfigung stehende Stapelvolumen klein.
Fir groBere Tailingsumfange ist eine Ablagerung moglicherweise nicht mehr méglich, ohne dass
die verbleibende Wasserlamelle zu flach wird. Nicht ausreichendes Stapelvolumen
(Ablagerungskapazitat) stellt ggf. ein Ausschlusskriterium dieser Variante dar.

Daten zum klnftig nutzbaren Stapelvolumen des Spreetaler Sees liegen nicht vor, so dass ein
Ausschluss ohne Bilanzierung nicht zu begriinden ist.

Vor einer endgultigen Festlegung fiir den Spreetaler See ist das noch verfligbare Stapelvolumen
auf der Grundlage aktueller Daten zu Uberprufen.

Das kunftige Nutzungskonzept sieht eine touristische Nutzung der Seeflache mit Bootsverkehr vor.
Die Definition der Bedingungen, unter denen der See durch KSL genutzt werden kénnte, ist somit
Voraussetzung fur die Weiterentwicklung dieser Variante. Die Flutung des Sees geht ihrem Ende
entgegen. Die touristische Entwicklung des Spreetaler Sees fluhrt bis zum Anlaufen der Produktion
bei KSL in mehr als einem Jahrzehnt moglicherweise zu Restriktionen bei der Nutzung als
Ablagerungsraum fir Tailings.

Weitere Abstimmungen und Vereinbarungen mit den Rechtstragern und dem zustandigen
Planungsverband werden bei der Weiterverfolgung dieser Option zunehmend von entscheidender
Bedeutung sein.

Obwohl das technologische Konzept zur Nutzung der Spreetaler See nach den angelegten Kriterien
als Vorzugsvariante anzusehen ist, kbnnen Entwicklungen im Zusammenhang mit der touristischen
Nutzung des Sees diese Option in Frage stellen.
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Ablagerungsvarianten in den Tagebauen Nochten und Welzow Sud, die ein vergleichbares
Ablagerungskonzept verfolgen (K4, K5), bieten perspektivisch mehr Entwicklungspotential.

6.3.3 Variante 2:  Verbringung in trockenes Restloch und Bergbaufolgesee, Tagebau
Nochten, K4

Die Varianten K4 und K5 kombinieren zwei bisher getrennt betrachtete Ablagerungskonzepte. Das
wird infolge der gednderten Tagebauplanungen moglich und notwendig, wenn Tagebaurestraume
genutzt werden sollen. Eine Ablagerung in trockenen Restraumen des auslaufenden Tagebaus
ergibt sich aus den zeitlichen Rahmenbedingungen bzw. dem Zustand des Tagebaurestloches zum
geplanten Zeitpunkt der Erzproduktion von KSL.

Das Verwahrungskonzept ist weitgehend tolerant gegenuber zeitlichen Verschiebungen. Sie fuhren
zu Anderungen bei Dauer der Verspiilphasen in den trockenen Restraum und den entstehenden
Restsee.

Wichtige Zeitpunkte sind der Produktionsbeginn von KSL und der Zeitpunkt, ab dem
Ablagerungsraume im Tagebau verfugbar werden. Der Restraum wird nach dem Ausraumen und
der Verwahrung des Tagebaus verfugbar. Hierzu liegen noch keine gesicherten Angaben [24] vor.

Die Nutzung des Restraumes wird zu einem friheren Zeitpunkt modglich, wenn Hohlformen
(Randschlauche) vom noch laufenden Tagebaubetrieb separiert werden kénnen. Im Tagebau
Nochten sind entsprechende Bereiche [21] erkennbar.

Die technische Machbarkeit ist grundsatzlich gegeben. Die aktuellen Zeitplanungen bieten
ebenfalls die Voraussetzungen dazu.

Mit der Vermeidung von Flachenverbrauch und der Nutzung beanspruchter Flachen bestehen
neben anderen Sachverhalten weitere Synergien, die der Region, dem Abschluss der
Braunkohlentagebaue und dem Kupferschieferprojekt entgegenkommen.

Die Ablagerung der Ruickstdnde im Tagebaurestraum Nochten entsprechend der
Kombinationsvariante K4 stellt somit insgesamt eine vorteilhafte Losung dar. Eine Vielzahl
betrachteter Kriterien sprechen fur dieses Ablagerungskonzept.

Deshalb sollte diese Variante mit hoher Prioritat verfolgt und noch offene Fragenstellungen geklart
werden. Abstimmungen mit LEAG und weitere Prazisierungen sind Voraussetzungen fur eine
entsprechende Vorplanung.

Neben den technischen Planungen missen im Tagebaubereich Verantwortlichkeiten definiert und
Genehmigungsverfahren geordnet und vorbereitet werden, weil hier verschiedene
Betriebsplanverfahren ineinandergreifen. Es wird zu klaren sein, wo Betriebsplane tangiert werden,
der Anpassungsbedarf mafgeblicher Plane (Betriebsplane, Braunkohlenplane usw.) muss
ermittelt und gegebenenfalls umgesetzt werden.
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Von Seiten LEAG sind Anforderungen und Rahmenbedingungen fir die Nutzung ihrer technischen
Transportinfrastruktur zu definieren und gegebenenfalls Vorvereinbarungen zwischen KSL und
LEAG zu treffen.

6.3.4 Variante 3:  Verbringung in trockenes Restloch und Bergbhaufolgesee, Tagebau
Welzow, K5

Das Ablagerungskonzept ist analog der Variante K4 angelegt. Unterschiede zwischen den
Tagebauen Nochten und Welzow Sid ergeben sich aus tagebauspezifischen Sachverhalten wie
der zeitlichen Entwicklung, der Abbaufliihrung und den ortlichen Gegebenheiten.

Die Erreichbarkeit des Ablagerungsraumes stellt sich im Tagebau Welzow unglnstiger dar, da die
Trassen langer sind und durch dichter besiedeltes Gebiet fuhren.

Die Ausstattung mit nutzbaren Hohlformen ist weniger vorteilhaft und weniger flexibel als im
Tagebau Nochten einzuordnen.

Dem gegenuber steht der Vorteil der frihzeitigeren Nutzung bereits Anfang bis Mitte der 2030iger
Jahre.

Die Notwendigkeit zur Prazisierung und Synchronisierung der Betriebsentwicklungen zwischen
dem KSL-Projekt und den Tagebauen besteht unbedingt.

Eine Entscheidung fir oder gegen diese Variante ist erst sinnvoll, wenn gesicherte Planungen
vorliegen. Bisher vorliegende Daten erscheinen zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht ausreichend
sicher. Es wird daher empfohlen die Varianten K4 und K5 im Raumordnungsverfahren mit gleicher
Prioritat vorzusehen.

Die Einstufung in Varianten 3 basiert auf den aktuell zugrundeliegenden Informationen. Bereits
geringe Anderungen der Rahmendaten kénnen zu einer anderen Bewertung fihren.

6.4 Raumordnungsrelevante Verwahrungsvarianten

Aus den bisherigen Betrachtungen zum Umgang mit den Mineralstoffen konnen folgende Kriterien
abgeleitet werden, die wesentlich fir eine sichere, umweltvertrdgliche und wirtschaftliche
Verwahrung der Reststoffe sind:
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Erfallung der Raumordnungskriterien,

Kalkulierbare rechtliche und organisatorische Rahmenbedingungen,

Geringer Konditionierungsaufwand fiir die Verwahrung (z.B. keine Trocknung),
Kurze Transportdistanzen,

Geringer Aufwand fur die Herstellung und den Betrieb des Tailingscontainments,

Autarke Betriebsflihrung,

L T S o

Geringer Abschlussaufwand.

Letztendlich muss eine Gesamtbeurteilung der Prozesskette von der Aufbereitung Uber die
Ablagerung bis hin zur abschlieBenden Nachsorge erfolgen.

Infolge der technologisch teilweise sehr unterschiedlichen Verwahrungskonzepte und
Anforderungen, stellt jede Verwahrungsvariante einen Kompromiss dar, der die wesentlichen
Anforderungen in unterschiedlichem Mafe erfillt.

Grundlage der Ableitung der fir das ROV in Frage kommende Ablagerungsvarianten und deren
Priorisierung bilden die Grundkriterien (1. Abschichtung). Zusatzlich wird die Rangfolge nach
Zusatzkriterien berucksichtigt.

Wird den Grundkriterien und den Zusatzkriterien gleiches Gewicht beigemessen, so ergibt sich
folgende Rangfolge.
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Ableitung Vorschlag ROV-Varianten

79

Bewertungspunkte
8 7 6 5 4 3 2 1
0 \ . . . \ , .
14 ® B1_Restsee, Spreetal Favorit 1
2 E3_Tgb Absetzer, Nochten ) rot = ausgschlossene Varianten
3 A E4_Tgb Direktv. , Nochten -
4 A4_Innenkippe, Nochten - magenta = theoret. noch méglich
54 A2_Innenkippe, Welzow -
6 - E2_Tgb, Direktv. Welzow -
7 4 E_1_Tgb Absetzer, Welzow -
8 - ® D2_Stack, TA Sid Referenzvariante
9 4 K1_Stack TA Siid u. TA Nord Referenzvariante B
10 A ® D4_Stack, TA Stidost -
2 11 ® D3_Stack, TA Stidwest -
e 12 ® Di_Stack , TANord -
13 - A1_Randschlauch, Welzow -
14 - K4_Restloch + Restsee Nochten Favorit 2
15 + K3_Tgb Nochten Mitverkippung + Stack TA Std -
16 - K5_Restloch + Restsee Welzow Favorit 3
17 A A3_Randschlauch,Nochten -
18 4 ® C2_Pond, TASud -
19 A K2_Stack TA Std + Restsee Nochten -
20 A ® C1_Pond, TA Nord -
21 A ® C4_Pond, TA Stdost -
22 4 ® C3_Pond, TA Stdwest -
23 A
24
Abbildung 23: Ableitung zu empfehlenswerter Varianten

Im Ergebnis der Abschichtung zeichnen sich somit funf Varianten ab, die die

genannten Kriterien

zwar in unterschiedlichem Umfang erflllen, aber in der Summe die besten Voraussetzungen flr
eine Realisierung aufweisen und daher als relevant fur das Raumordnungsverfahren eingeordnet

werden.
Diese sind:
Variante Referenzvarianten favorisierte Varianten
Kurzbeschreibung Tailingsstack | Tailingsstack |Verbringung in | Ablagerung im | Ablagerung im
TA Sid TA Sid + TA |Spreetaler See | entstehenden | entstehenden
Nord Restsee Restsee
Nochten Welzow
Kurzbezeichnung D2 K1 B1 K4 K5
Ausschlusskriterium Kapazitat - Kapazitat - =
limitiert limitiert
Punktzahl Grundkriterien 6,32 6,23 7,05 5,78 5,68
Zusatzkriterien 6,57 6,52 6,60 5,45 5,30
Gesamt 6,44 6,38 6,83 5,62 5,49
Rangfolge 2 3 1 4 5
Tabelle 10: Raumordnungsrelevante Verwahrungsvarianten
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Als Referenzvariante bleibt weiterhin der Stack TA Sudd bestehen. Er wurde in der
Kombinationsvariante K1 um den Stack TA Nord erganzt. Diese Variante kommt zum Tragen, falls
die Kapazitat in TA Sud infolge Produktionsausweitung (z.B. verlangerte Betriebsdauer) nicht
ausreichend ist. Diese beiden Standorte werden als ausreichend angesehen, so dass die
Einbeziehung der entfernteren Standorte TA Sidwest und TA Sidost nicht erforderlich wird. Der
Stack TA Sud sollte auch kiinftig wegen seiner Vorteile als primare Referenzvariante angesehen
werden.

Bei den favorisierten Varianten ist in der Gesamtbewertung eine Ablagerung im Spreetaler See
fihrend. Wesentlich Vorteile sind die Verfugbarkeit und das insgesamt einfache und durchgangige
technologische Konzept. Die Aufnahmekapazitat ist limitiert und moglicherweise fur beabsichtigte
Laufzeitverlangerungen nicht ausreichend. Das fuhrt ggf. zum Ausschluss der Variante. Eine
Uberpriifung dieses Sachverhaltes ist erforderlich, sofern diese Option weiterverfolgt wird.

Mit dem Auslaufen der Braunkohleférderung erdéffnen sich in den Tagebauen Nochten und Welzow
synchronisierbare Ablagerungsoptionen, die bisher in dieser Form noch nicht bestanden.

Obwohl im Moment Fragen noch offen bleiben missen, ist bei diesen Varianten
Entwicklungspotenzial erkennbar. Einer Ablagerung im Tagebau Nochten wird mit den derzeit
vorliegenden Informationen der Vorrang vor dem Tagebau Welzow eingeraumt. Der Tagebau
Nochten bietet eine glnstigere raumliche Ausstattung als der Tagebau Welzow. Neben dem
groBeren Stapelvolumen zeichnet sich die Mdéglichkeit ab, bereits zur Produktionsaufnahme von
KSL Teile des Tagebaurestraumes fur die Ablagerung zu nutzen. Der Restraum des im Tagebau
Welzow kann frihestens mit der RGumung des Tagebaues genutzt werden.

Infolge der Vielzahl von noch nicht abschliefend zu beantwortenden Fragen, sind im Verlauf
weiterer Planungen Anderungen der Rangfolge der favorisierten Varianten méglich. Die noch
bestehenden Unsicherheiten sind - in Bewertungspunkten betrachtet - deutlich gréfer einzuordnen
als der Abstand der Varianten zueinander.

Daher ist zu empfehlen, die in Tabelle 10 aufgefihrten Varianten im Raumordnungsverfahren
vorzusehen.

80

Kupferbergwerk Spremberg
ZWB 210335 Konzeption des Mineralstoffmanagements - Fortschreibung und Aktualisierung



G|U|B DIE INGENIEURE 81

7 Zusammenfassung

Die im Kupfererzbergbau der KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH anfallenden Rickstande der
Kupfererzaufbereitung missen dauerhaft und umweltvertraglich verwahrt werden.

Die Verwahrung grofler Mengen von Aufbereitungsrickstanden stellt in einer Kulturlandschaft eine
komplexe und anspruchsvolle Aufgabe dar, der grofe Aufmerksamkeit geschenkt werden muss.

Im Rahmen des Mineralstoffmanagements wurde im Jahr 2013 untersucht, welche Méglichkeiten
zur Ablagerung der RUckstande bestehen, inwieweit sie den definierten Kriterien eines
Raumordnungsverfahrens gerecht werden und welche Entwicklungsperspektiven sie dem
Bergbauunternehmen bieten.

Um den vielfaltigen Anforderungen flr eine umweltvertragliche Ablagerung gerecht zu werden,
mussen Chancen, die sich in wirtschaftlicher Hinsicht bieten, konsequent genutzt werden. Dazu
gehoren neben den besonderen Gegebenheiten des Braunkohlenbergbaus (Tagebaurestraume)
auch die Moglichkeiten, die sich aus vorhandener Infrastruktur ergeben.

Mit Verabschiedung des KVBG (KohleVerstromungsBeendigungsGesetz) andert sich der zeitlichen
Rahmen fur die aktiven Braunkohlentagebaue, die Teil des bisherigen Mineralstoffmanagements
waren. Die geadnderten Rahmenbedingungen machten eine Fortschreibung und Aktualisierung
notwendig. Es waren bisherige Optionen zu Uberprifen und ggf. neue sich ergebende
Maoglichkeiten zu untersuchen und zu bewerten.

Als Ergebnis der neuerlich durchgefihrten Untersuchungen zum Mineralstoffmanagement ist
Folgendes festzuhalten:

Bisher favorisierte Varianten, die auf dem Wege der Mitverkippung im Braunkohlenbetrieb die
Ablagerung in den Tagebaukippen zum Ziel hatten, sind nicht oder nur noch flr einen kurzen
Zeitraum nach Produktionsbeginn durch KSL nutzbar. Der Ablagerung von Tailings in
Tagebaukippen der Tagebaue Nochten und Welzow kdnnen zuklnftig keine Erfolgsaussichten
zugemessen werden.

Dagegen gewinnt die subaquatische Ablagerung im Tagebaurestsee zunehmend an Bedeutung.
Fir den Restsee Spreetal wurde in der ersten Untersuchung zum Mineralstoffmanagement ein
Konzept erarbeitet, das das Einspulen der Tailings in den bestehenden See vorsieht. Fur das bisher
beriicksichtigte Mengengerlst im Tailingsmanagement stellt diese Variante nach wie vor eine
vorteilhafte Variante dar. Die Ablagerungskapazitat im Spreetaler See ist limitiert und lasst kaum
Produktionsausweitungen zu. Das kunftig tatsachlich zur Verfligung stehende Stapelvolumen ist
auf der Grundlage gesicherter Daten zu Uberprufen. Zu einem weiteren limitierenden Faktor konnte
sich eine touristische Nutzung des Sees bis zum Produktionsstart von KSL entwickeln.

Durch das vorgezogene Auslaufen der Braunkohlenférderung entstehen Restrdume in den
Tagebauen fruher als vorgesehen. Diese Restrdumen in den entstehenden Tagebaurestseen
Nochten (Sachsen) und Welzow (Brandenburg) kénnen mit kombinierten Ablagerungskonzepten
genutzt werden.
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Die Konzepte sehen die Ablagerung der Tailings in noch trockenen Hohlformen des auslaufenden
Braunkohlenabbaus ab Mitte der 2030iger Jahre und die Verspullung in die sich flllenden
Restseen vor. Die Grofe der Restraume und die langen Flutungszeitrdume ermoglichen das
Ablagern des gesamten derzeit betrachteten Tailingsaufkommens.

Es bestehen in den Tagebauen Nochten und Welzow entsprechende Maglichkeiten, wobei der
Tagebau Nochten glunstigere Rahmenbedingungen bietet.

Die subaquatischen Varianten kommen nur unter Mitwirkung anderer Unternehmen und
Organisationen des Braunkohlenbergbaus zustande. Durch frihzeitige Kooperation und
Abstimmungen kénnen bestehende Synergien nutzbar gemacht werden.

Fur das KSL-Projekt ist es aus unternehmerischer Sicht auch weiterhin wichtig, eine eigenstandige
Variante, die mit grofRer Sicherheit realisierbar ist, im Raumordnungsverfahren zu etablieren.

Die besten Voraussetzungen daflir bringt die Variante D2 Mineralstoff-Stack TA Sud mit, die als
Referenzvariante angesehen wird. Kunftige Produktionsausweitungen mussten tUber die Schaffung
weiterer Stapelflache abgesichert werden. In diesem Fall bietet sich die Inbetriebnahme von TA
Nord als erweiterte Referenzvariante (K1) an.

Als subaquatische Ablagerungsformen sind weiterhin die Verspllung im Spreetaler See (B2) und
Ablagerung in den entstehenden Restseen Nochten (K4) und Welzow (K5) zu benennen. Sie bieten
Vorzige, die der Variante Bl vergleichbar sind, stellen jedoch komplexere Vorhaben mit
Entwicklungspotenzial dar.

Aus unternehmerischer Sicht lassen sich fur die Ablagerungsmoglichkeiten in den entstehenden
Restseen inzwischen bessere Gestaltungsmoglichkeiten erwarten, als fur eine Ablagerung im
Spreetaler See.

Somit kénnen fur das Raumordnungsverfahren die Varianten B1, D2, K1, K4 und K5 empfohlen
werden.
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Tabelle

Untersuchte Varianten



Entwicklung und Betrieb eines Kupferbergwerkes inklusive Aufbereitung in Spremberg Konzeption des Mineralstoffmanagements
Forstschreibung und Aktualisiserung

Untersuchte Varianten

Varianten- Art der Verwahrung Containment, Lage/ Grundkonzept Abschichtung Neube- Abschichtung
bezeichnung Ort der Standorte 2014 wertung 2022 2022
Verwahrung
A1 Verbringung in trockenes Randschlauch RS TB Flotation, Tailingtransport als Originalschlamm, geschlossenes
Restloch Welzow Siid |Pumpleitungssystem, Einspulen in zu errichtenden Tailingpond,
spater gesamtes Restloch, Wasserhaltung und Ruckfihrung zur = n -
Aufbereitung, Endabdeckung oder Restsee, Rekultivierung
A2 Innenkippe IKTB Flotation, Filtration, Bahntransport, Umschlag/ Zwischenlager,
Welzow Siid |erdbau-technischer Einbau, Endabdeckung, Rekultivierung = n =
A3 Randschlauch RS TB analog A1
Nochten - n -
A4 Innenkippe IKTB analog A2
Nochten - n -
B1 Verbringung in Restsee, Spreetaler |Flotation, Tailingstransport als Originalschlamm, Pumprohrleitung .
Bergbaufolgesee Seeboden See (Zweiwegesystem) zum See, unterseeische Einspiilung, + (l) +
B2 Restsee abschlieBende unterseeische Abdeckung. ]
Nochten o (l) -
B3 Restsee .
Welzow o (l) -
C1 Oberirdische Ablagerung Tailingpond TA Nord |Flotation, Tailingtransport als Orginalschlamm, geschlossenes
Pumprohrleitungssystem, Direktverspllung in Tailingpond, = n =
= (Sammeln der Sickerwéasser und Rickfihrung in die Aufbereitung),
c2 TA Sid . o
Zwischen- und Endabdeckung, Rekultivierung - n -
c3 TA Sidwest
- n -
c4 TA Siidost
- n -
D1 Oberirdische Ablagerung Tailingsstack TA Nord |Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern od. Radtechnik, .
erdbautechnischer Einbau, Sammeln der Sickerwasser und = (]) =
D2 TA Sud Ruckfuhrung in die Aufbereitung, Endabdeckung, Rekultivierung ]
+ ) +
D3 TA Siidwest
- n -
D4 TA Siidost
- n -
EA1 Mitverkippung im Innenkippe, TB Welzow |Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung,
Tagebaubetrieb Absetzerkippe Sid Einschleusen in Verkippungsbetrieb Tgb (Vorschnitt, Absetzer) - n -
E2 Innenkippe, AFB{ TB Welzow |Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung,
Kippe Sid Einschleusen in Briickenbetrieb Tgb (Briickenschnitt) - n -
(Direktversturz)
E3 Innenkippe, | TB Nochten |Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung,
Absetzerkippe Einschleusen in Absetzerbetrieb Tgb + (l) -
E4 Innenkippe, AFB{ TB Nochten |Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung,
Kippe Einschleusen in Briickenbetrieb Tgb - n -
(Direktversturz)
K1 Oberirdische Ablagerung im | Tailingsstacks | TA Siid, TA |Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern od. Radtechnik,
(D1+D2) Stack Sid und Nord Nord erdbautechnischer Einbau, Sammeln der Sickerwasser und o) l +
Ruckfuhrung in die Aufbereitung, Endabdeckung, Rekultivierung
K2 Oberirdische Ablagerung im | Tailingsstack TA Siid, |Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern od. Radtechnik,
(D2+B2) Stack und Verbringung in Sid und Restsee TB |erdbautechnischer Einbau im Stack, Sammeln der Sickerwasser und
Bergbaufolgesee Restsee Nochten |Ruckfiihrung in die Aufbereitung, Endabdeckung, Rekultivierung, .
Nochten nach Flutungsbeginn RL Nochten: Flotation, Tailingstransport als (o) | =
Orginalschlamm, Pumprohrleitung (Zweiwegesystem) zum See,
unterseeische Einspuilung
K3 Mitverkippung im Innenkippe, TB Flotation, Filtration (FS, trocken), Bahntransport, Zwischenlagerung,
(E3+D2) Tagebaubetrieb und Absetzerkippe, |Nochten, TA |[Einschleusen in Verkippungsbetrieb Tgb (Vorschnitt, Absetzer), nach
Ablagerung im Stack Tailingsstack Sid Flutungsbeginn: Flotation, Filtration, Transport mit Férderbandern .
Sad od. Radtechnik, erdbautechnischer Einbau im Stack, Sammeln der (o] | -
Sickerwésser und Ruckfihrung in die Aufbereitung, Endabdeckung,
Rekultivierung
K4 Verbringung in trockenes Restloch, TB Nochten |Flotation, Tailingstransport als Originalschlamm, geschlossenes
(A3+B2) Restloch und Restsee (Randschlauch) Pumpleitungssystem, Einspdilen in Hohlform, Wasserhaltung und .
Ruckfihrung zur Aufbereitung, Endabdeckung oder Restsee, (o] | +
Rekultivierung
K5 Verbringung in trockenes Restloch, TB Welzow |Flotation, Tailingstransport als Originalschlamm, geschlossenes
(A1+B5) Restloch und Restsee (Randschlauch) Sid Pumpleitungssystem, Einspdilen in Hohlform, Wasserhaltung und
Ruckfuhrung zur Aufbereitung, Endabdeckung oder Restsee, (o] ] +
Rekultivierung

Legende
i Neubewertung (vollstandig)
1) Prifung auf gednderte Randbedingungen
n keine Neubewertung
+ Positives Ergebnis, empfohlen
- Negatives Ergebnis, nicht empfohlen
o} nicht zutreffend
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M1:100 000



Legende:

Q‘j? Tagesanlagennahe Korridore

Aktive Braunkohlentagebaue Nochten und Welzow Sid

Tagebaustand 2020

Trockenstapel (Stack)

<\ TANord ) TASid
(]  TAStdwest é( TA Sidost

Tagebau Nochten: Tagebau Welzow Sud:

Randschlauch Miihlrose (alt) Randschlauch Welzow
westlicher Randschlauch

. -

@ %

Restsee Braunkohlenaebau
g zentraler Randschlauch Q )

> ‘ ’ T e CC : ; I : , i} % e Trassenkorridore mit Achsen und
; % o - T S ; . o 3 ead : . Zielpunkten
WeIZQW Sud A ? iTF ¢ - : B e : : ; : : LA Abbaufeld Miihlrose P
" i T 5 i 2 i " 7 275, O = F EER P e b gl i~
' Restsee Welzow

Zielpunkten

Restsee Nochten

\L
\ Trassenkorridore mit Achsen und
Y

Spreetaler See

\ //) Trassenkorridore mit Achsen und
g Zielpunkt

@ Spreetaler See

Vorhabenstréager:

KSL Kupferschiefer sitz GmbH
Forster LandstraRe 5-7, 03130 Spremberg Ks I
Telefon: 03563 /59 48 635 —_—

Internet:  www.ksImining.com KUPFERSCHIEFER LAUSITZ @
E-Mail: info@ksImining.com

Bearbeitung:

G.U.B. Ingenieur AG

KatharinenstraRe 11, 08056 Zwickau G U B
Telefon: 0375 27175-0
Telefax: 0375 27175-1299
Internet:  www.gub-ing.de

E-Mail: info@gub-ing.de

Raumordnungsverfahr

EntWickIung und Betrieb eines Kupferbergwerkes
inklusive Aufbereitung in Spremberg

GEO UMWELT BAU

Konzeption des Mineralstoffmanagements
Fortschreibung und Aktualisierung

Planinhalt:

Ablagerungsraume und Korridore

——— [ oam [ weme
Lageplan
Anlagen-Nr.: Projekt-Nr.: MafRstab (m, cm):

03 ZWB 21 0335 1: 100 000 P

pzig\Tailingsmanagement\akt_fassung\Anlagen

Bezugssysteme:

Lage: ETRS 89

Kartengrundlage: DOP100

Die Karte dient nur zu Ubersichtszwecken

P:\2021\ZWB\ZWB_210335\02_PB_in_Lei




G|U|B DIE INGENIEURE

Anlage 4
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Bewertungsmatrix



Al B | C | | G | L | M [ N | o | Pl al R | s 71 U | vIwl] X | Y 1 z 1 AA | AB | AC | AD | AE | AF | AG | AHT AL AJ | AK T AL | AM | AN A0 | AP | AQ] AR | AS | AT | AU | AV ] AW ] Ax | AY | AZ] BA | BB ] Bc ] BD | BE | BF ] BG | BH ] Bl ] BJ| BK ] BL ] BM | BN ] BO ] BP | BQ ] BR] Bs | BT ] Bu] Bv | BW | Bx] BY ] BZ | CA
Kriterium Gewich- Erlauterungen Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW Variante BW
1 tung
[ | A,0-10,0 A1 A2 A3 A E1 E2 E3 E4
% - 100%
2 Wasser
[~ |Artder Verwahrung Verbringung in trockenes 5,92 Verbringung in trockenes 6,44 Verbringung in trockenes 5,67 Verbringung in trockenes 6,70 Verbringung in Bergbaufolgesee 7,05 ische Ablagerung 4,69 ische Ablagerung 5,17 Oberirdische Ablagerung 4,50 Oberirdische Ablagerung 4,64 Oberirdische Ablagerung 5,97 ische Ablagerung 6,32 ische Ablagerung 5,98 Oberirdische Ablagerung 6,10 Mitverkippung im 6,40 Mitverkippung im 6,43 Mitverkippung im 6,96 Mitverkippung im 6,89 Oberirdische Ablagerung im 6,23 Oberirdische Ablagerung im 5,12 Mitverkippung im 5,69 Verbringung in trockenes 5,78 Verbringung in trockenes 5,68 0,9
Restloch Restloch Restloch Restloch Tagebaubetrieb Tagebaubetrieb Tagebaubetrieb Tagebaubetrieb Stack Stack und Verbringung in Tagebaubetrieb und Restloch und Restsee Restloch und Restsee
| 3 | Bergbaufolgesee oberirdische Ablagerung im 0.8 4 —
Ort der Verwahrung Randschlauch Innenkippe Randschlauch Innenkippe Verspiilung (subaquatisch) Tailingpond Tailingpond Tailingpond Tailingpond Tailingstack Tailingstack Tailingstack Tailingstack Innenkippe, Absetzerbetrieb Innenkippe, Direktversturz Innenkippe, Absetzerbetrieb Innenkippe, Direktversturz Tailingstacks Stid und Nord Tailingstack Stid und in Flutung Innenkippe, Absetzerkippe, Restloch, (alter Randschlauch) Restloch, Randschlauch 0.7 4
4 befindlicher Restsee Tailingstack Std !
| Variantenbeschreibung Flotation, Tailingtransport als Flotation, Filtration, Bahntransport, Flotation, Tailingtransport als Flotation, Filtration, Bahntransport, Flotation, Tailingtransport als Flotation, Tailingtransport als Flotation, Tailingtransport als Flotation, Tailingtransport als Flotation, Tailingtransport als Flotation, Filtration, Transport mit Flotation, Filtration, Transport mit Flotation, Filtration, Transport mit Flotation, Filtration, Transport mit Flotation, Filtration (FS, trocken), Flotation, Filtration (FS, trocken), Flotation, Filtration (FS, trocken), Flotation, Filtration (FS, trocken), Flotation, Filtration, Transport mit Flotation, Filtration, Transport mit Flotation, Filtration (FS, trocken), Flotation, Tailingtransport als Flotation, Tailingtransport als 06 1 |
Orginalschlamm, geschlossenes Umschlag/ Zwischenlager, erdbau- Orginalschlamm, geschlossenes Umschlag/ Zwischenlager, erdbau- Orginalschlamm, Pumprohrleitung Orginalschlamm, geschlossenes Orginalschlamm, geschlossenes Orginalschlamm, geschlossenes Orginalschlamm, geschlossenes Forderbandern od. Radtechnik, Forderbandern od. Radtechnik, Forderbandern od. Radtechnik, Forderbandern od. Radtechnik, Bahntransport, Zwischenlagerung, Bahntransport, Zwischenlagerung, Bahntransport, Zwischenlagerung, Bahntransport, Zwischenlagerung, Forderbandern od. Radtechnik, Forderbandern od. Radtechnik, Bahntransport, Zwischenlagerung, Originalschlamm, geschlossenes Originalschlamm, geschlossenes c
Pumpleitungssystem, Einspiilen in technischer Einbau, Endabdeckung Pumpleitungssystem, Einspiilen in technischer Einbau, Endabdeckung zum Spreetaler See, Pumpleitungssystem, Pumpleitungssystem, Pumpleitungssystem, Pumpleitungssystem, erdbautechnischer Einbau, erdbautechnischer Einbau, erdbautechnischer Einbau, erdbautechnischer Einbau, Einschleusen in Verkippungbetrieb Einschleusen in Briickenbetrieb Einschleusen in Verkippungbetrieb Einschleusen in Briickenbetrieb erdbautechnischer Einbau, erdbautechnischer Einbau im Einschleusen in Pumpleitungssystem, Einsptilen in Pumpleitungssystem, Einsptilen in 0.5 4 § g = g - § 5
zu errichtenden Tailingpond, spater zu errichtenden Tailingpond, spater Wasserriickfihrleitung, Direktverspiilung in Tailingpond, Direktverspiilung in Tailingpond, Direktverspiilung in Tailingpond, Direktverspiilung in Tailingpond, Fassung Oberflachen, - Fassung Oberflachen, - Fassung Oberflachen, - Fassung Oberflachen, - Tgb (Vorschnitt) Tgb (Briickenschnitt) Tgb (Vorschnitt) Tgb (Briickenschnitt) Sammeln der Sickerwasser und Stack, Sammeln der Sickerwasser Verkippungsbetrieb Tgb zu errichtenden Tailingpond, zu errichtenden Tailingpond, 04 ° g S o N 4 S o
gesamtes Restloch, gesamtes Restloch, unterseeische Einsplilung, Fassung Sickerwasser und Fassung Sickerwasser und Fassung Sickerwasser und Fassung Sickerwasser und sickerwasser und Riickfiihrung in sickerwasser und Riickfiihrung in sickerwasser und Riickfiihrung in sickerwasser und Riickfiihrung in Riickfiihrung in die Aufbereitung, und Riickfiihrung in die (Absetzer), Wasserhaltung und Rickfiihrung Wasserhaltung und Rickfiihrung ’ 3_ % Z_ 'E;) g °© Z° 5 =
Endabdeckung. Endabdeckung. abschlieBende unterseeische Ruickfiihrung in Aufbereitung Ruickfiihrung in Aufbereitung Ruickfiihrung in Aufbereitung Ruickfiihrung in Aufbereitung Aufbereitung, Endabdeckung Aufbereitung, Endabdeckung Aufbereitung, Endabdeckung Aufbereitung, Endabdeckung Endabdeckung, Rekultivierung Aufbereitung, Endabdeckung, nach Flutungsbeginn: Flotation, zur Aufbereitung, Endabdeckung zur Aufbereitung, Endabdeckung 034 & = 5 b4 o ; =|z8
Abdeckung. Rekultivierung, Filtration, Transport mit oder Restsee, Rekultivierung oder Restsee, Rekultivierung el @ il @ g E g S &
nach Flutungsbeginn RL Nochten: Férderbandern od. Radtechnik, 0,2 % a % a = o 2162
Flotation, Tailingtransport als erdbautechnischer Einbau im 4 = 4 = 2 [a] g Z°
Orginalschlamm, Pumprohrleitung Stack, Sammeln der Sickerwasser 0,1 A 5 ) 5 g S _g") ERES
(Zweiwegesystem) zum See, und Riickfihrung in die o = o = (= = [
5 unterseeische Einspllung Aufbereitung, Endabdeckung, 0
| Lage/Standorte RS TB Welzow Sud IK TB Welzow Sud RS TB Nochten IK TB Nochten Spreetaler See TA Nord TA Sud TA Stidwest TA Sudost TA Nord TA Sud TA Stidwest TA Sudost TB Welzow Siid TB Welzow Siid TB Nochten TB Nochten TA Sid, TA Nord TA Siid, Restsee TB Nochten, TB Nochten, TA Sud TB Nochten TB Welzow A1 A2 A3 A4 Bl C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 K K2 K3 K& K5
6 TB Welzow
7]
|_8_|Verfahrenstechnische Eckdaten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
]
E Transportzustand flussig 0 trocken 0 flussig 0 trocken flussig flussig/trocken flussig/trocken flussig flussig trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken trocken, spater fliissig trocken fliissig 0 fliissig 0 Boden , Planzen, Tiere
| 11] Transportdistanz bis 14,0 km 0 0,00 bis 16,0 km 0 0,00 bis 12,0 km 0 0,00 bis 10,0 km 0 0,00 bis 11,0 km 4 0,00 bis 1,0 km 9 0,00 bis 1,0 km 9 0,00 bis 4,0 km 7 0,00 bis 6,0 km 6 0,00 bis 1,0 km 9 0,00 bis 1,0 km 9 0,00 bis 4,0 km 7 0,00 bis 6,0 km 6 0,00 Uber 22 km 5 0,00 bis 8,0 km 5 0,00 bis 8,0 km 5 0,00 ca. 12,0 km 5 0,00 bis 1,0 km 9 0,00 bis 1,0 km, spater ca. 12,0 km 5 0,00 ca. 12,0 km 5 0,00 bis 12,0 km 0 0,00 bis 14,0 km 0 0,00 1
betriebsintern / éffentlicher Raum offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebintern 0 0,00 iberwiegend betriebsintern 10 0,00 iberwiegend betriebsintern 10 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 iberwiegend betriebsintern 10 0,00 iberwiegend betriebsintern 10 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00 offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00 berwiegend betriebsintern 0 0,00 offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00  offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00 offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00 offentlicher Raum, betriebsintern 0 0,00 09 —
12 O
5] e | [
14 0,7 H <
E Transportumfange 06 | g § < z %
| 16 ] OrginalSchlamm: 11081 m¥/d 0 0,00 11081 m¥/d 0 0,00 11081 m¥%d 0 0,00 11081 m¥d 0 0,00 11081 m¥%d 0 0,00 11081 m¥d 0 0,00 11081 m¥d 0 0,00 11081 m¥/d 0 0,00 11081 m¥/d 0 0,00 11081 m¥/d 0 0,00 054 . 3| . 1‘:0, g g §
| 17 ] DickSchlamm: 5 = |5 z o “ s -
| 18 ] FilterSchlamm: 6431 m¥/d 10 0,00 6431 m¥/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 6431 me/d 10 0,00 041 3 2l ¢ 35 g % £ % S _.E
EE1 _ _ olgs| €58l £ 2| 2|25 g
& technische Voraussetzungen, technische Anlagen 0213 = 5 o Z° g << T |< o O
21 Filter, Eindicker nein ja nein ja nein nein nein nein nein ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja nein nein 0,1 & = & S 'gz '8, ‘8-»2 ‘8,
2] Wasserhaltung im Containment ia ia ja ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein ja ja = S |[E= = = | = | =
=< 0
ﬁ Rohrleitungssystem (Einweg/Ringleitung) mit Wasserhaltung Ringleitung nein Ringleitung nein Ringleitung ja ja ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein Ringleitung Ringleitung A1 A2 A3 A4 Bl Ct1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 Ki K2 K3 K4 K5
| 24 | Wasserbehandlung ja nein ja nein nein? nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein ja ja
| 25| Bar pipe-conveyor, ik (Radtechnik) nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja ja nein nein nein nein nein nein ja ja nein nein nein
| 26 | Bahn-/Gleisanlage nein ja nein ja nein nein nein nein nein nein nein ja ja ja ja ja ja nein nein ja nein nein
| 27| Vorhalten einer Hohlform (Restloch) ja ja ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja nein ja ja
| 28| Herstellung Containment - - - - - - - - - - - - - - - - - - nein - ja ja Emissionen/ Immissionen
| 29| Pond (Absetzbecken) ja, teilweise nein ja nein nein ja ja ja ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein ja ja 1,2
| 30| Stack (Stapel, Halde) nein ja nein ja nein nein nein nein nein ja ja ja ja nein nein nein nein ja ja nein nein nein
| 31] Zwischenlager, Umschlaganlagen nein ja nein ja Einspulanlage nein nein nein nein ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja, Einspulanlage ja nein nein 14
| 32 Erdbautechnik ja ja ja ja ja ja ja ja ja ja (nein) ja (nein) ja ja ja ja
ﬁ Nutzung Fremdanlagen ? ? nein nein nein nein nein nein nein nein ja ja ja ja nein nein ja 0,8 g 3 5 =
[ 34] |2 8 STE| 2| 2
| 35 |Zeitliche Rahmenbedingungen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 064 = TN) S g % ‘23 8
| 36 ] Zeitfenster Betrieb BK-Tagebau - ? ? ? - - - - - - - - - - - - - ? nein - - _5’ = .g 2 = ; = =
Zeitfenster Restloch A nicht synchron, ab 2026 verfigbar A nicht synchron, ab 2021- 2024 z.Z. nicht verfugbar (eigene ? ? - - - - - - - - - - - - - nicht synchron, ab 2038 (friiher nicht synchron, Mitverkippung eventuell verfigbar, wenn Feld nicht synchron, von 2026 bis max. A 041 3 g |35 ¢ g § ﬁ =
verfligbar Infrastruktur) Zeitpunkt) od. ab 2045 (spater theor. max. 3 Jahre méglich Muihirose nicht abgebaut wrid 2038 verfiigbar, ab 2038 Variante 5 % SE & S| 4 f)
| 37] Zeitpunkt) K2 w2l B3| 2|8 8| ¥ ERCR RN
Zwischenlésungen-/behelfe notwendig ja - ja - - - - - - - - - - - - - - - ja, vorher Einlagerung im Stack TA ja (nein) ja ! S o S = iz =S -g; 218
| 38 ] Siid oL £ | = e
39 '
E v 0% 0 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o 0 0 0 A1 A2 A3 A4 Bt C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 KI K2 K3 K4 K5
i 1 Lage zum Grundwasserspiegel 0,0% Uber GW giinstig, unter GW ungiinstig ber, spater unter 4 0,00 (ber, spater unter 4 0,00 (ber, spater unter 4 0,00 (ber, spater unter 4 0,00 unter 4 0,00 uber 6 0,00 uber 6 0,00 uber 6 0,00 uber 6 0,00 uber 8 0,00 uber 8 0,00 uber 8 0,00 Uber 8 0,00 ber, spater unter 4 0,00 ber, spater unter 4 0,00 Uber, spater unter 4 0,00 Uber, spater unter 4 0,00 Uber 8 0,00 2.T. Uber, z.T. spater unter 4 0,00 Uber, spater unter 4 0,00 Uber, spater unter 4 0,00 Uber, spater unter 4 0,00
| 42 ] Pfad des Stoffaustrages
ﬁ 1 Luft 0,0% X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1 Grundwasser 0,0% X X X X X (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x) (x) X X X b3 (%) b3 X X X
E 1 Oberflachenwasser 0,0% X X X X X x) x) x) x) X X X X X X x X X X X X X Landschaftsbild/ Landschaftsschutz
6] Geochemischer Charakter der Tailings/ Milieu 09
ﬁ 1 aerob/ anaerob 0,0% aerob ungiinstig wegen Versauerung, anaerob giinstig aerob/ spater anerob 5} 0,00 aerob/spater anaerob 5} 0,00 aerob/spater anaerob 5} 0,00 aerob/spater anerob 5} 0,00 anaerob 10 0,00 anaerob 10 0,00 aerob 10 0,00 anaerob 10 0,00 aerob 10 0,00 aerob 0 0,00 aerob 0 0,00 aerob 0 0,00 aerob 0 0,00 aerob/spater anaerob 5 0,00 aerob/spater anaerob 5 0,00 aerob/spater anaerob 5 0,00 aerob/spater anaerob 5 0,00 aerob 0 0,00 aerob/spater anaerob 5 0,00 aerob/spater anaerob 5] 0,00 aerob/spater anaerob 5] 0,00 aerob/ spater anerob 5] 0,00 08 A
48 Geotechnik 0,7 A
E 1 Standsicherheit Containment 0,0% geotechnische Sicherheit, Standsicherheit relevant 5} 0,00 relevant 5} 0,00 relevant 5} 0,00 relevant 5} 0,00 wahrscheinlich relevant 10 0,00 relevant & 0,00 relevant & 0,00 relevant & 0,00 relevant & 0,00 relevant 8 0,00 relevant 8 0,00 relevant 8 0,00 relevant 8 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 relevant 8 0,00 relevant 8 0,00 - 10 0,00 relevant 5] 0,00 relevant 5] 0,00 0,6 1
| 50] 1 Tagebaubedingte Standsicherheit (Randbdschungen, Setzung  0,0%  geotechnische Probleme des Umfeldes, Standsicherheitsprobleme des BK-Abbaus relevant 5 0,00 relevant 5 0,00 relevant 5 0,00 relevant 5 0,00 wabhrscheinlich relevant 8 0,00 - - - - - - 10 0,00 - - nicht relevant 10 0,00 nicht relevant 10 0,00 nicht relevant 10 0,00 nicht relevant 10 0,00 nicht relevant 10 0,00 relevant 8 0,00 nicht relevant 10 0,00 relevant 5 0,00 relevant 5 0,00 054 - R
= 0448 | . |8 | I R -
[52]1. Abschichtung, Kriterien ROV 0s |28|8=|28|d HERLEEE
1. Wasser 11%  Gr Grt qualitat (chem., physikal.), Obeflachendynamik 0,616 0,792 0,672 0,726 0,462 0,462 0,484 0,308 0,528 0,726 0,726 0,55 0,77 0,44 0,44 0,44 0,44 0,726 0,352 0,44 0,616 0,616 0'2 18 j—%g A § S2 8 S|EN 35 g =
53] (Vorflutbesinflussung d. Reliefanderungen), W . <12=|62|22|88 53|s2|52|a2
5_4 1 Lage zu Wasserschutzgebieten 2,2% Lage zu Wassersct 1 (z. B. im Ein: iet) nein 8 0,18 nein 9 0,20 nein 8 0,18 nein 9 0,20 kein TWSG 8 0,18 nein 5} 0,11 nein 3 0,07 nein 1 0,02 nein 3 0,07 nein 7 0,15 nein 5} 0,11 nein 3 0,07 nein 5} 0,11 nein - nein - nein - nein nein 5 0,11 nein - nein - nein 8 0,18 nein 8 0,18 0,1 4 & g E g = ,E’ ,E’ |E’ ,E’
2 Lage zu Oberflachengewassern 2,2% Spree ca. 5 km O, Buckower See 7 0,15 Spree ca. 7 km O, Buckower See 8 0,18  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 7 0,15  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 8 0,18 selbst Oberflachengewéasser ! 0 0,00 Spree ca. 2,5 km W, Spremb. 3 0,07 Spree ca. 3,0 km W, Spremb. 6 0,13 Spree ca. 1,0 km W 3 0,07 Spree ca. 3,0 km W 7 0,15 Spree ca. 2,5 km W, Spremb. 6 0,13 Spree ca. 3,0 km W, Spremb. 8 0,18 Spree ca. 1,0 km W 5 0,11 Spree ca. 2,5 km W, Spremb. 9 0,20 Spree ca. 5 km O, Buckower See 8 0,18  Spree ca. 5 km O, Buckower See 8 0,18  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 8 0,18  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 8 0,18 Spree ca. 3,0 km W, Spremb. 8 0,18  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 6 0,18  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 8 0,18  Spree ca. 5 km W, Halbendorfer 7 0,15 Spree ca. 5 km O, Buckower See 7 0,15 0
| 55 3km NO 5km NO See2km N See2km N Stausee 4 km NW Stausee 5,0 km NW Stausee 4 km NW Stausee 5,0 km NW Stausee 4 km NW 3km SO 3km SO See 2km N See 2km N Stausee 5,0 km NW See 2 km N; Spree ca. 3,0 km W See2km N See2km N 3 km NO A1 A2 A3 A4 B1 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 KI K2 K3 K4 K5
3 Lage zu Feuchtgebieten 2,2% Spree ca. 5 km O, Buckower See 7 0,15 Spree ca. 7 km O, Buckower See 8 0,18 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 5 0,11 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 5 0,11 kiinftig selbst Feuchtgebiet 5 0,11 Spreeaue ca. 2,5 km W, Biotop 3 0,07  Spreeaue ca. 2,8 km W, Biotop 3 0,07 FFH-Gebiet Spreeaue 0,5 km W 1 0,02 FFH-Gebiet Spreeaue 3,0 km W 6 0,13  Spreeaue ca. 2,5 km W, Biotop 5 0,11 Spreeaue ca. 2,8 km W, Biotop 5 0,11 FFH-Gebiet Spreeaue 0,5 km W 3 0,07  Spreeaue ca. 2,5 km W, Biotop 8 0,18  Spree ca. 5 km O, Buckower See 8 0,18  Spree ca. 5 km O, Buckower See 8 0,18 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,18 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,18  Spreeaue ca. 2,8 km W, Biotop 5] 0,11 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 6 0,13 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,18 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 7 0,15 Spree ca. 5 km O, Buckower See 7 0,15
3km NO 5km NO Teichgelande", Tk m N Teichgelande", Tk m N am WW Graustein 1,3 km O am WW Graustein 1,2 km O am WW Graustein 1,3 km O am WW Graustein 1,2 km O am WW Graustein 1,3 km O 3km SO 3km SO Teichgelande", 1k m N Teichgelande", 1k m N am WW Graustein 1,2 km O Teichgelande", 1k m N; FFH- Teichgelande”, 1tk m N Teichgelande”, 5k m N 3km NO
56 Gebiet Spreeaue 3,0 km W -
E 4 Lage zum Grundwasserspiegel 2,2%  Uber GW giinstig, unter GW ungiinstig Uber, spéter unter 2 0,04 Uber, spéter unter 4 0,09 Uber, spéter unter 2 004 Uber, spéter unter 4 0,09 unter 4 0,09 tiber 5 01 tiber 5 01 Giber 4 009 tiber 4 009 Giber 7 015 Giber 7 015 Giber 6 013 (ber 6 013 Uber, spéter unter 4 009 Uber, spéter unter 4 009 Uber, spéter unter 4 009 Uber, spéter unter 4 009 (ber 7 015 2.T. Uber, z.T. spéter unter 4 009 2.T. Uber, z.T. spéter unter 4 009 Uber, spéter unter 2 004 Uber, spéter unter 2 004 1.4 Tallingstransport
| 58] 5  Brauchwasserbilanz 2,2%  Bedarf an Brauch- und Prozesswasser 4 0,09 7 0,15 4 0,09 7 0,15 4 0,09 5 0,11 5 0,11 5 0,11 4 0,09 8 0,18 8 0,18 8 0,18 7 0,15 8 0,18 4 0,09 4 0,09
| 59 Uberschwemmungsgebiet A planmaBiges Uberflutungsgebiet nein - nein nein - nein nein nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein nein 1,2
| 60 ]| Gebiet mit Vorflutregelung A (Speicher, Riickhalteanlagen usw.) nein - nein - nein - nein - eventuell - ja - nein - nein - nein - ja - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein - nein -
Einzugsgebiet fiir Trinkwassergewinnung / Wasserschutzgebie A nicht im Einzugsbereich von WSG nicht im Einzugsbereich von WSG auBerhalb auBerhalb nein randliches Einzuggebiet zu WSG unmittelbar nordl. WSG ganzflachig Einzugsgebiet WW Einzugsgebiet WW Spremberg randliches Einzuggebiet zu WSG unmittelbar nordl. WSG ganzflachig Einzugsgebiet WW Einzugsgebiet WW Spremberg auBerhalb auBerhalb auBerhalb auBerhalb unmittelbar nordl. WSG auBerhalb auBerhalb auBerhalb nicht im Einzugsbereich von WSG 11 z S c
Spremberg Spremmberg, TWSZ Ill, Spremberg Spremberg Spremmberg, TWSZ Ill, Spremberg Spremmberg, TWSZ Ill, E [ 2 g = % ©
| 61] angrenzend angrenzend angrenzend 08 ] % © g 2 8 9 o
6 Vorbehaltsflachen Trinkwasser A nein nein nicht im Einzugsbereich von WSG nicht im Einzugsbereich von WSG nein nein nein ganzflachig Vorbehaltsgebiet TW zur Hélfte Vorbehaltsgebiet TW nein nein ganzflachig Vorbehaltsgebiet TW zur Hélfte Vorbehaltsgebiet TW nein nein nein nein nein nein nein nicht im Einzugsbereich von WSG nein 06 1 _5* g '5 2 g = = ‘u:; < ‘urii) s
6] = ;5 3 cC =3 = g 3
[63] Sonsiige Wasserrechie A nb. nb. nb. nb. nb.? nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. nb. 0423 & 28/ 8] 3 3|82 8
| 64] Wasserschutzgebiet A Lage direkt im Wasserschutzgebiet ist ausgeschlossen 82 x 38 2 2 o2 a S=
5] 0'2’;%’|“:’ 5% g I EE
| 66 ] o E || 5 = = = =
| 67] 2. Boden, Planzen, Tiere 11%  Veranderung von Lebensrdumen 0,843 0,935 0,843 0,935 0,733 0,495 0,605 0,568 0,568 0,568 0,660 0,642 0,642 0,623 0,623 0,513 0,513 0,660 0,440 0,513 0,568 0,568 0
65 1 Bodenart 18% S,u g, % 7 013 S,u g, % 8 015 S,u gt ¢ 7 013 S,u gt X 8 015 S,u g, % 8 0,15 S,ug X, I 1002 S,ug XN 3 006 S,ug X, I 5 009 S,ug X, I 5 009 S,ug X, I 3 006 S,ug X, I 4 007 6 01 6 01 S, u gt % 8 S,u gt X 8 S,u gt % 8 S,u gt % 8 U9t I 4 007 U9t I 4 S,u gt X 8 S,u gt X 7 S,u gt X 7 Al A2 A3 A4 Bl C1 C2 C3 C4 Dt D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4
2 Bodenwertigkeit 1,8% gering, Kippensubstrat (<20) 8 0,15 gering, Kippensubstrat (<20) 9 0,17 gering, Kippensubstrat (<20) 8 0,15 gering, Kippensubstrat (<20) 9 0,17 gering, Kippensubstrat (<20) 9 0,17 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 8 0,15 8 0,15 gering, Kippensubstrat (<20) 9 gering, Kippensubstrat (<20) 9 gering, Kippensubstrat (<20) 8 gering, Kippensubstrat (<20) 8 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 0,15 sandig, lehmiger Boden (< 30) 8 sandig, lehmiger Boden (< 30), 8 gering, Kippensubstrat (<20) 8 gering, Kippensubstrat (<20) 8
69 gering, Kippensubstrat (<20)
[ | 3 Bewuchsart 1,8% keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 Seebewuchs 8 0,15 Nadelmischwald 5 0,09 Nadelmischwald 5 0,09 Nadelmischwald 5} 0,09 Nadelmischwald 5 0,09 Nadelmischwald 5 0,09 Nadelmischwald 5} 0,09 Misch-/Nadelmischwald 5} 0,09 Misch-/Nadelmischwald 5 0,09 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 keiner, Ruderalbewuchs 8 0,15 keiner, Ruderalbewuchs 8 0,15 Nadelmischwald 5 0,09 Nadelmischwald 5 0,09 Nadelmischwald, Ruderalbewuchs 8 0,15 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17 keiner, Ruderalbewuchs 9 0,17
70
z 4 Besondere Pflanzenarten 1,8% nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 moglich & 0,09 nicht bekannt 8 0,15 nicht bekannt 8 0,15 nicht bekannt 8 0,15 nicht bekannt 8 0,15 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 nein 9 0,17 nein 9 0,17 nein 8 0,15 nein 8 0,15 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17 nein 8 0,15 nicht bekannt 9 0,17 nicht bekannt 9 0,17
72 5 Besondere Tierarten 1,8% Wolf, Végel (Ndhe SPA-Gebiet) 7 0,13 nicht bekannt 8 0,15 nicht bekannt 7 0,13 nicht bekannt 8 0,15 moglich & 0,09 moglich 4 0,07 moglich & 0,09 moglich 4 0,07 wabhrscheinlich 2 0,04 moglich 4 0,07 moglich & 0,09 moglich 4 0,07 wabhrscheinlich 2 0,04 nein 8 0,15 nein 8 0,15 nein 4 0,07 nein 4 0,07 moglich 5] 0,09 moglich 5] 0,09 nein 4 0,07 nicht bekannt 7 0,13  Wolf, Vogel (Nahe SPA-Gebiet) 7 0,13 .
| 6 Lage zu 6kolog. sensitiven Gebieten 1,8% SPA-Gebiet im Randbereich, 6 0,11 SPA-Gebiet im Randbereich, 8 0,15 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 6 0,11 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,15 7 (ist der See selbst als sensitives & 0,09 entfernt 1 0,02 sudl. Rand (ehem. Panzertrasse) 4 0,07 FFH-Gebiet westl., ostl. 1 0,02 FFH-Gebiet westl., NSG nérdl. 3 0,06 sudl. Rand (ehem. Panzertrasse) 2 0,04 entfernt & 0,09 FFH-Gebiet westl., ostl. 3 0,06 FFH-Gebiet westl., NSG nérdl. & 0,09 SPA-Gebiet im Randbereich, 8 0,15 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,15 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,15 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,15 entfernt 5) 0,09 entfernt 5) 0,09 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 8 0,15 FFH-Gebiet "Altes Schleifer 6 0,11 SPA-Gebiet im Randbereich, 6 0,11 Geologie
A Spreeaue 4 km O Spreeaue 4 km O Teichgebiet” 1,0 km N Teichgebiet” 1,0 km N Gebiet zu verstehen) angrenzend beginnend angrenzend beginnend Spreeaue 4 km O Teichgebiet" 1,0 km N Teichgebiet" 1,0 km N Teichgebiet" 1,0 km N Teichgebiet" 1,0 km N Teichgebiet" 1,0 km N Spreeaue 4 km O 0,35
| 74| Niederungsgebiet A nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein - nein -
| 75 Naturschutzgebiet A nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein - nein - 0,3 §
| 76| Gesetzlich geschiitzte Biotope A nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein nein - nein - nein - nein - nein -
1 Lebensraume vom Aussterben bedrohter Pflanzen und Tiere Besondere Pflanzen- u. Tierarten ? ? ? ? nein? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? 0,25 -
Mégliche Vorbehaltsflachen Arten- u. Biotopschutz Wolf, Vogel (Nahe SPA-Gebiet) 2 0,00  Wolf, Vogel (Nahe SPA-Gebiet) 2 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00 Wolf, Vogel, Retilien 4 0,00 nein? 8 0,00 Végel 4 0,00 Reptilien, Amphibien, temp. 5 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 2 0,00 Vogel 4 0,00 Reptilien, Amphibien, temp. 5 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 2 0,00  Wolf, Vogel (Nahe SPA-Gebiet) 2 0,00  Wolf, Vogel (Nahe SPA-Gebiet) 2 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00 Reptilien, Amphibien, temp. 5 0,00 Reptilien, Amphibien, temp. 5 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00 Wolf, Vogel, Reptilien 4 0,00  Wolf, Vogel (Nahe SPA-Gebiet) 4 0,00 < 3 H
ﬁ Kleingewasser Kleingewasser Kleingewéasser Kleingewéasser 0,2 g Qo z N 5 c 5 %
7o Al S a2 s =
| 80] 3. Emissionen/ Immissionen 13%  Mensch, menschl. Gesundheit 0,975 0,78 0,845 0,845 0,91 0,325 0,39 0,52 0,585 0,325 0,39 0,52 0,585 0,78 0,78 0,845 0,845 0,39 0,39 0,845 0,975 0,975 0,15 4 = % 2 5 %’ % § S § §
1 Siedlungsnahe 6,5% (Immissionsproblematik) Spremberg 4 km O, Welzow 8 km 8 0,52 Spremberg 4 km O, Welzow 8 km 6 0,39 Neustadt 3,5 km W, Schleife nérdl. 6 0,39 Neustadt 3,5 km W, Schleife nérdl. 7 0,46 Spreetal nordl. angrenz., 6 0,39 OT Slamen 0,8 km O, Turkendorf 2 0,18 Spemberg 2 km W, Graustein 0,5 3 0,20 Zerre, Spreewitz 1,5 km W, & 0,33 Zerre, Spreewitz 4 km W, 4 0,26 OT Slamen 0,8 km O, Turkendorf 2 0,18 Spemberg 2 km W, Graustein 0,5 3 0,20 Zerre, Spreewitz 1,5 km W, & 0,33 Zerre, Spreewitz 4 km W, 4 0,26 Spremberg 4 km O, Welzow 8 km 6 0,39 Spremberg 4 km O, Welzow 8 km 6 0,39 Neustadt 3,5 km W, Schleife nordl. 7 0,46 Neustadt 3,5 km W, Schleife nordl. 7 0,46 Spemberg 2 km W, Graustein 0,5 3 0,20 Spemberg 2 km W, Graustein 0,5 3 0,20 Spemberg 2 km W, Graustein 0,5 7 0,46 Neustadt 3,5 km W, Schleife nordl. 8 0,52 Spremberg 4 km O, Welzow 8 km 8 0,52 .S" = .5' Z° o ; o Z, g g
o W, Terpe 5 km S, Papproth 3 km W, Terpe 5 km S, Papproth 3 km Tgb-Rand Tgb-Rand Burgneudorf 2 km O, Burg 3 km 0,5 km S, Graustein 1,5 km O. km O Neustadt 3 km S Neustadt 3 km S, Mulkwitz 2 km O 0,5 km S, Graustein 1,5 km O. km O Neustadt 3 km S Neustadt 3 km S, Mulkwitz 2 km O W, Terpe 5 km S, Papproth 3 km W, Terpe 5 km S, Papproth 3 km Tgb-Rand Tgb-Rand km O km O krSn g; _lf\leuﬁt:?t?,fl; I:Rm V(;I, Tgb-Rand W, Terpe 5 km 3, Papproth 3 km 0,1 1 F g E g % E % 5 T u+:
| 81] , , } , , chleife nérdl. Tgb-Ran , r g < ey g [ 3
2 Emissionspotential 6,5% gering 7 0,46 gering 6 0,39 gering 7 0,46 gering 6 0,39 sehr gering 8 0,52 exponiert, maBig bis hoch 3 0,20 exponiert, maBig bis hoch 3 0,20 exponiert, maBig bis hoch 3 0,20 exponiert, maBig bis hoch 5 0,33  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings 3 0,20  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings 3 0,20  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings 3 0,20  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings & 0,33 gering (laufender TgB) 6 0,39 gering (laufender TgB) 6 0,39 gering (laufender TgB) 6 0,39 gering (laufender TgB) 6 0,39  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings 3 0,20  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings 3 0,20  exponiert, hoch (Erdbau, Tailings 6 0,39 gering 7 0,46 gering 7 0,46 0,05 4 @ % é % ﬁ =] é S
| 82 R trocken) trocken) trocken) trocken) trocken) trocken) trocken); gering (laufender TgB) : S g S o g .g sl g
menschl. Gesundheit, Leib und Leben 0,0%  Offentliche Sicherheit bzw. direkte Gefahrung von Leben und Gesundheit (Feuer, 10 0,00 10 0,00 10 0,00 10 0,00 10 0,00 3 0,00 3 0,00 3 0,00 3 0,00 6 0,00 6 0,00 6 0,00 6 0,00 8 0,00 8 0,00 8 0,00 8 0,00 6 0,00 8 0,00 8 0,00 10 0,00 10 0,00 0l o = o = = = = =
% 0o Explosion, Dammbruch, usw), Emissionen: Staub, Larm, Geruch ... A1 A2 A3 A4 Bf C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E{1 E2 E3 E4
| 84 ] ,0%
o5
4. 1 L 8% Veranderung der Standortverhéaltnisse, Morphologie, Bodenmilieu, Bodenwert, 0,72 0,72 0,6 0,6 0,8 0,4 0,4 0,56 0,6 0,44 0,44 0,6 0,64 0,72 0,72 0,72 0,72 0,44 0,52 0,52 0,72 0,72
Bodeneigenschaften durch intrag, Erdbau, B ‘mungen (lokal
i begrenzt)
1 Beeintrachtigung des Landschaftsbildes (Betrieb) 4,0% gering 8 0,32 gering 8 0,32 gering 8 0,32 gering 8 0,32 keine - sehr gering 10 0,40 maBig 6 0,24 maBig 6 0,24 Wald, morpholog. gtinstig 8 0,32 Wald, von BK-AuBenkippen 9 0,36 maBig 6 0,24 maBig 6 0,24 Wald, morpholog. glinstig 8 0,32 Wald, von BK-AuBenkippen 9 0,36 gering 8 0,32 gering 8 0,32 gering 8 0,32 gering 8 0,32 maBig 6 0,24 maBig 6 0,24 maBig 6 0,24 gering 8 0,32 gering 8 0,32
ﬂ umgeben, morpholog. giinstig umgeben, morpholog. giinstig
| 88| 2  Beeir 1g des Landsct i (r ieblich) 4,0% keine 10 0,40 keine 10 0,40 keine 7 0,28 keine 7 0,28 keine 10 0,40 maBig 4 0,16 maBig 4 0,16 maBig - gering 6 0,24 maBig - gering 6 0,24 maBig 5 0,20 maBig 5 0,20 maBig - gering 7 0,28 maBig - gering 7 0,28 keine 10 0,40 keine 10 0,40 keine 10 0,40 keine 10 0,40 maBig 5] 0,20 maBig 7 0,28 maBig 7 0,28 keine 10 0,40 keine 10 0,40 Flachenausstattung, Standortgegebenheiten
| 89| Geschiitzte Landschaftsbestandteile 0,0% nein - nein - nein - nein - ? - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein -
| 90| Naturdenkmaler A nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = 0,45
| 91 Geschiitzte Waldgebiete A nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - '
| 92| Landschaftsschutzgebiete A nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein -
| 93] Natura2000-Gebiet nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein nein 0.4 1
Landverbrauch, -inanspruchnahme Beanspruchte Flachen sind in der Betriebsphase der allgem. Nutzung entzogen, Teilweise nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 3 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 3 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 3 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 3 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 5 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 5 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 5 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 5] 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 5] 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 5] 0,00 nach Vornutzung u. Wertigkeit, 3 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00
Kompensation durch friihzeitige Rekultivierung/Renaturierung, planbare Nachnutzung langfristiger Entzug langfristiger Entzug langfristiger Entzug langfristiger Entzug mittelfristiger Entzug mittelfristiger Entzug mittelfristiger Entzug mittelfristiger Entzug mittelfristiger Entzug mittelfristiger Entzug mittelfristiger Entzug 035 | ]
| 94 maoglich
Ed —
| 96] 5. Tailingstransport 12% 0,24 0,24 0,24 0,54 0,36 0,9 12 0,6 0,6 0,9 1.2 0,66 0,66 0,24 0,24 0,72 0,72 1.2 0,72 0,54 0,24 0,24 031
| 97 1 Transportdistanz 6,0% bis 16,0 km 2 0,12 bis 16,0 km 2 0,12 bis 16,0 km 2 0,12 bis 16,0 km 2 0,12 bis 11,0 km 4 0,24 bis 1,0 km 8 0,48 bis 1,0 km 10 0,60 bis 4,0 km 7 0,42 bis 6,0 km 6 0,36 bis 1,0 km 8 0,48 bis 1,0 km 10 0,60 bis 4,0 km 7 0,42 bis 6,0 km 6 0,36 bis 16,0 km 2 0,12 bis 16,0 km 2 0,12 bis 8,0 km 5 0,30 bis 8,0 km 5 0,30 bis 1,0 km 10 0,60 bis 8,0 km 5 0,30 bis 10,0 km 4 0,24 bis 16,0 km 2 0,12 bis 16,0 km 2 0,12
ﬁ 2 Verkehrsanbindung / Trassen 6,0% Nutzung vorhandener Trassen, Korridore, 2 0,12 2 0,12 2 0,12 7 0,42 2 0,12 7 0,42 10 0,60 8] 0,18 4 0,24 7 0,42 10 0,60 4 0,24 5 0,30 2 0,12 2 0,12 7 0,42 7 0,42 10 0,60 7 0,42 5] 0,30 2 0,12 2 0,12 0,25 4
| 99| betriebsintern / 6ffentlicher Raum 0,0% +/- offentlicher Raum 4 0,00 offentlicher Raum 4 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 Uberwiegend betriebsintern 10 0,00 Uberwiegend betriebsintern 10 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 Uberwiegend betriebsintern 10 0,00 Uberwiegend betriebsintern 10 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 Uberwiegend betriebsintern 10 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 0 0,00 offentlicher Raum 4 0,00
| 100] Transportzustand 0,0% trocken = giinstig, fliissig = ungtinstig flissig 5 0,00 trocken 10 0,00 flissig 0 0,00 trocken 0,00 flissig 0,00 flussig/trocken 0,00 flussig/trocken 0,00 flissig 0,00 flissig 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 trocken 0,00 flissig 0 0,00 flissig 3 0,00 02
Bahnanbindung 0,0% evtl. vorteilhaft nicht erforderlich 10 0,00  keine direkt Anbidnung, Umweg 3 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 direkt Anbindung 8 0,00 direkt Anbindung 8 0,00  keine direkt Anbingung, Umweg 3 0,00  keine direkt Anbingung, Umweg 3 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 = S = = <
| 101 od. Teilneubau Maglichkeiten od. Teilneubau od. Teilneubau Méglichkeiten Méglichkeiten Méglichkeiten Méglichkeiten 015 % 3 % S 4 g % %
102 02 2 =} = ° = e S
| 103] 6. Geologie 4% 0,08 0,18 0,08 0,18 0,32 0,28 0,28 0,28 0,28 0,32 0,32 0,32 0,32 0,08 0,18 0,18 0,18 0,32 0,28 0,18 0,08 0,08 i— § i ‘28 2— g 2 2
1 Baugrund 2,0%  Aufflllungen, Kippen Kippenbereich, Boschungs- 2 0,04 Kippenbereich, Boschungs- 4 0,08 Kippenbereich, Boschungs- 2 0,04 Kippenbereich, Boschungs- 4 0,08 - 8 0,16 schluffige Sande , kiesig, 7 0,14 schluffige Sande , kiesig, 7 0,14 schluffige Sande , kiesig, 7 0,14 schluffige Sande , kiesig, 7 0,14 schluffige Sande , kiesig, 8 0,16 schiuffige Sande , kiesig, 8 0,16 schiuffige Sande , kiesig, 8 0,16 schiuffige Sande , kiesig, 8 0,16 Kippenmaterial 2 0,04 Kippenmaterial 4 0,08 Kippenmaterial 4 0,08 Kippenmaterial 4 0,08 schluffige Sande , kiesig, 8 0,16 schluffige Sande , kiesig, z.T. 6 0,12 schiuffige Sande , kiesig; 4 0,08 Kippenbereich, Béschungs- 2 0,04 Kippenbereich, Béschungs- 2 0,04 014 8 - 2 " 5] N ol >'
ﬂ Untergrundstabilisierung Untergrundstabilisierung Untergrundstabilisierung Untergrundstabilisierung unproblematisch unproblematisch unproblematisch unproblematisch unproblematisch unproblematisch unproblematisch unproblematisch unproblematisch Kippenboden Kippenboden Untergrundstabilisierung Untergrundstabilisierung g ‘é’ g % ‘E’, % g %
2 Geologischer Aufbau 2,0%  Beeintrachtigung geolog. wertvollter Strukturen, Gesteine, Béden Kippensubstrat, an der Basis 2 0,04 reines Kippensubstrat 5 0,10 Kippensubstrat, an der Basis 2 0,04 reines Kippensubstrat 5 0,10 am Seeboden Tertiar und 8 0,16 80-100 m Wechsellagerung 7 0,14 80-100 m Wechsellagerung 7 0,14 80-100 m Wechsellagerung 7 0,14 80-100 m Wechsellagerung 7 0,14 80-100 m Wechsellagerung 8 0,16 80-100 m Wechsellagerung 8 0,16 80-100 m Wechsellagerung 8 0,16 80-100 m Wechsellagerung 8 0,16 Kippensubstrat, an der Basis 2 0,04 Kippensubstrat, an der Basis 5] 0,10 Kippensubstrat, an der Basis 5] 0,10 Kippensubstrat, an der Basis 5] 0,10 80-100 m Wechsellagerung 8 0,16 80-100 m Wechsellagerung 8 0,16 Kippensubstrat, an der Basis 3 0,10 Kippensubstrat, an der Basis 2 0,04 Kippensubstrat, an der Basis 2 0,04 0.05 4 3 3 = g 3 5 2 =
tertiare Schichten tertiare Schichten Fremdmaterial quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter tertidre Schichten tertidre Schichten tertidre Schichten tertidre Schichten quartarer Schichten, darunter quartarer Schichten, darunter tertidre Schichten tertidre Schichten tertidre Schichten ’ e 5 = = E & : g
| 105] Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Tertiar Sl EI&|E elele|le
Geotechnische Risiken, Baugrund (BK-Tiefbau, 0,0%  Sind technische Anlagen empfindlich gegeniiber geot. Einwirkungen? problematisch 4 0,00 eher unproblematisch 4 0,00 problematisch 4 0,00 eher unproblematisch 4 0,00 unkritisch 7 0,00 bedingt relevant 7 0,00 relevant 7 0,00 maglich ? 7 0,00 maglich ? 7 0,00 kaum relevant 7 0,00 kaum relevant 7 0,00 nicht relevant 8 0,00 nicht relevant 8 0,00 nicht relevant 8 0,00 nicht relevant 8 0,00 nicht relevant 8 0,00 nicht relevant 8 0,00 kaum relevant 7 0,00 kaum relevant 7 0,00 wenig relevant 8 0,00 problematisch 4 0,00 problematisch 4 0,00 0
Bergsenkungsgebiet KSL, Kippen im aufgehenden A1 A2 A3 A4 BI C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 Ki K2 K3 K4 K5
106} Grundwasser)
| Umwelttechnische Risiken, Altlasten 0,0% Altlasten, Verdachtsflachen, Vornutzung (nur bei i den r en unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 nein 10 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 moglich 7 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 maglich 7 0,00 maglich 7 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00 unkritisch 8 0,00
| 107] Altlasten als Ausschlusskriterium)
108}
ﬁ 7. F Standor 4% 0,360 0,307 0,360 0,307 0,400 0,107 0,133 0,147 0,093 0,160 0,187 0,213 0,147 0,387 0,387 0,387 0,387 0,227 0,387 0,387 0,360 0,360
1 Verfiigbare Einlagerungskubatur 1,3% Kann das gesamte Tailingaufkommen an einem Standort/ in einer Anlage unterbebracht ja, 65 Mio. m?® 9 0,12 ja, > 30 Mio. m?3 5 0,07 ja 9 0,12 ja 5 0,07 ja 10 0,13 ausreichend (160 ha, h: 30 m), 2 0,03 ausreichend (160 ha, h: 30 m), 3 0,04 ausreichend (160 ha, h: 30 m), & 0,07 Flache bedingt ausreichend 2 0,03 ausreichend (160 ha, h: 30 m), 4 0,05 ausreichend (160 ha, h: 30 m), & 0,07 ausreichend (160 ha, h: 30 m), 7 0,09 Flache bedingt ausreichend 4 0,05 ausreichend 9 0,12 ausreichend 9 0,12 ausreichend 9 0,12 ausreichend 9 0,12 ausreichend 8 0,11 ausreichend in Stack und Restsee, 9 0,12  ausreichend in Stack und Kippe, 9 0,12 ja 9 0,12 ja 9 0,12
werden? eventuell Verkleinerung wg. (Wegnahme nordl. AuBenhalde) eventuell Verkleinerung wg. (Wegnahme nordl. AuBenhalde)
| 110] Freiraumverbund erforderlich Freiraumverbund erforderlich
2 Flachencharakteristik, Morphologie 1,3% Oberflachengestalt, Gelandesituation, Hohlform, Randschlauch 8 0,11 Hohlform, Kippe 8 0,11 Hohlform, Randschlauch 8 0,11 Hohlform, Kippe 8 0,11 See, flach 10 0,13 ebenes Gelande 4 0,05 ebenes Gelande & 0,07 ebenes Geldnde,nordwestl. 4 0,05 ebenes Gelande, AuBenkippe 3 0,04 ebenes Gelande 6 0,08 ebenes Gelande 7 0,09 ebenes Gelande, nordwestl. 7 0,09 ebenes Gelande, AuBenkippe 5) 0,07 Hohliform, Kippe 10 0,13 Hohliform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohliform, Kippe 10 0,13 ebenes Gelande 7 0,09 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Randschlauch 8 0,11 Hohlform, Randschlauch 8 0,11 Risikoanalyse
m angrenzende Hochkippe (Asche) angrenzende Hochkippe (Asche) 1,6
3  Devastierungsgrad 1,3%  Ginstig, wenn bereits devastierte Flachen genutzt werden oder keine wertvollen Flachen 10 0,13 10 0,13 10 0,13 10 0,13 10 0,13 2 0,03 2 0,03 2 0,03 2 0,03 2 0,03 2 0,03 ebenes Gelande, nordwestl. 2 0,03 ebenes Gelande, AuBenkippe 2 0,03 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Kippe 10 0,13 2 0,03 Hohlform, Kippe 10 0,13 Hohlform, Kippe 10 0,13 10 0,13 10 0,13
| 112] beansprucht werden angrenzende Hochkippe (Asche) 141
| 113] Kulturdenkmaler A nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein =
MI Sonderkulturgebiete A nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein - nein > nein > nein > nein > nein = nein = nein = nein = nein = 121
115] ] =
| Pc i 1sgebiet, Senkur viet 0,0% Veranderungen des Landschaftsbildes und Lebenraumen, Einwirkungen auf die nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ja 5 0,00 ja 5 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ja, Trockenablagerung weniger 8 0,00 ja, Trockenablagerung weniger 8 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ja, Trockenablagerung weniger 8 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ! = % c g z E 5
| 116 Gelandeoberflache empfindlich empfindlich empfindlich 0,8 4 3 8 o % & = %
Hochwasserschutz/-gefahrdung 0,0% Hochwassergefahrdung fir sensibler u. gefahrlicher Anlagen, Uberflutungsgebiete, nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein ° nein = nein = nein = > % ’ '!g ’g = ° 2 2
| 117] Veranderung der Vorflutverhaltnisse, 61 5| =| 6| =2 3 S ; 5 )
Beeinflussung von BK-SanierungsmaBnahmen 0,0%  Verzogerungen von Braunke ierungs-/Renaturi 1men maglich, abhéngig von Bk-Planung 5 0,00 moglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 moglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 moglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 ja? 5} 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 moglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 moglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 maglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 maglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 nein 10 0,00 maglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 maglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 maglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 maglich, abhangig von Bk-Planung 5 0,00 04 E g_' E g 2 g % g §
118] 15| &1 6| & 2 | = 2 9
El Bergrechte (Aufsuchung, Gewinnung, Bergwerkseigentum) 0,0% Konfliktpotenzial mit Abbaurechten Bk 5 0,00 Bk 5 0,00 Bk 5 0,00 Bk 5 0,00 nein 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 nein? 10 0,00 Bk 5] 0,00 Bk 5] 0,00 Bk 5] 0,00 Bk 5] 0,00 nein? 10 0,00 Bk 5] 0,00 Bk 5] 0,00 Bk 5] 0,00 Bk 5] 0,00 02 | -é' é § ?’ S % 3 % E
| 120] Vorbehaltsflachen Rohstoffe 0,0%  Kiesgruben, Sandgruben, ... nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ja, (Kies, Sand) 5 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ja, (Kies, Sand) 5 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 ’ n:m = E = elele|e
Erheblicher Eingriff in BK-Planung A Nicht vertretbarer oder nicht genehmigungsféhiger Eingriff in die Braunkohlenplanung ja A mdglich bzw. wahrscheinlich (A) mdglich bzw. wahrscheinlich ? mdglich bzw. wahrscheinlich ? nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = nein = maglich bzw. wahrscheinlich ? ja A 0 4 — —
(abhéngig von auszuwahlender (abhéngig von auszuwahlender (abhéngig von auszuwahlender (abhéngig von auszuwahlender A1 A2 A3 A4 Bt C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 Ki K2 K3 K4 K5
| 121] Flache) Flache) Flache) Flache)
Freiraumverbundflachen 0,0%  im Land Brandenburg zum Flachenschutz, Erhalt und Entwicklung der natirlichen Vielfalt, nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein? 10 0,00 Freiraumverbund 1 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 Freiraumverbund 2 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00 nein 10 0,00
Minimierung der Landschaftszerschneidung, vorsorgender Hochwasserschutz (gibt es so in
Sachsen nicht)
8. Risikoanalyse 14% 0,700 1,027 0,700 1,027 1,400 0,233 0,187 0,420 0,280 0,840 0,700 0,980 0,840 1,307 1,307 1,307 1,307 0,700 0,840 0,840 0,700 0,700
1 Lage im Gelande (Gefahrenpotenzial) 4,7%  in Hohlform = glinstig, Giber Gelande ungunstig 6 0,28 8 0,37 nein 6 0,28 nein 8 0,37 nein? 10 0,47 2 0,09 nein 1 0,05 nein 2 0,09 nein 1 0,05 5 0,23 nein 4 0,19 nein 7 0,33 nein 5 0,23 nein 9 0,42 nein 9 0,42 nein 9 0,42 nein 9 0,42 nein 4 0,19 ja 9 0,42 ja 9 0,42 nein 6 0,28 6 0,28 Betriebswirtschaft
2 Tailingskonsistenz 4,7%  flussig, dickflissig, pastos, fest 5 0,23 8 0,37 nein 5 0,23 nein 8 0,37 nein? 10 0,47 2 0,09 nein 2 0,09 nein 2 0,09 nein 2 0,09 6 0,28 nein 6 0,28 nein 6 0,28 nein 6 0,28 nein 9 0,42 nein 9 0,42 nein 9 0,42 nein 9 0,42 fest 6 0,28 fest, flissig 4 0,19 fest 4 0,19 fliissig 5 0,23 fliissig 5 0,23
3 Gefahrdete Objekte in der Umgebung 4,7%  z.B. Bebauung, Infrastruktureinrichtungen nein 4 0,19 nein 6 0,28 nein 4 0,19 nein 6 0,28 nein? 10 0,47 in 1-2 km Entfernung erste 1 0,05 in 1-2 km Entfernung erste 1 0,05 in 1-2 km Entfernung erste 5 0,23 in 1-2 km Entfernung erste 3 0,14 in 1-2 km Entfernung erste 7 0,33 in 1-2 km Entfernung erste 5 0,23 in 1-2 km Entfernung erste 8 0,37 in 1-2 km Entfernung erste 7 0,33 nein 10 0,47 nein 10 0,47 nein 10 0,47 nein 10 0,47 in 1-2 km Entfernung erste 5 0,23 in 1-2 km Wohnbebauung 5 0,23 in 1-2 km Entfernung erste 5 0,23 nein 4 0,19 nein 4 0,19 16
Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung Wohnbebauung ’
1,4 4 o
9. Betriebswirtschaft 19% 1,071 1,142 1,109 1,220 1,383 1,308 1,308 0,921 0,921 1,473 1,473 1,272 1,272 1,480 1,417 1,506 1,442 1,346 0,893 1,124 1,197 1,096 1,2
1 Investitionsaufwand 19 g 95 z s =
133 Bergwerk Cnpassu/vngen der I?erg};lerksanlagen erforderlich, Dimernsionierung indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent 0.8 1 TN) g § é % § % %
| 133] ‘ersatz/Versatzanlage? ’ = N = S > <}
| 134] Aufbereitung Grad der Entwasserung, Filteranlagen flissig, ungefiltert ("Standard") 10 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 flissig, ungefiltert ("Standard") 10 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 flissig, ungefiltert ("Standard") 10 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 Filteranlage erf. 8 0,00 fliissig, ungefiltert ("Standard") 10 0,00 fliissig, ungefiltert ("Standard") 10 0,00 0,6 1 _5‘ § _S‘ § %. g E. 2
Tailingcontainment Bau, Einrichtung, 1ahme, Kosten W ing zeitweise Tailingpond erf. 2 0,00 zeitweise Tailingpond erf. 3 0,00 zeitweise Tailingpond erf. 2 0,00 zeitweise Tailingpond erf. 3 0,00 keine 10 0,00 Errichtung Becken, Herstellung 3 0,00 Errichtung Becken, Herstellung 3 0,00 Errichtung Becken, Herstellung 3 0,00 Errichtung Becken, Herstellung 3 0,00 Herstellung Infrastruktur, 5 0,00 Herstellung Infrastruktur, 5 0,00 Herstellung Infrastruktur, 5 0,00 Herstellung Infrastruktur, 5 0,00 fir Einschleusung d. T. in 8 0,00 Pflugkippe, Kleinabsetzer, 3 0,00 fir Einschleusung d. T. in 8 0,00 Pflugkippe, Kleinabsetzer, 3 0,00 Herstellung Infrastruktur, 0 0,00 Pflugkippe, Kleinabsetzer, 3 0,00 Pflugkippe, Kleinabsetzer, 3 0,00 wenig Aufwand, frithzeitig nutzbar 7 0,00 zeitweise Tailingpond erf. 2 0,00 2 iy 2 < g 5 g z
Infrastruktur Infrastruktur Infrastruktur Infrastruktur Vorbereitung, Initiale Errichtung Vorbereitung, Initiale Errichtung Vorbereitung, Initiale Errichtung Vorbereitung, Initiale Errichtung Forderkette evtl. erforderlich, Erdbautechnik im Briickenschnitt Forderkette evil. erforderlich, Erdbautechnik im Briickenschnitt Vorbereitung, Initiale Errichtung Erdbautechnik im Briickenschnitt Erdbautechnik 044 < S| = & 2 [ 2 $
Stapel Stapel Stapel Stapel Stapel, hier: doppelt erforderlich Sl E| 8= ala|l 2|5
135 (TA Siid und Nord) 021 2| 8| 2| ¢e ald|ala
Transport Transportart (fest, pastés, fliissig), Transportsystem Pumpleitungssystem 2 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 3 0,00 Pumpleitungssystem 5 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 7 0,00 Pumpleitungssystem 2 0,00 Pumpleitungssystem, kurze 8 0,00 Pumpleitungssystem, kurze 8 0,00 Pumpleitungssystem, lange 2 0,00 Pumpleitungssystem, lange 2 0,00 Bandanlage, Radtechnik 7 0,00 Bandanlage, Radtechnik 7 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 3 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 3 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 5 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 5 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 7 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 7 0,00 Bandanlage, Radtechnik 7 0,00 Bandanlage, Radtechnik, 1 0,00 Bandanlage, Radtechnik, 3 0,00 Pumpleitungs-system 5 0,00 Pumpleitungs-system, 2 0,00 g = o = |9 3 E’ .2’
/Gleisanlagen, mobile /Gleisanlagen, mobile Entfernung Entfernung Entfernung Entfernung /Gleisanlagen /Gleisanlagen /Gleisanlagen /Gleisanlagen /Gleisanlagen /Gleisanlagen Pumpleitungen Umschlagstellen fiir Tailings, Siedlungsraum, weiter 0 -
ﬁ' Erdbautechnik Erdbautechnik Fahrtrassen, Bahn-/Gleisanlagen A1 A2 A3 A4 B1 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 Ki K2 K3 K4 K5
Wasserhaltung Menge Prozesswasser, Bezug, Rezyklierung, Regenerierung Aufbereitung, Transport (lange 2 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 Aufbereitung, Transport (lange 2 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 ev}l. Reinigungsanlage fiir 4 0,00 Aufbereitung, Transport (kurz) 8 0,00 Aufbereitung, Transport (kurz) 8 0,00 Aufbereitung, Transport (lange 2 0,00 Aufbereitung, Transport (lange 2 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungsinterne 8 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungs-interne Wasserriick- 8 0,00 aufbereitungsinterne 8 0,00 aufbereitungsinterne 5 0,00 aufbereitungsinterne 8 0,00 geschlossens od. offenes 4 0,00 geschlossens od. offenes 4 0,00
Pumpleitung) gewinnung Pumpleitung) gewinnung UberschuBwasser erf., Pumpleitung) Pumpleitung) gewinnung Wasserriickgewinnung gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung gewinnung Wasserriickgewinnung Wasserriickgewinnung Wasserriickgewinnung Pumpleitungssystem ? Pumpleitungssystem ?
Ruickwasser-leitung oder Wasser-
gewinnung im Umfeld der
| 137] Aufbereitungsanlage
Sonstiges, zusétzl. Infrastruktur Pumpnetz, Energieversorgung, Wasserhaltung Restloch ? 4 0,00 Wasserhaltung Restloch ? 4 0,00 Wasserhaltung Restloch ? 4 0,00 Wasserhaltung Restloch ? 4 0,00 Einbring-/Verspiilanlage 5] 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 3 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 3 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 3 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 3 0,00 ? 10 0,00 ? 10 0,00 ? 10 0,00 ? 10 0,00 - 10 0,00 Technik Stackbetrieb + Technik 1 0,00 Technik Stackbetrieb + Radtechnik 1 0,00 Wasserhaltung Restloch ? 4 0,00 Wasserhaltung Restloch ? 4 0,00
/Entsorungstrukturen (Energie, /Entsorungstrukturen (Energie, /Entsorungstrukturen (Energie, /Entsorungstrukturen (Energie, Pumpbetrieb f. Tailingstransport f. Tailingstransport erforderlich Soziale Akzeptanz
138 Wasser, ...) Wasser, ...) Wasser, ...) Wasser, ...) erforderlich
E 6,3%  Mittelwert 4 0,25 52 033 46 029 6 0,38 6,2 0,39 74 047 74 047 36 023 36 023 76 048 76 048 54 034 54 034 78 049 68 043 82 052 72 046 6,6 042 36 023 46 029 6 0,38 44 028 04
| 140 2 Betriebs- u. Unterhaltungsaufwand '
Bergwerk Laufende Kosten des iebes (incl. Bergsct llierung) indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent indifferent 035 1
u (variantenunabhangig), Ruickwirkungen auf den Bergwerksbetrieb 03 1
Aufbereitung Betri bsten fir varianter Anpassungen (z. B. Eindickung, Filtration, "Standard" 10 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 "Standard" 10 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 "Standard" 10 0,00 "Standard" 10 0,00 "Standard" 10 0,00 "Standard" 10 0,00 "Standard" 10 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 Betrieb Filteranlage und 4 0,00 + Betrieb Filteranlage 5 0,00 "Standard" 10 0,00 "Standard" 10 0,00 g § = 5 s s
142] Rohrleitungsbetrieb usw.) Pumpanlage 0254 N < < (<] = 2
| Tailingcontainment Unterhaltung, Betrieb, Erweiterung Betrieb, Unterhaltung 6 0,00 Betrieb, Unterhaltung 7 0,00 Betrieb, Unterhaltung 6 0,00 Betrieb, Unterhaltung 7 0,00 keine 10 0,00 Erweiterung, Unterhaltung 4 0,00 Erweiterung, Unterhaltung 4 0,00 Erweiterung, Unterhaltung 4 0,00 Erweiterung, Unterhaltung 4 0,00 Direkteinbau mit Erdbautechnik 6 0,00 Direkteinbau mit Erdbautechnik 6 0,00 Direkteinbau mit Erdbautechnik 6 0,00 Direkteinbau mit Erdbautechnik 6 0,00 Betrieb von Hilfseinrichtungen/ 8 0,00 Betrieb von Hilfseinrichtungen/ 8 0,00 Betrieb von Hilfseinrichtungen/ 8 0,00 Betrieb von Hilfseinrichtungen/ 8 0,00 Direkteinbau mit Erdbautechnik, 4 0,00 Direkteinbau mit Erdbautechnik, 4 0,00 Betrieb von Hilfseinrichtungen/ 8 0,00 Betrieb, Unterhaltung 6 0,00 Betrieb, Unterhaltung 6 0,00 02 | g E’ § % § % § §
143 Tailingpond Tailingpond Tailingpond Tailingpond Zwischenlagern Zwischenlagern Zwischenlagern Zwischenlagern uU. parallele(rj i«;tr::‘ab ;on TA Sud u.U. paralleler Pumpbetrieb Zwischenlagern N _5- %’ _5 § — = i ;
| 143} un or 0151 S 2 = 3 5} : 5} :
Transport Betri 1 flir varianter Anpassungen (z. B. Energiebedarf f. Betrieb, Rohrleitungs-pumpsystem 5 0,00 Unterhaltung, Betrieb Bahn- 4 0,00 Rohrleitungs pumpsystem 5 0,00 Unterhaltung, Betrieb Bahn- 7 0,00 Rohrleitungs pumpsystem 5} 0,00 gering - maBig (kurzes 8 0,00 gering - méaBig (kurzes 8 0,00 groB (langes Pumpleitungs- 3 0,00 groB (langes Pumpleitungs- 3 0,00 Mobiltechnik, Bandanlagen 7 0,00 Mobiltechnik, Bandanlagen 7 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 5 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 5 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 6 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 6 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 6 0,00 Umschlagstellen firr Tailings, Bahn- 6 0,00 Mobiltechnik, Bandanlagen 5} 0,00 Mobiltechnik, Bandanlagen und 2 0,00 Umschlagstellen fir Tailings, Bahn- 6 0,00 Rohrleitungspumpsystem 5 0,00 Rohrleitungspumpsystem 5 0,00 % % g ‘é’ % % % %
Rohrleitungen, Instandhaltung, Bahnbetrieb, Foderanlagen ) /Gleisanlagen, mobile /Gleisanlagen, mobile Pumpleitungs-system) Pumpleitungs-system) system) system) /Gleisanlagen, Nutzungskosten /Gleisanlagen, Nutzungskosten /Gleisanlagen, Nutzungskosten /Gleisanlagen, Nutzungskosten /Gleisanlagen, Nutzungskosten /Gleisanlagen, Nutzungskosten Pumpleitungssystem /Gleisanlagen, Nutzungskosten 0.1 1 5 % § % § 5 é 5
144 Erdbautechnik Erdbautechnik i = @ c [} 5
| Wasserhaltung " Evtl. Restloch- wasserhaltung 7 0,00 Evtl. Restloch- wasserhaltung 7 0,00 Evtl. Restloch- wasserhaltung 7 0,00 Evtl. Restloch- wasserhaltung 7 0,00 e\ql. Reinigungsanlage fiir 7 0,00 Betriebs-wasserhaltung 9 0,00 Betriebs-wasserhaltung, 9 0,00 Betriebs-wasserhaltung, aufwendig 4 0,00 Betriebs-wasserhaltung, aufwendig 4 0,00 Betriebs-wasserhaltung, 9 0,00 Betriebs-wasserhaltung, 9 0,00 Betriebs-wasserhaltung, aufwendig 9 0,00 Betriebs-wasserhaltung, aufwendig 9 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 Betriebswasserhaltung, 9 0,00 Betriebswasserhaltung, 7 0,00 keine 10 0,00 Evtl. Restlochwasserhaltung 7 0,00 Evtl. Restlochwasserhaltung 7 0,00 005 g E g E E” E’ E’ ;E”
145 UberschuBwasser erf. 0
| Sonstiges, zusatzl. Infrastruktur " - 10 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 Einbring-/Verspiilaniage 8 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 8 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 8 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 8 0,00 Separte Betriebs-, Ver- 8 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00  zeitweise Betrieb von 2 Stacks 7 0,00 zeitweise Betrieb von Stack und 5 0,00 Transporttrassen 7 0,00 - 10 0,00 - 10 0,00 A1 A2 A3 A4 Bt C1 C2 C3 C4 Dt D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4
/Entsorungstrukturen (Energie, /Entsorungstrukturen (Energie, /Entsorungstrukturen (Energie, /Entsorungstrukturen (Energie, Einspilbetrieb
ﬁ Wasser, ...) Wasser, ...) Wasser, ...) Wasser, ...)
Betriebssicherheit, Uberwachung, Monitoring Mess-, Kontroll- und Uberwachungssyteme Geotechnik, Restloch- 5 0,00 Geotechnik, Restloch- 6 0,00 Geotechnik, Restloch- 5 0,00 Restloch-Wasserhaltung 6 0,00 evtl. Monitoring 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 - 9 0,00 - 9 0,00 - 9 0,00 - 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 - 9 0,00 2.T. erfoderlich 7 0,00 - 9 0,00 Geotechnik, Restloch- 5 0,00 Geotechnik, Restloch- 5 0,00
| 147] Wasserhaltung Wasserhaltung Wasserhaltung Wasserhaltung Wasserhaltung
Flexibilitat, Anpassung an Betriebsentwicklung Kann Anlage an Betriebsentwicklung angepaBt werden? VergroBert - verkleinert werden unflexibel 3 0,00 unflexibel 3 0,00 unflexibel 3 0,00 unflexibel 3 0,00 sehr flexibel 10 0,00 flexibel 7 0,00 flexibel 7 0,00 flexibel 7 0,00 flexibel 7 0,00 flexibel 9 0,00 flexibel 9 0,00 flexibel 9 0,00 flexibel 9 0,00 méBig flexibel 5} 0,00 méBig flexibel 5} 0,00 méBig flexibel 5} 0,00 méBig flexibel 5} 0,00 flexibel 9 0,00 méBig flexibel 6 0,00 méBig flexibel 5 0,00 unflexibel 3 0,00 unflexibel 3 0,00 Technik
6,3%  Mittelwert 66 042 6,0 038 66 042 64 041 8,1 0,52 79 050 79 050 6,1 0,39 6,1 0,39 79 050 79 050 73 046 73 046 76 048 76 048 76 048 76 048 69 043 50 032 7.1 0,45 66 042 66 042 3
3 Abschlussaufwand 254
Bergwerk Abschluss, Verwahrung, Riickbau Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent Verwahrung, indifferent
Aufbereitung Riickbau, Dekontamination, Entsorgung Riickbau 6 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 6 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 8 0,00 Riickbau 5 0,00 Riickbau 5 0,00 Riickbau 5 0,00 Riickbau 5 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 7 0,00 Riickbau 5 0,00 Riickbau 5 0,00 Riickbau 6 0,00 Riickbau 6 0,00 21 E i)
Tailingcontainment Endverwahrung Endabdeckung, Reku 7 0,00 Endabdeckung, Reku 7 0,00 Endabdeckung, Reku 7 0,00 Endabdeckung, Reku 7 0,00 unterseeische Abdeckung 7 0,00 Endabdeckung, Reku, 5 0,00 Endabdeckung, Reku 5 0,00 Endabdeckung, Reku 5 0,00 Endabdeckung, Reku 5 0,00 Endabdeckung, Reku (z. T. 7 0,00 Endabdeckung, Reku (z. T. 7 0,00 Endabdeckung, Reku (z. T. 7 0,00 Endabdeckung, Reku (z. T. 7 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 Endabdeckung, Reku (z. T. 7 0,00 kein 7 0,00 kein 10 0,00 Endabdeckung, Reku 7 0,00 Endabdeckung, Reku 7 0,00 % S
| 153] betriebsbegleitend) méglich betriebsbegleitend) méglich betriebsbegleitend) méglich betriebsbegleitend) méglich betriebsbegleitend) méglich 1,51 _5' = _g é’ o . o
154 Transport Riickbau, Entsorgung Rickbau Purr;ple:‘tungs-system, 3 0,00 Rickbau, mittel 5 0,00 Rickbau Purr;ple:‘tungs-system, 3 0,00 Rickbau, mittel 5 0,00 Rickbau Purr;ple:‘tungs-system, 4 0,00 Riickbau, gering 7 0,00 Riickbau, gering 7 0,00 Rickbau, mittel - hoch 4 0,00 Ruckbau, mittel - hoch 4 0,00 Ruickbau, gering 7 0,00 Riickbau, gering 7 0,00 Ruckbau, mittel 5 0,00 Ruckbau, mittel 5] 0,00 Riickbau, gering 4 0,00 Rickbau, gering 4 0,00 Ruckbau, gering 4 0,00 Riickbau, gering 4 0,00 Riickbau, gering 7 0,00 Riickbau, maBig 4 0,00 Ruickbau, maBig 4 0,00 Ruickbau Purr|11ple::ungs»system, 3 0,00 Ruickbau Purr;1ple::ungs»system, 3 0,00 1 E g" = 8_‘ % 2 % _%
| 154] ocl ocl ocl ocl ocl 1= a|l= a @ [ @ [
Wasserhaltung Riickbau, Entsorgung kontrollierte Einstellung Restloch- 4 0,00 kontrollierte Einstellung Restloch- 4 0,00 kontrollierte Einstellung Restloch- 4 0,00 kontrollierte Einstellung Restloch- 4 0,00 ggf. Riickbau Reinigungsanlage fir 7 0,00 Riickbau mittel-/langfristig 3 0,00 Riickbau mittel-/langfristig 3 0,00 Riickbau mittel-/langfristig 3 0,00 Riickbau mittel-/langfristig 3 0,00 kein 9 0,00 keine 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 kein 9 0,00 keine 9 0,00 Riickbau, groB 3 0,00 Riickbau, groB 3 0,00 kontrollierte Einstellung Restloch- 4 0,00 kontrollierte Einstellung Restloch- 4 0,00 é % é % g a g 5
| 155] wasserhaltung, wasserhaltung, wasserhaltung, wasserhaltung, UberschuBwasser wasserhaltung, wasserhaltung, 05 1 = 215 2 214229
156 Sonst. Infrastruktur Riickabwicklung ? 10 0,00 ? 10 0,00 ? 10 0,00 ? 10 0,00  Rickau Einbring-/Verspulanlage 9 0,00 ? ? ? ? ? ? ? ? gering 8 0,00 gering 8 0,00 gering 8 0,00 gering 8 0,00 ? maBig 6 0,00 maBig 6 0,00 ? 10 0,00 ? 10 0,00 o £ | = = = = =
157 i angfris ) Ruckstellungen fiir: Wasserhaltung, Bergschaden, Monitoring GW-Monitoring 8 0,00 GW-Monitoring 8 0,00 GW-Monitoring 8 0,00 GW-Monitoring 8 0,00 keine 10 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 Monitoring GW, Geotechnik 7 0,00 - 9 0,00 - 9 0,00 - 9 0,00 - 9 0,00 kein 10 0,00 kein 10 0,00 keine 10 0,00 kein 10 0,00 - 9 0,00 gering 8 0,00 gering 8 0,00 GW-Monitoring 8 0,00 GW-Monitoring 8 0,00 0
158] 6,3%  Mittelwert 63 040 68 043 63 0,40 68 043 75 0,48 54 034 54 034 48 030 48 0,30 78 049 78 049 74 047 74 047 80 051 80 051 80 051 80 051 78 049 55 0,35 6,0 0,38 6,3 0,40 6,3 0,40 A1 A2 A3 A4 Bl C1 G2 C3 G4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 KI K2 K3 K4 K5
159
160] 10 Soziale Akzeptanz 4% 0,32 0,32 0,32 0,32 0,28 0,18 0,18 0,18 0,18 0,22 0,22 0,22 0,22 0,34 0,34 0,34 0,34 0,22 0,3 0,3 0,32 0,32
| 1 Temporérer Landverbrauch/Umnutzung 2,0%  inHohlform, gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 nein? 9 0,18 hoch, Umnutzung von Wald, 3 0,06 hoch, Umnutzung von Wald, 3 0,06 hoch, Umnutzung von Wald, 3 0,06 hoch, Umnutzung von Wald, 3 0,06 hoch, Umnutzung von Wald, 4 0,08 hoch, Umnutzung von Wald, 4 0,08 hoch, Umnutzung von Wald, 4 0,08 hoch, Umnutzung von Wald, 4 0,08 gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 hoch, Umnutzung von Wald, 4 0,08  Umnutzung von Wald, Schaffung 7 0,14 Umnutzung von Wald, Schaffung 7 0,14 gering, bereits devastiert 9 0,18 gering, bereits devastiert 9 0,18 Rechtliche Aspekte
Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen Schaffung von Ausgleichsflachen von Ausgleichsflachen, Nutzung von Ausgleichsflachen, Nutzung
161 Tgb-Restraum Tgb-Restraum o
| 2 Méglichkeiten der Nachnutzung/Rekultivierung 2,0%  Sind Nachnutzungen mdglich?, Wertigkeit ist moglich (z.B. Waldflachen) 7 0,14 ist moglich (z.B. Waldflachen) 7 0,14 ist moglich (z.B. Waldflachen) 7 0,14 ist moglich (z.B. Waldflachen) 7 0,14 Einschrankungen von 5 0,10 ist moglich (Rekultivierung, 6 0,12 ist moglich (Rekultivierung, 6 0,12 ist moglich (Rekultivierung, 6 0,12 ist méglich (Rekultivierung, 6 0,12 ist moglich (Rekultivierung, 7 0,14 ist moglich (Rekultivierung, 7 0,14 ist moglich (Rekultivierung, 7 0,14 ist moglich (Rekultivierung, 7 0,14 ist moglich (z.B. Waldflachen) 8 0,16 ist moglich (z.B. Waldflachen) 8 0,16 ist moglich (z.B. Waldflachen) 8 0,16 ist moglich (z.B. Waldflachen) 8 0,16 ist moglich (Rekultivierung, 7 0,14 ist moglich (z.B. Waldflachen) 8 0,16 ist moglich (z.B. Waldflachen) 8 0,16 wird Restsee 7 0,14 wird Restsee 7 0,14
offentl/touristischer Nachnutzung Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) Waldflachen, Landschaftsbauwerk) 03 = c <
moglich (evtl. mit Einschrankung) 0,25 § z c g 2 2 Qo
28 2 s|R8|35|%
Auswertung Grundkriterien, 1. Abschichtung 021 = g || %’ % 2 z S
Punktezahl 5,92 6,44 5,67 6,70 6,40 6,43 6,96 6,89 - - - 015 § < § ol g g1 2|3 S
Mittler Punktezahl Variantentyp 6,18 6,13 | 8= g 8 o1 2|93 =
Bewertung Die Varianten mit Verbringung der Tailings in ein trockenes Restloch erreichen nach der 1. Abschichtung &hnlich gute Bewertungen wie die Mitverkippung im Tagebaubetrieb (E-Varianten) und sind Die Einlagerung im Bergbaufolgesee stellt die Die Verwahrung der Tailings im oberirdisch anzulegenden Absetzbecken (Tailingpond) stellt insgesamt die ungiinstigte Méglichkeit dar. Insbesondere der zusétzliche Flachenbedarf stellt gegentiber Auch fiir die oberirdische Trockenverwahrung besteht der Nachteil von Eingriffen in Kultur- und Naturgebiete. Gegeniiber einem Tailingpond kann ein Tailingstack flexibler an das Umfeld angepaBt und Die Mittverkippung in benachbarten Tagebauen bieten fiir das ROV viele Vorziige und gute Vorraussetzungen fiir die erfolgreiche Durchfihrung des ROV. Beziglich des ROV sind die E-Varianten untereinander &hnlich zu bewerten, weil sie weitgehend in der Raumordnung des Barunkohlenabbaus aufgehen. o1 é K § § X 2|98 2 a
00s{ £ 2 |g o o|l g af e
169|2. Abschichtung, Zusatzkriterien 5,33 5,76 5,52 5,73 6,60 5,93 6,00 5,63 5,85 6,32 6,57 6,44 6,46 5,53 4,67 5,75 4,82 0,00 6,52 0,00 535 0,00 395 0,00 545 0,00 530 0,00 . €| £ |& = SHEEE
Technik 30% 1,95 2,325 2,175 2,325 2,4 2,175 2,25 1,875 2,1 2,475 2,7 2,7 2,7 1,875 1,125 2,1 1,275 2,7 1,95 1,275 2,025 2,025 A1 A2 A3 A4 Bi ¢t Cc2 €3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 Ki K2 K3 K4 K5
1 technische Realisierbarkeit 7,5%  wird technisches Neuland betreten? maglich 8 0,60 maglich 8 0,60 maglich 8 0,60 maglich 8 0,60 Erscheint méglich, Verfahren ist zu 7 0,53 méglich 10 0,75 méglich 10 0,75 maglich 10 0,75 méglich 10 0,75 méglich 10 0,75 maéglich 10 0,75 méglich 10 0,75 méglich 10 0,75 maglich 9 0,68 Erscheint méglich, Verfahrenistzu 7 0,53 maglich 9 0,68 Erscheint méglich, Verfahrenistzu 7 0,53 moglich 10 0,75 méglich, Verfahren z.T. zu 7 0,53  Erscheint méglich, Verfahrenistzu 7 0,53 moglich 8 0,60 moglich 8 0,60
prazisieren prazisieren prazisieren prazisieren prazisieren
2 Stand der Technik 7,5%  Bewahrte, ausgereifte, sichere Technik Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68 zum Teil 8 0,60 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 10 0,75 Stand der Technik 10 0,75 Stand der Technik 10 0,75 Stand der Technik 10 0,75 Stand der Technik, Einschleusung 9 0,68 Einschleusen der Tailings in die 4 0,30 Stand der Technik, Einschleusung 9 0,68 Einschleusen der Tailings in die 4 0,30 Stand der Technik 10 0,75 weitgehend Stand der Technik 7 0,53 Einschleusen der Tailings in die 4 0,30 Stand der Technik 9 0,68 Stand der Technik 9 0,68
in Vorschnittbandanlage Forderkette ist Neuland in Vorschnittbandanlage Forderkette ist Neuland Forderkette ist Neuland
172]
173] 3 technische Komplexitat 7,5%  Storanfalligkeit, hoher Technisierungsgrad mittel - hoch 3 0,23 mittel 6 0,45 mittel - hoch 5 0,38 mittel 6 0,45 gering 9 0,68 maéBig - gering 6 0,45 maéBig - gering 6 0,45 maéBig - gering 3 0,23 maéBig - gering 5 0,38 maBig 5 0,38 maBig 8 0,60 maBig 8 0,60 méaBig 8 0,60 méBig hoch 2 0,15 hoch 1 0,08 méBig hoch 5 0,38 hoch 2 0,15 méaBig 6 0,45 maéBig - hoch 6 0,45 hoch 3 0,23 mittel - hoch 3 0,23 mittel - hoch 3 0,23 .
174 4 technische Betriebssicherheit 7,5%  Sind die Anlagen sicher und mit geringem Sicherheitsaufwand zu betreiben mittel - hoch 6 0,45 hoch 8 0,60 mittel - hoch 7 0,53 hoch 8 0,60 hoch 8 0,60 mittel - hoch 4 0,30 mittel - hoch 5 0,38 mittel - hoch 3 0,23 mittel - hoch 4 0,30 hoch 8 0,60 hoch 8 0,60 hoch 8 0,60 hoch 8 0,60 keine Erfahrungen 5 0,38 keine Erfahrungen 3 0,23 keine Erfahrungen 5 0,38 keine Erfahrungen 4 0,30 hoch 8 0,60 maéBig - hoch 6 0,45 keine Erfahrungen 3 0,23 mittel - hoch 7 0,53 mittel - hoch 7 0,53 Synergieeffekte
175
176} Rechtliche Aspekte 15% 03 03 03 03 0,321428571 0,278571429 0,278571429 0,278571429 0,278571429 0,278571429 0,278571429 0,278571429 0,278571429 0,321428571 0,321428571 0,321428571 0,321428571 0,278571429 0,214285714 0,214285714 0,3 0,3 1,2
1 Genehmigungsverfahren 2,1%  Generelle Genehmigungsverfahren, objektspezfische baurechtliche, wasserrechtliche, Betriebsplanverfahren KSL/VEM 4 0,09  Betriebsplanverfahren KSL/VEM 4 0,09  Betriebsplanverfahren KSL/VEM 4 0,09  Betriebsplanverfahren KSL/VEM 4 0,09 im Rahmen der LMBV-Sanierung 5 0,11 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Abstimmung mit BK- 5 0,11 Abstimmung mit BK- 5 0,11 Abstimmung mit BK- 5 0,11 Abstimmung mit BK- 5 0,11 Betriebsplanverfahren KSL 6 0,13 Abstimmung mit BK- 5 0,11 Abstimmung mit BK- 5 0,11 Abstimmung mit BK- 4 0,09 Abstimmung mit BK- 4 0,09
bergrechtliche Genehmigungsverfahren Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, Genehmigungs-verfahren, 1
Betriebsplan KSL/ VEM Betriebsplan KSL/ VEM Betriebsplan KSL/ VEM Betriebsplan KSL/ VEM Betriebsplan KSL/ LEAG Betriebsplan KSL/ LEAG Betriebsplan KSL/ LEAG Betriebsplan KSL/ LEAG = °
2 Erwerb von Rechten 2,1%  zuerwarten, aber noch nicht abschétzbar 0,8 1 E g < H = ﬁ S| 2
3 Grundeigentum 21% " nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ja ja ja ja ja ja ja ja nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ja ja ja nein (?) nein (?) © g S Qo 5 % % S S % ﬁ
4 Pacht/Miete 21% "™ nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ? ? ? ? ? ? ? ? nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ? ? ? nein (?) nein (?) 0,6 ;_ % ; '§ g g = ° z° 2 5
5 Sonstige Nutzungsrechte 2,1% nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ? ? ? ? ? ? ? ? nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ? ? ? nein (?) nein (?) S = S z 5 3 o ; ol B °
6 Entschadigungen fiir Enteignungen 21% "™ nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ? ? ? ? ? ? ? ? nein (?) nein (?) nein (?) nein (?) ? ? ? nein (?) nein (?) 0,4 1_=u 8: E g_' [} g L;!) 5’ ‘E § t/JJ
7 Verzégerungen durch gerichtliche Auseinandersetzungen 2,1%  z.B. Nutzungskonflikte nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 maoglich 7 0,15 maoglich 7 0,15 maoglich 7 0,15 maoglich 7 0,15 moglich 7 0,15 maoglich 7 0,15 maoglich 7 0,15 moglich 7 0,15 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 maglich 7 0,15 maglich 5 0,11 moglich 5 0,11 nein (?) 10 0,21 nein (?) 10 0,21 'F'g % § % ff = 2 % 2 B <
0212152 |% g 3 3 I S
c|=E|&| = [ I I
Synergieeffekte 15% 1,02 0,93 0,99 0,9 0,84 0,15 0,15 0,15 0,15 0,18 0,18 0,18 0,18 1,08 1,08 1,08 1,08 03 1,02 0,36 0,9 0,87 0
1 Nachnutzung als Landschaftsbauwerk /Restsee 3,0%  Kann Flachenverbrauch reduziert werden und beanspruchte Flachen rekultiviert werden? (ja) 8 0,24 (ja) 8 0,24 (ja) 8 0,24 (ja) 8 0,24 ja 10 0,30 moglich 5} 0,15 moglich 5 0,15 moglich 5} 0,15 moglich 5 0,15 moglich 6 0,18 moglich 6 0,18 moglich 6 0,18 moglich 6 0,18 (ja) 5 0,15 (ja) 5 0,15 (ja) 5 0,15 (ja) 5 0,15 moglich 6 0,18 moglich 6 0,18 moglich 5 0,15 ja 8 0,24 ja 8 0,24 A1 A2 A3 Bl C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 KiI K2 K3 K4 K5
2 Nutzung devastierter Flachen 3,0% Ist (hochwertige) Nachnutzung beanspruchter Flachen méglich?, z. B. Landwirtschaft ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja(?) 10 0,30 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja 8 0,24 nein 0 0,00 ja 8 0,24 ja 3 0,09 nein (?) 8 0,24 nein (?) 8 0,24
3  Geochemische Mili ung (C: ), Neutralic ~ 3,0%  Dampfung, Pufferung der Versauerung von Tagebaukippen ja 6 0,18 ja 8 0,24 ja 6 0,18 ja 8 0,24 ja 8 0,24 - 0 0,00 - 0 0,00 - 0 0,00 - 0 0,00 - 0 0,00 - 0 0,00 - 0 0,00 - 0 0,00 ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja 8 0,24 ja 8 0,24 - 0 0,00 ja 8 0,24 ja 3 0,09 ja 6 0,18 ja 6 0,18
4 Geotechnik 3,0%  Kippensicherheit - 6 0,18 - 4 0,12 - 5 0,15 - 3 0,09 - - - - - - - - - 8 0,24 8 0,24 8 0,24 8 0,24 - 5 0,15 6 0,18 - 1 0,03 - 8 0,24 - 7 0,21
5  sonstiges 3,0%  Reduzierung Flutungsvolumen/-wasser 6 0,18 3 0,09 6 0,18 3 0,09 7 0,21 7 0,21 7 0,21 7 0,21 6 0,18 . . o
Aligemeine/Sonstige Kriterien 15% 0,17 0,28 0,17 0,28 0,43 0,32 0,32 0,32 0,32 0,43 0,45 0,45 0,47 0,32 0,21 0,32 0,21 0,28 0,24 0,17 0,34 0,21 Allgemeine/Sonstige Kriterien
1 Entscheidungssicherheit 2,1%  Qualitat der Datengrundlage, Haben die Entscheidungsgrundlagen Bestand, kann die 3 0,06 5 0,11 3 0,06 5 0,11 5 0,11 5 0,11 5 0,11 5 0,11 5 0,11 7 0,15 7 0,15 7 0,15 7 0,15 5 0,11 5 0,11 5 0,11 5 0,11 6 0,13 5 0,11 5 0,11 3 0,06 3 0,06
Variante sicher beurteilt werden? 0,5
2 Erweiterbarkeit, Modifikationsfahigkeit 2,1%  LaBtdie Variante Verfahrensumstellungen zu? Kann z.B. die Verkippung auf der keine 0 0,00 FIe)gjbeI an Tailinganfall und 3 0,06 keine 0 0,00 FIe)gjbeI an Tailinganfall und 3 0,06 Flexibilitat wird nicht benétigt, weil 10 0,21 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 nein 0 0,00 . Flexibel an Tailinganfall und 3 0,06 . Flexibel an Tailinganfall und 4 0,09 . Flexibel an Tailinganfall und 4 0,09 evt. Erganzungsflachen im 5 0,11 Fortsetzung d. Verkippung nach 5 0,11 Fortsetzung d. Verkippung nach 0 0,00  Fortsetzung d. Verkippung nach 5 0,11 Fortsetzung d. Verkippung nach 0 0,00 FIe)gjbeI an Tailinganfall und 3 0,06 begrenz} flexibel an Tailinganfall 3 0,06  Fortsetzung d. Verkippung nach 0 0,00 Mehrer Randschlauchvarianten 8 0,17 nur eine Moglichkeit 2 0,04 045 1
Innenkippe nach Betriebseinstellung Bk-Abbau fortgeflihrt werden. Sie Ortlichkeit anpassbar Ortlichkeit anpassbar Variante wenig storanfallig Ortlichkeit anpassbar, Kapazitat Ortlichkeit anpassbar, Kapazitat Ortlichkeit anpassbar, Kapazitat Tagebaubreich Tagebaueinstellung moglich Tagebaueinstellung (Ende Tagebaueinstellung moglich Tagebaueinstellung (Ende Ortlichkeit anpassbar und Ortlichkeit anpassbar Tagebaueinstellung (Ende maglich, techn. Flexibel ’
Verfahrensumstellungen /-dnderungen maoglich limitiert limitiert limitiert Briickenbetrieb) nicht mehr Briickenbetrieb) nicht mehr Briickenbetrieb) nicht mehr 0,4
maglich maglich maglich 035 | = H
3 Verhandlur Kriterien, K mit Prozessbr  2,1% %s‘ehr: l:tlx.‘ulperalionsbereilschaft seitens der Tagebaubetreiber, BK-Sanierungsgesell., VEM 5 0,11 VEM 5 0,11 VEM 5 0,11 VEM 5 0,11 LMBV 5 0,11 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 autarke Variante 10 0,21 VEM 5 0,11 VEM 5 0,11 VEM 5 0,11 VEM 5 0,11 autarke Variante 10 0,21 LEAG 3 0,06 LEAG 3 0,06 LEAG 5 0,11 LEAG 5 0,11 0 3 z S s = § §
irtschaftl. Interessen usw. 31 © = ) 2
Bahnanbindung 0,0% nicht erforderlich 10 0,00  keine direkt Anbidnung, Umweg 4 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 direkt Anbindung 8 0,00 direkt Anbindung 8 0,00  keine direkt Anbingung, Umweg 3 0,00  keine direkt Anbingung, Umweg 3 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 direkt Anbindung, zwei 7 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 nicht erforderlich 10 0,00 0.25 1 % 3 _‘;’ o % = [y 4
od. Teilneubau Méglichkeiten od. Teilneubau od. Teilneubau Méglichkeiten Méglichkeiten Méglichkeiten Méglichkeiten 6 ) = |18z 5 = 2 g 2
21 £lz| £ 2 - -
mit F nehmen 30% 1,886 1,929 1,886 1,929 2,614 3,000 3,000 3,000 3,000 2,957 2,957 2,829 2,829 1,929 1,929 1,929 1,929 2,957 1,929 1,929 1,886 1,886 0,15 1 g g: % 8: % %
1l © & 5 =5 ) @
1 Kopplung an fremde Betriebsablaufe/Planungen 4,3%  Anpassung der Investitions- und betriebswirtschaftlichen Planung an Fremdplanungen, maBig bis stark 3 0,13 maBig bis stark 3 0,13 maBig bis stark 3 0,13 maBig bis stark 3 0,13 gering 8 0,34 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 Bahn 9 0,39 gering/keine 9 0,39 Bahn 9 0,39 Bahn 9 0,39 stark 3 0,13 maBig bis stark (je nach 3 0,13 stark 3 0,13 maBig bis stark (je nach 3 0,13 gering/keine 9 0,39 maBig bis stark 3 0,13 maBig bis stark (je nach 3 0,13 maBig bis stark 3 0,13 maBig bis stark 3 0,13 0.1 3 g B 2:‘) g g
Verlust an betriebswirtschaftlicher Flexibilitat Technologie) Technologie) Technologie) 0,05 4 é € é € = =)
2 Materialiibernahmekosten 4,3%  Aufwandsentschadigung des BK-Betriebs fiir die Ubernahme-/Verbringung in eigene nicht zu erwarten 10 0,43 nicht zu erwarten 10 0,43 nicht zu erwarten 10 0,43 nicht zu erwarten 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 zu erwarten 3 0,13 zu erwarten 3 0,13 zu erwarten 3 0,13 zu erwarten 3 0,13 keine 10 0,43 keine 3 0,13 zu erwarten 3 0,13 nicht zu erwarten 10 0,43 nicht zu erwarten 10 0,43 0 4 - — = =
Restraume R A1 A2 A3 A4 Bt C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 KI K2 K3 K4 K5
3 Beteiligung an Sanierungskosten, Lastenteilung 4,3%  Lasten-/Kosteniibernahme fiir Anderungen an der geplanten Sanierung ungewiss 8 0,34 ungewiss 8 0,34 ungewiss 8 0,34 ungewiss 8 0,34 eventuell 8 0,34 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 nein 10 0,43 nein 10 0,43 nein 10 0,43 nein 10 0,43 keine 10 0,43 eventuell 10 0,43 nein 10 0,43 ungewiss 8 0,34 ungewiss 8 0,34
4 Vertragliche Regelungen 4,3%  Unsicherheit ber vertragl. Regelungen, Unsicherheit im zeitlichen Ablauf erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 8 0,34 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 keine 10 0,43 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21 erforderlich 5 0,21
5 Ubernahme von Verpflichtungen gegentiber Dritten 4,3% ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39 keine 10 0,43 ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39 ? 9 0,39
6  Geotechnische Probleme der BK-Bergbaus 4,3%  SetzungflieBen, Grundwasserhaltung usw. ja 3 0,13 ja 4 0,17 ja 3 0,13 ja 4 0,17 (méglich) 8 0,34 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 keine 10 0,43 nein, bzw. Problem d. Bk- 9 0,39 nein, bzw. Problem d. Bk- 9 0,39 nein, bzw. Problem d. Bk- 9 0,39 nein, bzw. Problem d. Bk- 9 0,39 keine 10 0,43 (moglich) 9 0,39 nein, bzw. Problem d. Bk- 9 0,39 ja 3 0,13 ja 8] 0,13
Tagebaus Tagebaus Tagebaus Tagebaus Tagebaus
7 Nutzung fremder Infrastruktur 4,3%  a) zeitliche Verlangerungen von WasserhaltungsmaBnahmen (z.B. Betrieb von a) ja, b) Energieversorgung 6 0,26 a) ja, b) Energieversorgung 6 0,26 a) ja, b) Energieversorgung 6 0,26 a) ja, b) Energieversorgung 6 0,26 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) Betriebsbahn, 7 0,30 a) nein, b) Betriebsbahn, 7 0,30 a) nein, b) Forderanlagen, 6 0,26 a) nein, b) Forderanlagen, 6 0,26 a) nein, b) Forderanlagen, 6 0,26 a) nein, b) Forderanlagen, 6 0,26 a) nein, b) nein 10 0,43 a) nein, b) Betriebsbahn, 6 0,26 a) nein, b) Forderanlagen, 6 0,26 a) nein, b) Energieversorgung 6 0,26 a) nein, b) Energieversorgung 6 0,26 Verkettung mit Fremdorganisationen/-unternehmen
Brunnengalerien), b) Betriebsbahnen, Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung Energieversorgung
0,0%  Mittelwert 63 0,00 6,4 0,00 63 0,00 6,4 0,00 8,7 0,00 10,0 0,00 10,0 0,00 10,0 0,00 10,0 0,00 99 0,00 99 0,00 94 0,00 94 0,00 6,4 0,00 6,4 0,00 6,4 0,00 6,4 0,00 99 0,00 6,4 0,00 6,4 0,00 6,3 0,00 6,3 0,00 3,5
Auswertung Grundkriterien, 2. Abschichtung
Punktezahl 5,33 5,76 5,52 5,73 5,53 4,67 5,75 4,82 g § = S =
Mittler Punktezahl Variantentyp 5,69 w 5,26 * N 5 Q H z 2
S o > T N Burs:
AEIEE: AEIHE
H i 3 i1 . = - . . . o o o g o -
Legende 1 Absc,ﬁ;\:ﬁ:;r; ::ec:en ROV) Anteile der Kriterien aSoale Akzeptanz N Absch?:}r:s:;?gu:ﬂmerien) Antellze f\irs czl:lizzttﬂ;r;tenen Gegeniiberstellung 1. Abschichtung, Rangfolge nach Grundkriterien 2. Abschichtung, Rangfolge nach Zusatzkriterien Ableitung Vorschlag ROV-Varianten g § é § % % % %
0... Gewichtung des Kriteriums fir die Differenzierung der Gewichtung d. Grundkriterien nach Festlegung fir ROV . I ’ ®Verkettung mit . i iteri . i Bewertungspunkte 2| = 2| = 3|5 2| =
D Cawictury des Kiter e 9 g gung o . 1. Abschichtung, Grundkriterien emebesi 7 10 B fonen 1. Abschichtung ((KZTse;tI::riFtig-}QnT 2. Abschichtung ; Bewertungspunkte Bewertungspunkte 8 ; 5 5 . 3 2 ; 0 85| €% <|5]2|¢2
. - ¥ " . . - . . P J-unternehmen 8 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 . : . ) ; ) ) < = < | £ o | o| o ©
0..10 se\fuctn des Kriteriums zur Differenzierung zwischen den 0 - 3 : klein, ungiinstig; 4 ... 6 mittel, m&Rig; 7 ... 10: groB, glinstig 9 L L L L L L L L L 0 L L L L L L L L L 0 (1) N ot ey ] o = o = = = = -
arianten " L L 1 | s
A Ko s 26 Ausschi der Varants fahr 7 1 — 7 o 61 7] - o Bg—3R$Z‘§9Ne£§{;f_‘§\'5;eueh ) rot = zeitlich und technisch nicht mehr umsetzbar | ; .. %12 Rsegcs'feT EDSVES‘EZ' 1 ot = zeitlich und technisch nicht mehr umsetzbal ; 2 ] 53 Tab Ab_sefze,_ Nochten : ot = ausgschiossene Varianten A1 A2 A3 A4 BI C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 D4 E1 E2 E3 E4 KI K2 K3 K& K5
C - ] 8 DAllgemeine/Sonstige E 4_Tgb Nochten, Direktv., 3 grau = Abschichtungskandiaten F3 o Ki Stack TASGA U TANOI, 3 . _ pbschichtunsskandidate F3 3 E4_Tgb Direktv. , Nochten -
61 | 6 5 — Kriterien ] A 4_Innenkippe Nochten, 4 La ® grau = Abschichtungskandidaten L g 4 A4_Innenkippe, Nochten - magenta = theoret. noch méglich
— Standortgegebenheiten 54 7 6 1+ A 2 Innenkippe Welzow. 5 r5 ° Ls 5 A2 Innenkiobe. Welzow -
— = | E 2_Tgb Welzow, Direktv., 6 ré ® D 1_Stack TA Nord, 6 F6 6 1 E2_Tgb, Direktv. Welzow -
5 4 o 5 BGeologie ° 5 imm E 1_Tgb Welzow, Absetzer, 7 t7 B L7 g 1 .E512 _ggt}b ﬁbﬁtgeja Welzow - = e
z 4] £ synergiesfiekte || ® D2 Stack TA Sid, 8 L8 . Lg 1 _Stack, Uic eferenzvariante
H g ® K1_Stack TA Sud u. TA Nord, 9 ro . o9 9 © K1_Stack TA Std u. TA Nord Referenzvariante B
4 2 4 OTailingstransport a 4 o ° r 10 A 2_Innenkippe Welzow, 10 L 10 . 10 ® D4_Stack, TA Sidost -
= 2 5 = 2 [ J r 2 E 3_Tgb Nochten, Absetzer, 11 F 11 2 n 1 ® D3_Stack, TA Sudwest -
= 5 c | o 2 3 = = 5 3 % z = 5 S 2 @ D 1_Stack TA Nord, 12 r12 & A4 Innenkiope Nochten. 12 F 12 g 12 1 ® D1_Stack , TANord -
34R = £l e 2lz|e k5] g 3 uta"g“:agsmlﬂ/‘ 3 % HS S S 5 3{8lz|s|& [l131=12 A 1_Randschlauch Welzow, 13 F13 . L 13 13 A1_Randschlauch, Welzow - )
o|l3|8|e SRS H -andschaftssehutz S 2(8|& R|I3|E|2 H mRechtliche Aspekte z|R]|2]|= o & 8ls ® K4_Restloch + Restsee Nochten, 14 F 14 E 1_Tgb Welzow, Absetzer, 14 L 14 14 © K4_Restloch + Restsee Nochten . Favorit 2
= Sf= 5 g |28 @ o _ P NME % g S S S 2 =lel = S ; HEE © K3_Tgb Nochten Mitverkippung + Stack TA Stid, 15 k15 A 3_Randschlauch Nochten, 15 L 15 15 ® K3 Tgb Nochten Mitverkippung + Stack TA Stid -
2 1:; = ‘5 2 s ; == 2 ©Emissionen/ Immissionen = g £12 = = i =z 218 ;_ g = als]o - ® K5_Restloch + Restsee Welzow, 16 r16 ® K4 Restloch + Restsee Nochten, 16 F16 16 © K5_Restloch + Restsee Welzow Favorit 3
HIRIEIRS g 2 g B S = S = sl =|¢o 2‘ g o g 3 g % g £ A 3_Randschlauch Nochten. 17 r17 e K2_Stack TA Siid + Restsee Nochten, 17 F17 17 4 A3_Randschlauch.Nochten -
£l g|5|8 o538 @Eoden, Planzen, Tisre Z(8(2| 8 HEARA 2 I L 215138 . i s A 1_Randschlauch Welzow, 18 r18 18 4 ® C2_Pond, TASud -
1431 =| 8= 2|5|2|& 1 11g(2|g|2 2 = 212 1138 H B <|2|<|& ® K2_Stack TA Std + Restsee Nochten, 19 19 ® K5_Restloch + Restsee Welzow, 19 F19 19 © K2_Stack TA Suid + Restsee Nochten -
C|16|8|6 g & g = o512l <|=l<|2 @Technik sl2lsle 218|518 ° r 20 E 4_Tgb Nochten, Direktv., 20 r 20 20 ® C1 Pond. TA Nord -
8 E & E sl2l2lg awasser E 2 = g allsaijFalikoy 0 clElc]E FlF|F |+ . r 21 E 2_Tgb Welzow, Direktv., 21 F21 21 A ® C4_Pond, TA Stdost -
0 o LEIEIE= i Lt e L A1A2A3A4BI C1C2C3C4D1D2D3D4ETE2E3E4 KI K2 K3 Kd K5 : A ¢ K3_Tgb Nochten Mitverkippung + Stack TA Sid 222 2] © C3_Pond, TA Stdwest )
A1A2A3A4BI C1C2C3C4D1D2D3D4E1E2E3E4 KI K2 K3 K& K5 A1A2A3A4B1C1C2C3C4D1D2D3D4E1E2E3E4K1 K2 K3 K4 K5 A1 A2 A3 A4 BI C1C2C3C4D1D2D3D4ETE2ES3E4 KI K2 K3 K& K5 A1A2A3A4B1C1C2C3C4D1D2DIDA4ETE2ESE4KT K2 K3 K4 K5 ’ - ) L [ 52 [ 23 23 1
@1. Abschichtung, Kriterien ROV B2. Abschichtung, Zusatzkriterien 24 24
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Ablagerungsvarianten
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Legende:

ﬂ Tagesanlagen KSL

Referenzvariante D2, Ablagerung im Trockenstapel(Stack) TA Sid

S

Referenzvariante K1, Ablagerung im Trockenstapel (Stack) TA Siid und TA Nord
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1. Variante B1, Ablagerung im Spreetaler See

S R ¢ ; A ; | / . : : . e s 7 2 ‘;::“ W 19 \ @ Spreetaler See
Restsee Braunkohlentagebau | : e vy : ' : : : ) a5 % B
We|Z@wN S ’ ‘. i : &= L e 2 AR ) . g y ¢ 5 N : » VA B 2. Variante K 4, Ablagerung im Restloch/Restsee Nochten

% Restsee Nochten mit

westlicher Randschlauch
zentraler Randschlauch

Referenzvarianten i ‘ .
D2, K1 : S i ! ' - ; ; Randschlauch Miihlrose (alt)

3. Variante K5, Ablagerung im Restloch/Restsee Welzow

@ Restsee Welzow mit

Randschlauch Welzow

Vorhabenstréager:

KSL Kupferschiefer sitz GmbH
Forster LandstraRe 5-7, 03130 Spremberg

Telefon: 03563 / 59 48 635
Internet:  www.ksImining.com KUPFERSCHIEFER LAUSITZ @
E-Mail: info@ksImining.com

Bearbeitung:

G.U.B. Ingenieur AG

KatharinenstraRe 11, 08056 Zwickau G U B
Telefon: 0375 27175-0
Telefax: 0375 27175-1299
Internet:  www.gub-ing.de

E-Mail: info@gub-ing.de

Raumordnungsverfahr

Projekt:

Entwicklung und Betrieb eines Kupferbergwerkes
inklusive Aufbereitung in Spremberg

GEO UMWELT BAU

Konzeption des Mineralstoffmanagements
Fortschreibung und Aktualisierung

Planinhalt:
um ungsrelevante Ablagerungsvarianten

‘-_ Name
Lageplan
Anlagen-Nr.: Projekt-Nr.: MaRstab (m, cm):

05 ZWB 21 0335 1: 100 000 P
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Bezugssysteme:

Lage: ETRS 89

Kartengrundlage: DOP100

Die Karte dient nur zu Ubersichtszwecken
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