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Endbericht ,,Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose - Restloch und
Randbereiche Tontagebau Herzfelde”

Sehr geehrter Herr Hartmann,

anbei erhalten Sie, nach Einarbeitung Ihrer Bemerkungen und Kommentare, den revidierten
Endbericht zum ,Hydrogeologischen Gutachten zur Wasserstandsprognose - Restloch und
Randbereiche Tontagebau Herzfelde".

Nach Prifung der uns vorliegenden Unterlagen kénnen wir ihrem Wunsch zur Ausweisung der
Entwicklung des Wasserstandes im Ortsteil Herzfelde der Gemeinde Ridersdorf leider nicht
innerhalb des beauftragten Leistungsumfanges nachkommen. Eine Ausweisung der
Wasserstandsentwicklung beinhaltet eine doch umfangreichere Bearbeitung besonders hinsichtlich
der Recherche/Prognose des aktuellen und zukiinftigen Wasserstandes in der Ortslage und damit
eine andere Zielrichtung. Zudem geben wir zu bedenken, dass eine detaillierte Ausweisung,
ebenso wie im laufenden Vorhaben, im Hinblick auf die fehlenden Messstellen im Umfeld der
Ortslage Herzfelde problematisch bis nicht mdglich sein wird.

Gerne kdnnen wir uns hierzu im Detail noch einmal persdnlich abstimmen, bedanken uns bis dahin
fur die gute Zusammenarbeit und verbleiben mit besten GriBen.

Mit freundlichen GriBen
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Irina Wollmerstadt Kathrin Brinschwitz
Projektbearbeiterin Projektleiterin
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1.  Veranlassung und Aufgabenstellung

Die HKV Herzfelder Kreislaufwirtschafts- und Verwertungs GmbH (HKV) plant die Errichtung und den
Betrieb einer Inertstoffdeponie der Deponieklasse 0 (DK 0) nach Deponieverordnung (DepV). Das Vor-
haben erstreckt sich auf den Flachen des Bergwerkfeldes Herzfelde West und auf den Teilflachen des
Bergwerkfeldes Herzfelde Ost und nimmt eine Flache von ca. 40 ha ein [ 10 ].

Sudlich der Ortsumfahrung B1 soll das Restloch fortbestehen und zur Aufnahme anfallender Nieder-
schlagswasser genutzt werden.

Gegenwartig erfolgt auf der Teilfliche Herzfelde Ost auf der Grundlage eines bergrechtlich
zugelassenen Abschlussbetriebsplans die Verfillung bzw. Teilverfillung mit gering bzw. unbelasteten
mineralischen Baurestmassen und Bodenaushub (Einbauklasse Z0 und Z1.1). Nach Entlassung aus der
Bergaufsicht soll der Einbau von Boden und Bauschutt fortgesetzt und der Standort als Deponie gefiihrt
werden [9] [ 10].

Die Fugro Germany Land GmbH wurde am 25.06.2019 durch die HKV Herzfelder Kreislaufwirtschafts-
und Verwertungs GmbH mit der Planung und Durchfiihrung von Erkundungsbohrungen an
ausgewahlten Standorten auf den Randflachen des Bergwerkfeldes Herzfelde Ost beauftragt mit den
Zielen,

. die geologisch-hydrogeologische Erkundung oberflaichennaher Sedimentablagerungen
(Erkundungstiefe bis max. 25 m u. GOK),

. die Gewinnung tiefenorientierter Bohrkerne zur geologischen Schichtansprache und

. die Entnahme von Bodenproben fiir die Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (kf-Wert)
mittels Triaxial-Sonde vornehmen zu lassen.

Im Ergebnis der ersten Erkundung entschloss sich die HKV weitere Bohrungen durchfiihren zu lassen,
um folgende geologisch-hydrogeologische Detailfragen zu kldren bzw. zu verifizieren:

. die Erbringung eines geologischen Nachweises fir das randliche Auskeilen des
Banderschluffes/-tones im westlichen Randbereich der Tongrube Herzfelde Ost,

. die Bestimmung der Machtigkeit und Durchlassigkeit der oberen, unbedeckten
Geschiebesanddecken stdlich der Ortumgehung BT,

. die geologisch-hydrogeologische Erkundung des Anstrombereiches norddstlich von Herzfelde
zur Prifung und Bewertung zukilinftiger Messstellenstandorte.

Vor dem Hintergrund jiingster geologisch-hydrogeologischer Erkenntnisse wurde die Fugro von Seiten
der HKV gebeten, eine Neuprognostizierung der Wasserstandsentwicklung fiir das verbliebene stidliche
Restloch der Tongrube Herzfelde Ost, wie bereits 2016 erfolgt [ 6 ], durchzufiihren. Erstmalig soll hierbei
eine mogliche hydraulischen Entlastung Gber die anstehenden Decksande mitbericksichtigt werden.
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Fir folgenden Varianten soll eine Extremwertstatistik (Tn=100 Jahre) durchgefiihrt werden.

. Variante I: Wasserstandsentwicklung mit Zufliissen von geplanter Deponie ohne Entlastung
in die Decksande

. Variante Il: ~ Wasserstandsentwicklung mit Zufllissen von geplanter Deponie mit Entlastung in
die Decksande (kf=3,6 x 107" m/s)

. Variante lll: ~ Wasserstandsentwicklung mit Zuflissen von geplanter Deponie mit Entlastung in
die Decksande (kf=1,0 x 10 m/s)

Das hier vorliegende hydrogeologische Gutachten fasst die jlingsten geologischen Erkenntnisse zu-
sammen und bewertet auf Basis von statistisch-analytischen Naherungsberechnungen die potentielle
Entwicklung des Seewasserspiegels im verbleibenden Restlochgewasser in der Tongrube Herzfelde Ost
im Hinblick auf den hochsten zu erwartenden Grundwasserstand (HGW) am Standort der geplanten
Deponie..

2. Datengrundlage und Bearbeitungskonzept

Der Standort Herzfelde war bereits in der Vergangenheit (1950 — 1960) mehrfach Untersuchungsobjekt
fur verschiedenste geologisch-rohstofftechnischen Erkundungen. Im Zuge von 4 gréBeren und etlichen
kleineren Erkundungskampagnen wurde die Tongrube und dessen naheres Umfeld durch unzahlige
Bohrungen exploriert und untersucht, in Gutachten hinsichtlich Rohstoffgewinnung und
Rohstoffqualitat analysiert und verifiziert sowie dessen Wirtschaftlichkeit wiederholt bemessen und
neubewertet[3][4].

Im Zuge einer vorausgegangenen Literaturrecherche durch die Fugro im Archiv beim Landesamt flr
Bergbau, Geologie und Rohstoffe, Brandenburg (LBGR) wurde Einsicht in relevante Altgutachten
genommen und diese hinsichtlich erganzender Informationen Gberprift und bewertet. Hierbei wurden
neben Schicht- und Strukturdaten auch zahlreiche Schichtprofile gewonnen, die in dem hier
vorliegenden Gutachten eine erganzende Informationsbasis zu den jiingsten Erkundungen darstellen.

Diese Unterlagen dienten ebenfalls als wichtige Grundlage zur Verifizierung und Auswahl potentiell
geeigneter Standorte fir die Bohrungen 2019. Im Zuge dieser Erkundungsbohrungen konnten
erganzende geologisch-hydrogeologische Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden, die
neben Schichtdaten (Material, Machtigkeit, OK/UK) auch Angaben zum Schicht- und
Grundwasserspiegel enthalten. Erstmalig konnten anhand von entnommenen Bodenproben auch die
hydraulische Durchldssigkeit (kf-Werte) mittels labortechnischer Analysen ermittelt werden. Diese
erhobenen Daten und die daraus erstellten Profilschnitte bilden eine weitere Informationsbasis fur das
vorliegende Gutachten.

In den nachfolgenden 2 Kapiteln sollen die jingsten Arbeiten, die zwischen August bis Oktober 2019
stattgefunden haben, vorgestellt und beschrieben werden. Dabei werden die gewonnenen Ergebnisse
in den geologischen Gesamtkontext des Standortes Herzfelde eingefiigt.

310-20-014 02 | Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch/ Tagebau Herzfelde GRD
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Kapitel 5 beschreibt die Entwicklung des Seewasserspiegels fiir das verbleibende Restlochgewasser, der
sich im Zuge eines 100-jahrigen Starkregenereignisses einstellen kénnte. In diesem Zusammenhang soll
auch erstmalig geprift werden, inwieweit die anstehenden Decksande eine hydraulisch entlastende
Wirkung, auf die sich einstellende Hohe des Seewasserspiegel austiben. Grundlage dieser statistisch-
analytischen Betrachtung bilden, neben den Wasserstands- und Pumpdaten der Gebr. Schmidt [ 14 ]
sowie den langjahrigen Niederschlagsreihen der Wetterstation Lindenberg, auch die jlingsten
Ergebnisse der geologischen Erkundungsarbeiten.

Eine Auflistung aller gesichteten und hier verwendeten Gutachten, Stellungnahmen und Unterlagen
kdnnen dem Kapitel 7 — Literatur- und Quellverzeichnis entnommen werden.

3. Standortsituation

3.1 Lage und Nutzungssituation

Der ehemalige Tontagebau Herzfelde liegt im sldlichen Teil der weichselkaltzeitlichen Barnim-
Hochflache in unmittelbarer Ndhe zu den Siedlungen Herzfelde und Hennickendorf. Westlich der
StrauBberger StraBe schlieBen sich die Gewerbegebietsflichen der Mineralstoffverwertung Herzfelde
GmbH an. Nach Osten wird der betrachtete Standort durch die KirchstraBBe, eine Gleisanlage sowie von
einem Solarpark und Landwirtschaftsflachen randlich abgegrenzt.

Die Siedlung Herzfelde schliet rd. 100 m sudlich bzw. siidwestlich an den Tontagebau Herzfelde an.
Abbildung 3-1 gibt das Gelande des Tontagebaues Herzfelde mit seinen relevanten Teilflachen wieder.

Die beiden im Weiteren naher betrachteten Teilflaichen Tontagebau Herzfelde Ost und das
Restlochgewasser Tontagebau Herzfelde Ost werden durch die dammartige Trassenfiihrung der
Ortsumgehung Herzfelde B1 raumlich voneinander getrennt (vgl. Abbildung 3-1).
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Abbildung 3-1: Ubersichtskarte mit den relevanten Teilflichen und Umriss der geplanten Deponie [ 10 ]

32  Geologische Ubersicht

Die ehemalige Tongrube Herzfelde liegt vollstandig im Bereich einer morphologischen Hochflache, der
sogenannten Barnimplatte, die genetisch als Grundmorane der Weichsel-Kaltzeit einzuordnen ist.
Stdlich schlieBt sich in etwa 5 km Entfernung das Berliner Urstromtal als nachste quartargeologische
Struktureinheit an. Unmittelbar siidwestlich der Tongrube erfolgt im Kalktagebau Riidersdorf der Abbau
salztektonisch aufgepresster Muschelkalkschichten.

Gegenstand des jahrzehntelangen Tonabbaus am Standort Herzfelde waren warthestadiale
Banderschluffe/-tone, die fur die Ziegelherstellung verwendet wurden [ 2 1 [ 3 1 [ 4 ]. Diese
glazilimnischen Beckensedimente sind Ablagerungen eines abschmelzenden saalekaltzeitlichen
Gletschers (Warthe-Stadium der Saale-Kaltzeit), die sich in halokinetisch bedingten Randsenken der
Rudersdorfer Struktur ansammelten. lhre charakteristische Banderung entstand durch jahreszeitliche
Wechsel starkeren und schwacheren Abschmelzens, die zur Sedimentation von Schluffen
unterschiedlicher Koérnung fihrten (sog. Warven). Lokal kdnnen sie in eine feinsandigere Fazies
Ubergehen. Ihre Machtigkeit variiert zwischen wenigen Meternund > 20 m [2 ][4 ]. Im Zuge glazigener
Prozesse erfuhren die Banderschluffe eine groBraumige Stauchung, was zu lokal variierenden
Machtigkeiten und zu einer flachwelligen Schichtstruktur fihrte [ 4 ]. Die Tonlagerstatte hat einen
wannenférmiger Aufbau, die groBten Machtigkeiten liegen erwartungsgemal im Bereich der Tongrube.
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Im Hangenden der Banderschluffe folgen jlngere glaziale Sedimente, die sich aus
weichselkaltzeitlichem  Vorschittsanden  (nur  lokal verbreitet),  Geschiebemergel sowie
Nachschuttbildungen (Geschiebesanddecken) zusammensetzen. Die Grundmorane und die Decksande
stehen oberflachennah im Randbereich der Tongrube an. Die Decksande erreichen nach [ 4 ] eine
Machtigkeit von bis zu 7 m und bestehen aus Fein- bis Mittelsanden. Der weichselkaltzeitliche
Geschiebelehm bzw. -mergel wird als stark fein- bis mittelsandiger Schluff mit einer Machtigkeit von bis
zu 5 m beschrieben. Ihm kdnnen sandige Lagen eingeschaltet sein. In alteren Berichten wird er auch als
Grundmorane der Saale-3-Kaltzeit gedeutet [ 4 ]. In [ 4 ] wird darauf verwiesen, dass in den
Erkundungsberichten der 1950-er Jahre [ 2 ] [ 3 ] die Unterscheidung zwischen Banderschluff und
hangendem Geschiebemergel oftmals nicht eindeutig ist. Zwischen Geschiebemergel und Banderschluff
wurden insbesondere im nordlichen Bereich der geplanten Deponie weichselkaltzeitliche
Vorschuttsande erbohrt. Sie bestehen Uberwiegend aus einer Wechsellagerung von Fein- bis
Mittelsanden [ 4 ].

Das Liegende des Banderschluffs bildet die Grundmorane des Warthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit. Es
sind feinsandige Schluffe mit einer Machtigkeit von bis zu 18 m. Lokal kénnen zwischen diesem und
dem Banderschluff Schmelzwassersande der Nachschiittphase des Warthe-Stadium auftreten. Im
Liegenden der Grundmorane stehen altere saalekaltzeitliche Schmelzwassersande an.

Die beiden nachfolgenden W-E-Profilschnitte zeigen die Tongrube Herzfelde Ost (Schnitt 1) und den
Bereich des heutigen Restlochgewassers (Schnitt 5), die im Zuge einer geologisch-6konomischen Neu-
bewertung aus dem Jahr 1983 [ 4 ] auf Basis von Altgutachten und Alterkundungen erstellt worden sind.
Deutlich, in blau markiert, ist der Banderschluff /-ton erkennbar.

Eine guten Uberblick zu den geologischen Verhiltnissen, dem Tonabbau in der Vergangenheit und der
bisher erfolgten Wiederverfillung der Tongrube zeigen auch die 7 geologischen Schnitte der Anlagen
G 1.6 [9]undinden Anlagen 5.3 und 5.4.
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33 Hydrogeologische Verhaltnisse

Den Hauptgrundwasserleiter im Bereich der Tongrube bilden die Schmelzwassersande (Grundwasser-
leiterkomplex GWLK 2) im Liegenden des warthestadialen Geschiebemergels, der die Basis der abge-
bauten Banderschluffe bildet. Der Stauer weist kf-Werte von 10-7 bis10-9 m/s auf. Das Grundwasser ist
durch den hangenden warthestadialen Geschiebemergel (Grundwasserstauer) und den Banderton ge-
spannt.

Im Hydroisohypsenplan des Landes Brandenburg von April 2011 [ 17 ] wird sein Druckpotential am
Standort der Tongrube mit +39 - +41 m NHN angegeben. Das Grundwasser flie3t nach Stidwesten zum
Berliner Urstromtal und zum Stienitzsee, der als hydraulische Senke wirkt.

Dem hoheren Grundwasserleiterkomplex GWLK 1 sind alle Sande oberhalb des warthestadialen Ge-
schiebemergels zugeordnet. Dazu gehdren die unbedeckten Nachschittsande der Weichsel-Kaltzeit,
die durch den weichselkaltzeitlichen Geschiebemergel bedeckten Vorschiittsande und die zwischen
Banderschluff und saalekaltzeitlicher Grundmorane lokal auftretenden Schmelzwassersande. Die in [ 4]
dokumentierten Grundwasserstande oberhalb des Banderschluffes werden als
niederschlagsabhangiges Grundwasser interpretiert.

Der durchschnittliche Wasserstand wird in [ 4 ], basierend auf den alteren Bohrmeisterangaben, mit
+42,3 bis +42,7 m NHN fir die Vorratseinheiten Feld II/55, Feld 111/55 (beide 6stlich StraBe Herzfelde —
Hennickendorf) und Feld 11I/52 (stdlich Herzfelde) angegeben. Hier wird der Banderschluff von Ge-
schiebemergel unterlagert. Das aus diesen Sanden zusammen mit den Niederschlagen in die Tongrube
flieBende Wasser war mengenmaBig gering und durch Simpfung beherrschbar. Auch neuere Auf-
schlisse zeigen, dass der GWLK 1 im naheren Umfeld der Deponie selten wasserfiihrend ist, lokal aber
niederschlagsabhangig Stau- und Schichtenwasser auftreten kann [ 9 ]. Einen tieferen Wasserstand von
durchschnittlich +37,5 m NHN gibt es nach [ 4 ] nur fir das ehemalige Feld /55 (westlich StraBe Herzfel-
de — Hennickendorf, Hohe Tontagebau Herzfelde West). Hier wird der Banderschluff von Sand und nur
untergeordnet Geschiebemergel unterlagert (vgl. Schnitt 1 in Abbildung 3-2). Dieser Wasserstand ent-
spricht vermutlich dem tieferen GWL 2. GroBere hydraulische Verbindungen zwischen dem GWL 1 und
dem Hauptgrundwasserleiter GWL 2 sind unwahrscheinlich, kdnnen aber durch inhomogene Bereiche
im Stauer oder bei Durchorterung des Grundwassergeringleiters durch den Tonabbau nicht
ausgeschlossen werden [ 18 ].
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4. Erkundungskampagne 2019

41 Bohrarbeiten und Dokumentation

Im August 2019 erfolgte im Zuge einer ersten Bohrkampagne das Abteufen von 3 Erkundungsbohrun-
gen in den Randbereichen des Tontagebaues Herzfelde Ost sowie norddstlich des verbleibenden
Restloches (vgl. Abbildung 4-1). Im Vorfeld der geplanten Erkundung erfolgte eine Ortsbegehung,
wobei in Anwesenheit des Auftraggebers die Verpflockung der jeweiligen 3 Ansatzpunkte stattfand.
Ausfiihrende Bohrfirma war die BLM Geotest GmbH aus Eichwalde.

Als Zieltiefe wurden max. 25 m u. GOK vorgegeben, da innerhalb dieses Tiefenbereichs die relevanten
wasserstauenden Schichten anstehen. Zweck dieser Bohrungen war es, den Schichtaufbau des Unter-
grundes zu erfassen und Bodenmaterial aus den bindigen Bereichen zu gewinnen, um im Anschluss die
Durchlassigkeit (kf-Werte) labortechnisch zu ermitteln. Neben der Aufnahme und Dokumentation des
Schichtenprofils wurde auch die Lage des Grund- und Schichtwasserspiegels dokumentiert.

Die Lage der Bohrpunkte der ersten Bohrkampagne (gelbe Markierungen) geht aus der Abbildung 4-1
und Anlage 1 hervor.
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Abbildung 4-1: Ubersichtskarte Bohransatzpunkte 2019 (gelb: BLM; orange: M&S)
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Im Ergebnis neuer Erkenntnisse zum Aufbau der Tongrube durch die erste Bohrkampagne erfolgte im
Oktober 2019 das Abteufen von 6 weiteren Erkundungsbohrungen. Als ausfiihrende Fachfirma wurde
die M&S Umwelttechnik GmbH gebunden, die neben den Bohrarbeiten auch die Entnahme weiterer
Bohrkerne sowie die labortechnische Ermittlung des Durchladssigkeitsbeiwertes mittels Sieb- und
Schlammanalyse vornehmen und bewerten sollte.

Die Platzierung der Bohrpunkte fiel auf drei Areale im westlichen Randbereich der Tongrube Herzfelde
Ost und sudlich der B1, mit dem Ziel, folgende geologisch-hydrogeologische Detailfragen zu klaren:

e Erbringung eines geologischen Nachweises fiir das randliche Auskeilen des Banderschluffes/-
tones im westlichen Randbereich der Tongrube Herzfelde Ost;

e Bestimmung der Machtigkeit und Durchlassigkeit der oberen, unbedeckten
Geschiebesanddecken sudlich der Ortumgehung B1;

e geologisch-hydrogeologische Erkundung des Anstrombereiches norddstlich von Herzfelde zur
Prifung und Bewertung zukiinftiger Messstellenstandorte;

Die Lage der erganzenden Bohrungen kann der Abbildung 4-1 sowie der Anlage 1 entnommen werden.

Tabelle 4-1 erfasst die wichtigsten Kenndaten der im August und Oktober 2019 ausgefihrten
Erkundungsbohrungen am Standort der ehem. Tongrube Herzfelde Ost und des stdlich gelegenen
Restlochgewassers.

Tabelle 4-1: Ubersicht ausgefiihrter Erkundungsbohrungen August 2019 (BLM) und Oktober 2019 (M&S)

N Bohrungs- S ot Koordinaten Gelandehohe Endteufe
ID. Rechtswert Hochwert [mNHN] [m]
1 BP 1/19 BLM BK 33422140 5816508 54,30 13,0
2 BP 2/19 BLM BK 33422153 5815930 36,30 15,0
3 BP 3/19 BLM BK 33421710 5816157 55,10 20,0
4 BP 4/19 M&S BK 33421845 5816164 53,69 25,0
5 BP 5/19 M&S BK 33421820 5816093 52,62 20,0
6 BP 6/19 M&S BK 33421882 5815884 51,96 19,0
7 BP 7/19 M&S BK 33421920 5815818 52,82 19,0
8 BP 8/19 M&S BK 33421861 5815640 50,63 20,0
9 BP 9/19 M&S BK 33421907 5815531 51,11 17,0

Summe 168,0 m

BK - Bohrung mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben

Insgesamt wurden 168 Bohrmeter im Zuge beider Erkundungskampagnen niedergebracht. Nach dem
Erreichen der Zielteufe sowie der Entnahme von Bohrkernen erfolgte die vollstandige Rickverfiillung
der Bohrlocher sowie die Wiederherrichtung der Arbeitsflache.

Die Schichtaufnahme der vom BLM gewonnen Kerne erfolgte durch die Fugro im firmeneigenen Labor;
die M&S fihrte die Aufnahme selbst vor Ort aus.
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Die im Zuge beider Erkundungskampagnen gewonnenen Schichtenprofile sind in Anlage 2
dokumentiert.

Anlage 3 erfasst die gedffneten Kerne der Bohrungen BP 1/19 bis 3/19 in Form einer
Fotodokumentation.

4.2 Entnahme Bohrkernproben und Bestimmung kf-Werte

Zur Bestimmung der kf-Werte wurden aus den 9 Bohrungen insgesamt 23 Bodenproben gewonnen und
diese in den firmeneigenen Laboren der Fugro Germany Land GmbH und der M&S Umwelttechnik
GmbH bodenmechanischen Untersuchungen unterzogen.

Im Labor der Fugro wurden die Proben der BP 1/19 bis 3/19 mittels Triaxial-Versuche getestet; die
Proben der BP 4/19 bis 9/19 wurden im Labor M&S Sieb- und Schlamm-Analysen unterzogen (vgl.
Anlagen 4.1 & 4.2).

Die beiden nachfolgenden Tabellen geben die Ergebnisse der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte der
untersuchten 23 Bodenproben zusammenfassend wieder.

Tabelle 4-2: Ergebnisse Durchlassigkeitsbeiwerte (Triaxial-Versuche nach DIN EN ISO 17892-11) - Labor Fugro

Ny, | Bohrungs- Entnahmetiefe Material Durchlassigkeit (k10) Durchlassigkeitsbereiche
ID. [ mu. GOK ] [m/s] nach DIN 18130
1 BP 1/19 12,00 - 13,00 U, fs 1,3x107° sehr schwach durchlassig
2 BP 2/19 13,00 — 14,00 U, fs 43 x1071° sehr schwach durchlassig
3 BP 3/19 18,00 — 19,00 U, fs 8,1x 108 schwach durchlassig
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Tabelle 4-3: Ergebnisse Durchlassigkeitsbeiwerte (Sieb-/Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4) — Labor M&S

Bohrungs- Entnahmetiefe . Kf-Wert nach Mallet- Durchlassigkeitsbereiche
N ID. [mu. GOK] Material Paquant / Hazen nach DIN 18130
[m/s]
5,60 — 14,75 fS, ms*, u, gs' 5,573 x 106 durchlassig
4 BP 4/19 17,40 — 20,05 fS, ms*, u' 1,175 x 10~ durchlassig
20,30 — 24,95 fS, ms*, u' 1,380 x 10> durchlassig
4,80 — 8,05 S, u, fg' 7,94 x 10°® durchlassig
5 BP 5/19 12,95 - 14,55 S u, fg', mg' 1,132 x 10°® durchlassig
14,55 — 20,00 S, u 3,335x 10°® durchlassig
5,80 - 9,65 S ut,g 36x107 schwach durchlassig
6 BP 6/19 12,70 — 18,45 S, u, t' 2,4 x 107 schwach durchlassig
18,45 - 20,00 U, t, fs' 1,1x107 schwach durchlassig
2,50-5,70 S u, t' 1,1x107 schwach durchlassig
10,40 - 12,75 Ut fs' 1,336 x 107 sehr schwach durchlassig
7 BP 7/19
17,60 — 19,20 U, t, fs' 1,3x 107 schwach durchlassig
19,20 — 20,00 U, t, fs' 54x 108 schwach durchlassig
4,90 - 11,90 S.u 42 x 107 schwach durchlassig
11,50 - 11,90 U, fs, t', ms' 1,368 x 108 schwach durchlassig
8 BP 8/19
11,90 — 14,20 U, fs, t', ms' 1,099 x 108 schwach durchlassig
17,55 - 20,00 S u, t' 1,672 x 108 schwach durchlassig
035 - 5,60 zsmgstf: 11x 107 vl dhrd B
? BP 9/19 12,25 - 13,45 U, fs, ms, t', gs' 37x10% schwach durchlassig
15,60 — 17,00 S, u*, t' 9,5x 108 schwach durchlassig

43 Auswertung Erkundungsbohrungen

Die folgende Tabelle 4-4 gibt die geologischen Ergebnisse der Erkundungsbohrungen 2019
zusammenfassend wieder.
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Tabelle 4-4: Ergebnisse oberflachennahe geologische Verhiltnisse der Detailerkundung 2019

Untersuchter

Bohrungs-

Grundwasser-/

. Normalprofil
Bereich ID. P Schichtenwasserspiegel
0.00— Auffullungsmaterial
! Fein-/Mittelsand, schluffig
3,00m . .
Resten von Ziegelstiicken
Tongrube Schmelzwassersande .
Herzfelde Ost BP 1/19 1,00 - schluffiger Feinsand, tonig, SW (Anschnitt) ~4,80 m u. GOK
. ) i (49,5 m NHN)
Nordostlicher Rand 9,00m Einschaltungen von schluffig-
bindigen Materials
9,00 — Geschiebemergel/-lehm
13,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
0,00 - Auffullungsmaterial
Restloch 4,00m Ee;}n—/l\l/llttelsand, s;:hlufflg
chmelzwassersande
Herzfelde Ost -
er .(.e (-e ° BP 2/19 Gy schluffiger Feinsand, Einschaltungen GW ~4,00 m u. GOK (32,3 m NHN)
Nordostlicher Rand 6,55m o .
dlich schluffig-bindigen Materials
siidlich B1 6,55 — Geschiebemergel/-lehm
15,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
Schmelzwassersande
0,00 - schluffiger Feinsand, tonig,
17,30m Einschaltungen / Wechsellagerung
BP 3/19 schluffig-bindigen Materials trocken
Tongrube 6,55 — Geschiebemergel/-lehm
Herzfelde Ost 15,00m Zc:wa(;h felnsandlgd, kiesig, bindig
) chmelzwassersande
Westlicher Rand BP 4/19 205'%%; schluffiger Feinsand, Einschaltungen | GW ~15,30 m u. GOK (38,4 m NHN)
nahe StrauBberger ! schluffig-bindigen Materials
Str. Schmelzwassersande
0,00 — X K .
3.05m schluffiger Feinsand, Einschaltungen
BP 5/19 ! schluffig-bindigen Materials SW ~8,05 m u. GOK (44,57 m NHN)
8,05 — Geschiebemergel/-lehm
20,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
0,00 - Auffillungsmaterial
1,20m Fein-/Mittelsand, schluffig
Schmelzwassersande
BP 6/19 ;(ZS(SJn: schluffiger Feinsand, Einschaltungen GW ~14,00 mN:.NG)OK (37,96 m
Restloch ! schluffig-bindigen Materials
Herzfelde Ost 9,65 — Geschiebemergel/-lehm
Westlicher Rand 19,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
stidlich B1 Schmelzwassersande
0,50~ schluffiger Feinsand, Einschaltungen
BP 7/19 6,65m schluffig-bindigen Materials SW 15,90 mN:"\?)OK (36,92m
6,65 — Banderschluffe / -tone
20,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
Schmelzwassersande
0,00 — X K .
schluffiger Feinsand, Einschaltungen
4,65m e L .
BP 8/19 schluffig-bindigen Materials SW ~7,0 m u. GOK (43,63 m NHN)
Restloch 4,65 - Geschlebemergel/.-leh.m. o
20,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
Herzfelde Ost
L Schmelzwassersande
Ostlich Herzfelde 1,20- ) . .
9.65m schluffiger Feinsand, Einschaltungen
BP 9/19 ! schluffig-bindigen Materials trocken
9,65 — Geschiebemergel/-lehm
19,00m schwach feinsandig, kiesig, bindig
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Basierend auf den geologischen Schichtaufnahmen der 9 Erkundungsbohrungen wurde von Seiten der
M&S Umwelttechnik erstmalig ein Nord-Std-Profilschnitt entlang der westlichen Randflachen parallel
zur Strausberger StraBe in Richtung Herzfelde erstellt (vgl. Anlage 5.1). Begleitend dazu wurde der
bereits existierende West-Ost-Profilschnitt aus [ 6 ] durch die Bohrungen BP 03/19 und BP 06/19 erganzt
(Anlage 5.2).

Profilschnitt Nord-Siid (Anlage 5.1) gibt die Situation im Untergrund, beginnend mit dem Gelande
stdwestlich der Tongrube Herzfelde Ost (BP 04/19 + BP 05/19), wieder und erstreckt sich in stdlicher
Richtung Uber die B1 in den Randbereich westlich des Restlochgewassers (BP 06/19 + BP 07/19) bis
nahe zur nordlichen Siedlungsgrenze von Herzfelde (BP 08/19 + BP 09/19) hin. Gut zu erkennen ist der
violett dargestellte Geschiebemergel, der groBflachig von schluffigen Fein- und Mittelsanden (hell braun
- Decksande) und kiinstlichen Auffillungen (weiBB mit Signatur) Gberlagert wird. Diese Sande bilden den
obersten, unbedeckten Schichtwasserleiter und liegen mit Machtigkeiten zwischen 5 bis 10 m auf dem
Grundwasserstauer  (Geschiebemergel). Der Hauptgrundwasserleiter, der unterhalb des
Geschiebemergels ansteht, ist im Profilschnitt Nord-Sid nicht dargestellt, da die vorgegebene
Erkundungstiefe diesen Bereich nicht aufgeschlossen hat.

Der Geschiebemergel ist, Uber die Flache betrachtet, nicht einheitlich ausgebildet. Lokal konnten in der
Bohrung BP 07/19 Reste von Banderschluffen /-tonen nachgewiesen werden, die in den Geschiebe-
mergel bei ca. 46 m NHN eingeschaltet sind. Die Machtigkeit des Geschiebemergels betragt >20m und
lagert bei ca. 25 bis 30 m NHN auf den Banderschluffen /-tonen auf. Die Oberkante des
Geschiebemergels liegt bei ca. 42 bis 46 m NHN.

Eine deutliche Ausnahme hiervon stellt der nordlich erkundete Bereich um die Bohrung BP 04/19 dar.
Hier wurden bis 25 m u. GOK Uberwiegend mittelsandige, schwach grobsandige Feinsande mit
wechselnden Schluffanteilen angetroffen. Mergelig-bindige Ablagerungen und/oder Banderschluffe /-
tone fehlen hier ganzlich. Der Grundwasserspiegel wurde bei 38,4 m NHN beobachtet. Unweit von
BP 04/19 wurde die BP 05/19 bis 20 m Tiefe abgeteuft. Dort wurde der Geschiebemergel in einer Tiefe
von ca. 8 m (OK ca. 44,50 m NHN) ermittelt.

Profilschnitt West-Ost (Anlage 5.2) verlauft parallel zur Ortsumfahrung B1 und erfasst den Bereich
zwischen der Tongrube Herzfelde Ost und dem sudlich gelegenem Restlochgewdsser mit dem
Feuerldschteich. Auch hier wird der Geschiebemergel (blau-violett) von Fein- und Mittelsanden (hell
braun) partiell Uberlagert. Die weil markierten Bereiche stellen Auffillungen dar, die im Zuge von
Erdarbeiten in den Boden kuinstlich eingebracht wurden. Den oberen unbedeckten GWL bilden auch
hier die Decksande zusammen mit den partiell eingeschalteten Aufschittungen. An deren Basis setzt
mit dem Geschiebemergel der Grundwasserstauer ein, dessen Méachtigkeit fir den hier untersuchten
Standort mindestens 20 m betragt.

Fir den Bereich zwischen dem Feuerldschteich und dem Restlochgewdsser wurden schluffig-
feinsandige Sedimente mit tonigen Bestandteilen nachgewiesen. Es ist anzunehmen, dass in Folge
dieser gering-durchlassigen Bestandteile die hydraulische Kommunikation zwischen Feuerldschteich
und Tongrube eingeschrankt ist. Wie dem Profilschnitt West-Ost zu entnehmen ist, liegen der
Seespiegel des Feuerldschteichs und der stidlichen Tongrube auf unterschiedlichen Héhenniveaus (rd.
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9 m - s. Anlage 5.2). Im Zuge der notwendigen Auffillung zur Einhaltung der Standsicherheit des
verbleibenden Restloches wird ein Anstieg des Seespiegels stattfinden und sich dem Feuerldschteich
annahern. Weitere Aussagen zur resultierenden hydraulischen Situation kdnnen der nachfolgenden
Wasserstandsprognose entnommen werden.

Angaben zum Grundwasserspiegel sind in den Profilschnitten partiell enthalten. Im Rahmen der
Erkundungsbohrungen wurde nur vereinzelt Grundwasser angetroffen. Ansonsten konnte lokal in
einzelnen Bohrungen Schichtwasser beobachtet werden (z.B. BP 05/19, BP 07/19), welches sich auf
eingeschaltete Sandlinsen im Geschiebemergel bzw. im Banderschluff begrenzen.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die jlingsten Bohrergebnisse sich gut in das
geologische Bild zum langjahrig untersuchten Standort der ehem. Tongrube Herzfelde einfligen lassen
konnten und dass der dokumentierte Schichtaufbau und die Schichtenmachtigkeit mit den &lteren
Erkundungsbohrungen hinreichend genau Ubereinstimmen. So konnte neben den wichtigsten
lithostratigraphischen Einheiten auch Ansatze einer Wannenstruktur, wie dies etwa in Abbildung 3-2
skizziert worden ist, anhand der gewonnen Schichtdaten ansatzweise erkannt bzw. abgeleitet werden.
Inwiefern jedoch der Unterbau dieser Struktur aufgebaut ist, konnte anhand der vergleichsweise flachen
Erkundungsbohrungen (max. 25 m u. GOK) nicht ermittelt bzw. geklart werden.

44 Durchlassigkeitsbeiwerte

Basierend auf den in Anlage 4 ausgewiesenen kf-Werten sowie in den Tabelle 4-2 und Tabelle 4-3 (Kap.
4.2) zugewiesenen Durchlassigkeitsbereichen gemaB DIN 18130 lassen sich fur die betrachteten
lithostratigraphischen Einheiten folgenden zusammenfassende Aussagen festhalten:

e fir die oberflaichennah anstehenden Decksande (fein-/mittelsandig, schluffig) wurden
kf- Werte zwischen 5,57 x 10 und 7,94 x 10”7 m/s nachgewiesen und sind somit als hydraulisch
.durchlassig” bzw. ,schwach durchlassig” zu bezeichnen;

e hiervon auszunehmen ist Bohrung BP 04/19 — dort wurden zwischen 17,40 und 24,95 m u. GOK
Feinsande angetroffen, deren kf-Werte zwischen 1,75 x 10 bis 7,94 x 10°® m/s schwanken und
als ,durchlassig” einzustufen sind;

e die sandigen Geschiebemergel der Warthegrundmorane bilden einen grundwasserstauenden
Komplex mit kf-Werten im Bereich von 1,1x107 bis 4,3x107° m/s und wird damit als ,schwach”
bis ,sehr schwach durchlassig” bewertet;

e die lokal nur in Bohrung BP 07/19 nachgewiesenen Banderschluffe /-tone weisen kf-Werte von
bis zu 4,3x10° m/s auf — hydraulisch sind sie als ,sehr schwach durchlissig” zu bewerten.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die oberen Decksande sowie die in der Tongrube
Herzfelde Ost partiell anstehenden Feinsande schwach hydraulisch wirksam sind (hier Grund-
wassergeringleiter — vgl. Kap. 3.3). Eine Versickerung von Niederschlagswasser sowie dessen vertikaler
wie auch lateraler Weitertransport in tiefere Bodenschichten wird aber vermindert stattfinden.
Entsprechende Schicht- bzw. Grundwasserspiegel, wie etwa in der BP 4/19 und BP 5/19 zeugen davon.
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Im Gegensatz hierzu steht die hydraulische Wirksamkeit der Geschiebemergel und partiell die der
Restvorrate der Banderschluffe /-tone. Beide Einheiten bilden vor Ort mit ihren ,schwach” bis ,sehr
schwach” ermittelten Durchlassigkeiten die hydraulisch wirksamen Geringleiter bzw. Stauer aus, auch
wenn vereinzelt Schicht- bzw. Grundwasser in den bindigen Ablagerungen beobachtet werden konnten,
die sich auf einzelne, lokal eingegrenzte Sandlagen bzw. -linsen beschranken.

5. Prognostizierte Wasserstande Tongrube Herzfelde

In Kapitel 5 soll eine Prognose des Seewasserspiegels flr das verbleibende Restlochgewasser in Form
einer Variantenstudie erfolgen, der sich im Zuge eines 100-jahrigen Starkregenereignisses einstellen
kdnnte (HGW). In diesem Zusammenhang soll auch erstmalig geprift werden, inwieweit die
anstehenden Decksande eine hydraulisch entlastende Wirkung, auf die sich einstellende Hohe des
Seewasserspiegels austiben. Grundlage dieser statistisch-analytischen Betrachtung bilden neben den
Wasserstands- und Pumpdaten der Gebr. Schmidt [ 14 ] sowie den langjahrigen Niederschlagsreihen
der Wetterstation Lindenberg (Abbildung 5-1) auch die jlingsten geologischen Ergebnisse zum
Schichtaufbau (Méachtigkeit, OK/UK) und Durchlassigkeit der Decksande (vgl. Kap. 4).

5.1 Methodik

Die Prognose zu den erwarteten Wasserstanden im Bereich der Tongrube erfolgte auf Basis einer
erneuten Wasserbilanzuntersuchung. Alle EingangsgréBen zur Bestimmung des Wasservolumens sind
dabei abhangig von der sich standig andernden Seeflache. Ausgehend von der Klimareihe 1970 - 2018
der DWD-Station Lindenberg, werden die taglichen Zu- und Abflisse zur Tongrube nach dem folgenden
Schema und den darin enthaltenden Randbedingungen berechnet:
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Atmosphare

Niederschlag Nk:
Korrigiert auf Bodenniveau mit Faktor 1.1

Gewadsserverdunstung Ew:
nach PENMAN

oberirdisches

die Volumina beider GréRen sind von der aktuellen Einzugsgebiet

Seeflache Arg abhangig.

o Oberflachenwasserzufluss:
Entlastung in die Decksande:
Berechnet nach dem SCS-Verfahren
ki = 3.6E-07 m/s  ki-Wert der Decksande [MANIAK 1993]
(Variante Il)
TongrUbe Niederschlag = Nk

ki = 1.0E-05 m/s  k+-Wert der Decksande
(Variante 111) CN-Wert = 90 (Bodengruppe Dauerwiese)
L =500 m Schichtlange Anfangsverlust = 5% (Interzeption,

. Muldenruckhalt geschétzt)
UK =44 m NHN  mittlere Unterkante

Austausch mit dem Hauptgrundwasserleiter:

Q =ki* At I M * (hrg— hewt) Hauptgrund-

ki =5.0E-09 m/s
M =5m

Atc = f(V16)

hre = f(V1s)

hewL =40.0 mNN

k-Wert des Liegendstauers
Mé&chtigkeit des Liegendstauers
Seeflache als Funktion vom Seevolumen Vre

Seewasserspiegel als Funktion vom
Seevolumen Vre

mittlerer Wasserspiegel des liegenden

wasserleiter

Hauptgrundwasserleiters nach
Hydroisohypsenplan LfU 2011 [ 17 ]

Varianten Il und Il (Entlastung in die Decksande) sind im Kapitel 5.5 naher erlautert

5.2 Statistische Extremwertbestimmung

Um Aussagen beztiglich der Eintrittswahrscheinlichkeit der hochsten Wasserstande in der verbleibenden
sudlichen Tongrube zu erhalten, wurden die jeweiligen berechneten jahrlichen Maxima der betrachteten
48-jahrigen Reihe extremwertstatistisch ausgewertet. Hierflir wurden die Extremwertverteilung des
Typs | mit den Standardschatzern Momenten- und Gumbel-Methode sowie die PEARSON llI-Verteilung
angewendet. Mit Hilfe des sog. ,nw*-Testes"” erfolgte die Untersuchung der Qualitit der Anpassung an
die vorbenannten Verteilungen.

Generell kann festgestellt werden, dass ohne Ausnahme alle Methoden den ,no*-Test” bestehen.
PEARSON Il liefert dabei die beste Anpassung an die betrachteten Datenkollektive.

Zur Extrapolation uber die Jahrlichkeiten von > 48 Jahren wird die PEARSON llI-Verteilung verwendet.

—limnu
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5.3 Klima

Der Bereich der Tongruben Herzfelde liegt im Ubergangsbereich zwischen atlantischem und
kontinentalem Klima und wird durch die an der Station Lindenberg erhobenen Klimadaten vom DWD
reprasentiert:

Der Jahresgang der Klimadaten ist in der Abbildung 5-1 dargestellt und basiert auf langjahrige
Mittelwerte flir den Zeitraum 1970 — 2018.

Jahresgang der Klimawerte
Station Lindenberg: Reihe 1970 - 2018
140 T T T 70,0
=== Niederschlagssumme korrigiert
130 4~ === Gras-Referenzverdunstung — I 60,0
=3 Gewasserverdunstung (PENMAN) | —
120 4~ e===Temperatur Tagesmittel E L 50,0
em|limatische Wasserbilanz E
110 40,0
100 AN
N 30,0
= —_
90 £
£ 20,0 E
o NL N
c__ 80 c
25 \\ 100 &
— o
S5 70 \ =
T = @
R 00 @&
2 3 60 =
JE -10,0 2
é ~ 50 2
5 20,0 ®©
S £
2 =
z i -30,0
i -40,0
-50,0
H -60,0
H H -70,0
Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember

Abbildung 5-1: Jahresgang der Klimawerte Station Lindenberg 1970-2018

Charakteristisch fur die in Abbildung 5-1 aufgezeichnete klimatische Wasserbilanz ist ihr saisonaler
Jahresgang. Hierbei erfolgt in den Frihling- und Sommermonaten (Marz bis September), infolge
erhohter Verdunstung (hier Gras-Referenzverdunstung, Gewasserverdunstung) eine verminderte
Grundwasserneubildung mit geringen oberirdischen Abflissen statt, die sich in einer abfallenden
(negativen) Wasserbilanz ausdriickt. Im Gegensatz dazu herrscht in den Herbst- und Wintermonaten
(Oktober bis Februar) eine positive Wasserbilanz vor. In diesem Zeitraum findet infolge einer reduzierten
Verdunstung eine erhdohte Grundwasserneubildung verbunden mit verstarkten Zuflissen in das
Restloch statt.
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54 Berechnungsgrundlage

Ausgehend von einem mittleren Wasserstand in der Tongrube von htc = 34,5 m NHN [ 6 ] wird sich bei
Ansatz der 48-jahrigen Klimareihe (1970 bis 2018) sowie durch die Zuleitung von Niederschlagswassern
aus der geplanten Deponie der Wasserspiegel im verbleibenden Restloch langsam erhéhen.

Zur Kalibrierung dieses Vorganges werden erneut die von den Gebriidern Schmidt aufgezeichneten
Daten zu den Wasserstanden und dem Pumpmengen in der Grube 2 Herzfelde herangezogen (vgl.

Tabelle 5-1 und Tabelle 5-2)

Tabelle 5-1: Ergebnisse der Wasserstandsmessungen in m NHN fiir die Grube 2, Herzfelde (Quelle: Gebriider Schmidt)

Messung 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1.Quartal - - 36,32 34,99 - 34,64 35,20 35,64
2.Quartal - 37,03 = = 35,07 34,62 = =
3.Quartal - - 35,54 34,17 35,05 34,73 35,27 -
4.Quartal = = 35,22 = = 34,66 35,52 34,55
Tabelle 5-2: Zusammenstellung der Pumpstunden Grube 2, Herzfelde (Quelle: Gebriider Schmidt)
Monat 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Januar 0 0 0 15.252
31.008 3.384
Februar 0 0 0 15.252
67.469 53.016
Marz 0 59.220 0 0 0 14.688 0
April 15.538 0 117.500 0 14.688 0
18.612
Mai 0 144.008 0 0 0
37.842 24.417
Juni 9.212 0 0 3.337 0 10.716
Juli 0 0 0 0 5.287,5 0 10.716
August 0 0 0 0 0
26.673 129.438 8.460
Sept. 0 0 0 1.3395 9.745 0
85.869
Oktober 9.753 0 0 29.328 0 64.860 0 9.745 0
Nov. 0 0 0 0 0 9.745 0
Dez. 7.661 0 0 32.430 0 0 9.588 4.512
Summe 170.257 | 85.846 | 118.559 | 53.016 | 129.438 | 205.766 | 125.960 | 83.472 | 25.403,5 | 68.197 56.447

Zur weiteren Kalibrierung wurde iterativ auf CN-Werte des SCS-Verfahrens zurtickgegriffen sowie der

Durchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) fiir stauende Schichten auf 5*10° m/s festgelegt.
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Gang des Wasserstandes 1996 - 2018
-Kalibrierung-
4010 | | | | | | I | |
== mittlerer Jahrswasserstand berechnet
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Abbildung 5-2: Gegenliiberstellung der gemessenen mit den berechneten Wasserstanden der Tongrube

Wie der Abbildung 5-2 zu entnehmen ist, korrelieren nahezu alle berechneten mit den gemessenen
Wasserstanden. Vereinzelt kommt es durch statistische Ausrei3er (gelber Kreis) in den Messungen zu

Abweichungen. Dies ist bei Einzelmessungen, die Uber ldngere Zeitraume stattfinden, eine nicht
ungewodhnliche Begleiterscheinung.

Das Ergebnis der Kalibrierung stellen die in Tabelle 5-3 aufgeflihrten Basisparameter dar, die fir die
nachfolgende Variantenstudie verwendet werden.
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Tabelle 5-3: Basisparameter fiir Variantenstudie

A B Wasserstandentwicklung

Ausgangszustand siidl. Tongrube*

Basisparameter Einheit Tongfrl.::e - Variante | - - Variante Il - - Variante Il
Herzfelde mit ZuflUssen aus mit Zuflissen aus mit Zuflissen aus
ohne Zufliisse, Deponie/ ohne Deponie/ mit Deponie/mit

ohne Entlastung | Entlastung Decksande Decksanden Decksanden
Oberirdisches
Einzugsgebiet (Ao) m? 1.143.032 1.327.560 1.327.560 1.327.560
Zuflisse aus Deponie - nein ja ja ja
CN-Wert' - 90 90 90 90
Anfangsverluste? % 5 5 5 5
Anfangsvolumen
Tongrubensee m? 1400000 1550000 1550000 1550000
Mittlerer Seespiegel
nach Wiederanstieg mNHN 46,051 46,521 46,521 46,518
Maichtigkeit Stauer m 5 5 5 5
kf-Wert Stauer m/s 5,00E-09 5,00E-09 5,00E-09 5,00E-09
GW-Spiegel® GWL 2 mNHN 40 40 40 40
Entlastung in Decksande nein nein ja ja
Kf Wert Decksande m/s - - 3,6x107" 1,010
Unterkante Decksande |m NHN - - 44,0 44,0
Schichtldnge Decksande| m - . 500 500
Hydraulischer Gradient - - . 0,004 0,004
" CN-Wert nach SCS Methode fiir Bodengruppen D, Dauerwiese; 2 Anfangsverluste durch Interzeption und Muldenriickhalt; 3 Wasserstand nach
Hydroisohypsenplan LfU [17]
*Restloch mit Deponiekorper)
** durchschnittlicher kf-Wert ermittelt durch Sieb-/Schlammanalyse f. Bohrung BP 06/19- Labor M&S Umwelttechnik
*** maximaler kf Wert an BP 04/19

5.5 Variantenstudie zur Wasserstandentwicklung Restloch Herzfelde Ost

Nachfolgend wird auf der Grundlage der in Kapitel 5.1 vorgestellten Methodik die
Wasserstandsentwicklung fiir 3 Varianten ermittelt und ausgewertet. In diesem Rahmen soll auch
geprift werden, inwieweit die sudlich der B1 anstechende Decksande eine hydraulisch wirksame
Entlastungsfunktion auf den resultierenden Seewasserspiegel haben kdnnten.

Im Vorfeld der Einbeziehung der angetroffenen Decksande in die Entwicklung des Seewasserspiegels
wird ein Ausgangszustand betrachtet. Als dieser wird der Seewasserspeigel ohne eine hydraulische
Entlastung durch die Decksande und ohne Zuflisse aus der geplanten Deponie ermittelt. Dieser
Ausgangszustand bildet den spateren Bezugspunkt fiir die weiteren Variantenbetrachtungen.
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Insgesamt werden folgende Situationen fir die Wasserstandsentwicklung gepriift und bewertet:
A - Ausgangszustand: Restlochgewasser ohne Zufliisse und ohne hydraulische Entlastung
B - Wasserstandentwicklungen mit Zufliissen aus der geplanten Deponie

e Variante I: Wasserstandsentwicklung mit Zuflissen von geplanter Deponie ohne Entlastung
in die Decksande

e Variantell:  Wasserstandsentwicklung mit Zuflissen von geplanter Deponie mit Entlastung in
die Decksande (kf=3,6 x 107" m/s)

e Variante lll:  Wasserstandsentwicklung mit Zuflissen von geplanter Deponie mit Entlastung
in die Decksande (kf=1,0 x 10™° m/s)

Fur die nachfolgenden Wasserhaushaltsbetrachtungen, wie auch fiir die Wasserstandprognose werden
letztlich nur die Zufllisse betrachtet, die sich aus den oberirdischen Abfllissen ergeben und das
verbleibende Restloch speisen. Als mdgliche Abflliisse gehdren hierzu vor allem ausflieBende
Schichtwasser aus den Bdschungen und Halden sowie anfallende Niederschlagswasser aus dem Bereich
der geplanten Deponie.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Variantenstudie zur Wasserstandsentwicklung im
verbleibenden Restloch aufgezeigt und bewertet.

A- Ausgangssituation (ohne Zufliisse aus der Deponie und ohne Entlastung in Decksande)

Im Vorfeld der eigentlichen Variantenstudie wird der Ausgangszustand der Tongrube Herzfelde ohne
Zuflusse aus der Deponie und eine mdgliche Entlastung in die Decksande einer Priifung unterzogen.
Grundlage hierfir bilden die erganzten Klimawerte, Pump- und Wasserstandsdaten.

Die nachfolgende Abbildung 5-3 zeigt den Ganglinienverlauf des Seespiegels (min., mittel, max.), der
sich nach Beendigung des Siimpfens und nach dem Wiederanstiegsprozess in der Grube einstellen
wirde. Grundlage dafir ist die Projektion der Klimadaten aus dem Zeitraum 1970 bis 2018 auf die
kiinftige Wasserstandsentwicklung.
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Gang des Wasserstandes und der klimatischen Wasserbilanzder Tongrube
-nach dem Auffiillprozesses-
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Abbildung 5-3: Ausgangszustand Wasserstandsprognose auf Grundlage der klimatischen Wasserbilanz (KWB) fiir das
Restloch

Jahresgang der Wasserstandeim Grubenbereich
-nach dem Aufflillprozesses-
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Abbildung 5-4: Jahresgang Wasserstdande (min., max. und mittl.) im Ausgangszustand

Prognostiziert man die klimatische Entwicklung von 1970 bis 2018 in die Zukunft, ergibt sich fir den
Ausgangszustand der Tongrube nach erfolgtem Wiederanstieg ein Bereich des mittleren Seespiegels
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von ca. 4590 m NHN (+ 0,10 m). Der Seespiegel kann in einem trockenen Jahr und bei intensiver
Verdunstung auf Werte von bis zu 44,92 m NHN absinken. Klimatisch bedingt, kann ein maximaler
Wasserstand von bis zu 47,04 m NHN erreicht werden (vgl. Abbildung 5-4).

Fur die Jahreshochwasserstande der Tongrube wurden je nach der Wiederkehrzeit Tn unterschiedliche
Hochwasser berechnet (vgl. Abbildung 5-5). Fiir ein Jahreshochwasser mit Tn = 100 ergeben sich Werte
bis zu 46,98 m NHN nach PEARSON Il (geringste n»?=0,013) und nach El (Momenten-Methode) 47,255
m NHN (nw*=0,084).

Jahreshochwasserder Tongrube

48,5
Z
I
=z
£

48,0 | =t
I
[%2]
s
=

475 =t

WiedWrkehrzeit Tn [Jahre]

1 10 100
@ Messreihe 1970 bis 2018 e===E|(Gumbel-Methode) nw2=0,062 ====E| (Momenten-Methode) nw?2=0,084 ====pPEARSON Il nw2=0,013

Abbildung 5-5: Wasserstande nach Jahreshochwasser der Tongrube im Ausgangszustand

B - Wasserstandsprognosen
Variante | Restlochgewdsser mit Zufliissen (Deponie) und ohne Entlastung in die Decksande

Variante | beruht auf der Annahme, dass sich das Restloch durch natirliche Zufliisse und in Jahren
positiver KWB durch Regenwasserzufliisse aus der geplanten Deponie fiillt. Uber einen Zeitraum von
mehreren Jahren stellt sich ein stabiler Seespiegel ein. In dieser Variante wird eine mogliche Entlastung
in die Decksande nicht mitbetrachtet. Der Seespiegel unterliegt saisonalen Schwankungen, die durch
die jahrlichen Niederschlagsmengen, Zuflisse aus der Deponie und die Evapotranspiration
(Verdunstung) hervorgerufen werden. Der Wiederanstieg der Grube ist bereits abgeschlossen.

310-20-014 02 | Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch/ Tagebau Herzfelde GRD
| Page 23



HKV Herzfelder Kreislaufwirtschafts- und Verwertungs GmbH

Gang des Wasserstandes und der klimatischen Wasserbilanz der Tongrube
-nach dem Aufflllprozesses-
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Abbildung 5-6: Variante | Wasserstandsprognose auf Grundlage der klimatischen Wasserbilanz (KWB) fiir das Restloch
(mit Zuflissen aus Deponie und ohne Entlastung in die Decksande

Die mittlere Wasserspiegelhdhe betragt rd. 46,64 m NHN (+ 0,10 m). In trockenen Jahren und bei
intensiver Verdunstung kann der Seespiegel auf Werte von 4558 m NHN absinken. In

niederschlagsreichen Jahren kann der Wasserstand auf bis zu 47,79 m NHN ansteigen (vgl. .Abbildung
5-7).
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Abbildung 5-7: Jahresgang Wasserstande (min., max. und mittl.) Variante |
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Die Jahreshochwasser der Variante | kdnnen nach Abbildung 5-8 Werte bis 47,74 m NHN (PEARSON lll)
annehmen (Tn = 100).

Im Vergleich zum Ausgangszustand, der die Zufllisse der geplanten Deponie nicht miterfasst, betragt
die Differenz zur Variante | fir Tn100 = rd. 0,76 m (Aufhohung Wasserspiegel).
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Abbildung 5-8: Wasserstande nach Jahreshochwasser der Tongrube Variante |

Variante Il  Restlochgewadsser mit Zufliissen (Deponie) und Entlastung in die Decksande (kf=
3,6 x 107" m/s)

Variante Il beruht ebenfalls auf der Annahme, dass sich das Restloch durch naturliche Zuflisse und in
Jahren positiver KWB durch Regenwasserzufliisse aus der geplanten Deponie flllt und sich tber einen
Zeitraum von mehreren Jahren ein stabiler Seespiegel einstellt. In dieser Variante Il wird eine mogliche
Entlastung in die Decksande mitbetrachtet. Hierbei wird ein durchschnittlicher kf-Wert fir die
oberflachennah anstehenden Decksande aus den Ergebnisse der geologischen Erkundung 2019 (vgl.
Kapitel 4.4) von 3,6 x 107 m/s angenommen.
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Gang des Wasserstandes und der klimatischen Wasserbilanz der Tongrube
-nach dem Aufflillprozesses-
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Abbildung 5-9: Variante Il Wasserstandsprognose auf Grundlage der klimatischen Wasserbilanz (KWB) fiir das Restloch
(mit Zufliissen aus Deponie und Entlastung in die Decksande (kf= 3,6 x 107 m/s)

Die Ergebnisse der Variante Il decken sich mit den Ergebnissen der Variante I. Es wurde keine Anderung
der Wasserstande und Jahreshochwasser auf Grundlage einer moglichen Entlastung in Decksande mit
einem kf-Wert von 3,6 x 10" m/s ermittelt. Eine Entlastung und Verringerung des Wasserspiegels findet
aufgrund  der geringe  Wirksamkeit der hydraulisch  ungiinstigen  durchschnittlichen
Durchlassigkeitsbeiwerten und relativ geringen hydraulischen Gradienten nicht statt.

Variante lll Restlochgewadsser mit Zufliissen (Deponie) und Entlastung in die Decksande (kf=
1,0 x 10° m/s)

Zur Abschatzung, ob diese Decksande mit den ermittelten Parametern grundsatzlich Giberhaupt auf den
prognostizierten Wasserspiegel Einfluss nehmen kdnnen, wird in der Variante Il zusatzlich die
Berechnung fiir das Modell mit einer Entlastung in die Decksande mit dem optimistischsten aus der
geologischen Erkundung ableitbaren kf-Wert von 1 x 10° m/s durchgefiihrt.
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Gang des Wasserstandes und der klimatischen Wasserbilanz der Tongrube
-nach dem Auffillprozesses-
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Abbildung 5-10: Variante 11l Wasserstandsprognose auf Grundlage der klimatischen Wasserbilanz (KWB) fiir das Restloch
(mit Zufliissen aus Deponie und Entlastung in die Decksande (kf =1 x 10> m/s)

Die mittlere Wasserspiegelhdhe betragt bei Variante Ill rd. 46,57 m NHN (+ 0,10 m). Damit liegt der
Seespiegel rd. 0,07 m unter dem Wert von Variante | und Il. In trockenen Jahren und bei intensiver
Verdunstung kann der Seespiegel auf Werte von 45,54 m NHN absinken. In niederschlagsreichen Jahren
kann der Wasserstand auf bis zu 47,73 m NHN ansteigen (vgl. Abbildung 5-11).
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Abbildung 5-11: Jahresgang Wasserstande (min., max. und mittl.) Variante Il
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Jahreshochwasserder Tongrube
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Abbildung 5-12: Wasserstande nach Jahreshochwasser der Tongrube Variante Ill

Die Jahreshochwasser der Variante Il kdnnen nach Abbildung 5-12 Werte bis 47,67 m NHN (PEARSON
[II) annehmen (Tn = 100).

Der Vergleich zum Ausgangszustand, der die Zufliisse der geplanten Deponie nicht miterfasst, betragt
die Differenz zur Variante Il fir Tn100 = rd. 0,69 m(Aufhohung Wasserspiegel). Im Vergleich zu den
Varianten | und Il wurde eine geringen Verringerung des Hochstwasserstandes Tn100 um 0,07 m
festgestellt.

310-20-014 02 | Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch/ Tagebau Herzfelde GRD
| Page 28



HKV Herzfelder Kreislaufwirtschafts- und Verwertungs GmbH

Die Ermittlung des Seewasserspiegels wurde auf Grundlage einer ausreichen langen Klimareihe von 48
Jahren durchgefiihrt. Die Deponiezufliisse wurden in den Varianten -1l erfasst.

Weiterhin wurde in den Varianten Il und lll die entlastende Wirksamkeit der angrenzenden Decksande
mit unterschiedlichen Permeabilitaten auf den resultierenden Seewasserspiegel ermittelt und bewertet.
Grundlage hierfur bildet das bereits 2016 [ 6 ] angewendete Verfahren der Extremwert-Statistik in
Verbindung mit den aktuellen geologisch-hydrogeologischen Ergebnissen (Bohrkampagne 2019).

Insgesamt betrachtet, konnte der im Zuge eines Starkregenereignisses resultierende Seewasserspiegel
fur die Variante mit Zuflissen und ohne Entlastung in die Decksande (Variante I) und die Varianten mit
Zuflissen (Varianten II/1ll) aus der Deponie unter Berlicksichtigung einer hydraulischen Entlastung in
die Decksande mit unterschiedlichen kf-Werten berechnet und bewertet werden. Eine merkbare
Entlastung in die Decksande findet erst bei h6heren Permeabilitdten statt.

Die nachfolgende Tabelle 5-4 fasst die wichtigsten Ergebnisse der Variantenstudie zusammen.

Tabelle 5-4: Ergebnisse Seewasserspiegel Restloch mit Differenzen zu Ausgangszustand

Situation A - Ausgangszustand B - Wasserstandsprognosen
. Variante I Variante Il
Variante | + Zufli i+ Zufli
Variante ohne Zufliisse / ohne mit Zufliissen / ohne mit Zuflissen / mit Zuflissen /
Entlastung Entlastung mit Entlastung mit Entlastung
(kf=3,6 x 10”7 m/s) (kf=1,0 x 10> m/s)
Tn 100 Jahre 100 Jahre 100 Jahre 100 Jahre
Wasserstand
(PEARSON 11l 47,04 m NHN 47,74 m NHN 47,74 m NHN 47,67 m NHN
Differenz zu A = 0,76 m +0,76 m +0,69 m

6. Zusammenfassung

In dem hier vorliegenden Gutachten wurden die Ergebnisse der geologischen Erkundung 2019, die im
Zuge von insgesamt 9 Erkundungsbohrungen in den Randbereichen der ehem. Tongrube Herzfelde Ost
ermittelt wurden, vorgestellt und erlautert sowie in das existierende geologisch-hydrogeologische
Gesamtbild von Herzfelde eingegliedert.

Dabei konnte gezeigt werden, dass die oberflachennah anstehenden Decksande sowie die in der Ton-
grube Herzfelde Ost partiell dokumentierten Feinsande als schwach durchldssig (DIN 18130) zu
bewerten sind und damit als lokaler Grundwassergeringleiter fungieren.

Neben der geologischen Erkundung im Jahr 2019 erfolgte fir das verbleibende Restlochgewasser
sudlich der Ortumfahrung B1 eine Neuprognostizierung der Seespiegelentwicklung in Form einer
Variantenstudie zur Herleitung eines hochstmaoglichen Seewasserspiegels (Tn=100 Jahre).

Hierbei wurde ein potentielle hydraulische Entlastung Uber die in der Erkundung 2019 angetroffenen
Decksande, ermittelt und bewertet. Die Niederschlagszufliisse aus der Deponie wurden bei allen 3
Varianten (auBer im Ausgangszustand) in das Modell mit einbezogen.

-lilnnn
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Dabei zeigte sich, dass im Zuge einer Auffillung mit Niederschlagswassern und unter Einbeziehung
einer hydraulischer Entlastung Uber die Decksande, der Seewasserspiegel rechnerisch maximale Hohen
(Tn=100 Jahre, Extremwerte) von 47,67 m NHN (Variante Ill) bis 47,74 m NHN (Variante Il) erreicht. Ohne
eine Entlastung Uber die Decksande wurde flir Tn=100 Jahre in der Variante | ein Maximalwert von
47,74 m NHN berechnet.

Die Oberkante der geologisch / technischen Barriere der geplanten Deponie ist aktuell bei 49,3 m NHN
vorgesehen. Ausgehend von einer generellen Ubertragbarkeit der Ergebnisse des siidlich der B1
gelegenen Modellgebietes auf den nordlich der B1 gelegen Bereich der geplanten Deponie
(Durchlasse/Durchlassigkeit Dammkorper B1) lasst sich der errechnete Seewasserspiegel auf den
geplanten Standort der Deponie tbertragen. MaBgeblich dafir ist hierbei auch die raumliche Nahe der
betrachteten Standorte (teilweise < 100 m Abstand).

Die ausgewiesenen Wasserstande (Tn = 100 Jahre) der Varianten I-1ll zeigen Differenzen zwischen der
geplanten Deponieunterkante und den maximale berechneten Wasserstanden (Tn=100 Jahre) von 1,56
m - 1,63 m. Nach Deponieverordnung Anhang 1 Punkt 1.1 [ 19 ] liegt der geforderte Mindestabstand
bei 1,0 m. Damit ist die geplante Oberkante der geologisch/ technischen Barriere mit hinreichendem
Abstand zum berechneten hdchsten Grundwasserstand von 47,74 m NHN (Variante | und Il) geplant
und beinhaltet in allen Varianten (I-lll) noch eine zusatzliche Sicherheit von mindestens +0,56 m zum
geforderten Mindestabstand.

Erganzend zur der in diesem Gutachten ausgegeben Wasserstandsprognose wird empfohlen, im Umfeld
der geplanten Deponie Grundwassermesstellen zu errichten. Mit Hilfe dieser Messstellen lieBen sich
dann fir den Standort reprasentative Grundwasserstande, deren Jahresgang (natirlich-saisonal /
kiinstlich) sowie ausgewahlte Beschaffenheitsdaten, auch im Hinblick auf den spateren Betrieb der
Deponie, ermitteln und dokumentieren.
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28.69 m 25.0Qm Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig
Endtiefe kf- Wert = 1,3 x 10-5 m/s
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, halbfest, grau,
dunkelgrau
RW / HW: 33421845/ 5816164 Datei: Rudersdorf-Grube-Herzfelde-Erkundungsbohrungen Datum: 12.11.2019
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Projekt : Erkundungsbohrungen Grube Herzfelde, 15378 Ridersdorf

Projektnr.: 19/10/1008 PI

[ MaRstab: 1:120 Bohrdatum:

22.10.2019

KRB5/1 8.05m

B05/2019

Ansatzpunkt: 52.62 m

YAV 8.05m/

KRB5/2 [ | 14.55m

52.62m 0.00m
52.42 m 0.20m
51.67 m 0.95m
47.82 m 4.80m
44.57 m 8.05m
43.92 m 8.70m
4327m  9.35m m
42.22 m 10.40m
41.97m  10.65M fmr
41.77 m 10.85m

o 39.67 m 12.95m
38.07m 14.55m
32.62m __ 20.00m

KRB5/3 [ ] 20.00m

Endtiefe

Mutterboden, feinsandig, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, stark humos
Wurzelreste

steif bis weich, erdfeucht, dunkelbraun, schwarz

Feinsand, sehr schwach mittelsandig, schwach
schluffig
steif bis weich, leicht plastisch, beige, hellbeige

Feinsand, schwach mittelsandig bis mittelsandig,
schwach schluffig
locker, erdfeucht bis trocken, beige, hellbeige, gelb

Sand, schluffig, schwach feinkiesig
kf-Wert = 7,94 x 10-6 m/s
locker bis mitteldicht, erdfeucht, beige, hellbeige

Geschiebemergel, Feinsand, schluffig, schwach
mittelsandig, schwach mittelkiesig

vereinzelt Kalkbruchstiicke

steif bis halbfest, , beige, dunkelbeige, ocker

Fein- bis Mittelkies, feinsandig, grobsandig
Kalkbruchstuicke
dicht, erdfeucht bis trocken, weil}, grau, beige

Geschiebemergel, Feinsand, schluffig, schwach
feinkiesig, schwach mittelsandig
mitteldicht, erdfeucht bis trocken, beige, hellbraun

Mittel- bis Feinkies, grobsandig, schwach schluffig
dicht, erdfeucht bis trocken, beige, grau, hellbraun

Geschiebemergel, Feinsand, schluffig, schwach
mittelsandig, schwach feinkiesig
steif bis halbfest, leicht plastisch, ocker, grau

Geschiebemergel, Sand, mittelsandig, grobsandig,
kiesig, schwach schluffig bis schluffig

mit Kalkbruchstlicken

halbfest, leicht plastisch, ocker, dunkelbeige, grau

Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach
feinkiesig, schwach mittelkiesig

kf-Wert = 1,13 x 10-6 m/s

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, beige, hellbraun

Geschiebemergel, Sand, schluffig
kf-Wert = 3,33 x 10-6 m/s
mitteldicht bis dicht, erdfeucht bis nass, ocker

Vel

SHEe

RW /HW: 33421820 / 5816093

Datei: Rudersdorf-Grube-Herzfelde-Erkundungsbohrungen

Datum: 12.11.2019
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Projekt : Erkundungsbohrungen Grube Herzfelde, 15378 Ridersdorf

Projektnr.: 19/10/1008 PI

| MaBstab: 1: 120 Bohrdatum: 17.10.2019

KRB6/1[ ] 9.65m

51.96m

B06/2019

Ansatzpunkt: 51.96 m

0.00m

51.56 m

0.40m

50.76 m

1.20m

48.76 m

3.20m

4791 m

4.05m

46.16 m

5.80m

42.31m

9.65m

Gcw VY 14.00m

KRB6/2 [ ] 18.45m

40.81 m

11.15m

40.41m

11.55m

39.26 m

12.70m

33.51m

18.45m

KRB6/3 W 19.00m

32.96 m

19.00m

Endtiefe

Mutterboden, feinsandig, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, humos, Aufflllung
Wurzelreste, Erdaushub

locker, erdfeucht, dunkelbraun

Feinsand, sehr schwach schluffig, mittelsandig,
feinkiesig, schwach mittelkiesig, schwach humos,
Auffillung

Erdaushub mit Ziegelresten

locker bis mitteldicht, erdfeucht, braun, hellbraun

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
grobsandig
locker bis mitteldicht, erdfeucht, hellbeige, gelb

Feinsand, schwach schluffig, schwach humos bis
Feinsand, schwach mittelsandig
Wechsellagerunge

locker bis mitteldicht, erdfeucht bis trocken, gelb,
hellbeige

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig
locker bis mitteldicht, erdfeucht, gelb, beige

Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
Wechsellagerung Feinkornanteil, kf-Wert = 3,6 x
10-7 m/s

halbfest, leicht plastisch, beige, hellbraun

Geschiebemergel, Feinsand, schwach schluffig,
schwach tonig, schwach mittelsandig
halbfest bis fest, leicht plastisch, beige, ocker

Geschiebemergel, Feinsand, schwach mittelsandig,
schwach schluffig
mitteldicht, erdfeucht bis trocken, beige, hellbeige

Geschiebemergel, Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig

steif bis halbfest, leicht plastisch, grau, hellbraun,
beige

Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig
kf-Wert = 2,4 x 10-7 m/s
steif bis halbfest, leicht plastisch, ocker, grau, beige

|

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig
kf-Wert = 1,1 x 10-7 m/s
steif bis halbfest, leicht plastisch, grau

2301800

RW /HW: 33421882 / 5815884

Datei: Rudersdorf-Grube-Herzfelde-Erkundungsbohrungen Datum:

12.11.2019
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Projekt : Erkundungsbohrungen Grube Herzfelde, 15378 Ridersdorf

Projektnr.: 19/10/1008 PI

[ MaRstab: 1:120 Bohrdatum:

16.10.2019

KRB7/1 5.70m

B07/2019

Ansatzpunkt: 52.82 m

KRB7/2 | | 12.75m

[SYAV4 15.90m

KRB7/3 | [ 19.20m

52.82m 0.00m
52.32m 0.50m
51.77 m 1.05m
47.12m 5.70m
46.17 m 6.65m
44.27 m 8.55m
42.42 m 10.40m
39.62 m 13.20m
37.07m 15.75m
36.92 m 15.90m
35.22m 17.60m
33.62 m 19.20m
32.82m  20.00m

Endtiefe

. Mutterboden, feinsandig, schwach schluffig,

***| mittelsandig, humos, Aufflllung

Wurzelreste, Erdaushub

locker, erdfeucht, dunkelbraun

Mittelsand, feinkiesig, schwach schluffig, schwach
humos, Auffiillung

Erdaushub mit Ziegelresten

locker bis mitteldicht, erdfeucht, ocker, dunkelbraun,
hellbraun

Sand, schluffig, schwach tonig

Wechsellagerung Feinkornanteil, kf-Wert = 1,1 *
10-7 m/s

halbfest, leicht plastisch, locker, erdfeucht, beige,
hellbeige, ocker

Feinsand, schwach mittelsandig

mitteldicht, erdfeucht, gelb, ocker

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig bis
Feinsand, schwach schluffig

Wechsellagerung

steif, mittelplastisch, ocker, beige, grau

Schluff, tonig, schwach sandig bis Feinsand,
schluffig

Wechsellagerung

weich bis steif, mittelplastisch, grau, dunkelgrau,
beige

Schluff, tonig, schwach feinsandig
kf-Wert = 1,34 x 10-9 m/s
weich bis steif, mittelplastisch, grau, dunkelgrau

Schluff, tonig, feinsandig bis Feinsand, schluffig
Wechsellagerung
steif, mittelplastisch, grau, dunkelgrau

Schluff, tonig, schwach feinsandig
weich bis steif, mittelplastisch, grau
Feinsand, schluffig, schwach tonig bis Schluff, tonig,
schwach feinsandig
Wechsellagerung
steif bis halbfest, leicht plastisch, grau
Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig
kf-Wert = 1,3 x 10-7 m/s
steif bis halbfest, leicht plastisch, grau
Ll Schluff, feinsandig, schwach tonig bis Feinsand,
\ schluffig, schwach tonig
halbfest bis fest, leicht plastisch, grau

D@ DE

O [20¢ 1

RW /HW: 33421920/ 5815818

Datei: Rudersdorf-Grube-Herzfelde-Erkundungsbohrungen

Datum: 12.11.2019
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Projekt : Erkundungsbohrungen Grube Herzfelde, 15378 Ridersdorf

Projektnr.: 19/10/1008 PI

[Ma[&stab: 1:120 Bohrdatum: 21.10.2019

sw VY 7.00m

KRB8/1| | 11.50m

50.63m

B08/2019

Ansatzpunkt: 50.63 m

0.00m

50.43 m

49.68 m

45.98 m

45.73 m

39.13m

11.50m

KRB8/2

11.90m

KRB8/3 [ | 14.20m

38.73 m

11.90m

36.43 m

KRB8/4

20.00m

35.33m

35.13m

33.98 m

33.73 m

33.33 m

33.08 m

30.63 m

20.00m

Endtiefe

Mutterboden, feinsandig, schwach schluffig,
mittelsandig, humos, Auffullung
Wurzelreste, Erdaushub

locker, erdfeucht, dunkelbraun, braun

Mittelsand, schluffig, tonig, schwach feinsandig,
schwach grobsandig, Auffiillung

Erdaushub

steif, leicht plastisch, ocker, dunkelbraun, hellbraun

Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig,
schwach grobsandig, Aufflllung

Erdaushub

locker, erdfeucht, beige, hellbraun

B

Feinsand, schluffig, humos
Wourzelreste, alter Mutterboden
steif, leicht plastisch, braun, dunkelbraun

Geschiebemergel, Sand, stark schluffig
kf-Wert = 4,2 x 10-7 m/s
steif, leicht plastisch, grau, beige, hellbraun

Geschiebemergel, Schluff, feinsandig, schwach
tonig, schwach mittelsandig

kf-Wert = 1,37 x 10-8 m/s

steif, leicht plastisch, grau, dunkelgrau

Geschiebemergel, Schluff, feinsandig, schwach
tonig, schwach mittelsandig

kf-Wert = 1,1 x 10-8 m/s

steif, mittelplastisch, grau

Geschiebemergel, Feinsand, stark schluffig,
schwach tonig, schwach mittelsandig, schwach
feinkiesig

steif, leicht plastisch, grau, dunkelgrau

Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig
locker, nass, beige, hellbraun

Feinsand, stark schluffig, mittelsandig, schwach
grobsandig
steif, leicht plastisch, grau

Feinsand, schwach schiuffig, schwach mittelsandig
locker, nass, beige, hellbraun

Geschiebemergel, Feinsand, stark schluffig,
schwach tonig, mittelsandig
steif bis halbfest, leicht plastisch, grau, dunkelgrau

Feinsand, schwach schluffig, mittelsandig
locker, nass, beige, hellbraun

Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig
kf-Wert = 1,67 x 10-8 m/s
halbfest bis steif, leicht plastisch, grau

COCEREOEE ) ()

RW /HW: 33421861 / 5815640

Datei: Rudersdorf-Grube-Herzfelde-Erkundungsbohrungen Datum: 12.11.2019
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Erkundungsbohrungen Grube Herzfelde, 15378 Rudersdorf

1 wwesL S umwa lbprojokt. da Projektnr.:

19/10/1008 PI [Ma[&stab: 1:120 Bohrdatum:

23.10.2019

51.11m

B09/2019

Ansatzpunkt: 51.11 m
0.00m

50.76 m

0.35m Mutterboden, feinsandig, schwach schluffig,

KRB9/1[ ] 5.60m

45.51 m

mittelsandig, humos, Auffullung
Wurzelreste, Erdaushub
locker, erdfeucht bis weich, schwarzbraun

Schluff, mittelkiesig, schwach tonig, schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, Auffillung

locker, erdfeucht, steif, leicht plastisch, weil3,
hellgrau

45.26 m

43.46 m

Feinsand, schluffig, humos
Wurzelreste, alter Mutterboden
steif, leicht plastisch, schwarzbraun, dunkelbraun

42.01 m

schwach grobsandig, Auffiillung
vereinzelt Kalkbruchstlicke

39.56 m

Geschiebemergel, Feinsand, schluffig, schwach
mittelsandig

steif, leicht plastisch, ocker

Geschiebemergel, Feinsand, stark kiesig, schluffig
bis stark schluffig, schwach mittelsandig bis
11.55m mittelsandig

38.86 m

Mergel mit Kalksteinbruchstticken
12.25m steif bis halbfest, leicht plastisch, grau, hellbraun,

KRB9/2 | |13.65m

37.46 m

beige, hellgrau
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
13.65m steif bis weich, mittelplastisch, dunkelgrau

37.26 m

13.85m Geschiebemergel, Schluff, feinsandig, mittelsandig,

35.76 m

schwach tonig, schwach grobsandig
kf-Wert = 3,7 x 10-8 m/s
15.35m steif, leicht bis mittelplastisch, dunkelgrau

35.51m

KRB9/3 | [ 17.00m

34.11m

15.60m Schluff, feinsandig, schwach tonig
steif bis halbfest, leicht plastisch, dunkelgrau

Kein Wasser

17.0Qm schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig
Endtiefe mitteldicht bis dicht, halbfest, leicht plastisch,
dunkelgrau

Geschiebemergel, Feinsand, stark schluffig bis
schluffig, mittelsandig

steif bis halbfest, leicht plastisch, dunkelgrau
Geschiebemergel, Sand, stark schluffig, schwach
tonig

kf-Wert = 9,5 x 10-8 m/s

halbfest, leicht plastisch, dunkelgrau

Erdaushub mit Kalkbruch, kf-Wert = 1,1 x 10-7 m/s

Geschiebemergel, Feinsand, schwach schluffig bis
schluffig, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig,

steif bis halbfest, leicht plastisch, dunkelbeige, ocker

Geschiebemergel, Feinsand, schluffig bis schwach

gaI3008

RW /HW: 33421907 / 5815531

Datei: Rudersdorf-Grube-Herzfelde-Erkundungsbohrungen Datum: 12.11.2019




Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 3

Fotodokumentation Bohrkerne (Fugro)



Erkundung Herzfelde 2019

310-20-014

Anlage 3: Fotodokumentation Bohrkerne

Bohrkerne: BP 01/19
Hinweis:

Lange je Bohrkern 1,0 m

Auffillung: bis 3,0 m u. GOK — Endteufe: 13,0 m u.GOK
Orientierung Bohrkerne: von rechts nach links aufsteigend

Bohrkerne von 3,0 bis 8,0 m u GOK

Bohrkerne von 8,0 bis 13,0 m u GOK

Seite 1 von 3



Erkundung Herzfelde 2019

310-20-014

Bohrkerne: BP 02/19
Hinweis:

Lange je Bohrkern 1,0 m

Auffillung: bis 4,0 m u. GOK — Endteufe: 15,0 m u. GOK
Orientierung Bohrkerne: von rechts nach links aufsteigend

Bohrkerne von 10,0 bis 15,0 m u GOK

Bohrkerne von 11,0 bis 15,0 m u GOK

Seite 2 von 3



Erkundung Herzfelde 2019

310-20-014

Bohrkerne: BP 03/19
Hinweis:

Lange je Bohrkern 1,0 m
Auffillung: 0,0 m u. GOK — Endteufe: 20,0 m u.GOK
Orientierung Bohrkerne: von rechts nach links aufsteigend

s

:4|~$ i

T S

cememda FL
[T

s

i r >

Bohrkerne von 10,0 bis 15,0 m u GOK Bohrkerne von 15,0 bis 20,0 m u GOK

Seite 3von 3



Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 4.1

Laborergebnisse kf-Werte

(Triaxial-Versuche — Fugro)



Fugro Germany Land GmbH
Carsdorfer Hohe 21
04523 Pegau

Durchlassigkeitsversuch

Versuch nach Din EN ISO 17 892-11

Projektnummer: 671 19 630
Projekt: Germany Herzfelde
Probenbezeichnung: BP3/19 /7
Tiefe [m . NNJ: 18,00 - 19,00
Entnommen am: 08.08.2019

Bearbeiter;: KGo Datum: 15.08.2019 Art der Entnahme: gestort
1-10°
5-10°
2-10°
1-10°
O
o 5107
o
]
=) 2107
©
Q 1-107
—_ —_—t=
@ —_—— ©—
£ 5-10°
E
= 2-10°%
(2}
@
< 1-10°
=
3 5-107
[0}
[}
8 2-10°
=
1-10°
5107
2107
0 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Zeit [Minuten]
Versuchstyp: Konstante Druckhdhe Bemerkungen > w
Probendurchmesser: 9.50 f—, @
Bodenart: Schluff Q S
® =3
Hydraulisches Gefalle: 29.63 o o
Art der Durchlassigkeit: Enddurchlassigkeit
Durchlassigkeit: 8.1-108




Fugro Germany Land GmbH
Carsdorfer Hohe 21
04523 Pegau

Durchlassigkeitsversuch

Versuch nach DIN EN ISO 17 892-11

Bearbeiter: KGo

Datum: 15.08.2019

Projektnummer: 671 19 630
Projekt: Germany Herzfelde
Probenbezeichnung: BP1/19 /2 (2)
Tiefe [m G. NNJ: 12,00-13,00
Entnommen am: 08.08.2019

Art der Entnahme: gestort

1-10°
5-10°
2-10°
1-10°
O
o 5107
o
]
=) 2107
3 1107
0
£ 5-10°
E
o 2-10°
(2}
&
= 1-108
=
3 5-107
[0}
[}
a -9
g 2-10
1-10° - —9 & B
5107
2-1071°
0.0 0.8 1.6 2.4 3.2 4.0 4.8 5.6 6.4 7.2 8.0
Zeit [Stunden]
Versuchstyp: Konstante Druckhdhe Bemerkungen > w
Probend h . 9.50 An Proben der Tiefe 12,-13,0 wurden 2 Tests 5 o)
robendurcnmesser: : durchgefiihrt, dies ist Test 1. o =
Bodenart: Schluff Q >
® =3
Hydraulisches Gefalle: 26.09 o o
Art der Durchlassigkeit: Enddurchlassigkeit
Durchlassigkeit: 1.3-107°




Fugro Germany Land GmbH
Carsdorfer Hohe 21
04523 Pegau

Durchlassigkeitsversuch

Versuch nach Din EN ISO 17 892-11

Bearbeiter: KGo

Datum: 15.08.2019

Projektnummer: 671 19 630
Projekt: Germany Herzfelde
Probenbezeichnung: BP2/19/5
Tiefe [m . NNJ: 13,00 - 14,00
Entnommen am: 08.08.2019
Art der Entnahme: gestort

1-10°
5-10°
2-10°
1-10°
O
o 5107
o
]
=) 2107
3 1107
0
£ 5-10°
E
o 2-10°
(2}
&
= 1-108
=
3 5-107
[0}
[}
8 2107
=
1-10°
-10
5-10 s i = 7Y
2107
0.0 0.8 1.6 2.4 3.2 4.0 4.8 5.6 6.4 7.2 8.0
Zeit [Stunden]
Versuchstyp: Konstante Druckhdhe Bemerkungen > w
Probend h . 9.50 An Proben der Tiefe 12,-13,0 wurden 2 Tests 5 o)
robendurcnmesser: : durchgefiihrt, dies ist Test 1. o 3.
Bodenart: Schluff Q S
Hydraulisches Gefalle: 29.63 o =
Art der Durchlassigkeit: Enddurchlassigkeit
Durchlassigkeit: 4.3-1071°




Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 4.2

Laborergebnisse kf-Werte
(Sieb-/Schlammversuche - M&S)



e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 4/1
Entnahmestelle: KRB 4 [ Entnahme am:[23.10.2019
Entnahmetiefe: 560 - 14,75 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 4/1 ¥ %ﬁé
Entnahmstelle KRB 4
Entnahmetiefe [ m 560 - 14,75 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 7,98
Siebanalysen
Ton| % -
Schiuff[ % 19,7
Sand| % 79,1
Kies| % 1,2
Kornanteil < 0,06 mm| % 19,7
Kornanteil < 2 mm| % 98,8
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022| - fS, ms*, u, gs'
DIN EN ISO 14688-2| - csa'simsa*FSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 5,573*10-6

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 4/1
Entnahmestelle: KRB 4
Entnahmetiefe: 560 - 14,75 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|23.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mp (0] 250,34
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 234,80
Masse des Behalters Mg [0] 40,17
Porenwasser my=mM-My (0] 15,54
Trockene Probe My [9] 194,63
Wassergehalt w=m,,/my [%] 7,98

Bodenmechanisches Labor

Anlage



:abejuy
71d 8001/0L/61
‘Jyoueg

«NS

:addnibuspog

[s/w] uazeH yoeu PHapn-

6'GE

o) uimsbunqiey

CLLV6LIL6L -

T%l o/s/n/L

9-3€/5°S

e

20/N

¥ guM

‘9||e)sewyeuiuy

Juenbed/19||e|N Yoeu Ha-1

,SP ‘n‘sw ‘g4

‘Heuspog

:uabunyiawag

L-v 9UM

:Bunuyolezag

00} 09

Www U p J8SS8WY2INPUIOY

90 A (] 90°0 1070 90070

¢000 1000

0

ol

0¢

o€

oy

0S

09

0L

abuswywesan) Jap % Ul p > JoUIOY JOp J|I8}UBUSSSE

Pd

08

06

aul1S

-qoi9

-ISHIN -ule4

uioysary

-qoi9

19BN -uted -qoio 1IN

uioypues uJoyyn|yos

-ule4

ool
sajsule

uIoMQaIS

uiojwweyos

¥-¢68.1 OSI NI NIQ ‘Sslamsjaqiy
Jo)seb :swyeujug Jep Uy
610Z°0L°€Z :We uswwoulus 8qoid

-y @Yy Jewwnusbunynid

610¢°0L°0€ ‘wneq

op|ajzIaH-Hopsiapny

J8UI0YdS " :Jeyeqlesg

Bun yonsisjunpuni 6n eq LLOZT'60°LE | 0'Z UoSinay / BluisBunuIoy 0010l
ap-i3Maloady) SMLUN-SNLW"MAM
slulsbunuioy HEWD IN3roddI1aMWN ST u




Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

KO rn u n g Sl i n ie Prifungsnummer: KRB 4-1

Probe entnommen am: 23.10.2019

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: M. Schorner Datum: 30.10.2019
Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 4-1 j j j ]
Bodenart: fS, ms, u, gs' KorngréRe Rickstand Ruckstand Slfzbdurch-
Entnahmestelle: KRB 4 [mm] [9] [%] gange [%]
U/Cc -/- 45 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: - /19.7/79.1/1.2

4.0 0.30 0.15 99.85

Reibungswinkel 35.9 °
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 2.0 1.86 0.96 98.89
Bodengruppe: SU*

1.0 2.82 1.45 97.44
d10/d30/d60 [mm]: -/0.098 / 0.196
Siebanalyse: 0.5 9.43 4.86 92.58
Trockenmasse [g]: 194.63 0.25 31.91 16.43 76.15
0.125 84.17 43.34 32.80
0.06 25.47 13.12 19.69
Schale 38.23 19.69 -
Summe 194.19

Siebverlust 0.44




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 4/2
Entnahmestelle: KRB 4 [ Entnahme am:[23.10.2019
Entnahmetiefe: 17,40 - 20,05 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 4/2 ¥ %ﬁé
Entnahmstelle KRB 4
Entnahmetiefe [ m 17,40 - 20,05 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 16,05
Siebanalysen
Ton| % -
Schiuff[ % 13,7
Sand| % 85,9
Kies| % 0,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 13,7
Kornanteil < 2 mm| % 99,5
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU
DIN 4022| - fS, ms*, U’
DIN EN ISO 14688-2| - si'msa*FSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,175*10-5

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 4/2
Entnahmestelle: KRB 4
Entnahmetiefe: 17,40 - 20,05 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|23.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mp [a] 262,46
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 231,42
Masse des Behalters mg [0] 37,98
Porenwasser my=mM-My (0] 31,04
Trockene Probe My [9] 193,44
Wassergehalt w=m,,/my [%] 16,05

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

KO rn u n g Sl i n ie Prifungsnummer: KRB 4-2

Probe entnommen am: 23.10.2019

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: M. Schorner Datum: 30.10.2019
Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 4-2
Bodenart: fS. ms. u' KorngréRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 4 [mm] a] [%] gange [%]
u/Cc -/- 45 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: - /13.7/85.9/0.5
Reibungswinkel 35.9 © 4.0 0.13 0.07 99.93
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 2.0 0.66 0.34 99.59
Bodengruppe: SU 1.0 1.38 0.71 98.88
d10/d30/d60 [mm]: -/0.113/0.195
Siebanalyse: 0.5 5.98 3.10 95.78
Trockenmasse [g]: 193.44 0.25 29.92 15.49 80.29
0.125 102.02 52.82 27.47
0.06 26.65 13.80 13.68
Schale 26.42 13.68 -
Summe 193.16
Siebverlust 0.28




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 4/3
Entnahmestelle: KRB 4 [ Entnahme am:[23.10.2019
Entnahmetiefe: 20,30 - 24,95 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 4/3 & %ﬁé
Entnahmstelle KRB 4
Entnahmetiefe [ m 2030 - 2495 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 17,13
Siebanalysen
Ton| % -
Schiuff[ % 11,3
Sand| % 87,7
Kies| % 1,0
Kornanteil < 0,06 mm| % 11,3
Kornanteil < 2 mm| % 99,0
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU
DIN 4022| - fS, ms*, U’
DIN EN ISO 14688-2| - si'msa*FSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,380*10-5

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 4/3
Entnahmestelle: KRB 4
Entnahmetiefe: 20,30 - 24,95 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|23.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg [a] 347,71
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp [a] 302,41
Masse des Behalters mg [0] 38,01
Porenwasser My=MrMy (0] 45,30
Trockene Probe My [9] 264,40
Wassergehalt w=m,,/my [%] 17,13

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

KO rn u n g Sl i n ie Prifungsnummer: KRB 4-3

Probe entnommen am: 23.10.2019

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: M. Schorner Datum: 30.10.2019
Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 4-3
Bodenart: fS. ms. u' KorngréRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 4 [mm] a] [%] gange [%]
U/Cc -/- 5.0 0.00 0.00 100.00
TIUISIG [%]: - /11.3/87.7/1.0
Reibungswinkel 36.0 ° 4.0 1.70 0.64 99.36
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 2.0 0.77 0.29 99.06
Bodengruppe: SU 1.0 1.82 0.69 98.37
d10/d30/d60 [mm]: -/0.117 / 0.201
Siebanalyse: 0.5 8.27 3.13 95.24
Trockenmasse [g]: 264.40 0.25 46.88 17.76 77.48
0.125 134.18 50.84 26.64
0.06 40.45 15.33 11.31
Schale 29.86 11.31 -
Summe 263.93
Siebverlust 0.47




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 5/1
Entnahmestelle: KRB 5 [ Entnahme am:[22.10.2019
Entnahmetiefe: 480 - 805 munter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 5/1 7 %ﬁé
Entnahmstelle KRB 5
Entnahmetiefe | m 480 - 805 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 2,85
Siebanalysen
Ton| % -
Schluff| % 17,5
Sand| % 76,0
Kies| % 6,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 17,5
Kornanteil < 2 mm| % 93,5
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022 - S, u, fg'
DIN EN ISO 14688-2| - fgr'siSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 7,94*10-6

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 5/1
Entnahmestelle: KRB 5
Entnahmetiefe: 480 - 805 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|22.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg [a] 227,61
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 222,35
Masse des Behalters mg [0] 37,53
Porenwasser my=mM-My (0] 5,26
Trockene Probe My [9] 184,82
Wassergehalt w=m,,/my [%] 2,85

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.2019

Prifungsnummer: KRB 5-1
Probe entnommen am: 22.10.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2
Bezeichnung: KRB 5-1

Bodenart: S, u, fg'
Entnahmestelle: KRB 5

U/Cc -/-

TIU/SIG [%]: - /17.5/76.0/6.5
Reibungswinkel 37.4 °

kf-Wert nach Hazen [m/s] -
Bodengruppe: SU*

d10/d30/d60 [mm]: -/0.120/ 0.442
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 184.82

Siebanalyse
KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] (¢]] [%] gange [%]
9.0 0.00 0.00 100.00
8.0 1.40 0.76 99.24
4.0 3.04 1.65 97.60
2.0 6.19 3.35 94.25
1.0 14.66 7.93 86.31
0.5 41.64 22.54 63.78
0.25 40.19 21.75 42.03
0.125 20.37 11.02 31.00
0.06 25.03 13.55 17.45
Schale 32.25 17.45 -
Summe 184.77
Siebverlust 0.05




S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Durch

_ :.T::‘..E.."..‘“’-‘.._'._?‘;l.u;"ﬁi“ = | www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 5/2
Entnahmestelle: KRB 5 [ Entnahme am:[22.10.2019
Entnahmetiefe: 12,95 - 14,55 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 5/2 & %ﬁé
Entnahmstelle KRB 5
Entnahmetiefe [ m 1205 - 1455 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 12,01
Siebanalysen
Ton| % -
Schiuff[ % 23,4
Sand| % 59,2
Kies| % 17,4
Kornanteil < 0,06 mm| % 23,4
Kornanteil < 2 mm| % 82,6
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022 - S, u, fg', mg'
DIN EN ISO 14688-2| - mgr'fgr'siSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,132*10-6

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 5/2
Entnahmestelle: KRB 5
Entnahmetiefe: 12,95 - 14,55 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|22.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg (0] 249,32
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 226,83
Masse des Behalters mg [0] 39,54
Porenwasser my=mM-My (0] 22,49
Trockene Probe My [9] 187,29
Wassergehalt w=m,,/my [%] 12,01

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Korn u ng Sl i n ie Prifungsnummer: KRB 5-2

Probe entnommen am: 22.10.2019

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: M. Schorner Datum: 29.10.2019
Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 5-2 . . .. .

) , , KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: S, u, fg', mg N
Entnahmestelle: KRB 5 [mm] [q] [%] gange [%]
U/Cc -/- 12.0 0.00 0.00 100.00
Reibungswinkel 36.9 ° 40 11.73 6.28 36,59
kf-Wert nach Hazen [m/s] - i i i .
Bodengruppe: SuU* 2.0 7.25 3.88 82.71
d10/d30/d60 [mm]: -/0.099/0.326 1.0 8.15 4.36 78.35
Siebanalyse: 0.5 14.42 7.72 70.63
Trockenmasse [g]: 187.29

0.25 31.44 16.83 53.81
0.125 40.85 21.86 31.95
0.06 15.97 8.55 23.40
Schale 43.72 23.40 -
Summe 186.85
Siebverlust 0.44




T M&S UMWELTPROJEKT GMBH

e e P, www.mus-umweltprojekt.de

Bodenphysikalische Kennwerte

Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 5/3

Entnahmestelle: KRB 5 [ Entnahme am:[22.10.2019
Entnahmetiefe: 14,55 - 20,00 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—— 3
Probenbezeichnung KRB 5/3 Vo SemSte
Entnahmstelle KRB 5
Entnahmetiefe [ m 1455 - 20,00 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 12,02
Siebanalysen
Ton| % -
Schluff| % 24.4
Sand| % 73,1
Kies| % 2,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 24,4
Kornanteil < 2 mm| % 97,5
Bodenansprache
DIN 18196 - SU*
DIN 4022| - S,u
DIN EN ISO 14688-2| - siSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 3,335*10-6

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 5/3
Entnahmestelle: KRB 5
Entnahmetiefe: 14,55 - 20,00 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|22.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg (0] 286,11
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 259,55
Masse des Behalters mg [0] 38,50
Porenwasser my=mM-My (0] 26,56
Trockene Probe My [9] 221,05
Wassergehalt w=m,,/my [%] 12,02

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Korn u ng Sl i n ie Prifungsnummer: KRB 5-3

Probe entnommen am: 22.10.2019

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: M. Schorner Datum: 29.10.2019
Prifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 5-3 . . . .

. KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: S, u N
Entnahmestelle: KRB 5 [mm] [q] [%] gange [%]
U/Cc -/- 16.0 0.00 0.00 100.00
Reibungswinkel 35.8 ° 40 187 0.65 98.73
kf-Wert nach Hazen [m/s] - i i i .
Bodengruppe: SuU* 2.0 2.34 1.06 97.67
d10/d30/d60 [mm]: -/0.074/0.182 1.0 4.21 1.91 95.76
Siebanalyse: 0.5 13.20 5.98 89.78
Trockenmasse [g]: 221.05

0.25 33.87 15.34 74.44
0.125 69.11 31.31 43.13
0.06 41.25 18.69 24 .44
Schale 53.95 24 .44 -
Summe 220.73
Siebverlust 0.32




Durch
nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.

1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 6/1
Entnahmestelle: KRB 6 [ Entnahme am:[17.10.2019
Entnahmetiefe: 580 - 9,65 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
Probenbezeichnung KRB 6/1 ¢ SamSe
Entnahmstelle KRB 6
Entnahmetiefe | m 580 - 965 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 413
Siebanalysen
Ton| % 6,0
Schiuff[ % 21,7
Sand| % 66,9
Kies| % 5,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 27,7
Kornanteil < 2 mm| % 94,5
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022 - S,ut, g
DIN EN ISO 14688-2| - gr'cl'siSa
kf-Wert nach
Hazen| m/s 3,6%101-7

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 6/1
Entnahmestelle: KRB 6
Entnahmetiefe: 580 - 9,65 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|17.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg (0] 274,92
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 265,51
Masse des Behalters Mg [0] 37,71
Porenwasser my=mM-My (0] 9,41
Trockene Probe My [9] 227,80
Wassergehalt w=m,,/my [%] 4,13

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 6-1
Probe entnommen am: 17.10.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 6-1 B R B ]
Bodenart: S, u, t', g' KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 6 [mm] 9] (%] gange [%]
U/Cc 36.7/3.9 16.0 0.00 0.00 100.00
TIUISIG [%]: 6.0/21.7/66.9/5.5
Reibungswinkel 33.9 ° 8.0 537 236 97.64
kf-Wert nach Hazen [m/s] 3.558E-7 4.0 4.22 1.86 95.78
Bodengruppe: SU* 2.0 2.47 1.09 94.70
d10/d30/d60 :0.006 /0.066 / 0.203

. [mm] 1.0 4.48 1.97 92.73
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 227.80 0.5 16.54 7.27 85.45
Schlammanalyse: 0.25 41.29 18.16 67.30
Trockenmasse [g]: 31.75
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 53.29 23.43 43.86
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 65.83 28.95 -
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 22740
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.40
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 6/2
Entnahmestelle: KRB 6 [ Entnahme am:[17.10.2019
Entnahmetiefe: 12,70 - 18,45 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 6/2 & %ﬁé
Entnahmstelle KRB 6
Entnahmetiefe [ m 12,70 - 1845 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 11,80
Siebanalysen
Ton| % 6,7
Schiuff[ % 22,8
Sand| % 68,1
Kies| % 2,4
Kornanteil < 0,06 mm| % 29,5
Kornanteil < 2 mm| % 97,6
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022 - Syt
DIN EN ISO 14688-2| - cl'siSa
kf-Wert nach
Hazen| m/s 2,4*107-7

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 6/2
Entnahmestelle: KRB 6
Entnahmetiefe: 12,70 - 18,45 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|17.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg [a] 347,11
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp [a] 314,45
Masse des Behalters mg [0] 37,73
Porenwasser my=mM-My (0] 32,66
Trockene Probe My [a] 276,72
Wassergehalt w=m,,/my [%] 11,80

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 6-2

Probe entnommen am: 17.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 6-2
Bodenart: S. u. t KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 6 [mm] 9] (%] gange [%]
U/Cc 39.8/4.7 9.0 0.00 0.00 100.00
TIUISIG [%]: 6.7 /22.8/68.1/2.4
Reibungswinkel 33.4 ° 8.0 0.73 0.26 99.74
kf-Wert nach Hazen [m/s] 2.352E-7 4.0 2.37 0.86 98.88
Bodengruppe: SU* 2.0 3.03 1.10 97.78
d10/d30/d60 :0.005/0.061/0.179

. [mml 1.0 6.50 235 95.43
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 276.72 0.5 20.71 7.49 87.94
Schlammanalyse: 0.25 43.43 15.72 72.22
Trockenmasse [g]: 39.81
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 69.65 25.20 47.02
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 82.55 29.87 -
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 276.35
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.37
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 6/3
Entnahmestelle: KRB 6 [ Entnahme am:[17.10.2019
Entnahmetiefe: 18,45 - 19,00 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 6/3 & %ﬁé
Entnahmstelle KRB 6
Entnahmetiefe [ m 1845 - 19,00 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 22,99
Siebanalysen
Ton| % 7.1
Schiuff[ % 79,7
Sand| % 12,6
Kies| % 0,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 86,8
Kornanteil < 2 mm| % 99,5
Bodenansprache
DIN 18196 - UL
DIN 4022 - U, t,fs'
DIN EN ISO 14688-2| - fsa'cl'Si
kf-Wert nach
Hazen| m/s 1,1*107-7

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DwkkS deutsche Akkrediberungssteiis GrbH

W g
[ ]

mach DiK EN IS0 | [EC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratonium,
1ur. i Akhreditierung gilt fiir die in der Urkunde
g aufgefihrien Prifverfahren.

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer

19/10/1008 PI

Probenbezeichnung:

KRB 6/3

Entnahmestelle:

KRB 6

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|17.10.2019

Entnahmetiefe: 18,45 - 19,00 m unter GOK
Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter Me+Mpg (0] 295,39
Masse der trockenen Probe + Behalter Mg+Mg [a] 247,22
Masse des Behdlters Mg [a] 37,71
Porenwasser My, =MMy [0] 48,17
Trockene Probe My [9] 209,51
Wassergehalt w=m,,/my [%] 22,99

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 6-3

Probe entnommen am: 17.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 6-3
Bodenart: U, t', fs' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 6 [mm] (¢]] [%] gange [%]
U/Cc 6.3/1.3
TIU/ISIG [%]: 711/79.7/12.6/0.5 4.0 0.00 0.00 100.00
Reibungswinkel 28.6 ° 2.0 0.70 0.33 99.67
kf-Wert nach Hazen [m/s] 1.061E-7
d10/d30/d60 [mm]: 0.003 / 0.009 / 0.019 10 2.57 1.23 98.44
Siebanalyse: 0.5 2.91 1.39 97.05
Trockenmasse [g]: 209.51
i : 0.25 3.47 1.66 95.39
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 49.06 0.125 3.61 1.72 93.67
Korndichte [g/cm?3]: 2.680
i . 0.063 3.02 1.44 92.23
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 193.18 92.23 -
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 209.46
Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.05
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 7/1
Entnahmestelle: KRB 7 | Entnahme am:| 16.10.2019
Entnahmetiefe: 250 - 570 munter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 7/1 Vo SemSe
Entnahmstelle KRB 7
Entnahmetiefe [ m 250 - 570 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 10,02
Siebanalysen
Ton| % 7,9
Schiuff[ % 28,1
Sand| % 60,8
Kies| % 3,3
Kornanteil < 0,06 mm| % 36,0
Kornanteil < 2 mm| % 96,7
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022 - Syt
DIN EN ISO 14688-2| - cl'siSa
kf-Wert nach
Hazen| m/s 1,1*107-7

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 7/1
Entnahmestelle: KRB 7
Entnahmetiefe: 250 - 570 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|28.10.2019

Entnahme am:|16.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mp [0] 337,46
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 310,21
Masse des Behalters mg [0] 38,36
Porenwasser my=mM-My (0] 27,25
Trockene Probe My [9] 271,85
Wassergehalt w=m,,/my [%] 10,02

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 7-1

Probe entnommen am: 16.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 7-1
Bodenart: S. u. t KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 7 [mm] 9] (%] gange [%]
U/Cc 45.5/4.2 10.0 0.00 0.00 100.00
TIUISIG [%]: 7.9/28.1/60.8/3.3
Reibungswinkel 32.5 ° 8.0 1.82 0.67 99.33
kf-Wert nach Hazen [m/s] 1.138E-7 4.0 3.30 1.21 98.11
Bodengruppe: SU* 2.0 3.38 1.24 96.87

1 : 0. .04 142
d. 0/d30/d60 [mm]: 0.003 /0.043 /0 10 590 517 94.70
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 271.85 0.5 15.77 5.81 88.89
Schlammanalyse: 0.25 31.24 11.50 77.39
Trockenmasse [g]: 34.26
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 58.85 21.67 55.72
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 99.96 36.80 -
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 27161
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.24
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

ot autgefuhrten Prifvartahren.
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 7/2
Entnahmestelle: KRB 7 | Entnahme am:| 16.10.2019
Entnahmetiefe: 10,40 - 12,75 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—
*%ﬁé

Probenbezeichnung KRB 7/2
Entnahmstelle KRB 7
Entnahmetiefe m 1040 - 12,75 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 26,10
Siebanalysen
Ton| % 24,3
Schluff| % 66,0
Sand| % 6,4
Kies| % 3,4
Kornanteil < 0,06 mm| % 90,3
Kornanteil < 2 mm| % 96,6
Bodenansprache
DIN 18196| - ™
DIN 4022| - U, t, fs'
DIN EN ISO 14688-2| - fsa'clSi
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,336*10"-9

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 7/2
Entnahmestelle: KRB 7
Entnahmetiefe: 10,40 - 12,75 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|28.10.2019

Entnahme am:|16.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter Me+Mpg [a] 321,97
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 263,35
Masse des Behdlters Mg [a] 38,71
Porenwasser my=mM-My (0] 58,62
Trockene Probe My [a] 224,64
Wassergehalt w=m,,/my [%] 26,10

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 7-2

Probe entnommen am: 16.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 7-2
Bodenart: U, t, fs' KorngréRe Rickstand Ruickstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 7 [mm] [9] [%] gange [%]
U/Cc /- 8.0 0.00 0.00 100.00
T/U/SIG [%]: 24.3/66.0/6.4/3.4
Reibungswinkel 23.8 ° 4.0 6.51 2.90 97.10
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 2.0 1.08 0.48 96.62
d?O/d30/d60 [mm]: -/0.003/0.009 10 0.90 0.40 96.22
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 224.64 0.5 0.55 0.24 95.97
Schlammanalyse: 0.25 0.72 0.32 95.65
Trockenmasse [g]: 37.70
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 1.96 0.87 94.78
Ardometer: 0.063 1.81 0.81 93.97
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 211.03 93.97 _
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 224.56
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.08
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse

Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

ot autgefuhrten Prifvartahren.
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 7/3
Entnahmestelle: KRB 7 | Entnahme am:| 16.10.2019
Entnahmetiefe: 17,60 - 19,20 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—
*%ﬁé

Probenbezeichnung KRB 7/3
Entnahmstelle KRB 7
Entnahmetiefe m 17,60 - 1920 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 18,92
Siebanalysen
Ton| % 6,0
Schluff| % 74,8
Sand| % 15,7
Kies| % 3,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 80,8
Kornanteil < 2 mm| % 96,5
Bodenansprache
DIN 18196| - UL
DIN 4022| - u, t, fs'
DIN EN ISO 14688-2| - fsa'cl'Si
kf-Wert nach
Hazen| m/s 1,3*107-7

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 7/3
Entnahmestelle: KRB 7
Entnahmetiefe: 17,60 - 19,20 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|28.10.2019

Entnahme am:|16.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mg (0] 360,22
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp [a] 308,92
Masse des Behdlters Mg [a] 37,73
Porenwasser My, =MMy [0] 51,30
Trockene Probe My [a] 271,19
Wassergehalt w=m,,/my [%] 18,92

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 7-3

Probe entnommen am: 17.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 7-3 . . . .
Bodenart: U, t, fs' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 7 [mm] [q] [%] gange [%]
U/Cc 8.8/1.1 18.0 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 6.0/74.8/15.7/3.5 8.0 8.35 3.08 96.92
Reibungswinkel 29.6 °
kf-Wert nach Hazen [m/s] 1.330E-7 4.0 0.24 0.09 96.83
d10/d30/d60 [mm]: 0.003 / 0.011 / 0.030 2.0 0.65 0.24 96.59
Siebanalyse: 1.0 1.36 0.50 96.09
Troc!fenmasse [9]: 271.19 05 190 0.70 95 39
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 45.15 0.25 2.39 0.88 94.50
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 4.13 1.52 92.98
Ardometer: 0.063 15.05 5.56 87.42
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 Schale 236.82 87.42 _
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 270.89
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.30
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse

Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

ot autgefuhrten Prifvartahren.
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 7/4
Entnahmestelle: KRB 7 | Entnahme am:| 17.10.2019
Entnahmetiefe: 19,20 - 20,00 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—
*%ﬁé

Probenbezeichnung KRB 7/4
Entnahmstelle KRB 7
Entnahmetiefe m 19,20 - 20,00 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 21,29
Siebanalysen
Ton| % 9,4
Schluff] % 75,2
Sand| % 15,1
Kies| % 0,3
Kornanteil < 0,06 mm| % 84,6
Kornanteil < 2 mm| % 99,7
Bodenansprache
DIN 18196| - UL
DIN 4022| - u, t, fs'
DIN EN ISO 14688-2| - fsa'cl'Si
kf-Wert nach
Hazen| m/s 5,4*10"-8

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 7/4
Entnahmestelle: KRB 7
Entnahmetiefe: 19,20 - 20,00 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|17.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter Me+Mpg (0] 260,29
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 221,54
Masse des Behalters mg [0] 39,50
Porenwasser my=mM-My (0] 38,75
Trockene Probe My [9] 182,04
Wassergehalt w=m,,/my [%] 21,29

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 7-4

Probe entnommen am: 17.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 7-4
Bodenart: U, t', fs' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 7 [mm] (¢]] [%] gange [%]
U/Ce 11.2/1.5 4.0 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 9.4/75.2/15.1/0.3 ’ ’ i i
Reibungswinkel 28.6 ° 2.0 0.63 0.35 99.65
kf-Wert nach Hazen [m/s] 5.417E-8
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.009 / 0.024 1.0 0.47 0-26 99.40
Siebanalyse: 0.5 1.23 0.68 98.72
Trockenmasse [g]: 182.04
. : 0.25 2.81 1.54 97.18

Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 46.51 0.125 4.62 2.54 94.64
Korndichte [g/cm?3]: 2.680

i 0.063 5.05 2.77 91.87
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 167.33 91.87 -
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 182.14
Lange Araometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust -0.10
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 8/1
Entnahmestelle: KRB 8 [ Entnahme am:[21.10.2019
Entnahmetiefe: 490 - 11,50 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
Probenbezeichnung KRB 8/1 ¢ SamSe
Entnahmstelle KRB 8
Entnahmetiefe [ m 49 - 1150 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 14,12
Siebanalysen
Ton| % 4.3
Schiuff[ % 28,4
Sand| % 64,6
Kies| % 2,7
Kornanteil < 0,06 mm| % 32,7
Kornanteil < 2 mm| % 97,3
Bodenansprache
DIN 18196 - SuU*
DIN 4022 S,u
DIN EN ISO 14688-2| - siSa
kf-Wert nach
Hazen| m/s 4,2*107-7

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 8/1
Entnahmestelle: KRB 8
Entnahmetiefe: 490 - 11,50 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|21.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg [a] 318,29
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 283,65
Masse des Behalters mg [0] 38,31
Porenwasser My=MrMy (0] 34,64
Trockene Probe My [9] 245,34
Wassergehalt w=m,,/my [%] 14,12

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 29.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 8-1

Probe entnommen am: 21.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 8-1
Bodenart: S. u KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 8 [mm] 9] [%] gange [%]
U/Cc 29.5/0.8 9.0 0.00 0.00 100.00
TIUISIG [%]: 4.3/28.4/64.6/2.7
Reibungswinkel 33.5 ° 4.0 2.67 1.09 98.91
kf-Wert nach Hazen [m/s] 4.202E-7 2.0 350 1.43 97.48
Bodengruppe: SU*
d10/d30/d60 [mm]: 0.006 / 0.029 / 0.177 1.0 6.49 2.65 94.84
Siebanalyse: 0.5 17.24 7.03 87.80
Trockenmasse [g]: 245.34
Schiammanalyse: 0.25 40.69 16.60 71.21
Trockenmasse [g]: 36.15 0.125 55.51 22.64 48.57
K ich 3: 2.

orndichte [g/cm?]: 2.680 0.063 39.26 16.01 32.55
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 79.81 32.55 -
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 Summe 24517
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.17
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

ot ‘autgefuhrtsn Prifvartahran.
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 8/2
Entnahmestelle: KRB 8 [ Entnahme am:[21.10.2019
Entnahmetiefe: 11,50 - 11,90 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—
*%ﬁé

Probenbezeichnung KRB 8/2
Entnahmstelle KRB 8
Entnahmetiefe m 11,50 - 11,90 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 20,65
Siebanalysen
Ton| % 12,8
Schluff] % 51,3
Sand| % 33,9
Kies| % 1,9
Kornanteil < 0,06 mm| % 64,1
Kornanteil < 2 mm| % 98,0
Bodenansprache
DIN 18196| - UL
DIN 4022 - U, fs, t', ms'
DIN EN ISO 14688-2| - msa'cl'fsaSi
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,368*10-8

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 8/2
Entnahmestelle: KRB 8
Entnahmetiefe: 11,50 - 11,90 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|21.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg [a] 272,42
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 232,29
Masse des Behalters mg [0] 37,91
Porenwasser my=mM-My (0] 40,13
Trockene Probe My [9] 194,38
Wassergehalt w=m,,/my [%] 20,65

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-04.11.2019

Prifungsnummer: KRB 8-2
Probe entnommen am: 21.10.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 8-2 . . . ]
Bodenart: U, fs, ', ms' KorngréRe Rickstand Ruickstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 8 [mm] [9] [%] gange [%]
U/Ce -/- 5.0 0.00 0.00 100.00
T/U/SIG [%]: 12.8/51.3/33.9/1.9

Reibungswinkel 28.7 ° 4.0 1.61 0.83 99.17
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 2.0 1.86 0.96 98.21
d?O/d30/d60 [mm]: -/0.007 /0.039 10 359 185 96.36
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 194.38 0.5 6.54 3.37 92.99
Schlammanalyse: 0.25 12.53 6.46 86.54
Trockenmasse [g]: 41.23

Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 17.02 8.77 776
Ardometer: 0.063 14.49 7.47 70.30
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 136.42 70.30 _
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 194.06

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.32

Lange der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.
1 N i iy

S M&S UMWELTPROJEKT GMBH

o www.mus-umweltprojekt.de

ot ‘autgefuhrtsn Prifvartahran.
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 8/3
Entnahmestelle: KRB 8 [ Entnahme am:[21.10.2019
Entnahmetiefe: 11,90 - 1420 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—
*%ﬁé

Probenbezeichnung KRB 8/3
Entnahmstelle KRB 8
Entnahmetiefe m 11,90 - 1420 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 18,26
Siebanalysen
Ton| % 13,1
Schluff] % 42,3
Sand| % 41,8
Kies| % 2,9
Kornanteil < 0,06 mm| % 54,4
Kornanteil < 2 mm| % 96,2
Bodenansprache
DIN 18196| - um
DIN 4022 U, fs, t', ms'
DIN EN ISO 14688-2| - msa'cl'fsaSi
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,099*107-8

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 8/3
Entnahmestelle: KRB 8
Entnahmetiefe: 11,90 - 14,20 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|21.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M¢+Mg (0] 260,45
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 226,10
Masse des Behalters mg [0] 37,94
Porenwasser My=MrMy (0] 34,35
Trockene Probe My [9] 188,16
Wassergehalt w=m,,/my [%] 18,26

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-04.11.2019

Prifungsnummer: KRB 8-3

Probe entnommen am: 21.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 8-3 . . . .
Bodenart: U, fs, £, ms' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Sl.c.abdurch-
Entnahmestelle: KRB 8 [mm] [q] [%] gange [%]
U/Cc -/- 9.5 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 13.1/42.3/41.8/2.9 8.0 1.43 0.76 99 .24
Reibungswinkel 29.4 °
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 4.0 0.98 0.52 98.72
d10/d30/d60 [mm]: -/0.007 / 0.077 2.0 2.76 1.47 97.25
Siebanalyse: 1.0 4.49 2.39 94.86
Troc!fenmasse [g]: 188.16 05 8.21 437 90.49
Schlammanalyse:
Trockenmasse [g]: 41.06 0.25 17.65 9.40 81.09
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 24.63 13.11 67.98
Ardometer: 0.063 20.75 11.05 56.93
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 Schale 106.93 56.93 _
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 187.83

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.33

Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Durch
nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005
akkreditantes Pruflaboratorium.

1 N i iy

M&S UMWELTPROJEKT GMBH

www.mus-umweltprojekt.de

ot ‘autgefuhrtsn Prifvartahran.
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 8/4
Entnahmestelle: KRB 8 [ Entnahme am:[21.10.2019
Entnahmetiefe: 17,55 - 20,00 m unter GOK

Plauen, 11.11.2019

—
*%ﬁé

Probenbezeichnung KRB 8/4
Entnahmstelle KRB 8
Entnahmetiefe m 17,55 - 20,00 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 13,13
Siebanalysen
Ton| % 12,8
Schluff] % 26,1
Sand| % 56,2
Kies| % 4,8
Kornanteil < 0,06 mm| % 38,9
Kornanteil < 2 mm| % 95,1
Bodenansprache
DIN 18196 - SU*
DIN 4022 S,u, t
DIN EN ISO 14688-2| - cl'siSa
kf-Wert nach
Malet - Paquant| m/s 1,672*10"-8

Bodenmechanisches Labor

Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 8/4
Entnahmestelle: KRB 8
Entnahmetiefe: 17,55 - 20,00 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|21.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mp [a] 325,13
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 291,76
Masse des Behalters Mg [0] 37,67
Porenwasser my=mM-My (0] 33,37
Trockene Probe My [9] 254,09
Wassergehalt w=m,,/my [%] 13,13

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-04.11.2019

Prifungsnummer: KRB 8-4

Probe entnommen am: 21.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 8-4 B R B ]
Bodenart: S. u. t KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 8 [mm] 9] (%] gange [%]
U/Cc -/- 10.0 0.00 0.00 100.00
TIUISIG [%]: 12.8/26.1/56.2/4.8
Reibungswinkel 31.1° 8.0 148 0.58 99.42
kf-Wert nach Hazen [m/s] - 4.0 4.77 1.88 97.54
Bodengruppe: SU* 2.0 5.67 2.23 95.30
d10/d30/d60 :-/0.017/0.131

. [mml 1.0 7.93 3.13 92.18
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 254.09 0.5 12.41 4.89 87.29
Schlammanalyse: 0.25 28.08 11.07 76.22
Trockenmasse [g]: 41.63
Korndichte [g/cm?]: 2.680 0.125 45.38 17.89 58.33
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 110.16 43.42 -
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 253.72
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.37
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 9/1
Entnahmestelle: KRB 9 | Entnahme am:|23.1 0.2019
Entnahmetiefe: 035 - 560 munter GOK
Plauen, 11.11.2019
Probenbezeichnung KRB 9/1 ¢ SamSe
Entnahmstelle KRB 9
Entnahmetiefe | m 035 - 560 mu. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 8,60
Siebanalysen
Ton| % 7,6
Schiuff[ % 34,6
Sand| % 23,8
Kies| % 34,0
Kornanteil < 0,06 mm| % 42,2
Kornanteil < 2 mm| % 66,0
Bodenansprache
DIN 18196 - UL
DIN 4022 U, mg, t', fs', ms', gs', fg'
DIN EN ISO 14688-2| - fgr'csa'msa'fsa’cl'mgrSi
kf-Wert nach
Hazen| m/s 1,1*107-7

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 9/1
Entnahmestelle: KRB 9
Entnahmetiefe: 0,35 - 560 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|23.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mp [a] 438,99
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 407,33
Masse des Behalters mg [0] 39,38
Porenwasser my=mM-My (0] 31,66
Trockene Probe My [9] 367,95
Wassergehalt w=m,,/my [%] 8,60

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 9-1

Probe entnommen am: 23.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRE? 9-,1 Ve KorngréRe Rickstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart: U, mg, t', fs', ms', gs', fg (mm] [a] [%] génge [%]
Entnahmestelle: KRB 9
U/Cc 218.9/0.1 22.0 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 7.6/34.6/23.8/34.0 16.0 33.37 9.07 90.93
Reibungswinkel 32.6 ° 8.0 41.31 11.23 79.70
kf-Wert nach Hazen [m/s] 1.113E-7 4.0 3207 8.72 70.99
d10/d30/d60 [mm]: 0.003 /0.012/ 0.678
Siebanalvse: 2.0 19.18 5.21 65.77
y
Trockenmasse [g]: 367.95 1.0 14.41 3.92 61.86
Schlammanalyse: 0.5 12.06 3.28 58.58
Trockenmasse [g]: 42.07 0.25 15.73 4.28 54.31
Korndichte [g/cm?3]: 2.680 0.125 19.87 5 40 48.90
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 15.08 4.10 44.81
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 Schale 164.86 44.81 -
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 367.94
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.01
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.50
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 9/2
Entnahmestelle: KRB 9 | Entnahme am:|23.1 0.2019
Entnahmetiefe: 12,25 - 13,65 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
Probenbezeichnung KRB 9/2 ¢ SamSe
Entnahmstelle KRB 9
Entnahmetiefe [ m 1225 - 1365 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 16,72
Siebanalysen
Ton| % 10,9
Schiuff[ % 42,5
Sand| % 42,2
Kies| % 4,5
Kornanteil < 0,06 mm| % 53,4
Kornanteil < 2 mm| % 95,6
Bodenansprache
DIN 18196 - UL/UM
DIN 4022 U, fs, ms, t', gs'
DIN EN ISO 14688-2| - csa'cl'msafsaSi
kf-Wert nach
Hazen| m/s 3,7*10"-8

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DARKS deutsche Akkrediterungssistia GrbH
nmach DN EN 180/ IEC 170252005
akkreditiortes Friflaboratorium.

v ... Die Akhkreditierung gil fr die in der Urkunda
it i autqefihrten Prufvertahren.

[ ]

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer 19/10/1008 PI

Probenbezeichnung: KRB 9/2
Entnahmestelle: KRB 9
Entnahmetiefe: 12,25 - 13,65 m unter GOK

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|23.10.2019

Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter M+Mp (0] 228,92
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 201,56
Masse des Behalters Mg [0] 37,97
Porenwasser my=mM-My (0] 27,36
Trockene Probe My [9] 163,59
Wassergehalt w=m,,/my [%] 16,72

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 9-2

Probe entnommen am: 24.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse

Bezeichnung: KRB 9-2 . . . ]
Bodenart: U, fs, ms, t', gs' KorngréRe Rickstand Ruickstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 9 [mm] [9] [%] gange [%]
U/Cc 50.0/0.5 7.0 0.00 0.00 100.00
T/U/ISIG [%]: 10.9/42.5/42.2/4.5

Reibungswinkel 30.1 ° 4.0 4.13 2.53 97.47
kf-Wert nach Hazen [m/s] 3.747E-8 2.0 3.04 1.86 95.62
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.009 / 0.090 10 378 2 31 9330
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 163.59 0.5 6.78 4.15 89.16
Schlammanalyse: 0.25 16.86 10.31 78.85
Trockenmasse [g]: 40.46

Korndichte [g/em?]: 2.680 0.125 23.20 14.19 64.66
Ardometer: 0.063 15.90 9.72 54.94
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 89.83 54.94 _
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 163.52

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.07

Lange der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang

(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




e M&S UMWELTPROJEKT GMBH

nach DN EN IS0 | IEC 17025:2005

e e s www.mus-umweltprojekt.de
Bodenphysikalische Kennwerte
Projekt: Bohrungen Ridersdorf-Herzfelde Ausgewertet durch:{J. Werner
Projektnummer 19/10/1008 PI am:|08.11.2019
Probenbezeichnung: KRB 9/3
Entnahmestelle: KRB 9 [ Entnahme am:[24.10.2019
Entnahmetiefe: 15,60 - 17,00 m unter GOK
Plauen, 11.11.2019
—— 3
Probenbezeichnung KRB 9/3 & %ﬁé
Entnahmstelle KRB 9
Entnahmetiefe [ m 1560 - 17,00 m u. GOK Dipl.-Ing. T. Gambke
Wassergehalt % 13,82
Siebanalysen
Ton| % 7,6
Schiuff[ % 34,3
Sand| % 54,3
Kies| % 3,8
Kornanteil < 0,06 mm| % 419
Kornanteil < 2 mm| % 96,2
Bodenansprache
DIN 18196 - UL
DIN 4022 S, us, t'
DIN EN ISO 14688-2| - cl'si*Sa
kf-Wert nach
Hazen| m/s 9,5*10"-8

Bodenmechanisches Labor Anlage



Durch die DwkkS deutsche Akkrediberungssteiis GrbH

W g
[ ]

mach DiK EN IS0 | [EC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratonium,
1ur. i Akhreditierung gilt fiir die in der Urkunde
g aufgefihrien Prifverfahren.

©) M&S UMWELTPROJEKT GMBH

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung
nach DIN EN ISO 17892-1

www.mus-umweltprojekt.de

Projekt:

Bohrungen Rudersdorf-Herzfelde

Projekthummer

19/10/1008 PI

Probenbezeichnung:

KRB 9/3

Entnahmestelle:

KRB 9

Ausgefihrt durch:

M. Schorner

am:|29.10.2019

Entnahme am:|24.10.2019

Entnahmetiefe: 15,60 - 17,00 m unter GOK
Bestimmung des Wassergehaltes w
Masse der feuchten Probe + Behalter m+Mmg [a] 257,50
Masse der trockenen Probe + Behélter Mg+Mp (0] 230,82
Masse des Behdlters Mg [a] 37,71
Porenwasser my=mM-My (0] 26,68
Trockene Probe My [a] 193,11
Wassergehalt w=m,,/my [%] 13,82

Bodenmechanisches Labor

Anlage
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Bericht: 19/10/1008 PL

Anlage: 2

Kornungslinie

Baugrunduntersuchung
Rldersdorf-Herzfelde

Bearbeiter: M. Schorner

Datum: 30.10.-01.11.2019

Prifungsnummer: KRB 9-3

Probe entnommen am: 24.10.2019

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeichnung: KRB 9-3 . . . ]
Bodenart: S, U, ' KorngréRe Rickstand Ruickstand Siebdurch-
Entnahmestelle: KRB 9 [mm] [9] [%] gange [%]
U/Cc 45.2/2.0 7.0 0.00 0.00 100.00
T/U/SIG [%]: 7.6/34.3/54.3/3.8
Reibungswinkel 32.1 ° 4.0 2.81 1.46 98.54
kf-Wert nach Hazen [m/s] 9.467E-8 2.0 4.26 2.21 96.33
d10/d30/d60 [mm]: 0.003 / 0.027 / 0.129 10 553 287 93.46
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 193.11 0.5 10.75 5.58 87.88
Schlammanalyse: 0.25 22.44 11.65 76.24
Trockenmasse [g]: 40.28

Korndichte [g/em?]: 2.680 0.125 33.18 17.22 59.02
Ardometer: 0.063 30.51 15.83 43.19
Bezeichnung: DIN-Ardometer Schale 83.22 43.19 _
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 192.70

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.41

Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C,,: 0.50

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+Cp, KorngréRe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] a] ld] [%]




Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 5

Geologische Profilschnitte



Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 5.1

Profilschnitt N-S (M&S)



Suden

B09/2019

Ansatzpunkt: 51.
51.11m

.30. im

B08/2019

Ansatzpunkt: 50.6

B07/2019

Ansatzpunkt: 52
52.82m

B05/2019

BO6/201 9 52?635::‘)””“: 5
Ansat kt: 51.96

2pZm

B04/2019
5r.1ggrtspunkt: 53

Norden

Legende

A A oo o Feinkies Feinsand
Auffillun "5 %a Geschiebemergel
A A 9 o o _|feinkiesig feinsandig 9
OOO OOO © o © (o] . .
grobsandig humos ©5° ©0°| kiesig °s % M!ttelk!es.
0,000 o o |mittelkiesig
Mittelsand
mittelsandig

Mutterboden Sanq Schluff
sandig schluffig

Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
[ Gestérte Probe| GWY __ GW angebohrt § weich ‘ halbfest - locker
‘ x
SW VY Sickerwasser } steif fest -« mitteldicht
. dicht
Index Datum: Anderung

M&S Umweltprojekt GmbH

Pfortenstral3e 7, 08527 Plauen

Y

Telefon: 03741/572190

plauen@mus-umweltprojekt.de

Bauherr
Bauort

HKV Herzfelder Kreislaufwirtchafts- u. Verwertungs GmbH
Grube Herzfelde

Bauvorhaben: Geologische und hydrogeologische Erkundung

Bauteil Erkundungsbohrungen Oktober 2019

MalRstab 1:100/1:1000 Datum: Plan-Nr.:

Bearbeiter : Dipl.- Geol. H. Dostmanr 08.11.2019 .

Gezeichnet:  D. Robaschik 11.11.2019 S Ch n |tt
Endtiefe Gepruft Dipl.- Geol. H. Dostmanr 12.11.2019




Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 5.2

Profilschnitt W-E (Fugro)



Geschiebelehm

_— Grundwasserdruckpotential April 2011 (LfU)

w E
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320 [0 e A camiiniign o TR T T 32,0
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Legende:
Lithologie Genese Stratigraphie
A A Auffiillung y anthropogen gh Holozan
Sand sdr Sander qw1 Brandenburger Stadium der Weichsel-Kaltzeit
Feinsand, z.T. schluffig und tonig of Schmelzwasserbildung gsWA  Warthe-Stadium der Saale-Kaltzeit
) ) ) b Beckenbildung
Schluff, z.T. tonig und feinsandig
) . . m Ablagerung der Grundmorane i
Ton, z.T. schluffig und feinsandig 9 gerung Hydrologie
@ Vs Vorschuttbildung

Geschiebemergel

\ 4 Wasserstand in Restléchern

-F.mnu

Hydrogeologisches Gutachten
zum Restloch Herzfelde

Hydrogeologischer Profilschnitt
Schnitt W - E

MaRstab: L: 1:5.000 H:1:200

Auftraggeber:
BVO Bodenverwertung Ost GmbH

Fachliche Bearbeitung:
Fugro Germany Land GmbH
M. Eichberg

B.Peters
Auftragsnr.:310-19-013

Redaktionsschluss: November 2019

Anlage 5.2: Profilschnitt W-E




Tongrube Herzfelde — Hydrogeologisches Gutachten zur Wasserstandsprognose Restloch und Randbereiche
Tontagebau Herzfelde 2020

Anlage 5.3

Profilschnitt 5.3 (Fugro)



Hydrogeologischer Profilschnitt Grube Herzfelde

i

SE N

Schnitt 5.3

NwW S
m NHN I m NHN
600 Ss Ig HzfeSu 37/97 (projiziert) 60,0
550 | . THzfeSu61/55 BS 11 lg HzfeSu 20/97 55.0
50,0 olw1'//.gf_(vs.—ns') y u i % 50,0
i u ..'; S 4
450 e 202043 45,
200 :::LL Restloch | 40.0
o o - mittl. jahrlicher Wasserstand:
350 V', /A /AN = =TT \ao 347 +3TmNHN 35.0
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200 N NN K © . GWL211° o © * o - e . e 2% S ONSN SK SS L 250
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w0l 0T e e . S oo g . 20,0

Legende:

Lithologie

0 o © O
OOO fed

L1/

Auffullung/Aufschittung
Sand

Kies bzw. Steine
Geschiebemergel bzw. -lehm
Schluff/Banderschluff
Ton/Bénderton

Hydrologie

Grundwasserdruckpotential [m NHN]

(Hauptgrundwasserleiter, April 2011 [LfU])
Gliederung Grundwasserleiter/-komplexe

GWL 1.2

nach LBGR

Grundwasserstand in m unter Gelande

WA 8,05 (

angetroffen/in Ruhe/nach Bohrende)

Stratigraphie

gh Holozan

qwi Brandenburger Stadium der Weichsel-Kaltzeit

gsWA  Warthe-Stadium der Saale-Kaltzeit

gsD Drenthe-Stadium der Saale-Kaltzeit
Sonstiges

ehem. Abbaubereich (Abbautiefe und
Wiederverflllung nicht bekannt)

geplanter Deponiebereich
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