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1.0 Vorbemerkung

Gegenstand der vorliegenden Berechnunug sind die Stemmtore des OH und UH der Schleuse
Friedenthal.

Im Ober- und Unterhaupt wird ein Stemmtor mit Fiillschiitz eingebaut. Die Stemmrichtung ist
entgegen dem OW - Stand gerichtet, so dass die Tore bei Wasseriiberdruck geschlossen bleiben.
Da beide Stemmtore in gleicher Ausfertigung hergestellt werden, gilt die Bemessung des

OW - Tores auch fiir das UW - Tor.

Die Stemmtore werden als SchweiRkonstruktion hergestellt und als Flachentragwerk {mittels
RFEM) berechnet.

Als Berechnungsgrundlage dient weitestgehend die DIN EN 1993 zusammen mit der Norm
flr Stahlwasserbau DIN 19704-1. Der Teilsicherheitsbeiwert fir die Beanspruchbarkeit
wird im Sinne nach DIN 19704-1 mit Y = 1,1 [-] {Stahlbau) und Y = 1,5 [-] (Maschinenbau) gewihlt.

Als grundsatzlicher Werkstoff der Konstruktion wird Baustahl S 355 eingesetzt.
Weitere Werkstoffe sind in den Nachweisen vermerkt.

Standsicherheits- und Festigkeitsnachweise fiir die massiven Bauteile sind nicht Gegenstand
stand der Tragwerksplanung.

Betriebsfestigkeitsnachweise werden mit den unter Pkt.2.4 angegebenen Lastspielzahlen gefiihrt.

s oy

Beeskow, den 16.01.2018 P
éw/
Z

(M.Eng. David Scharne)
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

Technische Vorschriften

[1] DIN 19704-1:2014-11
"Stahlwasserbauten; Teil 1: Berechnungsgrundlagen”

[2] DIN 19704-2:2014-11
"Stahlwasserbauten; Teil 2: Bauliche Durchbildung und Herstellung"

[3] DINEN 1991 ; DIN EN 1991 / NA
"Einwirkungen auf Tragwerke"

[4] DINEN 1992 ;DIN EN 1992 / NA
"Bemessung und Konstruktion von Stahibeton- und Spannbetontragwerken"

[5] DINEN 1993 ; DIN EN 1993 / NA
"Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten”

(6] DIN EN 10025-2
"Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen -
Teil 2: Technische Lieferbedingungen fiir ungelierte Baustahle"
Literatur
[A] Schneider, Bautabellen fiir Ingenieure, 20. Auflage, Werner Verlag

[B] SchmauBer, Nolke,Herz, Stahlwasserbauten, Kommentar zu DIN 19704

[C] F.H. Knapp, Ausfluss, Uberfluss und Durchfluss im Wasserbau, Verlag G. Braun,
Karlsruhe 1960

[D] Giesecke, Mosonyi, Wasserkraftanlagen - Planung, Bau und Betrieb, 5. Auflage

[E] Lohse, Stahlbau 2, 20. Auflage, Teubner Verlag

[F] Kahlmeyer, Stahlbau nach EC 3, 7. Auflage

[G] Petersen, Stahlbau - Grundl. d. Berechnung und baul. Ausbildung von Stahlbauten, 4.Aufl.
[H] Der Stahlbau, Heft 3, Mdrz 1959, Berechnung der dynamischen Krafte bei Tiefschiitzen

Verwendete Software

[l FEM - Programm (RFEM) - Ingenier - Software Dlubal GmbH
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Bauvorhaben: Schieuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullkiappe

Aligemeine Bauwerksangaben

Drempel Oberhaupt: + 31,90

Kammersohle: + 29,60

OK Schleusentor (Stauwand): + 34,50

OK Schleusenplattform: + 34,90

Nutzbare Kammerldnge: 41,50 m

Lichte Durchfahrtsbreite: 2 600m

Lange Oberhaupt: 10,30 m

Lange Kammer: 39,00 m

Lange Unterhaupt: 13,25 m

Gesamtlange Schleusenbauwerk: 62,55 m

Bauart: - Einkammerschleuse

Ober- und Untertor: - 2- fliglige Stemmtore aus Stah! als Riegel-
konstruktion mit aufgesetztem Torsteg

Torantriebe: - Elektrohubzylinder

Flll- und Entleerungssystem: - Torschiitzen

Fillschiitzantriebe: - Elektrohubzylinder auf den Torstegen

Schleusenbedienung: - Selbstbedienung (Uberwachung und Bereit-

schaft durch Hafenmeistert)

Geometriesche Abmessungen
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Bauvorhaben: Schleuse Friedental, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

2.0 Lastannahmen

Die Stemmtore des Ober- und Unterhauptes werden baugleich ausgebildet. Daher werden nach-
folgend die maRgebenden Lastansdtze fur die Stemmtore des Oberhauptes getatigt.

2.1 Standige Einwirkungen
2.1.1 Eigenlast
Das Eigengewicht der Konstruktion wird mit einem Zuschlag von 20% beriicksichtigt.

- 10 % Aufschlag nach DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1
- 20 % Aufschlag wg. Kleineisenteile, Dichtungen etc.

2.2 Veranderliche Einwirkungen

2.2.1 Hydrostatische Einwirkungen

Oberwasser Unterwasser
NW = 33,54 mNHN NW = 31,22 mNHN
MNW = 33,68 mNHN MNW = 31,30 mNHN
MW = 33,93 mNHN MW = 31,53 mNHN
NoSt = 33,94 mNHN NoSt = 31,30 mNHN
MHW = 34,11 mNHN MHW = 31,98 mNHN
HW = 34,19 mNHN HW = 32,31 mNHN
HHW = 34,24 mNHN HHW = 32,31 mNHN

Die hydrostatischen Driicke werden fiir die nachfolgenden Stauhdhen ermittelt.

Oberwasser | Unterwasser
Bemessungsstau 34,11 mNHN| 31,30 mNHN
Betriebsstau 33,94 mNHN 31,30 mNHN

2.2.2 Hydrodynamische Einwirkungen

Es wird ein Uberstau von Ah = +400 mm beriicksichtigt. Diese Belastung ist nur im offenen Zustand
moglich und berlicksichtigt den Wellengang eines vorbeifahrenden Schiffes. Diese Last wird
oberwasserseitig angesetzt.

FMB GmbH Tel.: {03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 g
15848 Beeskow E - Mail: info@fmb-beeskow.de Seite..X..




Bauvorhaben: Schleuse Friedental, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

2.2.3 Hydrodynamische Einwirkungen bei Bewegung der Verschlusskorper

--> Uberstau

Bewegung des Tores.
2.2.4 Eisauflast
Die Eisauflast ist in der mindestens 10%-igen Erhdhung nach 2.1.1 abgegolten.

2.2.5 Eisdruck

1

150 kN/m?
300 mm

Pe
he

11

Eisdruck wird in den Wasserspiegellagen des Betriebs- und Bemessungsstau berlicksichtigt.
2.2.6 Verkehrslast
--> Bedienstegq
Uiy = 2,50 kN/m? (vertikale Verkehrslast)
--> Geléinderholm
Qkh = 0,50 kN/m (horizontale Verkehrslast)
2.2.7 Massenkrifte
... entfillt, da Beschleunigung < 0,5 m/s?.
2.2.8 Anderung der Stiitzbedingungen
...entfillt, da keine Beeinflussung fiir Tragsicherheitsnachweise

2.2.9 Temperatureinfliisse

Beim Offnen und SchlieRen der Schleusentore wird eine Uberstauhdhe in Offnungs- bzw. SchlieR-
richtung von Ah = 50 mm berlicksichtigt. Diese Belastung beriicksichtigt weggedriicktes Wasser bei

AT = +35K {ohne gesonderte Nachweisflihrung)
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98

&
15848 Beeskow E - Mail: info@fmb-beeskow.de SEitE--:ZS---



Bauvorhaben: Schleuse Friedental, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe

2.2.10 Schiffsreibung
Es wird entsprechend DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.2.10 folgende Belastung berlicksichtigt:

--> Horizontallast senkrecht zur Fahrtrichtung = 100,0 kN,
--> Horizontallast in Fahrtrichtung = 50,0 kN

2.2.11 Schiffsstof
Wird im Bauwerk beriicksichtigt. Fiir Schleusentore entfdllt der Nachweis.
2.2.12 Auftrieb

Ein Auftrieb der Stemmtore ist nur im geschlossenen Zustand maglich und wird in den Wasserlagen
Bemessungs- und Betriebsstaus berlicksichtigt.

2.3 AuBRergewdhnliche Einwirkungen
2.3.1 Leckwerden Luftkammer

in Abhangigkeit von der konstruktiven Ausbildung ist die Vorgabe nach DIN 19704-1:2014-11,
Pkt.5.3.1 ist zu beachten.

2.3.2 Transport-, Montage und Reperaturzustande
--> Priiflast Nassabnahme
ow = 34,11 mNHN (zum Zeitpunkt der Erprobung verfigbarer Wasserstand)
--> Nachweis der Spur- und Halslagerverankerung
... mit 100% Eigenlast bei trockener Einbausituation.

2.4 Angaben zur Ermittlung der Lastspielzahlen

Nutzungsdauer {Jahre) Durchschnittliche Schieusungen pro Jahr
Stahlbau 70 1625 = (1500 + 1750) / 2
Antrieb 35 1626 = (1500 + 1750) / 2
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 A
K
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

3.0 Flillschiitz
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiiliklappe

3.1 Staublechkonstruktion

Es folgt ein Spannungsnachweis der Staublechkonstruktion mit dem Rechenprogramm RFEM
(s.a. Anlage 1).

Die horizontale Lastableitung erfolgt liber Gleitleisten. Hierflir wird folgende Wegfeder als
horizontale Linienlagerung in Ansatz gebracht:

b = 100 mm (Breite der Gleitschiene)
t = 25 mm (Dicke der Gleitschiene)
E = 750 N/mm? (Elastizitdtsmodul)

k = 3000 N/mm? k=E-b/t

Folgende Lastfalle und Lastkombinationen werden ber{icksichtigt:
Lastfdlle
--> Lastfall 1 (Eigengewicht)

Das Eigengewicht der Konstruktion wird programmintern ermittelt und mit einem Zuschlag
von 20% beaufschlagt.

- 10 % Aufschlag nach DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1
- 10 % Aufschlag wg. Kleineisenteile, Dichtungen etc.

--> Lastfall 2 (Hydrostatischer Druck - Bemessungsstau)

How = 34,11 mNHN (Bemessungsstau Oberwasser)
How = 31,30 mNHN (Unterwasserstand)

Ah = 2,81 mNHN Ah:HOW_HUW

Tw = 10,0 kN/m? (Wichte des gestauten Mediums)
Wy = 28,10 kN/m2 Wi =Yy Ah

--> Lastfall 3 (Hydrostatischer Druck - Betriebsstau)

How = 33,94 mNHN {Bemessungsstau Oberwasser)
Huw = 31,30 mNHN (Unterwasserstand)
Ah = 2,64 mNHN Ah =HOW—HUW
Yw = 10,0 kN/m? (Wichte des gestauten Mediums)
W) = 26,40 kN/m? wy =Yy - Ah
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 A
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

Stemmtor angreifen.

Lastkombinationen

LK1 = 1,35-LF1+1,35-LF2
LK 2 = 10-LF1+1,0-LF3
LK3 = 1,35-LF1+1,10-LF4
LK11 = 1,0-LF1+1,0-LF2
k12 = 1,0-LF1+1,0-LF3
K13 = 1,0-LF1+1,0-LF4

Betriebsfestigkeitsnachweis Profile

--> Berechnungsvorschrift
--> Kerbfall
--> Konstruktionsdetail

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 70 Jahre
n = 1625 [-]
N = 113750 [-]

--> Teilsicherheitsfaktoren

--> Lastfall 4 (Hydrostatischer Druck - Nassabnahme)

How = 34,11 mNHN (Bemessungsstau Oberwasser)
UK = 29,60 mNHN {(Unterkante Fiillschiitz, geschlossen)
Ah = 4,51 mNHN Ah = Hoy - UK
Yw = 10,0 kN/m3 (Wichte des gestauten Mediums)
Wy = 45,10 kN/m2 Wk=Yw'Ah
--> Lastfall 5 (Eisdruck)

Eisdruck wird nicht ber{icksichtigt, da im Betriebszustand Eislasten oberhalb des Fiillschiitzes am

(fur Tragfahigkeitsnachweise)
(fur Betriebsfestigkeitsnachweise)
(fur Tragfdhigkeitsnachweise)

{zur Beurteilung der Verformung)

{zur Beurteilung der Verformung)
(zur Beurteilung der Verformung)

DIN EN 1993-1-9:2010-12

160

©)

(nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)

{nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)

Nutzungsdauer)
durchschnittliche Schleusungen pro Jahr)
N=a-n

— —

Yes = 1,0 [-] (Faktor flir Spannungsschwingbreiten)

Yot = 1,35 [-] {Faktor fiir Ermiidungsfestigkeit)
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 A -y
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

--> Beanspruchung - Ldngsspannungen

Okmax = 103,9 N/mm? {max. Vergleichsspannung aus Anlage 1, LK 2)
Okmin = 0 N/mm?
Ack = 103,9 N/m m2 Aok = Ok,max - ok,min

--> Beanspruchbarkeit

loga = 12,901 [-] N<5-10° (W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl,, Tafel 5.13)
m = 3 [-] {Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)
logho, = 2,62 N/mm? logAg, = (loga - logN) / m
Ao, = 412,1 N/mm? (Bezugswert Ermiidungsfestigkeit)

--> Nachweis Lingsspannungen

Yi s Aoy = 103,9 N/mm? < 305,3 N/mm? = Do/ Ys

Betriebsfestigkeitsnachweis Staublech

--> Berechnungsvorschrift DIN EN 1993-1-9:2010-12
--> Kerbfall 125 (nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.5)
--> Konstruktionsdetail @ (nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 70 Jahre (Nutzungsdauer)
n = 1625 [-] (durchschnittliche Schleusungen pro Jahr)
N = 113750 [-] N=a-'n

--> Teilsicherheitsfaktoren

1}

Vet

’

1,0 [-] {Faktor flir Spannungsschwingbreiten)
1,35 [-] (Faktor flir Ermiidungsfestigkeit)

1l

YM,f

--> Beanspruchung - Ldngsspannungen

Okmax = 50,6 N/mm? (max. Vergleichsspannung aus Anlage 1, LK 2)
Ok, min = 0 N/m m?
Ack = 50,6 N/m m2 Aok = Ok max ~ Ok,min
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 ) /{./‘{f
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schieusentore mit Fiillklappe

--> Beanspruchbarkeit
loga = 12,601 [] N<5-10°  (W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)
m = 3 [] {Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)
logho, = 2,52 N/mm? logAo, = {loga - logN) / m
Ao, = 327,4 N/mm? (Bezugswert Ermiidungsfestigkeit)
--> Nachweis Léngsspannungen
TF,f . AGk = 50,6 N/mm2 < 242,5 N/I’nm2 = AO'C / YM,f
FMB GmbH Tel.: {03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: {03366) 5013 - 98 //;;
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Filiklappe

3.2 Aufzugs- und SchlieRkrafte
--> Geometrie

bs
hs

1020 mm (Breite des Fiillschiitzblechs)
924 mm (Hohe des Fiillschiitzblechs)

H

--> Wasserdruck fiir Offnen und Schlieflen des Schiitzes

Wy = 45,10 kN/m? {vgl. Pkt.3.1, Lastfall 4)
@ Eigengewicht
Gy = 4,0 kN {Gewichtskraft Fiillschiitz)

@ Zuschlag zum Eigengewicht

Z, = 0,4 kN (10% Zuschlag zum Eigengewicht nach DIN 19704:2014-11)

(3) Reibung aus Wasserdruck

Yw = 10,0 kN/m?3 {Wichte des gestauten Mediums)
Fox = 42,5 kN Fik = Wy - bs - h
u = 0,20 [-] (Gleitreibungszahl Stahl / PE-UHMW)
o/ = 1,20 [-] (Verhéltnis Haftreibungszahl / Gleitreibungszahl)
Ho = 0,24 [-] Mo=Ho/H 1
Frk = 10,2 kN Fri = Ho " Frx (Vertikalkraft infolge Haftreibung)

@ Dichtreibung aus Gummivorspannung (Seitendichtung)

lsp = 1,848 m (Seitendichtungslange gesamt)
Tl = 0,90 [-] (Gleitreibungszahl Notenprofil / Stahl)

W/ = 1,00 [-] (Verhiltnis Haftreibungszahl / Gleitreibungszahl)
Ho = 0,90 [-] Ho=Ho/H 'K

forsp = 2,50 kN/m {Vorspannkraft bei 3mm Vorspannung)

FVorsp = 4,16 kN Fyorsp = fVorsp Mo Isp

@ Dichtreibung aus Wasserdruck (Seitendichtung)

b = 40 mm (rechn. Breite der Dichtung)
FDR = 3,334 kN FDR =Wy b-2- hS
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 . /}(
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

@ Hydrodynamische Belastung bei Bewegung des Verschlusskdrpers

Die beim Bewegen des Verschlusskorpers durch Verdrangung sich ergebende oder die beim
Anheben mitgenommene Wasserlast wird mit einem Zuschlag von 10% auf die Eigenlast
beriicksichtigt.

FHB 0,40 kN FHB = 0,1 N Gk

(@ Unterstrémung

Die hydrodynamischen Einfliisse (Sogkrafte) auf die Notverschlussschiitze werden nach
Naudascher ("Berechnung der dynamischen Krafte bei Tiefenschiitzen" Der Stahlbau Heft 3,
Marz 1959) ermittelt.

- Schitzform f / Stauwand oberwasserseitig
S 0°

Es wird nach Tafel Il das Beispiel 28 herangezogen.

Hieraus ergibt sich nach Bild 15 der Formkoeffizient : max® = 0,20 [-]

Folgende rechnerische FlieRgeschwindigkeit liegt am Offnungsspalt an:

AH,, = 4510 mm (Wasserspiegeldifferenz aus Pkt.4.1, Lastfall 4)
s = 1 mm (Offnungsspalt bel v,a)
g = 9,81 m/s? (Erdbeschleunigung)
v = 9,41 m/s v=[2-g (AHy-5)1*° (FlieRgeschwindigkeit)

Nach GL.{13) ergeben sich folgende Sogkréfte:

Y = 10 kN/m? {(Wichte des Mediums)
d = 0,050 m (Tiefe der Tafel)
P, =  046kN P =Y-b,-d-k* v2/(2-g)

Charakteristische Offnungskraft (Zug)

23,0 kN 2=0+@Q+@+@®+®+®+®

N
"

Max. charakteristische SchlieRkraft (Druck)

D =  145kN D=-09- D+@+@D+®+®
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

3.3 Koppelstange
--> gewdhlt:

--> Werkstoff

fox = 355 N/mm?
fuk = 490 N/mm?
E = 21000 kN/cm?
Yo = 1,5 [

Ord = 2287 N/mm?

D = 76,1 mm

d = 58,5 mm

R = 38,05 mm

r = 29,25 mm

t = 8,8 mm

A = 18,6 cm?

| = 107 cm”

w = 23,6 cm?

l, = 2143 cm®

W, = 47,22 cm?
Spannungsnachweis
--> Belastung

Zx = 22,95 kN

Y = 1,35 [-]

Z4 = 30,99 kN

Neg = 30,99 kN
-->Spannung

Ofqg = 16,7 N/mm?
--> Nachweijs

Okg = 16,7 N/mm?

Rohr 76,1 x 8,8 mm
S 355

(Streckgrenze nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
(Zugfestigkeit nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tah. 3.1)
(Elastizitdtsmodul)

Teilsicherheitsheiwert der Beanspruchbarkeit

Ora = MIn{f, / Yyo; 0,7 - fu / Yo}

R=D/2

r=d/2

t=R-r
A=m-(R*-r?)
l=mt/4-(R"-r%)
W=n/4 -(R-r})
lb=mt/2 (R*-r%
We=m/2-(R*-r%)

(charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
(Teilsicherheitsbeiwert)
Zd =Y. Zk

Neg =24

Opg = Neg / A

< 228,7 N/mm? = ORrg

Aufgrund der geringen Spannungen ist ein Betriebsfestigkeitsnachweis entbehrlich.

FMB GmbH
Charlottenhof 13
15848 Beeskow
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

Biegeknicken

--> Geometrie

Ay
X_

X

I

1

1}

1

1

2,40 cm
2000 mm
1,0 []
2000 mm

76;4 [—]
1,09 [-]

0,49 [-]
1,31 [-]
0149 [—]

i=(1/A)%

(Systemlénge)
(Knickldngenbeiwert)
Le=PB-1 (Knicklange)

--> Ermittlung des Schlankheitsgrades

A =1 (E/ )%
F: l-cr/(l A1)

--> Ermittlung des Abminderungsbeiwertes

(Imperfektionsbeiwert nach DIN EN 1993-1-1, Tab.6.1)

®=0,5-[1+a-(N-0,2) +A%]
X=1/[®+(®2-1)*’]

--> Ermittlung des Bemessungswertes der Biegeknicktragfihigkeit

Yt = 1,50 [] (Teilsicherheitsbeiwert, Maschinenbauteil n. DIN 19704-1)
Np,rd = 2154 kN Nopra =X A i/ Yma
--> Belastung
Dy = 14,49 kN (charakteristische SchlieRkraft aus Pkt.3.2)
Y = 1,35 [] (Teilsicherheitsbeiwert)
Dy = 19,57 kN Dy=Y - D,
Fc,Ed = 19,57 kN Fc,Ed = Dd
--> Nachweis
Ferd = 19,6 kN < 215,4 kN = Np,rd
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

3.4 Anschluss Koppelstange
3.4.1 Auge

--> Berechnungsverfahren nach DIN 19704-1:2014-11

--> Werkstoff S 355
f, = 355 N/mm? (Streckgrenze nach DIN EN 10025-2)
Tm = 1,5 [-] (Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit)
Opg = 237 N/mm? (Bemessungswert der Beanspruchbarkeit) opa =1,/ Y

--> Geometrie

dg = 34 mm / l‘i |
t = 15 mm (W)
c = 18 mm [ \ =
a = 18 mm o O —
b = 70 mm o /
f
--> Beanspruchung
n = 2 [ {Anzahl der lastableitenden Laschen)
Zy = 22,95 kN (charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
Y = 1,35 [-] (Teilsicherheitsbeiwert)
Feq = 15,49 kN Fea=Y-2¢/n

--> Nachweis Nennspannung in der Augenlasche

u = 0,15 [] (Annahme: Stahl / Stahl trocken)

B = 1,10 [-] B=1+p-dy/(dg+c)

Om = 31,5 N/mm? Om=BFeq/(2-C-1)

O = 31,5 N/mm? < 237 N/mm? = Oprd

--> Nachweis Spannungsspitze in der Augenlasche

O = 2,71 [-] 0y =2[1+(2c/(3d))] - [1- (a-c)/(3b)]
maxg = 85,2 N/mm? Maxo = dy * Op,
maxoc = 852 N/mm? < 355 N/mm? = f,
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

Betriebsfestigkeitsnachweis

--> Berechnungsvorschrift DIN EN 1993-1-9:2010-12
--> Kerbfall 125  (nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)
--> Konstruktionsdetail (5)  (nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)

--> Beanspruchung (Spannungsschwingbreite der Nennspannung)

Fie min = -14,5 kN (charakt. SchlieRkraft aus Pkt.3.2)
Fimax = 23,0 kN (charakt. Offnungskraft aus Pkt.3.2)
AF, = 18,72 kN AFy = (Fy max = Fimin) / 2

Aoy = 38,1 N/mm? Omk=PB AR /(2-¢c 1)

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 70 Jahre (Nutzungsdauer)
n = 1625 [-] {durchschnittliche Schleusungen pro Jahr)
N = 113750 [-] N=a-n

--> Ermittlung des Bezugswertes der Ermiidungsfestigkeit bei N . =2 x 10° Schwingspielen

loga = 12,601 [-] N<5:10°  (W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)
m = 3] (Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)
logho, = 2,52 N/mm? logha, = (loga - logN} / m
Ao, = 327,4 N/mm? (Bezugswert d. Ermiidungsfestigkeit)
--> Nachweis
Yeg = 1,0 [-] (Faktor flr Spannungsschwingbreiten)
Y = 1,35 [] (Faktor flir Ermiidungsfestigkeit)
Yes DO,k = 38,07 N/mm? < 242,5 N/mm? = Do,/ Y
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe

3.4.2 Anschluss Augenblech / Staublech
--> gewdhlt Doppelkehinaht ay = 5 mm
--> Geometrie Schweifinaht

2 [] {Anzahl der lastableitenden Kehlnihte)
180 mm (SchweiRnahtldnge einer Kehinaht)

-
noon

--> Kontrolle der Mindestschweifsnahtdicke

thax = 15 mm (max. Blechdicke der anzuschlieBenden Bauteile)
awmin 2 3,0 mm [DIN EN 1993-1-8/4.5.2]
dumn 2 3,4 mm [DIN EN 1993-1-8NA/4.5.2] @y min 2 (tmad”" - 0,5
--> Belastung
Z, = 22,95 kN (charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
Y = 1,35 [-] (Teilsicherheitsbeiwert)
FEd = 31,0 kN FEd:Y'Zk

--> Ermittlung der Beanspruchung

Fuwes = 0,86 kN/cm Fuwed =Fea/ (n-14)
--> Ermittlung der Beanspruchbarkeit {maBgebender Werkstoff: - S 355)
f, = 49 kN/cm? (Zugfestigkeit nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
Ymz = 1,25 [-] (Teilsicherheitsbeiwert)
B = 0,90 [-] (Korrelationsbeiwert n. DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 4.1)
Fu,rd = 12,57 kN/cm (Grenzscherfestigkeit) Fura=2a-f,/ (3% By Yoo
--> Nachweis
Fw,ed = 0,86 kN/cm < 12,57 kN/ecm = Fu,rd

Aufgrund der geringen Auslastung ist ein Betriebsfestigkeitsnachweis entbehrlich.

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

3.4.3 Gelenkbolzen

--> Werkstoff

f, = 600 N/mm?
fuk = 800 N/mm?
Yo = 1,5 [-]

Trd = 230,9 N/mm?
Org = 373,3 N/mm?

--> Querschnittswerte

1.4057

(erforderliche Mindeststreckgrenze)
(erforderliche Mindestzugfestigkeit)
(Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit)
Tra=Tfy / (3% + Yyo)
Ora = Min{fy, / Yyo; 0,7 - fu/ Yo}

4SF

4

{ L &
! ZS

| L2

dg = 30 mm (Bolzendurchmesser) § Ej
A = 7,07 cm? A=1-(dg/2) —
w = 265cm? W=n/4-(dg/2) %
--> Bemessungslast :j o
J ey E_ 1 oy
tg = 15 mm (Dicke der Seitenlaschen) *F
Tt = 30 mm (Dicke der Mittellasche)
e = 44 mm (lichter Abstand zw. den Seitenlaschen)
Zy = 22,95 kN (charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
Y = 1,35 [-] (Teilsicherheitsbeiwert)
FEd - 30,99 kN FEd =Y- Zk
--> Bemessungsschnittgrifien
VEd = 15,49 kN VEd = FEd / 2
MEd = 34,1 kNcm MEd = FEd / 8- [tML + 2tsL + 2(e - tML)]
-->Spannung
Ofg = 128,6 N/I'T'\m2 Opg = Mgy / W
Teq = 29,2 N/rﬂrﬂZ TEd=4/3‘VEd/A
o, = 138,2 N/mm? 0, = (Ogg? + 314%™
--> Nachweis
Teg = 29,2 N/mm? < 230,9 N/mm? = Trg
o, = 138,2 N/mm? < 373,3 N/mm? = Ogg
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe

Betriebsfestigkeitsnachweis

--> Berechnungsvorschrift DIN EN 1993-1-9:2010-12
--> Kerbfall 125  (nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)
--> Konstruktionsdetail (5)  (nach DIN EN 1993-1-9:2010-12, Tab.8.1)

--> Beanspruchung (Spannungsschwingbreite der Nennspannung)

138,2 N/mm? (s.0. aus Spannungsnachweis)
276,4 N/mm? Aog=2-a,

Oy

Ao'k

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 35 Jahre (Nutzungsdauer, Maschinenbauteil)
n = 1625 [-] (durchschnittliche Schleusungen pro Jahr)
N = 56875 [-] N=a-'n

--> Ermittlung des Bezugswertes der Ermiidungsfestigkeit bei N - =2 x 10 § Schwingspielen

loga = 12,601 [-] N<5-10° (W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)
m = 3 [] (Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)
logho, = 2,62 N/mm? logha, = (loga - logN) / m
Ao, = 412,4 N/mm? (Bezugswert d. Ermiidungsfestigkeit)
--> Nachweis
Yeg = 1,0 [] (Faktor fir Spannungsschwingbreiten)
Y = 1,35 [] (Faktor flir Ermiidungsfestigkeit)
Yes DOk = 276,4 N/mm? < 305,5 N/mm? = Ao [ Yg
FMB GmbH Tel.: {03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

3.4.4 Buchse
--> gewdhlt:

--> Beanspruchbarkeit

Ol 140,0 N/mm?

--> Belastung

n = 2 [-]

Z, = 22,95 kN

Y = 1,35 [-]

Feq = 15,49 kN
--> Fléichenpressung

d; = 30 mm

l, = 11,5 mm

Okq = 44,9 N/mm?
--> Nachweis

Ogq = 44,9 N/mm?

Buchse DU - B

(zul. Flachenpressung gem. Produktkatalog 2012 GGB)

(Anzahl der lastableitenden Buchsen)
(charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
{Teilsicherheitsbeiwert)

Feg=Y- 2, /n

{Buchseninnendurchmesser)
(tragende Linge der Buchsen)

Ofd,a = Fed /(di- 1)

< 140,0 N/mm? = Ozui

FMB GmbH
Chariottenhof 13
15848 Beeskow
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

3.5 Antriebsbock

Flanschlager

--> gewdhlt

--> Geometrie

Flanschlager D = 75 mm aus 1.4057

D = 75 mm (Durchmesser Flanschlager)
ty = 8,5 mm (Stegdicke U 200)
--> Belastung
n = 2 [-] {Anzahl der lastableitenden Flanschlager)
Z, = 22,95 kN (charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
Y = 1,35 [-] (Teilsicherheitsbeiwert)
FEd = 15,49 kN FEd =Y- Zk / n
--> Beanspruchung
OL,kd = 24,3 N/mm? OLea = Fea/ (D - 1)
--> Beanspruchbarkeit
HBS = 146 HB (Hérte von S 355 des U - Profils maRgebend)
OL,Rd = 131,4 N/mmz oL,REd = 0,9 - HBS
--> Nachweis
O\,ed = 24,3 N/mmz < 131,4 N/mmz = Oy rd
Profil Lagerbock
--> gewdihlt 2x U 200
--> Werkstoff $355
f, = 355 N/mm? (Streckgrenze nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
fu,k = 490 N/mm? (Zugfestigkeit nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
Ymo = 1,1 [-] (Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit)
Ty = 186,3 N/mm? ta=f, /(3% Ypo)
ORrd = 311,8 N/mm? Ora = Min{f, / Yio; 0,7  fuy / Yo}
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 s

15848 Beeskow

E - Mail: info@fmb-beeskow.de Seite

'y
Vs s
i




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiiliklappe

--> Belastung

n = 2 [-] (Anzahl der lastableitenden U-Profile)
Zy = 22,95 kN (charakteristische Aufzugskraft aus Pkt.3.2)
Y = 1,35 [-] (Teilsicherheitsheiwert)
Feq = 15,49 kN Fes=Y-Z./n
--> Beanspruchung
A = 32,2 cm? {Querschnittsfliche U 200)
oEd = 4,812 N/r'nn"l2 Ogg = FEd / A
--> Nachweis
Og = 4,8 N/mm? < 311,8 N/mm? = Opy

Aufgrund der geringen Spannungen sind Stabilitdts- und Betriebsfestigkeitsnachweise entbehrlich.

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

4.0 Geldnder und Gitterrost
4.1 Gelander

4.1.1 Handlauf

--> gewdhlt

--> Werkstoff

f, = 355 N/mm?
TMO = 1'1 [']

Trd = 186,3 N/mm?
Opg = 322,7 N/mm?

--> Querschnittswerte

D = 48,3 mm

t = 3,6 mm

R = 24,15 mm

r = 20,55 mm

t = 3,60 mm

A = 5,06 cm?

| = 12,71 cm®

W = 5,26 cm?
--> Lastfdlle

Ok = 0,50 kN/m
--> Bemessungslast

Y = 1,5 [-]

ey = 0,75 kN/m

--> Bemessungsschnittgréfien

RO 48,3 x 3,6 mm
S 355

(Streckgrenze nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
(Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit)
Tpa =,/ (30'5 * Tpo)

opa =T,/ Ymo

(AuRendurchmesser)
{(Wandungsdicke)
R=D/2

r=D/2-t

t=R-r
A=1-(R?-r?)
t=mt/4-(R*-r%
W=1/R

(Holmlast)

(Teilsicherheitsbeiwert)
e4=Y "y

MaRgebend fiir die Ermittlung der Schnittgréfien der auskragende Bereich des Handlaufes.

e
I = 925 mm S
oy T ol
7
A = 0,69 kN Veg=1-¢q i, ///" i
Mgg = 32,09 kNem Meg=eq-2/2 4 1
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

-->Spannung
Ogg4 = 61,0 N/rﬂm2 GEd’:MEd/W
Teq = 1,8 N/mrn2 tEd=4/3'VEd/A
o, = 61,1 N/mm? 0, = (0g4? + 3T2)™"
--> Nachweis
Teq = 1,8 N/mm? < 186 N/mm? = Trd
Oy = 61,1 N/mm? < 323 N/mm? = ORd
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

--> gewdhlt

4.1.2 Pfostenprofil

RO 48,3 x3,6 mm

--> Werkstoff S$355
fy = 355 N/mm? (Streckgrenze nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
Ymo = 1,1 [-] Teilsicherheitsbeiwert der Beanspruchbarkeit
T = 1863 N/mm? T =f, / 3°°  Ypno)
oRd = 322,7 N/mm2 Opd = fy/TMO
--> Querschnittswerte
D = 48,3 mm (AuBendurchmesser)
t = 3,6 mm (Wandungsdicke)
R = 24,15 mm R=D/2
r = 20,55 mm r=D/2-t
t = 3,60 mm t=R-r
A = 5,06 cm? A=m-(R*-r?)
| = 12,71 cm’ I=r/4-(R*-r%)
w = 5,26 cm? W=I/R
--> Bemessungslast
[1 = 925 mm
I, = 1055 mm
Ok = 0,50 kN/m (Holmlast)
Y = 1,5 [] (Teilsicherheitsbeiwert)
€y = 0,75 kN/m eq=Y" g
FEd = 1,09 kN Feg = (l]_ + IZ / 2) * €y
--> BemessungsschnittgrofSen
h = 1175 mm
Neg = 0,75 kN (pauschal gewidhlt infolge Eigengewicht Geldnder)
VEd = 1,09 kN VZ,Ed = FEd
MEd = 128 kNcm MEd = FEd -h
Vo
”‘T Pries
i Ll
FMB GmbH Tel.: {03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 "3}{”

15848 Beeskow

E-Mail: info@fmb-beeskow.de Seite




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

-->Spannung
GEd 244,7 N/mm2 cEd=NEd/A+ MEd/W
Teg 2,9 N/mm? Teg=4/3 Vg /A
o, 244,8 N/mm? 0, = (Ogg? + 31e)™”
--> Nachweis
Teq 2,9 N/mm? < 186,3 N/mm? = Trd
o, 244,8 N/mm? < 322,7 N/mm? = ORd
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiiliklappe

4.1.3 Anschluss Geldnderpfosten / Kopfplatte
--> Berechnungsvorschrift DIN EN 1993-1-8:2010-12 (Pkt. 4.5.3.3)
--> gewdhlt Doppelkehinaht a,, = 3 mm
--> Geometrie Schweifinaht
n = 2 [} (Anzahl der lastableitenden Kehlndhte)
by = 110 mm (rechn. SchweiRnahtldnge einer Kehlnaht)
--> Bemessungsschnittgréfen A
Neg = 0,75 kN (aus Pkt.4.1.2) §
Vg = 1,09 kN (aus Pkt.4.1.2) ;23% "
MEd = 128 kNcm (aUS Pkt412) P s
x g\/
. e R
--> Ermittlung der Beanspruchung
NLgg = 6,45 kN/cm Nigg=Vea/ b+ Meq/ (1,27 6)
VH,Ed = 0,07 kN/cm Vipga = Neg / b
Fw,Ed = 6,45 kN/cm Fued = (N-'-,Ed2 + V“,Ed2)0:5
--> Kontrolle der Mindestschweifinahtdicke bzw. -ldinge
thax = 10 mm (max. Blechdicke des Bauteils)
8w, min 2 3,0 mm [-1-8/4.5.2}
awmin 2 2,7 mm [-1-8NA/4.5.2] Bumin 2 (tmax) " - 0,5
lw,min P 30,0 mm [-1-8/4.5.1] L, min 2 Max{30mm; 6a,}
--> Ermittlung der Beanspruchbarkeit {maRgebender Werkstoff: - S 355)
f, = 49 kN/cm? (Zugfestigkeit nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 3.1)
Ym2 = 1,25 [-] (Teilsicherheitsbeiwert n. DIN EN 1993-1-8:2010-12, Tab. 2.1)
B = 0,90 [] (Korrelationsbeiwert n. DIN EN 1993-1-1:2010-12, Tab. 4.1)
Fure = 15,09 kN/cm (Grenzscherfestigkeit) Fara=n-a-f, /3% By Ya)
--> Nachweis
Fu,ed = 6,45 kN/cm < 15,09 kN/cm = Fu rd
FMB GmbH Tel.: {03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 2}
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

4.1.4 Anschluss Kopfplatte

--> gewdhlt 2xM 16-4.6
--> Bemessungsschnittgréfien
Neg = 0,75 kN {aus Pkt.4.1.2) S
Vg = 1,09 kN {aus Pkt.4.1.2)
Mgy = 128 kNcm {aus Pkt.4.1.2)
fed
--> Beanspruchung Q/ (
(
e = 50 mm (s. Skizze) Jxg N
Foea = 0,75 kN Fyed = Neg . { 4|l Vi
Fea = 26,69 kN Foga = Voea + Meg/ € e |7 \
--> Beanspruchbarkeit i {,"’—;w‘}{f—/ (
n = 2 [-] {Anzahl der lastableitenden Schrauben)
ks, = 0,9 [] (Faktor fiir Schraube)
fub = 400 N/mm? {Zugfestigkeit Schraube)
A = 157 mm? (Spannungsquerschnitt)
Yz = 1,25 [-] (Teilsicherheisbeiwert)
FV,Rd = 60,29 kN FV,Rd =n- 0,6 . fub . As / YMZ
Fird = 90,43 kN Fora =N ko fup - As/ Ty
--> Nachweis
FuEd = 0,75 kN < 60,29 kN = Furd
FtEd = 26,69 kN < 90,43 kN = Fird
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 "%‘:;
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillkiappe

4.2 Gitterrost
--> gewdhlt: Gitterrosttyp
Tragstab

Maschenteilung

--> Belastung

N = 2,50 kN/m?
Y = 1,50 [-]
Foea = 3,75 kN/m?

--> Beanspruchbarkeit

SP 330-34/38-3
30x3mm
34 x38 mm

(Nutzlast)
(Teilsicherheitsbeiwert)

Feg=0yn: Y

lor < 1300 mm {max. Stlitzweite)
F, = 9,9 kN/m? (charakteristische Tragfihigkeit bei lg, = 1300mm,
gem. Produktkatalog Lichtgitter)
\Y = 1,1 -] (Teilsicherheitsbeiwert)
FV,Rd = 9100 kN/m2 FV,Rd = Fv/YM
--> Nachweis
Fy ed = 3,75 kN/m?2 < 9,00 kN/m? = Furd
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe

5.0 Berechnung Stahlkonstruktion Stemmtore

Es folgt ein Nachweis der Stahlkonstruktion der Schleusentore mittels RFEM.

Das Schleusentor wird als Rahmensystem mit Staben raumlich abgebildet. Das Staublech wird
als Flaiche modelliert.

Nachfolgend werden 6 Torstellungen untersucht:

Tor geschlossen / Tor in Stemmlage (s.a. Pkt.5.1, Anlage 2)
Tor SchlieBen / Tor fast in Stemmlage (s.a. Pkt.5.2, Anlage 3)
Tor Offnen / Tor fast in Stemmlage (s.a. Pkt.5.3, Anlage 4)
Tor SchlieRen / Tor fast offen (s.a. Pkt.5.4, Anlage 5)

Tor Offnen / Tor fast offen (s.a. Pkt.5.5, Anlage 6)

Tor vollstindig gedffnet (s.a. Pkt.5.6, Anlage 7)

ok wWwNeE

Nachweis im Grenzzustand der Tragfdhigkeit

Im Grenzzustand der Tragfahigkeit wird ein Nachweis mittels Vergleichsspannungen gefiihrt.
Gemé&R DIN 19704-1:2014-11, Pkt.7.3 ist ein Nachweis nach der Elastizitatstheorie zu fithren.
Hierfiir wird ein Interaktionsnachweis nach DIN EN 1993-1-1:2010-12, Pkt.6.2.1 (5) gefiihrt.

2 2 : 2
( Txkd ] +( Orre } _( Oy kd )( Ok J+3[ Txq ) <1
f;/}';\w fy/f”m fy/}’mo fy/}'MQ .fy/}/MD

Der Teilsicherheitsbeiwert fiir die Beanspruchbarkeit wird im Sinne nach DIN 19704-1:2014-11,
Tabelle 6 mit Yy = 1,1 [-] gewdhlt.

Entsprechend der Stahlsorte werden die Festigkeitswerte nach DIN EN 1993-1-1:2010-12,
Tabelle 3.1 zu Grunde gelegt:

Tabelle 3.1 — Nennwerte der Streckgrenze £, und der Zugfestigkeit f;, fiir warmgewalzten Baustahi

Erzeugnisdicke 1
mm
Werkstoffnorm -
und Stahlsorte 1540 mm 40 mm <715 80 mm
5 fa ya fa
N/mm? Nimm?2 Nfmm?2 N/mim?2
EN 10025-2
5235 235 350 215 360
S 275 275 430 255 410
S 355 355 5 490 ¢ 335 470
S 450 440 880 410 550
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 el
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

5.1 Tor geschlossen / Tor in Stemmlage
Der Ausdruck der RFEM-Berechnung ist in der Anlage 2 hinterlegt.
Folgende Lastfille und Lastfallkombinationen werden beriicksichtigt:
Lastfalle
--> Lastfall 1) Eigengewicht
Das Eigengewicht der Stemmtore wird programmintern mit einem Zuschlag von 10% nach
DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1, sowie 20% fiir unberiicksichtigte Kleineisenteile beaufschlagt.
Aus dem Eigengewicht des Laufsteges resultieren folgende Lasten:
g, = 0,35 kN/m? (Belag) i 1
Gy = 0,5 kN/m (Geldnder)
a = 1410 mm (siehe Skizze)
b = 235 mm (siehe Skizze) 3 \E i l; ik
A ¥
| = 1645 mm I=a+b . q T,
-~ f . - gk e
e = 1200 mm (Lasteinflussbreite) j‘& - Lf S 'y 5%
/
FZ,k = 1,891 kN Fz,k=2-Gk-e+gk-|-e / o, 7}!{76i .
M, = 1,111 kNm M=G,-(a-b) e 7 A
+gc-(a-b)-e-[b+(a-b)/2] @9&&
--> Lastfall 2) Hydrostatische Einwirkung (incl. Auftrieb) - Bemessungsstau 77
Chy LAl
HSA(KTor) 45
N
Ei 34;5(}_]' &
"
3
, =
45U , / A%6A 2
S
t = 300 mm (Tiefe des Tores)
Pw = 45,71 kN/m? (Wasserdruck an UK des Tores)
PuwA = 13,71 kN/m? Pwa=Pw't  (Auftrieb)
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 =y
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

--> Lastfall 3) Hydrostatische Einwirkung (incl. Auftrieb) - Betriebsstau

S’

i = 300 mm
Pw = 44,01 kN/m?
Pw,A = 13,20 kN/m?

(Tiefe des Tores)

(Wasserdruck an UK des Tores)

Puw,a =Pyt (Auftrieb)

--> Lastfall 4) Eisdruck bei Bemessungsstau (OW + UW)

e

£34,514 0K Tor}

. Ry A1
=k

8] 450 ki
Gl 450k

+29:t539‘(UK Tm‘} )
. ry
LSS
FMB GmbH
Charlottenhof 13

15848 Beeskow
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Fax: (03366) 5013-98
E-Mail: info@fmb-beeskow.de




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe

--> Lastfall 5) Eisdruck bei Betriebsstau (OW + UW)

Jil
|

+29|539K{ux Tn{)

--> Lastfall 6) Eisdruck bei Bemessungsstau (nur OW)

Ow el o
#34514 {0K Tor)

241

har—al

o
S 150 byt
9 Z

SRl .oy
pd ]
S SR //
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

--> Lastfall 7) Eisdruck bei Betriebsstau (nur OW)

g 43450
f

!||

%
/ I
--> Lastfall 8) Verkehrslast aus Laufsteg T
o [;“‘T 1% A
Uk = 0,35 kN/m? (Nutzlast) W
a = 1410 mm (siehe Skizze) ) ¥ .
b = 235 mm (siehe Skizze) P AR
| = 1645 mm l=a+b L 7L
e = 1200 mm (Lasteinflussbreite) | 22 vb ¥
FZ,k = 0,691 kN Fz,k=2 -Gk-e+gk-| e g
- - )4
M, = 0,406 kNm M= g (a-b)-e-[b+(a-b)/2] ii
£
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 v
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schieusentore mit Fillklappe

--> Lastfall 9) Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme

oW

q st

LS.

Crcclin

1 = 300 mm (Tiefe des Tores)

Lastfallkombinationen

--> Lastfallkombinationen fiir Tragsicherheitsnachweise

LK1= 1,35-LF1+1,25-LF2+1,35-LF8
IK2= 1,35-LF1+1,35-LF3+1,50-LF8
LIK3= 1,35 -LF1+1,25-LF2+1,35-LF8+1,35:LF4
IK4= 1,35-LF1+1,25-LF3+1,35-LF8+1,35-LF5
LK5= 1,35-LF1+1,25-LF2+1,35-LF8 + 1,35 - LF6
IK6= 1,35-LF1+1,25-LF3 +1,35-LF8+1,35: LF7
LK7= 1,35-LF1+1,25-LF9+1,35-LF8

LK 11 = 1,0 (LF1 + LF2 + LF8)
LK12 = 1,0 (LF1 + LF3 + LF8)
LK 13 = 1,0 - (LF1 + LF2 + LF8 + LF4)
LK 14 = 1,0 - (LF1 + LF3 + LF8 + LF5)
LK 15 = 1,0 - (LF1 + LF2 + LF8 + LF6)
LK 16 = 1,0 - (LF1 + LF3 + LF8 + LF7)
LK 17 = 1,0 - (LF1 + LF9 + LF8)

--> Lastfallkombination fiir Betriebsfestigkeitsnachweise

K21 =10 -LF3

Pu = 45,71 kN/m? (Wasserdruck an UK des Tores)
Puwa = 13,71 kN/m? Pwa=Pw -t  (Auftrieb)

--> Lastfallkombination (dient zur Beurteilung der Verformung)

(voriibergehende Bemessungssituation)

(stdndige Bemessungssituation)
(voriibergehende Bemessungssituation)
(vorlibergehende Bemessungssituation)
(voriibergehende Bemessungssituation)
(vorlibergehende Bemessungssituation)
(voriibergehende Bemessungssituation)

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98
15848 Beeskow E-Mail: info@fmb-beeskow.de




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

5.2 Tor SchlieRen / Tor fast in Stemmlage

Der Ausdruck der RFEM-Berechnung ist in der Anlage 3 hinterlegt.
Folgende Lastfélle und Lastfallkombinationen werden beriicksichtigt:

Lastfalle
--> Lastfall 1) Eigengewicht

Das Eigengewicht der Stemmtore wird programmintern mit einem Zuschlag von 10% nach
DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1, sowie 20% fiir unberiicksichtigte Kleineisenteile beaufschlagt.

r r

Aus dem Eigengewicht des Laufsteges resultieren folgende Lasten:

fee

&7

--> Lastfall 2) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau

C}va

g =  0,35kN/m? (Belag)

Gy = 0,5 kN/m (Geldnder)

a = 1410 mm {siehe Skizze)

b = 235 mm (siehe Skizze) d l} ) ‘:; 3

| = 1645 mm I=a+b T

e = 1200 mm (Lasteinflussbreite) jé - (”E“”" — F\:ﬁ&; (Ji’

v R

Fa = 1,891 kN Fa=2-Gye+gl e o 77y

My = 1,111 kNm My=Gy-{a-b)-e 4 A
+g(a-b)-e-[b+(a-b)/2] /‘A")&,&

454 f%%g
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

--> Lastfall 3) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

v

_thon

$2539 (UK Tor)

Lastfallkombinationen

--> Lastfallkombinationen fiir Tragsicherheitsnachweise

IK1= 1,35 -LF1+1,25-LF2

(vorlibergehende Bemessungssituation)
LK2= 1,35-LF1+1,35-LF3

(stdndige Bemessungssituation)
--> Lastfallkombination (dient zur Beurteilung der Verformung)

LK11= 1,0 (LF1+LF2)
LK 12 = 1,0 - (LF1 + LF3)
--> Lastfallkombination fiir Betriebsfestigkeitsnachweise

LK21=1,0-LF3

FMB GmbH

Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

5.3 Tor Offnen / Tor fast in Stemmlage
Der Ausdruck der RFEM-Berechnung ist in der Anlage 4 hinterlegt.
Folgende Lastfalle und Lastfallkombinationen werden berlcksichtigt:
Lastfélle
--> Lastfall 1) Eigengewicht
Das Eigengewicht der Stemmtore wird programmintern mit einem Zuschlag von 10% nach
DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1, sowie 20% fiir unberiicksichtigte Kleineisenteile beaufschiagt.
Aus dem Eigengewicht des Laufsteges resultieren folgende Lasten:
- = 0,35 kN/m? (Belag) i I
Gy = 0,5 kN/m (Geldnder)
a = 1410 mm (siehe Skizze)
b = 235 mm (siehe Skizze) b ﬁ\ L
1 = 1645 mm l=a+b 1
e = 1200 mm (Lasteinflussbreite) ?é o3 S,
A O A P VS T N Y f&
v
FZ,k = 1,891 kN Fz,k =2 Gk e+ gk . I e t O\W »:’j’é f
M, = 1,111 kNm M,=G,-(a-b)-e T
(a-b)-e-[b+(a-b)/2 -
+ge-(a-b)-e-[b+(a-b)/2] \{ji)ﬂ"
ey
--> Lastfall 2} Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau
s TR U
gkt o
] 18 *+ %t I
5 3
H
> VAT A
Ve
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe

--> Lastfall 3} Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

s LA
+34,514 (0K Tor)
O 3293 I8
3{"""’ S ] + s:;:é:?‘ ;gl} 4

7 —

et {UK Tor)

77
S

Gl A

AW

Lastfallkombinationen

--> Lastfallkombinationen flir Tragsicherheitsnachweise
IK1= 1,35-LF1+1,25 LF2 (voriibergehende Bemessungssituation)
(stdndige Bemessungssituation)

LK2= 1,35-LF1+1,35-LF3

--> Lastfallkombination (dient zur Beurteilung der Verformung)

LK 11 = 1,0 - (LF1 + LF2)
LK12 = 1,0 - (LF1 + LF3)

--> Lastfallkombination flir Betriebsfestigkeitsnachweise

LK21=1,0-LF3

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

5.4 Tor SchlieRen / Tor fast offen
Der Ausdruck der RFEM-Berechnung ist in der Anlage 5 hinterlegt.
Folgende Lastfélle und Lastfallkombinationen werden beriicksichtigt:
Lastfalle
--> Lastfall 1) Eigengewicht
Das Eigengewicht der Stemmtore wird programmintern mit einem Zuschlag von 10% nach
DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1, sowie 20% flir unberticksichtigte Kleineisenteile beaufschlagt.
Aus dem Eigengewicht des Laufsteges resultieren folgende Lasten:
8 = 0,35 kN/m? (Belag) I I
Gy = 0,5 kN/m (Geldnder)
a = 1410 mm (siehe Skizze)
b = 235 mm (siehe Skizze) 3 ﬁ\ ML
| = 1645 mm I=a+b j q T,
. | - by e o
e 1200 mm (Lasteinflussbreite) L 3{
/
FZ,k = 1,891 kN FZ,k =2 Gk e+ gk ' I ‘e % Q S i
o : is
Mk = 1,111 kNm Mk=Gk-(a-b)-e 4 ‘ :
+gc-(a-b)-e-[b+(a-b)/2] Vet
T
--> Lastfall 2) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau
v,
£ IO Tor)
g
x5
e 9
541
<
+29;S$9_(l_)_f£_1_’gr_)
WU b
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

--> Lastfall 3) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

Lastfallkombinationen

--> Lastfallkombinationen fiir Tragsicherheitsnachweise

LK1= 1,35-LF1+1,25:-LF2 (vortibergehende Bemessungssituation)
LK2= 1,35-LF1+1,35 LF3 (standige Bemessungssituation)

--> Lastfallkombination (dient zur Beurteilung der Verformung)

LK 11 = 1,0 - (LF1 + LF2)
LK 12 = 1,0 - (LF1 + LF3)

--> Lastfallkombination fiir Betriebsfestigkeitsnachweise

LK21=1,0-LF3

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

5.5 Tor Offnen / Tor fast offen

Lastféalle

--> Lastfall 1) Eigengewicht

Aus dem Eigengewicht des Laufsteges resultieren folgende Lasten:

Der Ausdruck der RFEM-Berechnung ist in der Anlage 6 hinterlegt.
Folgende Lastfalle und Lastfallkombinationen werden beriicksichtigt:

7y

Das Eigengewicht der Stemmtore wird programmintern mit einem Zuschlag von 10% nach
DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1, sowie 20% fiir unberiicksichtigte Kleineisenteile beaufschiagt.

~

8k = 0,35 kN/m? (Belag)
Gy = 0,5 kN/m (Geldnder)
a = 1410 mm (siehe Skizze)
b = 235 mm (siche Skizze) N L
A Y
] = 1645 mm I=a+b . N |
e ~ 1200 mm (Lasteinflussbreite) j[i de k. 6%
T . [T VN
¥ )
Fz,k = 1,891 kN Fz,k =2 Gk e+ gk . I e f Q f‘ffé f
M, = 1,111 kNm My=Gy-(a-b)-e 4 A
+g-(a-b)-e-[b+(a-b)/2] :
For
T
--> Lastfall 2) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau
ALiys
=2
>
S
N
N4
‘;J‘
T Ay
Ve
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

--> Lastfall 3) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

e

Al
+34,54 (0K Tor)
O o t3299
F— == 43,90,

2=

.

%
“~5

L

+29,539 (UK Tor)

/////

Lastfallkombinationen

=y

Wiy, '
/ /fé;ﬁff‘é%l
Ve

--> Lastfallkombinationen fiir Tragsicherheitsnachweise

LK1= 1,35-LF1+1,25-LF2

(vorilibergehende Bemessungssituation)
LK2= 1,35-LF1+1,35-LF3

(stdndige Bemessungssituation)

--> Lastfallkombination (dient zur Beurteilung der Verformung)

LK 11 = 1,0 - (LF1 + LF2)
LK 12 = 1,0 - (LF1 + LF3)

--> Lastfallkombination fiir Betriebsfestigkeitsnachweise

LK21=1,0-LF3

FMB GmbH
Charlottenhof 13
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schieusentore mit Fiillklappe

Lastfélle

f

5.6 Tor vollstandig ge6ffnet

--> Lastfall 1) Eigengewicht

0,35 kN/m?
0,5 kN/m
1410 mm
235 mm
1645 mm
1200 mm

1,891 kN
1,111 kNm

Der Ausdruck der RFEM-Berechnung ist in der Anlage 7 hinterlegt.
Foigende Lastfille und Lastfallkombinationen werden beriicksichtigt:

Aus dem Eigengewicht des Laufsteges resultieren folgende Lasten:

(Belag)

(Geldnder)

(siehe Skizze)
(siehe Skizze)
l=a+b
(Lasteinflussbreite)

Fz,k=2‘Gk-e+gk-l-e

Mk=Gk'(a'b)‘e

P

Das Eigengewicht der Stemmtore wird programmintern mit einem Zuschlag von 10% nach
DIN 19704-1:2014-11, Pkt.5.1, sowie 20% fiir unberiicksichtigte Kleineisenteile beaufschlagt.
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+g.-(a-b)-e-[b+(a-b)/2]

L
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--> Lastfall 2) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau

@;/4’&
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schieusentore mit Fiillklappe

0

Lastfallkombinationen

--> Lastfall 4 bis Lastfall 12) Schiffsreibung

e e

LGOL ™

--> Lastfall 3) Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

<

--> Horizontallast senkrecht zur Fahrtrichtung = 100,0 kN,
--> Horizontallast in Fahrtrichtung = 50,0 kN

--> Lastfallkombinationen fiir Tragsicherheitsnachweise und zur Beurteilung der Verformung

LK 1 = 1,35:-LF1+1,25-LF2 (vorlibergehende Bemessungssituation)
LK 2 = 1,35 -LF1+1,35-LF3 (standige Bemessungssituation)
K3 = 1,35-LF1+1,25'LF2+1,25:LF4 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 4 = 1,35-LF1+1,25-LF2+1,25 LF5 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 5 = 1,35-LF1+1,25-LF2+1,25-LF6 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 6 = 1,35-LF1+1,25-LF2+1,25-LF7 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 7 = 1,35-LF1+1,25-LF2+1,25LF8 (vorlibergehende Bemessungssituation)
LK 8 = 1,35-LF1+1,25-LF2+1,25-LF9 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK9 = 1,35-LF1+1,25-LF2+1,25-LF10 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 10 = 1,35.-LF1+1,25-LF2+1,25-LF11 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 11 = 1,35-LF1+1,25 LF2+1,25-LF12 (voriibergehende Bemessungssituation)
LK 12 = 1,35-LF1+1,25 LF2+1,25-LF13 (vorlibergehende Bemessungssituation)

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50

Charlottenhof 13 Fax: {03366) 5013-98 ;;z:*

15848 Beeskow

E-Mail: info@fmb-beeskow.de Seite
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Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

--> Berechnungsvorschrift

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 70 Jahre
n = 1625 [-]
N = 113750 [-]

--> Teilsicherheitsfaktoren

H

et

,

110 [']
1,35 [-]

I

YM,f

--> Ldngsspannungen

Oymax = 9,08 kN/cm?
Aoy = 181,6 N/mm?
loga = 12,301 [-]
m = 3 [
logho, = 2,42 N/mm?
Ao, = 260 N/mm?

--> Nachweis Liingsspannungen

5.7 Betriebsfestigkeitsnachweis Staublech

DIN EN 1993-1-9:2010-12

(Nutzungsdauer)
(jdhrliche Lastspiele)

(Lastspielzahl) N=a-d-n

(Faktor flir Spannungsschwingbreiten)
(Faktor fur Ermiidungsfestigkeit)

Kerbfall 100

(max. Vergleichsspannung aus Pkt.5.1, Anlage 2, LK 21)
Aoy =2- ov,m‘ax (konservative Annahme)
N<5.10°

(Neigung der Ermidungsfestigkeitskurve)
logAo, = (loga - logN} / m

(Bezugswert Ermiidungsfestigkeit, Ne= 2x10° Schwingspielen)
C

(W. Loose, Stahibau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)

Ye i Aoy = 181,6 N/mm? < 192,6 N/mm? = Ao, [ Yys
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 i [;“/,f
15848 Beeskow E-Mail: info@fmb-beeskow.de Seite.v. L.




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

5.8 Betriebsfestigkeitsnac

--> Berechnungsvorschrift

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 70 Jahre {Nutzungsdauer)
n = 1625 [-] (jahrliche Lastspiele)
N = 113750 [-] {Lastspielzahl) N=a-d-n
--> Teilsicherheitsfaktoren
Yes = 1,0 [-] (Faktor flir Spannungsschwingbreiten)
Yot = 1,35 [-] (Faktor fiir Erm{idungsfestigkeit)
--> Léingsspannungen Kerbfall 160
Oymax = 8,48 kN/cm? (max. Vergleichsspannung aus Pkt.5.5, Anlage 6, LK 21)
Aoy = 169,6 N/mm? AGy =2 * Oy ax (konservative Annahme)
loga = 12,901 [-] N<5-10° {W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)
m = 3 [4] (Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)
logho, = 2,62 N/mm? loghao, = {loga - logN) / m
Ao, = 412 N/mm? (Bezugswert Ermiidungsfestigkeit, Ne= 2x10° Schwingspielen)

--> Nachweis Léingsspannungen

hweis Riegel 1 bis 6 (U 280)

DIN EN 1993-1-9:2010-12

Yei Ao, = 169,6 N/mm? < 3053 N/mm? = Ao,/ Yy,
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: {03366) 5013-98 g ]
15848 Beeskow E-Mail: info@fmb-beeskow.de Seite...m 4




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillkiappe

5.9 Betriebsfestigkeitsnachweis Pfosten Schlag- und Wendeséule (U 280)
--> Berechnungsvorschrift DIN EN 1993-1-9:2010-12

--> Ermittlung der Lastspielzahl

= 70 Jahre {Nutzungsdauer)
n = 1625 [-] {jahrliche Lastspiele)
N = 113750 [-] (Lastspielzahl) N=a-d-n

--> Teilsicherheitsfaktoren

Yes = 1,0 [4] (Faktor fur Spannungsschwingbreiten)

Y f = 1,35 [] (Faktor flir Ermiidungsfestigkeit)

--> Léngsspannungen Kerbfall 160

Oymax = 7,04 kN/cm? (max. Vergleichsspannung aus Pkt.5.5, Anlage 6, LK 21)

Agy =  140,8 N/mm? DO =2 Oy may (konservative Annahme)

loga = 12901 [] N<5-10° (W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)
m = 3 [ (Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)

logho, = 2,62 N/mm? logho, = (loga - logN) / m
Ao, = 412 N/mm? (Bezugswert Ermiidungsfestigkeit, Nc= 2x10° Schwingspielen)

--> Nachweis Ldngsspannungen

Yes - Aoy = 140,8 N/mm? < 305,3 N/mm? = AGC/YW
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 g;’ ’f?;
£,

15848 Beeskow E-Mail: info@fmb-beeskow.de Seite. Tl




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

n
N

Yes

’

"

LIVY;

--> Ldngsspannungen

v,max

Aok

loga
m
logAo,
Ao,

5.10 Betriebsfestigkeitsnachweis vertikale Rippen (L 250x90x16)
--> Berechnungsvorschrift

--> Ermittlung der Lastspielzahl

70 Jahre
1625 [-]
113750 []

--> Teilsicherheitsfaktoren

110 [']
1,35 [-]

13,42 kN/cm?
268,4 N/mm?

12,901 [-]

3 [
2,62 N/mm?
412 N/mm?

--> Nachweis Léingsspannungen

DIN EN 1993-1-8:2010-12

(Nutzungsdauer)
(jahrliche Lastspiele)
(Lastspielzahl) N=a-d-n

(Faktor flir Spannungsschwingbreiten)
(Faktor fir Ermiidungsfestigkeit)

Kerbfall 160

{max. Vergleichsspannung aus Pkt.5.5, Anlage 6, LK 21)
Aoy =2 Oy may (konservative Annahme)
N<5-10°  (W. Loose, Stahlbau 2, 20. Aufl., Tafel 5.13)
(Neigung der Ermiidungsfestigkeitskurve)

logAo, = (loga - logN) / m
(Bezugswert Ermiidungsfestigkeit, Ne= 2x10° Schwingspielen)

Yei Ao, = 268,4 N/mm? < 3053 N/mm? = A,/ Y
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 Y
15848 Beeskow E-Mail: info@fmb-beeskow.de Seite..;7. 7.




Bauvorhaben: Schleuse Friedental, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

6.0 Torantriebskrifte

Py = 20,0 kN
Z; = 1,25 []
FAntrieb,k = 25,0 kN

Zz = 1,05 [-]

L3 = 1,25 [-]
FEinstell = 32:81 kN
FEinstell,gew. = 35,0 kN

--> Bemessungsantriebskraft

--> Ermittlung der charakteristischen Antriebskraft (F anien )

--> gewdihite eingestellte Zylinderkraft

(max. charakteristische Auflagerkraft aus Anlage 3 bis
Anlage 7, entspricht Knotenauflagerkraft des Knotens 68)
(Zuschlag wg. Reibungskrifte Hals- und Spurlager)

Fansiebx = Py * Z1 (charakt. Antriebskraft)

(Zulage nach DIN 19704-1:2014-11, Pkt.8.3)
(zulage nach DIN 19704-1:2014-11, Pkt.8.4)

Feinstell = Fantriebx * Z2 * Z3

(gewdhlte Einstellkraft des Zylinders)

Y = 1,35 [] (Teilsicherheitsbeiwert Beanspruchung)
FAntrieb,d = 47r25 kN FAntrieb,d = FEinste!I,gew. Y
FMB GmbH Tel.: (03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 - Fax: {03366) 5013 - 98 :;(}“’
15848 Beeskow E - Mail: info@fmb-beeskow.de Seite. 7%




Bauvorhaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe

Anlage 1

Spannungsnachweis - Flillschiitz (Staublechkonstruktion)

FMB GmbH Tel.: {03366) 5013 - 50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013 - 98 /{/{/ S
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1

l/MODELL—BASISANGABEN

Allgemein Modeliname . Anlage_1_Fulischiiz
Modelltyp 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach oben
Klassifizierung der Lastfélle und : Nach Norm:EN 1890
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente lee 01w
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie g : 00m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzah! der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) ;500
Stibe Anzah! Teilungen von Staben mit Sell, . 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
% Stabe bei Theorie lll. Ordnung
bzw. Durchschiagproblem intern teilen
®  Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Stiben liegt
Flachen Maximales Verhélinis der FE-Viereck-Diagonalen Ao : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o ; 0.50°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: 1 Drei- und Vierecke
& Gleiche Quadrate generieren, wo
mdglich
7z Kartesisch - 1 . 1 KN OTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X fm] Y [m] Z {m) Kommentar
1 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartesisch 1.020 0.000 0.000
3 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.924
4 Standard . Kartesisch 1.020 0.000 0.924
9 Standard - Kartesisch 0.510 0.000 0.805
10 Standard - Kartesisch 0.510 0.000 0.175
11 Standard - Kartesisch 0.100 0.000 0.176
12 Standard - Kartesisch 0.920 0.000 0.176
13 Standard - Kartesisch 0.100 0.000 0.805
14 | Standard - Kartesisch 0.920 0.000 0.805 |
Linie Linienldnge
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 1.2 1.020 X
3 Polylinie 4,3 1.020 X
8 Polylinie 24 0.924 Z
9 Polylinie 3,1 0.924 Z
1 Polylinie 9,14 0.410 X
12 Polylinie 10,12 0.410 X
13 Polylinie 109 0.630 4
14 Polylinie 11,10 0.410 X
15 Polylinie 13,9 0.410 X
® 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modut Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Waérmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. £ [kN/cm?] G [kN/cm?] vi] y [(kN/m3} o [1/°C) ym [ Modell
1 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 8100.00 l 0.296 78.50 | 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
| elastisch
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geomelrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ ,_d[mm] Am3 G fkal
1 Eben | Standard 18,39 1 Konstant \ 15.0 0.942 110.98
Fiache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten ; Linien . Offnungen Kommentar
1 | 11-156 [
7 8 1.7 KNOTENLAGER
Lager tagerdrehung [°] Stiitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge umX  umY | umZ inZ Ue | oy Uz x| gy gz
Y 1 10 XYZ 0.00 | 0.00 | 0.00 8] x | I3 | ® | I3 | ® | x




S
a 1.8 LINIENLAGER

Lager Bezugs- Drehung Wand Feste Stlitzung bzw. Einspannung
Nr. Linien Nr. system B} inZ (1% \ Uy ) uz ) ox ) oy ¢z
1 89 Global O O | Feder | 2 | 2 | 2 | O

® 1.8.2 LINIENLAGER - FEDERN

Lager Wegfeder [kN/m?] Drehfeder [kNm/rad/m]
Nr. Linien Nr. Cux \ Cuy | Cuz Cex: | Cox | Coz
1 89 - | 3000000.000 | - - | - I
- # 1.13 QUERSCHNITTE
| } Quers. Mater. Iy {cm9} Iy fom#] Ly [cm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm? Ay fom?) Ay [om?] af’] o' 7] Breite b , Hohe h
1 L 75x50x8 | EN 10056-1:1998
1 | 2.00 [ 59.60 | 10.80 -23.27 0.00 50.0 75.0
9.41 | 3.24 | 4.46
2 U 80 | DIN 1026-1:1963
1 2.16 106.00 19.40 0.00 0.00 45.0 80.0
11.00 4.16 3.74
. . ® 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
L‘"‘ Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat {mm]) Stabend - Exzentrizitat ([mm] Stabendgelenklage
Nr. system ex | ey ) €z €x ; ey | €z Stabanfang | Stabende
1 | Global 0.0 i 252 | 12.9 0.0 } 25.2 { 12.9 am Stab am Stab
2 l Global 0.0 40.0 14.56 0.0 40.0 14.5 am Stab am Stab
] Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse \ z-Achse Objekttyp | ObjekiNr. | y-Achse | z-Achse Stabanfang ) Stabende
1 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte d 3
2 Mitte i Mitte Kein 0 | Mitte Mitte m] 3
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ | 0 Anfang | Ende Anfang ~ Ende Nr. Nr. L [m]
3 11 Balkenstab Winket -90.00 2 2 - - 2 - 0.410 X
*y intbenaxy 4 12 Balkenstab Winkel 270.00 1 1 1 04101 X
Antzg 4 5 13 Balkenstab Winkel 270.00 1 1 1 0.630 Y4
Heo 6 14 Balkenstab Winkel 270.00 1 1 1 0410 X
o 7 15 | Balkenstab Winkel -90.00 2 2 2 0410 | X
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Flachen-Nummerierung Isometrie
Linien-Nummerierung

Fldchendicke
[mm]
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MODELL

Knotennummerierung Isometrie
Stabnummerierung

Flachendicke

| A, 5.4




2.1

LASTFALLE

2.1.

1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- L.F-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung

fall Einwirkungskategorie Aktiv | X ) Y )

LF4 Eigengewicht Standig pz] 0.000 0.000 | 1.200

LF2 Hydrostatischer Druck ]
{Bemessungsstau) )

LF3 Hydrostatischer Druck {Betriebsstau) 3 |

LF4 Hydrostatischer Druck ] t
(Nassabnahme} !

® 252 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
LF2 Hydrostatischer Druck Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
{Bemessungsstau)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF3 Hydrostatischer Druck Berechnungstheorie . ® Theorie I. Ordnung (linear)
(Betriebsstau)
Berechnungsverfahren fiir das © ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF4 Hydrostatischer Druck Berechnungstheorie Theorie |. Ordnung (linear)
(Nassabnahme)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
w25 LASTKOMBINATIONEN
Last Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Fakior | Lastfall
LK1 1.35°LF1 + 1.35*LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht ‘
2 1.35 | LF2 Hydrostatischer Druck
(Bemessungsstau)
LK2 LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatischer Druck (Betriebsstau)
LK3 1.35'LF1 + 1.1*LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.10 | LF4 Hydrostatischer Druck {Nassabnahme)
LK1 LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatischer Druck
{Bemessungsstau)
LK12 LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatischer Druck (Betriebsstau)
LK13 LF1+LF4 1 1.00 | LFt Eigengewicht
2 1.00 | LF4 Hydrostatischer Druck (Nassabnahme)

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

R

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35°LF1 + 1.35°LF2 Berechnungstheorie : ® |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen ® Enllastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
: X SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkrafte N
& Querkrafte Vy, und V.
% Momente My, M, und My
LK2 LF1+LF3 Berechnungstheorie : ® {l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen . B Enflastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
SchnittgréBen auf das verformte System
beziehen fir:
X Normalkréfte N
X Querkréfte Vyund V,
&  Momente M, M und My
LK3 1.35°LF1 + 1.1°LF4 Berechnungstheorie : ® L. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : X Entlastende Wirkung von Zugkréften
berlicksichtigen
®  Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fir:
¥ Normalkrdfte N
Querkréfte Vy und V,
X Momente My, M; und My
LK11 LF1 +LF2 Berechnungstheorie : ® . Ordnung (P-Delta)
: ® Picard

Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen

MA 55




2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last

kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
. 8 SchnittgréBen auf das verformte System

beziehen fir:
& Normalkrafte N
X Querkréfte Vy und V.
X Momente My, M, und My
{I. Ordnung (P-Delta)
Picard

LK12 | LF1+L1F3 Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen . 3 Entlastende Wirkung von Zugkréfien
berlicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrafte N

X Querkréfte Vy und V,

Momente My, M, und My

Il Ordnung (P-Delta)

Picard

[oxo]

LK13 | LF1+LF4 Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen . B Entlastende Wirkung von Zugkréften

beriicksichtigen

X SchnittgroBen auf das verformte System

beziehen fir:

& Normalkréfte N

& Querkréfte Vy und V,

B Momente My, Mz und My

®0

é2.5.5 LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTIONEN

Last Verwende Imperfektion
kombin. LK-Bezeichnung aus Modul RF-IMP Verwende imperfektion

LK1 | 1.35°LF1 + 1.35'LF2 i}

LK2 | LF1+LF3 ]

LK3 | 1.35'LF1 + 1.1°LF4 o

LK1 | LF1+LF2 n]

LK12 | LF1+LF3 a

LK13 | LF1+LF4 ]
LF2 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF2: Hydrostatischer Druck (Bemessungsstau)
Hydrostatischer Druck Last- Last- Last- Lastparameter
(Bemessungsstau) Nr. An Flichen Nr. Ad verteilung Richtung Symbol ,  Wert | Einheit

1 1 Kraft [ Konstant z p | -28.10 | kN/m?

4 LF2: HYDROSTATISCHER DRUCK (BEMESSUNGSSTAU)

LF2: Hydrostatischer Druck (Bemessungsstau)
Belastung [kN/m*2]

(Fléchendic

kefmm]

B 150

Isometrie

Y e ¢

IS




LF3 3.4 FLACHENLASTEN LF3: Hydrostatischer Druck (Betriebsstau)
Hydrostatischer Druck Last- Last- Last- Lastparameter
(Betrigbsstau) Nr. An Flschen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol ,  Wert  Einheit
1 1 Kraft Konstant z p | -26.40 | kN/m?
- ® | F3: HYDROSTATISCHER DRUCK (BETRIEBSSTAU) )
Isometrie

LF3: Hydrostatischer Druck (Betriebsstau)
Belastung [kN/m*2]

T:léchendi
cke[mmj

|
LF4 * 3.4 FLACHENLASTEN LF4; Hydrostatischer Druck (NassabnahmAe)x
Hydrostatischer Druck Last- Last- Last- Lastparameter
(Nassabnahme) r Nr. An Flchen Nr. Art verteilung Richtung | Symbol , Wert | Einheit
|1 1 Kraft Konstant z p | -45.10 | kN/im? i
g
# LF4: HYDROSTATISCHER DRUCK (NASSABNAHME) -
Isometrie

Belastung [kN/m*2]
Flachendi




.

® 4 0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

|

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | KN
Summe Belastung in Richtung Z 1.55 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1.55 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.510, Y:0.004, Z:0.470 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.000 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resuitierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X -0.0 | mm FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.867, Y:0.000, Z:0.924 m)
Max. Verschiebung in Y 0.0 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 0.0 { mm FE-Knoten Nr. 2 (X: 1.020, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung vektonielt 0.0 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 0.0 | mrad Stab Nr. 5, x:0.000 m
Max. Verdrehung um Y -0.0 | mrad FE-Knoten Nr. 116 (X: 0.612, Y:0.000, Z: 0.000 m})
Max. Verdrehung um Z 0.0 | mrad FE-Knoten Nr. 1 (X: 0.000, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung | Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor .|
Anzaht der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Hydrostatischer Druck (Bemessungsstau)
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -26.48 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -26.48 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richlung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrfte in Z 0.00 | kN
Resuitierende der Reaktionen um X -0.218 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5610, Y:0.004, Z:0.470 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.0 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y -1.1 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m})
Max. Verschiebung in Z -0.0 { mm StabNr. 7, x: 0410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.1 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad StabNr. 7, x: 0.137 m
Max. Verdrehung um 2 4.5 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y:0.000, Z: 0.154 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung {linear}
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der {terationen 1
Hydrostatischer Druck (Betriebsstau)
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -24.88 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -24.88 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung 2 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X -0.205 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.510, Y:0.004, Z:0.470 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.000 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.0 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y -1.0 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -0.0 | mm StabNr. 7, x: 0410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.0 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad StabNr. 7, x: 0137 m
Max. Verdrehung um Z 4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y: 0.000, Z: 0.154 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie 1. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Hydrostatischer Druck (Nassabnahme)
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -42.51 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -42.51 [ kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X -0.350 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.510, Y:0.004, Z:0.470 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.1 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebungin Y -1.8 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -0.1 | mm Stab Nr. 7, x: 0410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.8 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.1 | mrad Stab Nr. 7, x: 0.137m
Max. Verdrehung um Z 7.2 { mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y:0.000, Z:0.154 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie . Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor | |
Anzahl der Laststufen 1
Anzah! der lterationen 1
LK1-1.35*LF1 + 1.35'LF2
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -35.75 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -35.75 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 2.09 | kN
Summe Lagerkrafte in Z | 209 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X i -0.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5, Y:0.0, Z:0.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y i 0.0 | KNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um 2 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.1\ mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebung in Y -1.5 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z:0.000 m)
Max. Verschiebungin Z -0.0 | mm Stab Nr. 7, x: 0.410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 107 {X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.6 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.1 | mrad StabNr. 7, x: 0137 m
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Max. Verdrehungum Z 6.1 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y:0.000, Z: 0.154 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko)
?chnittgréfsen bezogen auf verformtes System b N, Vy, V;, My, Mz, My
ur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor px|
Entlastende Wirkung der Zugkrafte 2]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren |
Anzahi der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 3
LK2 -LF1+LF3
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -24.88 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -24.88 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 1.55 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 1.85 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5, Y:0.0, Z:0.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.0 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebungin Y -1.0 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Z -0.0 | mm Stab Nr. 7, x: 0.410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.0 [ mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehungum Y 0.0 | mrad StabNr. 7, x: 0.137 m
Max. Verdrehung um Z 4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y: 0.000, Z: 0.164 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie iI. Ordnung (nichtiinear, Timoshenko)
Schnittgrélen bezogen auf verformtes System = N, Vy, Vz, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor X
Entlastende Wirkung der Zugkrafte |
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren |
Anzahi der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 2
LK3 - 1.35°LF1 + 1.1°LF4
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -46.76 | kN
Summe Lagerkrafte in Y -46.76 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richiung Z 2.09 | kN
Summe Lagerkrafte in 2 2.09 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5, Y:0.0, Z:0.5 m)
Resultierende der Reaklionen um Y 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.1 [ mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebungin Y -1.9 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Z -0.1 { mm Stab Nr. 7, x: 0.410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.9 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -2.0 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.1 | mrad StabNr. 7, x: 0.137 m
Max. Verdrehung um Z 7.9 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y:0.000, Z:0.154 m)
Berechnungstheorie if. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnitigrofen bezogen auf verformtes System x N, Vy, V3, My, M, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor X
Entlastende Wirkung der Zugkrafte =
bertcksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zunickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzah! der lterationen 3
LK11-LF1+LF2
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -26.48 | kN
Summe Lagerkrafte in Y -26.48 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 1.55 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1.55 | kN Abweichung -0.00%
Resullierende der Reaktionen um X -0.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5, Y:0.0, Z:0.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.0 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebungin Y -1.4 | mm FE-Knoten Nr. 167 (X:0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -0.0 | mm Stab Nr. 7, x: 0.410m
Max. Verschiebung vektoriell 1.4 { mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m}
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad StabNr. 7, x: 0.137 m
Max. Verdrehung um Z 4.5 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y:0.000, Z: 0.1564 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie {l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréen bezogen auf verformtes System = N, Vy, Vz, My, Mz, My
far...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor x
Entlastende Wirkung der Zugkrafie ]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 2
LK12-LF1 +LF3
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -24.88 | kN
Summe Lagerkraftein Y -24.88 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 1.55 | kN !
Summe Lagerkrafte in Z 1.55 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaklionen um X -0.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5, Y:0.0, Z:0.5 m)
Resuitierende der Reaktionen um Y 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resullierende der Reaktionen um Z 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.0 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
-1.0 { mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.610, Y: 0.000, Z: 0.000 m)

Max. Verschiebung in Y

AN Sa
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Max. Verschiebung in Z -0.0 | mm StabNr. 7, x:0.410m
Max. Verschiebung vektorieli 1.0 { mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.0 | mrad Stab Nr. 7, x:0.137 m
Max. Verdrehung um Z 4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y: 0.000, Z: 0.154 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie |l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréfen bezogen auf verformtes System b N, Vy, Vz, My, Mz, My
for...
Steifigkeitsreduktion muiltipliziert mit Faktor b
Entlastende Wirkung der Zugkréfte b
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren |
Anzahl der Lastslufen i
Anzahl der lterationen 2
LK13 - LF1 + LF4
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y -42.51 { kN
Summe Lagerkrafte in Y -42.51 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 1.55 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 1.55 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.5, Y:0.0, Z:0.5 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um 2 0.0 { kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.1 | mm Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebungin Y -1.8 | mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung inZ -0.1 | mm Stab Nr. 7, x: 0410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.8 mm FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y 0.1 | mrad Stab Nr. 7, x:0.137 m
Max. Verdrehung um Z 7.2 | mrad FE-Knoten Nr. 24 (X: 1.020, Y:0.000, Z: 0.154 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System b N, Vy, V2, My, M, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 2
Entlastende Wirkung der Zugkrafte b
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren |
Anzaht der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
Gesamt
Max. Verschiebung in X 0.1 | mm LK3, Stab Nr. 6, x: 0.000 m
Max. Verschiebungin Y -1.9 | mm LK3, FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y: 0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -0.1 | mm LK3, StabNr. 7, x: 0410 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.9 | mm LK3, FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -2.0 | mrad LK3, FE-Knoten Nr. 107 (X: 0.510, Y:0.000, Z:0.000 m)
Max. Verdrehungum Y 0.1 | mrad LK3, Stab Nr. 7, x: 0.137 m
Max. Verdrehung um Z 7.9 | mrad LK3, FE-Knoten Nr. 24 (X; 1.020, Y:0.000, Z: 0.164 m)

Sonstige Einstellungen

Anzzhl 1D-Finite-Elemente
Anzahl 2D-Finite-Elemente
Anzah! 3D-Finite-Elemente
Anzah! FE-Netz-Knoten
Anzahl der Gleichungen
Maximale Anzaht Iterationen

Anzahl| der Stabteilungen fir Ergebnisverlaufe

Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstdbe

Anzahi der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fiir grafische Ergebnisse
Prozentuelle Anzah! der iterationen der Methode nach Picard
kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson

360
399
2394
100
10
10

5%

Optionen

2 Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aklivieren

& Stabe bei Theorie lll. Ordnung bzw. Durchschiagproblem teilen
& Die eingesteliten Steifigkeitsénderungen aklivieren

{1 Rotationsfreiheitsgrade ignorieren

B Kontrolle der kritischen Kréfte der Stabe

Losungsmethode fiir das Gleichungssystem

Platten-Biegetheorie

Solver-Version

O Direkt

@ |teration
@ Mindlin
O Kirchhoff
O 32-bit

® 64-bit

Genauigkeit und Toleranz

€1 Standardeinstellung dndern
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o * Ov,Mises
LK1: 1.35°LF1 + 1.35*LF2 Isometrie
Stabe Spannungen Sigma-v,Misses

Spanvungsn

Sigma-vMisses

[kNfem?]

. 1463

1367
1221
1068
950
814
679
543
407
272
136
200

Max 1403 ’

(e 0
& T

ra
Max Sigma-v,Misses: 14.93, Min Sigma-v,Misses: 0.00 kN/cm?

B NORMALSPANNUNGEN &y max Mises

LK1: 1.35"LF1 + 1.35"LF2 Isometrie
Flachen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Normal!

"

e el ]

Max 727
Nn 050

Max Sigma-v,max,Mises: 7.27, Min Sigma-v,max,Mises: 0.50 kN/cm?

N

I
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Ov,Mises
LK2: LF1 +LF3 {sometrie
Stabe Spannungen Sigma-v,Misses
gigma-v,l.‘nsses
KN/em?2]
10.39
945
850
75
861
567
472
378
284
189
095
000
Max 10.39
Mn 0.00
s R - .
fw‘?? fv({“ zf:xf; frest )f:{f) \z é{ig ;i‘,},é?&»‘w %ii{:é i Qﬂf’f{f }:}

Max Sigma-v,Misses: 10.39, Min Sigma-v,Misses: 0.00 kN/cm?

® NORMALSPANNUNGEN o, yax ises

LK2: LFt1 + LF3 Isometrie
Flachen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Nommalspannungen

"

e M e ]

077

035

Max 506
M 035

E ) 4 p

- . . A S
;W\”:" [véé !:E’é? Zféf"é):bgl;f 5 ’[‘?}fg'«if /‘;ﬂ@f_(fw;%x

Max Sigma-v,max,Mises: 5.06, Min Sigma-v,max,Mises: 0.35 kN/cm?




Ov,Mises

LK3: 1.35*LF1 + 1.1°LF4 Isometrie
Stébe Spannungen Sigma-v,Misses

E!

panungen
Sigma-yMsses
fkN/em 7}

Max 19.62
(223 0.00

Max Sigma-v,Misses: 19.52, Min Sigma-v,Misses: 0.00 kN/cm?2

|
+ NORMALSPANNUNGEN 6y max Mises

LK3: 1.35*LF1 + 1.1*LF4 Isometrie
Flachen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Noma/spannungen
o

N

22
1.45

065

Max a5
Nen 065

L

Max Sigma-v,max,Mises: 9.51, Min Sigma-v,max,Mises: 0.65 kN/cm? ]




GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK11: LF1 + LF2 Isometrie
Globale Verforrmungen u

Globete Vedormaungen
fu fram)

Max u:m1.1, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 120.00

GLOBALE VERFORMUNGEN u

1.LK12: LF1 + LF3 lsometrie
Globale Verformungen u :

Globele Verormungzn
fuf fmm}

z
Max u: 1.0, Min u: 0.0 mm
Faktor fir Verformungen: 130.00

s /?;[f/jﬁ P (‘; "fz:i
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# GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK13: LF1 + LF4 Isometrie |
Globale Verformungen u

Grotile Verformargen

lof fmm]

s U HIC {aj"}ff?f{{{’f?»f}”b/

M 18
An oo

z
Max u: 1.8, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 78.00

AN 54T




RF-STAHL Fldchen
FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
Fiachen

\

1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK1
LK3

1.35°LF1 + 1.35°LF2
1.35°LF1 + 1.1°LF4

® 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/ecm?)
Nr. Bezeichnung w fyc (kNfem?) Manuell |~ grenzox L grenzt  grenzoy | grenZoym
1 Baustahi S 355* 1.10 35.50 | | 3227 | 18.63 | 32.27 | 3227
1.3 FLACHEN
’ Fidche Material Dicke Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ . d[mm] nutzung [-] 4 A [m?) t Gt Kommentar
1 t Konstant i 15.0 0.29 | 0.94 | 0.1
& 2.3 SPANNUNGEN FLACHENWEISE
Fiache | FE-Netz- | Punkikoordinaten [m} I Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. punkt Nr. ) X ; Y . z I Belastung 3 Symbol Vorh. . Grenze nutzung [-] I
1 Material-: Baustaht S 355* - Dicke d: 15.0 mm
1 S 0.100 0.000 k 0.175 ' LK3 | tma 1.92 | 18.63 | 0.10 |
12| 0.920 | 0.000 0.176 LK3 | ovma 9.51 | 3227 | 0.29 |

A7,

S A




RF-STAHL Stibe

FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Stében

T
&

® 1.1.1 BASISANGABEN

; Zu bemessende Stabe:

Alle

; Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35'LF1 + 1.35°LF2
LK3 1.35°LF1 + 1.1°LF4 |
Mati. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?)
Nr. Bezeichnung -] fu [kNfem? Manuell  grenzo, | grenz v | grenzg,
1 Baustah! S 355* 1.10 35.50 ] | 32.27 | 18.63 | 32.27
® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. ‘ Matl. Querschnitt I fem?] 1, {em#) I, fem4}
Nr. t Nr. Bezeichnung A [cm?) Cpty iz Kommentar
1 1 L 75x50x8 | EN 10056-1:1998 2.00 59.60 10.80
«=-23.27° 9.414 1.76 1.99
2 1 U 80 | DIN 1026-1:1963 2.16 106.00 19.40
11.00 1.12 1.90
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. x {m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzung
1 L 75x50x8 | EN 10056-1:1998 ‘
6 | 0.410 2 ] LK3 Sigma gesamt -19.53 3227 | 0.61
6 0.000 3 1 LK3 Tau gesamt 214 18.63 [ 0.11
6 0.410 2 | LK3 Sigma-v 19.53 3227 | 0.61
2 U 80 | DIN 1026-1:1963
3 0.000 1 LK3 Sigma gesamt -8.68 32.27 0.27
3 0.410 7 LK3 Tau gesamt -2.41 18.63 0.13
3 0.000 1 LK3 Sigma-v 8.68 32.27 0.27
s 3
o /}/ o




Bauvorhaaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fillklappe

Anlage 2

Spannungsnachweis Stemmtore

Zustand: Tor geschlossen / Tor in Stemmlage

FMB GmbH
Charlottenhof 13
15848 Beeskow

Tel.: {03366) 5013-50
Fax: (03366) 5013-98
E-Mail: info@fmb-beeskow.de
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# MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname : 6.1_Tor_in_Stemmiage
Modelityp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse ¢ Nach oben
Kiassifizierung der Lastfalle und . Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente | ee ©01m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € . 0.0m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500
Stabe Anzah! Teilungen von Staben mit Sell, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
& Stibe bei Theorie lil. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
X Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Staben liegt
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap . 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o . 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: . Drei- und Vierecke
& Gleiche Quadrate generieren, wo
maglich
5 Karlsisch B 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
PxxX2) Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m} Z |m} Kommentar
: 1 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.970
2 Standard - Kartesisch 3.246 -1.668 -4.970
3 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.295
4 Standard - Karesisch 3.068 -1.585 -4.970
5 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 0.000
6 Standard - Kartesisch 3.246 -1.668 0.000
7 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -0.025
8 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -0.025
9 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -4.295
10 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -3.076
1" Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -3.075
12 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -2.015
13 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -2.015
14 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -1.085
15 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -1.085
16 Standard - Kartesisch 1.908 -1.044 -0.482
17 Standard - Kartesisch 1.908 -1.044 -1.005
18 Standard - Kartesisch 1.437 -0.685 -0.482
19 Standard - Kartesisch 1.437 -0.685 -1.005
20 Standard - Kartesisch 1.523 -0.864 -0.255
21 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -4.970
22 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -0.025
23 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -4.970
24 Standard - Kartesisch 2.008 -1.080 -0.025
25 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -4.295
26 Standard - Kartesisch 2.006 -1.080 -4.295
27 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -3.075
28 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -2.015
29 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -1.085
30 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -4.785
31 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -4.785
32 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -0.215
33 Standard - Kartesisch 3.286 -1.498 -0.215
34 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -3.075
35 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -2.015
36 Standard - Kartesisch 2.006 -1.080 -1.085
37 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -4.295
38 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -3.075
39 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -2.015
40 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -1.085
41 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -4.285
42 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.015
43 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -3.075
44 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -2.015
45 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -1.085
46 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -0.215
47 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -0.215
48 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.785
49 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -4.785
50 Standard - Kartesisch 0.340 -0.313 -0.025
81 Standard - Kartesisch 0.358 -0.321 -4.970
52 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -5.206
53 Standard - Kartesisch 0.485 -0.380 -4.970
54 Standard - Kartesisch 0.485 -0.380 -5.490
55 Standard - Kartesisch 2.793 -1.457 -4.970
56 Standard - Kartesisch 2.793 -1.457 -5.490
57 Standard - Kartesisch 1.744 -0.968 -4.970
58 Standard - Kartesisch 1.300 -0.761 -4.970
59 Standard - Kartesisch 1.744 -0.968 -5.480
60 Standard - Kartesisch 1.300 -0.761 -5.490
61 Standard - Kartesisch 0.938 -0.592 -4.970
62 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -5.2056
63 Standard - Kartesisch 0.358 -0.321 -6.205
64 Standard - Kartesisch 0.340 -0.313 0.015
65 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 0.015
66 Standard - Kartesisch 0.000 0.700 -5.205
67 Standard - Kartesisch -0.608 0.283 -5.205
AV D
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()

21000.00 {

8100.00 .

78.50 1.20E-05 1

1.2 LINIEN
Linie Linientdnge
Nr. Linientyp Knoten Nr. Lm] Kommentar
1 Polylinie 4,2 0196 | XY
2 Polylinie 5,6 3.607 XY
3 Polylinie 4,30 0.185 z
4 Polylinie 75 0.025 z
5 Paolylinie 8,24 1.172 XY
6 Polylinie 9,11 1.220 zZ
7 Polylinie 3,10 1.220 z
8 Polylinie 11,13 1.060 z
9 Polylinie 10,12 1.060 z
10 Polylinie 13,156 0.930 4
11 Polylinie 12,14 0.930 z
12 Polylinie 15,32 0.870 z
13 Polylinie 14,46 0.870 z
14 Polytinie 16,17 0.523 z
15 Polylinie 20,16 0.482
16 Polylinie 18,20 0.482
17 Polylinie 19,18 0.523 z
18 Polylinie 19,17 0.850 XY
19 Polylinie 21,37 0.675 z
20 Polylinie 23,26 0.675 z
29 Polylinie 51,63 0.236 4
22 Polylinie 1,48 0.185 Z
23 Polylinie 1,51 0.420 XY
24 Polylinie 3.37 1171 XY
25 Polylinie 10,38 1471 XY
26 Polylinie 12,39 1471 XY
27 Polylinie 14,40 1.171 XY
28 Polylinie 21,58 0.289 | XY
29 Polylinie 22,50 0.771 XY
30 Polylinie 24,22 1.068 XY
N Polylinie 23,65 0.868 XY
32 Polylinie 9,25 0.244 XY
33 Polylinie 11,27 0.244 XY
34 Polylinie 13,28 0.244 XY
35 Polylinie 15,29 0.244 XY
36 Polylinie 30,9 0.490 4
37 Polytinie 30,31 0.244 XY
38 Polylinie 32,8 0.190 4
39 Polylinie 32,33 0.244 XY
40 Polylinie 26,34 1.220 z
41 Polylinie 34,35 1.060 z
42 Polylinie 35,36 0.930 z
43 Polylinie 36,24 1.060 z
44 Polylinie 37,26 1.068 | XY
45 Polylinie 26,9 1.472 XY
46 Polylinie 37,38 1.220 Z
47 Polylinie 38,39 1.060 z
48 Polylinie 39,40 0.930 z
49 Polylinie 40,22 1.060 z
50 Polylinie 38,34 1.068 XY
51 Polylinie 34,1 1.472 XY
52 Palylinie 39,35 1.068 XY
53 Polylinie 35,13 1.172 XY
54 Polylinie 40,36 1.068 | XY
55 Palylinie 36,15 11472 XY
56 Polylinie 41,3 0.188 XY
57 Polylinie 43,10 0.188 XY
58 Polylinie 44,12 0.188 | XY
59 Polylinie 45,14 0.188 XY
60 Polylinie 46,7 0.180 4
61 Polylinie 47,46 0.188 XY
62 Polylinie 48,3 0.490 z
63 Polylinie 49,48 0.188 XY
64 Polylinie 50,7 0.400 XY
65 Polylinie 52,66 0.700 Y
66 Polylinie 51,63 0.140 | XY
67 Polylinie 1,62 0.276
68 Polylinie 53,61 0.500 | XY
69 Polylinie 53,64 0.520 z
70 Polylinie 55,4 0.304 XY
7" Polylinie 55,566 0.520 z
72 Polylinie 57,23 0.289 XY
73 Polylinie 58,57 0.490 XY
74 Polylinie 57,59 0.520 z
75 Polylinie 58,60 0.520 4
76 Polylinie 61,21 0111 XY
17 Polylinie 2,6 4.970 Z
78 Polylinie 1,62 0.235 z
79 Polylinie 63,62 0.420 XY
80 Polylinie 62,62 0146 XY
81 Polylinie 50,64 0.040 z
82 Polylinie 64,65 0400} XY
83 Polylinie 5,65 0.015 z
84 Polylinie 42,65 0.146 | XY
85 Polylinie 52,67 0.671 XY
% 1.3 MATERIALIEN
Mat. Modut Modul Querdehnzaht Spez. Gewicht Wérmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kNfcm? G [kN/cm?} v y [KN/m3} a[1/°C) [ Modell
1 Baustah! § 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
0.296 1.00 | isotrop linear

elastisch
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1.4 FLACHEN

Fidche Flachentyp Mat, Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungstinien Nr. Nr. Typ . dimmj} Amg G fkg)
1 Eben Standard 23,66,68,76,28,73,72,31, 1 Konstant 15.0 17.384 2046.94

70,1,77,2,4,60,13,11,9,7,
22
E1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE

Fléche Integrierte Objekte Nr.

Nr. Knoten ) Linien ) Offnungen Kommentar
1 3,5,6,8,10,12,19,20,24-27,29,30,36, 1 1
38,40-55,64

Offnung In Fisiche Flache
Nr. Begrenzungslinien Nr. Nr. A [m?] Kommentar
1 14-18 1 0.541 [

® 1.7 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°} Stiitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge umX umY | umZ inZ Ue Uy Uz e oy gz
1 42 ZYX 180.00 | 0.00 | 0.00 | m | = | O | o | o
Spuriager .

2 66 XYz | -180.00 | 600} -g000| O | | | | o a m]
Haislager

3 67 [ XYz | -180.00 | 000] -18504| O | 8] b = | a | a2 ] ]
Halslager

4 41,43-45, ZYX 0.00 0.00 -40.00 4 ) 3 | | 3 !
47,49 i
Stemmknagge Wendesaule

5 25,27-29, 0.00 ) 0.00 0.00 ! a ’ R . =] 3 ] a O
31,33
Stemmknagge Schiagsadule

® 1.7.10 KNOTENLAGER - BENUTZERDEFINIERTES ACHSENSYSTEM

Lager Richtungs- Verdrehung [°] Koordinaten- 1. Aci Knoten | Knoten {2. Ac| Knoten | Stab/Linie
Nr, typ: Folge umX | umY | umZ system Nr. Nr. Nr. Nr.
1 Gedreht ZYX 180.00 0.00 0.00
2 Identisch mit 78
dem Stab
3 Identisch mit 7
dem Stab
4 Gedreht FAYS 0.00 0.00 -40.00
®1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It {em?) Iy {cm4) e fomd) Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A fem?) Ay fcm?] Az [cm?) af’} o' [} Breite b . Héhe h
1 U 280 | DIN 1026-1:1963
1 31.00 6280.00 399.00 0.00 I 0.00 1 95.0 L 280.0
L 53.30 11.78 24.71
2 LU 250/90/16/16/0
1 42.86 3409.63 174.40 -8.65 ' 0.00 t 90.0 f 250.0
51.84 9.1 32.64 ]
3 Flachstahl 30/220
1 | 180.99 2662.00 49.50 0.00 1 0.00 l 30.0 ‘ 220.0
! 66.00 55.00 55.00 | |
Stemmknagge Schlagséule
4 Flachstah! 80/220
1 2895.72 7098.67 938.67 0.00 0.00 80.0 220.0
176.00 146.67 146.67 l 1 1
Stemmknagge Wendeséule
5 Flachstahl 225/40
i 426.24 120.00 3796.87 0.00 ’ 0.00 . 225.0 ‘ 40.0
’ 90.00 75.00 75.00
Spurlager
6 Flachstah! 225/40
1 i 426.24 120.00 3796.87 0.00 ‘ 25.00 ; 225.0 I 40.0
90.00 | 75.00 75.00
Halslager
7 U 240 | DIN 1026-1:1963
1 19.70 3600.00 1 248.00 0.00 t 0.00 . 85.0 ] 240.0
42.30 9.63 19.93
8 Rundstaht 50
1 61.36 30.68 30.68 0.00 ‘ 0.00 I 50.0 i §0.0
19.63 16.49 16.49
Halslagerstange
® 1.13.1 QUERSCHNITTE - QUERSCHNITTSDREHUNG
Quers. Winkela Spiegeln
Nr. Bezeichnung 1 um Achsey | umAchsez
6 Flachstaht 225/40 25.00 0 | 3 |
AN
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# 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT

[ Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitét [nm} Stabend - Exzentrizitdt [mm} Stabendgelenklage
Nr. system €ix ey ez € &y ez Stabanfang Stabende
1 Global 0.0 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
2 Global 0.0 162.0 0.0 0.0 152.0 0.0 am Stab am Stab
3 Global 0.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
4 Globat 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
5 Global 0.0 0.0 0.0 -36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
6 Gilobal 0.0 0.0 0.0 36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
7 Global 0.0 140.0 40.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
8 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
9 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 140.0 -235.0 am Stab am Stab
10 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
11 Global 59.2 126.9 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
12 Global 64.2 137.8 0.0 64.2 137.8 0.0 am Stab am Stab
13 Global 40.1 86.1 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
14 Globat 0.0 0.0 0.0 90.0 107.2 0.0 am Stab am Stab
15 Global 59.2 126.9 40.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
16 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
17 Global 59.2 126.9 -235.0 59.2 126.9 -235.0 am Slab am Stab
18 Global 69.2 126.9 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
19 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab

® 1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV

Exz. Querschnitisanordnung Querversalz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse z-Achse Objekttyp Objekt Nr. y-Achse z-Achse Stabanfang Stabende
1 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte jm} |
2 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
3 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 a
4 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte Qa |
5 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 a
6 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte o |
7 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
8 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
9 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
10 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
11 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
12 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte o |
13 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte =} |
14 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
15 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 .|
16 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
17 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte | 3
18 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
19 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] .

®m1.17 STABE

Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ B Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L {m]
1 23 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 0420 | XY
2 3 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0185 | Z
3 5 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 1172 | XY
4 22 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 1 - 0185 | 2
5 24 Balkenstab Winket -90.00 1 1 - - 11 - 1171 XY
6 6 Balkenstab Winket 245.00 1 1 - - 11 - 1220 Z
7 7 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 1220 z
8 25 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 11471 | XY
9 8 Balkenstab Winke! 245.00 1 1 - - 11 - 1.060 Z
10 a Balkenstab Winke! 65.00 1 1 - - " - 1.060 Z
11 26 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 1171 XY
12 10 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0930 | Z
13 11 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0930 Z
14 27 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1171 XY
16 12 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0870 | Z
16 13 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - " - 0870 | Z
17 28 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 1 - 0.289 | XY
18 29 Balkenstab Winke! 90.00 1 1 - - 1 - 0771 ] XY
19 44 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
20 20 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0.675 z
21 30 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
22 31 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.868 | XY
23 19 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0675 | Z
24 32 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
25 33 Batkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
26 34 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
27 35 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
28 36 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0490 | Z
29 37 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
30 38 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0190 | Z
31 39 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
32 45 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 14721 XY
33 50 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
34 51 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1472 | XY
35 52 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 1 - 1.068 | XY
36 53 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - k| - 1172 | XY
37 54 Balkenstab Winkel! -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
38 65 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 11472 | XY
39 40 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1220 Z
40 41 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 4
41 42 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0930 Z
42 43 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 | Z
43 46 Balkenstab Winkel! 65.00 2 2 - - 12 - 1220 Z
44 47 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 | Z
45 48 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0930 Z
46 49 Batkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 | Z
47 56 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY




FE
T1 17 STABE

Stab Linte Drehung Querschnitt Getenk Nr. Exz. Teilung Lénge

Nr. Nr. Stabtyp Typ Bl Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]

48 57 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 1 XY
49 58 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
50 59 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
51 60 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0.190 z
52 61 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 [ XY
83 62 Balkenstab Winke! 65.00 1 1 - - 1" - 0.490 z
54 63 Balkenstab Winke! 0.00 4 4 - - 14 - 0125 | XY
55 64 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 1 - 0.400 | XY
56 83 Batkenstab Winkel -25.00 5 5 - - " - 0.016 Z
58 66 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.140 | XY
61 68 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - " - 0500} XY
62 69 Balkenstab Winkel 115.00 7 7 - - 11 - 0.520 z
63 70 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 0.304 | XY
64 71 Balkenstab Winkel -65.00 7 7 - - " - 0.520 z
65 72 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.289 | XY
66 73 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 0.490 | XY
67 74 Balkenstab Winkel 116.00 7 7 - - 14 - 0520 2
68 75 Balkenstab Winkel 115.00 7 7 - - 11 - 0.520 Z
69 76 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 0111 | XY
70 21 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 11 - 0.235 z
ral 78 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - H - 0.235 z
72 79 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 11 - 0.420 } XY
73 80 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 14 - 0.076 | XY
74 81 Balkenstab Winkel -25.00 5 5 - - 11 - 0.040 z
75 4 Balkenstab Winkel -25.00 5 5 - - 11 - 0.025 z
76 82 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 11 - 0.400 | XY
77 84 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 14 - 0.076 | XY
78 65 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0.700 Y

(nur N)
79 85 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0.671 | XY
(nur N}
i 1.21 STABSATZE
Satz Stabsatz Lange

Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. [m} Kommentar

1 Riegel_1 Stabzug 1,68,61,69,17,66,65, 3.411

22,63

2 Rieget 2 Stabzug 5,19,32 3411

3 Riegel 3 Stabzug 8,33,34 3.411

4 Riegel_4 Stabzug 11,35,36 3.411

5 Riegel_6 Stabzug 14,37,38 3411

6 Riegel_6 Stabzug 3,21,18,55 3411

7 Pfosten_Schiagsaiile Stabzug 2,28,6,9,12,15,30 4.945

8 Pfosten_Wendeséule Stabzug 4,53,7,10,13,16,51 4.945

9 Rippen_verikal Stabzug 20,39-42 4.945

10 Rippen_vertikal Stabzug 23,43-46 4,945
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TZ.‘I LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1996 | DIN Eigengewich! - Faktor in Richiung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y A
LF14 Eigengewicht Sténdig =x 0.000 0.000 1.300
LF2 Hydrostatische Einwirkung - e}
Bemessungsstau
LF3 Hydrostatische Einwirkung - 3
Belriebsstau
LF4 Eisdruck (OW + UW) - ]
Bemaessungsstau
LF5 Eisdruck (OW + UW) - Betriebsstau ]
LF6 Eisdruck (nur OW) - ]
Bemessungsstau
LF7 Eisdruck (nur QW) - Betriebsstau a
LF8 | Verkehrslast a
LF9 Hydrostatische Einwirkung - |
Nassabnahme

i 2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berschnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie : ® Theorie L. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das © ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF2 Hydrostatische Einwirkung - Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
System der nichllinearen
algebraischen Gleichungen
LF3 Hydrostatische Einwirkung - Berechnungstheorie > ® Theorie |. Ordnung (linear)
Betriebsstau
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF4 Eisdruck (OW + UW) - Berechnungstheorie : @ Theorie |. Ordnung (linear}
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF5 Eisdruck (OW + UW) - Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Betriebsstau
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtiinearen
y algebraischen Gleichungen
LF6 Eisdruck (nur OW) - Berechnungstheorie © ® Theorie |. Ordnung (linear)
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF7 Eisdruck (nur QW) - Betriebsstau Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF8 Verkehrsiast Berechnungstheorie : @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren filr das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF9 Hydrostatische Einwirkung - Berechnungstheorie . ® Theorie |. Ordnung (linear)
Nassabnahme
Berechnungsverfahren fiir das . @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

® 2.5 LASTKOMBINATIONEN

Last Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.35'LF8 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische Einwirkung -
Bemessungssiau
3 1.35 | LF8 Verkehrsiast
LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3 + 1.5°LF8 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 135 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau
3 1.50 | LF8 Verkehrslast
LK3 1.35'LF1 + 1.26°LF2 + 1.35*LF4 + 1.35"'LF8 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische Einwirkung -
Bemessungsstau
3 1.35 | LF4 Eisdruck (OW + UW) -
Bemessungsstau
4 1.35 | LF8 Verkehrsiast
LK4 1.35*LF1 + 1.25*LF3 + 1.35°LF5 + 1.36°LF8 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.26 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau
3 1.35 | LF5 Eisdruck (OW + UW) - Betriebsstau
4 1.35 | LF8 Verkehrslast
LK5 1.35"LF1 + 1.25'LF2 + 1.35°LF6 + 1.35°LF8 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische Einwirkung -
Bemessungsstau
3 1.35 | LF6 Eisdruck (nur OW) - Bemessungsstau
4 1.35 | LF8 Verkehrslast
LK6 1.35'LF1 + 1.25*LF3 + 1.35°LF7 + 1.35°LF8 1 1.36 | LF1 Elgengewicht
2 1.25 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau
3 1.35 | LF7 Eisdruck (nur QW) - Betriebsstau
4 135 | LF8 Verkehrslast
LK7 1.35"LF1 + 1.35"LF8 + 1.256°LF9 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
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2.5 LASTKOMBINATIONEN

Last Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Fakior Lastfall
2 1.35 | LF8 Verkehrslast
3 1.25 | LF9 Hydrostatische Einwirkung -
Nassabnahme
LK11 LF1+LF2+LF8 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatische Einwirkung -
Bemessungsstau
3 1.00 | LF8 Verkehrslast
LK12 LF1+LF3+LF8 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau
3 1.00 | LF8 Verkehrslast
LK13 LF1+LF2+LF4 +LF8 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatische Einwirkung -
Bemessungsstau
3 1.00 | LF4 Eisdruck (OW + UW) -
Bemessungsstau
4 1.00 | LF8 Verkehrslast
LK14 LF1+LF3+LF5+LF8 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau
3 1.00 | LF§ Eisdruck (OW + UW) - Betriebsstau
4 1.00 | LF8 Verkehrslast
LK15 LF1+LF2 +LF6 +LF8 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 { LF2 Hydrostatische Einwirkung -
Bemessungsstau
3 1.00 | LF6 Elsdruck {nur OW) - Bemessungsstau
4 1.00 | LF8 Verkehrslast
LK16 LF1+LF3+LF7 +LF8 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau
3 1.00 | LF7 Eisdruck (nur QW) - Betriebsstau
4 1.00 | LF8 Verkehrslast
LK17 LF1+LF8 +LFg 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF8 Verkehrsiast
3 1.00 | LF9 Hydrostatische Einwirkung -
Nassabnahme
LK21 LF3 1 1.00 | LF3 Hydrostatische Einwirkung -
Betriebsstau

® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

+1.35°LF8

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35*LF1 + 1.25'LF2 + 1.35°LF8 Berechnungstheorie © @ |l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
Schnittgréfen auf das verformte System
beziehen fir:
X Normalkréfte N
B Querkréfte Vy und V,
® Momente My, M, und My
LK2 1.35'LF1 + 1.35'LF3 + 1.5°LF8 Berechnungstheorie : @ |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
Schnittgroflen auf das verformte System
bezlehen fiir:
Normalkrafte N
X Querkrifte Vyund V,
Momente My, Mz und My
LK3 1.35"LF1 + 1.25"LF2 + 1.35’LF4 Berechnungstheorie : ® . Ordnung (P-Delta)
+1.35"LF8
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
Normaikrafte N
®  Querkréfte Vyund V,
R Momente My, M, und My
LK4 1.35"LF1 + 1.25*LF3 + 1.35°LF5 Berechnungstheorie : @ |l Ordnung (P-Delta}
+1.35"LF8
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkréfie N
R Querkréfte Vyund V,
X Momente My, M, und My
LKs 1.35'LF1 + 1.25°LF2 + 1.35'LF6 Berechnungstheorie : ® |l Ordnung (P-Delta)

: ® Picard

: ®  Entlastende Wirkung von Zugkraften

beriicksichtigen
Schnittgréfen auf das verformte System b
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2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparamster
beziehen fir:
X Normalkréfte N
8 Querkréfte Vyund V,
5  Momente My, My und M;
LK6 1.35°LF1 + 1.25°LF3 + 1.35°LF7 Berechnungstheorie © ® il. Ordnung (P-Deita)
+1.35*LF8
Berechnungsverfahren fir das © ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
berlicksichtigen
SchnittgréBen auf das verformte System
beziehen fir:
2 Normalkrafte N
X Querkréfte Vyund V,
X Momente My, M, und My
LK7 1.35*LF1 + 1.35°LF8 + 1.25"LF9 Berechnungstheorie : ® 1. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: ® Schniltgrélen auf das verformte System
beziehen fir:
® Normalkréfte N
& Querkréfte Vy und V,
X Momente My, M, und My
£K11 LF1+LF2+LF8 Berechnungstheorie : ® i Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen & Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichtigen
Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fir:
& Normalkrafte N
R Querkrafte Vyund V,
X Momente My, Mz und My
LK12 {F1+LF3+LF8 Berechnungstheorie : ® |I. Ordnung {P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen R Entlastende Wirkung von Zugkréften
berlicksichtigen
Schnitigrofen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkréfte N
® Querkréfte Vyund V,
Momente My, M, und My
LK13 | LF1+LF2 + LF4 +LF8 Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung {P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : ) Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: B SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Nomnalkréfte N
®  Querkréfte Vyund V,
X Momente My, M; und My
LK14 | LF1+LF3+LF5+LF8 Berechnungstheorie : ® |k Ordnung (P-Deita)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Picard
Syslem der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
. B Schnittgroflen auf das verformte System
beziehen fur:
® Normalkrafte N
Querkréfte Vyund V,
®  Momente My, Mz und My
LK15 | LF1+LF2+LF6+LF8 Berechnungstheorie : ® {I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen ¥ Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichligen
Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fir.
X Normalkrafte N
X Querkréfte Vyund V,
X Momente My, Mz und My
LK16 | LF1+LF3+LF7 +LF8 Berechnungstheorie : ® |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen . B Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
® Schnittgréfien auf das verformte System
beziehen fir:
B  Normalkrifte N
X Querkréfte Vyund V,
& Momente My, M, und My |
tK17 | LF1+LF8+LF9 Berechnungstheorie . @ |l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das . ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : ®  Enllastende Wirkung von Zugkréften b
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2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last

kombin. Bezeichnung \ Berechnungsparameter
beriicksichtigen

: ©@  SchnittgréBen auf das verformte System
beziehen fiir:
®  Normalkrafte N
X Querkréfte Vyund V,
X Momente My, Mz und My
II. Ordnung (P-Delta)
Picard

s

LiK21 LF3 Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : M Entlastende Wirkung von Zugkraften

beriicksichtigen

Schnittgrofen auf das verformte System

beziehen fur:

® Normalkrdfte N

X Querkrifte Vyund V,

& Momente My, M, und My

[cC)

i 2.5.5 LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTIONEN

[ Last Verwende imperfektion
kombin. LK-Bezeichnung aus Modul RF-IMP Verwende Imperfektion

LK1 1.35'LF1 + 1.25'LF2 + 1.35*LF8 0

LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3 + 1.5°LF8 ]

LK3 1.35°LF1 + 1.25'LF2 + 1.35'LF4 + ]
1.35'LF8

LK4 1.35°LF1 + 1.25*LF3 + 1.35’LF5 + ]
1.35°LF8

LK5 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.35°LF6 + ]
1.35*LF8

LK6 1.35°LF1 + 1.25"LF3 + 1.35'LF7 + ]
1.36°LF8

LK7 1.35"LF1 + 1.35°LF8 + 1.25°LF9 3

LK11 | LF1+LF2+LF8 =]

LK12 | LF1+LF3+LF8 ]

LK13 | LF1+LF2+LF4+LF8 a

LK14 | LF1+LF3+LF5+LF8 ]

LK16 | LF1+LF2+LF6+1LF8 3

LK16 | LF1+LF3+LF7 +LF8 ]

LK17 | LF1+LF8 +LFg [u]

LK21 | LF3 | a

3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

LF1 - KOORDINATENSYSTEM LF1: Eigengewicht
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- Kraft {kN] Moment {kNmj
Nr. Nr. system Px | Py , Pz My \ My | Mz
1 54,56,59,60 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 1.891 0.000 | 0.000 | 0.000
®m 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert . _Einheit
1 Stabe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lénge M { 11111 kNm
A 0.520 m
2 Stabe 64 Moment Punktuel y Wahre Lange M ~1.411 kNm
i A 0.520 m
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EIGENGEWICHT

LF1: Eigengewicht Isometrie
Belastung [kN], [kNm]
™
X
- % 3.2 STABLASTEN LF2
Hydrostatische Einwirkung Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
- Bemessungsstau Nr. auf Nr, Art verteilung Richtung Linge Symbol Wert . Einheit
1 Stabe 3,18,21,55 Kraft Konstant zZL Wahre Lange p | 13710 |  kN/m
¥ 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2
Last- Last- LastgroRe Lastposition
Nr. An Fidchen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Waert ,_Einheit X[m} |, Y[m Z [m}
1 1 YZ Linear Z z p1 0.00 | kN/m? -1.668 -4.571
P2 45.71 | kN/m2 -0.144 0.000
2 1 Yz Linear Z z p1 0.00 | kN/m2 -1.668 -1.761
p2 -17.61 | kN/m2 -0.144 0.000
® 3. 15 GENERIERTE LASTEN LF2
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flédchenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Kz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: Xiokalinx, v,z
Lastverteilungstyp: X Konstant
Fidchenlastgrofe R Linear - Knoten Nr. 17 35.660 KkN/m?
19 35660 kN/m?
20 43.160 kN/m?
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P rachen X 8.887 kN
Y 19.058 kN
z 0.000 kN
ZP Unen X 8.887 kN
Y 19.068 kN
Z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P fachen X 12.843 kNm
Y -5.989 kNm
4 36.699 kNm
EP Linen X 12.843 kNm
Y -5.989 kNm
z 36.699 kNm




4 3.15 GENERIERTE LASTEN

LF2
Nr. Lastbezeichnung
2 Aus Flachenlasten auf Offnungen
Fl&cheniastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokalinx,y,z
Lastverteilungstyp: ¥ Konstant
Flachenlastgrofie X Linear - Knoten Nr. 17 : -7.560 KkN/m?
19 . -7.560 kN/m?2
20 . -1.506  kN/m?2
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P fiachen X -1.135 kN
Y -2433 kN
Z 0.000 kN
ZP Linen X -1.135 kN
Y -2.433 kN
b4 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T P riachen X -1.804 kNm
Y 0.841 kNm
z -4.685 kNm
2P Lo X -1.804  kNm
Y 0.841 kNm
z -4.685 kNm |
LF2: Hydrostatische Einwirkung - Bemessungsstau Isometrie
Belastung {kN/m], [kN/m*2]
T
gt !
! !
z !
i i
| {
i i
| i
plz !
l i
' !
! !
i R 3
p-zgw. |
! |
! |
| 1
P34 j
i ;
| 4
2435 -
p-2 454
4
e
| z
|
i
LF3 ® 3.2 STABLASTEN LF3
Hydrostatische Einwirkung Beziehen An Stiben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
- Belriebsstau Nr. auf N Art verteilung Richtung Linge Symbol | Wert . Einheit
1 Stibe 3,18,2156 | Kraft Konstant ZL Wahre Lange p | 413200 |  kN/m
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3
Last- Last- LastgréRe Lastposition
Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richiung | Symbol | Wert Einheit Xfmj , Y[m , Z[m]
1 1 Yz | Linear Z z Pi 0.00 | kN/m? -1.668 -4.401
P2 44.01 | kN/m? -0.144 0.000
2 1 YZ Linear Z z P1 0.00 | kN/im? -1.668 -1.761
p2 -17.61 | kN/m?2 -0.144 0.000
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I 3.15 GENERIERTE LASTEN

LF3
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flict ten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stabiasten: R Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flachentastgrofle & Linear - Knoten Nr. 17 : 33.960 kN/m?
19 : 33.960 KkN/m?
20 . 41460 KkN/m?
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtiasten generieren in Richtung 3, P Fiachen X 8498 kN
Y 18.224 kN
z 0.000 kN
ZP Linien X 8.498 kN
Y 18.224 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P Fiachen X 12.274  kNm
Y -5.723  kNm
z 35,085 kNm
ZP Linien X 12.274 kNm
Y -6.723  kNm
z 35.095 kNm
2 Aus Flidchenlasten auf Offnungen
Flacheniastrichtung Senkrecht zur Ebene Kz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flachenlastgrafle X Linear - Knoten Nr. 17 : -7.560 KkN/m?2
19 : -7.560 KkN/m?
20 : -1.606 kN/m?
Offnungen mit Flachentast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P Erachen X -1.135 kN
Y 2433 kN
z 0.000 kN
ZP Linien X -1.135 kN
Y -2.433 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P Fachen X -1.804 kNm
Y 0.841 kNm
z ~4.685 kNm
ZP Linien X -1.804 kNm
Y 0.841 kNm
z -4.685 kNm
LF3: Hydrostatische Einwirkung - Betriebsstau | Isometrie

Belastung [kN/m], [kN/m*2}

e ¢

p

p-z41.8|
p-z433
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r3.8 FREIE RECHTECKLASTEN

LF4 LF4: Eisdruck (OW + UW) - Bemessungsstau
Eisdruck (OW + UW) - Last- Last- LastgréRe Lastposition
Bemessungsstau Nr. An Flsichen Nr, Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert __Einheit Xm} | Y[m | Zm]
1 1 Yz | Konstant z p 150.00 | kN/m? -1.668 [ -4.571
i -0.144 -4.271
o2 1 YZ Konstant z p -150.00 | kN/m? -1.668 -1.761
! | | | -0.144 -1.461
LF4: EISDRUCK (OW + UW) - BEMESSUNGSSTAU
LF4: Eisdruck (OW + UW) - Bemessungsstau

Belastung [kN/m*2]

isometrie !

i

ST
z
LF5 ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF5: Eisdruck (OW + UW) - Betriebsstau
Eisdruck (OW + UW) - Last- Last- Lastgrofle L astposition
Belriebsstau Nr. An Flichen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert | Einheil Ximl | Ym | Z[m]
1 1 Yz Konstant z p -150.00 | kN/m? -1.668 -1.761
-0.144 -1.461
2 1 YZ Konstant z p 150.00 | kN/m? -1.668 -4.401
-0.144 -4.101
* LF5: EISDRUCK (OW + UW) - BETRIEBSSTAU
LF5: Eisdruck (OW + UW) - Betriebsstau Isometrie
Belastung [kN/m"2]
z
‘ L of
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3.8 FREIE RECHTECKLASTEN

LF6 LF6: Eisdruck (nur OW) - Bemessungsstau
Eisdruck (nur OW) - Last- Last- Lastgrofte Lastposition
Bemessungsstau Nr. An Fidchen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert ,_Einheit Xm} , Y{m | Zm]
] 1 YZ Konstant z p 1 150.00 1 kN/m?2 ‘ -1.668 -4.571
; -0.144 -4.271
|
B LF6: EISDRUCK (NUR OW) - BEMESSUNGSSTAU
LF6: Eisdruck (nur OW) - Bemessungsstau Isometrie

Belastung [kN/m”2}

Z

® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN

LF7: Eisdruck {(nur QW) - Betriebsstau

LF7
Eisdfuck (nur QW) - Last- Last- Lasigrofle Lastposition
Betriebsslau Nr, An Flidchen Nr. ProjekL. verteilung Richtung | Symbol | Wert | Einheit Xm | Y | Zm}
1 1 \74 Konstant z p ’ 150.00 JkN/mz ’ -1.668 -4.401
-0.144 -4.101
®LF7: EISDRUCK (NUR QW) - BETRIEBSSTAU
Isometrie

LF7: Eisdruck (nur QW) - Betriebsstau
Belastung [kN/m*2]

™

P

e s o
/%{3& - /?/EY/
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@ 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM

LF8: Verkehrslast

LF8
Verkehrsiast An Knoten Koordinaten- Kraft (kiN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px \ Py | P2 Mx My . Mz
1 54,56,59,60 0 | Globales XYZ 0.000 [ 0.000 l 0.691 0.000 ’ 0.000 } 0.000
® 3.2 STABLASTEN LF8: Verkehrslast
Bezichen An Staben Last- tast- {ast- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lénge Symbol | Wert . _Einheit
1 Stabe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lange M ; 0.406 kNm
A 0.520 m
2 Stébe 64 Moment Punktuell y Wahre Lange M 1 -0.406 kNm
A 0.620 m
8 | F8: VERKEHRSLAST
LF8: Verkehrslast Isometrie
Belastung [kN], [kNmj
i "
Z
Lo
LF9 ® 3.2 STABLASTEN LF9: Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme
Hydrostatische Einwirkung Beziehen An Stdben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
- Nassabnahme Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Linge Symbol | Werl . Einheit
1 Stibe 3,18,21,55 Kraft Konstant ZL Wahre Lange p | 13710 kNim |
" 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN
LF9: Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme
Last- Last- LastgroRe Lastposition ]
Nr. An Filachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert __Einheit X {m] L Yim , Zim]
1 1 YZ Linear Z z pr | 0.00 | kN/m? [ -1.668 -4.571
p | 45.71 | kNim? | 014 0.000

% 3.15 GENERIERTE LASTEN

LF9: Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme

Lastbezeichnung

Lastverteilungstyp:

2 Konstant

Nr.
1 Aus Flidchenlasten auf Offnungen
Flachentastrichtung Senkrecht zur Ebene Kz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X lokalinx,y,z

Flacheniastgroiie

X Linear - Knoten Nr.

17

35.660 kN/m?

A, S8
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T& 15 GENERIERTE LASTEN

LF9: Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme

Nr.

Lastbezeichnung

18

35.660
43.160

kN/m?
kN/m?

Offnungen mit Flachenlast

Offnungen

Gesamtlasten generieren in Richtung

% P Fischen

ZP Linen

8.887
19.058
0.000
8.887
19.058
0.000

kN
kN

kN
kN
kN

Gesamtmoment zum Ursprung

Z P Rachen

IP Linen

N<XN X N<XN<X

12.843
-5.989
36.699
12.843
-5.989
36.699

® | FO: HYDROSTATISCHE EINWIRKUNG - NASSABNAHME

kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm

LF9: Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme Isometrie
Belastung [kN/m], [kiN/mA2]
.
' b Y
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B 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Anzaht der Laststufen
Anzahl der lterationen

1
1

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 60.59 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 60.59 | kN Abweichung 0.00%
Resuiltierende der Reaktionen um X -4.779 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1.655 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -0.2 | mm FE-Knoten Nr. 60 (X: 1.300, Y:-0.761, Z:-5.490 m)
Max. Verschiebung in Y -0.4 | mm Stab Nr. 67, x:0.520 m
Max. Verschiebung in Z 0.2 | mm FE-Knoten Nr. 56 (X: 2.793, Y:-1457, Z:-5.490 m)
Max. Verschiebung vektoriell 0.4 | mm FE-Knoten Nr. 59 (X: 1.744, Y:-0.968, Z:-5.480 m)
Max. Verdrehung um X -0.7 | mrad FE-Knoten Nr. 59 (X: 1.744, Y:-0.968, Z:-5.490 m)
Max. Verdrehungum Y -0.9 | mrad FE-Knoten Nr. 42 {X: 0.000, Y:0.000, Z:0.0156m)
Max. Verdrehung um Z -0.2 | mrad FE-Knoten Nr. 2077 (X: 1.838, Y:-1.012, Z: -4.769 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Hydrostatische Einwirkung - Bemessungsstau
Summe Belastung in Richtung X 136.93 | kN
Summe Lagerkréfte in X 136.93 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 293.64 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 293.64 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -46.76 | kN
Summe Lagerkréfte in Z ~46.76 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -279.651 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resultierende der Reaktionenum 'Y 131.275 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 36.919 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.2 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z:-0.346 m)
Max. Verschiebungin Y 2.2 | mm FE-Knoten Nr. 361 (X: 1.638, Y:-0.918, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebungin Z -0.2 { mm Stab Nr. 61, x:0.100m
Max. Verschiebung vektoriell 2.5 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 3.7 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.561, Y:-0.882, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehungum Y -1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -4.0 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie 1. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor .
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Hydrostatische Einwirkung - Betriebsstau
Summe Belastung in Richiung X 125.31 | kN
Summe Lagerkrafte in X 125.31 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 268.72 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 268.72 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -45.02 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -45.02 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -270.171 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5638, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resultierende der Reaklionen um Y 126.822 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 33.759 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max, Verschiebung in X 11| mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z:-0.346 m)
Max. Verschiebung in Y 2.4 | mm FE-Knoten Nr. 361 (X: 1.638, Y:-0.918, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebung in Z 0.2 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektorielt 24 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 3.5 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.561, Y:-0.882, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Y -1.7 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m})
Max. Verdrehung um Z -3.8 { mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y: -1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie {. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |

Eisdruck (OW + UW) - Bemessungsstau
Berechnungsstatus :

Summe Belastung in Richtung X
Summe Lagerkrafte in X

Summe Belastung in Richtung Y
Summe Lagerkréfte in Y

Summe Belastung in Richtung Z
Summe Lagerkréfte in Z
Resultierende der Reaktionen um X
Resultierende der Reaktionen um Y
Resultierende der Reaktionen um Z
Max. Verschiebung in X

Max. Verschiebungin Y

Max. Verschiebung in Z

Max. Verschiebung vektoriell

Max. Verdrehung um X

Max. Verdrehung um Y

Max. Verdrehung um Z
Berechnungstheorie
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor
Anzahl der Laststufen

Anzahl der lterationen

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
413.322
-192.735
0.000

-1.2

-2.3

0.2

26

6.2

-2.9

6.0

I. Ordnung
a

1
1

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkrifte in Richtung Y sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -99.40%).
0 ki

Im Schwerpunkt des Modells (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Im Schwerpunkt des Modells
Im Schwerpunkt des Modells

FE-Knoten Nr. 4477 (X: 0.522, Y:-0.398, Z: -1.556 m)
FE-Knoten Nr. 4477 (X:0.522, Y:-0.398, Z:-1.556 m)
Stab Nr. 32, x: 0.509 m

FE-Knoten Nr. 4477 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-1.656 m)
FE-Knoten Nr. 5261 (X: 2.519, Y:-1.329, Z: -1.807 m)
FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y:-0.377, Z: -1.807 m)
FE-Knoten Nr. 3348 (X: 2.884, Y:-1.499, Z:-1.561 m)

Theorie I. Ordnung (linear)

Eisdruck (OW + UW) - Betriebsstau
Berechnungsstatus :

Summe Belastung in Richtung X
Summe Lagerkrafte in X

Summe Belastung in Richtung Y
Summe Lagerkréfte in Y

Summe Belastung in Richtung Z
Summe Lagerkréfte in Z
Resultierende der Reaktionen um X
Resultierende der Reaktionen um Y
Resullierende der Reaktionen um Z
iiax. Verschiebung in X

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
388.317
-181.075
0.000
-1.14

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm
mm

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkrafte in Richtung X sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -98.64%).
Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkréfte in Richtung Y sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -78.00%).

Im Schwerpunkt des Modells (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
im Schwerpunkt des Modells

Im Schwerpunkt des Modells

FE-Knoten Nr. 4477 (X:0.522, Y:-0.398, Z:-1.556 m)




Q

®4.0 ERGEBNISéE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Max. Verschiebungin Y 2.2 | mm FE-Knoten Nr. 4477 (X:0.522, Y:-0.398, Z: -1.556 m)
Max. Verschiebung in Z 0.2 | mm Stab Nr. 36, x: 0.560 m
Max. Verschiebung vektoriell 2.5 | mm FE-Knoten Nr. 4477 (X: 0.522, Y:-0.398, Z: -1.556 m)
Max. Verdrehung um X 6.2 | mrad FE-Knoten Nr. 5261 (X: 2.519, Y:-1.329, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Y -2.9 | mrad FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y.-0.377, Z: -1.807 m)
Max. Verdrehung um Z 6.0 | mrad FE-Knoten Nr. 3348 (X:2.884, Y:-1.499, Z:-1.561 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |
Anzahl der Laststufen 1
L Anzahl der lterationen 1
Eisdruck (nur OW) - Bemessungsstau
Summe Belastung in Richiung X 68.58 | kN
Summe Lagerkrafte in X 68.59 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 147.09 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 147.09 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 264.934 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -123.541 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 18.647 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.8 | mm FE-Knoten Nr. 3261 (X: 1.475, Y:-0.842, Z:-4.571 m)
Max. Verschiebungin Y 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 3262 (X: 1.520, Y:-0.863, Z: -4.570 m)
Max. Verschiebung in Z 0.2 | mm Stab Nr. 32, x: 0.560 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.7 { mm FE-Knoten Nr. 3261 (X: 1.475, Y:-0.842, Z:-4.571m)
Max. Verdrehung um X 2.7 | mrad FE-Knoten Nr. 4378 (X: 2.562, Y:-1.349, Z: -4.383 m)
Max. Verdrehung um Y -1.3 | mrad FE-Knoten Nr. 4376 (X: 2.470, Y:-1.306, Z: -4.384 m)
Max. Verdrehung um Z -2.7 | mrad FE-Knoten Nr. 3291 (X: 2.884, Y:-1.499, Z: -4.576 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a
Anzahi der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Eisdruck (nur QW) - Betriebsstau
Summe Belastung in Richtung X 68.59 | kN
Summe Lagerkréfte in X 68.59 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 147.09 | kN
Summe Lagerkréftein Y 147.09 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in 2 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 239.929 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resullierende der Reaktionen um Y -111.881 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 18.647 | kNm fm Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.7 | mm FE-Knoten Nr. 5557 (X: 1.431, Y:-0.822, Z: -4.074 m)
Max. Verschiebung in Y 1.1 | mm FE-Knoten Nr. 5558 (X: 1.474, Y:-0.842, Z: -4.074 m)
Max. Verschiebung in Z 0.1 { mm Stab Nr. 39, x: 0.966 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.3 | mm FE-Knoten Nr. 5557 (X: 1.431, Y:-0.822, Z: -4.074 m)
Max. Verdrehung um X -1.3 | mrad FE-Knoten Nr. 4278 (X: 0.481, Y:-0.379, Z:-4.181 m)
Max. Verdrehung um Y 0.5 | mrad FE-Knoten Nr. 3751 (X: 0.391, Y:-0.337, Z:-4.240 m)
Max. Verdrehung um Z -1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 3000 (X:2.930, Y:-1.5621, Z:-4.031 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
Verkehrslast
Summe Belastung in Richiung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 2.76 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 2.76 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -1.746 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.638, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resullierende der Reaktionen um Y 0.568 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunki des Modells
Max. Verschiebung in X -0.1 | mm FE-Knoten Nr. 60 (X: 1.300, Y:-0.761, Z:-5.490 m)
Max. Verschiebungin Y -0.2 | mm Stab Nr. 67, x: 0.520 m
Max. Verschiebung in Z -0.0 | mm Stab Nr. 66, x: 0.245m
Max. Verschiebung vektoriell 0.2 | mm Stab Nr. 67, x:0.520m
Max. Verdrehung um X -0.3 | mrad FE-Knoten Nr. 59 (X: 1.744, Y:-0.968, Z.-5.490 m)
Max. Verdrehungum Y 0.2 | mrad Stab Nr. 68, x: 0.520 m
Max. Verdrehung um Z -0.1 | mrad FE-Knoten Nr. 2077 (X: 1.838, Y:-1.012, Z:-4.769 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (finear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
Hydrostatische Einwirkung - Nassabnahme
Summe Belastung in Richtung X 159.23 | kN
Summe Lagerkréfte in X 158.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 34148 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 341.48 | kKN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -46.76 | kN
Summe Lagerkréfte in Z -46.76 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -376.830 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis (X:1.538, Y:-0.792, Z:-2.620 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 176.5690 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 43.291 | kNm Im Schwerpunki des Modells
Max. Verschiebung in X 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z:-0.346 m)
Max. Verschiebung in Y 2.8 | mm FE-Knoten Nr. 361 (X: 1.638, Y:-0.918, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebungin Z -0.3 | mm Stab Nr. 31, x:0.188m
Max. Verschiebung vektoriell 3.2 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 4.4 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.561, Y:-0.882, Z:-0.278 m})
Max. Verdrehungum Y -2.4 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -5.3 | mrad FE-Knoten Nr. 3657 (X: 2.838, Y:-1.478, Z:-0.505 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor . |
Anzahl der Laststufen 1
Anzaht der Herationen 1
LK1 - 1.35°LF1 + 1.25"LF2 + 1.35°LF8
Summe Belastung in Richtung X 171.16 | kN
Summe Lagerkrafte in X 171.16 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 367.06 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 367.06 | kN Abweichung 0.00%
27.08 | kN

Summe Belastung in Richtung Z
I
|
]

N,

A2 p-

>

-~
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Summe Lagerkréfte in Z 27.08 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -358.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 166.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 45.1 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.368, Y:-0.793, Z: -0.346 m)
Max. Verschiebung in Y 2.7 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m}
Max. Verschiebung in 2 -0.3 | mm Stab Nr. 66, x:0.245m
Max. Verschiebung vektorielt 3.1 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 4.8 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1.523, Y:-0.864, Z:-0.255 m)
Max. Verdrehung um Y -2.4 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -5.0 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie I. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgrolRen bezogen auf verformtes System ] N, Vy, Vz, My, Mz, M7
fiir....
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entiastende Wirkung der Zugkréfte =
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahi der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 3
LK2 - 1.35°LF1 + 1.35°LF3 + 1.5°LF8
Summe Belastung in Richtung X 169.16 | kN
Summe Lagerkréfte in X 169.16 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 362.77 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 362.77 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 2517 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 25.17 | kN Abweichung 0.00%
Resuitierende der Reaktionen um X -373.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resuitierende der Reaktionen um Y 174.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 44.5 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.6 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z:-0.346 m)
Max. Verschiebung in Y 2.8 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z: -0.323 m)
Max. Verschiebung in Z -0.3 [ mm Stab Nr. 66, x:0.2456m
Max. Verschiebung vektoriell 3.2 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 4.9 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1.523, Y:-0.864, Z:-0.255 m)
Max. Verdrehung um Y -2.4 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -5.1 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1,008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie Ii. Ordnung Theorie Il. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko}
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System X N, Vy, Va2, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkrafte p
berilicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren 3
Anzahi der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 3
LK3 - 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.35"'LF4 +
1.35°LF8
Summe Belastung in Richtung X 171.16 | kN
Summe Lagerkréfte in X 171.16 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 367.06 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 367.06 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 27.08 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 27.08 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 199.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -93.3 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 454 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.3 | mm FE-Knoten Nr. 3260 (X: 1.430, Y:-0.821, Z:-4.571 m)
Max. Verschiebungin Y 2.2 { mm FE-Knoten Nr. 3261 (X: 1.475, Y:-0.842, Z:-4.571 m)
Max. Verschiebung in Z 0.3 | mm Stab Nr. 36, x: 0.611m
Max. Verschiebung vektoriell 2.6 | mm FE-Knoten Nr. 3261 (X: 1.475, Y:-0.842, Z: -4.571 m)
Max. Verdrehung um X 6.2 | mrad FE-Knoten Nr. 4482 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Y -3.0 | mrad FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y:-0.377, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um 2 -56.7 | mrad FE-Knoten Nr. 5683 (X:2.199, Y:-1.180, Z: -1.610 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie . Ordnung (nichtiinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System X N, Vy, Vi, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor p|
Entlastende Wirkung der Zugkrafie px|
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 3
LK4 - 1.35*LF1 + 1.25"LF3 + 1.35°LF5 +
1.35'LF8
Summe Belastung in Richtung X 156.63 | kN
Summe Lagerkréfte in X 166.63 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 335.90 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 335.90 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 29.26 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 29.26 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 177.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m}
Resuitierende der Reaktionen um Y -83.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 415 | kNm m Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.3 | mm FE-Knoten Nr. 4753 (X: 0.567, Y:-0.419, Z:-3.866 m)
Max. Verschiebungin Y 2.0 | mm FE-Knoten Nr. 4753 (X: 0.567, Y:-0.418, Z: -3.866 m)
Max. Verschiebungin Z 0.3 | mm Stab Nr. 36, x: 0.611m
Max. Verschiebung vektoriell 2.3 | mm FE-Knoten Nr. 4753 (X: 0.567, Y:-0.419, Z:-3.866 m)
Max. Verdrehung um X 6.4 | mrad FE-Knoten Nr. 4482 (X:0.522, Y:-0.398, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehungum Y -3.0 | mrad FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y:-0.377, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Z -5.8 | mrad FE-Knoten Nr. 5683 (X: 2.199, Y:-1.180, Z:-1.610 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtiinear, Timoshenko)
Schnittgréien bezogen auf verformtes System p N, Vy, Vy, My, Mg, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Entlastende Wirkung der Zugkréfte |
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 3
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
LK5 - 1.35*LF1 + 1.25°LF2 + 1.35'LF6 +
1.35'LF8
Summe Belastung in Richtung X 263.76 | kN
Summe Lagerkréfte in X 263.76 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 565.63 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 565.63 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 27.08 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 27.08 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resuttierende der Reaktionen um Y 0.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resullierende der Reaktionen um Z 69.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.8 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verschiebungin Y 26 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z2:-0.323 m)
Max. Verschiebungin Z -0.3 | mm Stab Nr. 62, x:0.000 m
Max. Verschiebung vektoriell 3.1 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X:0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verdrehung um X 4.9 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1.523, Y: -0.864, Z: -0.255 m)
Max. Verdrehung um Y -2.4 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -5.0 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroRen bezogen auf verformtes System X N, Vy, V2, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkrafte 2
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der iterationen 3
LK6 - 1.35*LF1 + 1.25°LF3 + 1.35*LF7 +
1.35"LF8
Summe Belastung in Richtung X 249.23 | kN
Summe Lagerkrafte in X 249.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 534.47 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 534.47 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung 2 29.26 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 29.26 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -22.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resullierende der Reaktionen um Y 10.2 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 65.2 | kNm tm Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X 1.7 | mm FE-Knoten Nr. 4486 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m}
Max. Verschiebung in Y 2.5 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verschiebung in Z -0.3 | mm Stab Nr. 62, x: 0.000 m
Max. Verschiebung vektoriell 3.1 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X:0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verdrehung um X 4.7 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1,523, Y:-0.864, Z:-0.255 m)
Max. Verdrehung um Y -2.3 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -4.8 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréflen bezogen auf verformtes System b N, Vy, V;, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkréfte =
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
LK7 - 1.35°LF1 + 1.35°LF8 + 1.25*LF9
Summe Belastung in Richtung X 199.04 | kN
Summe Lagerkrafte in X 199.04 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 426.85 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 426.85 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 27.08 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 27.08 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -479.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 223.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 52.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X 1.9 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z: -0.346 m)
Max. Verschiebungin Y 3.5 | mm FE-Knoten Nr. 361 (X: 1.638, Y:-0.918, 2:-0.323 m}
Max. Verschiebung in Z -0.3 | mm Stab Nr. 66, x:0.245m
Max. Verschiebung vektoriell 4.0 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323m)
Max. Verdrehung um X 5.8 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1.523, Y:-0.864, Z: -0.256 m)
Max. Verdrehung um Y -2.9 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -6.7 | mrad FE-Knoten Nr. 3657 (X:2.838, Y:-1.478, Z: -0.505 m)
Berechnungstheorie I1. Ordnung Theorie I. Ordnung (nichilinear, Timoshenko)
Schnittgréien bezogen auf verformtes System X N, Vy, Vz, My, Mz, Mr
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkréfte ]
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
(K11-LF1+LF2+LF8
Summe Belastung in Richtung X 136.93 | kN
Summe lagerkrafte in X 136.93 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 293.64 | kN
Summie Lagerkrafte in Y 293.64 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 16.60 | kN
Summe Lagerkrifte in Z 16.60 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -286.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 133.4 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 36.2 | kNm im Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X 1.2 i mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z: -0.346 m)
Max. Verschiebungin Y 22 { mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebung in Z -0.2 | mm Stab Nr. 66, x:0.245m
Max. Verschiebung vektoriell 2.5 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 3.8 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.561, Y:-0.882, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Y -1.9 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -4.0 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z: -0.436 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie li. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréen bezogen auf verformtes System p] N, Vy, Vi, My, Mz, My
fiir...
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Steifigkeitsreduktion multiptiziert mit Faktor =]
Entlastende Wirkung der Zugkréfte x
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren |
Anzah! der Laststufen 1
Anzahl! der Iterationen 3
LK12-LF1+LF3+LF8
Summe Belastung in Richtung X 125.31 | kN
Summe Lagerkréfte in X 126.31 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 268.72 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 268.72 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 18.34 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 18.34 | kN Abweichung 0.00%
Resuitierende der Reaktionen um X -276.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resuitierende der Reaktionen um Y 128.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 33.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.1 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z: -0.346 m)
Max. Verschiebung in Y 2.1 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z: -0.323 m)
Max. Verschiebung in Z -0.2 | mm Stab Nr. 66, x: 0.245m
Max. Verschiebung vektoriell 2.3 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m}
Max. Verdrehung um X 3.6 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.561, Y:-0.882, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehungum Y -1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z2:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -3.8 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z: -0.436 m)
Berechnungsiheorie Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgroflen bezogen auf verformtes System b N, Vy, Vz, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor b
Entlastende Wirkung der Zugkrafte b
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
LK13-LF1+LF2 + LF4 + LF8
Summe Belastung in Richtung X 136.93 | kN
Summe Lagerkréfte in X 136.93 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 293.64 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 293.64 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 16.60 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 16.60 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 127.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -59.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 36.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.0 | mm FE-Knoten Nr. 3260 (X: 1.430, Y:-0.821, Z: -4.571 m)
Max. Verschiebung in Y 1.7 { mm FE-Knoten Nr. 3261 (X: 1.475, Y:-0.842, Z: -4.571 m)
Max. Verschiebungin Z 0.2 | mm Stab Nr. 36, x: 0.611m
Max. Verschiebung vektoriell 1.9 | mm FE-Knoten Nr. 3261 (X: 1.475, Y:-0.842, Z:-4571m)
Max. Verdrehung um X 4.5 | mrad FE-Knoten Nr. 4482 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Y -2.1 | mrad FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y: -0.377, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Z -4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 5683 (X: 2.199, Y:-1.180, Z:-1.610 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie Il Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroRen bezogen auf verformtes System X N, Vy, Vz, My, Mz, My
fur...
Steifigkeilsreduktion multipliziert mit Faktor =]
Entlastende Wirkung der Zugkrafte x
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der iterationen 3
LK14 - LF1+LF3 +LF5+LF8
Summe Belastung in Richtung X 125.31 | kN
Summe Lagerkrafte in X 125.31 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 268.72 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 268.72 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 18.34 | kN
Summe Lagerkréflein Z 18.34 | kN Abweichung 0.00%
Resullierende der Reaktionen um X 111.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resuitierende der Reaktionen um Y -52.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 33.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X 1.0 | mm FE-Knoten Nr. 4753 (X: 0.567, Y:-0.419, Z:-3.866 m)
Max. Verschiebungin Y 1.5 { mm FE-Knoten Nr. 4753 (X: 0.667, Y:-0.419, Z: -3.866 m)
Max. Verschiebung in 2 0.2 | mm Stab Nr. 36, x: 0.611m
Max. Verschiebung vektoriell 1.8 | mm FE-Knoten Nr. 4753 (X: 0.567, Y:-0.419, Z:-3.866 m)
Max. Verdrehung um X 4.6 | mrad FE-Knoten Nr. 4482 (X: 0.522, Y:-0.398, Z: -1.807 m)
Max. Verdrehung um Y -2.2 | mrad FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y:-0.377, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Z -4.3 | mrad FE-Knoten Nr. 5683 (X: 2.199, Y:-1.180, Z:-1.610 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie Ii. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgrélRen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vo, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ®
Entiastende Wirkung der Zugkrafte X
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren a
Anzahi der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 3
LK15-LF1+LF2+LFB6 +LF8
Summe Belastung in Richtung X 205.52 | kN
Summe Lagerkréfte in X 205.52 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 440.73 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 440.73 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 16.60 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 16.60 | kN Abweichung -0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -21.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m})
Resullierende der Reaktionen um Y 9.8 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resullierende der Reaktionen um Z 54.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 14 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verschiebung in Y 21 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebung in Z -0.3 | mm Stab Nr. 62, x: 0.000 m
Max. Verschiebung vekioriell 2.5 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verdrehung um X 3.9 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1.523, Y:-0.864, Z:-0.2556 m)
Max. Verdrehung um Y -1.9 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Max. Verdrehung um Z -4.0 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie If. Ordnung Theorie {l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréflen bezogen auf verformtes System | N, Vy, V2, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor p(]
Entlastende Wirkung der Zugkrafte ]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren 3
Anzaht der Laststufen 1
Anzah! der Iterationen 3
LK16 - LF1 + LF3 + LF7 + LF8
Summe Belastung in Richtung X 193.89 | kN
Summe Lagerkrafte in X 193.88 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 41581 | kN
Summe Lagerkraftein Y 41581 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 18.34 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 18.34 | kN Abweichung 0.00%
Resuiltierende der Reaktionen um X -36.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 17.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 51.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.3 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X:0.522, Y:-0.398, Z:-2.560 m)
Max. Verschiebung in Y 2.0 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebung in Z -0.2 | mm Stab Nr. 62, x:0.000 m
Max. Verschiebung vektoriell 24 | mm FE-Knoten Nr. 4496 (X:0.522, Y:-0.398, Z: -2.560 m)
Max. Verdrehung um X 3.7 | mrad FE-Knoten Nr. 20 (X: 1.523, Y:-0.864, Z:-0.255m)
Max. Verdrehung um Y -1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -3.8 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y:-1.008, 2:-0.436 m)
Berechnungstheorie If. Ordnung Theorie ll. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnitigréBen bezogen auf verformtes System b N, Vy, Vz, My, Mz, M7
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor x
Enllastende Wirkung der Zugkréfte X
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren |
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
LK17 -LF1 +LF8 + LF9
Summe Belastung in Richtung X 159.23 | kN
Summe Lagerkrafte in X 158.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 341.48 | kN
Summe Lagerkrifte in Y 341.48 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 16.60 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 16.60 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -383.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resullierende der Reaktionen um Y 178.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resutltierende der Reaktionen um 2 42.5 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z: -0.346 m)
Max. Verschiebungin Y 2.8 | mm FE-Knoten Nr. 361 (X: 1.638, Y:-0.918, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebung in 2 -0.2 | mm Stab Nr. 66, x:0.245m
Max. Verschiebung vektoriell 3.2 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z: -0.323 m)
Max. Verdrehung um X 4.6 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.561, Y:-0.882, Z: -0.278 m)
Max. Verdrehung um Y -2.3 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z: -0.278 m)
Max. Verdrehung um Z -53 | mrad FE-Knoten Nr. 3657 (X:2.838, Y:-1.478, Z: -0.505 m)
Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroRen bezogen auf verformtes System N, Vy, Vo, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkréfte ]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren |
Anzahl der Laststufen 1
Anzaht der Iterationen 3
LK21 - LF3
Summe Belastung in Richtung X 125.31 | kN
Summe Lagerkrafte in X 126.31 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 268.72 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 268.72 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -45.02 | kN
Summe Lagerkrafte in Z -45.02 | kN Abweichung 0.00%
Resuttierende der Reaktionen um X -270.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.6 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 126.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 33.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebungin X 1.1 1 mm FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z:-0.346 m)
Max. Verschiebung in Y 2.1 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebungin Z -0.2 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 24 | mm FE-Knoten Nr. 367 (X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 3.6 | mrad FE-Knoten Nr. 363 (X: 1.5661, Y:-0.882, Z:-0.278 m)
Max. Verdrehung um Y -1.7 | mrad FE-Knoten Nr. 365 (X: 1.484, Y:-0.847, Z:-0.278 m}
Max. Verdrehung um Z -3.8 | mrad FE-Knoten Nr. 356 (X: 1.831, Y: -1.008, Z:-0.436 m)
Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréfen bezogen auf verformtes System ] N, Vy, V,, My, Mz, Mr
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor b
Entlastende Wirkung der Zugkrafte X
beriicksichligen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren a
Anzaht der Laststufen 1
Anzahi der Iterationen 3
Gesamt
Berechnungsstatus: Problem in LF4, LF5
Max. Verschiebung in X 1.9 mm LK7, FE-Knoten Nr. 368 (X: 1.369, Y:-0.793, Z:-0.346 m)
Max. Verschiebungin Y 3.5 | mm LK?7, FE-Knoten Nr. 361 (X: 1.638, Y:-0.918, Z:-0.323 m)
Max. Verschiebung in Z -0.3 | mm LK5, Stab Nr. 62, x: 0.000 m
Max. Verschiebung vektoriell 4.0 | mm LK7, FE-Knoten Nr. 367 {X: 1.407, Y:-0.811, Z:-0.323 m)
Max. Verdrehung um X 6.4 | mrad LK4, FE-Knoten Nr. 4482 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Y -3.0 | mrad LK4, FE-Knoten Nr. 4233 (X: 0.476, Y:-0.377, Z:-1.807 m)
Max. Verdrehung um Z -6.7 | mrad LK7, FE-Knoten Nr. 3657 (X:2.838, Y:-1.478, Z: -0.505 m)
Sonstige Einstellungen Anzahl 1D-Finite-Elemente 826

Anzahl 2D-Finite-Elemente 6933
Anzah! 3D-Finite-Elemente 0




® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Anzahl FE-Netz-Knoten : 7127
Anzahi der Gleichungen © 42762
Maximale Anzaht lterationen : 100
Anzahl der Stabtellungen fiir Ergebnisveridufe : 10
Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstabe : 10
Anzah| der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte : 10
Unterteilungen des FE-Netzes fir grafische Ergebnisse 0
Prozentuelle Anzahl der Iterationen der Methode nach Picard T 5%

kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson

Optionen & Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren
R Stabe bei Theorie {ll. Ordnung bzw. Durchschiagproblem teilen
& Die eingestellten Steifigkeitsénderungen aklivieren
O Rotationsfreiheitsgrade ignorieren
A Kontrolle der kritischen Kréfte der Stébe

Losungsmethode fiir das Gleichungssystem O Direkt
@ lteration
Platten-Biegetheorie @ Mindlin
O Kirchhoff
Solver-Version O 32-pit
@ 64-bit
Genauigkeit und Toleranz {1 Standardeinstellung andem
® 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkréafte [kN] Lagermomente {kNm}
Nr. LFILK Py Py Py My My Mz Kommentar
25 LK1 36.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 31.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK3 220.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK4 206.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK5 222,62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK6 208.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK7 34.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK11 28.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK12 23.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK13 165.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK14 154.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK18 166.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK16 166.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK17 27.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27 LK1 76.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 72.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK3 72,74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK4 82.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK5 93.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK6 103.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK7 72.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK11 60.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK12 53,77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK13 58.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK14 65.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK15 73.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK16 80.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK17 68.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 LK1 106.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 106.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK3 -7.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK4 -11.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LKS 102.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK6 99.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK7 109.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK11 85.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK12 79.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK13 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK14 -2.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK15 82.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK16 79.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK17 87.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29 LK1 175.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 178.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK3 61.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK4 51.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK5 172.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LKé 162.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK7 22254 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK11 140.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK12 131.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK13 56.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK14 48.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK15 138.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK16 130.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK17 178.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31 LK1 -0.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK2 -1.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK3 68.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK4 4897 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LKS 69.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK6 50.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK7 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK11 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK12 -1,28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK13 50.81 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK14 36.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK15 52.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK16 37.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK17 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33 LK1 97.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE

Knoten Lagerkrafte [kN] Lagermomente [kNm)
Nr. LF/AK Px: Py Pz Mx: My Mz Kommentar
33 LK2 99.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK3 7753 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK4 71.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK5 96.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK6 91.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK7 133.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK11 78.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK12 73.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK13 63.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK14 58.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK15 77.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK16 73.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LK17 107.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41* LK1 41.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00 °
LK2 46.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00°
LK3 -188.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK4 -174.74 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz =-40.00°
LKS -144.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz =-40.00°
LK6 -130.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00 °
LK7 49.78 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz = -40.00 °
LK11 32.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00 °
LK12 33.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | p» = -40.00°
LK13 -138.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz = -40.00 °
LK14 -127.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz = -40.00 °
LK15 -105.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00 °
LK16 -85.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00 °
LK17 38.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz = -40.00 °
42* LK1 47.59 -25.28 -26.90 0.00 0.00 0.00 | ox = 180.00°
LK2 47.03 -26.08 -24.99 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00°
LK3 5.61 -31.71 -26.90 0.00 0.00 0.00 | ox = 180.00°
LK4 3.77 -30.14 -29.07 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00 °
LK5 72.28 -12.81 -26.90 0.00 0.00 0.00 | px =180.00°
LK6 70.41 -11.25 -29.07 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00°
LK7 40.03 -45.28 -26.90 0.00 0.00 0.00 | ox = 180.00°
LK11 40.21 -18.65 -16.46 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00 °
LK12 34,77 -19.30 -18.20 0.00 0.00 0.00 | px =180.00°
LK13 9.20 -23.38 -16.46 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00°
LK14 7.44 -22.26 -18.20 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00°
LK15 58.42 -9.45 -16.46 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00°
LK16 56.64 -8.34 -18.20 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00°
LK17 34.12 -34.67 -16.46 0.00 0.00 0.00 | px =180.00°
43* LK1 -176.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00 °
LK2 -170.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz = -40.00 °
LK3 -181.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00"°
LK4 -184.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK5 -269.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz = -40.00 °
LK6 -262.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00°
LK7 -180.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00 °
LK11 -140.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz = -40.00 °
LK12 -126.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00°
LK13 -144.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | g7 =-40.00 °
LK14 -145.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz =-40.00°
LK15 -202.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz =-40.00°
LK16 -203.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz = -40.00 °
LK17 -144,08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | p»=-40.00"°
44* LK1 -228.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz = -40.00 °
LK2 -227.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz = -40.00°
LK3 -56.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | p» =-40.00"°
LK4 -49.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00 °
LK& -245.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pr =-40.00"°
LK6 -238.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK7 -248.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pr = -40.00"°
LK114 -182.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00 °
LK12 -168.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pz =-40.00 °
LK13 -55.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00 °
LK14 -49.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00 °
LK15 -195.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK16 -189.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00°
LK17 -198.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
45* LK1 -179.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK2 -182.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK3 -34.89 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00°
LK4 -25.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00 °
LK5 -167.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK6 -1567.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 9z =-40.00 °
LK7 -220.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | pr =-40.00°
LK11 -144.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 7 =-40.00 °
LK12 -135.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | o> =-40.00"°
LK13 -37.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00 °
LK14 -29.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK15 -135.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00 °
LK16 -127.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = 40.00°
LK17 -177.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00°
47* LK1 -14.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢»=-40.00"°
LK2 -16.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00 °
LK3 -12.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00"°
LK4 -11.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK5 -12.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00 °
LK6 -11.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00 °
LK7 -20.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz = -40.00 °
LK11 -11.95 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00 °
LK12 -11.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | oz =-40.00°
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® LAGERREAKTIONEN

Knoten Lagerkréfte [kN} Lagermomente [kNm}

Nr. LF/LK Py Py Pz My My Mz Kommentar

47* LK13 -10.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK14 -9.62 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00"°
LK15 -10.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK16 -9.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00 ¢

L LK17 -17.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00°

49* LK1 35.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK2 34.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK3 7.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ ¢z =-40.00°
LK4 13.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00"°
LK5S 25.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00°
LK6 31.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK7 37.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00°
LK11 27.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK12 25.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | @z =-40.00"
LK13 6.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00"
LK14 11.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | gz =-40.00°
LK15 20.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z = -40.00°
LK16 24.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00°
LK17 29.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | ¢z =-40.00"°

66" LK1 20.99 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, ¢ = -90.00 °
LK2 19.90 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | @x =-180.00 °, ¢z = -90.00 °
LK3 49.40 -0.01 -0.10 0.00 0.00 0.00 | px = -180.00 °, oz =-80.00 °
LK4 43.33 -0.01 -0.10 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, ¢z = -90.00 °
LK5 59.35 -0.01 -0.10 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pr =-90.00°
LK6 53.27 -0.01 -0.10 0.00 0.00 0.00 | @x = -180.00 °, ¢z =-90.00 °
LK7 22.09 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | gx = -180.00 °, ¢z =-90.00 °
LK11 16.69 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, 9z = -90.00 °
LK12 14.71 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px = -180.00 °, ¢z = -90.00 °
LK13 37.61 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, pz = -80.00 °
LK14 32.98 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, 7 = -90.00 °
LK15 44.95 -0.01 -0.07 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, ¢z = -90.00 °
LK16 40.30 -0.01 -0.07 0.00 0.00 0.00 | @x =-180.00 °, ¢z =-90.00 °
LK17 17.46 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, o = -90.00 °

67* LK1 -34.40 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | px = -180.00 °, gz = -1565.04 °
LK2 -33.26 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | @x =-180.00 °, ¢z = -155.04 °
LK3 -33.68 0.01 -0.09 0.00 0.00 0.00 | @x =-180.00 °, gz = -166.04 °
LK4 -36.66 0.01 -0.09 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pz = -155.04 °
LKS -53.72 0.01 -0.08 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, gz =-155.04 °
LK6 -56.70 0.01 -0.09 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, oz = -155.04 °
LK7 -36.62 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, ¢z = -155.04 °
LK11 -27.26 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, oz = -156.04 °
LK12 -24.61 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | @x =-180.00 °, @z = -165.04 °
LK13 -26.72 0.00 -0.06 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, gz = -155.04 °
LK14 -28.72 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, gz = -155.04 °
LK16 -41.50 0.01 -0.06 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, oz = -155.04 °
LK16 -43.51 0.01 -0.06 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, oz = -155.04 °
LK17 -29.03 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | @x =-180.00 °, oz = -155.04 °

LK1: 1.35*LF1 + 1.25"LF2 + 1.35*LF8 Isometrie
LagerreaktionenfkNj
34.40
76.00
. 106.50
o o
175,66
a7 59
g-—“’“"’#’ i L st
¥
Max P-Z": 0.00, Min P-Z": -26.90 kN
Max P-¥": 0.00, Min P-Y": -25.28 kN
Max P-X" 175.66, Min P-X"; -228.26 kN
/7/ &7y %
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+ LAGERREAKTIONEN
LK2: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 + 1.5*LF8 Isometrie
Lagerreaktionen{kN]
13.26 iy
BEE
7266
.
. 106.65
: 17603
T d gt
34
X S g
Max P-¥': 0.00, Min P-Z'": -24.99 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -26.08 kN
Max P-X" 178.03, Min P-X": -227 .87 kN
f
® L AGERREAKTIONEN
LK3: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.35*LF4 + 1.35*LF8 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
3368
o
e
.
£ o
Max P-Z": 0.00, Min P-Z". -26.90 kN
Max P-Y': 0.01, Min P-Y": -31.71 kN
Max P-X": 220.72, Min P-X": -188.51 kN
LAGERREAKTIONEN
LK4: 1.35*LF1 + 1.25*LF3 + 1.35*LF5 + 1.35*LF8 Isometrie

L.agerreaktionen(kN]

" 0.00, Min P-Z": -29.07 kN
Max P-Y": 0.01, Min P-Y": -30.14 kN
Max P-X": 206.74, Min P-X": -184.70 kN




O
iLAGERREAKTIONEN

LK5: 1.35*LF1 + 1.25*"LF2 + 1.35*LF6 + 1.35*LF8 Isometrie
Lagerreaktionen(kN}
53
o
172.64
o B
3 % s e
Max P-£": 0.00, Min P-Z" -26.90 kN
Max P-Y': 0.01, Min P-Y": -12.81 kN
Max P-X" 222.62, Min P-X" -259.57 kN
LAGERREAKTIONEN
LK6: 1.35*LF1 + 1.25*LF3 + 1.35°LF7 + 1.35*LF8 Isometrie
Lagerreaktionen{kN]
X
Max P~Z": 0.00, Min P-Z". -29.07 kN
Max P-Y": 0.01, Min P-Y" -11.25 kN
Max P-X': 208.65, Min P-X": -262.77 kN
LAGERREAKTIONEN
LK7: 1.35*LF1 + 1.35*L.F8 + 1.25°LF9 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]

109.00

"1 0.00, Min P-Z": -26.90 kN
¥': 0.00, Min P-Y" -45.28 kN
Max P-X" 222.54, Min P-X"; -248.26 kN

T
|
i
|
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; LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK11: LF1 + LF2 + LF8 Isometrie
Stabe Lokale Verformungen u-z g
Lagerreaktionen[kN]

E

Max P-£" 0:00, Min P-Z" -16.46 kN
Max P-y": 0.00, Min P-Y": -18.65 kN
Max P-X" 140.68, Min P-X": -182.70 kN

Max u-z: 1.6, Min u-z: -1.7 mm

B |
4 LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK12: LF1 +LF3 +LF8 i Isometrie
Stibe Lokale Verformungen u-z
LagerreaktionenfkN]

Max P-Z': 0.00, Min P-Z": -18.20 kN
Max P-Y" 0.00, Min P-Y': -19.30 kN
Max P-X": 131.92, Min P-X" -168.63 kN
Max u-z: 1.5, Min u-z: -1.6 mm

LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK13: LF1 +LF2 + LF4 + LF8 ) X Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z ) R
Lagerreaktionen[kN]

e
:0:00, Min P-Z": -16.46 kN
:0.00, Min P-Y": -23.38 kN
Max P-X": 165.32, Min P-X": -144.60 kN
Max u-z: 1.5, Min u-z: -1.5 mm

b
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+ LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN
LK14: LF1 + LF3 + LF5 + LF8 “] .

Stabe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN}

Isometrie

g6

36 54

& .,
Max P-Z': 000, Min P-Z"; -18.20 kN
Max P-y": 0.00, Min P-Y"; -22.26 kN

Max P-X": 154.56, Min P-X'": -145.90 kN

Max u-z: 1.4, Min u-z: -1.4 mm

LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK15: LF1 + LF2 + LF6 + LF8 . N Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z B ¢ ’
Lagerreaktionen{kN]

[00, Min P-Z": -16.46 kN

1 0.01, Min P-Y". -9.45 kN

0 166.77, Min P-X" -202.33 kN
Max u-z: 1.8, Min u-z: -1.8 mm

|
L LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK16: LF1 + LF3 + LF7 + LF8
Stébe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN]

Isometrie

: 0.00, Min P-Z" -18.20 kN
:0.01, Min P-Y"; -8.34 kN

: 1566.02, Min P-X'; -203.62 kN
Max u-z: 1.8, Min u-z: -1.8 mm

o
™

W
/?jff C oo
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® L OKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

I LK17: LF1 + LF8 + LF9 ) ' ) Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z y g VU7
Lagerreaktionen[kN]

k3
:0.00, Min P-Z" -16.46 kN
1 0.00, Min P-Y": -34.67 kN
: 178.18, Min P-X": -198.69 kN

Max u-z: 2.1, Min u-z: -2.3 mm

Ov,Mises

LK21: LF3 Isometrie

Stébe Spannungen Sigma-v,Misses

Isometrie

Max Sigma-v,max,Mises: 9.08, Min Sigma-v,max,Mi
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FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
FlachenERGEBNISSE
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1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen

Zu bemessende Lastkombinationen:

Alle
LK1
LK2
LK3
LK4
LK5
LK6
LK7
LK21

® 1.2 MATERIALIEN

1.35°LF1 + 1.26"LF2 + 1.35°LF8
1.35°LF1 + 1.35"LF3 + 1.5°'LF8
1.35°LF1 + 1.25"LF2 + 1.35'LF4
1.35°LF1 + 1.25°LF3 + 1.35°LF5
1.35°LF1 + 1.26*L.F2 + 1.35°LF6
1.36°LF1 + 1.26*LF3 + 1.35°LF7
1.35°LF1 + 1.35*LF8 + 1.25°LF9
LF3

+ 1.35°LF8
+1.35°LF8
+1.35°LF8
+ 1.35*LF8

Material Material Tellsich.-Beiwer Streckgrenze Grenzspannungen [(kN/cm?2)
Nr. Bezeichnung [} fu [kN/em?] Manuell grenzox | grenzt | grenzov | grenZoym
1 Baustahl S 355 1.10 35.50 ] | 32.27 | 18.63 | 32.27 | 32.27
Flache Material Dicke Max. Aus- Fliche Gewicht
Nr. Nr. Typ | d [mm} nutzung (-] A [m?) Gt Kommentar
1 1 Konstant \ 15.0 0.52 17.38 2.05
m 2 1 SPANNUNGEN LASTFALLWEISE
Belas- Fidche | FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung (kN/cm?] Aus- '
tung Nr. punki Nr. X . Y .\ Z Symbol | Vorh. . Grenze nutzung {;] |
LK1
1 8 3.068 -1.585 -0.025 | tpmax 2.10 18.63 0.1
1 32 3.068 -1.585 -0.215 | oymax 11.76 32.27 0.36
LK2
1 8 3.068 -1.585 -0.025 | tmax 2.14 18.63 C.11
1 32 3.068 -1.585 ~0.215 | oy max 11.94 3227 0.37
LK3
1 ] 803 3.022 -1.684 -4.295 | trmax 2,08 18.63 0.11
1 | 9 3.068 -1.585 -4.295 | oymax 13.37 3227 0.41
LK4
1 { 803 3.022 -1.664 -4.295 | tmax 2.00 18.63 0.11
1 | 9 3.068 -1.685 -4.295 | Gvmax 13.71 32.27 0.42
LKS
1 803 3.022 -1.564 1 -4.295 | tmax 2.16 18.63 0.12
1 9 3.068 -1.585 | -4.295 | oy max 13.49 32.27 0.42
LK6
1 803 3.022 -1.564 -4.295 | tmax 2.08 18.63 0.11
1 9 3.068 -1.585 -4.295 | oymax 14.05 32.27 0.44
LK7
1 . 8 | 3.068 -1.585 -0.025 | tmax 2.86 18.63 0.15
1 32 | 3.068 -1.585 | -0.215 | oymax 16.70 3227 0.52
LK21
’ 1 8 3.068 -1.585 -0.025 | tmax 1.63 18.63 0.09
| 1 32 3.068 -1.685 -0.215 | ovmax 9.08 3227 0.28
- Maximale Spannungen )
1 8 3.068 -1.685 -0.025 | tmax 2.86 18.63 0.15
1 32 3.068 -1.685 -0.215 | ovmax 16.70 32.27 0.52
) T
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1.1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stébe:
Zu bemessende Stabsatze:

1-23,28,30,32-46,61,53,55,58,61,63,65,66,69

Alle

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35"LF1 + 1.25* F2 + 1.35"LF8
LK2 1.35'LF1 + 1.35*LF3 + 1.5"LF8
LK3 1.35'LF1 + 1.25°LF2 + 1.35'LF4 + 1.35'LF8
LK4 1.35'LF1 + 1.25°LF3 + 1.35°LF5 + 1.35'LF8
LK5 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.35°LF6 + 1.35°LF8
LK6 1.35'LF1 + 1.25°LF3 + 1.35*LF7 + 1.35'LF8
LK7 1.35'LF1 + 1.35"LF8 + 1.25°LF9
LK21 LF3
Mati. Material- Tellsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung w il fy [kN/em?] Manuell grenzox grenzy | grenzoy
1 Baustahl S 355* 1.10 35.50 ] 32.27 | 18.63 | 32.27
® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I fem#] ly [em¥} 1, [cm4}
Nr. Nr. Bezeichnung Afem? Oply Otz Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42,86 3409.63 174.40
o =-8.65° 51.84 1.66 240
m 2 2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?} Aus-
Nr. Nr. x [m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzunyg
1 Riegel_1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,66,69)
69 0.111 1 tK5 Sigma gesamt 12.10 32.27 0.37
63 0.000 8 LK& Tau gesamt 1.82 18.63 0.10
69 0411 1 LK5 Sigma-v 12.10 32.27 0.37
2 Riegel_2 (Stab Nr. 5,19,32)
19 0.559 1 LK5 Sigma gesamt 7.07 32.27 0.22
32 1.070 9 LK5 Tau gesamt 2.68 18.63 0.14
19 0.559 1 LK Sigma-v 7.07 32.27 0.22
3 Riegel_3 (Stab Nr. 8,33,34)
8 0.000 1 LK6 Sigma gesamt -5.29 32.27 0.16
8 0.153 9 LK5 Tau gesamt -1.93 18.63 0.10
8 0.000 7 LK6 Sigma-v 551 32.27 0.17
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36)
11 0.000 3 LK7 Sigma gesamt -5.15 3227 0.16
11 0.102 9 LK7 Tau gesamt -2.00 18.63 0.1
11 0.000 7 LK7 Sigma-v 5.49 32.27 0.17
5 Riegel_5§ (Stab Nr. 14,37,38)
37 0.559 1 LK7 Sigma gesamt 6.73 32.27 0.21
38 1.070 9 LK7 Tau gesamt 229 18.63 0.12
37 0.559 1 LK7 Sigma-v 6.73 32.27 0.21
6 Riegel_6 (Stab Nr, 3,18,21,55)
18 0.000 1 LK7 Sigma gesamt 9.43 32.27 0.29
3 0.408 LK7 Tau gesamt -1.56 18.63 0.08
18 0.000 1 LK7 Sigma-v 9.43 32.27 0.29
7 Pfosten_Schlagsaille (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
15 .870 6 LK7 Sigma gesamt 12.22 32.27 0.38
30 0.190 2 LK7 Tau gesamt 4.18 18.63 0.22
30 0.000 6 LK7 Sigma-v 12.35 32.27 0.38
8 Pfosten_Wendesgule (Stab Nr. 4,7,10,13,16,51,63)
53 0.490 6 LKS Sigma gesamt 9.41 32.27 0.29
4 0.138 7 LK? Tau gesamt 2.56 18.63 0.14
53 0.490 6 LK5 Sigma-v 9.42 32.27 0.29
9 Rippen_verikal (Stab Nr, 20,39-42)
41 0.392 4 LK3 Sigma gesamt -3.74 32.27 0.12
41 0.685 2 LK3 Tau gesamt 0.71 18.63 0.04
41 0.392 4 LK3 Sigma-v 3.74 32.27 0.12
10 Rippen_vertikal (Stab Nr, 23,43-46)
23 .675 7 LK6 Sigma gesamt 513 32.27 0.16
23 0.193 3 LK5 Tau gesamt 0.95 18.63 0.05
23 0.675 7 LK6 Sigma-v 5.14 32.27 0.16
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Spannungsanalyse von Zu bemessende Flachen Alle i . j ‘
Fléchen Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3 b

® 1.2 MATERIALIEN

Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?
Nr. Bezeichnung il fy [kNfem? Manuell: ;= grenzg, 1o grenzT o0 grenZoy | OfENZ Gym
1 Baustaht S 355 1.10 35.50 o 3227 | 18.63 | 32.27 | 32.27

» 1.3 FLACHEN

Fldche | Material Dicke Max. Aus- Fidche Gewicht
Nr. Nr. Typ L d [mm] nuzung [-] A[m% GHY Kommentar
1 1 Konstant [ 15.0 0.28 17.38 2.05

m 2.3 SPANNUNGEN FLACHENWEISE

Flache | FE-Netz- Punktkoardinaten [m] : Spannung {kN/cm?] Aus-
Nr; punkt Nr. X ) Y L 74 Belastung Symbol -, Vorh. “ " Grenze nutzung -]
1 Material-: Baustahl S 355* - Dicke d: 15.0 mm
8 3.068 ’ 1,585 ‘ -0.025 ’ LK21 T ! 1.63 l 18.63 \ 0.09
32 3.068 -1.585 -0.215 LK21 Gymax 9.08 3227 0.28

e
/‘//f/” Y
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1.1.1 BASISANGABEN

(e Bebichsfes hebulina

s )

Zu bemessende Stébe:

1-23,28,30:82-46,51,53,55,58,61,63,65,66,69

Zu bemessende Stabséatze: Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
m 1.2 MATERIALIEN
Mati, Material- Teilsich.-Faktor, Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
N Bezeichnung ymll fox (kN/cm?] Manuell grenzox oy grenze grenz oy
1 Baustahl S 355* 1.10 35.50 @] 3227 | 1863 | 3227
® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer, Mati. Querschnitt I fem?] Iy femd) L femf]
Nr. Nr. Bezeichnung Alfcm?y Slply Qpiz Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 389.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42,86 3409,63 174.40
«=-8.65° 51.84 1.66 240
m 2 2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last: Spannting [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. X [m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden .| grenz nutzung
1 Riegel 1 (Stab Nr, 1,17,22,58,61,63,65,66,69) :
69 6111 1 LK21 Sigma gesamt 1.22 3227 0.04
58 0.000 5 LK21 Tau gesamt 0.20 18.63 0.01
58 0.000 3 LK21 Sigma-v 1.25 32.27 0.04
2 Riegel_2 (Stab Nr. §,19,32)
19 1.068 1 LK21 Sigma gesamt 111 32.27 0.03
32 0.917 8 LK21 Tau gesamt 0.29 18.63 0.02
19 1.068 1 LK21 Sigma-v 111 32.27 0.03
3 Riegel_3 (Stab Nr. 8,33,34)
8 0.000 3 1LK21 Sigma gesamt -2.58 32.27 0.08
8 0.102 9 LK21 Tau gesamt -0.80 18.63 0.05
8 0.000 7 LK21 Sigma-v 270 32.27 0.08
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36) .
11 0.000 3 LK21 Sigma gesamt -3.53 32.27 0.11
11 0.102 9 LK21 Tau gesamt -1.35 18.63 0.07
11 0.000 7 LK21 Sigma-v 3.75 32.27 0.12
5 ‘Riegel 5 (Stab Nr. 14,37,38)
37 0.559 1 LK21 Sigma gesamt 4.16 32.27 0.13
14 0.102 9 LK21 Tau gesamt -1.40 18.63 0.08
37 0.559 1 LK21 Sigma-v 4.16 32.27 0.13
6 Riege!_6 (Stab Nr, 3,18,21,55)
18 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 5.38 32.27 0.17
3 0.357 9 LK21 Tau gesamt -0.96 18.63 0.05
18 0.000 1 LK21 Sigma-v 5.38 32.27 0.17
7 Pfosten_Schlagsaille (Stab Nr.2,6,9,12,15,28,30)
6 LK21 Sigma gesamt 6.72 32.27 .21
30 0.142 2 LK21 Tau gesamt 235 18.63 0.13
30 0.000 6 LK21 Sigma-v 6.79 3227 0.21
8 Pfosten_Wendesd#ule (Stab Nr.'4,7,10,13,16,51,53)
16 0.000 6 LK21 Sigma gesamt 3.64 32.27 0.11
4 0.139 7 LK21 Tau gesamt 1.29 18.63 0.07
16 0.000 6 LK21 Sigma-v 3.65 32.27 0.11
8 Rippen_verikal (Stab Nr, 20,39-42)
42 0.000 9 LK21 Sigma gesamt 1.21 3227 0.04
42 0.101 2 LK21 Tau gesamt 0.34 18.63 0.02
42 0.000 9 LK21 Sigma-v 1.21 32.27 0.04
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46) E
46 0.000 9 LK21 Sigma gesamt 1.68 32.27 0.05
46 0.858 3 LK21 Tau gesamt -0.38 18.63 0.02
46 0.000 9 LK21 Sigma-v 1.68 32.27 0.05




Bauvorhaaben: Schleuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fullklappe
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Spannungsnachweis Stemmtore

Zustand: Tor SchlieBen / Tor fast in Stemmlage

FMB GmbH Tel.: (03366) 5013-50
Charlottenhof 13 Fax: (03366) 5013-98 A3, < o~
15848 Beeskow E-Mail: info@fmb-beeskow.de




MODELL-BASISANGABEN

Aligemein Modellname . 6.2_Tor_SchiieBen_fast_in_Stemmlage
Modelltyp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach oben
Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
B FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lénge der Finiten Elemente fre :01m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 00m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500
Stabe Anzahi Teilungen von Stében mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakieristik
X Stabe bei Theorie lll. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
X Teilung der Stébe durch den Knoten, der auf den Staben liegt
Flachen Maximales Verhiltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ao : 1.800
Maximate Neigung von zwei Finiten Elementen I3 : 0.50°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: . Drei- und Vierecke
3 Gleiche Quadrate generieren, wo
méglich
z Kartesisch . 1 . 1 KN OTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
P (X;YZ) Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
: 1 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.970
1z 2 Standard - Kartesisch 3.246 -1.668 -4.970
: 3 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.295
4 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -4.970
5 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 0.000
6 Standard - Kartesisch 3.246 -1.668 0.000
7 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -0.025
8 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -0.025
9 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -4.295
10 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -3.076
11 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -3.075
12 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -2.015
13 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -2.016
14 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -1.085
15 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -1.085
16 Standard - Kartesisch 1.908 -1.044 -0.482
17 Standard - Kartesisch 1.008 -1.044 -1.005
18 Standard - Kartesisch 1.137 -0.685 -0.482
19 Standard - Kartesisch 1.137 -0.685 -1.005
20 Standard - Kartesisch 1.523 -0.864 -0.285
21 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -4.970
22 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -0.025
23 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -4.970
24 Standard - Kartesisch 2.006 -1.080 -0.025
25 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -4.295
26 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -4.295
27 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -3.075
28 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -2.015
29 Standard - Kartesisch 3.286 -1.498 -1.085
30 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -4,785
31 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -4.785
32 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -0.215
33 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -0.215
34 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -3.075
35 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -2.015
36 Standard - Kartesisch 2.006 -1.080 -1.085
37 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -4.295
38 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -3.075
39 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -2.016
40 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -1.085
41 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -4.285
42 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.016
43 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -3.075
44 Standard - Kartesisch -0.028 0.044 -2.015
45 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -1.085
46 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -0.215
47 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -0.215
48 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.785
49 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -4.785
50 Standard - Kartesisch 0.340 -0.313 -0.026
51 Standard - Kartesisch 0.358 -0.321 -4.970
52 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -5.205
53 Standard - Kartesisch 0.485 -0.380 -4.970
54 Standard - Kartesisch 0.485 -0.380 -5.490
56 Standard - Kartesisch 2.793 -1.457 -4.970
56 Standard - Kartesisch 2793 -1.4567 -5.400
57 Standard - Kartesisch 1.744 -0.968 -4.970
58 Standard - Kartesisch 1.300 -0.761 -4.970
59 Standard - Kartesisch 1.744 -0.968 -5.490
60 Standard - Kartesisch 1.300 -0.761 -5.490
61 Standard - Kartesisch 0.938 -0.692 -4.970
62 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -5.205
63 Standard - Kartesisch 0.358 -0.321 -5.205
64 Standard - Kartesisch 0.340 -0.313 0.015
65 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 0.015
66 Standard - Kartesisch 0.000 0.700 -5.205
87 Standard - Kartesisch -0.608 0.283 -5.205
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1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X im) ) Y [m] ) Z [m] Kommentar
68 | Standard | - | Kartesisch -2.200 | -2.000 | -5.205
® 1.2 LINIEN
Linie Linientdnge ]
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 4,2 0196 | XY
2 Polylinte 56 3607 { XY
3 Polylinie 4,30 0.185 z
4 Polylinie 7.5 0.025 z
5 Polylinie 8,24 1172 XY
6 Polytinie 911 1.220 z
7 Polylinie 3,10 1.220 z
8 Polylinie 11,13 1.060 VA
9 Polylinie 10,12 1.060 4
10 Polylinie 13,156 0.930 z
11 Polylinie 12,14 0.930 z
12 Polylinie 15,32 0.870 z
13 Polylinie 14,46 0.870 z
14 Polylinie 16,17 0.523 z
15 Polylinie 20,16 0.482
16 Polylinie 18,20 0.482
17 Polylinie 19,18 0.523 z
18 Polylinie 19,17 0.850 XY
19 Polylinie 21,37 0.675 z
20 Polylinie 23,26 0.675 4
21 Polylinie 51,63 0.235 z
22 Polylinie 1,48 0.185 z
23 Polylinie 1,61 0.420 XY
24 Polylinie 3,37 1.471 XY
25 Paolylinie 10,38 1.171 XY
26 Polylinie 12,39 1171 XY
27 Polylinie 14,40 1.171 XY
28 Palylinie 21,58 0.289 XY
29 Polylinie 22,50 0.771 XY
30 Polylinie 24,22 1.068 XY
31 Polylinie 23,55 0.868 XY
32 Polylinie 9,256 0.244 XY
33 Polylinie 11,27 0.244 XY
34 Palylinie 13,28 0244 | XY
35 Polylinie 15,28 0.244 XY
36 Polylinie 30,9 0.490 z
37 Polylinie 30,31 0.244 XY
38 Polylinie 32,8 0.190 z
39 Polylinie 32,33 0.244 XY
40 Polylinie 26,34 1.220 4
4 Polylinie 34,35 1.060 z
42 Polylinie 35,36 0.930 z
43 Polylinie 36,24 1.060 z
44 Polylinie 37,26 1.068 | XY
45 Polylinie 26,9 1172 XY
46 Polylinie 37,38 1.220 Z
47 Polylinie 38,39 1.060 z
48 Polylinie 39,40 0.930 z
49 Palylinie 40,22 1.060 A
50 Polylinie 38,34 1.068 XY
51 Polylinie 34,11 1172 XY
52 Palylinie 39,35 1.068 | XY
53 Polylinie 35,13 1.172 XY
54 Polylinie 40,36 1068 | XY
55 Polylinie 36,15 1.472 XY
56 Polylinie 41,3 0.188 | XY
57 Polylinie 43,10 0.188 XY
58 Polylinie 44,12 0.188 | XY
59 Palylinie 45,14 0.188 Xy
60 Polytinie 46,7 0.190 4
61 Polylinie 47,46 0.188 XY
62 Polylinie 48,3 0.490 Z
63 Polylinie 49,48 0.188 XY
64 Polylinie 50,7 0400 XY
65 Polylinie 52,66 0.700 Y
66 Polylinie 51,63 0.140 XY
67 Polylinie 1,62 0.276
68 Polylinie 63,61 0.500 XY
69 Polylinie 53,54 0.520 z
70 Polylinie 55,4 03041 XY
71 Polylinie 55,56 0.520 z
72 Palylinie 57,23 0.289 XY
73 Polylinie 68,57 0.490 XY
74 Polylinie 57,59 0.520 Z
75 Polylinie 58,60 0.520 z
76 Polylinie 61,21 0.111 XY
77 Polylinie 26 4.970 Z
78 Polylinie 1,62 0.235 z
79 Polylinie 63,62 0.420 XY
80 Polylinie 52,62 0.146 | XY
81 Polylinie 50,64 0.040 zZ
82 Polytinie 64,65 0.400 | XY
83 Polylinie 5,65 0.015 z
84 Polylinie 42,65 0.146 XY
85 Polylinie 52,67 0.671 XY
86 Polylinie 61,68 3.447
Py B B
///;‘)f T



1.3 MATERIALIEN

Mal. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Wirmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?} vl y (kN/m?3) o [1/°C) [ Modeil
1 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12 !
21000.00 ] 8100.00 ] 0.296 ‘ 78.50 1.20E-05 | 1.00 | Isotrop linear !
| | elastisch |
® 1.4 FLACHEN
Flache Fiachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ . _dmm] A[m? Gkg |
1 Eben Standard 23,66,68,76,28,73,72,31, 1 Konstant 15.0 17.384 2046.94
70,1,77,2,4,60,13,11,9,7,
62,22
Fldche Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten \ Linien . Offnungen Kommentar
1 3,5,6,8,10,12,19,20,24-27,29,30,36, 1
38,40-55,64
® 1.6 OFFNUNGEN
Offnung In Fldche Fldche
Nr. Begrenzungslinien Nr. Nr. A [m?} Kommentar
1 ]14-18 | 1 0.541
7 B 1.7 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [} Stiitze Lagerung bzw. Feder
Y Nr. Knoten Nr. Folge umX  umY umZ inZ uy . Uy L ur ; ox ) oy ) oz
1 42 ZyxX | 180.00 | 0.00 | 0.00 a = | &« | = | 3 | O | 1
Spurlager v
2 66 | XYz | -180.00 | 000} -g000) O | x| ® | | a i ]
X Halslager )
3 67 | XYz | -180.00 | 000| -155.04| O | ® | B 2 o a0 m}
Halsiager
6 68 | xyz | -178.40 | 3570 8578 O | ® | ® | ® | 2 | O3 | DO
Zylinder

1.7.10 KNOTENLAGER - BENUTZERDEFINIERTES ACHSENSYSTEM

Lager Richtungs- Verdrehung {°} [ Koordinaten- 1. Ac} Knoten [ Knoten {2, Ac! Knoten | Stab/Linie
Nr. typ: Folge umX . umY | umZ system Nr. Nr. Nr. Nr.
1 Gedreht ZYX 180.00 0.00 0.00
2 identisch mit 78
dem Stab
3 Identisch mit 79
dem Stab
6 identisch mit 80
dem Stab
o wwn. ®1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. k [cm?) ly fom4 Iy [cm?) Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
i 1 Nr. Nr. A {cm?) Ay [cm?] Ay fcm?] al’} o [’ Breite b | Hdheh
1 U 280 | DiN 1026-1:1963
PRt e 1 31.00 6280.00 399.00 0.00 0.00 95.0 280.0
3 53.30 11.78 24.74
3 2 LU 250/90/16/16/0
1 42.86 3409.63 174.40 -8.651 0.00 ] 80.0 I 250.0
Fosratant 22574 Fchstari 275060 51.84 9.11 32.64
3 Flachstahl 30/220 ]
R KR 1 180.99 2662.00 49.50 0.00 ‘ 0.00 300 | 220.0
| 66.00 55.00 55.00 1 i
Stemmknagge Schiagséaule
o 4 Flachstahl 80/220
1 2895.72 7098.67 938.67 0.00 { 0.00 ‘ 80.0 l 220.0
176.00 146.67 146.67
Stemmknagge Wendeséule
5 Flachstaht 225/40
1 426.24 120.00 3796.87 0.00 ; 0.00 ; 2250 1 40.0
$0.00 75.00 75.00
L_S‘gudager
[ Flachstahf 225/40
1 1 426.24 120.00 3796.87 0.00 ’ 25.00 ’ 225.0 1 40.0
$0.00 75.00 75.00
Halslager
7 U 240 | DIN 1026-1:1963
1 19.70 3600.00 | 248.00 0.00 0.00 } 85.0 ] 240.0
42.30 9.63 19.93 !
8 Rundstahl 50
1 61.36 30.68 30.68 0.00 ’ 0.00 ’ 50.0 , 50.0
19.63 16.49 16.49
Halslagerstange
9 RO 139.7x10.0 | EN 10210-2:2006
1 | 1724.00 862.00 862.00 0.00 | 0.00 | 139.7 1 139.7
‘ 40.70 20.28 20.28 { i |
Zylinder i




T
“ 13.1 QUERSCHNITTE - QUERSCHNITTSDREHUNG
Quers. Winkelo Spiegeln

Nr. Bezeichnung ] um Achsey | um Achsez

6 Flachstahl 225/40 25.00 3 | 3 |
1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT

Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat [mm} Stabend - Exzentrizitat {mm] Stabendgelenklage

Nr. system eix ey ez e ey €z Stabanfang Stabende
1 Global 0.0 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
2 Global 0.0 152.0 0.0 0.0 152.0 0.0 am Stab am Stab
3 Global 0.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
4 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
5 Global 0.0 0.0 0.0 -36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
6 Global 0.0 0.0 0.0 36.2 136.2 0.0 am Stab am Stab
7 Global 0.0 140.0 40.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
8 Giobal 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
9 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 140.0 -235.0 am Stab am Stab
10 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
ik Global 59.2 126.9 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
12 Global 64.2 137.8 0.0 64.2 137.8 0.0 am Stab am Stab
13 Global 40.1 86.1 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
14 Global 0.0 0.0 0.0 90.0 107.2 0.0 am Stab am Stab
15 Global 59.2 126.9 40.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
16 | Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
17 Global 59.2 126.9 -235.0 59.2 126.9 -235.0 am Stab am Stab
18 Global 69.2 126.9 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
19 Global 0.0 0.0 0.0 69.2 126.9 0.0 am Stab am Stab

i
|
|
H

1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV

Exz. Querschnitisanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse z-Achse Objekityp Objekt Nr. y-Achse z-Achse Stabanfang Stabende
1 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
2 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
3 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] |
4 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a |
5 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
6 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [} 3
7 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [} |
8 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
9 Mitte Mitte Kein 01 Mitte Mitte =] 3
10 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [} ]
11 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
12 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
13 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
14 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
15 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
16 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O -
17 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
18 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
19 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3

®1.17 STABE

Stab tinie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ B2 Anfang Ende Anfang Ende Nr, Nr. Liml |
K 23 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0420} XY
2 3 Balkenstab Winke! 245.00 1 1 - - kil - 0185 | Z
3 5 Balkenstab Winket 90.00 1 1 - - 11 - 11721 XY
4 22 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0185 | Z
5 24 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1171 XY
6 6 Balkenstab Winke! 245.00 1 1 - - " - 1220 Z
7 7 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 1220 Z
; 8 25 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1171 XY
9 8 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 1.060 | Z
10 9 Balkenstab Winke! 65.00 1 1 - . kil - 1060 | Z
11 26 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 1471 | XY
12 10 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0930 Z
13 11 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 1" - 0930 | Z
14 27 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 11711 XY
15 12 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0870 2
16 13 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0870 | Z
17 28 Balkenstab Winkel! | -90.00 1 1 - - " - 0.289 { XY
18 29 Balkenstab Winke! 90.00 1 1 - - 11 - 0.771 | XY
19 44 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
20 20 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0.675 zZ
21 30 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
22 31 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.868 | XY
23 19 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0675 | Z
24 32 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
25 33 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
26 34 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
27 35 Balkenstab Winket 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
28 36 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0490, 2
29 37 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
30 38 Balkenstab Winket 245.00 1 1 - - 11 - 0190 ) Z
31 39 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
32 45 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - i - 1172 | XY
33 50 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
34 51 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 1172 | XY
35 52 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 1" - 1.088 } XY
36 53 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - k)l - 114721 XY
37 54 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
38 55 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 11472 | XY
39 40 Batkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1220 Z




I
TH? STABE

Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ [ ] Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L {m] -
40 41 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1060 Z
41 42 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - . 12 - 0930 Z
42 43 Balkenstab Winke! 65.00 2 2 - - 12 - 1060 | Z
43 46 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.220 z
44 47 Batkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 Z
45 48 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0.930 z
46 49 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 4
47 56 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
48 57 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0125 | XY
49 58 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.1256 | XY
50 59 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0125 | XY
51 60 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0.190 z
52 61 Baikenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
53 62 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 1 - 0.490 z
54 63 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0126 1 XY
55 64 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 0.400 | XY
56 83 Balkenstab Winkel -25.00 5 5 - - 11 . 0016 | Z
58 66 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 0.140 | XY
61 68 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.500 | XY
62 69 Balkenstab Winkel 116.00 7 7 - - 1 - 0520 Z
63 70 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.304 | XY
64 71 Balkenstab Winke! -65.00 7 7 - - 11 - 0520 Z
65 72 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 11 - 0.289 | XY
66 73 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.490 | XY
67 74 Balkenstab Winkel 116.00 7 7 - - 1" - 0.520 z
68 75 Balkenstab Winkel 115.00 7 7 - - 11 - 0.520 z
69 76 Balkenstab Winket -90.00 1 1 - - 11 - 0111 XY
70 21 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1" - 0236 Z
71 78 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 11 - 0235 Z
72 79 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 11 - 0.420 | XY
73 80 Balkenstab Winket -26.00 6 6 - - 14 - 0.076 | XY
74 81 Balkenstab Winkel -25.00 5 5 - - 11 - 0040 | Z
75 4 Balkenstab Winkel -25.00 5 5 - - 11 - 0.025 z
76 82 Balkenstab Winkel -26.00 6 6 - - 11 - 0.400 | XY
77 84 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 14 - 0.076 | XY
78 65 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0700 | Y
(nur N)
79 85 Fachwerk Winke! 0.00 8 8 - - - - 0.671 | XY
(nur N)
80 86 Fachwerk Winkel 0.00 9 9 - - - - 3.447
(nur N)
®1.21 STABSATZE
Satz Stabsatz Lange
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr, [m] Kommentar
1 Riegel_1 Stabzug 1,68,61,69,17,66,65, 3.411
22,63
2 Riegel_2 Stabzug 5,19,32 3.411
3 Riegel 3 Stabzug 8,33,34 3.411
4 Riegel_4 Stabzug 11,35,36 3411
5 Riegel_5 Stabzug 14,37,38 3.411
6 Riegel 6 Stabzug 3,21,18,55 3411
7 Pfosten_Schlagsalile Stabzug 2,28,6,9,12,15,30 4.945
8 Pfosten_Wendeséaule Stabzug 4,53,7,10,13,16,51 4,945
9 Rippen_verikat Stabzug 20,39-42 4.945
10 Rippen_vertikal Stabzug 23,43-46 4.945
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2.1 LASTFALLE

hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau

Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

¥ 2.5 ASTKOMBINATIONEN

© ® Newton-Raphson

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Finwirkungskategorie Aktiv X ) Y , Z
LF1 Eigengewicht Standig 2 0.000 0.000 1.300
LF2 Hydrostatische und 3d

hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
LF3 | Hydrostatische und d ! |
hydrodynamische Einwirkung - g I
Betriebsstau i |
®2,1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fait Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie © @ Theorie |. Ordnung (linear)

Berechnungsverfahren fiir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF2 Hydrostatische und Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung {linear)
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF3 Hydrostatische und Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)

Last Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35°LF1 + 1.25"LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 { LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau
LK11 LF1 +LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK12 LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau
LK21 LF3 1 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau

8252 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Berechnungsverfahren fir das
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35°LF1 + 1.25'LF2 Berechnungstheorie : ® {I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : © Picard
System der nichllinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : B Enflastende Wirkung von Zugkriften
beriicksichtigen
SchnittgroBen auf das verformte System
beziehen fiir:
®  Normalkrafte N
X Querkréfte Vy und V,
®  Momente My, M; und My
LK2 1.35*LF1 + 1.35"LF3 Berechnungstheorie : @ l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : B Entlastende Wirkung von Zugkriften
beriicksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
8 Normalkrfte N
X Querkrifte Vyund V,
Momente My, M, und My
LK11 | LFt+LF2 Berechnungstheorie : ® l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : 8 Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
. B SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
X Normalkréfte N
R Querkréfte V,und V;
®  Momente My, Mz und M
LK12 LF1 +LF3 Berechnungstheorie : ® |I. Ordnung (P-Delta)

: ® Picard

Entlastende Wirkung von Zugkriften
beriicksichtigen

Schnittgroen auf das verformte System
beziehen fiir:

A5 S LD
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‘2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

®2.5.5 LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTION

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
®  Normalkréfte N
5 Querkréfte V, und V,
Momente My, M, und My
LK21 LF3 Berechnungstheorie : @ . Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard

¥ Entlastende Wirkung von Zugkréften

berlicksichtigen

SchnitigroBen auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrdfte N

& Querkréfte Vyund V,

® Momente My, M, und My

EN

# 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM

Last Verwende Imperfektion
kombin. LK-Bezeichnung aus Modul RF-iMP Verwende Imperfektion
LK1 1.35*LF1 + 1.25"LF2 =]
LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3 [m]
LK11 | LF1+LF2 =]
LK12 | LF1+LF3 a
LK21 | LF3 B ]

LF1: Eigengewicht

LF1
Figengewicht n Knoten oordinaten- raft oment [KNm
geng An Ki Koordinat Kraft (kN] M [kNm]
Nr. Nr. system Py ) Py | Pz My . My . Mz
1 54,56,59,60 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 1.891 0.000 | 0.000 | 0.000
® 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lénge Symbol | Wert . Einheit
1 Stébe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lange M 1111 | kNm
A 0.520 m
2 Stabe 64 Moment Punktuell y Wahre Lange M <1111 kNm
A 0.520 m
Isometrie

LF1: Eigengewicht
Belastung [kN], [kNm]

A
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LF2

Hydrostatische und
hydrodynamische
Einwirkung -
Bemessungsstau

=)

3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2
Last- Last- Lastgrofle Lastposition
Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert Einheit Xml . ¥Ym | Z[m]
1 1 Y2 Linear Z z ps 0.00 | kN/m? -1.668 -4.571
p2 45.71 | kN/m? -0.144 0.000
2 1 YZ Linear 2 z p1 0.00 | kN/m? -1.668 -4.621
p2 -46.21 | kKN/m?2 -0.144 0.000
® 3,15 GENERIERTE LASTEN LF2
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fléchenl auf Offnungen
Flachenlastrichiung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Fidchenlastgrole ™ Linear - Knoten Nr. 17 : 35660 kN/m?2
19 : 35,660 KkN/m?
20 : 43.160 kN/m?
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung X P machen X 8.887 kN
Y 19.068 kN
4 0.000 kN
ZP Linen X 8.887 kN
Y 19.058 kN
4 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P machen X 12.843 kNm
Y -5.988 kNm
z 36.699 kNm
ZP Linen X 12.843 kNm
Y -5.989  kNm
z 36.699 kNm
2 Aus Fléchenl 1 auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokatinx,y, z
Lastverteilungstyp: X Konstant
" Flachenlastgrofie & Linear - Knoten Nr. 17 : -36.160 kN/m?
18 : -36.160 kN/m?
20 : -43.660 kN/m?
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtiasten generieren in Richtung % P fiachen X -8.001 kN
Y -19.303 kN
Z 0.000 kN
ZP Linsen X -9.001 kN
Y -19.303 kN
Z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 2 P Rachen X -13.010 kNm
Y 6.067 kNm
z -37.171  kNm
EP Linien X -13.010 kNm
Y 6.067 kNm
z -37.471  kNm




LF2: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
| BEMESSUNGSSTAU

LF2: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau Isometrie
Belastung [kN/m*2]
%’K({
z
LFa ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3
Hydrostatische und Last- Last- LastgroRe Lastposition
hydrodynamische Nr. An Fliichen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol ,  Wert Einheit Xim  , Yml | Z[m]
Einwirkung - Betriebsstau 7 1 vz Linear Z z P 0.00 | kN/m2 -1.668 4,401
P2 44.01 | kN/m? -0.144 0.000
2 1 YZ Linear Z z Py 0.00 | kN/m? -1.668 -4.451
P2 -44.51 | kN/m? -0.144 0.000
® 3,15 GENERIERTE LASTEN LF3
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flict 1 auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene z
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: B Lokalinx,y,z
Lastverteilungstyp: 5 Konstant
Flachenlastgrofe ® Linear - Knoten Nr. i7 33.960 kN/m?
19 33.960 kN/m?
20 41,460 kN/m2
Offnungen mit Fiachenlast Offnungen 9
Gesamtiasten generieren in Richiung % P fiachen X 8498 kN
Y 18.224 kN
z 0.000 kN
ZP Linen X 8.498 kN
Y 18.224 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P Fachen X 12.274 kNm
Y -5.723 kNm
z 35.095 kNm
ZP Linen X 12.274 kNm
Y -5.723 kNm
z 35.095 kNm
2 Aus Flidchenl auf Offnungen
Flachentastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: K Lokalinx, vy, z
Lastverteilungstyp: X Konstant
Fiachentastgrofie & Linear - Knoten Nr. 17 -34.460 KkN/m?
19 -34.460 kN/m?
L a, ~
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l/3.15 GENERIERTE LASTEN

LF3

Nr.

Lastbezeichnung

-41.960

kN/m?

Offnungen mit Flachenlast Offnungen

I Gesamtlasten generieren in Richtung %, P machen

2P {inten

-8.612

-18.469

0.000
-8.612

-18.469

0.000

kN
kN

kN
kN
kN

Gesamtmoment zum Ursprung 2 P rachen

5P Linssa

NXXN< X N<XN<X

-12.441

5.801

-35.567
-12.441

5.801

-35.567

kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm

B | F3: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
BETRIEBSSTAU

Belastung [kN/m”~2]

LF3: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

Isometrie
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® 4,0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 62.03 | kN
Summe Lagerkréfie in Z 62.03 | kN Abweichung 0.00%
Resuilierende der Reaktionen um X -4.679 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.481, Y:-0.805, Z:-2.685 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1.123 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -9.6 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -18.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Z 15| mm Stab Nr. 27, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 211 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 3.9 | mrad FE-Knoten Nr. 160 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-0.602 m)
Max. Verdrehung um Y -1.9 | mrad Stab Nr. 38, x: 0.917 m
Max. Verdrehung um Z -5.9 | mrad Stab Nr. 61, x: 0.095 m
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie 1. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor O
Anzah! der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 1

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Bemessungsstau
Berechnungsstatus :

Summe Belastung in Richtung X
Summe Lagerkréfte in X

Surmme Belastung in Richtung Y
Summe Lagerkréfte in Y

Summe Belastung in Richtung Z
Summe Lagerkréfte in Z
Resultierende der Reaktionen um X
Resullierende der Reaktionen um Y
Resultierende der Reaktionen um Z
Max. Verschiebung in X

Max. Verschiebungin Y

Max. Verschiebung in Z

Max. Verschiebung vektoriell

Max. Verdrehung um X

Max. Verdrehungum Y

Max. Verdrehung um Z
Berechnungstheorie
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor
Anzahl der Laststufen

Anzah! der lterationen

-3.50
-3.50
-7.51
-7.51
0.00
0.00
2.904
-1.354
-1.334
-34.0
-66.2
4.4
744
13.6
-6.6
-20.5
1. Ordnung
3

1
1

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkréfte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -96.47%).

Abweichung -0.00%

Abweichung 0.00%

im Schwerpunkt des Modells (X:1.481, Y:-0.805, Z:-2.685 m)
im Schwerpunkt des Modells

Im Schwerpunkt des Modells

FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Stab Nr. 25, x: 0.188m

FE-Knoten Nr. 6 {X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
FE-Knoten Nr. 98 (X:3.246, Y:-1.668, Z:-3.715m)
FE-Knoten Nr. 799 (X: 2.837, Y:-1.478, Z:-4.285 m)
FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z:0.000 m)
Theorie 1. Ordnung (linear)

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung

Summe Lagerkrafte in Y

i
i

- Betriebsstau
Berechnungsstatus :
Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkréfte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -81.52%).
Summe Belastung in Richtung X -3.37 | kN
Summe Lagerkrafte in X -3.37 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -7.23 | kN
Summe lLagerkrafte in Y -7.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 3.412 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.481, Y:-0.805, Z:-2.685 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -1.691 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -1.285 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -33.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 {X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m})
Max. Verschiebungin Y -66.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 43 mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 739 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 13.5 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: -3.716m)
Max. Verdrehung um Y -6.6 | mrad Stab Nr. 32, x:0.917m
Max. Verdrehung um 2 -20.3 | mrad FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 2
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 1
LK1 - 1.35°LF1 + 1.25'LF2
Summe Belastung in Richtung X -4.38 | kN
Summe Lagerkréfte in X -4.38 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -9.39 | kN
Summe Lagerkrafte in Y -89.39 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.73 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 83.73 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -1.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -0.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -4.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -66.6 | mm FE-Knoten Nr. 6 {X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y -127.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Z 87 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 143.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 26.2 | mrad FE-Knoten Nr. 121 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: -2.560 m)
Max. Verdrehung um Y -12.9 | mrad Stab Nr. 36, x:0.917m
Max. Verdrehung um Z -39.6 | mrad FE-Knoten Nr. 232 (X: 0.522, Y:-0.398, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie iI. Ordnung Theorie lI. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System A N, Vy, V2, My, M, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Entiastende Wirkung der Zugkréfte =
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzaht der Laststufen 1
Anzah! der lterationen 5
LK2 - 1.35'LF1 + 1.35°LF3
Summe Belastung in Richtung X -4.55 | kN
Summe Lagerkréafte in X -4.55 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -9.77 | kN
-9.77 | kN Abweichung 0.00%
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar

Summe Belastung in Richtung Z 83.73 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 83.73 | kN Abweichung 0.00%
Resuitierende der Reaktionen um X 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -14 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -4.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -70.2 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y -136.7 { mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 93 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 163.7 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X 28.0 | mrad FE-Knoten Nr. 99 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.665 m)
Max. Verdrehung um Y -13.7 | mrad Stab Nr. 36, x: 0.917 m
Max. Verdrehung um Z -42.4 | mrad FE-Knoten Nr. 231 (X: 0.567, Y:-0.419, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie 1l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schniltgrofen bezogen auf verformtes System i) N, Vy, Vz, My, M, Mr
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Entlastende Wirkung der Zugkréfte A
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzah! der Laststufen 1

L Anzahl der Iterationen 5
LK11 - LF1 + LF2
Summe Belastung in Richtung X -3.50 | kN
Summe Lagerkréfte in X -3.50 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -7.51 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -7.51 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 62.03 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 62.03 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaklionen um X -1.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -0.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -2.9 | kNm Im Schwerpunki des Modells
Max. Verschiebung in X -49.4 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -96.2 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 6.6 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektorielt 108.1 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 19.7 | mrad FE-Knoten Nr. 89 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.665 m)
Max. Verdrehung um Y -9.7 | mrad FE-Knoten Nr. 964 (X: 2.837, Y:-1.478, Z:-2.015m)
Max. Verdrehung um Z -29.8 | mrad FE-Knoten Nr. 232 (X: 0.5622, Y:-0.398, Z:0.000 m}
Berechnungstheorie Ii. Ordnung Theorie lI. Ordnung (nichtiinear, Timoshenko)
Schnittgroflen bezogen auf verformtes System p NV, Vo, My, M, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Enllastende Wirkung der Zugkrafte X
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahi der Laststufen 1

- Anzahl der lterationen 4
LK12-LF1+ LF3
Summe Belastung in Richtung X -3.37 | kN
Summe Lagerkrafte in X -3.37 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -7.23 | kN
Summe Lagerkrafte in Y -7.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 62.03 | kN
Summe lLagerkréfte in Z 62.03 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.5 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -0.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -2.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X -49.1 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z2:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -95.6 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 6.5 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max, Verschiebung vektoriell 107.5 | mm FE-Knoten Nr. 8 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 19.6 | mrad FE-Knoten Nr. 99 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.665m)
Max. Verdrehung um Y -9.6 | mrad FE-Knoten Nr. 964 (X: 2.837, Y:-1.478, Z:-2.015m)
Max. Verdrehung um Z -29.6 | mrad FE-Knoten Nr. 232 (X: 0.622, Y:-0.398, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie II. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko}
SchnittgréBen bezogen auf verformtes System X N, V,, Vo, My, Mz, My
fur...

| Steifigkeitsreduktion muiltipliziert mit Faktor =x
Entlastende Wirkung der Zugkrafte b
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren ]
Anzahl der Laststufen 1
Anzah! der lterationen 4
LK21 - LF3
Summe Belastung in Richtung X -3.37 | kN
Summe Lagerkréfte in X -3.37 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -7.23 { kN
Summe Lagerkréfte in Y -7.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 4.5 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -2.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -2.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -36.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -717 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 4.7 | mm Stab Nr. 25, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 80.7 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X 14.7 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Y -7.2 | mrad Stab Nr. 32, x:0.917 m
Max. Verdrehung um Z -22.2 | mrad FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie . Ordnung (hichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System P N, Vy, Vz, My, My, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor x
Entlastende Wirkung der Zugkréfte b]
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren ]
Anzahl der Laststufen 1
Anzahi der iterationen 4

Gesamt
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

[ Einheit [

Bezeichnung Kommentar
Berechnungsstatus: Problem in LF2, LF3
Max. Verschiebung in X -70.2 | mm LK2, FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -136.7 | mm LK2, FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 9.3 | mm LK2, Stab Nr. 25, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 163.7 | mm LK2, FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 28.0 | mrad LK2, FE-Knoten Nr. 99 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: -3.665 m)
Max. Verdrehung um Y -13.7 | mrad LK2, Stab Nr. 36, x:0.917 m
Max. Verdrehung um Z -42 4 | mrad LK2, FE-Knoten Nr. 231 (X; 0.567, Y:-0.419, Z: 0.000 m)

Sonstige Einstellungen

Anzahl 1D-Finite-Elemente

Anzahl 2D-Finite-Elemente

Anzahl 3D-Finite-Elemente

Anzahl FE-Netz-Knoten

Anzahl der Gleichungen

Maximale Anzahl lterationen

Anzah! der Stabteilungen fiir Ergebnisveridufe

Stabteilung Seil-, Betiungs- und Voutenstébe

Anzahi der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fiir grafische Ergebnisse
Prozeniuelle Anzah! der iterationen der Methode nach Picard
kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson

827
6933

7128
42768
100
10

10

10

5%

QOptionen

¥ Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe akiivieren

& Stabe bei Theorie ll. Ordnung bzw. Durchschiagproblem teilen

& Die eingestellien Steifigkeitsdnderungen aktivieren
{1 Rotationsfreiheitsgrade ignorieren
& Kontrolle der kritischen Krifte der Stdbe

Losungsmethode fir das Gleichungssystem O Direkt
@ lteration
Platten-Biegetheorie @ Mindiin
O Kirchhoff
Solver-Version O 32-bit
@ 64-bit
Genauigkeit und Toleranz O Standardeinstellung dndern
|
® 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten Lagerkréfte (kN} Lagermomente [kNm}
Nr. LFAK Py Py Pz My My Mz Kommentar
42* LK1 -25.75 -8.91 -84.19 0.00 0.00 0.00 | ox = 180.00°
LK2 -25.92 -8.51 -84.28 0.00 0.00 0.00 | gx = 180.00°
LK11 -19.18 -6.35 -62.41 0.00 0.00 0.00 | gx = 180.00°
LK12 -19.18 -6.38 -62.37 0.00 0.00 0.00 | gx = 180.00°
66* LK1 11.34 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00°, ¢z =-80.00"°
LK2 12.40 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | px = -180.00 °, pz =-80.00 °
LK11 8.61 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, ¢z =-80.00 °
LK12 8.40 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, ¢ = -90.00 °
67* LK1 -47.34 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, 9z = -155.04 °
LK2 -48.59 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00°, oz = -155.04 °
LK1 -35.61 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, 9z = -155.04 ©
LK12 -35.12 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, oz =-155.04 °
68* LK1 23.61 0.00 -0.85 0.00 0.00 0.00 | gx =-178.40°, @y = 3.57 °, oz = 155.78 °
LK2 24,86 0.00 -0.85 0.00 0.00 0.00 | gx =-178.40°, oy = 3.57 °, @z = 165.78 °
LK1 18.19 0.00 -0.71 0.00 0.00 0.00 | gx =-178.40°, v = 3.57 *, oz = 155.78 °
| LK12 17.86 0.00 0.7 0.00 0.00 0.00 | gx =-178.40°, gy = 3.57 °, gz = 155.78 °
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® LAGERREAKTIONEN

LK1: 1.35*LF1 + 1.25°LF2 Isometrie
L.agerreaktionen[kN]

e
23.61

Max P-£': -0.09, Min P-Z". -84.19 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -8.91 kN
Max P-X": 23.61, Min P-X": -47.34 kN

T
1

LLAGERREAKHONEN

LK2: 1.35*LF1 + 1.35"LF3 Isometrie
LagerreaktionenikN]

[

2486

A3, a8




® | OKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK11: LF1 + LF2 Isometrie

Stébe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN]

¥

i

[“%‘v

el
Max Pg" -0.07, Min P-Z": -62.41 kN 0187
Max P-Y" 0.00, Min P-Y": -6.35 kN
Max P-X": 18.19, Min P-X"; -35.61 kN
Max u-z: 101.8, Min u-z: -67.4 mm

|
+ LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK12: LF1 + LF3 Isometrie

Stébe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN]

Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -6.38 kN
Max P-X" 17.56, Min P-X": -35.12 kN
Max u-z: 101.2, Min u-z; -67.0 mm

} A3 & L4
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;
+ Ov,Mises

LK21: LF3

Stabe Spannungen Sigma-v,Misses
paon |

Sigma-vhisses

fem?)

Max
Mn

Max Sigma-v,Misses: 10.45, Min Sigma-v,Mis§es: 0.00 kN/cm?

Isometrie

1
4 NORMALSPANNUNGEN 6y max Mises

LK21: LF3
Flichen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Nomalspannungen

S pren ]

Max Sigma-v,max,Mises: 4.73, Min Sigma-v,max,Mises: 0.20 kN/cm?

Isometrie




RF-STAHL Flichen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Flachen

RF-STAHL Fldchen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
FlachenERGEBNISSE

1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Fldchen
Zu bemessende Lastkombinationen:

® 1.2 MATERIALIE

Alle
LK1
LK2

N

1.35°LF1 + 1.25'LF2
1.36°LF1 + 1.35*LF3

Materiat Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?}
Nr. Bezeichnung - fyx [kN/em?] Manuell | grenzox | grenzt grenzoy | grenzoum
1 Baustahl S 355* | 1.10 35.50 ] | 32.27 | 18.63 | 32.27 | 3227
® 1.3 FLACHEN
Flache | Material Dicke Fléche Gewicht
Nr. Nr. Typ . dimm] A (m?) G Kommentar
1 [ Konstant | 15.0 17.38 2.05
® 2 1 SPANNUNGEN LASTFALLWEISE
Belas- Flache | FE-Netz- Punktkoordinaten {m} Spannung [kN/cm?) Aus-
tung Nr. punkt Nr. X | Y . Z Symbol | Vorh. | Grenze nutzung [}
LK1
1 1 21 1.038 -0.639 4,970 | tmax 0.75 | 18.63 0.04
1 | 21 1.038 -0.639 -4.970 | oy max 7.48 | 3227 0.23
LK2
[ 1 21 1.038 -0.639 | -4.970 | tmax 0.79 18.63 0.04
| 1 21 1.038 -0.639 -4.970 | ovmax 8.02 32.27 0.25
- Maximale Spannungen
1 21 1.038 -0.639 4,970 | tmax 0.79 18.63. 0.04
1 | 21 1.038 -0.639 -4.970 | oymax 8.02 3227 | 0.25




RF-STAHL Stibe

FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Staben

526055 16169
g
i
i
|

b -

I
T1 .1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stabe:
Zu bemessende Stabsétze:

1-23,28,30,32-46,51,563,565,58,61,63,65,66,69

Alle

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35°LF1 + 1.25*LF2
LK2 1.35'LF1 + 1.35'LF3
® 1.2 MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen {kN/cm?]
Nr. Bezeichnung v [} fyc (kKN/cm?2) Manuell |~ grenzox | grenz 1 , grenzgy
1 Baustah! S 355* 1.10 35.50 ] | 32.27 | 18.63 | 32.27
Quer. | Mall. Querschnitt T fom] Iy fom] f, [om¥]
Nr. | Nr. Bezeichnung A {cm? dply Oplz Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/80/16/16/0 42.86 3409.63 17440
a = -8.65° 51.84 1.66 2.40
m 2.2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung (KN/cm?) Aus-
Nr. Nr. X [m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzung
1 Riegel_1 (Stab Nr. 1,17,22,68,61,63,65,66,69)
69 0.111 1 ’ LK2 Sigma gesamt 12.83 32.27 0.40
61 0.200 2 i LK2 Tau gesamt -3.06 18.63 0.16
69 0.111 1 | LK2 Sigma-v 12.86 32.27 0.40
2 Riegel_2 (Stab Nr. §,19,32)
5 0.000 6 LK2 Sigma gesamt -11.72 3227 0.36
5 0.458 2 LK2 Tau gesamt -2.05 18.63 0.1
5 0.000 6 LK2 Sigma-v 11.72 32.27 0.36
3 Riegel_3 (Stab Nr. 8,33,34)
8 0.000 | 1 LK2 Sigma gesamt -10.92 32.27 0.34
8 0.458 | 2 LK2 Tau gesamt -2.02 18.63 0.11
8 0.000 | 1 LK2 Sigma-v 10.93 32.27 0.34
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36)
11 0.000 1 LK2 Sigma gesamt -11.37 32.27 0.35
11 0.407 2 LK2 Tau gesamt -2.10 18.63 (R ]
11 0.000 1 LK2 Sigma-v 11.42 32.27 0.35
5 Riegel_§ (Stab Nr. 14,37,38)
14 0.000 1 LK2 Sigma gesamt -12.06 3227 0.37
14 0.305 5 LK2 Tau gesamt 2.27 18.63 0.12
14 0.000 1 LK2 Sigma-v 12.15 32,27 0.38
6 Riegel_6 (Stab Nr. 3,18,21,55)
3 0.000 1 LK2 Sigma gesamt -7.80 32,27 0.24
18 0.771 2 LK2 Tau gesamt -2.39 18.63 0.13
3 0.000 1 LK2 Sigma-v 7.93 32.27 0.25
7 Pfosten_Schlagsatile (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
2 0.000 1 LK2 Sigma gesamt 10.25 32.27 0.32
28 0.000 2 LK2 Tau gesamt 225 18.63 0.12
2 0.000 1 LK2 Sigma-v 10.42 32.27 0.32
8 Pfosten_Wendesdule (Stab Nr, 4,7,10,13,16,51,63)
51 | 0.180 [¢] LK2 Sigma gesamt 8.23 32.27 0.25
16 ‘ 0.461 5 LK2 Tau gesamt 1.94 18.63 0.10
51 | 0.190 6 LK2 Sigma-v 8.23 32.27 0.256
[¢] Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK2 Sigma gesamt -18.48 32.27 0.57
20 0.289 5 LK2 Tau gesamt 3.49 18.63 0.19
20 0.000 9 LK2 Sigma-v 18.48 32.27 0.57
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46)
23 0.000 9 LK2 Sigma gesamt -19.01 32.27 0.59
23 0.289 5 LK2 Tau gesamt 3.56 18.63 0.19
; 23 0.000 9 LK2 Sigma-v 19.01 32.27 0.59
LA e R
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RF-STAHL Flichen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Fiéchen

J

1.1 BASISANGABEN (Wf Selriehs 7y é{f f{m 5@ 97
Zu bemessende Flchen Alle ¥ ’g i .
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
® 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung mll fy [KN/cm?] Manuell - - grenz oy [ oogrenz i grenZ oy GreNZ Gym
1 Baustahl S 355* 1.10 35.50 o 32.27 | 18.63 | 3227 | 3227
® 1.3 FLACHEN
Fldche | Material Dicke Max: Aus- Flache Gewicht
Nr: Nr, Typ ¢ d [mm) nuzung [ Alm3 GHt] Kommentar.
1 1 Konstant ! 15.0 0.15 17.38 2.05
m 2 3 SPANNUNGEN FLACHENWEISE
Fléche . |- FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. punkt Nr. X N Y | Z Belastung Symbol "y Vorh. ;- Grenze nutzung {-] l
1 Material-; Baustahl S 355* - Dicke d: 15,0 mm
1 21 1.038 l 0,639 ‘ ~4.970 t LK21 Tmax \ 0.44 18.63 ’ 0.02 ‘ I
21 1.038 -0.639 -4.970 LK21 Gy.max 473 32.27 0.15
Py ey




RF-STAHL Stébe
FA1
Allgemeine

Spanntngsanalyse von

Staben

uzo LU2S0E/EHED

1.1.1 BASISANGABEN

% ’Zy’é r"éy/}}lj d(c //z?g,/(; e S

Zu bemessende Stébe:

#-23,28, 30"?32 46,51,53,55,58,61,63,65,66,69

Zu bemessende Stabsétze: Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
Mati, Material- Teilsich.-Faktor. Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung a1 T (kN/em?] Manuelf grenz oy grenzx L grenz ey
1 Baustaht S 355* 1.10 35.50 0 32.27 [ 18.63 [ 32.27
® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer, Mat, : Querschitt 1 fem?] Iy [em?] I [em]
Nr. Nr. Bezeichnung Al Sy Gtz Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 389.00
53,30 1.07. 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
«=-8,65° 51.84 1.66 2.40
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. x Im] Nr. fall Spannpungsart Vorhanden grenz nutzung
1 Riegel 1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,686,69)
69 0.111 1 LK21 Sigma gesamt 5.57 32.27 0.17
61 0.200 2 LK21 Tau gesamt -1.39 18.63 0.07
69 0.111 1 LK21 Sigma-v 5.59 32.27 0.17
2 Riegel_2 (Stab Nr. 5,19,32) : -
5 0.000 6 LK21 Sigma gesamt -6.30 32.27 0.20
5 0.509 2 LK21 Tau gesamt -1.09 18.63 0.06
5 0.000 6 LK21 Sigma-v 6.30 32.27 0.20
3 Riegel_3 (Stab Nr. 8,33,34)
8 0.000 1 K21 Sigma gesamt -5.70 32.27 0.18
8 0.560 2 LK21 Tau gesamt -1.04 18.63 0.06
8 0.000 1 LK21 Sigma-v 570 32.27 0.18
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36)
36 1172 1 LK21 Sigma gesamt 5.92 32.27 0.18
" 0.509 5 LK21 Tau gesamt 1.06 18.63 0.06
36 11472 1 LK21 Sigma-v 595 32.27 0.18
5 Riegel_5 (Stab Nr. 14,37,38)
14 0.000 6 LK21 Sigma gesamt -6.06 32.27 0.19
14 0.458 5 LK21 Tau gesamt 1.09 18.63 0.06
38 1172 1 LK21 Sigma-v 6.09 32.27 0.19
6 Riegel_6 (Stab Nr, 3,18,21,55) :
3 0.l 1 LK21 Sigma gesamt -4.14 32.27 013
18 0.565 2 LK21 Tau gesamt -1.14 18.63 0.06
3 0.000 1 LK21 Sigma-v 4.16 32.27 0.13
7 Pfosten_Schiagsaiile (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
2 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 4.70 3227 0.15
28 0.098 2 LK21 Tau gesamt 1.07 18.63 0.06
2 0.000 1 LK21 Sigma-v 4.75 32.27 0.156
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr. 4,7,10,13,16,51,53) -
4 0.000 1 LK21 Sigma gesamt -4.36 32.27 0.13
53 0.147 5 LK21 Tau gesamt 1.10 18.63 0.06
4 0.000 1 LK21 Sigma-v 4.39 32.27 0.14
9 Rippen_verikal {(Stab Nr, 20,39-42)
20 0.000 9 K21 Sigma gesamt -9.24 32.27 0.29
20 0.289 5 LK21 Tau gesamt 1.77 18.63 0.10
20 0.000 9 LK21 Sigma-v 9.24 32.27 0.29
10 Rippen_vertikal (Stab Nr, 23, 43-46) : :
23 9 LK21 Sigma gesamt -10.45 3227 0.32
23 0 338 5 LK21 Tau gesamt 1.89 18.63 0.10
23 0.000 9 LK21 Sigma-v 10.45 32.27 0.32
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Spannungsnachweis Stemmtore
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O
TMODELL—BASISANGABEN

Allgemein Modellname © 6.3_Tor_Offnen_fast_in_Stemmlage
Modelityp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach oben
Klassifizierung der Lastfélle und : Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Linge der Finiten Elemente lre o 01m
Maximater Abstand zwischen Knoten und Linie P © 00m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) . 500
Stabe Anzahl Teilungen von Stdben mit Sell, o 10
Betiung, Voute oder plastischer Charakteristik
% Stébe bei Theorie IIl. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
® Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Stében liegt
Flachen Maximales Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap T 1.800
Maximate Neigung von zwei Finiten Elementen o : 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: : Drel- und Vierecke
& Gleiche Quadrate generieren, wo
mdglich
s ® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
PixYz) Nr. Knotentyp Knoten System X [m) Y [m] Z [m] Kommentar
: 1 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.970
2 Standard - Kartesisch 3.246 -1.668 -4.970
3 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.295
4 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -4.970
5 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 0.000
6 Standard - Kartesisch 3.246 -1.668 0.000
7 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -0.025
8 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -0.025
9 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -4.295
10 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -3.075
11 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -3.075
12 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -2.016
13 Standard - Kartesisch 3.068 -1.585 -2.015
14 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -1.085
15 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -1.085
16 Standard - Kartesisch 1.908 -1.044 -0.482
17 Standard - Kartesisch 1.908 -1.044 -1.005
18 Standard - Kartesisch 1.137 -0.685 -0.482
19 Standard - Kartesisch 1.137 -0.685 -1.005
20 Standard - Kartesisch 1.623 -0.864 -0.265
21 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -4.970
22 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -0.0256
23 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -4.970
24 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -0.025
25 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -4.295
26 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -4.295
27 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -3.075
28 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -2.015
29 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -1.085
30 Standard - Kartesisch 3.068 -1.685 -4.785
31 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -4.785
32 Standard - Kartesisch 3.068 -1.5685 -0.215
33 Standard - Kartesisch 3.296 -1.498 -0.215
34 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -3.075
35 Standard - Kartesisch 2.006 -1.090 -2.015
36 Standard - Kartesisch 2008 -1.090 -1.085
37 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -4.295
38 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -3.075
39 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -2.015
40 Standard - Kartesisch 1.038 -0.639 -1.085
41 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -4.295
42 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.015
43 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -3.075
44 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -2.015
45 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -1.085
46 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -0.215
47 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -0.215
48 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -4.785
49 Standard - Kartesisch -0.029 0.044 -4.785
50 Standard - Kartesisch 0.340 -0.313 -0.025
51 Standard - Kartesisch 0.358 -0.321 -4.970
52 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -5.205
53 Standard - Kartesisch 0.485 -0.380 -4.970
54 Standard - Kartesisch 0.485 -0.380 -5.490
55 Standard - Kartesisch 2793 -1.457 -4.970
56 Standard - Kartesisch 2.793 -1.457 -5.490
57 Standard - Kartesisch 1.744 -0.968 -4.970
58 Standard - Kartesisch 1.300 -0.761 -4.970
59 Standard - Kartesisch 1.744 -0.968 -5.490
60 Standard - Kartesisch 1.300 -0.761 -5.490
61 Standard - Kartesisch 0.938 -0.5692 -4.970
62 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 -5.205
63 Standard - Kartesisch 0.358 -0.321 -5.205
64 Standard - Kartesisch 0.340 -0.313 0.015
65 Standard - Kartesisch -0.023 -0.144 0.015
66 Standard - Kartesisch 0.000 0.700 -6.205
67 Standard - Kartesisch -0.608 0.283 -5.205
i ey
/{fff q, S <




=)

Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] . Y [m] L Z [m] Kommentar
68 Standard - Kartesisch -2.200 | -2.000 | -5.205

® 1.2 LINIEN

Linie Linienldange

Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 4,2 0.196 | XY
2 Polylinie 56 3607 | XY
3 Polylinie 4,30 0.185 z
4 Polylinie 7.5 0.025 A
5 Polylinie 8,24 1.472 XY
6 Polylinie 9,11 1.220 Z
7 Polylinie 3,10 1.220 Z
8 Polylinie 11,13 1.060 z
9 Polylinie 10,12 1.060 z
10 Polylinie 13,15 0.930 z
11 Polylinie 12,14 0.930 z
12 Polylinie 156,32 0.870 z
13 Polylinie 14,46 0.870 4
14 Polylinie 16,17 0.5623 z
15 Polylinie 20,16 0.482

16 Polylinie 18,20 0.482

17 Polylinie 19,18 0.5623 z
18 Polylinie 19,17 0850 | XY
19 Polylinie 21,37 0.675 A
20 Polylinie 23,26 0.675 Z
21 Polylinie 51,63 0.235 z
22 Polylinie 1,48 0.185 z
23 Polylinie 1,51 0420 | XY
24 Polylinie 337 1.171 XY
25 Polylinie 10,38 1.171 XY
26 Polylinie 12,39 1171 XY
27 Polylinie 14,40 1.171 XY
28 Polylinie 21,58 0289 | XY
29 Polylinie 22,50 0.771 XY
30 Polylinie 24,22 1.068 | XY
31 Polylinie 23,55 0.868 | XY
32 Polylinie 9,25 0244 | XY
33 Polylinie 11,27 0244 | XY
34 Polylinie 13,28 0244 | XY
35 Polylinie 15,29 0244 | XY
36 Polylinie 30,9 0.490 z
37 Polylinie 30,31 0244 | XY
38 Polylinie 32,8 0.190 Z
39 Polylinie 32,33 0.244 | XY
40 Polylinie 26,34 1.220 4
41 Polylinie 34,35 1.060 Z
42 Polylinie 35,36 0.930 Z
43 Polylinie 36,24 1.060 z
44 Polylinie 37,26 1.068 | XY
45 Polylinie 26,9 1172 | XY
46 Polylinie 37,38 1.220 z
47 Polylinie 38,39 1.060 4
48 Polylinie 39,40 0.930 z
49 Polylinie 40,22 1.060 z
50 Polylinie 38,34 1068 | XY
51 Polylinie 34,11 1172 XY
52 Polylinie 39,35 1.068 | XY
53 Polylinie 35,13 1172 XY
54 Polylinie 40,36 1.068 | XY
55 Polylinie 36,15 1472 ] XY
56 Polylinie 413 0.188 | XY
57 Polylinie 43,10 0.188 XY
58 Polylinie 44,12 0.188 ] XY
59 Polylinie 45,14 0.188 | XY
60 Polylinie 46,7 0.180 4
61 Polylinie 47,46 0.188 | XY
62 Polylinie 48,3 0.490 Z
63 Polylinie 49,48 0.188 | XY
64 Polylinie 50,7 0.400 | XY
65 Polylinie 52,66 0.700 Y
66 Polylinie 51,53 0.140 XY
67 Polylinie 1,52 0.276

68 Polylinie 53,61 0.500 | XY
69 Polylinie 53,54 0.520 z
70 Polytinie 55,4 0304 | XY
71 Polylinie 55,66 0.520 4
72 Polylinie 57,23 0.289 XY
73 Polylinie 68,67 0490 | XY
74 Polylinie 57,69 0.520 4
75 Polylinie 58,60 0.520 z
76 Polylinie 61,21 0.111 XY
77 Polylinie 2,6 4.970 z
78 Polylinie 1,62 0.235 4
79 Polylinie 63,62 0.420 | XY
80 Polylinie 52,62 0.146 | XY
81 Polylinie 50,64 0.040 z
82 Polylinie 64,65 0.400 | XY
83 Polylinie 5,65 0.015 Z
84 Polylinie 42,65 0146 | XY
85 Polylinie 52,67 0.671 XY
86 Palylinie 61,68 3.447
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1.3 MATERIALIEN

® 1.7.10 KNOTENLAGER - BENUTZERDEFINIERTES ACHSENSYSTEM

Mat. Modut Modul Querdehnzaht Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G (kN/cm?] vl y (kN/m?] o [1/°C] ya [} Modell
1 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 ‘ 8100.00 l 0.296 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ . dimm] A [m?] G [ka)
1 Eben Standard 23,66,68,76,28,73,72,31, 1 Konstant [ 15.0 17.384 2046.94 ’
70,1,77,2,4,60,13,11,9,7, ‘
22
® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten . Linien s Offnungen Kommentar
1 ’ 3,6,6,8,10,12,19,20,24-27,29,30,36, I 1
38,40-65,64
Offnung ! in Fliche Flache
Nr. Begrenzungslinien Nr. | Nr. Afm¥ Kommentar
1 14-18 f 1 [ 0.541
Lager Lagerdrehung [°} Stiitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge umX - oumY umZ inZ Uy ) Uy ) uz , ox ) [ ) 92
1 42 ZYX 180.00 | 0.00 | 0.00 O 2 | ® | ® | 3 | O3 | 04
Spurlager
2 66 | Xyz | -180.00 | 00| 00} O | ® | ® | ® | O | O | O
Halslager
3 67 | Xyz | -180.00 | 000 48504 O | ® | ® | ® | I | O | O
Halslager
6 68 XYz | -178.40 | 357 18578 O | ®W | ® | ® | O | o | O
Zylinder

Lager Richtungs- Verdrehung [} Koordinaten- 1. Ac| Knoten | Knoten (2. Ac| Knoten | Stab/Linie
Nr. typ: Folge umX | umY |, umZ system Nr. Nr. Nr. Nr.
1 Gedreht 2YX 180.00 0.00 0.00
2 Identisch mit 78
dem Stab
3 Identisch mit 79
dem Stab
6 Identisch mit 80
dem Stab
i 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. It {cm?] Ly fom?} [ Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm)]
Nr. Nr. Alem? Ay, fom?] Azy [cm?] al’) o [} Breite b . Héhe h
1 U 280 | DIN 1026-1:1963
1 31.00 l 6280.00 ' 399.00 0.00 i 0.00 l 95.0 ‘ 280.0
53.30 11.78 24.71
2 LU 2507907/16/16/0
1 42.86 3409.63 174.40 -8.65 ! 0.00 } 90.0 l 250.0
51.84 9.14 32.64
3 Flachstahl 30/220
1 | 180.99 2662.00 49.50 0.00 | 0.00 F 30.0 l 220.0
| 66.00 55.00 55.00 ! |
Stemmknagge Schlagséule
4 Flachstahl 80/220
1 ‘ 2895.72 7098.67 938.67 0.00 l 0.00 1 80.0 | 220.0
176.00 146.67 146.67 !
Stemmknagge Wendeséule
5 Flachstahi 225/40
1 1 426.24 120.00 3796.87 0.00 | 0.00 ‘ 225.0 ‘ 40.0
i 90.00 75.00 75.00 | i
Spurlager
6 Flachstaht 225/40
1 426.24 120.00 3796.87 0.00 ’ 25.00 ; 225.0 l 40.0
90.00 75.00 75.00
Haislager
7 U 240 | DIN 1026-1:1963
1 19.70 3600.00 248.00 | 0.00 1 0.00 1 85.0 l 240.0
42,30 9.63 19.93 !
8 Rundstah! 50
1 61.36 30.68 30.68 0.00 t 0.00 1 50.0 | 50.0
19.63 16.49 16.49 |
Halslagerstange
9 RO 139.7x10.0 | EN 10210-2:2006
1 1724.00 | 862.00 | 862.00 l 0.00 l 0.00 ‘ 139.7 | 139.7
40.70 20.28 | 20.28 !
Zylinder
S

8.4
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T‘I.”IB.’I QUERSCHNITTE - QUERSCHNITTSDREHUNG

Quers. Winkelo Spiegeln
Nr. Bezeichnung ] um Achsey | um Achsez
6 Flachstahl 225/40 25.00 a | ]
®1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitdt fmmj Stabend - Exzentrizitat [mm)] Stabendgelenkiage
Nr. system ex ey ez €x &,y ez Stabanfang Stabende
1 Global 00 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
2 Global 0.0 152.0 0.0 0.0 152.0 0.0 am Stab am Stab
3 Global 0.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
4 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
5 Global 0.0 0.0 0.0 -36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
6 Global 0.0 0.0 0.0 36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
7 Global 0.0 140.0 40.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
8 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
9 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 140.0 -235.0 am Stab am Stab
10 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
11 Giobal 69.2 126.9 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
12 Global 64.2 137.8 0.0 64.2 137.8 0.0 am Stab am Stab
13 Giobal 40.1 86.1 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
14 Global 0.0 0.0 0.0 $0.0 107.2 0.0 am Stab am Stab
16 Global 69.2 126.9 40.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
16 Global .0 0.0 0.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
17 Giobal 59.2 126.9 -235.0 59.2 126.9 -235.0 am Stab am Stab
18 Giobal 59.2 126.9 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
19 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
®1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV
Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse z-Achse Objekityp Objekt Nr. y-Achse z-Achse Stabanfang Stabende
1 Milte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
2 Mitte Mitte Keln 0 | Mitte Mitte O 3
3 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte =] a
4 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte =] a
5 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a |
6 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [} 3
7 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
8 Mitte Mitte Kein 0 | Mitle Mitte a 3
9 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
10 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a ]
| Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] |
12 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 a
13 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 a
14 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] a
15 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
16 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ) 3
17 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [m] 3
18 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
19 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte Q |
®1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ B’ Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
1 23 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.420 | XY
2 3 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0.185 | Z
3 5 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 1.472 | XY
4 22 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0.185 4
5 24 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1171 | XY
6 6 Balkenstab Winke! 245.00 1 1 - - 1" - 1220 2
7 7 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 1" - 1220 Z
8 25 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - B - 1171 | XY
9 8 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 1 - 1.060 | Z
10 9 Balkenstab Winke! 65.00 1 1 - - 11 - 1.080 z
11 26 Balkenstab Winket -90.00 1 1 - - 11 - 1171 XY
12 10 Balkenstab Winke! 245.00 1 1 - - 11 - 0.930 4
13 1" Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0930 | Z
14 27 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1471 XY
15 12 Balkenstab Winkel 245.00 1 1 - - 11 - 0870 Z
16 13 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0.870 z
17 28 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 B 0.289 | XY
18 29 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 0.771 | XY
19 44 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - “ 11 - 1.068 | XY
20 20 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0.675 z
21 30 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
22 31 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.868 | XY
23 19 Balkenstab Winkel! 65.00 2 2 - - 12 - 0675 | Z
24 32 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
25 33 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
26 34 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
27 35 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
28 36 Balkenstab Winke! 245,00 1 1 - - 1 - 04901 Z
29 37 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 | XY
30 38 Balkenstab Winke! 245.00 1 1 - - 11 - 0180| Z
31 39 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 13 - 0.188 { XY
32 45 Balkenstab Winket -80.00 1 1 - - 1" - 1172 | XY
33 50 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
34 51 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 11 - 1.472 | XY
35 52 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
36 53 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1172} XY
37 54 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1.068 | XY
38 55 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 1172 | XY
39 40 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1220 Z




I
T’I.‘I7 STABE

Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ B[ Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
40 41 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 z
41 42 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0930 Z
42 43 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1.060 z
43 46 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1220 Z
44 47 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1060 | Z
45 48 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 0930 Z
46 49 Balkenstab Winkel 65.00 2 2 - - 12 - 1060 Z
47 56 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 . XY
48 57 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
49 58 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 . XY
50 59 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
51 60 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0.190 z
52 61 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0.125 | XY
53 62 Balkenstab Winkel 65.00 1 1 - - 11 - 0.490 z
54 63 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 14 - 0126 | XY
55 64 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 11 - 0.400 | XY
56 83 Balkenstab Winkel -26.00 5 5 - - 11 - 00186 | Z
58 66 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.140 | XY
61 68 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 11 - 0.500 | XY
62 69 Balkenstab Winkel 115.00 7 7 - - 1" - 0520 Z
63 70 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.304 | XY
64 71 Balkenstab Winkel -65.00 7 7 - - 11 - 0.520 b4
65 72 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0.289 | XY
66 73 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0490 | XY
67 74 Balkenstab Winkel 115.00 7 7 - - 1 - 0.520 z
68 75 Balkenstab Winkel 115.00 7 7 - - 11 - 0.520 z
69 76 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 11 - 0111 | XY
70 21 Balkenstab Winke! 0.00 6 6 - - 11 - 0235 | Z
71 78 Balkenstab Winkel 0.00 6 6 - - 1 - 0.235 Z
72 79 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 11 - 0.420 | XY
73 80 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 14 - 0.076 | XY
74 81 Balkenstab Winke! -25.00 5 5 - - 11 - 0040 | Z
75 4 Balkenstab Winke! -25.00 5 5 - - 11 - 0.025 zZ
76 82 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 11 - 0.400 | XY
77 84 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 14 - 0.076 | XY
78 65 Fachwerk Winke! 0.00 8 8 - - - - 0700 Y
(nur N)
79 85 Fachwerk Winke! 0.00 8 B - - - 0.671| XY
(nur N)
80 86 Fachwerk Winke} 0.00 9 - - - - 3.447
(nur N}
m1.21 STABSATZE
Satz Stabsatz Lange
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. fm] Kommentar
1 Riegel_1 Stabzug 1,58,61,69,17,66,65, 3411
22,63
2 Riege! 2 Stabzug 5,19,32 3411
3 Riege| 3 Stabzug 8,33,34 3.411
4 Riege! 4 Stabzug 11,35,36 3411
5 Riegel_5 Stabzug 14,37,38 3411
6 Riegel 6 Stabzug 3,21,18,55 3.411
7 Pfosten_Schlagsalile Stabzug 2,28,6,9,12,15,30 4.945
8 Pfosten_Wendesaule Stabzug 4,53,7,10,13,16,51 4.945
[¢] Rippen_verikal Stabzug 20,39-42 4.945
10 Rippen_vertikal Stabzug 23,43-46 4945
A 477
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2.1 LASTFALLE

w21

hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau

.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richiung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X . Y )
LF1 Eigengewicht Sténdig i 0.000 0.000 1.300
LF2 Hydrostatische und a
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
LF3 Hydrostatische und 3ad

%252 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie . ® Theorie |. Ordnung (iinear)
Berechnungsverfahren fiir das © ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen o
LF2 Hydrostatische und Berechnungstheorie : © Theorie |. Ordnung (linear)
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fiir das © ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF3 Hydrostatische und Berechnungstheorie : ® Theorie I. Ordnung (linear)
hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtfinearen
algebraischen Gleichungen
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last Lastkombination
kombin. | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35*LF1 + 1.25"LF2 1 1.36 | LF1 Eigengewicht
2 1.26 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK2 1.35°LF1 + 1.35'LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 135 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau
LK11 LF1+LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK12 LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau
LK21 ’ LF3 1 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau

Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35'LF1 + 1.25*'LF2 Berechnungstheorie : ® {I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen . ® Enllastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
% Normalkréfte N
& Querkréfte Vyund V,
& Momente My, M, und My
LK2 1.35%LF1 + 1.35"LF3 Berechnungstheorie : ® |I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
berticksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkrifte N
® Querkréfte Vy und V;
8 Momente My, M, und My
LK1 LF1+LF2 Berechnungstheorie : @ I, Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen p Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fur:
®  Normalkrafte N
® Querkréfle Vyund V,
& Momente My, M, und My
LK12 | LFi+LF3 Berechnungstheorie : ® {I. Ordnung (P-Delta)
: ® Picard

Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichtigen

Schnittgréfen auf das verformte System
beziehen filr:
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L2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichllinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Last
kombin, Bezeichnung Berechnungsparameter
Normalkrafte N
& Querkréfte Vyund V,
X Momente My, M, und My
LK21 LF3 Berechnungstheorie : @ . Ordnung (P-Delta)

Picard

& Entlastende Wirkung von Zugkraften

berlicksichtigen

Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrafte N

Querkréfte Vy und V,

® Momente My, Mz und My

® 255 LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTIONEN

Last
kombin.

LK-Bezeichnung

Verwende Imperfektion
aus Modul RF-IMP

Verwende Imperfektion

LK1 1.35*LF1 + 1.26°LF2
LK2 1.35°LF1 + 1.35*LF3

LK11 LF1+LF2
LK12 | LF1+LF3
LK21 LF3

0

a
a
[}
0

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

LF1 - KOORDINATENSYSTEM LF1: Eigengewicht
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm}
Nr. Nr. system Py | Py ) Pz Myx . My ) Mz
1 54,56,59,60 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 1.891 0.000 | 0.000 | 0.000
® 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Bezichen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lénge Symbol | Wert | Einheit
1 Stébe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lénge M 111 kNm
A 0.520 m
2 Stébe 64 Momenl Punktuell y Wahre Lange M -1.111 kNm
A 0.520 m
B ® LF1: EIGENGEWICHT
LF1: Eigengewicht Isometrie

Belastung [kNJ, [kKNm]}

i

e




LF2

Hydrostatische und
hydrodynamische
Einwirkung -
Bemessungsstau

.

3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2
Last- Last- Lastgrofie Lastposition
Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbo} | Wert | _Finheit Xfml ., ¥Yim | Zm]
1 1 Yz Linear Z z pi 0.00 | kN/m? -1.668 | -4.621
p2 46.21 | kN/m? -0.144 0.000
2 1 Yz Linear Z z P4 0.00 | kN/m? -1.668 -4.571
P2 -45.71 | kN/m? -0.144 0.000
® 3.15 GENERIERTE LASTEN LF2
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fidchenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flachenlastgrofie X Linear - Knoten Nr. 17 . 36.160 kN/m?
19 : 36.160 kN/m?
20 : 43.660 kN/m?2
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P rtachen X 9.001 kN
Y 19.303 kN
z 0.000 kN
2P Linjen X 9.001 kN
Y 19.303 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T P Riachen X 13.010 kNm
Y -6.067 kNm
z 37.171  kNm
EP Linen X 13.010 kNm
Y -6.067 kNm
z 37171 kNm
2 Aus Fliich auf Offnungen
Flacheniastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: XLokalinx,y, 2z
Lastverteilungstyp: X Konstant
Fiachenlastgrofie Linear - Knoten Nr. 17 : -36.660 kN/m?
19 : -35.660 kN/m?
20 : -43.160 kN/m?
| Gffnungen mit Fl&chenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung T P machen X -8.887 kN
Y -19.058 kN
Z 0.000 kN
ZP Linen X -8.887 kN
Y -19.058 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung T P Fachen X -12.843 kNm
Y 5989 kNm
Zz -36.699 kNm
IP Linien X -12.843 kNm
Y 5989 kNm
z -36.699 kNm

NG, 542




LF2: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -

| BEMESSUNGSSTAU

LF2: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau Isometrie
Belastung [kN/m*2)
-
LF3 ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3
Hydrostatisc_he und Last- Last- Lastgrofe Lastposition
hydrodynamische N An Flchen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert | Einheit Ximl_ , Ym |,  Z[m]
Einwirkung - Belriebsstau 7 1 vz Linear Z z P 0.00 | kN/m? 1668 4451
P2 44.51 | kN/m? -0.144 0.000
2 1 YZ Linear Z z o] 0.00 | kN/m?2 -1.668 -4.401
P2 -44.01 | kN/m2 -0.144 0.000
® 3,15 GENERIERTE LASTEN LF3
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flachenlasten auf Offnungen
Fidchenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: Lokalin x, Y, Z
Lastverteilungstyp: ¥ Konstant
FlachenlastgroRe X Linear - Knoten Nr. 17 34460 KkN/m?
19 34460 kN/m?
20 41860 KkN/m?
Offnungen mit Fidchenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung Z P fiachen X 8.612 kN
Y 18.469 kN
4 0.000 kN
2P Linien X 8612 kN
Y 18.469 kN
A 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 2 P rischen X 12441 kNm
Y -5.801 kNm
z 35567 kNm
ZP Liven X 12.441 KkNm
Y -5.801 kNm
z 35667 kNm
2 Aus Flachenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene z
Stablastrichtung Richiung der generierten Stablasten: Lokalinx, y, z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flacheniastgrofie R Linear - Knoten Nr. 17 : -33.960 kN/m?
19 . -33.960 kN/m?
20 : -41.460 KkN/m?2
A -
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® 3.15 GENERIERTE LASTEN

LF3

Nr.

Lastbezeichnung

Offnungen mit Flachenlast

Offnungen

Gesamtlasten generieren in Richtung

Z P fiachen

EP Linven

-8.498
-18.224
0.000
-8.498
-18.224
0.000

kN
kN

kN
kN
kN

Gesamtmoment zum Ursprung

BETRIEBSSTAU

Z P fichen

ZP Linen

N<XN<X N<XN<X

-12.274
5.723
-35.095
-12.274
5723
-35.095

kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm

® LF3: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -

LF3: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

Belastung [kN/m"2]

:
Isometrie
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Anzahl der Laststufen
Anzahl der lterationen

1
1

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 62.03 | kKN
Summe Lagerkrafte in Z 62.03 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -4.679 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.481, Y:-0.805, Z:-2.685 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1.123 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resullierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -9.6 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -18.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Z 15 | mm Stab Nr. 27, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 211 mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X 3.9 | mrad FE-Knoten Nr. 160 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: -0.602 m)
Max. Verdrehung um Y -1.9 | mrad Stab Nr. 38, x:0.917 m
Max. Verdrehung um Z -5.9 | mrad Stab Nr. 51, x:0.095m
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion muitipliziert mit Faktor a

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Bemessungsstau
Berechnungsstatus :

Summe Belastung in Richtung X
Summe Lagerkréfte in X

Summe Belastung in Richtung Y
Summe Lagerkréfte in Y

Summe Belastung in Richtung Z
Summe Lagerkréfte in Z
Resultierende der Reaktionen um X
Resultierende der Reaktionen um Y
Resultierende der Reaktionen um Z
Max. Verschiebung in X

Max. Verschiebung in Y

Max. Verschiebung in Z

Max. Verschiebung vektoriell

Max. Verdrehung um X

Max. Verdrehung um Y

Max. Verdrehung um Z
Berechnungstheorie
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor
Anzah! der Laststufen

Anzah! der Iterationen

3.50
3.50
7.51
7.51
0.00
0.00
-2.904
1.354
1.334
34.0
66.2
-4.4
744
-13.6
6.6
205

1. Ordnung
3

1
1

kN
kN
kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkréfte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -96.47%).
kN

Abweichung -0.00%

Abweichung 0.00%

Im Schwerpunkt des Modells (X:1.481, Y:-0.805, Z2:-2.685 m)
Im Schwerpunkt des Modells

Im Schwerpunkt des Modells

FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Stab Nr. 25, x:0.188 m

FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.716m)
FE-Knoten Nr. 799 (X: 2.837, Y:-1.478, Z:-4.295m)
FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z: 0.000 m)
Theorie |. Ordnung (linear)

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Betriebsstau
Berechnungsstatus :

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkrafte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -81.52%).

Summe Belastung in Richtung X 3.37 | kN
Summe Lagerkréafte in X 3.37 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 7.23 | kN
Summe Lagerkraftein Y 7.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X -3.412 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.481, Y:-0.805, Z:-2.685 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1.591 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis
Resultierende der Reaktionen um 2 1.285 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 33.8 { mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 65.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Z -4.3 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 739 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -13.5 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.715m)
Max. Verdrehungum Y 6.6 | mrad Stab Nr. 32, x: 0.917m
Max. Verdrehung um Z 20.3 | mrad FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie i. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a
Anzah! der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 1
LK1 - 1.35'LF1 + 1.25"LF2
Summe Belastung in Richtung X 4.38 | kN
Summe Lagerkréfte in X 4.38 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 9.39 | kN
Summe Lagerkréftein Y 9.39 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richiung Z 83,73 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 83.73 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -85 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionenum Y 2.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 1.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 27.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m}
Max. Verschiebung in Y 542 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:3.246, Y: -1.668, Z:0.000 m})
Max. Verschiebungin Z -3.3 | mm Stab Nr. 24, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 60.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X -11.2 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.715 m)
Max. Verdrehung um Y 5.6 | mrad FE-Knoten Nr. 56 (X: 2.793, Y:-1.457, Z:-5.490 m)
Max. Verdrehung um Z 16.7 | mrad FE-Knoten Nr. 209 (X: 1.566, Y:-0.885, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie If. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréfien bezogen auf verformtes System N, Vy, V,, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ba]
Entlastende Wirkung der Zugkrafle
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzaht der Laststufen 1
L Anzanhi der lterationen 4
LK2 - 1.35'LF1 + 1.35°LF3
Summe Belastung in Richtung X 4.55 | kN
Summe Lagerkréfte in X 4.55 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 9.77 | kN
9.77 | kN Abweichung 0.00%

Summe Lagerkrafte in’ Y

75,
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Summe Belastung in Richiung Z 83.73 | kN
Summe Lagerkréftein Z 83.73 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -9.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 3.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 1.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 30.6 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 59.5 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -3.6 | mm Stab Nr. 24, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 66.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -12.3 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:3.246, Y:-1.668, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Y 6.2 | mrad FE-Knoten Nr. 56 (X: 2.793, Y:-1.457, Z:-5.490 m)
Max. Verdrehung um Z 18.4 | mrad FE-Knoten Nr. 209 (X: 1.566, Y:-0.885, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie Ii. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgrofen bezogen auf verformtes System = N, Vy, V;, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor b
Entlastende Wirkung der Zugkréfte =
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren i
Anzaht der Lastistufen 1
Anzahi der lterationen 4
LK11 - LF1 + LF2
Summe Belastung in Richtung X 3.50 | kN
Summe Lagerkréfte in X 3.50 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 7.51 | kN
Summe Lagerkraftein Y 751 1 kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 62.03 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 62.03 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -6.6 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um 'Y 2.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um 2 1.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 23.2 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 452 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Z -2.7 | mm Stab Nr. 24, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 50.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -9.4 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.716m)
Max. Verdrehung um Y 4.7 | mrad Stab Nr. 64, x: 0.520 m
Max. Verdrehung um Z 14.0 | mrad FE-Knoten Nr. 209 (X: 1.566, Y:-0.885, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie ll. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichilinear, Timoshenko)
Schittgrolen bezogen auf verformtes System x N, Vy, V, My, Mz, My
for...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor by
Entlastende Wirkung der Zugkréfte =
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
LK12-LF1 +LF3
Summe Belastung in Richtung X 3.37 | kN
Summe Lagerkréfte in X 3.37 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 7.23 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 7.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 62.03 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 62.03 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -7.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 2.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 1.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 23.0 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 44.8 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -2.7 | mm Stab Nr. 24, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 50.4 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -9.3 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:-3.716m)
Max. Verdrehung um Y 4.6 | mrad FE-Knoten Nr. 56 (X: 2.793, Y:-1.457, Z:-56.490 m)
Max. Verdrehung um Z 13.8 | mrad FE-Knoten Nr. 209 (X: 1.566, Y:-0.885, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie If. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréBen bezogen auf verformtes System o] N, Vy, V;, My, Mz, My
fiir....
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Enllastende Wirkung der Zugkréfte b]
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren 3
Anzah! der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 3
LK21-LF3
Summe Belastung in Richtung X 3.37 | kN
Summe Lagerkréfte in X 3.37 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 7.23 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 7.23 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z -0.00 | kN
Summe Lagerkréftein Z -0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X -2.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:1.5, Y:-0.8, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.7 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 31.5 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 61.4 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Z -4.0 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 69.0 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X -12.6 | mrad FE-Knoten Nr. 88 (X: 3.246, Y: -1.668, Z:-3.665m)
Max. Verdrehungum Y 6.2 | mrad Stab Nr. 32, x:0.917m
Max. Verdrehung um Z 19.0 | mrad FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie \l. Ordnung Theorie il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréfien bezogen auf verformtes System : = N, Vy, Vg, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsredukiion multipliziert mit Faktor =
Entlastende Wirkung der Zugkréfte =
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der iterationen 3

Gesamt
|
|
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4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

[ Einheit I

Bezeichnung Wert Kommentar
Berechnungsstatus: Problem in LF2, LF3
Max. Verschiebung in X 34.0 | mm LF2, FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y:-1.668, 2:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 66.2 | mm LF2, FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z:0.000 m)
Max. Verschiebungin Z -4.4 | mm LF2, Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max, Verschiebung vektoriell 74.4 | mm LF2, FE-Knoten Nr. 6 (X: 3.246, Y: -1.668, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -13.6 | mrad LF2, FE-Knoten Nr. 98 (X: 3.246, Y: -1.668, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Y 6.6 | mrad LF2, FE-Knoten Nr. 769 (X: 2.837, Y:-1.478, Z:-4.295 m)
Max. Verdrehungum Z 20.5 | mrad LF2, FE-Knoten Nr. 230 (X: 0.613, Y:-0.440, Z:0.000 m)

Sonstige Einstellungen

Anzah! 1D-Finite-Elemente

Anzahi 2D-Finite-Elemente

Anzahi 3D-Finite-Elemente

Anzahl FE-Netz-Knoten

Anzahl der Gleichungen

Maximale Anzahl lterationen

Anzahl der Stabteilungen fir Ergebnisveriaufe

Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstdbe

Anzahl der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fiur grafische Ergebnisse
Prozentuelie Anzahi der lterationen der Methode nach Picard
kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson

827
6933

7128
42768
100
10

10

10

5%

Optionen

& Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren

X Stébe bei Theorie ili. Ordnung bzw. Durchschiagproblem teilen

& Die eingestellten Steifigkeitsdnderungen aktivieren
{1 Rotationsfreiheitsgrade ignorieren
X Kontrolle der kritischen Kréfte der Stébe

Losungsmethode fiir das Gleichungssystem O Direkt
@ {teration
Platten-Biegetheorie ® Mindlin
O Kirchhoff
Solver-Version O 32-bit
@ 64-bit
Genauigkeit und Toleranz U Standardeinstellung andem
|
l
B 41 KNOTEN - LAGERKRAFTE
l Knoten ) Lagerkréafte (kN] Lagermomente {kNm}
Nr. LFLK —+ Px Py Pz My My Mz Kommentar
42* LK1 ! -22.13 -18.19 -81.20 0.00 0.00 0.00 | gx = 180.00 °
LK2 -22.00 -18.50 -81.16 0.00 0.00 0.00 | px =180.00°
LK1t -16.28 -13.78 -60.06 0.00 0.00 0.00 | px-=180.00°
LK12 -16.27 -13.76 -60.10 0.00 0.00 0.00 | gx = 180.00 °
66* LK1 -13.30 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, ¢z = -90.00 °
LK2 -13.81 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, oz =-80.00 °
LK1 -10.57 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, gz =-90.00 °
LK12 -10.38 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00 °, ¢z =-90.00 °
{67 LK1 -8.93 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pz = -156.04 °
LK2 -8.25 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00°, pz = -155.04 °
LK11 -5.62 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00°, gz =-155.04 °
LK12 -5.98 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | gx = -180.00 °, gz = ~155.04 °
68* LK1 -20.30 0.00 -0.96 0.00 0.00 0.00 | gx =-178.40°, gy =3.57 °, ¢r = 155.78 °
LK2 -21.02 0.00 -0.96 0.00 0.00 0.00 | gx =~178.40 °, v = 3.57 °, o = 156.78 °
LK11 -16.28 0.00 -0.71 0.00 0.00 0.00 | @x =-178.40 °, gy =3.57 °, ¢z = 155.78 °
LK12 -15.68 0.00 -0.71 0.00 0.00 0.00 | gx =-178.40 °, gy = 3.57 °, o7 = 155,78 °
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LAGERREAKTIONEN B

LK1: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 Isometrie
Lagerreaktionen[kN]

s (0.96

Max P-Z'": -0.09, Min P-Z": -81.20 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -18.19 kN
| Max P-X" -8.93, Min P-X": -22.13 kN

s L AGERREAKTIONEN

LK2: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 Isometrie
Lagerreaktionen[kN}

« 0.96

— R

Max P-Z'": -0.09, Min P-Z" -81.15 kN
i Max P-Y": 0.00, Min P-Y*: -18.50 kN
{ Max P-X" -8.25, Min P-X". -22.00 kN
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LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK11: LF1 + LF2

Stabe Lokale Verformungen u-z

LK12: LF1 + LF3

Isometrie
Lagerreakiionen[kN]

Max P-Y": 0.00, Min P-Y': -13.78 kN

Max P-X": -5.52, Min P-X": -16.28 kN

Max u-z: 31.6, Min u-z: -47.8 mm

LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN
Isometrie

Stébe Lokale Verformungen u-z

Lagerreaktionen[kN}

-28.7

g

Max PZ': -0.07, Min P-Z": -60.10 kN 697
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -13.76 kN

Max P-X" -5.98, Min P-X": -16.27 kN
Max u-z: 31.3, Min u-z: -47.4 mm

i
|
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* Ov,Mises

LK21: LF3 isometrie
Stabe Spannungen Sigma-v,Misses

Sparvungen
Sigma-vMsses
[kifom 2]

. EE
812

™

Max aas
Man 000

Max Sigma-v,Misses: 8.93, Min Sigma-v,Missés: 0.00 kN/cm?

® NORMALSPANNUNGEN oy max Mises

LK21: LF3 ’ isometrie
Flachen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Max 408
Mn 017

Max Sigma-v,max,Mises: 4.08, Min Sigma-v,max,Mises: 0.17 kN/cm?2

{ w”{/ﬂ/{? / S50
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RF-STAHL Fldchen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Flachen

RF-STAHL Flidchen
FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
FlachenERGEBNISSE

® 1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen
Zu bemessende Lastkombinationen:

Alle
LK1
LK2

® 1.2 MATERIALIEN

1.35°LF1 + 1.25*LF2
1.35°LF1 + 1.365*LF3

Material Material Tefisich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung m i fy [KN/cm?] Manuell ~ grenzox | grenzt | grenzoy | grenzoym
1 Baustahl S 355* 1.10 35.50 3 | 32.27 | 18.63 | 32.27 | 32.27
® 1.3 FLACHEN
Flache Material Dicke Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ . d[mmj nutzung [-] A [m?] G [t} Kommentar
1 1 Konstant | 15.0 0.15 17.38 2.05
B 2.1 SPANNUNGEN LASTFALLWEISE
Belas- | Flache | FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung kN/cm?] Aus-
lung J Nr. punkt Nr. X ; Y ; z Symbol | Vorh. . Grenze nutzung [-]
LK1
1 |21 1 1.038 -0.639 -4.970 | tax 0.39 18.63 0.02
1 ] 21 i 1.038 -0.639 -4.970 | oymax 4.64 32.27 0.14
LK2
| 1 21 1.038 -0.639 -4.970 | tmax 0.42 18.63 0.02
1 1 21 1.038 -0.639 ~4.970 | oymax 4.96 32.27 0.15
- Maximale Spannungen
| 1 21 1.038 -0.639 [ -4.970 | tmax 042 | 18.63 0.02 I
| 21 1.038 -0.639 | ~4.970 | Gymax 496 | 32.27 0.15

{
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RF-STAHL Stidbe

FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
Staben

1280 [ SERETTy

[T

® 1.1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stébe:

Zu bemessende Stabséatze:

1-23,28,30,32-46,51,53,65,68,61,63,65,66,69

Alle

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35°LF1 + 1.26°LF2
LK2 1.36*LF1 + 1.35°LF3
8 1.2 MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung v [ fu kiNfom?) Manuell grenzox grenz t grenz oy
1 Baustahi S 355 1.10 35.50 =] 3227 | 18.63 | 3227
®1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I fem¥} 1, [em?] I, fcm4]
Nr. Nr. Bezeichnung A fcm?3) Uply Upl,z Kommentar
1 1 U 280 | BIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
« = -8.65° 51.84 1.66 2.40
# 2 2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. x [m} Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzung
1 Riegel_1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,66,69)
17 0.000 6 LK2 Sigma gesamt 5.38 32.27 0.17
58 0.140 2 LK2 Tau gesamt 1.57 18.63 0.08
17 0.000 6 LK2 Sigma-v 5.49 32,27 0.17
2 Riegel_2 (Stab Nr. 5,19,32)
5 0.000 6 LK2 Sigma gesamt 549 32.27 0.17
5 0.611 2 LK2 Tau gesamt 0.96 18.63 0.05
5 0.000 6 LK2 Sigma-v 5.50 32.27 0.17
3 Riegel_3 (Stab Nr, 8,33,34)
34 1.172 1 LK2 Sigma gesamt -4.78 32.27 0.15
8 0.662 2 LK2 Tau gesamt 0.86 18.63 0.05
34 1.172 1 LK2 Sigma-v 4.78 32.27 0.15
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36)
36 1172 1 LK2 Sigma gesamt -4.98 3227 0.15
36 0.662 2 LK2 Tau gesamt 0.88 18.63 0.05
36 1.172 1 LK2 Sigma-v 4.98 3227 0.15
5 Riegel_5 (Stab Nr. 14,37,38)
38 1.172 6 LK2 Sigma gesamt -5.09 32.27 0.16
38 0.713 2 LK2 Tau gesamt 0.89 18.63 0.06
38 1.172 6 LK2 Sigma-v 5.09 32.27 0.16
6 Riegel_6 (Stab Nr. 3,18,21,65)
18 0.771 1 LK2 Sigma gesamt -3.73 32.27 0.12
18 0.308 2 LK2 Tau gesamt 0.97 18.63 0.056
18 0.771 1 LK2 Sigma-v 3.75 32.27 0.12
7 Pfosten_Schiagsaille (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
30 0.190 1 LK2 Sigma gesamt 3.561 32.27 0.1
28 0.196 2 LK2 Tau gesamt -0.80 18.63 0.04
30 0.190 1 LK2 Sigma-v 3.52 32.27 0.11
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr. 4,7,10,13,16,51,63)
4 0.000 1 LK2 Sigma gesamt 576 3227 0.18
53 0.196 5 LK2 Tau gesamt -1.10 18.63 0.06
4 0.000 1 LK2 Sigma-v 5.76 32.27 0.18
9 Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK2 Sigma gesamt 6.78 32.27 0.21
20 0.386 5 LK2 Tau gesamt -1.38 18.63 0.07
20 0.000 g K2 Sigma-v 6.78 32.27 0.21
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46)
23 0.000 9 LK2 Sigma gesamt 9.59 32.27 0.30
23 0.338 5 LK2 Tau gesamt -1.61 18.63 0.09
23 0.000 9 LK2 Sigma-v 9.69 32.27 0.30
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RF-STAHL Fliachen
FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
Flachen

L e v ra rd / o
T 7 5; P o / / / ! v ‘
1.1 BASISANGABEN (et Pelr obslog fe g foo line Noze s
Zu bemessende Flichen Alle ¥ i / ’
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
l 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung [ fx [kN/ecm?] Manuell -, grenZ gy ;7 grenzroi o greNZ oy - glenZ oy
1.7 | Baustahl S'355* 1.10 35.50 o 3227 | 18.63 | 3227 | 32.27
m 1.3 FLACHEN
Flache - |- Material Dicke Max, Aus- Flache Gewicht
Nr: Nr. Typ d fmm) nutzung -] Alm? Gl Kommentar
1 1 Konstant | 15.0 0.13 17.38 2.05
% 2.3 SPANNUNGEN FLACHENWEISE
Fldche | FE-Netz- Punkikoordinaten [m] Spannung {kN/cm? Aus-
Nr: punkt Nr. X i Y. | Z Belastung Symbol " Vorh. - Grenze nuizung |-}
1 Material-: Baustaht S 355* - Dicke d: 15,0 mm ) ’
21 1.038 0,639 -4.970 LK21 Trmax 0.39 18.63 0.02
21 1.038 -0.639 -4.970 LK21 Tv,max 4.08 32.27 0.13

MG, 8

o3




RF-STAHL Stibe

FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Stében

uzs

I

LU 2505016160

-0

1.1.1 BASISANGABEN

"y ;

P

lyi o

&35 {?}j, jé({/;é(}é“/{w&j{’{’f }

Zu bemessende Stébe:

1-23,28,30,32-46,51,53,55,58,61,63,65,066,60

Zu bemessende Stabsétze: 4 Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
Mati, Material- Teilsich,-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen fkN/cm?Z
Nr. Bezeichnung [l Tk [kiNfem?] Manuell -~ 5 grenzoy: grenz't { glenzey
1 Baustahl S 355* ) 1.10 35.50 &) | 32.27 | 18.63 | 32.27
w131 QUERSCHNITTE
Quer; Mat, Querschnitt I [em?] Iy [cmY] I; fernd]
Nr. Nr. Bezeichnung Alem? Uty Optz Kommentar.
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
. 53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42,86 3400.63 174.40
o« =-8.65°% 51.84 1.66 2.40
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spanning kNfcm?] Aus-
Nr. Nr. X {m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden grenz nutzung
o Riegel_1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,66,69) :
69 0.111 1 LK21 Sigma gesamt -4.86 32.27 0.15
61 0.200 2 LK21 Tau gesamt 1.22 18.63 0.07
69 0.111 1 LK21 Sigma-v 4.88 32.27 0.15
2 Riegel 2 (Stab Nr. 5,19,32)
5 0.000 6 LK21 Sigma gesamt 5.38 3227 0.17
5 0.560 2 LK21 Tau gesamt 0.94 18.63 0.05
5 0.000 6 LK21 Sigma-v 5,39 32.27 0.17
3 Riegel_3 {Stab Nr. 8,33,34)
8 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 4.87 32.27 0.16
8 0.662 2 LK21 Tau gesamt 0.88 18.63 0.05
8 0.000 1 1K21 Sigma-v 4,88 32.27 0.15
4 Riegel ‘4 (Stab Nr. 11,35,36)
36 1172 1 LK21 Sigma gesamt -5.05 32.27 0.16
36 0.662 2 LK21 Tau gesamt 0.80 18.63 0.05
11 0.000 8 LK21 Sigma-v 5.06 32.27 0.16
5 'Riegel_5 (Stab Nr. 14,37,38)
14 0.000 6 LK21 Sigma gesamt 5.19 3227 0.16
38 0.713 2 LK21 Tau gesamt 0.92 18.63 0.05
14 0.000 ] LK21 Sigma-v 522 32.27 0.16
6 Riegel_6 (Stab Nr. 3,18,21,55)
3 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 3.57 32.27 0.11
18 0.360 2 LK21 Tau gesamt 0.95 18.63 0.05
3 0.000 1 LK21 Sigma-v 3.59 32.27 011
7 Pfosten_Schlagsaiile (Stab.Nr, 2,6,9,12,15,28,30)
2 0.000 1 LK21 Sigma gesamt -4.01 32.27 0.12
28 0.245 2 LK21 Tau gesamt -0.80 18.63 0.05
2 0.000 1 K21 Sigma-v 4.01 32.27 0.12
8 Pfosten: Wendes#ule (Stab Nr, 4,7,10,13,16,51,53)
4 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 3.68 32.27 0.1
53 0.147 5 LK21 Tau gesamt -0.94 18.63 0.05
4 0.000 1 LK21 Sigma-v 3.7 32.27 0.11
9| Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK21 Sigma gesamt 7.88 32.27 0.24
20 0.386 5 LK21 Tau gesamt -1.50 18.63 0.08
20 0.000 9 LK21 Sigma-v 7.88 32.27 0.24
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46) :
23 0.000 9 1K21 Sigma gesamt 8.93 32.27 0.28
23 0.338 5 K21 Tau gesamt -1.61 18.63 0.09
23 0.000 g LK21 Sigma-v 8.94 32.27 0.28
S 4 ¥
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zZ Kartesisch

P(XXZ)
@

{
rI\/IODELL-BASISANGABEN

Aligemein Modeliname 6.4_Tor_SchlieRen_fast_Offen
Modelityp 3D
Posilive Richtung der globalen Z-Achse Nach oben
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestreble Lange der Finiten Elemente I re 0.1m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € 00m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzah! der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
X Stdbe bei Theorie {li. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
® Teilung der Stébe durch den Knoten, der auf den Stédben fiegt
Fiachen Maximales Verhalinis der FE-Viereck-Diagonalen Ap 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen a 0.50°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
& Gleiche Quadrate generieren, wo
miglich
81,1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotenlyp Knoten System X [m} Y [m) Z [m} Kommentar
1 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.970
2 Standard - Kartesisch -0.140 -3.647 -4.970
3 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.295
4 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.970
5 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 0.000
6 Standard - Kartesisch -0.140 -3.647 0.000
7 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -0.025
8 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -0.025
9 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.295
10 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -3.075
11 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -3.075
12 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -2.015
13 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -2.015
14 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -1.085
15 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -1.085
16 Standard - Kartesisch -0.140 -2.170 -0.482
17 Standard - Kartesisch -0.140 -2.170 -1.005
18 Standard - Kartesisch -0.140 -1.320 -0.482
19 Standard - Kartesisch -0.140 -1.320 -1.005
20 Standard - Kartesisch -0.140 -1.745 -0.265
21 Standard - Kartesisch -0.140 -1.21 -4.970
22 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -0.025
23 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -4.970
24 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -0.025
25 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -4.295
26 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -4.295
27 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -3.075
28 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -2.015
29 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -1.085
30 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.785
31 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -4.785
32 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -0.215
33 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -0.216
34 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -3.075
35 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -2.015
36 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -1.085
37 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -4.295
38 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -3.076
39 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -2.016
40 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -1.085
41 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -4.295
42 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.015
43 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -3.076
44 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -2.016
45 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -1.085
46 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -0.215
47 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -0.215
48 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.785
49 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -4.785
50 Standard - Kartesisch -0.140 -0.440 -0.025
51 Standard - Kartesisch -0.140 -0.460 -4.970
52 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -5.205
53 Standard - Kartesisch -0.140 -0.600 -4.970
54 Standard - Kartesisch -0.140 -0.600 -5.490
55 Standard - Kartesisch -0.140 -3.147 -4.970
56 Standard - Kartesisch -0.140 -3.147 -5.490
57 Standard - Kartesisch -0.140 -1.980 -4.970
58 Standard - Kartesisch -0.140 -1.500 -4.970
59 Standard - Kartesisch -0.140 -1.990 -65.490
60 Standard - Kartesisch -0.140 -1.500 -5.490
61 Standard - Kartesisch -0.140 -1.100 -4.970
62 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -5.205
63 Standard - Kartesisch -0.140 -0.460 -5.205
64 Standard - Kartesisch -0.140 -0.440 0.015
65 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 0.015
66 Standard - Kartesisch 0.000 0.700 -5.205
67 Standard - Kartesisch -0.608 0.283 -5.205
B L S
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1.1 KNOTEN

Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotenlyp Knoten System X [m] . Y [m] | Z [m} Kommentar
68 Standard - Kartesisch -2.200 | -2.000 | -5.205

® 1.2 LINIEN

Linie Linienlange

Nr. Linientyp Knoten Nr. L {m] Kommentar
1 Polylinie 42 0.196 Y
2 Polylinie 56 3.607 Y
3 Polylinie 4,30 0.185 z
4 Polylinie 75 0.025 z
5 Polylinie 8,24 1172 Y
6 Polylinie 9,11 1.220 4
7 Polylinie 3,10 1.220 z
8 Polylinie 11,13 1.060 z
9 Polylinie 10,12 1.060 z
10 Polylinie 13,156 0.930 z
11 Polylinie 12,14 0.930 z
12 Polylinie 15,32 0.870 4
13 Polylinie 14,46 0.870 z
14 Polylinie 16,17 0.523 z
15 Polylinie 20,16 0482 Yz
16 Polylinie 18,20 0.482 YZ
17 Polylinie 19,18 0.523 z
18 Polylinie 19,17 0.850 Y
19 Polylinie 21,37 0.675 z
20 Polylinie 23,26 0.675 zZ
21 Polylinie 51,63 0.235 z
22 Polylinie 1,48 0.185 4
23 Polylinie 1,51 0.420 Y
24 Polylinie 3,37 1471 Y
25 Polylinie 10,38 1.171 Y
26 Polylinie 12,39 1.471 Y
27 Polylinie 14,40 1.171 Y
28 Polylinie 21,58 0.289 Y
29 Palylinie 22,50 0.771 Y
30 Polylinie 24,22 1.068 Y
31 Polylinie 23,65 0.868 Y
32 Polylinie 9,25 0244 | XY
33 Polylinie 11,27 0.244 | XY
34 Polylinie 13,28 0244 | XY
35 Polylinie 15,29 0.244 XY
36 Polylinie 30,9 0.490 z
37 Polylinie 30,31 0.244 XY
38 Polylinie 32,8 0.190 Z
39 Polylinie 32,33 0244 | XY
40 Polylinie 26,34 1.220 z
41 Polylinie 34,35 1.060 z
42 Polylinie 35,36 0.930 4
43 Polylinie 36,24 1.060 4
44 Polylinie 37,26 1.068 Y
45 Polylinie 26,9 1.172 Y
46 Polylinie 37,38 1.220 z
47 Polylinie 38,39 1.060 z
48 Polylinie 39,40 0.930 4
49 Polylinie 40,22 1.060 z
50 Polylinie 38,34 1.068 Y
51 Polylinie 34,11 1472 Y
52 Polylinie 39,35 1.068 Y
53 Polylinie 35,13 1.172 Y
54 Polylinie 40,36 1.068 Y
55 Polylinie 36,15 1.172 Y
56 Polylinie 41,3 0.188 XY
57 Polytinie 43,10 0.188 | XY
58 Polylinie 44,12 0.188 | XY
59 Polylinie 45,14 0.188 | XY
60 Polylinie 46,7 0.190 z
61 Polylinie 47,46 0.188 | XY
62 Polylinie 48,3 0.490 z
63 Palylinie 49,48 0.188 | XY
64 Palylinie 50,7 0.400 Y
65 Polylinie 52,66 0.700 Y
66 Palylinie 51,53 0.140 Y
67 Polylinie 1,62 0.276

68 Polylinie 63,61 0.500 Y
69 Polylinie 53,54 0.520 z
70 Palylinie 55,4 0.304 Y
71 Polylinie 55,56 0.520 4
72 Polylinie 57,23 0.289 Y
73 Polylinie 58,57 0.490 Y
74 Palylinie 57,59 0.520 z
75 Polylinie 68,60 0.520 4
76 Polylinie 61,21 0.111 Y
77 Polylinie 2,6 4970 4
78 Polylinie 1,62 0.235 z
79 Polylinie 63,62 0.420 Y
80 Polylinie 52,62 0146 | XY
81 Polylinie 50,64 0.040 4
82 Polylinie 64,65 0.400 Y
83 Polylinie 5,65 0.015 Z
84 Polylinie 42,65 0.146 | XY
85 Polylinie 52,67 0.671 XY
86 Polylinie 61,68 2.260
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1.3 MATERIALIEN

Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. £ [kN/cm?] G [kN/cm?] v} y (kN/m?3) o [1/°C} [ Modell
1 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 ‘ 8100.00 1 0.296 78.50 1.20E-05 | 1.00 | Isotrop linear
| | elastisch
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ . _dimm] Am?y G {kg]
1 Eben E Standard 23,66,68,76,28,73,72,31, 1 Konstant [ 15.0 17.384 2046.94 |
! 70.1,77,2,4,60,13,11,9,7, l |
| 62,22 | |
Fiache Integrierte Objekte Nr.
Nr, Knoten | Linien ) Offnungen Kommentar
1 ' 3,5,6,8,10,12,19,20,24-27,29,30,36, ' 1 |
38,40-55,64 |
Offnung In Flache Flache E
Nr. Begrenzungslinien Nr. Nr. A[m? | Kommentar
1 14-18 ! 1 0.541 |
® 1.7 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°) Stiitze i.agerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge umX  umY¥ o umZ inZ Uy . uy ) uz . ox ; oy ) oz
1 42 ZYX 180.00 | 0.00 | 0.00 =] I I ® | a3 | 2 | 0
Spurlager
2 66 | XYz | -180.00 | 000] -9000| O | 0 b B a | a0 |
Halstager
3 67 XYZ | -180.00 | 0.00]| -155.04 | O | =] x| B | a | a [}
Halslager
6 68 | xXyz | -17760 | 547 1828 O | wm | ® | ® | 3 | O | 3
Zylinder

® 1.7.10 KNOTENLAGER - BENUTZERDEFINIERTES ACHSENSYSTEM

Lager Richtungs- Verdrehung {°} Koordinaten- 1. Ac{Knoten |Knoten |2. Ac| Knoten | Stab/Linie
Nr. typ: Folge umX  umY  umZ system Nr. Nr. Nr. Nr.
1 Gedreht ZYX 180.00 0.00 0.00
2 Identisch mit 78
dem Stab
3 identisch mit 79
dem Stab
6 Identisch mit 80
dem Stab
i 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. I fem?] by femd] Iy [cm¥) Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A fcm?} Ay [cm?) Az lcm?} o %} o [°] Breite b Héhe h
1 U 280 | DIN 1026-1:1963
1 31.00 | 6280.00 | 399.00 0.00 1 0.00 ‘ 95.0 I 280.0
53.30 | 11,78 | 24.71
2 LU 250/90/76/16/0
1 42.86 3409.63 174.ﬂ -8.65 } 0.00 l 90.0 } 250.0
51,84 ! 9.11 32.64
3 Flachstahl 30/220
1 180.99 2662.00 ] 49.50 | 0.00 I 0.00 ) 30.0 | 220.0
i 66.00 55.00 55.00 | |
Stemmknagge Schiagséule
4 Flachstahl 807220
1 2895.72 7098.67 938.67 0.00 { 0.00 1 80.0 1 220.0
| 176.00 146.67 146.67
Stemmknagge Wendeséule
5 Flachstahl 225/40
1 426.24 120.00 | 3796.87 [ 0.00 ' 0.00 t 225.0 } 40.0
| 90.00 75.00 1 75.00 | ! |
Spurlager
6 Flachstahl 225/40
1 426,24 120.00 3796.87 0.00 ' 25.00 ! 225.0 l 40.0
90.00 75.00 75.00
Halslager
7 U 240 | DIN 1026-1:1963 ‘
1 19.70 3600.00 248.00 0.00 l 0.00 \ 85.0 ' 240.0
4230 9.63 19.93
8 Rundstahl 50
1 61.36 30.68 30.68 0.00 ) 0.00 } 50.0 ‘ 50.0
19.63 16.49 16.49
Halslagerstange
9 RO 139.7x10.0 | EN 10210-2:2006
1 1724,00 862.00 862.00 0.00 1 0.00 ] 139.7 ' 139.7
40.70 20.28 20.28 | ‘
Zylinder
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1.13.1 QUERSCHNITTE - QUERSCHNITTSDREHUNG

® 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT

Quers. Winkela Spiegeln
Nr. Bezeichnung °) um Achsey | um Achsez
6 Flachstah! 225/40 25.00 [n] | 3

A g! s, I

Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitédt [mm} Stabend - Exzentrizitdt {mm} Stabendgelenklage
Nr. system ex ey ez ex ey ez Stabanfang Stabende
1 Globat 0.0 140.0 0.0 0.0 140.0 6.0 am Stab am Stab
2 Global 0.0 162.0 0.0 0.0 1562.0 0.0 am Stab am Stab
3 Gtlobal 0.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
4 Giobal 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
5 Global 0.0 0.0 0.0 -36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
6 Global 0.0 0.0 0.0 36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
7 Global 0.0 140.0 40.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
8 Globa! 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
9 Globat 0.0 140.0 -235.0 0.0 140.0 -235.0 am Stab am Stab
10 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
11 Global 59.2 126.9 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
12 Global 64.2 137.8 0.0 64.2 137.8 0.0 am Stab am Stab
13 Global 40.1 86.1 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
14 Globat 0.0 0.0 0.0 90.0 107.2 0.0 am Stab am Stab
15 Globat 59.2 126.9 40.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
16 Global 0.0 [eX4] 0.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
17 Global 59.2 126.9 -235.0 58.2 126.9 -235.0 am Stab am Stab
18 Global 59.2 126.9 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
19 Giobal 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
20 Global 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
21 Global 152.0 0.0 0.0 152.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
22 Global 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
23 Global 0.0 0.0 0.0 135.2 -36.2 0.0 am Stab am Stab
® 1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV
Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden !
Nr. y-Achse z-Achse Objekityp Objekt Nr. y-Achse z-Achse Stabanfang Stabende |
1 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
2 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a |
3 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
4 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
5 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O |
6 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
7 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 3 3
8 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
9 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
10 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
11 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 |
12 Mitle Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
13 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 |
14 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
15 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [ O
16 Mitte Miite Kein 0 | Mitte Mitte ] u]
17 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte =] 3
18 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
19 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
20 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
21 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O A
22 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [} 3
23 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
®1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lange
Nr. Nr. Stabtyp Typ B[ Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
1 23 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 . - 20 - 0420 | Y
2 3 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.185 z
3 5 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 1.172 Y
4 22 Balkenstab Winke! 360.00 1 1 - - 20 - 0.185 z
5 24 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 1.171 Y
6 6 Balkenstab Winket 180.00 1 1 - - 20 - 1.220 z
7 7 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 1.220 z
8 25 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1171 Y
g 8 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 1.060 z
10 9 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 1.080 z
1M 26 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1.471 Y
12 10 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.930 z
13 Rkl Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0.930 z
14 27 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 1.471 Y
15 12 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.870 z
16 13 Balkenstab Winket 360.00 1 1 - - 20 - 0.870 z
17 28 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.289 Y
18 29 Balkenstab Winkel $0.00 1 1 - - 20 - 0.771 Y
19 44 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 1.068 Y
20 20 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0675 | Z
21 30 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 1.068 Y
22 31 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 0868 Y
23 19 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - - 21 - 0.675 z
24 32 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
25 33 Balkenstab Winket 0.00 3 3 - - 22 - 0188 | XY
26 34 Balkenstab Winket 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 ;} XY
27 35 Balkenstab Winkel 360.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
28 36 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.490 z
29 37 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
30 38 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.180 z
31 39 Balkenstab Winkel 360.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY




1.17 STABE

ANG, 5.4

Stab Linte Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ s Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L [m]
32 45 Balkenstab Winkel -90.00 k| 1 - - 20 - 1.472 Y
33 50 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1068 Y
34 51 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1.172 Y
35 52 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1.068 Y
36 53 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 11721 Y
37 54 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 1.068 Y
38 55 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1172 | Y
39 40 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.220 Z
40 41 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 Z
41 42 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0.930 z
42 43 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 Y4
43 46 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - - 21 - 1.220 z
44 47 Balkenstab Winkel! 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 A
45 48 Balkenstab Winkel! 360.00 2 2 - - 21 - 0.930 z
46 49 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - . 21 - 1.060 z
47 56 Balkenstab Winket 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
48 57 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0125 | XY
49 58 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.1256 | XY
50 59 Balkenstab Winket 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
51 60 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0180 Z
52 61 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.126 | XY
53 62 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0.490 z
54 63 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
55 64 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 0.400 Y
56 83 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0015 Z
58 66 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.140 Y
61 68 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.500 Y
62 69 Balkenstab Winke! 180.00 7 7 - - 20 - 0.520 Z
63 70 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0.304 Y
64 71 Balkenstab Winkel 0.00 7 7 - - 20 - 0.520 z
65 72 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0289 | Y
66 73 Balkenstab Winket -90.00 1 1 - - 20 - 0.490 Y
67 74 Balkenstab Winke! 180.00 7 7 - - 20 - 0520 Z
68 75 Balkenstab Winkel 180.00 7 7 - - 20 - 0520 Z
69 76 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.111 Y
70 21 Balkenstab Winkel 65.00 6 6 - - 20 - 0.235 A
7 78 Balkenstab Winkel 65.00 6 6 - - 20 - 0.235 4
72 79 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 20 - 0.420 Y
73 80 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 23 - 0.076 | XY
74 81 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0.040 4
75 4 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0.025 4
76 82 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 20 - 0.400 Y
77 84 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 23 - 0076 | XY
78 65 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0.700 Y
(nur N)
79 85 Fachwerk Winke! 0.00 8 8 - - - - 0.671 | XY
{nur N)
80 86 Fachwerk Winkel 360.00 9 9 - - - - 2.260
{nur N}
® 1.21 STABSATZE
Satz Stabsatz Lénge
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. fm} Kommentar
1 Riegel_1 Stabzug 1,58,61,69,17,66,65, 3411
22,63
2 Riegel 2 Stabzug 5,19,32 3411
3 Riege!_3 Stabzug 8,33,34 3411
4 Riegel 4 Stabzug 11,35,36 3.411
5 Riegel 5 Stabzug 14,37,38 3.411
6 Riege! 6 Stabzug 3,21,18,55 3.411
7 Pfosten_Schiagsaiile Stabzug 2,28,6,9,12,15,30 4.945
8 Pfosten_Wendesaule Stabzug 4,563,7,10,13,16,51 4.945
9 Rippen_verikal Stabzug 20,39-42 4.945
10 Rippen_vertikal Stabzug 23,43-46 4.945
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2.1 LASTFALLE

hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

2.5 LASTKOMBINATIONEN

: ® Newton-Raphson

Last- LF-Bezeichnung EN 1880 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X . Y )
LF1 Eigengewicht Sténdig ] 0.000 0.000 1.300
LF2 Hydrostatische und )
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
LF3 | Hydrostatische und 3
hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau
®21.1LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungstheorie . @ Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF2 Hydrostatische und Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF3 Hydrostatische und Berechnungstheorie © ® Theorie I. Ordnung {linear}

|

" 252 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last Lastkombination
kombin, | BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35*LF1 + 1.25"LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.26 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK2 1.35'LF1 + 1.35"LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.35 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau
LK11 LF1 + LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK12 LF1+LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Befriebsstau
LK21 LF3 1 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau

Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

: ® Picard

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35°LF1 + 1.26°LF2 Berechnungstheorie : ® I Ordnung {P-Deita)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normaikrafte N
X Querkréfte Vy und V,
Momente My, M; und Mr
LK2 1.36"LF1 + 1.35"LF3 Berechnungstheorie : ® |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréaften
beriicksichtigen
1 ®  SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkréfte N
X Querkréfte Vyund V,
Momente My, M und My
LK1t | LF1+LF2 Berechnungstheorie 1 @ |I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: X Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fiir:
& Normalkrafte N
X Querkréfte Vy und V,
X Momente My, M, und My
LK12 | LF1+LF3 Berechnungstheorie : ® |Il. Ordnung (P-Delta)

Entlastende Wirkung von Zugkraften

berlicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System

beziehen fir:

N

5

A




I

LF1
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment (kNm}
Nr. Nr. system Px , Py ) Pz Mx ) My ) Mz
1 54,56,59,60 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 1.891 0.000 | 0.000 | 0.000
m 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lénge Symbo! | Wert , _Einheit
1 Stabe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lange M 1.111 KkNm
A 0.520 m
2 Stabe 64 Moment Punktuell y Wahre Lange M -1.111 kNm
A l 0.520 m
isometrie

\\J

m 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
&  Normalkréfte N
X Querkréfte Vyund V,
Momente My, M, und Mr
LK21 LF3 Berechnungstheorie Ii. Ordnung (P-Deita)

®®

Berechnungsverfahren fiir das Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

Optionen

beziehen fiir:

8 2.55 LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTIONEN

X Enilastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
X  SchnittgréBen auf das verformte System

X Normalkréfte N
R Querkréfte Vyund V.
® Momente My, Mz und Mr

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM

Last Verwende Imperfekiion
kombin. LK-Bezeichnung aus Modul RF-IMP Verwende Imperfektion
LK1 1.35*LF1 + 1.25'LF2 0
LK2 1.35*LF1 + 1.35"LF3 jm]
LK%1 | LF1+LF2 ]
LK12 | LF1+LF3 ]
LK21 | LF3 0 |

LF1: Eigengewicht

LF1: Eigengewicht
Belastung [kN], [kNmj]

AN S




LF2
Hydrostatische und
hydrodynamische
Einwirkung -
Bemessungssiau

3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2
Last- Last- LastgroRe Lastposition
Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbo! | Wert ,_Einheit Xml | Ym] ) Z[m}
1 1 Yz Linear Z z P 0.00 | kN/m? ] -3.647 -4.571
P2 45.71 | kN/m? 1 -0.040 0.000
2 1 Yz Linear Z z 2] 0.00 | kN/m? -3.647 -4.621
P2 -46.21 | kNim? | 0040 0.000
® 3,15 GENERIERTE LASTEN LF2
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fldchenl auf Offnungen
Flachentastrichtung Senkrecht zur Ebene Kz
Stablastrichiung Richtung der generierten Stablasten: iokalinx,y,z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flachenlastgrofe & Linear - Knoten Nr. 17 35.660 kN/m?2
19 36.660 kN/m?
20 43.160 KkN/m?
Offnungen mit Fidchenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P richen X 21.028 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
2P Linien X 21.028 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P machen X 0.000 kNm
Y -14171  kNm
4 36.609 kNm
ZP Linien X 0.000 kNm
Y -14.171  kNm
V4 36.699 kNm
2 Aus Fliichenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene XMz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokalinx,y, 2
Lastverteilungstyp: X Konstant
Flacheniastgrofle & Linear - Knoten Nr. 17 -36.160 kN/m?
19 -36.160 kN/m?
20 -43.660 kN/m?
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung L P fachen X -21.2908 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
EP Linen X -21.298 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 2 P fachen X 0.000 kNm
Y 14.3566 kNm
z -37.171  kNm
ZP Linien X 0.000 kNm
Y 14,355 kNm
z -37.171  kNm
7 B, -
F A - g
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LF2: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
BEMESSUNGSSTAU

LF2: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau Isometrie
Belastung {kN/m*2]
p-z45.71
b4
Y
z
LF3 ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3
Hydrostatische und Last- Last- Lastgrofe Lastposition
hydrodynamische N An Fliichen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert | Einheit Xim} |, Yl |, Z[m]
Einwirkung - Belriebsstau 1 11 vz Linear Z z P | 0.00 | kN/m? -3.647 -4.401
P2 44.01 | kN/m2 -0.040 0.000
2 1 YZ Linear Z z Pi 0.00 | kN/im2 -3.647 -4.451
P2 -44 51 | kN/m2 -0.040 -0.025
® 3,15 GENERIERTE LASTEN LF3
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fidchenlasten auf Offnungen
Flacheniastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: o Konstant
Flachenlastgrofie X Linear - Knoten Nr. 17 33.960 kN/m?
19 33.960 kN/m?
20 41.460 kN/m?
Offnungen mit Fldchenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P Fiachen X 20.108 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
%P Linen X 20.108 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P pachen X 0.000 kNm
Y -13.543 kNm
Z 35.095 kNm
TP Linien X 0.000 kNm
Y -13.643 kNm
zZ 356.095 kNm
2 Aus Fldchenlasten auf Offnungen
Flachentastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: Xlokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: 3 Konstant
Flacheniastgrofie ® Linear - Knoten Nr. 17 -34.460 kN/m?2
19 -34.460 kN/m?
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4 3.15 GENERIERTE LASTEN

LF3

Nr.

Lastbezeichnung

-41.960

kN/m?

Offnungen mit Flachenlast

Offnungen

Gesamtlasten generieren in Richtung

2 P fiachen

ZP Liven

-20.379
0.000
0.000

-20.379
0.000
0.000

kN
kN

kN
kN
kN

Gesamtmoment zum Ursprung

2 P machen

ZP Uiien

N<XN<X N<XN<X

0.000
13.727
-35.567
0.000
13.727
-35.567

kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm

# | F3: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
| BETRIEBSSTAU

Belastung [kN/m*2}

p-z 44.01

LF3: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

—

Isometrie

7 ym
/ v5

¢ A
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Werl Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 61.63 | kN
Summe Lagerkrifie in Z 61.53 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.635 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 4.832 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -20.5 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 0.8 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z2:0.015m)
Max. Verschiebung in Z 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 28 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-1.086m)
Max. Verschiebung vektoriell 205 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.3 | mrad Stab Nr. 77, x:0.000 m
Max. Verdrehung um Y -4.3 | mrad FE-Knoten Nr. 160 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-0.802 m)
Max. Verdrehung um 2 -5.7 | mrad Stab Nr. 51, x: 0.095m
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie I. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a

Anzah! der Laststufen
Anzahi der lterationen

1
1

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Bemessungsstau
Berechnungsstatus :

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkréfte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung 9.80%).
N

Summe Belastung in Richtung X
Summe Lagerkrafte in X

Summe Belastung in Richtung Y
Summe Lagerkréfte in Y

Summe Belastung in Richtung Z
Summe Lagerkréfte in Z
Resultierende der Reaktionen um X
Resultierende der Reaktionen um Y
Resultierende der Reaktionen um Z
Max. Verschiebung in X

Max. Verschiebung in Y

Max. Verschiebung in Z

Max. Verschiebung vektoriell

Max. Verdrehung um X

Max. Verdrehung um Y

Max. Verdrehung um Z
Berechnungstheorie
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor
Anzahl der Laststufen

Anzahl der jterationen

-8.29
-8.29
0.00
0.00
0.00
0.00
0.000
-3.022
-0.978
-76.4
29
43
76.5
-1.4
-15.2
-21.1

|. Ordnung
0

1
1

kN
kN
kN
kN
kN
kNm

Abweichung -0.00%

Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Im Schwerpunkt des Modells

Im Schwerpunkt des Modells

FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z: 0.0156m)
Stab Nr. 25, x: 0.188 m

FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
Stab Nr. 61, x: 0.188 m

FE-Knoten Nr. 98 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
FE-Knoten Nr. 230 (X:-0.140, Y:-0.741, Z:0.000 m)
Theorie {. Ordnung (finear)

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Betriebsstau
Berechnungsstatus :

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkrafte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -93.26%).
N

Summe Belastung in Richtung X

-5.86

Summe Lagerkrafte in X -5.86 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrifte in Z 0.00 | kN
Restitierende der Reaktionen um X 0.000 | kNm im Schwerpunki des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 4.927 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -0.703 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis
Max. Verschiebung in X -30.3 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 1.2 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y:-0.440, Z: 0.0156 m)
Max. Verschiebung in Z 1.7 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 30.3 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -0.6 | mrad Stab Nr. 61, x:0.150 m
Max. Verdrehung um Y -6.0 { mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Z -8.3 | mrad FE-Knoten Nr. 228 (X: -0.140, Y:-0.841, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor i
Anzah! der Laststufen 1
Anzaht der lterationen 1
LK1-1.35"LF1 + 1.25°LF2
Summe Belastung in Richtung X -10.36 | kN
Summe Lagerkrafte in X -10.36 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 1.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Restuiltierende der Reaktionen um Z -4.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebungin X -147.2 { mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 57 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y:-0.440, Z:0.015m)
Max. Verschiebungin Z 8.8 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 1474 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad Stab Nr. 61, x:0.200 m
Max. Verdrehungum Y -29.5 | mrad FE-Knoten Nr. 121 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-2.560 m)
Max. Verdrehung um Z -40.6 | mrad FE-Knoten Nr. 232 (X:-0.140, Y:-0.641, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Ik. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnillgroRen bezogen auf verformtes System N, Vy, Va2, My, Mz, M1
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor x
Entlastende Wirkung der Zugkréfte
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 5
LK2 - 1.35*LF1 + 1.35°LF3
Summe Belastung in Richtung X -7.91 | kN
Summe Lagerkréfte in X -7.91 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -0.00 | kN
0.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Y
|

A,

e

A

P

>
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L Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 13.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -1.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -74.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 29 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z 4.7 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 75.0 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -2.2 | mrad Stab Nr. 77, x:0.000 m
Max. Verdrehung um Y -16.0 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: -3.715m)
Max. Verdrehung um Z -20.7 | mrad FE-Knoten Nr. 233 (X: -0.140, Y:-0.591, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie Ii. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréflen bezogen auf verformtes System b N, Vy, V;, My, Mz, My
for...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |
Entlastende Wirkung der Zugkréfte =
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzaht der Laststufen 1
L Anzahi der Iterationen 4
LK11-LFt+LF2
Summe Belastung in Richtung X -8.29 | kN
Summe Lagerkrifte in X -8.29 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 6153 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 61.63 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.6 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, 2:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 0.9 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -2.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -110.4 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 43 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z:0.015m)
Max. Verschiebung in Z 6.6 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 110.5 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y: -3.647, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X -2.2 | mrad Stab Nr. 61, x:0.200m
Max. Verdrehung um Y -22.1 | mrad FE-Knoten Nr. 121 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:-2.560 m)
Max. Verdrehung um Z -30.5 | mrad FE-Knoten Nr. 232 (X:-0.140, Y:-0.641, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie lI. Ordnung Theorie ll. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréflen bezogen auf verformtes System p N, Vi, Vo, My, My, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor p]
Entlastende Wirkung der Zugkrafte X
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzah! der lterationen 4
LK12 - LF1 +LF3
Summe Belastung in Richtung X -5.86 | kN
Summe Lagerkrafte in X -5.86 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 61.53 | kN
Summe Lagerkréafte in Z 61.53 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 9.9 { kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -1.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -64.1 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 21 mm FE-Knoten Nr. 84 (X:-0.140, Y:-0.440, Z: 0.015 m)
Max. Verschiebung in Z 34 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 542 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.6 { mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z:0.015m)
Max. Verdrehung um Y -10.9 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-3.716m)
Max. Verdrehung um Z -15.0 | mrad FE-Knoten Nr. 233 (X:-0.140, Y:-0.591, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformies System p N, Vy, Vz, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor X
Entlastende Wirkung der Zugkrafte =]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Fakior zurlickdividieren a
Anzaht der Laststufen 1
Anzahi der Iterationen 4
LK21-LF3
Summe Belastung in Richtung X -5.86 | KN
Summe Lagerkréfte in X -5.86 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkraftein Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 4.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -0.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -31.3 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verschiebungin Y 1.2 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y:-0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebungin Z 1.8 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 31.3 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X -0.6 | mrad Stab Nr. 61, x:0.150 m
Max. Verdrehungum Y -6.2 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
Max. Verdrehungum 2 -8.6 | mrad FE-Knoten Nr. 228 (X:-0.140, Y:-0.841, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schniltgréfen bezogen auf verformtes System p] N, Vy, V3, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |
Entlastende Wirkung der Zugkréfte X
beriicksichligen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren )}
Anzahl der Laststufen 1
Anzah! der lterationen 3

Gesamt ‘
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Berechnungsstatus: Problem in LF2, LF3
Max. Verschiebung in X -147.2 | mm LK1, FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 5.7 | mm LK1, FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y: -0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z 88 | mm LK1, Stab Nr. 25, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vekioriell 147.4 | mm LK1, FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -3.0 | mrad LK1, Stab Nr. 61, x: 0.200 m
Max. Verdrehung um Y -29.5 | mrad LK1, FE-Knoten Nr. 121 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-2,560 m)
Max. Verdrehung um Z -40.6 | mrad LK1, FE-Knoten Nr. 232 (X:-0.140, Y: -0.641, Z: 0.000 m)

Sonstige Einstellungen

Anzahi 1D-Finite-Elemente

Anzahi 2D-Finite-Elemente

Anzahi 3D-Finite-Elemente

Anzahi FE-Netz-Knoten

Anzahi der Gleichungen

Maximale Anzahl lterationen

Anzaht der Stabteilungen fiir Ergebnisveridufe

Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voulenstébe

Anzahl der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes firr grafische Ergebnisse
Prozentuelle Anzahl der lterationen der Methode nach Picard
kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson

Optionen

2 Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aklivieren
2 Stabe bei Theorie ll. Ordnung bzw. Durchschlagproblem teilen
X Die eingestellten Steifigkeitsanderungen aktivieren

1 Rotationsfreiheitsgrade ignorieren
23 Kontrolle der kritischen Kréfte der Stabe

Lésungsmethode fiir das Gleichungssystem O Direkt
@ feration
Platten-Biegetheorie @ Mindlin
O Kirchhoff
Solver-Version O 32-bit
® 64-bit
Genauigkeit und Toleranz {1 Standardeinstellung dndemn
i
e 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
[ Knoten Lagerkréfte [kN} Lagermomente [kNm}
Nr. LFILK Py Py Pz My My Mz Kommentar
42* LK1 -2.67 -28.33 -84.67 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00 °
LK2 0.55 -28.04 -83.93 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00 °
LK11 -2.24 -21.01 -62.78 0.00 0.00 0.00 | ox = 180.00°
LK12 0.40 -20.76 -62.16 0.00 0.00 0.00 | ox = 180.00 °
66" LK1 -12.83 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, vz =-80.00°
LK2 -18.64 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, vz =-80.00 °
LK11 -9.16 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | gx = -180.00 °, ¢z = -80.00 °
LK12 -13.94 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | gx = -180.00 °, gz =-80.00 °
67* LK1 -14.83 0.00 -0.10 0.00 0.00 0.00 | gx = -180.00 °, g7 =-155.04 °
LK2 -6.97 0.00 -0.09 0.00 0.00 0.00 { px = -180.00 °, o7 = -155.04 ©
LK11 -11.25 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, gz = -155.04 °
LK12 -5.00 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 | ox =-180.00°, g7 = -165.04 °
[ &8 LK1 23.12 0.00 -0.62 0.00 0.00 0.00 | ox =-177.60°, gv = 547 °, ¢z = 156.29°
LK2 16.15 0.00 -0.62 0.00 0.00 0.00 | gx = -177.60 °, gy = 5.47 °, g = 156.29 °
LK11 17.78 0.00 -0.46 0.00 0.00 0.00 | x =-177.60°, ¢y =547 °, ¢r =156.29°
! LK12 11.79 0.00 -0.46 0.00 0.00 0.00 | @x =-177.60°, gy = 5.47 °, gz = 166.29 °

g




LAGERREAKTIONEN

LK1: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 Isometrie
Lagerreaktionen[kN}
o 2342
K

Max P-Z': -0.10, Min P-Z". -84.67 kN

Max P-Y': 0.00, Min P-Y'; -28.33 kN

Max P-X": 23.12, Min P-X": -14.83 kN

LAGERREAKTIONEN

Isometrie

| LK2: 1.35%LF1 + 1.35*LF3
| Lagerreaktionen[kN]

16,18

Max P-Z'": -0.09, Min P-Z". -83.93 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -28.04 kN
Max P-X": 16.15, Min P-X": -18.64 kN
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LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK11: LF1 + LF2 Isometrie

Stdbe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen[kN]

Max P-¥" -0.07, Min P-Z". -62.78 kN
Max P-¥": 0.00, Min P-Y" -21.01 kN
Max P-X". 17.78, Min P-X': -11.25 kN
Max u-z: 104.1, Min u-z: -68.9 mm

LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

LK12: LF1 + LF3 Isometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z
LagerreaktionenfkN]

o B

LMM%

Max P-%Z": -0.07, Min P-2": -62.16 kN
Max P-¥': 0.00, Min P-Y"; -20.76 kN
Max P-X": 11.79,_Min P-X": -13.94 kN
LMax u-z: 51.0, Min u-z: -33:8 mm )
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|
j Ov,Mises

| LK21: LF3 Isometrie
Stabe Spannungen Sigma-v,Misses

Spannungsn
Sigma-yMisses

[Nfem?}

Max 365

Max Sigma-v,Misses: 3.85, Min Sigma-v,Misses: 0.00 kN/cm?2
- T

NORMALSPANNUNGEN 6y max Mises

LK21: LF3 Isometrie
Flachen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Nomats;

e L |

|
| Max 168
I 004

Max Sigma-v,max,Mises: 1.88, Min Sigma-v,max,Mises: 0.04 kN/cm?
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RF-STAHL Flichen \r

FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Flachen

RF-STAHL Fliachen
FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
FlachenERGEBNISSE

.

-_.

1.1 BASISANGABEN

Zy bemessende Flachen
Zu bemessende Lastkombinationen:

® 1.2 MATERIALIEN

Alle
LK1
LK2

1.35°LF1 + 1.26*LF2
1.35"LF1 + 1.35'LF3

Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen kN/cm?]
Nr. Bezeichnung m - fy [KN/icm?) Manuell grenzoy | grenzt | grenzoy | greNZoym
1 Baustahi S 355 1.10 35.50 = \ 32.27 | 18.63 | 32.27 | 32.27 |
m 1.3 FLACHEN
Flache Materia! Dicke Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ d [mm] nutzung {-] A [m?] Gt} Kommentar
1 1 Konstant i 15.0 0.23 17.38 | 2.05 |
® 2.1 SPANNUNGEN LASTFALLWEISE
Belas- Flache | FE-Netz- Punkikoordinaten {m) Spannung {kN/cm?] Aus-
lung Nr. punkt Nr. X Y ; z Symbol Vorh. . Grenze Autzung {-}
LK1
1 ’ 21 i -0.140 ’ -1.211 | -4.970 | 1 0.74 | 18.63 0.04
I R X -0.140 | 1211 | -4.970 | oymax 7.34 | 3227 0.23 |
LK2
1 21 -0.140 -1.211 § -4.970 | tmax 0.49 18.63 0.03
1 53 -0.140 -0.600 i -4.970 | ovmax 4.87 3227 0.15
- Maximale Spannungen
1 21 -0.140 -1.211 -4.970 | Tmax 0.74 18.63 0.04
1 21 -0.140 -1.211 -4.970 | oy max 7.34 3227 0.23

(8
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RF-STAHL Stdbe

FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Staben

uzen L0 EnwEEn
i i

/)
?
® 1.1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stébe:
Zu bemessende Stabsétze:

1-23,28,30,32-46,51,53,65,58,61,63,65,66,69

Alle

.

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35'LF1 + 1.25* F2
LK2 1.35°LF1 + 1.35*LF3
® 1.2 MATERIALIEN
Matt. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung e 1 f [kN/cm2) Manuell | grenz ox grenz t . grenz oy
1 Baustahl S 356* 1.10 35.50 [&] | 32.27 | 18.63 | 32.27
®1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I fem] Iy fem¥) I, fcm?)
Nr. Nr. Bezeichnung A {cm?) Uply Uphz Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
a=-8.65° 51.84 1.66 2.40
Stabsatz Stab Stelie S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?} Aus-
Nr. Nr. X [m} Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzung
1 Riege!_1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,66,69)
69 0.111 1 LK1 Sigma gesamt 11.61 3227 0.36
61 0.200 2 LK1 Tau gesamt -2.77 18.63 0.15
69 0.111 1 LK1 Sigma-v 11.63 32.27 0.36
2 Riege!_2 (Stab Nr. 5,19,32)
5 0.000 6 LK1 Sigma gesamt -11.37 32.27 0.35
5 0.509 2 LK1 Tau gesamt -1.97 18.63 0.1
5 0.000 6 LK1 Sigma-v 11.37 32.27 0.35
3 Riegel_3 (Stab Nr. 8,33,34)
8 0.000 1 LK1 Sigma gesamt -10.45 3227 0.32
8 0.458 2 LK1 Tau gesamt -1.93 18.63 0.10
8 0.000 1 LK1 Sigma-v 10.46 32.27 0.32
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36)
11 0.000 1 LK1 Sigma gesamt -10.89 32.27 0.34
1 0.407 2 LK1 Tau gesamt -2.00 18.63 0.1
11 0.000 1 LK1 Sigma-v 10.93 32.27 0.34
5 Riegel_5 {Stab Nr. 14,37,38)
14 0.000 1 LK1 Sigma gesamt -11.56 32.27 0.36
14 0.305 5 LK1 Tau gesamt 2.15 18.63 0.12
14 0.000 1 LK1 Sigma-v 11.63 32.27 0.36
6 Riegel_6 (Stab Nr. 3,18,21,55)
3 0.000 1 LK1 Sigma gesamt -7.46 32.27 0.23
18 0.771 2 LK1 Tau gesamt -2.26 18.63 0.12
3 0.000 1 LK1 Sigma-v 7.57 3227 0.23
7 Pfosten_Schiagsallle {Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
2 0.000 1 LK1 Sigma gesamt 9.85 3227 0.31
28 0.000 2 LK1 Tau gesamt 214 18.63 0.1
2 0.000 1 LK1 Sigma-v 10.00 32.27 0.31
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr, 4,7,10,13,16,51,53)
51 0.190 6 LK1 Sigma gesamt 7.87 32.27 0.24
53 0.147 5 LK1 Tau gesamt 1.93 18.63 0.10
51 0.180 6 LK1 Sigma-v 7.87 32.27 0.24
9 Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK1 Sigma gesamt -17.77 32.27 0.55
20 0.289 5 LK1 Tau gesamt 3.34 18.63 0.18
20 0.000 9 LK1 Sigma-v 17.77 32.27 0.55
10 Rippen_vertikal (Stab Nr, 23,43-46)
23 0.000 | 9 LK1 Sigma gesamt -17.63 32.27 0.55
23 0.289 | 5 LK1 Tau gesamt 3.36 18.63 0.18
23 0.000 | 9 LK1 Sigma-v 17.63 32.27 0.55
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RF-STAHL Fldchen
FA1
Algemeine I 1.1 BASISANGABEN
Spannungsanalyse von
Fidchen

Zu bemessende Fldchen Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21

® 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen (kN/cm?)
Nr. Bezeichnung i fo [kN/em?] Manuell. | grenzoy grenz L grenzoy o grenZoum
B Baustahl S 355* 1.10 35.50 [ 3227 | 18.63 | 32.27 | 32.27
® 1.3 FLACHEN
Fldche -} -Material Dicke : Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr, Typ. (oo d [mm] nutzung [ Alm3 G ol Kommentar
1 1 Konstant ] 16.0 006 | 1738 2.05
® 2.3 SPANNUNGEN FLACHENWEISE
Fldche | FE-Netz- Punktkoordinaten [mj} Spannung kN/ern? Aus-
Nr. punkt Nr. X | Y T Z Belastung Symbol = Vorh. ;o Grenze nutzung -]
1 Material-: Baustahi S 355* - Dicke d: 15.0 mm
l 21 -0.140 ] =1.211 <4.970 } LK21 T I 0.25 l ~:18.63 E 0.01
21 -0.140 -1.211 -4,970 LK21 Cv,max 1.88 3227 0.06




RF-STAHL Stidbe
FA1
Allgemeine

Spannungsanalyse von

Staben

u20 LU 2505016160

=0

1.1.1 BASISANGABEN

hslesh g e fsne o

Zu bemessende Stébe:

11-23,28,35,32—46,51 ,53,55,58,61 ,63,65,66,69

MS,

Zu bemessende Stabsétze: Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
Matl, Material- Teilsich.-Fakior, Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?
Nr. Bezeichnung [ T [kN/cm?] Manuell -, grenZoy grenz ¢ . grenz gy
1 Baustahl S 355* 110 35.50 =] ] 32.27 | 18.63 | 32.27
®1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer, Mati, Querschnitt Ty [em?] Ty lemé] I [emd]
N, Nr. Bezeichnung Afcn? Ugly Aplz . Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
, 53.30 | 1.07 | 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
o =:-8.65° 51.84 1.66 2.40
Stahsatz Stab Stellg S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?} Aus-
Nr. Nr. x{m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden -, grenz nutzung
1 Riege! .1 (Stab Nr, 1,17,22,568,61,63,65,66,69) : :
69 0.111 LK21 Sigma gesamt 2.22 32.27 0.07
61 0.100 3 LK21 Tau gesamt -0.53 18.63 0.03
69 0.111 1 LK21 Sigma-v 222 32.27 0.07
2 Riegel 2 (Stab Nr. §,19,32) :
5 0.000 6 LK21 Sigma gesamt -2.55 3227 0.08
5 0.560 2 LK21 Tau gesamt -0.44 18.63 0.02
5 0.000 6 LK21 Sigma-v 2.55 32.27 0.08
3 Riegel_3 (Stab Nr, 8,33,34)
8 0.000 6 LK21 Sigma gesamt -2.20 32.27 0.07
8 0.560 5 LK21 Tau gesamt 0.40 18.63 0.02
8 0.000 6 LK21 Sigma-v 2.20 32.27 0.07
4 Riegel_4 (Stab.Nr..11,35,36)
36 1.172 1 LK21 Sigma gesamt 225 32.27 0.07
11 0.560 5 LK21 Tau gesamt 0.40 18.63 0.02
36 1.172 1 LK21 Sigma-v 2.26 32.27 0.07
5 Riegel 5 {Stab Nr. 14,37,38) = X
38 1.172 1 LK21 Sigma gesamt 2.30 32.27 0.07
14 0.509 5 LK21 Tau gesamt 0.40 18.63 0.02
38 1.172 1 LK21 Sigma-v 231 32.27 0.07
6 Riegel_6 (Stab Nr, 3,18,21,55)
3 0.000 1 LK21 Sigma gesamt -1.63 32.27 0.05
18 0.463 2 LK21 Tau gesamt -0.42 18.63 0.02
3 0.000 1 LK21 Sigma-v 1.63 32.27 0.05
7 Pfosten_Schiagsaiile (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
2 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 1.76 32.27 0.05
28 0.147 2 LK21 Tau gesamt 0.40 18.63 0.02
2 0.000 1 LK21 Sigma-v 1.77 32.27 0.05
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr,4,7,10,13,16,51,53) ;
4 0.000 1 LK21 Sigma gesamt -2.35 3227 0.07
53 0.196 5 LK21 Tau gesamt 0.47 18.63 0.03
4 0.000 1 K21 Sigma-v 2.35 32.27 0.07
9 Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK21 Sigma gesamt -3.51 3227 0.1
20 0.338 5 LK21 Tau gesamt 0.66 18.63 0.04
20 0.000 9 LK21 Sigma-v 3.51 32.27 0.1
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46) G
23 0.000 9 LK21 Sigma gesamt -3.85 3227 012
23 0.338 5 LK21 Tau gesamt 0.70 18.63 0.04
23 0.000 9 LK21 Sigma-v 3.85 32.27 0.12

.20




Bauvorhaaben: Schieuse Friedenthal, Oranienburg - Hier: Schleusentore mit Fiillklappe
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s MODELL-BASISANGABEN
Allgemein Modeliname : 6.4_Tor_Schiieen_fast_Offen
Modelltyp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach oben
Klassifizierung der Lastfélle und : Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
B FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente lee : 01m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie € : 0.0m
um in die Linie zu integrieren
Maximate Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden) : 500
Stabe Anzahl Teilungen von Staben mit Seil, 10
Bettung, Voute oder plastischer Charakteristik
¥ Stibe bei Theorie |ll. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
X Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Stiben liegt
Flachen Maximales Verhéltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap : 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o © 050°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: :  Drei- und Vierecke
& Gleiche Quadrate generieren, wo
mdglich
z Kartesisch B 1 . 1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
PXYz) Nr. Knotentyp Knoten System X {m] Y [m] Z [m} Kommentar
: 1 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.970
1z 2 Standard - Kartesisch -0.140 -3.647 -4.970
: 3 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.295
4 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.970
5 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 0.000
6 Standard - Kartesisch -0.140 -3.647 0.000
7 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -0.025
8 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -0.025
9 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.295
10 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -3.075
k| Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -3.075
12 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -2.015
13 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -2.015
14 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -1.085
16 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -1.085
16 Standard - Kartesisch -0.140 -2.470 -0.482
17 Standard - Kartesisch -0.140 -2.1470 -1.005
18 Standard - Kartesisch -0.140 -1.320 -0.482
19 Standard - Kartesisch -0.140 -1.320 -1.006
20 Standard - Kartesisch -0.140 -1.745 -0.285
21 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -4.970
22 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -0.025
23 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -4.970
24 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -0.025
25 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -4.295
26 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -4.295
27 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -3.076
28 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -2.018
29 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -1.085
30 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.785
31 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -4.785
32 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -0.216
33 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -0.215
34 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -3.076
35 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -2.015
36 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -1.085
37 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -4.295
38 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -3.075
39 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -2.015
40 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -1.085
41 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -4.295
42 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.015
43 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -3.076
44 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -2.015
45 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -1.085
46 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -0.215
47 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -0.215
48 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4,785
49 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -4.785
50 Standard - Kartesisch -0.140 -0.440 -0.025
51 Standard - Kartesisch -0.140 -0.460 -4.970
52 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -5.205
53 Standard - Kartesisch -0.140 -0.600 -4.970
54 Standard - Kartesisch -0.140 -0.600 -5.490
55 Standard - Kartesisch -0.140 -3.147 -4.970
56 Standard - Kartesisch -0.140 -3.147 -5.490
57 Standard - Kartesisch -0.140 -1.980 -4.970
58 Standard - Kartesisch -0.140 -1.500 -4.970
59 Standard - Kartesisch -0.140 -1.980 -5.490
60 Standard - Kartesisch -0.140 -1.500 -5.480
61 Standard - Kartesisch -0.140 -1.100 -4.970
62 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -5.205
63 Standard - Kartesisch -0.140 -0.460 -5.2056
84 Standard - Kartesisch -0.140 -0.440 0.015
65 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 0.015
66 Standard - Kartesisch 0.000 0.700 -5.205
67 Standard - Kartesisch -0.608 0.283 -5.205

NME, 62




1.1 KNOTEN

Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] ; Y [m] . Z {m] Kommentar
68 Standard - Kartesisch -2.200 | -2.000 | -5.205

1.2 LINIEN
Linie Linienldnge
Nr. Linientyp Knoten Nr. L [m] Kommentar
1 Polylinie 4,2 0.196 Y
2 Polyiinie 56 3.607 Y
3 Polylinie 4,30 0.185 z
4 Polylinie 75 0.025 4
5 Polylinie 8,24 1.172 Y
6 Polylinie 9,11 1.220 z
7 Polylinie 3,10 1.220 z
8 Polylinie 11,13 1.060 4
9 Polylinie 10,12 1.060 z
10 Polylinie 13,15 0.930 Z
1" Polylinie 12,14 0.930 4
12 Polylinie 15,32 0.870 z
13 Polylinie 14,46 0.870 z
14 Polylinie 16,17 0.523 z
15 Polylinie 20,16 0.482 Yz
16 Polylinie 18,20 0.482 Yz
17 Polylinie 19,18 0.523 z
18 Polylinie 19,17 0.850 Y
19 Polylinie 21,37 0.675 Z
20 Polylinie 23,26 0.675 z
21 Polylinie 51,63 0.235 z
22 Polylinie 1,48 0.185 z
23 Polylinie 1,51 0.420 Y
24 Polylinie 3,37 1.171 Y
25 Polylinie 10,38 1171 Y
26 Polylinie 12,39 1.171 Y
27 Polylinie 14,40 1.171 Y
28 Polylinie 21,58 0.289 Y
29 Polylinie 22,50 0.771 Y
30 Polylinie 24,22 1.068 Y
31 Polylinie 23,55 0.868 Y
32 Polylinie 9,25 0244 | XY
33 Polylinie 11,27 0244 | XY
34 Polylinie 13,28 0.244 XY
35 Polylinie 15,29 0.244 | XY
36 Polylinie 30,9 0.490 4
37 Polylinie 30,31 0.244 | XY
38 Polylinie 32,8 0.190 z
39 Polylinie 32,33 0.244 | XY
40 Polylinie 26,34 1.220 Z
41 Polylinie 34,35 1.060 z
42 Polylinie 35,36 0.930 4
43 Palylinie 36,24 1.060 z
44 Polylinie 37,26 1.068 Y
45 Polylinie 26,9 1.472 Y
46 Polylinie 37,38 1.220 4
47 Polylinie 38,39 1.060 z
48 Polylinie 39,40 0.930 4
49 Polylinie 40,22 1.060 z
50 Polylinie 38,34 1.068 Y
51 Polylinie 34,11 1.172 Y
52 Polylinie 39,35 1.068 Y
53 Polylinie 35,13 1.172 Y
54 Polylinie 40,36 1.068 Y
55 Polylinie 36,15 1.172 Y
56 Polylinie 413 0188 | XY
57 Polylinie 43,10 0.188 | XY
58 Polylinie 44,12 0.188 | XY
59 Polylinie 45,14 0.188 | XY
60 Polylinie 46,7 0.190 z
61 Polylinie 47,46 0.188 | XY
62 Polylinie 48,3 0.490 z
63 Polylinie 49,48 0.188 | XY
64 Polylinie 50,7 0.400 Y
65 Polylinie 52,66 0.700 Y
66 Polylinie 51,53 0.140 Y
67 Polylinie 1,562 0.276
68 Polylinie 63,61 0.500 Y
69 Polylinie 53,54 0.520 z
70 Polylinie 55,4 0.304 Y
71 Polylinie 55,56 0.520 4
72 Polylinie 67,23 0.289 Y
73 Polylinie 58,57 0.490 Y
74 Polylinie 57,69 0.520 Z
75 Polylinie 58,60 0.520 z
76 Polylinie 61,21 0.111 Y
77 Polylinie 2,6 4.970 4
78 Polylinie 1,62 0.235 zZ
79 Polylinie 63,62 0.420 Y
80 Polylinie 52,62 0.146 | XY
81 Polylinie 50,64 0.040 z
82 Polylinie 64,65 0.400 Y
83 Polylinie 5,65 0.015 z
84 Polylinie 42,65 0.146 | XY
85 Polylinie 52,67 0.671 XY
86 Polylinie 61,68 2.260
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1.3 MATERIALIEN

Mat. Modut Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht Wirmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?) vl y [kN/m?] o [1/°C} [ Modell
1 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.001 8100400‘ 0.296 78.50 1.20E-05 1.00 | isotrop linear
elastisch
® 1.4 FLACHEN
Flache Flachentyp Mat. Dicke Flache Gewicht
Nr. Geometrie | Steifigkeit Begrenzungslinien Nr. Nr. Typ ,_dmm] A[m?] G kgl
1 Eben Standard 23,66,68,76,28,73,72,31, 1 Konstant 15.0 17.384 2046.94
70,1,77,2,4,60,13,11,9,7,
62,22
Fldche Integrierte Objekte Nr,
Nr. Knoten . Linien L Offnungen Kommentar
1 3,5,6,8,10,12,19,20,24-27,29,30,36, [ 1
38,40-55,64 |
Offnung In Fldche Flache
Nr. Begrenzungslinien Nr. Nr. A [m?) Kommentar
1 14-18 \ 1 | 0.541
® 1.7 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°) Stitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge umX  umY | umZ inZ uy ) Uy . Uz . ox | or . 9z
1 42 [PAZS 180.00 | 0.00 | 0.00 m | ®& | ®m | 23 | I | O
Spuriager
2 66 XYz | -180.00 | 000] 900 O | R | | ® | a2 | 2 | 4
Halslager
3 67 XYZ | -180.00 | 000} -15504| O | =R | = 0| o a0 ]}
Halslager
6 68 XYZ | -177.60 | 547 | 18629 O | = | ® | ® | a3 a | m|
Zylinder

®1.7.10 KNOTENLAGER - BENUTZERDEFINIERTES ACHSENSYSTEM

Lager Richtungs- Verdrehung [°] Koordinaten- 1. Ac| Knoten | Knoten [2. Ac| Knoten | Stab/Linie I
Nr. typ: Folge umX  umY | umZ system Nr. Nr, Nr. Nr. |
1 Gedreht ZYX 180.00 0.00 0.00 [ ;
2 identisch mit ’ 78 E
dem Stab | i
3 | tdentisch mit | | |79 ;
dem Sfab | ;
6 | Identisch mit ' 80 t
dem Stab |
® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. Mater. I [cm#] o lom?} Iy fcm?] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm}
Nr. Nr. Afcm?) Ay fom?] Az [em?] al’) o' [°] Breite b Héhe h
1 U 280 | DIN 1026-1:1963
1 | 31.00 6280.00 | 399.00 l 0.00 \ 0.00 } 95.0 } 280.0
| 53.30 11.78 | 24.71
2 LU 250/90/16/16/0
1 42.86 3409.63 174.40 -8.65 ’ 0.00 ‘ 60.0 ’ 250.0
51.84 9.11 32.64
3 Flachstaht 30/220
1 180.99 2662.00 49,50 0.00 ] 0.00 ’ 30.0 ‘ 220.0
66.00 55.00 55.00 |
Stemmknagge Schiagséule
4 Flachstahl 80/220
1 2895.72 7098.67 938.67 0.00 ' 0.00 } 80.0 | 220.0
176.00 146.67 146.67 |
Stemmknagge Wendeséaule
5 Flachstah! 225/40
1 ! 426.24 | 120.00 3796.87 0.00 1 0.00 | 225.0 1 40.0
90.00 1 75.00 75.00 |
Spurlager _
6 Flachstah! 225/40
1 426,24 120.00 3796.87 0.00 ' 25.00 1 225.0 ’ 40.0
90.00 75.00 75.00
Halslager
7 U 240 | DIN 1026-1:1963
1 19.70 | 3600.00 248.00 0.00 1 0.00 i 85.0 l 240.0
42.30 | 9.63 19.93
8 Rundstahl 50
1 61.36 30.68 30.68 0.00 l 0.00 1 50.0 ; 50.0
19.63 16.49 16.49
Halslagerstange
9 RO 139.7x10.0 | EN 10210-2:2006
1 | 1724.00 | 862.00 ’ 862.00 0.00 1 0.00 ) 1397 | 139.7
40.70 | 20.28 20.28
Zylinder
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1.13.1 QUERSCHNITTE - QUERSCHNITTSDREHUNG

Quers. Winkela Spiegeln
Nr. Bezeichnung [} um Achsey | um Achsez
6 Flachstahl 225/40 25.00 0 | 3 |
1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT
Exz. Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitdt [mm] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenkiage
Nr. system eix eiy ez €x ey €z Stabanfang Stabende
1 Global 0.0 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
2 Global 0.0 152.0 0.0 0.0 152.0 0.0 am Stab am Stab
3 Global 0.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
4 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
5 Global 0.0 0.0 0.0 -36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
6 Global 0.0 0.0 0.0 36.2 135.2 0.0 am Stab am Stab
7 Global 0.0 140.0 40.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
8 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
9 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 140.0 -235.0 am Stab am Stab
10 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
11 Global 69.2 126.9 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
12 Global 64.2 137.8 0.0 64.2 137.8 0.0 am Stab am Stab
13 Global 40.1 86.1 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
14 Global 0.0 0.0 0.0 90.0 107.2 0.0 am Stab am Stab
16 Global 59.2 126.9 40.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
16 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
17 Global 59.2 126.9 -235.0 59.2 126.9 -235.0 am Stab am Stab :
18 Global 59.2 126.9 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
19 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
20 Global 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
21 Globat 152.0 0.0 0.0 162.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
22 Globat 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
23 Global 0.0 0.0 0.0 136.2 -36.2 0.0 am Stab am Stab
1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV
Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschniit des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr. y-Achse z-Achse Objekityp Objekt Nr. y-Achse z-Achse Stabanfang Stabende
1 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
2 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ju] 3
3 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte =] 3
4 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a ]
5 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] ]
6 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
7 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 a
8 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 a
9 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte | a
10 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte m] O
11 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte =] O
12 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [m] 3
13 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [ 3
14 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] a
15 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
16 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
17 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 3
18 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a O
19 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] ]
20 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
21 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte 0 A
22 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte | [m] 3
23 | Mitte Mitte Kein | 0 | Mitte Mitte | ! |
1.17 STABE
Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ [\] ] Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L {m}
1 23 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0420 Y
2 3 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.185 V4
3 5 Balkenstab Winke! 90.00 1 1 - - 20 - 11727 Y
4 22 Balkenstab Winke! 360.00 1 1 - - 20 - 0.185 z
5 24 Balkenstab Winket -90.00 1 1 - - 20 - 1.171 Y
6 6 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 1220 2
7 7 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 1.220 z
8 25 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1471 Y
9 8 Baikenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 1060 | Z
10 9 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 1080 Z
11 26 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 1171 Y
12 10 Balkenstab Winkel 180.00 k| 1 - - 20 - 0930, Z
13 k| Balkenstab Winke! 360.00 1 1 - - 20 - 0.930 z
14 27 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1.171 Y
15 12 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0870 | Z
16 13 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0870 | z
17 28 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0289 Y
18 29 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 0.771 Y
19 44 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1.068 | Y
20 20 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - - 21 - 0.675 Z
21 30 Balkenstab Winke! 90.00 1 1 - - 20 - 1.068 | Y
22 31 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0868 | Y
23 19 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0675 | Z
24 32 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
25 33 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
26 34 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
27 35 Balkenstab Winkel 360.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
28 36 Balkenstab Winke! 180.00 1 1 - - 20 - 0.490 z
29 37 Balkenstab Winke! 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
30 38 Balkenstab Winket 180.00 1 1 - - 20 - 0180} 2z
31 39 Balkenstab Winkel 360.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
T S A
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1.17 STABE

Stab Linle Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ B[] Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. L {m]
32 45 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1172 Y
33 50 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 1.068 Y
34 51 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 1472 Y
35 52 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 1.068 | Y
36 53 Balkenstab Winket -80.00 1 1 - - 20 - 1472 Y
37 54 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 1068 | Y
38 55 Balkenstab Winketl -80.00 1 1 - - 20 - 1.472 Y
39 40 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.220 4
40 41 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 4
41 42 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0930 | Z
42 43 Batkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 Z
43 46 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.220 z
44 47 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 Z
45 48 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0930 Z
46 49 Balkenstab Winketl 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 z
47 56 Balkenstab Winket 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
48 57 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
49 58 Balkenstab Winket 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
50 59 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 . 0.125 | XY
51 60 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0180 Z
52 61 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
53 62 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0490 | 2z
54 63 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 } XY
55 64 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 0400 Y
56 83 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0016 | Z
58 66 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0.140 | Y
61 68 Balkenstab Winket -80.00 1 1 - - 20 - 0.500 Y
62 69 Balkenstab Winkel 180.00 7 7 - - 20 - 0520 | Z
63 70 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0304 | Y
64 71 Balkenstab Winkel 0.00 7 7 - - 20 - 0.520 z
65 72 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0289 Y
66 73 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0490 | Y
67 74 Balkenstab Winkel 180.00 7 7 - - 20 - 0.520 Z
68 75 Balkenstab Winke! 180.00 7 7 - - 20 - 0520 Z
69 76 Batkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 0.1 Y
70 21 Balkenstab Winkel 65.00 6 6 - - 20 - 02365 Z
7 78 Balkenstab Winkel 65.00 6 6 - - 20 - 0.235 z
72 79 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 20 - 0420} Y
73 80 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 23 - 0.076 | XY
74 81 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0040 | Z
75 4 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0025 | Z
76 82 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 20 - 0400 Y
77 84 Balkenstab Winke! -25.00 6 6 - - 23 - 0.076 | XY
78 65 Fachwerk Winke! 0.00 8 8 - - - - 0.700 | Y
(nur N)
79 85 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0.671 | XY
(nur N)
80 86 Fachwerk Winkel 360.00 9 9 - - - - 2.260
(nur N)
1.21 STABSATZE
Satz Stabsatz Lange
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. fm] Kommentar
1 Riegel_1 Stabzug 1,58,61,69,17,66,65, 3.4119
22,63
2 Riegel_2 Stabzug 5,19,32 3.411
3 Riegel_3 Stabzug 8,33,34 3411
4 Riegel_4 Stabzug 11,35,36 3411
5 Riegel _5 Stabzug 14,37,38 3411
6 Riegel_6 Stabzug 3,21,18,55 3411
7 Pfosten_Schiagsatile Stabzug 2,28,6,9,12,15,30 4.945
8 Pfosten_Wendeséule Stabzug 4,53,7,10,13,16,51 4,945
9 Rippen_verikal Stabzug 20,39-42 4.945
10 Rippen_vertikat Stabzug 23,43-46 4,945
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2.1 LASTFALLE

L 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X L Y .
LF1 Eigengewicht Sténdig = 0.000 0.000 1.300
LF2 Hydrostatische und g
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
LF3 Hydrostatische ung 0
hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau ! !
®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Eigengewicht Berechnungsthecrie © ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das . ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF2 Hydrostatische und Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau
Berechnungsverfahren fiir das © @ Newion-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF3 Hydrostatische und Berechnungstheorie . ® Theorie |. Ordnung (linear)
hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau
Berechnungsverfahren fur das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
B 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last Lastkombination
kombin. 1 BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35°LF1 + 1.25"LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 135 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau
LK1 LF1 +LF2 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK12 LF1 +LF3 1 1.00 | LF1 Eigengewicht
2 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebssiau
LK21 LF3 1 1.00 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Betriebsstau

System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35%L.F1 + 1.25'LF2 Berechnungstheorie : @ |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das . ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen ® Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
Schnittgréfen auf das verformte System
beziehen fir:
2 Normalkrafte N
X Querkrdfte Vyund V,
X Momente My, Mz und My
LK2 1.35'LF1 + 1.35"LF3 Berechnungstheorie : @ [i. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das © ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen : & Entlastende Wirkung von Zugkréften
berticksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkréfte N
& Querkrafte Vyund V,
X Momente My, M, und My
LK11 LF1+LF2 Berechnungstheorie . ® |l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen X Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fir:
Normalkrafte N
®  Querkréfte Vyund V;
® Momente My, M; und My
LK12 | LF1+LF3 Berechnungstheorie : ® |I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das © ® Picard

Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen

Schnittgroten auf das verformte System
beziehen fiir:
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® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
®  Normalkréfte N
® Querkrafte Vy, und V,
Momente My, M; und My
LK21 LF3 Berechnungstheorie : @ |i. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : @ Picard

System der nichtlinearen

algebraischen Gleichungen

Optionen : ®  Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen

Schnittgréfen auf das verformte System
beziehen fiir:

& Normalkréfte N

X Querkrafte Vy und V,

X Momente My, M, und My

X

B 2.55LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTIONEN

Last Verwende imperfektion
kombin. LK-Bezeichnung aus Modul RF-IMP Verwende Imperfektion

LK1 1.35*LF1 + 1.25*LF2

LK2 1.35°LF1 + 1.35"LF3

LK11 LF1+LF2

LK12 | LF1+LF3 ‘

LK21 LF3 |

googe

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

LF1 - KOORDINATENSYSTEM LF1: Eigengewicht
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- Kraft [kN} Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px X Py , Pz Myx L My i Mz
1 54,56,59,60 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 1.891 0.000 | 0.000 | 0.000
® 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert __Einheit
1 Stabe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lange M 141 kNm
A 0.520 m
2 Stébe 64 Moment Punktuel! y Wahre Lange M -1.111 kNm
A 0.520 m

® LF1: EIGENGEWICHT

LF1: Eigengewicht Isometrie

Belastung [kN], [kNm]
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LF2
Hydrostatische und
hydrodynamische
Einwirkung -
Bemessungsstau

® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2
Last- Last- Lasigrofe Lastposition
Nr. An Fidchen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert ,_Einheit Xim] | Y[m] ) Z [m}
1 1 Yz Linear Z z pr | 0.00 | kN/m? | -3.647 -4.621
P2 46.21 | kN/m? -0.040 0.000
2 1 Yz Linear Z z P 0.00 | kN/m? -3.647 -4.571
p2 l -45.71 | kN/m? -0.040 0.000
® 3,15 GENERIERTE LASTEN LF2
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fldchenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: % Konstant
FlachenlastgroRe ® Linear - Knoten Nr. 17 36.160 kN/m?2
19 36.160 kN/m?
20 43.660 KkN/m2
Offnungen mit Flachenlast Offaungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P fischen X 21.208 kN
Y 0.000 kN
Z 0.000 kN
ZP {irten X 21.298 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P Eizchen X 0.000 kNm
Y -14.355 kNm
z 37171 kNm
%P Linen X 0.000 kNm
Y -14.355 kNm
z 37.171 kNm
2 Aus Flichenl auf Offnungen
Flacheniastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: W lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flacheniastgrofie & Linear - Knoten Nr. 17 -35.660 kN/m?
19 -35.660 kN/m?
20 -43.160 kN/m?
Offnungen mit Fidchentast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung 2 P siachen X -21.028 kN
Y 0.000 kN
Z 0.000 kN
ZP {ien X -21.028 kN
Y 0.000 kN
4 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung 2 P machen X 0.000 kNm
Y 14.171  kNm
4 -36.699 kNm
ZP Linien X 0.000 kNm
Y 14.171 kNm
z -36.699 kNm




® L F2: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -

| BEMESSUNGSSTAU

H_FZ: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau isometrie
Belastung [kN/m*2]
Z
LF3 ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3
Hydrostatisc.he und Last- L ast- Lastgréfe Lastposition
hydrodynamische Nr. An Fidchen Nr. Projekt. verteilung Richiung | Symbol . Wert | FEinheit X[m] , Yim | Z[m]
Einwirkung - Betriebsstau 1 1] vz Linear 2 z Pt 0.00 | kN/m? -3.647 -4.451
P2 44,51 | kN/m? -0.040 0.000
2 1 YZ Linear Z z P 0.00 | kN/m? -3.647 -4.401
P2 ~44.01 | kN/m? -0.040 -0.026
® 3.15 GENERIERTE LASTEN LF3
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fldchenlasten auf Offnungen
Fiachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene z
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: X Llokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: Konstant
Flachenlastgrofie ® Linear - Knoten Nr. 17 34.460 kN/m?
19 34.460 kN/m?
20 41.960 kN/m2
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung 2 P machen X 20.379 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
2P Linsen X 20.379 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P fiachen X 0.000 kNm
Y -13.727 kNm
Z 35667 kNm
ZP Linien X 0.000 kNm
Y -13.727 kNm
z 36567 kNm
2 Aus Fldchenlasten auf Offnungen
Fidchenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierien Stablasten: N Lokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: ™ Konstant
Flachenlastgrofle ¥ Linear - Knoten Nr. 17 -33.860 KkN/m?
19 -33.960 KkN/m?2

2

]
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‘%3.15 GENERIERTE LASTEN

LF3

Nr.

Lastbezeichnung

T

20

-41.460

kN/m?

Offnungen mit Flachenlast

Offnungen

Gesamtlasten generieren in Richtung

% P fiachen

EP Linven

-20.108

0.000
0.000

-20.108

0.000
0.000

kN
kN
kN
kN
kN
kN

Gesamtmoment zum Ursprung

% P Fachen

=P Lirten

N<XN<XX NXXN<X

0.000
13.543

-35.095

0.000
13.543

-35.095

kNm
kNm
kNm
kNm
kNm
kNm

LF3: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
BETRIEBSSTAU

LF3: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau

Belastung {kN/m*2]

Isometrie
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®4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Anzahl der Laststufen
Anzahl der Iterationen

1
1

Bezeichnung Werl Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung 2 61.53 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 61.53 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaklionen um X -0.635 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 4.832 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -20.5 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y 0.8 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z:0.015m)
Max. Verschiebung in Z 1.5 | mm FE-Knoten Nr. 29 (X: 0.035, Y:-3.621, Z: -1.085m)
Max. Verschiebung vektoriell 20.5 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X -1.3 | mrad Stab Nr. 77, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um Y -4.3 | mrad FE-Knoten Nr. 160 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-0.602 m)
Max. Verdrehung um Z -6.7 | mrad Stab Nr. 51, x: 0.095 m
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Fakior O

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Bemessungsstau
Berechnungsstatus :

Summe Belastung in Richtung X
Summe Lagerkrafte in X

Summe Belastung in Richtung Y
Summe Lagerkrifte in Y

Summe Belastung in Richlung Z
Summe Lagerkréfte in Z
Resultierende der Reaktionen um X
Resultierende der Reaktionen um Y
Resullierende der Reaktionen um Z
Max. Verschiebung in X

Max. Verschiebungin Y

Max. Verschiebung in Z

Max. Verschiebung vektoriell

Max. Verdrehung um X

Max. Verdrehung um Y

Max. Verdrehung um Z
Berechnungstheorie
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor
Anzahl der Laststufen

Anzahl der llerationen

8.29
0.00
0.00
0.00
0.00
0.000
3.022
0.978
76.4
-2.9
-4.3
76.5
14
15.2
21.1
I. Ordnung
a

P
1

kN
kN
kN
kN
kN
kN
kNm
kNm
kNm
mm
mm
mm
mm
mrad
mrad
mrad

Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkrafte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung 9.80%).

Abweichung -0.00%

im Schwerpunkt des Modells {X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Im Schwerpunkt des Modells

Im Schwerpunkt des Modells

FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, 2: 0.015m)
Stab Nr. 25, x:0.188 m

FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Stab Nr. 61, x:0.188 m

FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
FE-Knoten Nr. 230 (X: -0.140, Y:-0.741, Z: 0.000 m)
Theorie |. Ordnung (linear)

Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Betriebsstau
Berechnungsstatus :

Die maximale Verschiebung des Modells (120.9 mm, Ric
Die Summe der Lasten und die Summe der Lagerkréfte in Richtung Z sind nicht im Gleichgewicht (Abweichung -98.48%).

i

htung +X) Uberschritt den ein

gesteliten We

rt 1.50 % der grofiten Modellabmessung (110.4 mm).

Summe Belastung in Richtung X 10.08 | kN
Summe Lagerkrafte in X 10.08 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkraftein Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung 2 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells {X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 11.978 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionenum 2 1.179 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 120.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -4.7 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z:0.015m)
Max. Verschiebung in Z -6.9 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 121.0 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X 2.2 | mrad Stab Nr. 61, x: 0.188 m
Max. Verdrehung um Y 24.1 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y: -3.647, Z:-3.716m)
Max. Verdrehung um Z 33.3 | mrad FE-Knoten Nr. 230 (X: -0.140, Y:-0.741, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie |, Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Anzahi der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 1
) LK1 - 1.36°LF1 + 1.25°LF2
Summe Belastung in Richtung X 10.36 | kN
Summe Lagerkréfte in X 10.36 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréftein Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 8.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 63.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verschiebung in Y <24 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y:-0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebungin Z -3.2 | mm Stab Nr. 24, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 64.0 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 1.7 | mrad Stab Nr. 71, x: 0.167 m
Max. Verdrehungum Y 12.6 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:-3.716m)
Max. Verdrehung um 2 17.6 | mrad FE-Knoten Nr. 209 (X: -0.140, Y:-1.793, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgrélen bezogen auf verformtes System ] N, Vy, Vz, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor X
Entiaslende Wirkung der Zugkrafte X
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren .
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 4
LK2 - 1.35*LF1 + 1.35"LF3
Summe Belastung in Richtung X 13.61 | kN
Summe Lagerkréfte in X 13.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN




)
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4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Summe Lagerkréfte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resuitierende der Reaktionen um X -0.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Restiltierende der Reaktionen um Y 18.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resullierende der Reaktionen um Z -0.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 120.3 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -4.6 { mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z -6.4 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 120.4 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 2.4 | mrad Stab Nr. 71, x: 0.167 m
Max. Verdrehung um Y 23.9 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X: -0.140, Y:-3.647, Z: -3.716 m)
Max. Verdrehung um Z 33.1 | mrad FE-Knoten Nr. 228 (X: -0.140, Y:-0.841, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroBen bezogen auf verformtes System X N, Vy, Vo, My, My, My
flr...
Steifigkeitsreduktion muitipliziert mit Faktor b
Entlastende Wirkung der Zugkréfte X
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 0
Anzahl der Laststufen 1
Anzah! der terationen 4
LK11 - LF1 +LF2
Summe Belastung in Richtung X 8.29 | kN
Summe Lagerkrafte in X 8.29 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 61.53 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 61.53 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.6 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m})
Resultierende der Reaktionen um Y 6.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 53.2 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y <20 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y: -0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z -2.7 | mm Stab Nr. 24, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 53.2 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:0.000 m)
Max. Verdrehung um X 1.4 | mrad Stab Nr. 71, x:0.167 m
Max. Verdrehungum Y 10.6 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Z 14.6 | mrad FE-Knoten Nr. 209 {X:-0.140, Y: -1.793, Z: 0.000 m}
Berechnungstheorie II. Ordnung Theorie II. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréfen bezogen auf verformtes System x N, Vy, Vz, My, Mz, My
far...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |
Entlastende Wirkung der Zugkrafte pd
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 3
LK12 - LF1+LF3
Summe Belastung in Richtung X 10.08 | kN
Summe Lagerkréafte in X 10.08 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrifie in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 6153 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 6153 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.5 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resuitierende der Reaktionen um Y 14.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 91.6 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -3.5 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X: -0.140, Y: -0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z -4.9 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
i Max. Verschiebung vektoriell 91.7 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
i Max. Verdrehung um X 1.8 | mrad Stab Nr. 71, x: 0.157 m
| Max. Verdrehung um Y 18.2 | mrad FE-Knoten Nr. 98 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Z 26.2 | mrad FE-Knoten Nr. 228 (X:-0.140, Y:-0.841, Z:0.000 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie I. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréfen bezogen auf verformtes System p N, Vy, V,, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor x|
Entlastende Wirkung der Zugkrifte =
berticksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren J
Anzaht der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 4
LK21-LF3
Summe Belasiung in Richtung X 10.08 | kN
Summe Lagerkréfte in X 10.08 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z -0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
| Resultierende der Reaktionen um Y 9.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
! Resultierende der Reaktionen um Z -0.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
! Max. Verschiebung in X 108.1 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -4.2 | mm FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y:-0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z -6.2 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 108.2 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um X 2.0 | mrad Stab Nr. 61, x:0.188 m
Max. Verdrehung um Y 21.6 | mrad FE-Knoten Nr. 99 (X: -0.140, Y: -3.8647, Z:-3.6656 m)
Max. Verdrehung um Z 29.8 | mrad FE-Knoten Nr. 230 (X: -0.140, Y:-0.741, Z: 0.000 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnitigréRen bezogen auf verformtes System p N, Vy, V3, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Enllastende Wirkung der Zugkrafte i
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
] Anzahl der Laststufen 3

i Anzahl der lterationen

NV E, S A6
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Gesamt
Berechnungsstatus: Problem in LF2, LF3
Max. Verschiebung in X 120.9 | mm LF3, FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y: -3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebungin Y -4.7 | mm LF3, FE-Knoten Nr. 64 (X:-0.140, Y: -0.440, Z: 0.015m)
Max. Verschiebung in Z -6.9 | mm LF3, Stab Nr. 25, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 121.0 | mm LF3, FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max, Verdrehung um X 2.4 | mrad LK2, Stab Nr. 71, x: 0.157 m
Max. Verdrehungum Y 24.1 | mrad LF3, FE-Knoten Nr. 98 (X: -0.140, Y:-3.647, Z:-3.715m)
Max. Verdrehung um Z 33.3 | mrad LF3, FE-Knoten Nr. 230 (X:-0.140, Y:-0.741, Z: 0.000 m)

Sonstige Einstellungen

Anzahl 1D-Finite-Elemente
Anzahl 2D-Finite-Elemente
Anzahl 3D-Finite-Elemente
Anzahl FE-Netz-Knoten
Anzahl der Gleichungen
Maximale Anzahl lterationen

Anzah! der Stabteilungen fiir Ergebnisveriufe

Stabteilung Sell-, Bettungs- und Voutenstabe

Anzah! der Stableilungen fiir das Suchen der Maximalwerle

Unterteilungen des FE-Netzes fiir grafische Ergebnisse

Prozentuelle Anzahl der lterationen der Methode nach Picard

kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson

827
6933

7128
42768
100
10

10

5%

Optionen

& Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stébe aktivieren
& Stédbe bei Theorie 1. Ordnung bzw. Durchschlagproblem teilen

& Die eingestellten Steifigkeitsdnderungen aktivieren

1 Rotationsfreiheitsgrade ignorieren
2 Kontrolle der kritischen Krafte der Stabe

Losungsmethode fiir das Gleichungssystem O Direkt
@ lteration
Platten-Biegetheorie @ Mindlin
O Kirchhoff
Solver-Version O 32-bit
@ 64-bit
Genauigkeit und Toleranz T Standardeinstellung andem
|
1 ..
® 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
Knoten T Lagerkrafte (kN] Lagermomente [kNm}
Nr. LF/LK Px Py Pz Mx: My Mz Kommentar
42* LK1 6.96 -26.60 -80.20 0.00 0.00 0.00 | px =180.00°
LK2 10.18 -26.38 -79.69 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00 °
LK11 5.47 -19.65 -59.28 0.00 0.00 0.00 | px = 180.00 °
LK12 7.67 -19.54 -59.00 0.00 0.00 0.00 | ox =180.00°
66" LK1 -41.18 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, ¢z = -90.00 °
LK2 -45.02 0.00 0.1 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pz = -90.00 °
LK1 -31.32 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, oz =-90.00 °
LK12 -33.65 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | ox = -180.00 °, ¢z = -90.00 °
67* LK1 16.02 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | gx = -180.00 °, ¢z = -165.04 °
LK2 20.95 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pz = -165.04 °
LK11 12.77 0.00 -0.06 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, pz = -165.04 °
LK12 15.97 0.00 -0.06 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, gz = -165.04 °
68* LK1 -19.73 -0.01 -0.63 0.00 0.00 0.00 | ox =-177.60 °, v = 5.47 °, pz = 156.29 °
LK2 -24.67 -0.01 -0.62 0.00 0.00 0.00 | ox =-177.60 °, oy =547 °, oz = 156.29 °
LK11 -15.83 0.00 -0.47 0.00 0.00 0.00 | gx =-177.60°, v = 5.47 °, oz = 156.29 °
LK12 -18.58 0.00 -0.46 0.00 0.00 0.00 | ox =-177.60°, v =547 °, oz = 156.29°
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) LAGERREAKTIONEN )
LK1: 1.35*LF1 + 1.25°LF2 Isometrie
Lagerreaktionen{kN]
001
i
4«“”"
f‘“\%& )
Max P-Z'. -0.08, Min P-Z". -80.20 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y"; -26.60 kN
Max P-X" 16.02, Min P-X": -41.18 kN
L ! I
|
® | AGERREAKTIONEN
LK2: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 Isometrie

Lagerreaktionen[kN]

0.01

Max P-Z': -0.08, Min P-Z": -79.69 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -26.38 kN
Max P-X" 20.95, Min P-X": -45.02 kN

APE S A5
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LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN

IK1 1 LF1 + LF2 Isometrie
Stabe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen{kN]
- 0.08
e
¥ 19.65
L”’“e@ .
Max P-$": .0.06, Min P-Z": -59.28 kN § oo
Max P-¥": 0.00, Min P-Y': -19.65 kN %
Max P-X': 12.77, Min P-X": -31.32 kN
Max u-z: 33.1, Min u-z: -50.1 mm
]
|
+ LOKALE VERFORMUNGEN u,, LAGERREAKTIONEN
|LK12: LF1 + LF3 fsometrie
Stébe Lokale Verformungen u-z
Lagerreaktionen{kN]
> 008
X 1854
T
Max P-2": -0.06, Min P-2": -59.00 kiN j 59.00
Max P-¥": 0.00, Min P-Y': -19.54 kN é
Max P-X" 15.97, Min P-X": -33.65 kN

3 Max u-z: 57.0, Min u-z: -86.3 mm

i
|

Py e
/:’f/y é;
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Ov,Mises
—
LK21: LF3 Isometrie

Spannungen
Sigma-vMisses
[KN/em )

— 1349

1219
1097
875
854
732
610

May 1341
Bn 000

[¥3

Max Sigma-v,Misses: 13.41, Min Sigma-v,Misses: 0.00 kN/cm?

NORMALSPANNUNGEN 6y Max Mises

LK21: LF3 Isometrie
Flachen Spannungen Sigma-v,max,Mises

Nomalspsrrugen

i Mmaftiem

Max 587
hen s 027

™

Max Sigma-v,max,Mises: 5.87, Min Sigma-v,max,Mises: 0.27 kN/cm?2
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RF-STAHL Flichen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Flachen

RF-STAHL Fldchen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
FlachenERGEBNISSE

—
!

¥ 1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen
Zu bemessende Lastkombinationen:

® 1.2 MATERIALIEN

Alle
LK1
LK2

1.35".F1 + 1.25°LF2
1.35°LF1 + 1.35"LF3

ANE, S 2

Y

Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?)
Nr. Bezeichnung m fyx [kN/cm?) Manuell |~ grenzox | grenzt | grenzoy | grenzoum
1 Baustahi S 355 1.10 | 35.50 ] | 32.27 | 18.63 | 3227 | 32.27
Flache Material Dicke Max. Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ . d[mm] nuitzung [} A [m3) Gt} Kommentar
1 1 Konstant ! 0.23 17.38 2.05
w21 SPANNUNGEN LASTFALLWEISE
Belas- Flache | FE-Netz- Punktkoordinaten [m] Spannung {kN/cm?} Aus-
tung Nr., punkt Nr. X L Y \ 4 Symbol | Vorh. . Grenze nutzung []
LK1
1 384 -0.140 -1.050 4,970 | tmax 0.48 18.63 0.03 i
1 21 -0.140 -1.211 -4.970 | Gymax 4.40 32.27 0.14 |
LK2
1 384 i -0.140 -1.050 -4.970 | tmac 0.63 18.63 0.03
1 21 -0.140 -1.211 -4.970 | oymac 7.32 32.27 0.23
- Maximale Spannungen
1 -0.140 -1.050 -4.970 | tmax 0.63 18.63 0.03
1 21 -0.140 -1.211 -4.970 | 5ymax 7.32 3227 0.23




RF-STAHL Stidbe

FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
Staben

vz

[

LU 2509036160

|

e
f1 .1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stabe:
Zu bemessende Stabsétze:

1-23,28,30,32-46,51,63,565,58,61,63,65,66,69

Alle

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35*LF1 + 1.25%LF2
LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3
Matl. Material- Tellsich.~Fakior Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung yu [ fu [kNfem?] Manuell | grenzox | grenzt | grenzoy
1 Baustah! S 355* 1.10 35.50 [m] ! 32.27 | 18.63 | 32.27
®1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt ) fend) Iy [em¥] Iz [cm4)
Nr. Nr. Bezeichnung Alem?) Uply Upt,z Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
« = -8.65° 61.84 1.66 2.40
82 2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?) Aus-
Nr. Nr. X [m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzung
1 Riegel_1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,66,69)
17 0.000 6 LK2 Sigma gesamt 7.04 32.27 0.22
58 0.000 3 LK2 Tau gesamt 2.30 18.63 0.12
17 0.000 6 LK2 Sigma-v 7.21 32.27 0.22
2 Riegel_2 (Stab Nr. 5,18,32)
5 0.000 6 LK2 Sigma gesamt 9.62 32.27 0.30
5 0.611 2 LK2 Tau gesamt 165 18.63 0.09
5 0.000 6 LK2 Sigma-v 9.65 32.27 0.30
3 Riegel_3 (Stab Nr. 8,33,34)
34 1.172 6 LK2 Sigma gesamt -8.43 32.27 0.26
34 0.662 2 LK2 Tau gesamt 1.64 18.63 0.08
34 1.172 6 LK2 Sigma-v 8.43 32.27 0.26
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36)
36 | 1.172 6 iLK2 Sigma gesamt -8.79 32.27 0.27
36 ! 0.764 2 LK2 Tau gesamt 1.69 18.63 0.09
36 ; 1.172 6 LK2 Sigma-v 8.81 32.27 0.27
5 Riegel_5 (Stab Nr, 14,37,38)
38 1172 6 LK2 Sigma gesamt -8.99 32.27 0.28
38 0.815 2 LK2 Tau gesamt 1.64 18.63 0.09
38 1.172 6 LK2 Sigma-v 9.02 32.27 0.28
6 Riegel_6 (Stab Nr. 3,18,21,66)
3 0.000 1 LK2 Sigma gesamt 6.16 32.27 0.19
18 0.257 2 LK2 Tau gesamt 1.74 18.63 0.09
3 0.000 1 LK2 Sigma-v 6.25 32.27 0.19
7 Pfosten_Schiagsaiile (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
30 0.190 1 LK2 Sigma gesamt 6.11 32.27 0.19
28 0.294 2 LK2 Tau gesamt -1.62 18.63 0.08
30 0.190 1 LK2 Sigma-v 6.17 32.27 0.19
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr. 4,7,10,13,16,51,53)
4 0.000 1 LK2 Sigma gesamt 10.26 32.27 0.32
53 0.196 5 LK2 Tau gesamt -1.93 18.63 0.10
4 0.000 1 LK2 Sigma-v 10.26 32.27 0.32
9 Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK2 Sigma gesamt 12.81 32.27 0.40
20 0.386 5 LK2 Tau gesamt -2.64 18.63 0.14
20 0.000 9 LK2 Sigma-v 12.81 32.27 0.40
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46)
23 0.000 9 LK2 Sigma gesamt 15.60 32.27 0.48
23 0.386 5 LK2 Tau gesamt -2.76 18.63 0.156
23 0.000 9 LK2 Sigma-v 16.61 32.27 0.48




RF-STAHL Flidchen
FA1

Aligemeine
Spannungsanalyse von
Flédchen

i

£
1.1 BASISANGABEN (v 4k e b

Zu bemessende Fldchen Alle ]
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3 /
® 1.2 MATERIALIEN
Material Material Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung 'l f [KNfcm?] Manueli - grenzgy | grenzz | drenzey [' grenz gy,
1 Baustahl S 355* 1.10 35.50 ] | 3227 | 18.63 | 3227 | 32.27
¥ 1.3 FLACHEN
Flache | Material ; Dicke Max; Aus- Flache Gewicht
Nr. Nr, Typ o dmm) nutzung [ Alm3 GH Kommentar
1 1 Konstant ] 150 0.18 17.38 2.05
m 2.3 SPANNUNGEN FLACHENWEISE
Fldche | FE-Netz- Punktkoordinaten fm] Spannung [kNfem?} ©Aus:
Nr. punkt Nr. X | Y ) Z Belastung Symbol Vorh. (- Grenze nutzung {-]
1 Material- Baustahl S 355* - Dicke d: 15.0 mm ’
‘ 21 <0140 .21 -4.970 ' 1K21 Trmax I 0.52 ] 18.63 ‘ 0.03 \
21 -0.140 -1.211 -4.970 LK21 Ov,max 5.87 32.27 0.18




RF-STAHL. Stibe

FA1 VA s
Sogemie 111 BASISANGABEN [ /o Aclrivbifod 5 lsna S ni's)
Spannungsanalyse von Zu bemessende Stabe: 7 7-23,28.30,32- 46 51,53,55,58,61,63,65,66,69
Stéiben Zu bemessende Stabsétze; Alle
Zu bemessende Lastkombinationen: LK21 LF3
® 1.2 MATERIALIEN
Matt, Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung m T [kN/cm?] Manuell: = ‘grenzigx = | grenz 1 grenz gy
1 Baustahl S 355* 110 35.50 ] ] 32.27 | 18.63 | 32.27
N ® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt Iifem?] : 1y fermd) 1, fomd]
Nr. Nr. Bezeichnung Alfcm? Cply Oplz : Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
5330 107 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
o« =-8,65° 51.84 1.66 2.40
m 2.2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung kN/icm?] Aus-
Nr. Nr. x[m] Nr. fall Spannungsart Vorhanden ', grenz nutzung
1 Riegel 1 (Stab Nr.1,17,22,58,61,63,65,66,69) =
69 0.111 1 LK21 Sigma gesamt -6.48 32.27 0.20
61 0.150 3 LK21 Tau gesamt 1.73 18.63 0.09
69 0.111 1 LK21 Sigma-v 6.51 32.27 0.20
2| 'Riegel_2 (Stab Nr. §,19,32)
: 0.000 6 LK21 Sigma gesamt 8.46 32.27 0.26
5 0.611 2 LK21 Tau gesamt 1.46 18.63 0.08
0.000 i - X S . .
5 6 LK21 Sigma-v 8.48 V‘g/’} 32.27 0.26
3 Riegel 3 (Stab Nr. 8,33,34) : !
8 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 7.58 32.27 0.23
8 0.662 2 LK21 Tau gesamt 1.38 18.63 0.07
8 0.000 1 LK21 Sigma-v 7.60 32.27 0.24
4 Riegel_4 (Stab Nr.-11,35,36)
36 1.172 6 LK21 Sigma gesamt -7.89 32.27 0.24
36 0.713 2 LK21 Tau gesamt 1.42 18.63 0.08
1 0.000 1 LK21 Sigma-v 7.92 32.27 0.25
5 Riegel & {Stab Nr. 14,37,38) T :
14 0.000 6 LK21 Sigma gesamt 8.10 32.27 0.25
38 0.764 2 LK21 Tau gesamt 147 18.63 0.08
14 0.000 6 LK21 Sigma-v 8.18 3227 0.25
6 Riegel_6 (Stab Nr,3,18,21,55)
3 0.0 1 LK21 Sigma gesamt 5,52 32.27 0.17
18 0.308 2 LK21 Tau gesamt 1.51 18.63 0.08
3 0.000 1 LK21 Sigma-v 5.59 32.27 0.17
7 Pfosten_Schlagsatile (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30) =
2 0.000 1 LK21 Sigma gesamt -6.27 32.27 0.19
28 0.294 2 LK21 Tau gesamt -1.43 18.63 0.08
2 0.000 1 LK21 Sigma-v 6.27 32.27 0.19
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr. 4,7,10,13,16,51,53)
4 0.000 1 LK21 Sigma gesamt 7.03 32.27 0.22
53 0.196 5 LK21 Tau gesamt -1.55 18.63 0.08
4 0.000 1 LK21 Sigma-v 7.04 | e 32.27 0.22
RSNl Ty
9 Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
20 0.000 9 LK21 Sigma gesamt 12.37 32.27 0.38
20 0.386 5 LK21 Tau gesamt -2.37 18.63 0.13
20 0.000 9 1LK21 Sigma-v 12.38 32.27 0.38
10 Rippen vertikal (Stab Nr, 23, -46) ; :
9 LK21 Sigma gesamt 13.41 32.27 0.42
23 0 386 5 LK21 Tau gesamt -2.46 18.63 0.13
23 0.000 9 LK21 Sigma-v 13.42 -745"‘; Y 8227 0.42
— ")
R S 'y ,,»} ) / /
</ ) ( A esten )
,} o — e /)
. iy = vy / ’ /
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Kartesisch

MODELL-BASISANGABEN

l Allgemein Modellname 6.6_Tor_Gedffnet
' Modelltyp 3D
] Positive Richtung der globalen Z-Achse Nach oben
1 Klassifizierung der Lastfalle und Nach Norm:EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang:DIN - Deutschland
® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN
Allgemein Angestrebte Lange der Finiten Elemente tre 0.1m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie I3 0.0m
um in die Linie zu integrieren
Maximale Anzahl der FE-Netz-Knoten (in Tausenden} 500
Stébe Anzahl Teilungen von St&ben mit Seil, 10
Betlung, Voute oder plastischer Charakteristik
X Stabe bei Theorie lll. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern teilen
5 Teilung der Stabe durch den Knoten, der auf den Stiben liegt
Fidchen Maximales Verhalinis der FE-Viereck-Diagonalen Ap 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen o 0.50°
aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: Drei- und Vierecke
& Gleiche Quadrate generieren, wo
mdglich
® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X {m) Y im] Z {m] Kommentar
1 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.970
2 Standard - Kartesisch -0.140 -3.647 -4.970
3 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.295
4 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.970
5 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 0.000
] Standard - Kartesisch -0.140 -3.647 0.000
7 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -0.025
8 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -0.025
9 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.285
10 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -3.075
" Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -3.075
12 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -2.015
13 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -2.015
14 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -1.085
15 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -1.085
16 Standard - Kartesisch -0.140 -2.170 -0.482
17 Standard - Kartesisch -0.140 -2.170 -1.005
18 Standard - Kartesisch -0.140 -1.320 -0.482
19 Standard - Kartesisch -0.140 -1.320 -1.005
20 Standard - Kartesisch -0.140 -1.745 -0.255
21 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -4.970
22 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -0.025
23 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -4.970
24 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -0.025
25 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -4.295
26 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 ~4.295
27 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -3.076
28 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -2.015
29 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -1.085
30 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -4.785
31 Standard Kartesisch 0.035 -3.621 -4.785
32 Standard - Kartesisch -0.140 -3.451 -0.215
33 Standard - Kartesisch 0.035 -3.621 -0.215
34 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -3.075
35 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -2.015
36 Standard - Kartesisch -0.140 -2.279 -1.085
37 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -4.295
38 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -3.075
39 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -2.0156
40 Standard - Kartesisch -0.140 -1.211 -1.085
41 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -4.295
42 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 0.015
43 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -3.075
44 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -2.016
45 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -1.085
46 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -0.215
47 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -0.215
48 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -4.785
49 Standard - Kartesisch 0.028 0.045 -4.785
50 Standard - Kartesisch -0.140 -0.440 -0.025
51 Standard - Kartesisch -0.140 -0.460 -4.970
52 Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -5.205
53 Standard - Kartesisch -0.140 -0.600 -4.970
54 Standard - Kartesisch -0.140 -0.600 -5.480
55 Standard - Kartesisch -0.140 -3.147 -4.970
56 Standard - Kartesisch -0.140 -3.147 -5.490
57 Standard - Kartesisch -0.140 -1.990 -4.970
58 Standard - Kartesisch -0.140 -1.500 -4.970
59 Standard - Kartesisch -0.140 -1.990 -5.490
60 Standard - Kartesisch -0.140 -1.500 -5.490
61 Standard - Kartesisch -0.140 -1.100 -4.970
62 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 -5.205
63 Standard - Kartesisch -0.140 -0.460 -5.205
64 Standard - Kartesisch -0.140 -0.440 0.015
65 Standard - Kartesisch -0.140 -0.040 0.015
66 Standard - Kartesisch 0.000 0.700 -5.205
67 Standard - Kartesisch -0.608 0.283 -6.205
AT o O
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1.1 KNOTEN

Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr. Knotentyp Knoten System X [m] Y {m]} Z {m] Kommentar
68 Standard - Kartesisch -2.200 -2.000 -5.205
69 Standard - Kartesisch -0.140 -3.131 -4.295
70 Standard - Kartesisch -0.140 -3.131 -2.015
72 Standard - Kartesisch -0.140 -1.745 -4.295
73 Standard - Kartesisch -0.140 -1.745 -3.075
74 Standard - Kartesisch -0.140 -1.745 -2.015
76 Standard - Kartesisch -0.140 -2.865 -3.075
77 Standard - Kartesisch -0.140 -2.865 -4.285
78 Standard - Kartesisch -0.140 -2.865 -2.015
79 Standard - Kartesisch -0.140 -0.626 -4.295
80 Standard - Kartesisch -0.140 -0.626 -3.075
81 Standard - Kartesisch -0.140 -0.626 -2.015
® 1.2 LINIEN
Linie Linienlénge
Nr. Linientyp Knoten Nr. L {m] Kommentar
1 Polylinie 42 0.196 Y
2 Polylinie 56 3.607 Y
3 Polylinie 4,30 0.185 Z
4 Polylinie 75 0.025 4
5 Polylinie 8,24 1.472 Y
6 Polylinie 9,11 1.220 z
7 Polylinie 3,10 1.220 z
8 Polylinie 11,13 1.060 Z
9 Polylinie 10,12 1.060 z
10 Polylinie 13,156 0.930 z
11 Polytinie 12,14 0.930 4
12 Polylinie 15,32 0.870 Z
13 Polylinie 14,46 0.870 Z
14 Polylinie 16,17 0.523 z
15 Polylinie 20,16 0.482 Yz
16 Palylinie 18,20 0.482 YZ
17 Polylinie 19,18 0.523 4
18 Polylinie 19,17 0.850 Y
19 Polylinie 21,37 0.675 Z
20 Polylinie 23,26 0.675 Z
21 Polylinie 51,63 0.235 z
22 Polylinie 1,48 0.185 z
23 Polytinie 1,51 0.420 Y
24 Polylinie 3,79 0.586 Y
25 Polylinie 10,80 0.586 Y
26 Polylinie 12,81 0.586 Y
27 Polylinie 14,40 1.171 Y
28 Polylinie 21,58 0.289 Y
29 Polylinie 22,50 0.771 Y
30 Polylinie 24,22 1.068 Y
3 Polylinie 23,55 0.868 Y
32 Polylinie 9,25 0.244 | XY
33 Polylinie 11,27 0.244 | XY
34 Polylinie 13,28 0.244 | XY
35 Polylinie 15,29 0244 | XY
36 Polylinie 30,9 0.490 z
37 Polylinie 30,31 0.244 XY
38 Polylinie 32,8 0.190 4
39 Polylinie 32,33 0.244 XY
40 Polytinie 26,34 1.220 4
41 Polylinie 34,35 1.060 Z
42 Polylinie 35,36 0.930 Z
43 Polylinie 36,24 1.060 4
44 Polylinie 37,72 0.534 Y
45 Polylinie 26,69 0.852 Y
46 Polylinie 37,38 1.220 Z
47 Polylinie 38,39 1.060 Z
48 Polylinie 39,40 0.930 4
49 Polylinie 40,22 1.060 z
50 Polylinie 38,73 0.534 Y
51 Polylinie 34,76 0.586 Y
52 Polylinie 39,74 0.534 Y
53 Polylinie 35,13 1172 Y
55 Polylinie 36,156 1.172 Y
56 Polylinie 41,3 0.188 | XY
57 Polylinie 43,10 0.188 | XY
58 Polylinie 44,12 0.188 | XY
59 Polylinie 45,14 0.188 | XY
60 Polylinie 46,7 0.190 z
61 Polylinie 47,46 0.188 | XY
62 Polylinie 48,3 0.490 Z
63 Polylinie 49,48 0.188 | XY
64 Polylinie 50,7 0.400 Y
65 Polylinie 52,66 0.700 Y
66 Paolylinie 51,563 0.140 Y
67 Polylinie 1,52 0.276
68 Polylinie 63,61 0.500 Y
69 Polylinie 63,54 0.520 Z
70 Polylinie 55,4 0.304 Y
71 Polylinie 56,56 0.520 z
72 Polylinie 57,23 0.289 Y
74 Polylinie 57,59 0.520 Z
75 Polylinie 58,60 0.520 z
76 Polylinie 61,21 0.111 Y
77 Polylinie 2,6 4,970 z
78 Polylinie 1,62 0.235 Z
79 Polylinie 63,62 0.420 Y
80 Polylinie 52,62 0.146 | XY
81 Polylinie 50,64 0.040 z
82 Polylinie 64,65 0.400 Y
83 Polylinie 5,65 0.015 z
7 Ty
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Linie Linienldnge
Nr. Linientyp Knoten Nr. L {m] Kommentar
84 Polylinie 42,65 0.146 XY
85 Palylinie 52,67 0.671 XY
86 Polylinie 61,68 2.260
87 Polylinie 69,9 0.320 Y
88 Polylinie 58,57 0.490 Y
89 Polylinie 72,26 0.534 Y
90 Polylinie 73,34 0.534 Y
91 Polylinie 74,35 0.534 Y
92 Polylinie 40,36 1.068 Y
93 Polylinie 76,11 0.586 Y
94 Polylinie 79,37 0.586 Y
95 | Polylinie 8038 0686 | Y E
96 Potylinie 81,39 0.586 Y i
Mat. Modul Modui Querdehnzaht Spez. Gewicht Wirmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm2] G [kN/cm?) v y [KN/m?3) o [1/°C] wil Modell
1 Baustah! S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 l 8100.00 ! 0.296 ‘ 78.50 ! 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
® 1.4 FLACHEN
Fiache Flachentyp Mat. Dicke Fidche Gewicht
Nr. Geometrie | Sleifigkeit Begrenzungslinten Nr. Nr. Typ | d[mm] A [m?] G {kg}
1 Eben Standard 23,66,68,76,28,88,72,31, 1 Konstant 15.0 17.384 2046.94
70,1,77,2,4,60,13,11,9,7,
62,22
®1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE
Flache Integrierte Objekte Nr.
Nr. Knoten . Linien . Offnungen Kommentar
1 70,77,78 t 3,5,6,8,10,12,19,20,24-27,29,30,36, t 1
38,40-53,55,64,87,89-96
% 1.6 OFFNUNGEN
Offnung in Fiéche Fliche
Nr. Begrenzungslinien Nr. Nr. A {m?} Kommentar
1 | 1418 1 0.541
m 1.7 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°} Stiitze Lagerung bzw. Feder
Nr. Knoten Nr. Folge um X L um Y L umZ inZ Uy . Uy \ uz | ox | oy | oz
1 42 ZYX 180.00 | 0.00 | 0.00 ® | & | ® | a2 | I3 | 1
Spuriager
2 66 I XYz | -180.00 | 000f 00| O | ® | ®w |} ® | a | O | O
Halsiager )
3 67 | XYz | -180.00 | 000 15504 O |} ® | ® | ®w | 4 | 3 | O
Halslager
4 69,70 | xvz | 0.00 | 0.00 | 000 O | Awfal | 2O | 3 | O | 3 | O
Anschlagpuffer
6 68 | Xyz | 17760 | 5471 45620 O | ® | ® | ® | 23 | 3 | QO
Zylinder
¥ 1.7.3 KNOTENLAGER - AUSFALLE
Lager Ausfall des Lagers bei
Nr. Knoten Nr. Py ) Py ) Pz ) My . My L Mz
4 69.70 Druck | - j - [ - | - | N ]
Lager Richtungs- Verdrehung [*] Koordinaten- 1. Ac| Knoten | Knoten {2. Ac| Knoten | Stab/lLinie
Nr. typ: Folge umX . umY | umZ system Nr. Nr. Nr. Nr.
1 Gedreht ZYX 180.00 0.00 0.00
2 Identisch mit 78
dem Stab
3 Identisch mit 79
dem Stab
6 tdentisch mit , 80
dem Stab
-7 M~




1.13 QUERSCHNITTE

280 LU ZETIBIRT

i 1 Quers, Mater. it fom?} Iy fom?) Iy fem?) Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
| / Nr. Nr. A fcm? Ay [cm?] Agy [em? al] o [ Breite b ) Héhe h
) ) 1 U 280 | DIN 1026-1:1963
1 31.00 6280.00 | 399.00 l 0.00 | 0.00 95.0 280.0
E g 53.30 1178 | 24.71 | ! ’
] 2 LU 250/90/16/16/0
: 1 | 42.86 ] 3409.63 ] 174.40 -8.65 } 0.00 J 90.0 ] 250.0
Flachsisn 22540 Flashaahi 2282 51,84 9.1 32.64
3 Flachstaht 30/220
1 180.99 2662.00 49.50 0.00 | 0.00 ) 30.0 l 2200
66.00 55.00 55.00 |

Stemmknagge Schlagsule
4 Flachstahl 80/220 )
1 } 2895.72 7098.67 938.67 0.00 0.00 80.0 220.0
176.00 146.67 146.67 1
Stemmknagge Wendeséule
5 Flachstahl 225/40

LERES AN
)

1 | 426.24 ‘ 120.00 | 3796.87 0.00 l 0.00 ! 225.0 40.0
! 90.00 | 75.00 | 75.00 ] ! i
Spuriager
6 Flachstahl 225/40
1 426.24 120.00 3796.87 0.00 25,00 2250 40.0
90.00 75.00 75.00 |
Halslager
7 U 240 | DIN 1026-1:1963
1 19.70 3600.00 248.00 0.00 [ 0.00 ] 85.0 | 240.0
42.30 9.63 19.93 |
8 Rundstahl 50
1 61.36 30.68 30.68 0.00 ‘ 0.00 ‘ 50.0 50.0
19.63 16.49 16.49
| | Halslagerstange
9 RO 139.7x10.0 | EN 10210-2:2006
1 { 1724.00 862.00 862.00 0.00 “ 0.00 ‘ 139.7 l 139.7
| 40.70 20.28 20.28

Zylinder

® 1.13.1 QUERSCHNITTE - QUERSCHNITTSDREHUNG

" Quers. Winkelo Spiegein
Nr. Bezeichnung ] um Achsey | um Achsez
6 Flachstaht 225/40 25.00 Q [ 3

? 1.15/1 STABEXZENTRIZITATEN - ABSOLUT

’ Bezugs- Stabanfang - Exzentrizitat [mm] Stabend - Exzentrizitat [mm] Stabendgelenkiage
Nr. system e x ey €z €)X ey ez Stabanfang Stabende
1 Global 0.0 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
2 Giobal 0.0 152.0 0.0 0.0 152.0 0.0 am Stab am Stab
3 Global 0.0 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
4 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 0.0 am Stab am Stab
5 Global 0.0 0.0 0.0 -36.2 135.2 0.0 am Slab am Stab
6 Global 0.0 0.0 0.0 36.2 136.2 0.0 am Stab am Stab
7 Global 0.0 140.0 40.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
8 Global 0.0 0.0 0.0 0.0 140.0 40.0 am Stab am Stab
9 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 140.0 -235.0 am Stab am Stab
10 Global 0.0 140.0 -235.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
11 Global 59.2 126.9 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
12 Global 64.2 137.8 0.0 64.2 137.8 0.0 am Stab am Stab
13 Globat 40.1 86.1 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
14 Global 0.0 0.0 0.0 90.0 107.2 0.0 am Stab am Stab
15 Giobal 59.2 126.9 40.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
16 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 40.0 am Stab am Stab
17 Global 59.2 126.9 -235.0 59.2 126.9 -235.0 am Stab am Stab
18 Global 59.2 126.9 -236.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
19 Global 0.0 0.0 0.0 59.2 126.9 0.0 am Stab am Stab
20 Global 140.0 0.0 0.0 140.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
21 Global 162.0 0.0 0.0 162.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
22 Global 95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 am Stab am Stab
23 Giobal 0.0 0.0 0.0 135.2 -36.2 0.0 am Stab am Stab

® 1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV

Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden :
Nr. y-Achse z-Achse Objekityp Objekt Nr. y-Achse z-Achse Stabanfang Stabende |
1 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
2 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
3 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
4 Milte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a |
5 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O |
6 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a -
7 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte [u] 3
8 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte m} 3
9 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
10 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
11 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
12 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a J
13 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
14 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
15 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
16 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a a
17 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] 3
18 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ju] )
19 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte a 3
20 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte O 3
21 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ad 3
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1.15/2 STABEXZENTRIZITATEN - RELATIV

Exz. Querschnittsanordnung Querversatz vom Querschnitt des anderen Objektes Axial. Versatz vom anliegenden
Nr, y-Achse | z-Achse Objekityp | ObjektNr. | y-Achse |,  z-Achse Stabanfang | Stabende
22 | Mitte } Mitte Kein 0 | Mitte ] Mitte u} l 0
23 Mitte Mitte Kein 0 | Mitte Mitte ] A

®1.17 STABE

Stab Linie Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. Teilung Lénge
Nr. Nr. Stabtyp Typ B} Anfang Ende Anfang Ende Nr. Nr. Lim)

1 23 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0.420 Y
2 3 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0185} z
3 5 Balkenstab Winkel $0.00 1 1 - - 20 - 1.172 Y
4 22 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0.185 z
5 24 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.586 Y
6 6 Balkenstab Winke! 180.00 1 1 - - 20 - 1220 2
7 7 Batkenstab Winke! 360.00 1 1 - - 20 - 1220 2z
8 25 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0586 | Y
9 8 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 1.060 | Z
10 9 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 1.080 Z
11 26 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0.586 Y
12 10 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0930 Z
13 11 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0930 | Z
14 27 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 1.471 Y
15 12 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.870 z
16 13 Balkenstab Winkel 360.00 1 1 - - 20 - 0.870 z
17 28 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0289 Y
18 28 Balkenstab Winke! 90.00 1 1 - - 20 - 0.771 Y
19 44 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0534 Y
20 20 Balkenstab Winke! 360.00 2 2 - - 21 - 0675 Z
21 30 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 1068 | Y
22 31 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 B - 20 - 0868 | Y
23 19 Baikenstab Winket 360.00 2 2 - - 21 - 0675 | Z
24 32 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
25 33 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
26 34 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
27 35 Balkenstab Winkel 360.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
28 36 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0.490 Z
29 37 Balkenstab Winkel 0.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
30 38 Balkenstab Winkel 180.00 1 1 - - 20 - 0180} 2
31 39 Balkenstab Winkel 360.00 3 3 - - 22 - 0.188 | XY
32 45 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.852 Y
33 50 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0.534 Y
34 51 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0586 | Y
35 52 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0534 Y
36 53 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 11472 Y
38 55 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 14721 Y
39 40 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1220 Z
40 41 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1060, 2
41 42 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0.930 z
42 43 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1060} Z
43 46 Balkenstab Winkel! 360.00 2 2 - - 21 - 1.220 z
44 47 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1.060 | Z
45 48 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 0930 | Z
46 49 Balkenstab Winkel 360.00 2 2 - - 21 - 1060 | 2
47 56 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0125 | XY
48 57 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0125 | XY
49 58 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 01256 | XY
50 59 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.1256 | XY
51 60 Balkenstab Winkel 360.00 4 1 - - 20 - 0180/ Z
52 61 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.125 | XY
53 62 Balkenstab Winke! 360.00 1 1 - - 20 - 0.490 Z
54 63 Balkenstab Winkel 0.00 4 4 - - 23 - 0.126 | XY
55 64 Balkenstab Winkel 90.00 1 1 - - 20 - 0400 | Y
56 83 Balkenstab Winkel 270.00 5 5 - - 20 - 0016| z
58 66 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0140 Y
61 68 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0500 | Y
62 69 Balkenstab Winkel 180.00 7 7 - - 20 - 0520 Z
63 70 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0304 | Y
64 71 Balkenstab Winkel 0.00 7 7 - - 20 - 0520 Z
65 72 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0.289 | Y
67 74 Balkenstab Winke! 180.00 7 7 - - 20 - 0520 | Z
68 75 Balkenstab Winkel 180.00 7 7 - - 20 - 0520 2
69 76 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - o111 | Y
70 21 Balkenstab Winkel 65.00 6 6 - - 20 - 023 Z
71 78 Balkenstab Winkel 65.00 6 6 - - 20 - 0.235 Z
72 79 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 20 - 0420 Y
73 80 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 23 - 0.076 | XY
74 81 Balkenstab Winkel! 270.00 5 5 - - 20 - 0040 Z
75 4 Balkenstab Winke! 270.00 5 5 - - 20 - 0.025 z
76 82 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 20 - 0.400 Y
77 84 Balkenstab Winkel -25.00 6 6 - - 23 - 0.076 | XY
78 65 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0700 | Y
{nur Ny

79 85 Fachwerk Winkel 0.00 8 8 - - - - 0.671 | XY
(nur N}

80 86 Fachwerk Winkel 360.00 9 9 - - - - 2.260
(nur N)

81 87 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 0.320 Y
82 88 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0.490 Y
83 89 Balkenstab Winket -80.00 1 1 - - 20 - 0.534 Y
84 90 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 0534 | Y
85 91 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0534 Y
86 92 Balkenstab Winkel -90.00 1 1 - - 20 - 1068 | Y
87 93 Balkenstab Winkel -80.00 1 1 - - 20 - 0.586 | Y
88 94 Balkenstab Winke! -80.00 1 1 - - 20 - 0586 Y
89 95 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 0.586 Y
90 96 Balkenstab Winke! -90.00 1 1 - - 20 - 0.586 Y
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® 1.21 STABSATZE

Satz Stabsatz Lénge
Nr. Bezeichnung Typ Stab Nr. fm} Kommentar
1 Riegel_1 Stabzug 1,68,61,69,17,82,65, 3.411
22,63

2 Riegel_2 Stabzug 5,88,19,83,32,81 3.411

3 Riegel 3 Stabzug 8,89,33,84,34,87 3411

4 Riegel 4 Stabzug 11,90,35,85,36 3411

5 Riegel_5 Stabzug 14,86,38 3.411

6 Riegel_6 Stabzug 3,21,18,65 3.411

7 Pfosten_Schlagsalile Stabzug 2,28,6,9,12,15,30 4.945

8 Piosten_Wendesaule Stabzug 4,53,7,10,13,16,51 4,945

9 Rippen_verikal Stabzug 20,39-42 4.945

10 Rippen_vertikal Stabzug 23,43-46 4.945

T Isometrie
FQuerschnme
(U280
2: LU 250/¢
P 13: Flachstal
[ 4: Flachstal
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MODELL

Stabsatznummerierung

batd

Isometrie

w21 LASTFALLE

Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv X Y
LF1 Eigengewicht Standig ] 0.000 0.000 1.300
LF2 Hydrostatische und 0

hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau

LF3 Hydrostatische und |

hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau

LF4 Schiffsreibung_Fall_1 d
LF5 Schiffsreibung_Fall 2 o
LF6 Schiffsreibung_Fall_3 a
LF7 Schiffsreibung_Fall_4 3
LF8 Schiffsreibung_Fall_5 |
LF9 Schiffsreibung_Fall_6 ]

LF10 | Schiffsreibung_Fall_7 [m]

LF11 Schiffsreibung_Fall_8 )

LF12 | Schiffsreibung_Fall_8 u]

®2 1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung

fall Berechnungsparameter

LF4 Eigengewicht

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

. ® Theore |. Ordnung (linear)
: ® Newton-Raphson

LF2 Hydrostatische und
hydrodynamische Einwirkung -
Bemessungsstau

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

: ® Theorie I. Ordnung (linear)

: ® Newton-Raphson

LF3 Hydrostatische und
hydrodynamische Einwirkung -
Betriebsstau

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
| algebraischen Gleichungen

: ® Theorie I. Ordnung (linear)

: ® Newton-Raphson

LF4 Schiffsreibung_Fall_1

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

: ® Theorie I. Ordnung (linear)
: ® Newton-Raphson

LF5 Schiffsreibung_rall_2

Berechnungstheorie
Berechnungsverfahren fiir das
| Sysiem der nichtlinearen a

. ® Theorie {. Ordnung (linear}
: @ Newton-Raphson




2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
algebraischen Gleichungen
LF6 Schiffsreibung_Fall_3 Berechnungstheorie © ® Theorie |. Ordnung (finear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF7 Schiffsreibung_Fall_4 Berechnungstheorie : ® Theorie §. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF8 Schiffsreibung_Fall_5 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung {linear)
Berechnungsverfahren fur das © ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF9 Schiffsreibung_Fall 6 Berechnungstheorie © @ Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das . ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF10 | Schiffsreibung_Fall_7 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
LF11 Schiffsreibung_Fall_8 Berechnungstheorie : ® Theore 1. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
System der nichilinearen
algebraischen Gleichungen
LF12 | Schiffsreibung_Fall_8 Berechnungstheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : ® Newlon-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN
Last Lastkombination
kombin. BS Bezeichnung Nr. Faktor Lastfall
LK1 1.35'LF1 + 1.26"LF2 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 125 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
LK2 1.35°LF1 + 1.35°LF3 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.36 | LF3 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Befriebsstau
LK3 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF4 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.26 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungssiau
3 1.25 | LF4 Schiffsreibung_Fall_1
LK4 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF5 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.26 | LFb Schiffsreibung_Fall_2
LK5 1.35*LF1 + 1.26°LF2 + 1.25"LF6 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.26 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 125 | LF6 Schiffsreibung_fall_3
LKé 1.35"LF1 + 1.26"LF2 + 1.25'LF7 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.25 | LF7 Schiffsreibung_Fall_4
LK7 1.35°LF1 + 1.26'LF2 + 1.25°LF8 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.26 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.25 | LF8 Schiffsreibung_Fall_5
LK8 1.35'LF1 + 1.256"LF2 + 1.25°LF9 1 1.35 | LFt Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.26 | LF9 Schiffsreibung_Fali_6
LK9 1.35'LF1 + 1.25*LF2 + 1.25'LF10 1 135 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 ( LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.26 | LF10 Schiffsreibung_Fall_7
LK10 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF11 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 126 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.25 | LF11 Schiffsreibung_Fali_8
LK11 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF12 1 1.35 | LF1 Eigengewicht
2 1.25 | LF2 Hydrostatische und hydrodynamische
Einwirkung - Bemessungsstau
3 1.256 | LF12 Schiffsreibung_Fali_9

® 2,52 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

System der nichtlinearen a

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
LK1 1.35'LF1 + 1.25°LF2 Berechnungstheorie : ® |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen ® Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichtigen
®  SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkrafte N
X Querkréfte Vyund V;
X Momente My, Mz und My
LK2 1.35"LF1 + 1.35°LF3 Berechnungstheorie : ® I Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard

NP &
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® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last
kombin. Bezeichnung Berechnungsparameter
algebraischen Gleichungen
Optionen : B Enflastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: B Schnittgréfien auf das verformie System
beziehen fir:
X  Normalkréfte N
® Querkréfte Vyund V,
Momente My, Mz und My
LK3 1.35*LF1 + 1.25'LF2 + 1.25'LF4 Berechnungsiheorie : © |i. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
Normalkréfte N
®  Querkréfte Vy und V,
® Momente My, M, und My
LK4 1.35°LF1 + 1.26*LF2 + 1.25'LF5 Berechnungstheorie © @ |l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das . ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
berlicksichtigen
: B Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkréfte N
R Querkréfte Vyund V,
K Momente My, M, und My
LK5 1.35*LF1 + 1.25"°LF2 + 1.25°LF6 Berechnungstheorie : @ |I. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
Schnittgrélen auf das verformte System
beziehen fiir:
2 Normalkréfie N
X Querkréfte Vyund V,
X Momente My, M, und My
LLK6 1.35'LF1 + 1.26'LF2 + 1.25*LF7 Berechnungstheorie : ® [i Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fir das : ® Picard
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
berticksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fir:
X Normalkréfte N
® Querkréfte Vy und V,
X Momente My, Mz und My
LK7 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF8 Berechnungstheorie : ® [} Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : @  Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréaften
beritcksichtigen
SchnittgréBen auf das verformte System
beziehen fir:
®  Normalkréfte N
B Querkréfte Vy und V,
X Momente My, M und My
LK8 1.36*LF1 + 1.25'LF2 + 1.25"LF9 Berechnungstheorie : @ i Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ®  Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen
SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:
% Normalkréfte N
®  Querkréfte Vyund V,
Momente My, Mz und My
LK9 1.35'LF1 + 1.25'LF2 + 1.25"LF10 Berechnungstheorie : ® i, Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Picard
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entiastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:
® Normalkrafte N
® Querkréfte Vyund V,
®  Momente My, Mz und My
LK10 | 1.35*LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF11 Berechnungstheorie : ® |l Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren flir das : ® Picard
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Optionen Entlastende Wirkung von Zugkréften
berticksichtigen
Schnittgrofien auf das verformte System
beziehen fiir:
8 Normalkrafte N
X Querkréfie V,und V,
®  Momente My, M, und My
LK1t 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF12 Berechnungstheorie . ® |l. Ordnung (P-Delta)
Berechnungsverfahren fiir das S : ® Picard
£ s 3
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2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last

kombin. Bezeichnung

Berechnungsparameter

1
| System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen

Optionen

. X Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: B Schnittgrofen auf das verformte System

beziehen fir:

X Normalkréfte N
® Querkréfte V,und V,
B Momente My, M, und My

L 2.5.5 LASTKOMBINATIONEN - IMPERFEKTIONEN

Last
kombin.

LK-Bezeichnung

Verwende Imperfektion
aus Modul RF-IMP

]

Verwende Imperfektion

LK1 1.35°LF1 + 1.25'LF2
LK2 1.35*LF1 + 1.35°LF3

LK10
LK11

LK3 1.35°LF1 + 1.26'LF2 + 1.26LF4
LK4 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF5
LK5 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25"LF6
LK6 1.35"LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF7
LK7 1.35"LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF8
LK8 1.35°LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF9
LKS 1.35°LF1 + 1.26°LF2 + 1.25'LF10
1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25*LF11
1.35*LF1 + 1.25°LF2 + 1.25*LF12

gouoounoogw

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM

LF1: Eigengewicht

LF1
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- | Kraft [kN] Moment [kNm}
Nr. Nr. system | Px ) Py . Pz My . My ) Mz !
1 54,56,59,60 I 0| Globales XYZ | 0.000 | 0.000 | 1.891 0.000 | 0.000 | 0.000 |
® 3.2 STABLASTEN LF1: Eigengewicht
Beziehen An Stében Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Arl verteilung Richtung Lénge Symbol | Wert . _Einheit
1 Stabe 62,67,68 Moment Punktuell y Wahre Lénge M 1111 kNm |
A 0.520 m
2 Stabe 64 Moment Punktuelt y Wahre Lange M -1.111 kNm
A 0.520 m
LF1: Eigengewicht Isometrie
Belastung [kN], {kNm]
|
|
g : ”\"&..
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LF2
Hydrostatische und
hydrodynamische
Einwirkung -
Bemessungsstau

\

3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2
Last- Last- LastgroRe Lastposition
Nr. An Fidchen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert , Einheit Xfml . YIm} | Z[m]
1 1 Yz Linear Z z pr | 0.00 | kN/m? -3.647 | -4.571
P2 45.71 | kNim? -0.040 0.000
2 1 YZ Linear Z z p1 0.00 | kN/m?2 -3.647 | -4.971
P2 -49.71 | kKN/m? 0.040 | 0.000
L3.15 GENERIERTE LASTEN LF2
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Fichenlasten auf Offnungen
Fiachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: Dlokalinx,y, z
Lastverteilungstyp: X Konstant
Flachenlastgrolte ¥ Linear - Knoten Nr. 17 35.660 kN/m?
19 35.660 kN/m?
20 43.160 KkN/m?
Offnungen mit Fidchenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P Rachen X 21.028 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
ZP Linien X 21.028 kN
Y 0.000 kN
Z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P rachen X 0.000 kNm
Y -14,171 kNm
z 36.699 kNm
ZP Liven X 0.000 kNm
Y -14.171  kNm
4 36.699 kNm
2 Aus Flichenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene Xz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: Hlokalinx,y,z
Lastverteilungstyp: & Konstant
Flachenlastgrofie X Linear - Knoten Nr. 17 -39.660 ¥N/m?
19 -39.660 kN/m?
20 -49.160 kN/m?
Offnungen mit Fldchenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung L P fiachen X -23.655 kN
Y 0.000 kN
4 0.000 kN
ZP {inien X -23.655 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P fachen X 0.000 kNm
Y 15914 kNm
z -41.285 kNm
EP Linien X 0.000 kNm
Y 15.914 kNm
z -41.286 kNm
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I
ILFZ HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
. BEMESSUNGSSTAU

I
LF2: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Bemessungsstau Isometrie |
Belastung [kN/mA2]

p-z45.71

Z
LF3 ® 3 8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3
Hydrostalische und r Last- Last- Lastgrofe Lastposition
hydrodynamische Nr. An Flachen Nr. Projekt. venteilung Richtung | Symbol |  Wert  Einheil Ximl . Ymi |, Zim)
Einwirkung - Belriebsstau 1 11 vz Linear Z z P1 0.00 | kiN/m2 YT -4.401
p2 44.01 | kN/m? -0.040 0.000
2 1 Yz Linear Z z Pt 0.00 | kKN/m2 -3.647 -4.901
p2 -49.01 | kN/m? | -0.040 -0.025
# 3.15 GENERIERTE LASTEN LF3
Nr. Lastbezeichnung
1 Aus Flichenlasten auf Offnungen
Flachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene . Wz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: : Lokalinx,y. z
Lastverteilungstyp: X Konstant
Flacheniastgrofle Linear - Knoten Nr. 17 : 33.960 kN/m?
198 : 33.960 kN/m?2
20 : 41460 kN/m?2
Offnungen mit Flachenlast Offnungen ]
Gesamtlasten generieren in Richtung % P Fiachen X 20.108 kN ]
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
ZP Linien X 20.108 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P riachen X 0.000 kNm
Y -13.543 kNm
z 35.095 kNm
ZP Lirven X 0.000 kNm
Y -13.543 kNm
z 35.095 kNm
2 Aus Flichenlasten auf Offnungen
Fiachenlastrichtung Senkrecht zur Ebene ;. Mz
Stablastrichtung Richtung der generierten Stablasten: : XWlokalinx, y. z
Lastverteilungstyp: X Konstant
FlachenlastgroRe X Linear - Knoten Nr. 17 : -38.960 kN/m?2
19 : -38.960 KkN/m?
20 : -46.460 kN/m?2
=2 - e
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® 3.15 GENERIERTE LASTEN

Belastung [kN/m"2]

rﬂ?‘%&yﬂ)
Z

LF3
Nr. Lastbezeichnung
Offnungen mit Flachenlast Offnungen 1
Gesamtlasten generieren in Richtung % P miacten X -22.813 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
ZP Lirven X -22.813 kN
Y 0.000 kN
z 0.000 kN
Gesamtmoment zum Ursprung % P machen X 0.000 kNm
Y 16.390 kNm
z -39.816 kNm
ZP Liven X 0.000 kNm
Y 15.380 kNm
z -38.8156 kNm
B | F3: HYDROSTATISCHE UND HYDRODYNAMISCHE EINWIRKUNG -
BETRIEBSSTAU
[LF3: Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung - Betriebsstau Isometrie

LF4
Schiffsreibung_Fall_t

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
' - KOORDINATENSYSTEM

LF4: Schiffsreibung Fall_1

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px . Py ) Pz My . My M
1 79 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000




fLF4: SCHIFFSREIBUNG_FALL_1

LF4: Schiffsreibung_Fall_1 Isometrie
Belastung [kNj

L |
® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF5 - KOORDINATENSYSTEM
Schiffsreibung_Fall_2 LF5: Schiffsreibung_Fall 2
An Knoten Koordinaten- Kraft (KN} Moment [kNm)
Nr. Nr. system Px ) Py ) Pz Mx ; My ) Mz
1 72 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000

® | F5: SCHIFFSREIBUNG FALL_2

L.F5:; Schiffsreibung_Fall_2 sometrie
Belastung {kN]

T 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM
LF8
Schiffsreibung_Fall_3 LF6: Schiffsreibung_Fall_3
An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px . Py ) Pz My s My ) Mz
1 77 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 |
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tLFG:MSCHIFFSREIBUNG FALL_3

LF6: Schiffsreibung_Fall_3
Belastung [kNj

Isometrie

LF7
Schiffsreibung_Fall_4

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM
LF7: Schiffsreibung Fall 4
An Knoten Koordinaten- Kraft [kN} Moment {kNm]
Nr. Nr. system Px , Py ) Pz Mx ) My ; Mz
1 80 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000

® LF7: SCHIFFSREIBUNG_FALL_4

LF7: Schiffsreibung_Fall_4
Belastung [kN}

Isometrie

A7, SAY

4




LF8
Schiffsreibung_Fall_6

Ts.
3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM

LF8: Schiffsreibung Fall_5

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN} Moment [kNm])
Nr. Nr. system Px , Py . Pz Mx . My . Mz
1| 73 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
® LF8: SCHIFFSREIBUNG FALL 5
LF8: Schiffsreibung_Fall_5 isometrie
Belastung [kN]
1
l 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF - KOORDINATENSYSTEM
Schiffsreibung_Fall_6 LF9: Schiffsreibung Fall 6
An Knoten Kaordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px \ Py ) Pz Mx ) My . Mz
1 76 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
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+LF9: SCHIFFSREIBUNG_FALL_6

LF9: Schiffsreibung_Fall_6 Isometrie
Belastung [kN]
%W,;/MN%W ¥
1 z
z
N

LF10
Schiffsreibung_Fall_7

LF11
Schiffsreibung_Fall_8

LF12
Schiffsreibung_Fall_9

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
- KOORDINATENSYSTEM

- KOORDINATENSYSTEM
LF10: Schiffsreibung Fall 7
An Knoten Koordinaten- Kraft [kN) Moment [kNm)
Nr. Nr. system Py . Py | Pz Mx | My Mz
1 81 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 |

LF11: Schiffsreibung Fall 8

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN) Moment [kNm}
Nr. Nr. system Px , Py Pz Mx . My . Mz
1 74 | 0| Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |

® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM
LF12: Schiffsreibung_Fall 9
An Knoten Koordinaten- Kraft {kN} Moment [kNm}
Nr. Nr. system Px . Py . Pz My . My | Mz
1 78 0 | Globales XYZ -100.000 | 50.000 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 |
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®m 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Eigengewicht
Summe Belastung in Richtung X 0.00 | kN
Summe Lagerkrifte in X 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Surnme Lagerkréfte in Y 0.00 | kKN
Summe Belastung in Richtung Z 61.53 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 61.53 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.635 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 4.832 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.000 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.7 | mm FE-Knoten Nr. 2 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-4.870 m)
Max. Verschiebungin Y -0.3 | mm FE-Knoten Nr. 59 (X: -0.140, Y:-1.990, Z: -5.490 m)
Max. Verschiebung in Z 04 | mm FE-Knoten Nr. 33 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-0.2156m)
Max. Verschiebung vektoriell 0.8 | mm FE-Knoten Nr. 2 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-4.970 m)
Max. Verdrehung um X -1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z:0.015m)
Max. Verdrehung um Y 0.9 | mrad Stab Nr. 62, x: 0.520 m
Max. Verdrehung um Z -0.4 | mrad Stab Nr. 16, x: 0.819m
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsredukiion multipliziert mit Faktor 0
Anzahl der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 4
Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Bemessungsstau
Summe Belastung in Richtung X -69.20 | kN
Summe Lagerkrafte in X -68.29 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.000 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -19.954 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -8.134 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -1.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verschiebungin Y 0.2 | mm FE-Knoten Nr. 27 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-3.075 m)
Max. Verschiebung in Z 0.2 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.655m
Max. Verdrehung um X -0.2 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m
Max. Verdrehung um Y 1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 2158 (X:-0.140, Y:-0.441, Z:-0.201 m)
Max. Verdrehung um Z 0.9 | mrad FE-Knoten Nr. 3335 (X:-0.140, Y:-3.246, Z:-2.611m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung ({linear)
Steifigkeitsreduktion multiptiziert mit Faktor |
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 3
Hydrostatische und hydrodynamische Einwirkung
- Betriebsstau
Summe Belastung in Richtung X -81.54 | kN
Summe Lagerkrafte in X -81.54 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 0.000 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Restiltierende der Reaktionen um Y -18.406 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -9.637 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -1.9 | mm Stab Nr. 10, x: 0.555m
Max. Verschiebungin Y 0.2 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung in Z 0.2 { mm Stab Nr. 62, x:0.000 m
Max. Verschiebung vektoriell 1.9 | mm Stab Nr. 10, x: 0.5556 m
Max. Verdrehung um X -0.2 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m
Max. Verdrehungum Y 1.4 | mrad FE-Knoten Nr. 2158 (X:-0.140, Y: -0.441, Z:-0.201 m)
Max. Verdrehung um Z 1.1 | mrad FE-Knoten Nr. 3335 (X:-0.140, Y: -3.246, Z: -2.611 m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie {. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |
Anzah! der Laststufen 1
Anzahi der Hterationen 3
Schiffsreibung_Fall_1
Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN
Summe Lagerkréafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 81.612 | kNm m Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2,663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 163.224 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 107.413 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -3.2 | mm Stab Nr. 48, x:0.000m
Max. Verschiebungin Y 0.6 { mm Stab Nr. 68, x: 0.520 m
Max. Verschiebung in Z 0.5 | mm Stab Nr. 58, x; 0.106 m
Max. Verschiebung vektoriell 3.2 | mm Stab Nr. 48, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um X -1.8 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m
Max. Verdrehung um Y -3.2 | mrad Stab Nr. 58, x:0.093 m
Max. Verdrehung um Z 1.3 | mrad FE-Knoten Nr. 4599 (X: -0.140, Y:-1.162, Z:-4.343 m)
Berechnungstheorie {. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion muitipliziert mit Faktor 1
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 4
Schiffsreibung_Fall_2
Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X 81.612 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resuitierende der Reaktionen um Y 163.225 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Restultierende der Reaktionen um Z -4.537 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -1.4 i mm Stab Nr. 10, x: 0.303 m
Max. Verschiebungin Y 0.6 | mm FE-Knoten Nr. 60 (X:-0.140, Y:-1.500, Z:-5.480 m)
Max. Verschiebung in Z -0.3 | mm FE-Knoten Nr. 170 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-0.100 m)
Max. Verschiebung vektoriell 1.5 | mm Stab Nr. 10, x:0.252 m
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® 4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Werl Einheit Kommentar

Max. Verdrehung um X -1.7 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.131m

Max. Verdrehung um Y -2.1 | mrad Stab Nr. 62, x: 0.000 m

Max. Verdrehung um Z 1.0 | mrad FE-Knoten Nr. 4620 (X:-0.140, Y:-2.230, Z:-4.344 m)

Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)

Steifigkeitsreduktion mullipliziert mit Faktor a

Anzah! der Laststufen 1

Anzah! der lterationen 3

Schiffsreibung_Fall_3

Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN

Summe Lagerkrafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN

Summe Lagerkréfte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richiung Z 0.00 | kN

Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN

Resultierende der Reaktionen um X 81.612 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)

Resultierende der Reaktionen um Y 163.226 | kNm im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaktionen um Z -116.5616 | kNm im Schwerpunkt des Modelis

Max. Verschiebung in X 0.5 | mm Stab Nr. 62, x: 0.520 m

Max. Verschiebungin Y 0.4 mm Stab Nr. 64, x: 0.520 m

Max. Verschiebung in Z -0.2 | mm FE-Knoten Nr. 169 (X:-0.140, Y. -3.647, Z: -0.151 m)

Max. Verschiebung vektoriell 0.6 | mm FE-Knoten Nr. 54 (X:-0.140, Y:-0.600, Z:-5.490 m)

Max. Verdrehung um X -1.2 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.131m

Max. Verdrehung um Y -1.1 | mrad Stab Nr. 62, x: 0.000 m

Max. Verdrehungum Z 0.9 | mrad FE-Knoten Nr. 4134 (X:-0.140, Y:-3.078, Z: -4.343 m)

Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)

Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |

Anzahl der Laststufen 1

Anzahl der Iterationen 3

Schiffsreibung_Fall_4

Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN

Summe Lagerkrafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN

Summe Lagerkréfte in Z 0.00 | kN

Resultierende der Reaktionen um X 20.612 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)

Resultierende der Reaktionen um Y 41.224 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaktionen um Z 107.413 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Max. Verschiebung in X -6.4 | mm Stab Nr. 48, x: 0.000 m

Max. Verschiebung in Y 0.7 | mm FE-Knoten Nr. 27 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-3.075m)

Max. Verschiebung in Z 0.7 | mm Stab Nr. 68, x:0.106m

Max. Verschiebung vektoriell 6.4 | mm Stab Nr. 48, x: 0.000 m

Max. Verdrehung um X -1.3 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m

Max. Verdrehung um Y -4.0 | mrad Stab Nr. 58, x: 0.047 m

Max. Verdrehung um Z 2.8 | mrad FE-Knoten Nr. 6108 (X: -0.140, Y:-1.162, Z:-3.125 m)

Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)

Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor |

Anzahl der Laststufen 1

Anzahl der lterationen 4

Schiffsreibung_Fall_5

Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN

Summe Lagerkrafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN

Resultierende der Reaktionen um X 20.612 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)

Resultierende der Reaktionen um Y 44.225 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaklionen um Z -4.537 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Max. Verschiebung in X -29 { mm Stab Nr. 10, x: 0.454 m

Max. Verschiebungin Y 0.5 | mm Stab Nr. 25, x: 0.188 m

Max. Verschiebung in Z 0.4 | mm Stab Nr. 62, x: 0.000 m

Max. Verschiebung vektoriell 3.0 | mm Stab Nr. 10, x: 0.454 m

Max. Verdrehung um X -1.2 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.131m

Max. Verdrehung um Y -2.4 | mrad Stab Nr. 62, x: 0.000 m

Max. Verdrehung um Z 1.7 | mrad FE-Knoten Nr. 6681 (X: -0.140, Y:-2.230, Z:-3.024 m)

Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie . Ordnung (linear)

Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]

Anzahl der Laststufen 1

Anzahl der lterationen 3

Schiffsretbung_Fall_6

Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN

Summe Lagerkrafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN

Resultierende der Reaktionen um X 20.612 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)

Resultierende der Reaktionen um Y 41.225 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaktionen um Z -116.616 | kNm im Schwerpunkt des Modells

Max. Verschiebung in X 0.9 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)

Max. Verschiebungin Y 0.3 | mm Stab Nr. 64, x: 0.520 m

Max. Verschiebungin Z -0.2 | mm Stab Nr. 26, x:0.188m

Max. Verschiebung vektoriell 09 | mm Stab Nr. 87, x: 0.000 m

Max. Verdrehung um X -0.8 | mrad Stab Nr. 70, x:0.131m

Max. Verdrehung um Y 1.0 | mrad FE-Knoten Nr. 4848 (X: -0.140, Y:-2.945, Z:-2.460 m)

Max. Verdrehung um Z 0.9 | mrad FE-Knoten Nr. 2384 (X:-0.140, Y:-3.402, Z:-3.026 m)

Berechnungsiheorie 1. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)

Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 3

Anzahl der Laststufen 1

Anzahl der lterationen 3

Schiffsreibung_Fall_7

Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN

Summe Lagerkrafte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN

Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN

Resultierende der Reaktionen um X -32.388 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
-64.775 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaktionen um Y

;
|
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SchnittgroRen bezogen auf verformtes System
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar j
Resullierende der Reaktionen um Z 107.413 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -6.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.707 m
Max. Verschiebungin Y 0.6 | mm FE-Knoten Nr. 28 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-2.0156m)
Max. Verschiebungin Z 0.7 | mm Stab Nr. 27, x:0.188 m ‘
Max. Verschiebung vektoriell 6.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.707 m !
Max. Verdrehung um X -0.7 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m |
Max. Verdrehung um Y 4.1 | mrad FE-Knoten Nr. 1194 (X:-0.140, Y:-0.099, Z:-0.080 m}
Max. Verdrehung um Z 2.6 | mrad FE-Knoten Nr. 6088 (X:-0.140, Y:-1.162, Z:-2.065 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie |. Ordnung {linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor a
Anzaht der Laststufen 1
Anzahi der lterationen . 4
Schiffsreibung_Fall_8
Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN
Summe Lagerkrifte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN
Summe Lagerkrifte in Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resullierende der Reaktionen um X -32.388 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -64.776 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -4.537 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -3.4 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verschiebung in Y 0.5 { mm FE-Knoten Nr. 28 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-2.015m)
Max. Verschiebung in Z 0.4 | mm Stab Nr. 62, x: 0.000 m
Max. Verschiebung vektortell 34 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verdrehung um X -0.7 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m
Max. Verdrehung um Y 2.1 | mrad FE-Knoten Nr. 1194 (X:-0.140, Y:-0.099, Z:-0.080 m}
Max. Verdrehung um Z 1.9 | mrad FE-Knoten Nr. 6247 (X:-0.140, Y:-2.230, Z:-2.065 m)
Berechnungstheorie I. Ordnung Theorie . Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor o
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Hterationen 4
Schiffsreibung_Fall_9
Summe Belastung in Richtung X -100.00 | kN
Summe Lagerkréfte in X -100.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 50.00 | kN
Summe Lagerkraftein Y 50.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00 | kN
Resultierende der Reaktionen um X -32.388 | kNm Im Schwerpunkt des Modells {(X:-0.089, Y:-1.725, Z:-2.663 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -64.776 | KNm Im Schwerpunkt des Modells |
Resultierende der Reaktionen um Z -116.516 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.7 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verschiebung in Y 0.2 | mm Stab Nr. 26, x:0.188 m
Max. Verschiebung in Z 0.1 | mm Stab Nr. 58, x:0.123m
Max. Verschiebung vektoriell 0.7 | mm Stab Nr. 10, x: 0.555m
Max. Verdrehung um X -0.6 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.131m
Max. Verdrehung um Y -0.7 | mrad Stab Nr. 62, x: 0.000m
Max. Verdrehung um Z 1.0 | mrad FE-Knoten Nr. 4177 (X:-0.140, Y: -3.079, Z:-2.0656m)
Berechnungstheorie |. Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 3
Anzaht der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 4 B
LK1 - 1.35*LF1 + 1.25*LF2
Summe Belastung in Richtung X -86.61 | kN
Summe Lagerkrafte in X -86.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -0.00 | kN
Summe Lagerkréfte in Y -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -18.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -10.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -24 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X: -0.140, Y:-3.647, Z: 0.000 m)
Max. Verschiebung in Y -0.3 | mm FE-Knoten Nr. 59 (X:-0.140, Y:-1.990, Z: -5.490 m)
Max. Verschiebung in Z 0.7 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektorielt 25 | mm FE-Knoten Nr. 6 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:0.000m)
Max. Verdrehung um X -1.6 | mrad Stab Nr. 77, x: 0.000m
Max. Verdrehung um Y -1.6 | mrad FE-Knoten Nr. 163 (X:-0.140, Y: -3.647, Z:-0.452 m)
Max. Verdrehung um Z 1.3 | mrad FE-Knoten Nr. 3316 (X:-0.140, Y:-3.247, Z:-3.620 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie {l. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgréen bezogen auf verformtes System = N, Vy, V,, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor X
Entlastende Wirkung der Zugkréfte x|
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 4
LK2 - 1.35°LF1 + 1.35°LF3
Summe Belastung in Richtung X -110.08 | kN
Summe Lagerkrafte in X -110.08 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y -0.00 | kN
Summe Lagerkrifte in Y -0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kKN
Summe Lagerkrifte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -0.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m}
Resullierende der Reaktionen um Y -18.3 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -13.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -2.9 | mm Stab Nr. 10, x: 0.656 m
Max. Verschiebung in Y -0.3 | mm FE-Knoten Nr. 59 (X: -0.140, Y:-1.990, Z:-5.490 m)
Max. Verschiebungin Z 0.7 | mm Stab Nr. 31, x: 0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 2.9 mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verdrehung um X -1.6 | mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z:0.015m)
Max. Verdrehung um Y 2.0 | mrad FE-Knoten Nr. 2160 (X: -0.140, Y:-0.341, Z:-0.201 m)
Max. Verdrehung um Z 1.6 | mrad FE-Knoten Nr, 3335 (X:-0.140, Y:-3.246, Z:-2.611m)
Berechnungstheorie li. Ordnung Theorie {l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)

X N, Vy, Vo My, My, My
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Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor b
Entlastende Wirkung der Zugkréfie X
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurlickdividieren 0
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 4
LK3 - 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF4
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkréafte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kN
Summe Lagerkréftein Y 62.50 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 101.1 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y;-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 185.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 124.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -6.2 | mm FE-Knoten Nr. 43 (X: 0.028, Y:0.045, Z:-3.075 m)
Max. Verschiebung in Y 0.8 | mm Stab Nr. 25, x: 0.188 m
Max. Verschiebung in Z 0.8 | mm Stab Nr. 58, x:0.088 m
Max. Verschiebung vekloriell 6.3 | mm FE-Knoten Nr. 43 (X: 0.028, Y:0.045, Z:-3.075m)
Max. Verdrehung um X -1.7 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.157 m
Max. Verdrehung um Y -4.5 | mrad FE-Knoten Nr. 2052 (X: -0.140, Y:-0.444, Z:-4.769 m)
Max. Verdrehung um Z 2.5 | mrad FE-Knoten Nr. 6735 (X:-0.140, Y:-2.042, Z:-3.567 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie {l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
fSA_chniltgrélSen bezogen auf verformtes System bd N, Vy, Vo, My, Mz, M
dr...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkréfte b
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren ad
Anzahl der Laststufen 1
| Anzahl der lterationen 4
LK4 - 1.35'LF1 + 1.25"L.LF2 + 1.26*LF5
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkréfte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kKN
Summe Lagerkréftein Y 62.50 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 83.07 | kiN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 101.1 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 185.7 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -15.9 { kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -4.0 | mm Stab Nr. 10, x: 0.505 m
Max. Verschiebungin Y 0.7 | mm Stab Nr. 25, x: 0.188 m
Max. Verschiebung in Z 0.7 | mm Stab Nr. 58, x: 0.093 m
Max. Verschiebung vektoriell 4.0 | mm Stab Nr. 10, x: 0.505m
Max. Verdrehung um X -1.6 | mrad Stab Nr. 70, x: 0.131m
Max. Verdrehung um Y -2.8 | mrad Stab Nr. 58, x:0.093 m
Max. Verdrehung um Z 2.2 | mrad FE-Knoten Nr. 3605 (X:-0.140, Y:-3.196, Z:-3.617 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroRen bezogen auf verformtes System ] N, Vy, Vz, My, Mz, M
fur...

Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entiastende Wirkung der Zugkrifte =
berticksichtigen

Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3

LK5 - 1.35"LF1 + 1.25"LF2 + 1.25"LF8

Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN

Summe Lagerkrafte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kN

Summe Lagerkréfte in Y 62.50 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN

Summe Lagerkrafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%

Resultierende der Reaktionen um X 101.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 185.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaktionen um 2 -165.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Max. Verschiebung in X -2.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m

Max. Verschiebungin Y 0.5 | mm FE-Knoten Nr. 60 (X:-0.140, Y:-1.500, Z:-5.490 m)
Max. Verschiebung in Z 0.5 | mm Stab Nr. 58, x: 0.063 m

Max. Verschiebung vektoriell 27 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m

Max. Verdrehung um X -1.5 | mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z: 0.015m)
Max. Verdrehung um Y 1.8 | mrad FE-Knoten Nr. 1194 (X: -0.140, Y:-0.099, Z: -0.080 m}
Max. Verdrehung um Z 1.6 | mrad FE-Knoten Nr. 3315 (X: -0.140, Y:-3.247, Z:-3.671 m)
Berechnungstheorie 1. Ordnung Theorie iI. Ordnung {nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgrofen bezogen auf verformies System = N, Vy, V2, My, Mz, My

fur...

Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]

Entlastende Wirkung der Zugkréfte bz

beriicksichtigen

Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a

Anzahi der Laststufen 1

Anzahl der lterationen 3

LK6 - 1.35°LF 1+ 1.25°LF2 + 1.26°LF7

Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN

Summe Lagerkrafte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%

Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kN

Summe Lagerkréfte in Y 62.50 | kN Abweichung -0.00%

Summe Betlastung in Richtung Z 83.07 | kN

Summe Lagerkrafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%

Resultierende der Reaktionen um X 24.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells {(X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 33.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells

Resultierende der Reaktionen um Z 123.7 | kNm Im Schwerpunkt des Modelis

Max. Verschiebung in X -10.2 | mm Stab Nr. 10, x: 0.353 m

Max. Verschiebungin Y 1.0 | mm Stab Nr. 25, x:0.188 m

Max. Verschiebung in Z 1.2 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m

Max. Verschiebung vektoriell 10.3 | mm FE-Knoten Nr. 43 (X: 0.028, Y:0.045, Z:-3.076m)
Max. Verdrehung um X -1.6 | mrad Stab Nr. 77, x: 0.000 m

Max. Verdrehung um Y -6.1 | mrad FE-Knoten Nr. 1025 (X: -0.140, Y:-0.092, Z: -4.923 m)
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Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Max. Verdrehung um Z 4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 6108 (X:-0.140, Y: -1.162, Z:-3.125m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie Ii. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroRen bezogen auf verformtes System p] N, Vy, V;, My, Mz, Mr
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor ]
Entlastende Wirkung der Zugkréfie =
berlicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahi der Laststufen 1
L Anzahi der lterationen 4
LK7 - 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.26*LF8
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkrafte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 62.50 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 24.9 | kNm im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y 33.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -16.0 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -5.9 | mm Stab Nr. 10, x: 0.555m
Max. Verschiebung in Y 0.8 | mm FE-Knoten Nr. 27 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-3.075m}
Max. Verschiebung in Z 0.8 | mm Stab Nr. 61, x: 0.150 m
Max. Verschiebung vektoriell 59| mm Stab Nr. 10, x: 0.555m
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z:0.015m)
Max. Verdrehung um Y 3.7 | mrad FE-Knoten Nr. 1194 (X:-0.140, Y:-0.099, Z:-0.090 m)
Max. Verdrehung um Z 3.1 { mrad FE-Knoten Nr. 3623 (X: -0.140, Y:-3.196, Z:-2.661 m)
Berechnungsiheorie If. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgrélRen bezogen auf verformtes System = N, Vy, V3, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor D
Entlastende Wirkung der Zugkréfte P
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 0
Anzahl der Lastslufen 1
Anzahl der lterationen 3
LK8 - 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25*LF9
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkrafte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kN
Summe Lagerkréftein Y 62.50 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkrafte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 24.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaklionen um Y 33.2 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -165.9 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -2.8 [ mm Stab Nr. 10, x: 0.656 m
Max. Verschiebungin Y 04 | mm FE-Knoten Nr. 27 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-3.075m)
Max. Verschiebung in Z 0.4\ mm Stab Nr. 61, x:0.350 m
Max. Verschiebung vektoriell 2.8 | mm Stab Nr. 10, x: 0.656 m
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z:0.015 m)
Max. Verdrehung um Y 1.9 | mrad FE-Knoten Nr. 2161 (X:-0.140, Y:-0.290, Z:-0.201 m)
Max. Verdrehung um Z 1.9 | mrad FE-Knoten Nr. 3331 (X:-0.140, Y:-3.246, Z:-2811m)
Berechnungstheorie If. Ordnung Theorie |l. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgrofen bezogen auf verformtes System b N, Vy, V;, My, M, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Entlastende Wirkung der Zugkrifte p=]
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren a
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der lterationen 3
LK9 - 1.36'LF1 + 1.25°LF2 + 1.25"LF10
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkréfte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richiung Y 62.50 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 62.50 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkrifte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -41.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -99.3 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 123.6 | kNm im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -10.6 | mm Stab Nr. 10, x:0.656 m
Max. Verschiebung in Y 1.0 | mm Stab Nr. 26, x: 0.188 m
Max. Verschiebung in Z 1.6 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 10.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.656 m
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad FE-Knoten Nr. 42 (X: 0.000, Y:0.000, Z:0.015m)
Max. Verdrehung um Y 6.6 | mrad FE-Knoten Nr. 1194 (X: -0.140, Y:-0.099, Z:-0.090 m)
Max. Verdrehung um Z 4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 6971 (X:-0.140, Y:-2.044, Z:-2.560 m)
Berechnungstheorie If. Ordnung Theorie il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréRen bezogen auf verformtes System & N, Vy, V, My, Mz, My
fur...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor =
Entlastende Wirkung der Zugkréfte x
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 3
Anzaht der Laststufen 1
Anzahl der iterationen 4
LK10 - 1.35°LF1 + 1.25*LF2 + 1.25"LF 11
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkréfte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 62.50 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 62.50 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréafie in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -41.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -99.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -16.1 | kKNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -6.5 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
0.8 | mm FE-Knoten Nr. 28 (X:0.035, Y:-3.621, Z:-2.015m)

Max. Verschiebung in Y
|
|
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lr4.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG

Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
Max. Verschiebung in Z 1.2 | mm FE-Knoten Nr. 33 (X: 0.035, Y:-3.621, Z.-0.216m)
Max. Verschiebung vektoriell 6.6 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad Stab Nr. 77, x:0.000 m
Max. Verdrehung um Y 4.2 | mrad FE-Knoten Nr. 1194 (X: -0.140, Y:-0.099, Z: -0.090 m)
Max. Verdrehung um Z 3.4 | mrad FE-Knoten Nr. 3624 (X:-0.140, Y:-3.196, Z:-2.611 m)
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie ll. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgréBRen bezogen auf verformtes System = N, Vy, Vo, My, Mz, My
fiir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor X
Entlastende Wirkung der Zugkrafte X
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren 0
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 4
LK11-1.35'LF1 + 1.25"°LF2 + 1.25'LF12
Summe Belastung in Richtung X -211.61 | kN
Summe Lagerkrafte in X -211.61 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richlung Y 62.50 | kN
Summe Lagerkrifte in Y 62.50 | kN Abweichung -0.00%
Summe Belastung in Richtung Z 83.07 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 83.07 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X -41.4 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:-0.1, Y:-1.7, Z:-2.7 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -98.3 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z -155.8 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X -3.2 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verschiebung in Y 0.4 | mm FE-Knoten Nr. 28 (X: 0.035, Y:-3.621, Z:-2.015m)
Max. Verschiebungin Z 0.7 | mm Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 3.2 | mm Stab Nr. 10, x: 0.606 m
Max. Verdrehung um X -1.4 | mrad Stab Nr. 77, x: 0.000 m
Max. Verdrehung um Y -2.2 { mrad FE-Knoten Nr. 163 (X:-0.140, Y:-3.647, Z:-0.452 m)
Max. Verdrehung um Z 2.4 | mrad FE-Knoten Nr. 4432 (X:-0.140, Y:-3.026, Z: -2.065 m)
Berechnungstheorie il. Ordnung Theorie iI. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
Schnittgrolen bezogen auf verformtes System X N, Vy, V;, My, Mz, My
fir...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor 2
Entlastende Wirkung der Zugkréfte
beriicksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zuriickdividieren |
Anzahl! der Laststufen 1
Anzahi der lterationen 4
Gesamt
Max. Verschiebung in X -10.6 | mm LKS, Stab Nr. 10, x: 0.656 m
Max. Verschiebungin Y 1.0 | mm LK®, Stab Nr. 25, x:0.188 m
Max. Verschiebung in Z 1.6 | mm LK9, Stab Nr. 31, x:0.188 m
Max. Verschiebung vektoriell 10.6 | mm LK9, Stab Nr. 10, x: 0.656 m
Max. Verdrehung um X -1.8 | mrad LF4, Stab Nr. 70, x: 0.157 m
| Max. Verdrehung um Y 6.6 | mrad LK9, FE-Knoten Nr. 1194 (X: -0.140, Y:-0.099, Z:-0.080 m)
Max. Verdrehung um Z 4.2 { mrad

Sonstige Einstellungen

Anzah! 1D-Finite-Elemente
Anzaht 2D-Finite-Elemente
Anzahi 3D-Finite-Elemente
Anzahi FE-Netz-Knoten
Anzahi der Gleichungen
Maximale Anzahl ferationen

Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisverldufe

Stabteilung Seil-, Bettungs- und Voutenstabe

Anzahl der Stabteilungen fiir das Suchen der Maximalwerte
Unterteilungen des FE-Netzes fir grafische Ergebnisse
Prozentuelle Anzahi der Ilterationen der Methode nach Picard
kombiniert mit der Methode nach Newton-Raphson
Ausgefallene Lager aktivieren

LK, FE-Knoten Nr. 6971 (X: -0.140, Y:-2.044, Z:-2.560 m)

6941

7135
42810
100
10

10

10

5%

Optionen

X Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren

& Stédbe bei Theorie ll. Ordnung bzw. Durchschlagproblem teilen
& Die eingesteliten Steifigkeitsdnderungen aktivieren

O Rotationsfreiheitsgrade ignorieren

& Kontrolle der kritischen Kréfte der Stdbe

Lésungsmethode fiir das Gleichungssystem O Direkt
@® lteration
Platten-Biegetheorie ® Mindiin
QO Kirchhoff
Solver-Version Q 32-bit
® B4-bit
Genauigkeit und Toleranz 3 Standardeinstellung andem
| Nichtlineare Effekte - Aktivieren A Lager und elastische Betiungen
|
®m 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE
[ Knoten Lagerkréfte [kN} Lagermomente [kNm]
Nr. LF/LK Py Py Pz My My Mz Kommentar
42* LK1 -15.58 -28.01 -83.84 0.00 0.00 0.00 | px =180.00°
LK2 -19.92 -28.40 -84.87 0.00 0.00 0.00 | gx = 180.00°
LK11 -20.32 -66.20 -83.84 0.00 0.00 0.00 | gx =180.00°
66* LK1 -26.85 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pr =-80.00 °
LK2 -23.01 0.00 -0.11 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, pz = -90.00 °
LK11 -4.11 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, oz =-90.00 ©
67* LK1 11.77 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | gx =-180.00 °, oz =-155.04 °
LK2 11.02 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, 9z = -155.04 °
LK11 15.31 0.00 -0.08 0.00 0.00 0.00 | px =-180.00 °, oz =-155.04 °
68* LK1 16.33 0.00 -0.63 0.00 0.00 0.00 | px =-177.60°, oy =5.47 °, oy = 156.29 °
LK2 26.15 0.00 -0.63 0.00 0.00 0.00 | px =-177.60°, gy =547 °, pr = 156,29 °
LK11 1511 | 0.00 -0.63 0.00 0.00 0.00 | px =-177.60°, oy =547 °, oz = 166.29°
69 LK1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| LK2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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® 4.1 KNOTEN - LAGERKRAFTE

[ Kroten Lagerkréfte [kN] Lagermomente [kNm]

} Nr. LFILK Px Py Pz My My Mz Kommentar
| 69 LK11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

’ 70 LK1 -46.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

‘ LK2 -57.20 0.00 0.00 G.00 0.00 0.00

! LK11 -163.58 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

|

® LAGERREAKTIONEN

LE: 1.35*LF1 + 1.25*LF27 i Isometrie
Lagerreaktionen[kN]
i€
K s 1 g
S - Fy
o
83.84
§
£

Max P-Z': 0.00, Min P-Z": -83.84 kN
Max P-Y" 0.00, Min P-Y": -28.01 kN
Max P-X": 15.33, Min P-X": -46.32 kN
T T

|

|

® LAGERREAKTIONEN
LK2: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 Isometrie
Lagerreaktionen[kN}

25.45 .
"

Max P-Z": 0.00, Min P-Z": -84.87 kN S
Max P-Y": 0.00, Min P-Y" -28.40 kN 84.87
Max P-X" 25.15, Min P-X": -57.20 kN ;




LAGERREAKTIONEN

LK3: 1.35*LF1 + 1.25"LF2 + 1.25*LF4 3067 |somet?;
Lagerreaktionen[kN]
! 5651
i T 06 dain
< 0.0%
e 8448
0.6 7
v
3011
g,le‘
Max P+" 0.00, Min P-Z": -91.14 kN
Max P-¥": 0.00, Min P-Y": -41.66 kN
| Max P-X": 84.48, Min P-X": -53.23 kN
- " LAGERREAKTIONEN
; LK4: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF5 5142 Isometrie
!‘ Lagerreaktionen[kN] r's
I 3 12,60
§.06 =
< D.08
, B9.70
. 7
Max P+ 0.00, Min P-Z" -91.64 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -41.87 kN
i Max P-X". 89.70, Min P-X" -63.77 kN
‘
+ LAGERREAKTIONEN
LK5: 1.35*LF1 + 1.25'LF2 + 1.25*LF6 33.18 {sometrie
LagerreaktionenkNj M
7.42
Y08 =
< 009
5368
001065
Y
I 16,17
|
¢ 85.78
/ﬁ
Ve
Max P%". 0.00, Min P-2': -85.78 kN
| Max P-Y": 0.00, Min P-Y"; -39.63 kN
i Max P-X': 33.68, Min P-X". -109.49 kN N

2 en

ﬁ“&”;




LAGERREAKTIONEN

LK6: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF7
Lagerreaktionen[kN]

Max P#': 0.00, Min P-Z" -87.33 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -54.80 kN
Max P-X'; 54.60, Min P-X": -64.41 kN

Isometrie

I

# LAGERREAKTIONEN

LK7: 1.35*LI51 +1.25*L.F2 + 1.25*LF8
Lagerreaktionen{kN}

¥

Max PL': 0.00, Min P-Z": -88.17 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y" -55.15 kN
Max P-X": 56.39, Min P-X": -89.35 kN

Isometrie

1
® LAGERREAKTIONEN

LK8: 1.35"LF1 + 1.25"LF2 + 1.25"LF9
LagerreaktionenikN}

Max P4¢" 0.00, Min P-Z". -84.76 kN
Max P-Y": 0.00, Min P-Y": -53.86 kN
Max P-X': 23.96, Min P-X": -110.20 kN

Isometrie




()

LAGERREAKTIONEN

LK9: 1.35'LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF10
Lagerreaktionen[kN]

83.86

Max P#': 0.00, Min P-Z": -83.96 kN
Max P-¥': 0.01, Min P-Y* -66.21 kN
Max P-X": 53.03, Min P-X": -74.95 kN

Isometrie l

i

LAGERREAKTIONEN

LK10: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF11
Lagerreaktionen[kNj

Max P<" 0.00, Min P-Z" -83.90 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y" -66.22 kN
Max P-X": 34.11, Min P-X"; -118.80 kN

Isometrie

|

» LAGERREAKTIONEN

| LK11: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.25"LF12

Lagerreaktionen{kN]
15.31
A0
- 0.08
1511
063
20,32
48384
&
A
a

Max P4 0.00, Min P-Z": -83.84 kN
Max P-Y': 0.00, Min P-Y": -66.20 kN
Max P-X': 15.31, Min P-X". -163.58 kN

Isometrie




J

GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK1: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 Isometrie |
Globale Verformungen u !

Max u: 2.5, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 220.00
T T

l GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK2: 1.35*LF1 + 1.35*LF3 Isometrie
Globale Verformungen u

ik

Max u: 2.9, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 200.00

% GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK3: 1.36*LF1 + 1.25"LF2 + 1.25*LF4 Isometrie
Globale Verformungen u

|

¥ %/,ﬁ%

Max u: 6.3, Min u: 0.0 mm }
Faktor fiir Verformungen: 86.00 B \

j i -

iV
(
-~




|
@ GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK4: 1.35*LF1 + 1.25°LF2 + 1.25*LF5 Isometrie

Globale Verformungen u

1

Max u: 4.0, Min u: 0.0 mm
Faktor fir Verformungen: 130.00
\

# GLOBALE VERFORMUNGEN u

LKS5: 1.35*LF1 + 1.25°LF2 + 1.25*LF6
Globale Verformungen u

Isometrie

yyyyy

Max u: 2.7, Min u: 0.0 mm
Faktor fir Verformungen: 200.00

|
|
® GLOBALE VERFORMUNGEN u

LKE: 1.35'LF1 + 1.25°LF2 + 1.25'LF7 Isometrie

Globale Verformungen u

K4
et -

Max u: 10.3, Min u; 0.0 mm
Faktor fir Verformungen: 50.00

N2 83C




GLOBALE VERFORMUNGEN u

i LK7: 1.35*"LF1 + 1.25°LF2 + 1.25"LF8
|

Isometrie
Globale Verformungen u
{%ﬂm@% ¥
Max u: 5.9, Min u: 0.0 mm
Faktor fir Verformungen: 94.00
GLOBALE VERFORMUNGEN u
I LK8: 1.35°LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF9 Isometrie

Globale Verformungen u

Max u: 2.8, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 210.00

|
4 GLOBALE VERFORMUNGEN u

“FLKQ: 1.35"LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF10 Isometri;}
Globale Verformungen u

.

Max u: 10.8, Min u: 0.0 mm
Faktor fiir Verformungen: 45.00




2
\:GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK10: 1.35*LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF11 Isometrie
Globale Verformungen u

Max u: 6.6, Min u: 0.0 mm
Faktor fiir Verformungen: 75.00

T
|
|
|

% GLOBALE VERFORMUNGEN u

LK11: 1.35*LF1 + 1.25"LF2 + 1.26"LF12 Isometrie
Globale Verformungen u ) |

Max u: 3.2, Min u: 0.0 mm
Faktor fur Verformungen: 150.00

A7 8.3




RF-STAHL Flachen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Flachen

RF-STAHL Flichen
FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
FlachenERGEBNISSE

I1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Flachen
Zu bemessende Lastkombinationen:

® 1.2 MATERIALIEN

Alle
LK1
LK2
LK3
LK4
LKS
LK6
LK7
LK8
LK9
LK10
LK11

1.35°LF1 + 1.26°LF2

1.36"LF1 + 1.36"LF3

1.36*LF1 + 1.26*LF2 + 1.25°LF4

1.36*LF1 + 1.26°LF2 + 1.25°LF5

1.35°LF1 + 1.25"LF2 + 1.25°LF6

1.35"LF1 + 1.26°LF2 + 1.25'LF7

1.36"LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF8

1.35"LF1 + 1.25°LF2 + 1.256°LF9

1.36*LF1 + 1.26°LF2 + 1.25°LF10
1.36*LF1 + 1.26°LF2 + 1.25°LF 11
1.36*LF1 + 1.26°LF2 + 1.25'LF12

AT, &

S

Material Materiat Teilsich.-Beiwert Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung v 7] fu [kN/cm?} Manuell grenz oy grenz ¢ ,_grenzoy | grenz cum
1 Baustah! S 3565* 1.10 35.50 ] | 32.27 | 18.63 | 32.27 | 32.27
® 1.3 FLACHEN
Ftache Material Dicke Flache Gewicht
Nr. Nr. Typ . d[mm] A [m?] Gt Kommentar
1 1 Konstant | 15.0 17.38 2.05
®2 1 SPANNUNGEN LASTFALLWEISE
Belas- Flache | FE-Netz- Punktkoordinaten {m} Spannung [kN/cm?] Aus-
tung Nr. punkt Nr. X . Y ; z Symbol | Vorh. . Grenze nutzung -]
LK1
LA -0.140 -3.451 -2.015 | tma | 0.98 18.63 0.05
T B (VI -0.140 -3.131 2015 | Gymax ‘ 418 32.27 0.13
LK2
1 ! 1 -0.140 | -3.451 -2.015 | tmax 1.19 18.63 0.06 |
1 i 70 -0.140 | -3.131 | -2.015 | cvmax 542 32.27 0.16
LK3
1 | 3 -0.140 -0.040 -4.295 | tmax 2.89 18.63 0.156
1 i 3 -0.140 -0.040 -4.295 | Gy max 12.70 32.27 | 0.39
LK4
! 1 21 -0.140 -1.211 -4.970 | tmax 2.77 | 18.63 0.15
1 37 -0.140 -1.211 -4.295 | oymax 9.49 ' 32.27 0.29
LK5
1 756 -0.140 -3.077 -4.295 | tmax 3.27 18.63 0.18
1 77 -0.140 -2.865 -4.295 | oymax 16.256 32.27 0.50
LK6
1 10 -0.140 -0.040 -3.075 | tmax 2.59 18.63 0.14
1 10 -0.140 -0.040 -3.075 | oymax 13.22 32.27 0.41
LK7
1 34 t -0.140 -2.279 -3.075 | tmax 229 18.63 0.12
1 34 | -0.140 -2.279 -3.075 | ovmax 8.34 3227 0.26
LK8
1 " ! -0.140 | -3.451 -3.075 | tmax 2.66 18.63 | 0.14
1 13 -0.140 [ -3.451 -2.015 | Gvmax 9.73 32.27 0.30
LK9
1 12 -0.140 | -0.040 -2.015 | tmax | 252 18.63 0.14
1 12 -0.140 | -0.040 -2.015 | 6vmax | 12.89 32.27 0.40
LK10
| ! 13 -0.140 | -3.451 -2.015 | trmax | 231 18.63 0.12
| | 70 -0.140 1 -3.131 2015 | Gumax | 9.44 3227 0.29
LK14
1 i 890 ' -0.140 -3.077 ! -2.015 | tmax 1 3.88 18.63 0.21 1
1 78 | -0.140 -2.865 | -2.015 | oumac i 18.29 32.27 0.57 |
- Maximale Spannungen
1 890 -0.140 -3.077 -2.015 | trmax 3.88 18.63 | 0.21
1 78 -0.140 -2.865 -2.015 | ovmax 18.29 32,27 ' 0.57

d
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RF-STAHL Stédbe
FA1
Allgemeine

Spannungsanalyse von

Stéaben

w2Ed USSR

L L

® 1.1.1 BASISANGABEN

Zu bemessende Stabe:
Zu bemessende Stabsatze:

1-23,28,30,32-36,38-46,561,63,65,58,61,63,65,69,81-80
Alle

Zu bemessende Lastkombinationen: LK1 1.35°LF1 + 1.25"LF2
LK2 1.36°LF1 + 1.36"LF3
LK3 1.35°LF1 + 1.25*LF2 + 1.25"LF4
LK4 1.35'LF1 + 1.25"LF2 + 1.26*LF5
LK5 1.35°LF1 + 1.25°LF2 + 1.25°LF6
LK6 1.35°LF1 + 1.25'LF2 + 1.26*LF7
LK7 1.35'LF1 + 1.25'LF2 + 1.25'LF8
LK8 1.35'LF1 + 1.25"'LF2 + 1.25*LF9
LK9 1.35°LF1 + 1.25*LF2 + 1.25*LF10
LK10 1.35°LF1 + 1.25'LF2 + 1.25*LF11
LK11 1.35°LF1 + 1.25'LF2 + 1.26"LF12
® 1.2 MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung (-] fyx [kN/cm?) Manuell | grenz ox grenz ¢ grenz oy
1 Baustaht S 355* [ 1.10 | 35.50 0 | 32.27 | 18.63 | 3227
® 1.3.1 QUERSCHNITTE
Quer. Matt. Querschnitt I fem4) Iy [em4] 1, [cm4]
Nr. Nr. Bezeichnung A cm? Upty pl.z Kommentar
1 1 U 280 | DIN 1026-1:1963 31.00 6280.00 399.00
53.30 1.07 1.92
2 1 LU 250/90/16/16/0 42.86 3409.63 174.40
«=-8.65° 51.84 1.66 2.40
® 2 2 SPANNUNGEN STABSATZWEISE
Stabsatz Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kNfcm?} Aus-
Nr. Nr. X {m} Nr. fall Spannungsart Vorhanden | grenz nutzung
1 Riegel_1 (Stab Nr. 1,17,22,58,61,63,65,69,82)
58 0.000 1 LK3 Sigma gesamt 5.67 32.27 0.18
69 0.000 9 LK4 Tau gesamt 2.82 18.63 0.15
58 0.000 1 LK3 Sigma-v 568 32.27 0.18
2 Riegel_2 (Stab Nr. 5,19,32,81,83,88)
19 0.534 3 LK4 Sigma gesamt -8.02 32.27 0.25
32 0.745 9 LKS Tau gesamt -3.73 18.63 0.20
19 0.534 3 LK4 Sigma-v 8.04 32.27 0.25
3 Riege!_3 (Stab Nr. 8,33,34,84,87,89)
33 0.534 3 LK7 Sigma gesamt -8.90 32.27 0.28
87 0.391 9 LK8 Tau gesamt -2.54 18.63 0.14
33 0.534 3 LK7 Sigma-v 8.90 32.27 0.28
4 Riegel_4 (Stab Nr. 11,35,36,85,90)
35 0.534 3 LK10 Sigma gesamt -9.93 32.27 0.31
36 0.745 9 LK11 Tau gesamt -4.56 18.63 0.24
35 0.534 3 LK10 Sigma-v 9.94 32.27 0.31
5 Riegel_5 (Stab Nr. 14,38,86)
86 0.000 1 LK10 Sigma gesamt -5.25 32.27 0.16
14 0.458 8 LK9 Tau gesamt 0.91 18.63 0.05
86 0.000 1 LK10 Sigma-v 5.25 3227 0.16
6 Riegel_6 (Stab Nr. 3,18,21,55)
18 0.000 1 LKg Sigma gesamt -8.48 32.27 0.26
18 0.411 7 LK Tau gesamt -1.25 18.63 0.07
18 0.000 1 LK9 Sigma-v 8.49 32.27 0.26
7 Pfosten_Schiagsalile (Stab Nr. 2,6,9,12,15,28,30)
12 0.000 1 LK10 Sigma gesamt 9.61 32.27 0.30
9 0.858 9 LK8 Tau gesamt -1.79 18.63 0.10
12 0.000 1 LK10 Sigma-v 9.61 32.27 0.30
8 Pfosten_Wendes#ule (Stab Nr. 4,7,10,13,16,51,53)
13 0.000 6 LK9 Sigma gesamt -22.36 32.27 0.69
16 0.512 9 LK9 Tau gesamt 273 18.63 0.15
13 0.000 6 LK9 Sigma-v 22.36 32.27 0.69
9 Rippen_verikal (Stab Nr. 20,39-42)
39 1.220 7 LK7 Sigma gesamt -6.95 32.27 0.22
40 0.808 2 LK8 Tau gesamt 1.25 18.63 0.07
39 1.220 7 LK7 Sigma-v 6.95 32.27 0.22
10 Rippen_vertikal (Stab Nr. 23,43-46)
45 0.000 7 LK9 Sigma gesamt -13.95 32.27 043
23 0.338 3 LK3 Tau gesamt -2.30 18.63 0.12
45 0.000 7 LK9 Sigma-v 13.95 32.27 0.43
-z e
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Bauvorhaben :

Schleuse Friedenthal

Projekt-Nr. / Komm-Nr.:

P-2572 /102 142

LSW33 ]

1

L

Stahlwasserbau Beeskow GmbH

Hauptbaugruppe: Oberhaupt+Unterhaupt Zeichnung - Nr. : 2572 -02-01-03 i
Einzelheit : Schweissteil Stemmtor links Datum : 29.06.2018 Gesamtmasse : 11.692,06| kg
Anzahl : 2 Bearbeiter : R.Jurisch Gesamtanstrichflache : m2
And.- | Pos. Anzahl Bezeichnung Dicke Breite Lange Norm Werkstoff WAZ Mat. | Zeichnungs-Nr. Bemerkungen Masse Anstrich -
Index | Nr. | einz. | ges. [mm] [mm] [mm] [DIN] Ident-Nr. Fertigungshinweise [ka] flache [m?]
1 1 2|Staublech OH BI. 15 3550 4965 S355J2+N | 3.1 4.150,86
2 1 2|QT1 U-Profil 280 3370| 1026 S355 J2 3.1 411,14
3 4 8[QT2-5 U-Profil 280 3350] 1026 S355 J2 3.1 1.634,80
4 1 2|QT6 U-Profil 280 3340| 1026 S355 J2 3.1 407,48
5 1 2{VT1 U-Profil 280 4960| 1026 S355 J2 3.1 605,12
6 1 2|VT2 U-Profil 280 4960| 1026 S355 J2 3.1 605,12
7 2 4|VTL1 L-Profil L250x90x16 643,5| 10056-1| S235 JR 3.1 105,28
8 2 4|1VTL2 L-Profil L250x90x16 1210 10056-1| S235JR 3.1 197,96
9 6 12|VTL3 L-Profil L250x90x16 1050] 10056-1| S235 JR 3.1 515,34
10| 2 4|1VTL4 L-Profil L250x90x16 920 10056-1| S235JR 3.1 150,51
11 ] 2 4|VTL5 L-Profil L250x90x16 1076,5| 10056-1| S235 JR 3.1 176,12
12 ] 8 16(Steife 1 BI. 15 220 280 S355J2+N | 3.1 116,05
13| 2 4|Steife 2 BI. 15 220 280 S355 J2+N | 3.1 29,01
14 ] 2 4|Steife 3 BI. 15 250 643,5 S355J2+N | 3.1 75,77
15 | 10 20|DB Steife 1 BI. 20 85 110 S355 J2+N 29,36
16 | 2 4|DB Steife 2 BI. 20 75 110 S355 J2+N 5,18
171 2 4|Deckelblech 1 BI. 10 256,5 1135 S355J2+N | 3.1 91,41
18 1 2|Deckelblech 2 BI. 10| 256,5 1060 S355J2+N | 3.1 42,69
19 | 4 8|Knotenblech BI. 15 300 300 S355J2+N | 3.1 84,78
20 1 2|Diagonalsteife 1 Fl. 15 100 5469 S355J2+N | 3.1 128,79
21 2 4|Diagonalsteife 2 Fl. 15 100 2700 S355 J2+N | 3.1 127,17
22 | 4 8|LSU U-Profil 240 700| 1026 S355 J2 3.1 190,40
23 1 2[LSU Grundplatte BI. 30 500 600 S355 J2+N 141,30
24 | 2 4]LSU Steife BI. 15 75,5 221 S355J2+N | 3.1 7,86
25| 2 4|LSU Knotenblech BI. 15 250 250 S355J2+N | 3.1 29,44
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Bauvorhaben :

Schleuse Friedenthal

Projekt-Nr. / Komm-Nr.:

P-2572 /102 142

LSW33 ]

1

L

Stahlwasserbau Beeskow GmbH

Hauptbaugruppe: Oberhaupt+Unterhaupt Zeichnung - Nr. : 2572 -02-01-03 i
Einzelheit : Schweissteil Stemmtor links Datum : 29.06.2018 Gesamtmasse : 11.692,06| kg
Anzahl : 2 Bearbeiter : R.Jurisch Gesamtanstrichflache : m2
And.- | Pos. Anzahl Bezeichnung Dicke Breite Lange Norm Werkstoff WAZ Mat. | Zeichnungs-Nr. Bemerkungen Masse Anstrich -
Index | Nr. | einz.| ges. [mm] [mm] [mm] [DIN] Ident-Nr. Fertigungshinweise [ka] flache [m?]
26 | 4 8[LSU L-Profil 100x75x10 500/ 10056-1| S355 J2 3.1 52,00
27 | 1 2| TSA Anschlagplatte BI. 20 200 300 S355J2+N | 3.1 18,84
28 | 2 4|TSA Knotenblech BI. 15 180 180 S355J2+N | 3.1 15,26
29 | 2 4|Krantse BI. 20 260 300 S355J2+N | 3.1 48,98
30| 1 2{HLB Bock BI. 120 225 420 S355J2+N | 3.1 178,04
31| 2 4|1FSF U-Profil 120 1860| 1026 S355 J2 3.1 101,93
321 1 2|FSF U-Profil 120 1020] 1026 S355 J2 3.1 27,95
33 | 25 50|Halteblech Schrammleisten |BI. 20 30 90 S355 J2+N 21,20
34 SK Halterung
341 6 12|SK Blech BI. 70| 320,5 350 S355J2+N | 3.1 739,68
3421 6 12|SK Steife BI. 20 102 340 S355J2+N | 3.1 65,34
38| 2 2 |Leiste Fl. 12 100 4940 S355J2+N | 3.1 93,07
40 | 30 | 64 |Leiste Knotenblech 2 BI. 10 60 90 S355J2+N | 3.1 27,13
41 | 1 1 |Leiste Sohle li Fl. 12 100 3461 S355J2+N | 3.1 32,60
42 1 1 1 |Gegendichtleiste BI. 10 246 4940 S355J2+N | 3.1 95,40
50 1 2|Spurlageraufnahme BI. 30 280 500 S355 J2+N 65,94
51 1 2|Steife Knaggenanschluss BI. 20 150] 1056,5 S355 J2+N 49,76
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Bauvorhaben :

Schleuse Friedenthal

Projekt-Nr. / Komm-Nr.:

P-2572 /102 142

LSW33 ]

1

L

Stahlwasserbau Beeskow GmbH

Hauptbaugruppe: Oberhaupt+Unterhaupt Zeichnung - Nr. : 2572 -02-01-03 i
Einzelheit : Schweissteil Stemmtor Rechts Datum : 29.06.2018 Gesamtmasse : 11.670,15| kg
Anzahl : 2 Bearbeiter : R.Jurisch Gesamtanstrichflache : m2
And.- | Pos. Anzahl Bezeichnung Dicke Breite Lange Norm Werkstoff WAZ Mat. | Zeichnungs-Nr. Bemerkungen Masse Anstrich -
Index | Nr. | einz. | ges. [mm] [mm] [mm] [DIN] Ident-Nr. Fertigungshinweise [ka] flache [m?]
1 1 2|Staublech OH BI. 15 3550 4965 S355J2+N | 3.1 4.150,86
2 1 2|QT1 U-Profil 280 3370| 1026 S355 J2 3.1 411,14
3 4 8[QT2-5 U-Profil 280 3350] 1026 S355 J2 3.1 1.634,80
4 1 2|QT6 U-Profil 280 3340| 1026 S355 J2 3.1 407,48
5 1 2{VT1 U-Profil 280 4960| 1026 S355 J2 3.1 605,12
6 1 2|VT2 U-Profil 280 4960| 1026 S355 J2 3.1 605,12
7 2 4|VTL1 L-Profil L250x90x16 643,5| 10056-1| S235 JR 3.1 105,28
8 2 4|1VTL2 L-Profil L250x90x16 1210 10056-1| S235JR 3.1 197,96
9 6 12|VTL3 L-Profil L250x90x16 1050] 10056-1| S235 JR 3.1 515,34
10| 2 4|1VTL4 L-Profil L250x90x16 920 10056-1| S235JR 3.1 150,51
11 ] 2 4|VTL5 L-Profil L250x90x16 1076,5| 10056-1| S235 JR 3.1 176,12
12 ] 8 16(Steife 1 BI. 15 220 280 S355J2+N | 3.1 116,05
13| 2 4|Steife 2 BI. 15 220 280 S355 J2+N | 3.1 29,01
14 ] 2 4|Steife 3 BI. 15 250 643,5 S355J2+N | 3.1 75,77
15 | 10 20|DB Steife 1 BI. 20 85 110 S355 J2+N 29,36
16 | 2 4|DB Steife 2 BI. 20 75 110 S355 J2+N 5,18
171 2 4|Deckelblech 1 BI. 10 256,5 1135 S355J2+N | 3.1 91,41
18 1 2|Deckelblech 2 BI. 10| 256,5 1060 S355J2+N | 3.1 42,69
19 | 4 8|Knotenblech BI. 15 300 300 S355J2+N | 3.1 84,78
20 1 2|Diagonalsteife 1 Fl. 15 100 5469 S355J2+N | 3.1 128,79
21 2 4|Diagonalsteife 2 Fl. 15 100 2700 S355 J2+N | 3.1 127,17
22 | 4 8|LSU U-Profil 240 700| 1026 S355 J2 3.1 190,40
23 1 2[LSU Grundplatte BI. 30 500 600 S355 J2+N 141,30
24 | 2 4]LSU Steife BI. 15 75,5 221 S355J2+N | 3.1 7,86
25| 2 4|LSU Knotenblech BI. 15 250 250 S355J2+N | 3.1 29,44
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Bauvorhaben :

Schleuse Friedenthal

Projekt-Nr. / Komm-Nr.:

P-2572 /102 142

LSW33 ]

1

L

Stahlwasserbau Beeskow GmbH

Hauptbaugruppe: Oberhaupt+Unterhaupt Zeichnung - Nr. : 2572 -02-01-03 i
Einzelheit : Schweissteil Stemmtor Rechts Datum : 29.06.2018 Gesamtmasse : 11.670,15| kg
Anzahl : 2 Bearbeiter : R.Jurisch Gesamtanstrichflache : m2
And.- | Pos. Anzahl Bezeichnung Dicke Breite Lange Norm Werkstoff WAZ Mat. | Zeichnungs-Nr. Bemerkungen Masse Anstrich -
Index | Nr. | einz.| ges. [mm] [mm] [mm] [DIN] Ident-Nr. Fertigungshinweise [ka] flache [m?]
26 | 4 8[LSU L-Profil 100x75x10 500/ 10056-1| S355 J2 3.1 52,00
27 | 1 2|TSA Anschlagplatte BI. 20 200 300 S355J2+N | 3.1 18,84
28 | 2 4|TSA Knotenblech BI. 15 180 180 S355J2+N | 3.1 15,26
29 | 2 4|Krandse BI. 20 260 300 S355J2+N | 3.1 48,98
30| 1 2{HLB Bock BI. 120 225 420 S355J2+N | 3.1 178,04
31| 2 4|FSF U-Profil 120 1860] 1026 S355 J2 3.1 101,93
321 1 2|FSF U-Profil 120 1020] 1026 S355 J2 3.1 27,95
33 | 25 50|Halteblech Schrammleisten |BI. 20 30 90 S355 J2+N 21,20
34 SK Halterung
3411 6 12|SK Blech BI. 70 320,5 350 S355J2+N | 3.1 739,68
3421 6 12|SK Steife BI. 20 102 340 S355J2+N | 3.1 65,34
35| 1 1 |[Leistere Fl. 8 100 4940 S355J2+N | 3.1 31,02
36 1 1 |Leiste re L-Profil 65x50x9 4940] 10056-1| S355J2 2.2 37,15
37 | 18 36|Leiste Knotenblech 1 BI. 10 41 50 S355J2+N | 3.1 5,79
38| 2 2 |Leiste Fl. 12 100 4940 S355J2+N | 3.1 93,07
39| 1 1 |Leiste Sohle re Fl. 12 100 3410 S355J2+N | 3.1 32,12
40 | 30 | 64 |Leiste Knotenblech 2 BI. 10 60 90 S355J2+N | 3.1 27,13
50 1 2|Spurlageraufnahme BI. 30 280 500 S355 J2+N 65,94
51 1 2|Steife Knaggenanschluss BI. 20 150] 1056,5 S355 J2+N 49,76
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