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1. Planungsanlass und Erforderlichkeit der MaRnahme

Energieversorgung ist eine zentrale Aufgabe der staatlichen Daseinsvorsorge. Sie
wird in Deutschland von der privaten und der kommunalen Wirtschaft
wahrgenommen.

Nach 8§ 11 EnWG sind Betreiber eines Energieversorgungsnetzes gesetzlich
verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Energieversorgungsnetz zu betreiben, dieses zu warten und bedarfsgerecht zu
optimieren, zu verstarken und auszubauen.

Das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) verfolgt das Ziel, den Anteil des aus
erneuerbaren Energien erzeugten Stroms am Bruttostromverbrauch bis zum Jahr
2025 auf mindestens 40 % und danach kontinuierlich weiter auf mindestens 80 % im
Jahr 2050 zu erhdhen.

Diese Entwicklung wird durch die geplante Abschaltung aller Atomkraftwerke in
Deutschland bis 2022 wund die beabsichtigte Stilllegung konventioneller
Kohlekraftwerke noch verstarkt.

Gemald Energiestrategie 2030 sollen in Brandenburg die erneuerbaren Energien bis
2030 einen Anteil von mindestens 40 % am Endenergieverbrauch haben.
Brandenburg ist ein Energieexport- und —transitland. Aktuell werden ca. 60% des in
Brandenburg erzeugten Stroms exportiert. Bereits in 2030 ware im Land
Brandenburg rechnerisch eine 100%ige Stromversorgung aus erneuerbaren
Energien moglich.

Nach 88 8, 11 und 12 EEG sind Netzbetreiber gesetzlich verpflichtet, Anlagen zur
Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien vorrangig an ihr Netz
anzuschlieen und den gesamten angebotenen Strom aus erneuerbaren Energien
unverzuglich vorrangig abzunehmen, zu tbertragen und zu verteilen. Es besteht die
gesetzliche Verpflichtung fir die Netzbetreiber, ihre Netze unverziglich zu
optimieren, zu verstarken und auszubauen, um die Abnahme, Ubertragung und
Verteilung des Stroms aus erneuerbaren Energien sicherzustellen.

Die bestehenden Netze der Energieversorger sind historisch so ausgerichtet, dass
der in den Kraftwerken erzeugte Strom kontinuierlich Richtung Verbraucher flief3t.
Durch die verstarkte dezentrale Einspeisung aus erneuerbaren Energien in Gebieten
mit nur geringem Energiebedarf kommt es dazu, dass verstarkt Strom in der
umgekehrten Richtung flie3t und tber die Umspannwerke in das Stromnetz der
hoéheren Spannungsebene abgefihrt werden muss.

Ein Nachteil dieser Form der Energieerzeugung liegt darin, dass sie wetterabhangig
ist und starken Schwankungen unterliegt. Daher missen Energieversorger die
Leistungswerte wie Spannung, Stromstarke und Phasenwinkel in den einzelnen
Abschnitten der Leitungen kontinuierlich kontrollieren und anpassen. Dies bedingt
eine vollige Neuausrichtung der Netze und verstéarkte Um- und Ausbaumal3nahmen.

Ubersteigt die Einspeiseleistung den Verbrauch deutlich, kann das zu
Netziiberlastungen fuhren. Eine Uberlastung kann im unglnstigsten Fall zu
Netzzusammenbriichen flhren. Zur Abwendung eines solchen Falles sieht das
novellierte Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) in 8 13 Abs. 2.V0r,., 8358 diqs
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110-kV-Freileitungen GroR3raschen - Schwarzheide, Bl. 6828 und
Grol3raschen — Finsterwalde, Bl. 6824 mit Abzweig Sonne, Bl. 6821

Netzbetreiber die Anpassung aller Einspeisungen, Transite und Ausspeisungen in
einer Form erzwingen konnen, die fur die Abwehr eines Netzzusammenbruches
erforderlich sind. Dem vorgeschaltet sind nach § 13 Abs. 1 alle technisch mdglichen
MaRnahmen, die zur Vermeidung von Uberlastungen und Systeminstabilitaten
angewendet werden kdnnen.

In Ostdeutschland wird schon jetzt deutlich mehr Strom aus erneuerbaren Energien
erzeugt als verbraucht. 2014 lag die installierte Leistung im Netzgebiet der enviaM
mehr als doppelt so hoch wie der Bedarf.

Bereits fur die derzeitig installierte Leistung an EEG-Anlagen, hauptsachlich
Windenergieanlagen, ergeben sich Uberlastungen in einer Vielzahl von
Netzabschnitten. Diese Situation erfordert in diesen Gebieten die Einrichtung von
Netzsicherheitsmanagementsystemen (NSM), um den sicheren und zuverlassigen
Betrieb des Netzes weiterhin aufrecht erhalten zu kdnnen. Immer 6fter missen
Einspeiseleistungen von Windenergieanlagen aufgrund von Netzengpassen zur
Aufrechterhaltung  der  Systemstabilitait  gedrosselt  werden, um  die
Versorgungssicherheit gewahrleisten zu koénnen. So musste im Jahr 2014 der
enviaM-Netzbetreiber 274-mal in das Netz eingreifen. Dies entspricht einer
Steigerung von 71 Prozent gegentber dem Vorjahr.

Die nicht eingespeiste Energie muss den Windenergieanlagenbetreibern dennoch
durch den Netzbetreiber vergutet werden.

In der Netzregion Brandenburg ist weiterhin ein stetiges Anwachsen der EEG-
Einspeisung zu verzeichnen. Die EEG-Prognose erwartet flr die Zukunft ein weiteres
Anwachsen der Anschluss-Anfragen von Wind-Energieerzeugern.

Das Netzgebiet Brandenburg liegt im Zentrum eine landlich gepragte Region mit
wenigen grolleren Stadten wie Grof3rdschen, Finsterwalde und Senftenberg. Sie
wurde daher von der Planungsregion Lausitz-Spreewald zur grof3flachigen Bebauung
mit Windenergieanlagen vorgesehen. Im aktuellen Teilregionalplan Wind wurden die
Windeignungsgebiete in dieser Region mehr als verdoppelt (Abbildung 1).
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Bereits heute sind in diesem Bereich EEG-Leistungen in H6he von rund 720 MW
installiert. Dazu kommen langfristig die durch Repowering der bestehenden
Windparks entstehenden Leistungssteigerungen sowie die in den bislang noch
ungenutzten Eignungsflachen zu installierenden Windparks.

Die erzeugte Leistung kann nicht mehr vor Ort verbraucht werden, sondern muss
Uber das 110-kV-Netz in die Ubergeordnete 380-kV-Spannungsebene eingespeist
und zu den Orten des Verbrauchs abtransportiert werden. Die bestehenden
Leitungen sind nicht in der Lage, den dezentral erzeugten Strom bis zum
nachstmaoglichen Einspeisepunkt in das 380-kV-Netz abzutransportieren.

Durch den verstarkten Ausbau von EEG-Einspeisern machen sich ein zugiger
Ausbau des Energietransportnetzes und eine Anpassung an die verdnderten
Einspeise- und Transportbedingungen dringend erforderlich.

Die bestehenden 110-kV-Freileitungen Groldraschen - Schwarzheide und
GroR3raschen — Sonne — Finsterwalde sind technisch nicht in der Lage, den Transport
des kunftig in der Region erzeugten Stroms zu gewdhrleisten. Die Leitung
GroR3raschen — Schwarzheide muss zukinftig 1360 A Ubertragen kénnen, bei der
Leitung Grof3raschen — Finsterwalde sind dies 1025 A.

Daher mussen die beiden Leitungen ersetzt werden. Eine Ertlichtigung ist nicht
maoglich, da die bestehenden Masten das Auflegen leistungsstarkerer Leiterseile,
bzw. von Blndelleitern aufgrund ihrer Konstruktion und Hohe nicht zulassen.

Mit den NetzausbaumafRnahmen soll den Anforderungen an ein modernes
Stromleitungsnetz zur Gewahrleistung der gesetzlichen Verpflichtungen zur sicheren,
preisgunstigen, verbraucherfreundlichen, effizienten und umweltvertraglichen
leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat sowie der
bedarfsgerechten Aufnahme von Einspeiseleistungen aus erneuerbaren Energien
Rechnung getragen werden.

2. Beschreibung der Trasse

Die Einspeisung in das (bergeordnete 380-kV-Ubertragungsnetz der 50Hertz
Transmission GmbH geschieht derzeit in der Region im Wesentlichen Uber das UW
Ragow (770 MW installierte Transformatorkapazitat). Die im Westen des
Netzgebietes erzeugte EEG-Leistung wird seit 2016 an das UW Jessen/Nord geflhrt.
Beide Umspannwerke sind mittelfristig nicht ausreichend, um den gesamten, aus
EEG-Anlagen erzeugten Strom in das Hochstspannungsnetz zu Ubertragen.

In der EEG-Netzausbauplanung hat sich der Bau eines neuen 380/110-kV
Ubergabepunktes bei GroRraschen als technisch-wirtschaftlich optimale Losung
herausgestellt, um eine Entlastung des UW Ragow und eine bedarfsgerechte
Ubergabe des erzeugten Stroms in die 380-kV-Spannungsebene zu erreichen.
Wahrend 50Hertz  als Ubertragungsnetzbetreiber ein neues Umspannwerk
Gro3raschen Nord bei Altdébern errichten muss, kann auf der 110-kV-
Spannungsebene das vorhandene Umspannwerk Gro3raschen durch eine
Erweiterung und Umbauarbeiten als 110-kV-Schaltanlage genutzt werden.

Daher werden auch kinftig die beiden Leitungen in das Umspannwerk Grol3rédschen
einbinden.

Gehort zum Planfeststellungs-

beschluss des LBGR
vormm+6-++2624
Az.: 27.2-1-189

Seite 6

0006
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Derzeit werden beide Leitungen von Siuden her in das Umspannwerk nordlich der
Stadt Grol3raschen gefuhrt. In einem gemeinsamen Korridor verlaufen beide Trassen
vom Umspannwerk ausgehend zunachst durch die Ortslage Grof3raschen Richtung
Kraftwerk Sonne und umgehen im weiteren Verlauf nordlich den Grof3rdschener
Ortsteil Freienhufen. Ca. 800 m nordwestlich der Ortslage Freienhufen endet der
gemeinsame Verlauf vor der Autobahn A13 am Mast 9/22.

Die Leitung Grol3rdschen — Finsterwalde fuhrt, zwischen den Grof3rdschener
Ortsteilen Barzig und Saalhausen, nérdlich an Wormlage vorbei, in westliche bzw.
nordwestliche Richtung, quert die Grenze zum Landkreis Elbe-Elster und verlauft
Uber Gebiete der Gemeinden Sallgast (Ortsteil Dollenchen), Lichterfeld-Schacksdorf
(Ortsteil Lieskau) sowie Massen-Niederlausitz (Ortsteil Massen) zum dortigen
Umspannwerk Finsterwalde.

Die Trasse Grof3raschen — Schwarzheide zweigt nach Sitden ab, wo sie dstlich der
Autobahn A 13 an Freienhufen, Meuro (Gemeinde Schipkau) sowie Schipkau vorbei
zur Stadt Schwarzheide verlauft und — 6stlich am Gelande der BASF vorbei —
zwischen Schwarzheide-Ost und Kolonie Fortschritt in das dortige Umspannwerk
Schwarzheide fihrt.

Technisch betrachtet handelt es sich um zwei verschiedene Anlagen, die auf einem
Trassenabschnitt einen gemeinsamen Trassenkorridor nutzen. Zur Koordination mit
dem Anschluss der verschiedenen Erzeuger erneuerbarer Energien und dem
geplanten Umbau des UW Grol3raschen wird es jedoch erforderlich, den
Ersatzneubau beider Anlagen als ein Vorhaben zu behandeln.

Aus bauorganisatorischen Griinden (Verkirzung von Ausfiihrungszeiten etc.) muss
die MalRnahme wiederum in drei Bauabschnitte gegliedert werden, fir die jeweils ein
eigenstandiges Genehmigungsverfahren durchgefihrt werden soll:

1. Bauabschnitt: Leitung GroRRraschen — Finsterwalde (Mast 29 — UW Finsterwalde,
17,2 km)

2. Bauabschnitt: Leitung GroR3rdschen - Schwarzheide (Mast 29 - UW Schwarzheide,
14,5 km)

3. Bauabschnitt: Parallelleitungen GroRraschen — Schwarzheide und Grol3rdschen —
Finsterwalde (UW Grol3rdschen — Mast 29, jeweils ca. 7,4 km) mit Abzweig Sonne
(Mast 22 der Leitung Grof3raschen — Finsterwalde bis UW Sonne, 150 m)

Alle Bauabschnitte sind unabhangig voneinander realisierbar, binden in bestehende
Leitungsabschnitte ein und schaffen keine neuen Zwangspunkte, so dass keine
Planungstorsos entstehen. Einen Uberblick aller Bauabschnitte gibt Abbildung 2.
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Abbildung 2: Gesamtiubersicht der Bauabschnitte

Das vorliegende Genehmigungsverfahren bezieht sich nur auf den dritten
Bauabschnitt.

Dieser verlauft im Bestand unmittelbar durch die Ortslage GroR3rdschen. Um sensible
Bereiche mit Wohnbebauung zu entlasten, soll dieser Teilabschnitt des
gemeinsamen Korridors auf ca. 4,5 km in einer neuen Trasse gebaut werden. Er wird
in der geplanten Variante das Umspannwerk GroR3raschen ndrdlich verlassen und
die Ortslage GroRraschen westlich umgehen (neue Mastbereiche 1 bis 18), wodurch
sich die Gesamtlange des Leitungsabschnittes um ca. 700 m erhght.

Die Trassenfuhrung in diesem Abschnitt orientiert sich dabei an einer ehemaligen
Baggertrasse, um die Beeintrachtigungen nach Mdglichkeit zu minimieren.
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110-kV-Freileitungen GroR3raschen - Schwarzheide, Bl. 6828 und
Grol3raschen — Finsterwalde, Bl. 6824 mit Abzweig Sonne, Bl. 6821

Bei Mast 18 schwenkt der Trassenkorridor westlich von Grolrdschen in die
bestehende Leitungstrasse ein. Beide Leitungen folgen dann dem bisherigen Verlauf
ndrdlich von Freienhufen bis zum Mast 29.

Die Lange des gesamten Neubauabschnittes betragt je Leitung ca. 7,4 km. Je
Leitungsabschnitt werden 28 Masten neu errichtet. Mast 29 wurde bereits in einem
vorangegangenen Genehmigungsverfahren gesichert. Fir den Abzweig Sonne mit
einer Lange von 150 m wird ein Mast neu errichtet. Insgesamt werden mit der
Baumal3nahme 48 Masten demontiert und 57 Masten neu gebaut.

Der Schutzstreifen wird je Freileitung zwischen 12 und 25 m zu beiden Seiten der
Leitungsachse breit sein. Die Gesamtbreite der Schutzstreifen wird im Abschnitt des
Parallelverlaufs beider Leitungen aufgrund der Uberlagerung der Schutzstreifen
zwischen 49 und 77 m betragen.

Aufgrund von Netzstrukturanderungen wird das Umspannwerk Sonne nicht mehr
eingeschleift, sondern Uber eine Stichleitung an die durchgehende Leitung
GroRraschen — Finsterwalde angeschlossen. Die Leitungsbezeichnungen &ndern
sich daher. Die bisherigen Leitungen Sonne - Finsterwalde und Sonne -
GroRraschen werden durch die Leitung Grolrdschen — Finsterwalde ersetzt. Der
Anschluss des UW Sonne wird tber die Leitung Abzweig Sonne hergestellt. Bei der
Leitung Groliraschen — Schwarzheide ergeben sich diesbezlglich keine
Veranderungen.

FiUr den geplanten Ersatzneubau sind die Bestimmungen der Freileitungsnorm DIN
EN 50341 (VDE 0210) zu beachten. Gemal dieser Freileitungsnorm sind u. a. neue
Seile standardmafig fur eine maximale Betriebstemperatur von 80 Grad Celsius
auszulegen. Die Leiterseiltemperatur variiert in Abhangigkeit von der Ubertragenen
Leistung. Je groRer die ubertragene Leistung ist, umso hoher ist die
Leiterseiltemperatur. Mit steigender Temperatur dehnen sich die Leiterseile und der
Durchhang der Seile zwischen den Masten nimmt zu.

Fur den Neubau der Leitungsabschnitte erfolgt eine optimierte Mastausteilung. In
Abhangigkeit vom Gelandeprofil werden die Maststandorte und die erforderlichen
Masthohen festgelegt. Dabei wird eine mdglichst geringe Anzahl von Masten sowie
eine parallele Errichtung der Masten der beiden Leitungen angestrebt.

Die parallelen Maststandorte vermindern das Anflugrisiko fir Vogel und verbessern
gleichzeitig die Ansicht der Leitung.

Bei der Neubauleitung kommt ein von der Bestandsleitung abweichendes
Mastgestange zum Einsatz. Dadurch kann im Bereich des trassengleichen Neubaus
der bestehende Schutzstreifen ohne zusatzliche Flachenbeanspruchung weiter
genutzt werden. Im Leitungsabschnitt auf neuer Trasse kann die Breite der
erforderlichen Waldschneise durch den Einsatz eines Masttyps mit geringer
Traversenausladung und vertikale Anordnung der Leiterseile stark minimiert werden.
Um die geforderten Bodenabstdnde zwischen den gekreuzten Objekten und den
Leiterseilen gemal DIN EN 50341 auch bei hochster Leitungsauslastung
einzuhalten, werden die neuen Masten Hohen zwischen 29 m und 38 m haben.

Der Trassenverlauf der neu- und rickzubauenden Freileitungsabschnitte sowie die
Standorte der Masten sind in den in Unterlage 2.1 beigefugten Ubgrsichtsplanen.im,s.
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Mafdstab 1:10.000 ausgewiesen. Eine schematische Darstellung der geplanten
BaumalBnahme  zeigt das  Luftbild (Unterlage 2.2). Die jeweiligen
Schutzstreifenbreiten  der  Neubauleitung und die Oortliche Lage des
Leitungsschutzstreifens sind in den in Unterlage 3 beigefugten Lageplanen im
Mafistab 1 : 2000 abgebildet.

Die Freileitung verlauft hauptsachlich Utber forst- und landwirtschaftlich genutzte
Flachen. An den Nutzungsbedingungen unter der Freileitung &ndert sich im Bereich
des trassengleichen Neubaus nichts. Im Leitungsabschnitt auf neuer Trasse ergeben
sich Nutzungseinschrdnkungen fur die forstliche Nutzung aufgrund der
Aufwuchsbeschréankungen im Schutzstreifen der Leitung. Durch eine kurze
Trassenfuhrung, Nutzung eines Masttyps mit schlanker Bauweise und einen
maoglichst engen parallelen Verlauf der zwei Leitungen sollen die Nutzungsausfalle
und Bewirtschaftungserschwernisse auf das unbedingt notwendige Maf3 beschréankt
werden.

Mit den Bauarbeiten fir den Neubau der 110-kV-Leitung soll planmaRig in 2019
begonnen werden. Die Fertigstellung der Leitung ist aus jetziger planerischer Sicht
bis 2020 vorgesehen.

2.1 Alternativen

Zwangspunkte im Verteilnetz sind die Umspannwerke. Diese werden durch 110-kV-
Leitungen verbunden. In den Umspannwerken befinden sich die Ubergabe- und
Transformationseinrichtungen zu den nachgeordneten Mittel- bzw. Hoch- und
Hochstspannungsnetzen. Das Mittelspannungsnetz stellt die Verbindung zwischen
den Transformatorstationen her, in denen die Mittelspannung in die in den
Haushalten verfligbare Niederspannung umgewandelt wird.

Dartber hinaus gibt es noch Umspannwerke, die die Verbindung in das
ubergeordnete 380-kV-Netz herstellen. Uber dieses Verteil-Netz wird der
konventionell und aus erneuerbaren Energien erzeugte Strom, der nicht vor Ort
verbraucht werden kann, von den Orten der Einspeisung an die Orte des Verbrauchs
geleitet.

Hinzu kommt, dass die neuen Leitungen bis auf die Ortsumgehung GrofR3raschen auf
der bestehenden Trasse gebaut werden sollen, um neue Beeintrachtigungen und
Zerschneidungen der Landschaft weitestgehend zu vermeiden. Dem entspricht auch
der eng gebindelte Verlauf der Neubauleitungen.

In  Vorbereitung des Genehmigungsverfahrens wurden Alternativen zum
Freileitungsbau sowie Trassenalternativen gepruft.

Planerische Fixpunkte fur Beginn und Ende der 110-kV-Leitungen waren das
Umspannwerk Grof3raschen und Mast 29, an dem die Leitungen den gemeinsamen
Verlauf verlassen und die Bauabschnitte 1 und 2 beginnen.

Bei der Betrachtung im Vorfeld waren bestehende Restriktionen und
raumordnerische Belange zu berlcksichtigen. Blindelungsmdglichkeiten der Trassen
wurden weitestgehend genutzt.

Gehort zum Planfeststellungs-
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Damit wurde das anzuwendende NOVA-Prinzip (Netz-Optimierung vor Verstarkung
vor Ausbau) bei der Leitungs- und Netzausbauplanung gré3tméglich umgesetzt.

2.1.1 Nullvariante

Die Nullvariante betrachtet die Auswirkungen der Nichtverwirklichung des
Vorhabens.

Bei einer Nichtverwirklichung des geplanten Neubaus koénnten die im Rahmen der
Energiewende vorgegebenen Ziele zur Einspeisung der Erneuerbaren Energien nicht
umgesetzt werden.

Die Anforderungen an die Netzstabilitdit haben sich in den letzten Jahren stark
gewandelt. Anstelle des Problems der Verbrauchsdeckung zu Spitzenlastzeiten steht
heute die Frage des Umgangs mit ibermafiigen dezentralen Einspeisemengen aus
einer Vielzahl von Erzeugungsanlagen im Mittelpunkt. Erschwerend kommt hinzu,
dass diese Situationen schwer prognostizierbar sind.

In vielen landlichen Regionen Ostdeutschlands wird bereits sehr viel mehr Strom aus
Erneuerbare-Energie-Anlagen erzeugt, als verbraucht werden kann. Dies resultiert
zum einen aus sehr niedrigen Verbrauchslasten in der Region, zum anderen aus
einem starken Anstieg der Erzeugung erneuerbarer Energien. FiUr die nachsten
Jahre geht dieser Ausbau rasant weiter. Um eine schwerwiegende
Systemgefahrdung zu vermeiden, ist zur Stabilisierung des Stromnetzes ein
umfassender Netzausbau unumganglich. MaRnahmen der Netzverstarkung wie der
Einsatz von Hochtemperaturleiterseilen und Freileitungsmonitoring sind nur in
flankierender Form zur Systemstabilisierung geeignet. Der Ausbaubedarf wird durch
sie nicht signifikant gesenkt.

Das bestehende Leitungsnetz ist trotz Sanierung und Modernisierung nicht in der
Lage, die stetig steigenden Einspeisebegehren aufzunehmen. Um die Sicherheit der
Stromversorgung und die bedarfsgerechte Einspeisung der im Netzgebiet erzeugten
Leistungen aus erneuerbaren Energien sowie den Abtransport der Uberschissigen
Leistungen an die Orte des Verbrauchs zu gewahrleisten, ist eine Steigerung der
Ubertragungsfahigkeit und damit ein Neubau der 110-kV-Leitungsverbindungen
unumganglich.

Eine Nullvariante, die die Auswirkungen der Nichtverwirklichung des Vorhabens
betrachtet, kommt somit nicht in Frage.

2.1.2Kabel

Zur Entlastung des Stadtgebietes von Grof3réaschen ist die Freigabe des bisherigen
Trassenkorridors im Stadtgebiet und eine Neutrassierung der Leitungsfuhrung
geplant. Da die Leitungen zwischen dem Umspannwerk Grof3raschen und dem Mast
18 westlich der Ortslage Grof3raschen auf einer bisher nicht bestehenden Trasse
vorgesehen sind, ist fir diesen Leitungsabschnitt gemaR 8 43h ENWG ein
Gesamtkostenvergleich zwischen Freileitungs- und Erdkabelausfiihrung aufzustellen.

Hochspannungsleitungen auf neuen Trassen mit einer Nennspannung von 110
Kilovolt oder weniger sind als Erdkabel auszufiihren, soweit die Gesamtkosten fir
Errichtung und Betrieb des Erdkabels die Gesamtkosten der technisch

Gehort zum Planfeststellungs-
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vergleichbaren  Freileitung den Faktor 2,75 nicht Uberschreiten und
naturschutzfachliche Belange nicht entgegenstehen.

Um aussagekraftige Angaben zu den Kosten zu erhalten, wurde eine Fachfirma fur
die Verlegung von 110-kV-Kabel mit der Findung einer méglichen Trasse und einer
Kostenschatzung fur die Kabelverlegung beauftragt.

Die vom beauftragten Unternehmen vorgeschlagene Trasse hat eine Lange von ca.
8,5 km.

Anhand der ermittelten Investitions- und Betriebskosten wurden die Barwerte einer
Freileitung und einer Kabelvariante der Leitung verglichen (Unterlage 1, Anlage 2).

Eine Verkabelung des Leitungsabschnittes auf neuer Trasse wére ca. 5,4-fach teurer
als eine Freileitung.

Freileitungen haben sich in unseren Netzen seit vielen Jahren bewahrt, und es
bestehen umfangreiche Erfahrungen der Netzbetreiber hinsichtlich der
verschiedensten Netzfragen. Kabel kommen aus diesem Grunde in der Regel nur
dort zum Einsatz, wo sie unter technischen, genehmigungsrechtlichen und/oder
wirtschaftlichen Aspekten die bessere Losung bieten kdnnen. Lediglich in den
GrolR3stadten ist die Legung von 110-kV-Kabeln im Stromnetz der Grundversorger
Ublich und Stand der Technik. In den Ubrigen Bereichen sind Freileitungen im
Allgemeinen die Vorzugslésung. Grund hierfur sind Vorteile der Freileitung bei der
Trassenherstellung, ihre leichte Zuganglichkeit und Reparaturfahigkeit, ihre hohe
Stromtragfahigkeit und die erzielbare Versorgungssicherheit.

Kabelanteile in Freileitungsnetzen stellen immer Schwachstellen dar.

Die bei Freileitungen am haufigsten auftretenden Fehler sind sog. Erdschliisse. Das
Leitungsnetz wird wie Ublicherweise in Deutschland als geloschtes Netz betrieben.
Dies hat den Vorteil, dass die bei Erdschliissen entstehenden Lichtbdgen von selbst
wieder verléschen kdnnen, ohne dass eine Versorgungsunterbrechung eintritt. Somit
werden auch bei Erdschluss der Weiterbetrieb der Leitung und damit eine hohe
Versorgungssicherheit ermdglicht. Durch Erdschlussloschspulen wird der kapazitive
Erdschlussstrom kompensiert und somit an der Fehlerstelle die Fehlerspannung
reduziert. Die Erdschlusskompensation verhindert bei einpoligen Erdschliissen einen
hohen Fehlerstrom und die Notwendigkeit zum sofortigen Abschalten der betroffenen
Leitung. Wahrend die Freileitung aufgrund ihrer Konstruktion problemlos weiter
betrieben werden kann, kann es im Kabelabschnitt zu Durchschlagen in der Isolation
kommen. Bei einem niederohmigen Erdschluss erhéht sich die Spannung auf den

beiden restlichen Leitern um den Faktor /3. Bei Durchschlagen oder Fehlern im
Kabelabschnitt (meist an den storanfalligen Verbindungsstellen der einzelnen
Kabellangen) kommt es durch die Stromerhdhung auf den tbrigen Leitern haufig zu
weiteren Durchschlagen. Deshalb muss bei Kabelfehlern das Netz in jedem Fall
abgeschaltet werden.

Werden Kabel in einem vermaschten 110-kV-Netz parallel zu Freileitungen
eingesetzt, so fliel3t wegen der weitaus niedrigeren Impedanz des Kabels immer der
groRere Teil des Stroms uber das Kabel und nicht tber die parallel geschaltete
Freileitung. Deshalb sind im Netz aufwandige Malinahmen zur Impedanz-Anpassung
zu treffen. Dazu ist der Einsatz von Langsdrosseln oder unter Umstanden von

Spezialtransformatoren mit Schragregelung erforderlich. Gehért zum Planfeststellungs-
beschluss des LBGR
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Die Belastbarkeit eines Stromkreises wird durch das Betriebsmittel mit der geringsten
Ubertragungskapazitat bestimmt. Bei einer Freileitungstrasse mit
Zwischenverkabelung ist das in der Regel der Kabelabschnitt. Eine Teilverkabelung
begrenzt daher die Belastbarkeit des gesamten Netzes.

An einem Ubergang von Freileitung zu Kabel und wieder zu Freileitung entsteht ein
zusatzlicher hoher Aufwand fur Uberspannungsschutz. Bei einem Blitzschlag in die
Freileitung kann sich der Spannungsimpuls zwischen den Ubergangsstellen so
aufschaukeln, das ein Durchschlag der Isolation des Kabels wegen Uberspannung
erfolgen kann. Durch Uberspannungsableiter und zusatzlichen Blitzschutz der
Freileitung lasst sich das Risiko zwar vermindern, die Haufigkeit und Reparaturdauer
von Storungen werden jedoch durch derartige Zwischenverkabelungen erheblich
erhoht, was die Versorgungssicherheit deutlich verschlechtert.

Mit wachsendem Kabelanteil nimmt auch der Anteil der kapazitiven Blindleistung des
Netzes zu. Der im Kabel flieBende Blindstrom, der durch das Laden und Entladen im
50 Hertz-Rhythmus erzeugt wird, ist wesentlich hoher als bei einer Freileitung. Durch
physikalische  Effekte im Isolationsmaterial entsteht bei Kabeln ein
Blindleistungsstrom, der den nutzbaren Anteil der tGbertragenen Leistung reduziert.
Ab einer sogenannten Grenzlange wird der flieBende Grenzstrom, auch wenn kein
Stromabnehmer angeschlossen ist, ebenso grol3 wie der thermische Grenzstrom. Ein
Kabel dieser Lange ware durch den Blindstrom bereits vollig ausgelastet und kénnte
keinen Wirkstrom mehr transportieren. Deshalb missen ab einem bestimmten
Kabelanteil zusatzlich Blindleistungskompensationsspulen installiert werden, die den
kapazitiven Blindstrom durch die entgegengesetzte induktive Wirkung von Drosseln
kompensieren. Die Verluste dieser Spulen machen einen Teil der durch die Kabel
erzielten Verlusteinsparung wieder zunichte.

Jede Teilverkabelung im Leitungsnetz verringert dariber hinaus die mdgliche
Ausbaukapazitat des Netzes. Das geloschte Netz vertrdgt nur einen begrenzten
Anteil von Kabeln, da die Kabel eine andere Kapazitat als Freileitungsseile
aufweisen. Durch steigenden Kabelanteil wird die Ldschgrenze uberschritten.
Bauartbedingt ist der Beitrag von Kabeln zum Erdschlussstrom ca. um den Faktor 20
bis 80 hoher als jener von Freileitungen. Die Ausbaukapazitat des Netzes als
Freileitung Ubersteigt daher um ein Vielfaches die Ausbaukapazitat mittels Kabel. Ein
verstarkter Netzausbau ist jedoch durch die stetig steigende dezentrale
Energieerzeugung und die erforderliche Abfihrung der Leistung an die
Verbrauchsorte vermehrt erforderlich.

Noch bestehende Reserven missen fur Bereiche vorbehalten werden, in denen eine
Freileitung nicht maoglich ist, z.B. innerstadtische Bereiche, Abschnitte bei denen
durch eine Kabellegung eine wesentlich kirzere Trassenfihrung und damit ein
Kostenvorteil des Kabels gegentiber der Freileitung realisiert werden kann sowie in
Féllen, bei denen eine gesetzliche Verpflichtung zur Erdkabelverlegung besteht.

Bei einer weiteren Steigerung des Kabelanteils im betrachteten Netz der enviaM
wirde der maximal zuldssige Erdschlussreststrom von 130 A Uberschritten. Dann
wurde bei Erdschliissen der Lichtbogen nicht mehr von selbst verldschen. Das Netz
ware nicht mehr als geloschtes Netz zu betreiben. Als Konsequenz. miissten.sehfqs-
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kostenintensive ~ MaRnahmen, wie Netztrennung oder Anderung der
Sternpunktbehandlung des Netzes (auf starre Erdung) ergriffen werden. Die
Umstellungen des Netzschutzes sowie gegebenenfalls ein Austausch der
Leistungsschalter, der Erdungsanlagen sowie anderer Anlagenteile mit zu geringer
Kurzschlussstromfestigkeit konnen erforderlich werden und Beeinflussungsfragen
mussen verstarkt beachtet werden.

Diese Folgekosten sind in der dargelegten Vergleichsrechnung bisher noch nicht
enthalten. Bei einer weiteren Steigerung des Kabelanteils im Netz missen diese
Kosten jedoch anteilig mit einbezogen werden. Damit wirde sich die
Wirtschaftlichkeit von Kabelverlegungen noch wesentlich mehr zu Ungunsten der
Kabelvariante verschieben.

Bei Freileitungen liegt die durchschnittliche Stérungsanzahl bei 0,6 Kurzschlissen
und 4,6 Erdschliissen pro 100 km und Jahr.

Bei einer Verkabelung ist mit einer geringeren Anzahl von Erdschlissen zu rechnen,
die jedoch eine langere Ausfalldauer gegeniber einer Freileitung zur Folge haben.
Im Gegensatz zu Freileitungen fuhrt ein Isolationsdurchschlag in Kabeln immer zu
einem irreversiblen Schaden an der Durchschlagstelle, der eine Reparatur
unumganglich macht. Die Fehlerstelle muss zunadchst geortet werden, was in
geloéscht betriebenen Netzen kompliziert ist, da sich der gegeniber dem
Betriebsstrom relativ kleine Erdschlussstrom kaum bemerkbar macht. Das Kabel
muss frei gelegt, das beschadigte Stick herausgetrennt und ein neues Stick mit
zwei Muffen eingesetzt werden. Der Zeitaufwand bis zur Wiederinbetriebnahme ist
betrachtlich. Bei Kabelanlagen besteht aufgrund der verhaltnismaRig langen
Reparaturdauer die Wahrscheinlichkeit eines weiteren Isolations-Durchschlags an
einer beliebigen Isolationsschwachstelle auf dem verbleibenden Kabelsystem, da die

Leiter-Erde-Spannungen der beiden gesunden Leiter auf das +/3-fache angehoben
werden. Damit besteht die Gefahr des Ausfalls des gesamten Leitungssystems.

Die Versorgung mit Elektroenergie kann wegen der langeren Ausfallzeiten des
Kabels nicht sicher gewahrleistet werden.

Durch die erforderliche Umstellung der Sternpunktbehandlung bei Uberschreitung
des Erdschlussreststroms konnte das Netz nicht mehr als geldschtes Netz betrieben
werden. Auftretende Erdschlisse wirden dann immer zur Abschaltung des Netzes
fuhren, wodurch die Stabilitat und Sicherheit der Stromversorgung nicht im
erforderlichen Mal3e gewahrleistet werden kann.

Die Energieversorger sind jedoch nach § 2 ENWG zu einer mdglichst sicheren,
preisgunstigen, verbraucherfreundlichen, effizienten und umweltvertraglichen
leitungsgebundenen Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat, die zunehmend
auf erneuerbaren Energien beruht, verpflichtet.

Durch den bei Kabellegungen erforderlichen Kabelgraben sind umfangreiche
Erdarbeiten erforderlich. Bestehende Bodenstrukturen werden grof3flachig zerstort.
Von dem Kabel gehen bei einer Betriebstemperatur von 90° C thermische
Belastungen fir das umgebende Erdreich aus. Zur Ableitung der entstehenden
Warme muss in Abhangigkeit von der Bodenart oft ein Bodenaustausch erfolgen.

Die bei Freileitungen entstehende Warme wird dagegen durch die Umgebungsluft

abgerhrt. Gehort zum Planfeststellungs-
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Vom Kabelgraben kann eine Drainagewirkung im umgebenden Erdreich ausgehen.

Durch die Kabelverlegung mit den erforderlichen Tiefbauarbeiten erfolgen erhebliche
Eingriffe in Natur und Landschaft. Der Flachenverbrauch fir ein Kabel ist um ein
vielfaches hoher als bei einer Freileitung. Boden werden erheblich geschadigt.
Gerade in Leitungsabschnitten, in denen Schutzgebiete, geschitzte Biotope,
schitzenswerte BoOden oder sonstige schitzenswerte Landschaftsbestandteile
gequert werden mussen, ist eine Kabellegung mit umfangreichen Eingriffen in die
bestehende Vegetation und Bodenstruktur verbunden, wodurch es zu erheblichen
Beeintrachtigungen kommen wuirde. Mit einer Freileitung konnen empfindliche
Bereiche Uberspannt werden. Durch die Maststandorte kommt es nur zu
unwesentlichen Beeintrachtigungen der Biotope und der Lebensraume.

Das bei Freileitungen bestehende Anflugrisiko fir Zug- und Rastvogel kann bei
Bedarf durch Vogelschutzarmaturen um bis zu 90 % gesenkt werden. Die Einflisse
der Freileitung auf die Schutzgiuter sind durch Vermeidungs- und
Verminderungsmalf3inahmen sowie Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen
kompensierbar.

Aus den genannten Griunden stellt eine Verkabelung und auch eine
Zwischenverkabelung fur den Neubau des Leitungsabschnittes keine vertretbare
Alternative dar. Aus Kostengrinden, aus Grunden des Naturschutzes und aus
Grinden der Versorgungssicherheit soll der Neubau der 110-kV-Leitung als
Freileitung ausgefuhrt werden.

Der Neubau der 110-kV-Leitung als Freileitung stellt die wirtschaftlichste Losung dar.
Der in 8 43h EnNWG genannte Kostenfaktor fir eine Verkabelung von 2,75 wird
deutlich Gberschritten. Eine Verkabelung des Leitungsabschnittes ware ca. 5,4-fach
teurer als eine Freileitung. Zusatzlich sind durch steigenden Kabelanteil im Netz
enorme Folgekosten zu erwarten. Naturschutzfachliche Belange stehen dem Bau
einer Freileitung nicht entgegen, sondern sprechen fur eine Freileitung.

2.1.3Anderer Trassenverlauf

Gemall den Grundsatzen und Zielen der Raumordnung sollen neue
Infrastrukturtrassen in Buindelung mit bereits vorhandenen Trassen geplant werden.
Die Planung der vorliegenden 110-kV-Freileitungen folgt dem Grundsatz der
Trassenbuindelung, indem die Neubauleitungen parallel gebaut werden und so weit
wie moglich den bestehenden Trassenkorridor nutzen.

Dadurch werden neue Zerschneidungen der freien Landschaft vermieden und
erforderliche Eingriffe in Natur und Landschaft auf das unbedingt erforderliche Maf3
reduziert. Wertvolle und schutzwirdige Landschaftsbestandteile bleiben so
weitestgehend erhalten.

Der Neubau auf mdglichst kurzer Trasse soll die Eingriffe in Natur und Landschaft
auf das unbedingt erforderliche Mald beschranken und schutzwirdige
Landschaftsteile im gro3tmoglichen Umfang erhalten. Eine weitere Reduzierung oder
Zergliederung wertvoller Okosysteme ist durch den geblindelten Neubau und eine
relativ enge Anlehnung an den Ortsrand von Grol3raschen nicht gegeben.

Ein langerer oder getrennter Trassenverlauf scheidet damit fir die Planung der

Neubauleitungen aus. Andere Bundelungsmadglichkeiten sind nicht etkennhar, esisteliungs-
beschluss des LBGR
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3. Genehmigungsverfahren fir den Bau und Betrieb der Leitung
3.1 Raumordnungsverfahren

Gemald Raumordnungsverordnung 8 1 Nr. 14 soll fur die Errichtung von
Hochspannungsfreileitungen mit einer Nennspannung von 110 KkV ein
Raumordnungsverfahren durchgefuhrt werden, wenn das geplante Vorhaben im
Einzelfall raumbedeutsam ist und Uberortliche Bedeutung hat.

Dazu wurden zwischen 2013 und 2015 Anfragen an die Gemeinsame
Landesplanungsabteilung Berlin-Brandenburg gerichtet und um Einschatzung
gebeten, ob das Bauvorhaben raumbedeutsam ist und damit ein
Raumordnungsverfahren erforderlich ist.

Im Ergebnis ihrer Prifung teilte die Gemeinsame Landesplanungsabteilung in ihren
landesplanerischen Stellungnahmen mit, dass ein Raumordnungsverfahren fur die
beiden Leitungen nicht erforderlich ist, da mit dem geplanten Leitungsbauvorhaben
dem raumordnerischen Erfordernis einer Flachen sparenden Trassenbindelung
Rechnung getragen wird. Damit kann eine grol3flachige Neuzerschneidung der
Landschaft vermieden werden. Die Anderung und Optimierung des Trassenverlaufs
in der unmittelbaren Umgebung der Stadt Grof3rdschen wird zu einer deutlichen
Verbesserung der bisherigen Bestandssituation fihren (Reg.-Nr. ROV-1473/2013/S
und ROV-1477/2013/S).

Die landesplanerischen Stellungnahmen finden im anschlielenden
Genehmigungsverfahren nach EnWG Berilcksichtigung.

3.2 Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitspriufung (UVPG)

Fur den Bau und Betrieb der geplanten 110-kV-Hochspannungsfreileitungen ist
gemald UVPG Anlage 1 Nr. 19.1.2 eine allgemeine Vorprufung des Einzelfalls gemaf
8 3c UVPG durchzufuhren. Der Vorhabentrdger hat fur das geplante
Leitungsbauvorhaben in 2015 eine Vorprifung des Einzelfalles gemaR § 3c UVPG
vornehmen lassen.

Die allgemeine Vorprifung des Einzelfalls wurde durch das Landesamt fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe (LBGR) durchgefiihrt. Im Ergebnis hat das LBGR mit
Schreiben vom 18.02.2016 mitgeteilt, dass unter Berlcksichtigung der Waldrodung
auf einer Flache von ca. 28,7 ha und den nicht auszuschlieRenden erheblichen
negativen Umweltauswirkungen eine Verpflichtung zur Durchfihrung einer
Umweltvertraglichkeitsprufung besteht (Gesch.-z.: 27.2-1-138).

Die Umweltvertraglichkeitsprifung ist ein unselbstandiger Tell
verwaltungsbehoérdlicher Verfahren, die der Entscheidung Uber die Zul&ssigkeit von
Vorhaben dienen. Die Umweltvertraglichkeitsprifung umfasst die Ermittlung,
Beschreibung und Bewertung der unmittelbaren und mittelbaren Auswirkungen eines
Vorhabens auf

Gehort zum Planfeststellungs-
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1. Menschen, einschlie3lich der menschlichen Gesundheit, Tiere, Pflanzen und
die biologische Vielfalt,

2. Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschatft,

3. Kulturguter und sonstige Sachguter sowie

4. die Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgutern.

Sie wird unter Beteiligung der Offentlichkeit durchgefiihrt.

Damit soll sichergestellt werden, dass im vorliegenden Verfahren die Auswirkungen
auf die Umwelt frihzeitig und umfassend ermittelt, beschrieben und bewertet werden
und die Ergebnisse dieser Umweltpriifung bei den behdrdlichen Entscheidungen
Uber die Zulassigkeit des Vorhabens umfassend bericksichtigt werden.

3.3 Planfeststellungsverfahren und Plangenehmigung fir Energieanlagen

Entsprechend § 43 Energiewirtschaftsgesetz bedarf die Errichtung und der Betrieb
sowie die Anderung von Hochspannungsfreileitungen mit einer Nennspannung von
110 kV oder mehr der Planfeststellung durch die nach Landesrecht zustandige
Behorde. Fir das Planfeststellungsverfahren gelten die 88 72 bis 78 des
Verwaltungsverfahrensgesetzes unter Maligabe der Bestimmungen des
Energiewirtschaftsgesetzes.

Unwesentliche Anderungen oder Erweiterungen kénnen anstelle der Planfeststellung
durch ein Anzeigeverfahren zugelassen werden.

Zweck der Planfeststellung ist es, alle durch das Vorhaben berthrten 6ffentlich-
rechtlichen Beziehungen zwischen dem Vorhabentrager und den Betroffenen
sowie Behorden abzustimmen, rechtsgestaltend zu regeln und den Bestand der
Leitung o6ffentlich-rechtlich zu sichern.

Durch die Planfeststellung wird die Zulassigkeit des Vorhabens einschlie3lich der
notwendigen FolgemalRnahmen an anderen Anlagen im Hinblick auf alle von ihm
bertihrten offentlichen Belange festgestellt. Neben der Planfeststellung sind andere
behdrdliche Entscheidungen nicht erforderlich.

Die fur den Bau und Betrieb der Anlage notwendigen privatrechtlichen
Zustimmungen, Genehmigungen oder dinglichen Rechte fur die Inanspruchnahme
von Grundsticken werden durch die Planfeststellung nicht ersetzt und missen vom
Vorhabentrager separat eingeholt werden. Uber eine hierfir zu zahlende
Entschaddigung wird im Rahmen der Planfeststellung nur dem Grunde nach
entschieden. Die Planfeststellung ist jedoch Voraussetzung und Grundlage fir die
Durchfihrung einer vorlaufigen Besitzeinweisung und/oder eines
Enteignungsverfahrens, falls im Rahmen der privatrechtlichen Verhandlungen eine
gutliche Einigung zwischen dem Vorhabentrager und zustimmungspflichtigen
Betroffenen nicht erzielt werden kann.

Ist die Planfeststellung unanfechtbar geworden, sind Anspriche auf Unterlassung
des Vorhabens, auf AuRRerbetriebsetzung, Beseitigung oder Anderung festgestellter
Anlagen ausgeschlossen.

Gehort zum Planfeststellungs-
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3.4 Vorhabentrager
Trager des Vorhabens ist die

envia Mitteldeutsche Energie AG
enviaM

Chemnitztalstrafl3e 13

09114 Chemnitz

Die genehmigungsrelevanten Aspekte fir die Leitungsverbindung, die im Eigentum
der envia Mitteldeutsche Energie AG (enviaM) steht, werden von der
Mitteldeutsche Netzgesellschaft Strom mbH (MITNETZ STROM)

Netzregion Brandenburg

Annahofer Graben 1-3

03099 Kolkwitz.

als Leitungsbetreiber wahrgenommen.

Da die Pflicht zur Durchfuhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung besteht,
beantragt enviaM zur Sicherstellung der bedarfsgerechten Einspeisung von
Leistungen aus erneuerbaren Energien sowie zur Gewabhrleistung einer stabilen,
kostengunstigen und sicheren Stromversorgung die Zulassung der geplanten
Leitungsbaumalinahme im Rahmen der Planfeststellung.

Mit den Bauarbeiten fur die geplante 110-kV-Hochspannungsleitung soll planmaflig
in 2019 begonnen werden. Die Fertigstellung der Leitung ist aus jetziger planerischer
Sicht in 2020 vorgesehen.

3.5 Planfeststellungsbehotrde

Die betreffenden Abschnitte der geplanten Erneuerung der 110-kV-Leitungen
Groldraschen — Schwarzheide und Grof3raschen - Finsterwalde verlaufen im Land
Brandenburg im Landkreis Oberspreewald-Lausitz. In diesem Landkreis ist die Stadt
GrolR3raschen von der Leitungsbaumaflinahme betroffen.

Die zustandige Behorde fur die Planfeststellung des Neubaus der
Hochspannungsfreileitungen Gro3raschen — Schwarzheide und Grof3raschen —
Finsterwalde ist das

Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg
Dezernat 32

Inselstral3e 26

03046 Cottbus.

4. Beschreibung des geplanten Trassenverlaufs

Die beiden Leitungen sollen bis auf einen kurzen Abschnitt am UW Sonne im
gesamten Bauabschnitt wie bereits bisher gebindelt nebeneinander verlaufen. Die
jeweilige Lange der Neubauabschnitte der Leitungen betragt ca. 7,4 km. Davon
sollen ca. 4,5 km zur Umgehung der Ortslage Grol3rdschen auf neuer Trasse und ca.

2,9 km in der bestehenden Leitungstrasse errichtet werden. Gehért zum Planfeststellungs-
beschluss des LBGR
Az.: 27.l2-1.-189
Seite 18 0018




110-kV-Freileitungen GroR3raschen - Schwarzheide, Bl. 6828 und
Grol3raschen — Finsterwalde, Bl. 6824 mit Abzweig Sonne, Bl. 6821

Einen Gesamtuberblick iber die geplante BaumaRnahme geben der Ubersichtsplan
im Mal3stab 1:10.000 und das Luftbild (Unterlage 2).

Ausgangspunkt der Leitungen ist das UW Grolrdschen. Die Neubauleitungen
verlassen das UW auf der nordlichen Seite und lehnen sich Gber ca. 700 m dem
Verlauf der bestehenden 110-kV-Freileitung Ragow — Grof3raschen in nordwestliche
Richtung an. Bei Mast 4 winkelt der Leitungsverlauf nach Westen ab und trifft nach
ca. 1000 m bei Mast 8 auf die ehemalige Baggertrasse. Dieser folgt die
Leitungstrasse Uber etwa 2800 m nach Siden, bis sie bei Mast 18 auf die
bestehende Leitung trifft.

Bei Mast 18 schwenken die Leitungen in den bestehenden Leitungskorridor ein und
fuhren ca. 950 m suddwestlich Richtung Kraftwerk Sonne. Am Kraftwerk Sonne
nehmen die beiden Leitungen ab Mast 20 auf etwa 650 m in den bisherigen
Leitungstrassen einen unterschiedlichen Verlauf, da die Leitung Grolirdschen —
Finsterwalde zum Anschluss des UW Sonne ndher an dieses herangefuihrt werden
muss. Vor der Bundesstralle 96 wird vom Mast 22 der Leitung Grof3raschen —
Finsterwalde das UW Sonne Uber den Abzweig Sonne mit einer Lange von ca. 150
m angeschlossen.

Durch den abweichenden Verlauf der Leitung Grof3raschen — Schwarzheide am UW
Sonne ist bei dieser ein Mast weniger als bei der Leitung Grof3raschen -
Finsterwalde erforderlich.

Bei Mast 23 der Leitung Grol3rdschen — Schwarzheide wird der gebindelte Verlauf
der beiden Leitungen wieder aufgenommen. In der bestehenden Leitungstrasse
fuhren die Leitungen Uber ca. 1300 m bis zum Mast 29. An diesem
Kreuztraversenmast endet die gemeinsame Trasse und die Leitungen verlaufen in
unterschiedliche Richtungen weiter.

Die Freileitungstrasse fuhrt hauptsachlich tber forstwirtschaftlich genutzte Flachen.

Im Leitungsverlauf werden die LandesstralRe L53 sowie die Bahnstrecke 6193 von
Libbenau nach Senftenberg sowie einige nicht klassifizierte Strallen und Wege
gekreuzt.

Nordlich  von Grof3rdschen verlauft der Leitungskorridor im FFH-Gebiet
,Binnendunenkomplex Woschkow".

Eine Ubersichtsplan der Schutzgebiete ist den Planunterlagen in Unterlage 2.3
beigeflgt.

Gewasser und Wasserschutzgebiete sind vom Leitungsverlauf nicht betroffen
(Unterlage 1, Anlage 1).

Der Verlauf der 110-kV-Freileitungen, die Standorte der neuen und der
rickzubauenden Masten sowie der Leitungsschutzstreifen sind in den als Unterlage
3 beigefugten Lageplanen im Mal3stab 1 : 2000 ausgewiesen.

4.1 Kreuzungen oder Uberspannungen

In der Kreuzungsliste (Unterlage 5.3) sind die von der geplanten 110-kV-

Hochspannungsfreileitung gekreuzten bzw. Gberspannten Gehbrt zum Planfeststellungs-
beschluss des LBGR

vonT+O-++2624
Az.: 27.2-1-189
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e klassifizierten Stral3en und Wege
e Gewasser
e ermittelten ober-/unterirdischen Versorgungsleitungen oder —anlagen

aufgefuhrt.

Jedes im Kreuzungsverzeichnis aufgefuhrte Objekt hat eine Kreuzungsnummer.
Diese setzt sich zusammen aus der niedrigeren Mastnummer des Mastfeldes, in dem
die Kreuzung erfolgt und der fortlaufenden Nummer der gekreuzten Anlage im
betreffenden Mastfeld.

Kreuzungs-Nr. ,11.3“ bedeutet z.B., dass die betreffende Anlage von Mast 11 aus
gesehen als drittes Objekt zwischen Mast 11 und Mast 12 von der Freileitung
gekreuzt wird.

Die Maststandorte und die Masthoéhen der  geplanten 110-kV-
Hochspannungsfreileitungen wurden so gewahlt, dass die in der DIN VDE 0210
(gleichzeitig Europanorm EN 50431) aufgefuhrten Mindestabstédnde der Leiterseile
zu den gekreuzten Objekten eingehalten werden. In den Profilplanen in Unterlage 4
sind die Abstande zu den gekreuzten Objekten dargestellt.

Anderungen an zu kreuzenden Objekten sind nicht erforderlich.
4.1.1Kreuzung von Verkehrswegen

Im Leitungsverlauf werden die Landesstrale L 53, die Bahnstrecke 6193 von
Libbenau nach Senftenberg sowie diverse Ortsstral3en gekreuzt.

Die neuen Masten werden im ausreichenden Abstand zu den gekreuzten
Verkehrswegen errichtet. Mit den  Tragern der Baulast werden
Kreuzungsvereinbarungen abgeschlossen. Mit den betreffenden Gemeinden werden
Dienstbarkeitsvereinbarungen getroffen.

4.2 Wasserrechtliche Sachverhalte

Gewasser |. und Il. Ordnung werden vom Leitungsverlauf nicht gekreuzt.

Zwischen Mast 28 und Mast 29 der Leitung Grof3raschen — Finsterwalde nahert sich
der Graben 155 dem Trassenbereich. Die neuen Masten werden jedoch in einem
ausreichend grofRen Abstand vom Graben errichtet. Sowohl Mast 28 der Leitung
Grofdrdschen — Schwarzheide als auch Mast 28 der Leitung Grof3rdschen —
Finsterwalde werden einen Abstand von ca. 100 m zum Graben haben. Der zu
demontierende Mast 8 der Leitung Sonne — Finsterwalde steht in einem Abstand von
ca. 15 m zum Grabenende. In diesem Bereich wird darauf geachtet, dass durch die
Demontagearbeiten der Graben nicht beeintrachtigt wird.

Mast 29 hat einen Abstand von ca. 40 m zum Graben 155, war aber bereits
Gegenstand eines vorangegangenen Genehmigungsverfahrens.

Durch die geplanten Arbeiten sind keine Schaden und Veranderungen an
Gewassern zu erwarten.

Wasserschutzgebiete werden vom Leitungsverlauf nicht berthrt (Unterlage 1, Anlage
1). Die Grenze des néchstgelegenen Wasserschutzgebietes Altddbern liegt ca. 3 km
nordlich. Gehdrt zum Planfeststellungs-
beschluss des LBGR
Az 27.21489
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Die Funktionen des Grundwasserhaushaltes werden durch die geplanten
Mastneuerrichtungen aufgrund der geringen Flacheninanspruchnahme nicht gestort.

Grundwasserstromungen werden wegen der Kleinflachigkeit der Mastfundamente
und der geringen Tiefe der Erdarbeiten nicht beeintrachtigt.

Uberschwemmungsgebiete sind vom Leitungsverlauf nicht betroffen.

Grundsatzlich sind WasserhaltungsmalRnahmen fir die Herstellung der
Mastfundamente nicht geplant. Falls beim Ausheben der Baugruben fir die
Mastfundamente Grundwasser angetroffen wird, so wird dieses im Bereich der
Fundamentgrube abgepumpt und im unmittelbaren Umfeld wieder zur Versickerung
gebracht. Daflr eventuell erforderliche wasserrechtliche Genehmigungen werden im
Rahmen der Bauausfiihrung durch die beauftragte Baufirma eingeholt.

Samtliche Flachen und Anlagen werden nach Abschluss der Arbeiten entsprechend
dem urspringlichen Zustand wieder hergestellt. Dies erfolgt in Absprache mit den
Nutzern der Grundstiicke.

4.3 Naturschutzrechtliche Sachverhalte

Durch das Vorhaben wird im Bereich der neuen Trassenfihrung umfangreich in
Waldbestand eingegriffen. Eine Aufstellung der fiur den Leitungsneubau zu
holzenden Flachen, bzw. Einzelbdume zeigt die Tabelle in Unterlage 6.4. Die
erforderlichen Gehdélzeinschlage sind in den Lageplanen zur Holzung M 1 : 2.000
(Unterlage 6.4) dargestellt.

In weiten Teilen des Trassenraumes kann durch die Beseitigung der Gehoélze die
Voraussetzung geschaffen werden, dass sich auf den nahrstoffarmen Sandb&den
wertvolle Offenlandbiotope etablieren konnen.

Das Vorkommen besonders geschutzter Tier- und Pflanzenarten im Trassenraum ist
nicht auszuschlieen. Durch Schutz- und Vermeidungsmafl3nahmen, die sowohl bei
der Holzung im Bereich des neuen Leitungsschutzstreifens als auch wahrend der
Bauarbeiten zu beachten sind, kann deren Schutz gewahrleistet werden.

Der Einfluss des Bauvorhabens auf Belange des Artenschutzes nach § 44
BNatSchG wurde in einem Artenschutzbeitrag (Unterlage 7.3) untersucht und
bewertet. Ein Verstol3 gegen 844 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BNatSchG (T6tungs- und
Storungsverbot) kann vermieden werden, wenn notwendige Holzungen sowie
Baufeldfreimachungen auf3erhalb sensibler Zeiten (Fortpflanzungs- und Aufzuchtzeit,
gof. Uberwinterungszeit bei in Baumhohlen (berwinternden Fledermausen)
beschrankt werden.

Angesichts der schmalen und linearen Ausdehnung der Holzungsflachen im
Leitungsschutzstreifen und der Moglichkeit fur betroffene Arten in die benachbarten
Habitate auszuweichen ist nicht von einem Eintreten der artenschutzrechtlichen
Verbotstatbestande nach 844 BNatSchG auszugehen.

Da der Trassenraum eine grol3rdumige Waldlandschaft quert und keine Eignung als
Zugkorridor fur Rast- und Zugvogel aufweist, ist nicht von einer Erhdhung des
allgemeinen To6tungsrisikos durch Kollision mit der Hochspannungsleitung

aUSZUQEhen- Gehort zum Planfeststellungs-
beschluss des LBGR
vonT40-+4-2624
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Nordlich von Grol3raschen wird das FFH-Gebiet ,Binnendinenkomplex Woschkow*
bertihrt. Der Einfluss der LeitungsbaumalRnahme auf dieses Schutzgebiet wurde im
Rahmen einer FFH-Vertraglichkeitspriufung untersucht (Unterlage 7.4).

Negative Auswirkungen auf die Erhaltungsziele und die mafl3geblichen Bestandteile
des Schutzgebietes werden nicht erwartet. Im Gegenteil kann sich die Beseitigung
von Baumbestand im neuen Trassenstreifen positiv auf die Entwicklung von FFH-
Lebensraumtypen wie ‘trockene, kalkreiche Sandrasen™ (LRT 6210) und "Dinen mit
offenen Grasflachen mit Corynephorus und Agrostis’ (LRT 2330) auswirken, die sich
durch die Trassenfreihaltung im neuen Schutzstreifen der Leitung ausbreiten kdnnen.

In der UVP-Vorprufung wurde das Vorhaben als UVP-pflichtig bewertet, da wegen
der umfangreichen Waldrodungen erhebliche negative Umweltauswirkungen nicht
auszuschliel3en waren.

Als Folge der Einschatzung war ein UVP-Bericht (Unterlage 7.1) zu erstellen.

Da mit dem Vorhaben Eingriffe in Natur und Landschaft verbunden sind, war ein
Landschaftspflegerischer Begleitplan zur naturschutzfachlichen Eingriffsregelung zu
erarbeiten (Unterlage 7.2).

Mit der Erstellung der naturschutzfachlichen Unterlagen (Unterlage 7) wurde die
MVV Regioplan GmbH beauftragt.

Im Ergebnis kann festgestellt werden, dass sich die dargestellten Umweltwirkungen
in einem zulassigen Rahmen bewegen. Besonders schwerwiegende, mit den Zielen
der Umweltvorsorge nicht vereinbare Beeintrachtigungen sind nicht gegeben. Mit der
Durchfihrung der geplanten MalRnahmen fur Naturschutz und Landschaftspflege
werden samtliche Eingriffe ausgeglichen. Somit verbleiben keine erheblichen
Beeintrachtigungen des Naturhaushaltes und des Landschaftsbildes.

4.4 Forstrechtliche Sachverhalte

Der Leitungskorridor beriihrt Wald im Sinne des 8§ 2 Waldgesetz des Landes
Brandenburg (LWaldG).

Um einen sicheren Betrieb der Leitung zu gewahrleisten und Kurzschlisse zwischen
den Leiterseilen und Gehélzen zu vermeiden, missen im neu beanspruchten
Leitungsschutzstreifen Baume gefallt werden.

Erforderliche Holzungen wurden im Hinblick auf forstrechtliche Tatbestdnde mit den
zustandigen Behdrden abgestimmt.

Auf dem neuen Leitungsabschnitt zur Umgehung des Stadtgebietes von
Grol3raschen ist eine Leitungsschneise im Wald von ca. 4,5 km Lange und ca. 65 bis
80 m Breite erforderlich.

Die Breite der Leitungsschneise in Waldgebieten setzt sich aus dem Schutzstreifen
der Leitung, der aufgrund von technischen Abstandsvorgaben zur Sicherheit vor
Erdschlussen erforderlich ist und einem zusatzlichen Sicherheitsstreifen nach
Randbaumregelung zusammen.

Gehort zum Planfeststellungs-

beschluss des LBGR
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Durch das Fallen von Baumen in der neuen Leitungsschneise werden Baume aus
dem Inneren des Bestandes zu Randb&umen. Diese sind starker umbruchgefahrdet
und koénnen eine Gefahr fur den stérungsfreien Betrieb der Leitung darstellen. Die
Umbruchgefahr ist dabei von der Art des Baumes und den vorhandenen
Standortbedingungen abhangig.

Die notwendige Distanz nach Randbaumregelung ergibt sich aus der Endwuchshdhe
der Baume in dem angrenzenden Waldbestand. B&ume am Rand des
Leitungsschutzstreifens mussen bei erreichter Endwuchshéhe am ruhenden
Leiterseil in einem ausreichenden Sicherheitsabstand vorbei fallen konnen
(Abbildung 3). Im Randbaumstreifen kdnnen sich nach der erfolgten Baumfallung
wieder starke Randb&aume entwickeln, bei denen die Umbruchgefahr geringer ist.

Eine Aufstellung der fur den Leitungsneubau zu holzenden Flachen, bzw.
Einzelbdume zeigt die Tabelle in Unterlage 6.4. Die erforderlichen Gehdlzeinschlage
sind in den Lageplanen zur Holzung M 1 : 2.000 (Unterlage 6.4) dargestellt.

Fallkurve des
Randbaumes bei
erreichter Endwuchshohe
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Waldschutzstrelfen

@ Durchhang des ruhenden Leiterseiles bei 80° C + Reckwert (DIN VDE 0210)

@ Durchhang des ausgeschwungenen Leiterseiles bei 40° C (DIN VDE 0210)
Abbildung 3: Baumfallkurve (Quelle: Amprion)

Gemal Punkt 2.5 des ,Erlasses des Ministeriums fur Landliche Entwicklung, Umwelt
und Verbraucherschutz zur Anwendung des 8§ 2 des Waldgesetzes des Landes
Brandenburg® sind die Maststandorte von oberirdischen Hochspannungsleitungen als
solche regelmal3ig kein Wald, wahrend bei den tUberspannten Flachen grundsatzlich
von der Waldeigenschaft im Sinne von § 2 LWaldG auszugehen ist.

Fir die Flache der neuen Maststandorte im Wald ist daher eine dauerhafte
Waldumwandlung erforderlich. Diese bedarf entsprechend 8 8 Waldgesetz des
Landes Brandenburg der Zulassung. Die nachteiligen Wirkungen einer Umwandlung
far die Schutz- oder Erholungsfunktionen des Waldes sind auszugleichen, . o .qreststeliungs.

beschluss des LBGR
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Durch den Rickbau der Bestandsleitung werden hingegen Maststandorte der
urspringlichen Waldnutzung wieder zugéanglich gemacht.

Im Leitungsabschnitt des trassengleichen Neubaus zwischen Grof3raschen und
Freienhufen &ndern sich die Maststandorte in den Waldgebieten. In diesem Bereich
ergeben sich sowohl Waldumwandlungen fir neue Maststandorte als auch
Freigaben ehemaliger Maststandorte.

Insgesamt werden in Waldflachen 45 Masten neu gebaut und 18 Masten demontiert.
Die fur eine Waldumwandlung vorgesehenen Maststandorte sowie die zu
demontierenden Masten in Waldflachen sind im Ubersichtsplan in Unterlage 6.4
dargestellt.

Die Mastgrundflachen betragen zwischen 2,5 x 2,5 und 55 x 55 m. Unter
Bertcksichtigung der Betonfundamentkodpfe wird fur die Flachenkalkulation fir alle
Masten die grofdte Grundflache von 6 x 6 m angesetzt. Das ergibt je Mast eine
anzurechnende Grundflache von 36 m2.

Gemall Auskunft der unteren Forstbehdrde kann die Freigabe bisheriger
Maststandorte bei Abtrag der Fundamente bis 1 m unter Bodenniveau und Auffullung
der Gruben mit kulturfahigem Material als Ersatz anerkannt werden.

Der Waldumwandlung von 45 Masten mit einer Flache von 1620 m?2 steht eine
Flache von 648 m2 durch die Demontage bestehender Masten gegeniber.

Bei der beanspruchten Waldflache handelt es sich um Kiefernwald. Gemaf
Abstimmung mit der unteren Forstbehdrde ist die verbleibende Flache von 972 m2
dauerhafte Waldumwandlung durch eine Erstaufforstung im Verhdltnis 1 : 1
auszugleichen.

Zum Ausgleich der dauerhaften Waldumwandlung soll die Erstaufforstung einer
Flache von 1500 m2 mit Kiefern auf dem Flurstiick 455 der Gemarkung Freienhufen,
Flur 1 erfolgen. Die geplante MalRnahme ist im Lageplan-Erstaufforstung (Unterlage
6.4) dargestellt. Die Zustimmung der Eigentiimerin liegt vor.

Der konkrete Pflanzplan wird in Vorbereitung der Durchfuhrung der Mal3nahme durch
das beauftragte Forstunternehmen erstellt und mit der unteren Forstbehdrde
abgestimmt. Die Erstaufforstungsflache ist nach erfolgter Pflanzung bis zur
Bestandssicherung zu umzéaunen.

Bei der Umsetzung der forstlichen Ausgleichsmalinahmen sind die Bestimmungen
des Forstvermehrungsgutgesetzes (FovG; BGBI. | 2002, S. 1658) und die
Empfehlungen fur forstliches Vermehrungsgut fir das Land Brandenburg zu
bertucksichtigen.

Mit der Erstaufforstung sind alle Eingriffe nach Forstrecht vollstandig ausgeglichen.

Der Holzeinschlag soll insbesondere zur Beachtung artenschutzrechtlicher
Anforderungen, unter sachkundiger Begleitung erfolgen. Dazu wird vom
Vorhabentrager eine dkologische Baubegleitung eingesetzt.

Diese wird sich zur fachgerechten Umsetzung der Mal3nhahmen mit dem zustandigen

Revierforster abstimmen.

Gehort zum Planfeststellungs-
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Die  Genehmigung zur Beseitigung des Baumbestandes im neuen
Leitungsschutzstreifen sowie zur Waldumwandlung im Bereich der neuen
Maststandorte wird ebenso wie die Genehmigung der Erstaufforstung im Rahmen
der Planfeststellung mit beantragt.

Die wirtschaftliche Nutzfunktion des Waldes geht im Bereich der Leitungsschneise
hinsichtlich der Holznutzung verloren. Die Jagdnutzung wird nicht beeintrachtigt.

Zum Ausgleich der durch den Abhieb der Gehdlze entstehenden Nachteile wird mit
den Grundstiickseigentiimern eine Entschadigungsvereinbarung abgeschlossen. Im
Rechtserwerbsverzeichnis (Unterlage 6.2) sind die von den Holzungen betroffenen
Flurstiicke verzeichnet.

4.5 Denkmalrechtliche Sachverhalte
Baudenkmale sind vom Leitungsbauvorhaben nicht betroffen.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich im Trassenbereich bisher
unbekannte Bodendenkmale befinden. Falls bei Bodenaushubarbeiten Hinweise auf
Bodendenkmale vorgefunden werden, erfolgt umgehend eine Meldung an die
zustandige Denkmalschutzbehérde. Die Vorschriften zum Auffinden von
Bodendenkmalen werden eingehalten.

5. Rechtliche Sicherung fir den Bau und Betrieb der 110-kV-
Hochspannungsfreileitungen

Fur den Bau und Betrieb der 110-kV-Hochspannungsfreileitung ist beiderseits der
Leitungsachse ein Schutzstreifen erforderlich, damit enviaM die nach der EN 50341 /
DIN VDE 0210 geforderten Mindestabstdnde zu den Leiterseilen sicher und
dauerhaft gewahrleisten kann. Die Breite des Schutzstreifens ist unterschiedlich. Sie
ist im Wesentlichen vom Masttyp, der aufliegenden Beseilung, den eingesetzten
Isolatorketten und dem Abstand zwischen den Masten abhéangig.

Der Schutzstreifen der Neubauleitungen wird in der Regel zwischen 12 und 25 m
beiderseits der Leitungsachse breit sein. Die Gesamtbreite der Schutzstreifen wird im
Abschnitt des Parallelverlaufs beider Leitungen aufgrund der teilweisen
Uberlagerung der Schutzstreifen zwischen 49 und 77 m betragen.

Die jeweiligen Schutzstreifenbreiten der Neubauleitung sind im Lageplan im Mal3stab
1:2.000 (Unterlage 3) ausgewiesen.

Die Maststandorte, der Schutzstreifen und die Grundstiicksinanspruchnahme fir den
Bau und Betrieb der Leitung werden auf den privaten Grundsticken Uber eine
beschrankte personliche Dienstbarkeit i.S. von 8§ 1090 Burgerliches Gesetzbuch
(BGB) gesichert.

FiUr Kreuzungen mit Verkehrswegen werden Kreuzungsvertrage abgeschlossen.

Alle von den neu zu errichtenden 110-kV-Freileitungsabschnitten betroffenen
Flurstiicke und der Umfang der Inanspruchnahme sind im Rechtserwerbsverzeichnis
(Unterlage 6) aufgefihrt.

Gehort zum Planfeststellungs-
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Innerhalb des Schutzstreifens dirfen ohne vorherige Zustimmung durch enviaM
keine baulichen oder sonstigen Anlagen errichtet werden. Im Schutzstreifen dirfen
ferner keine Baume und Straucher angepflanzt werden, die durch ihren Wuchs den
Bestand oder Betrieb der Leitung beeintrachtigen oder gefahrden. Baume und
Straucher dirfen, auch soweit sie aufRerhalb des Schutzstreifens stehen und in den
Schutzstreifen hineinragen, von enviaM entfernt oder niedrig gehalten werden, wenn
durch deren Wuchs der Bestand oder Betrieb der Leitung beeintrachtigt oder
gefahrdet wird. Leitungsgefahrdende Stoffe dirfen im Schutzstreifen nicht gelagert
werden. Verdnderungen des Gelandes im Schutzstreifen sind verboten. Auch
sonstige MalRnahmen, die den ordnungsgemal3en Bestand oder Betrieb der Leitung
beeintrachtigen oder gefahrden kdnnen, sind untersagt.

Die vom Schutzstreifen der Freileitung in Anspruch genommenen Grundstlicke
missen zum Zwecke des Baues, des Betriebes und der Unterhaltung der Leitung
jederzeit durch enviaM oder deren Beauftragte benutzt, betreten und befahren
werden konnen.

Falls im Rahmen der privatrechtlichen Verhandlungen eine gutliche Einigung
zwischen dem Vorhabentrager und zustimmungspflichtigen Betroffenen nicht erzielt
werden kann, bildet der Planfeststellungsbeschluss die Grundlage fir die
Durchfiihrung einer vorlaufigen Besitzeinweisung und/oder eines
Enteignungsverfahrens. Dabei erfolgt fur den Leitungsbau kein Entzug von
Grundstiicken, sondern die Eintragung einer beschrankt persénlichen Dienstbarkeit.

Die wahrend der Bauarbeiten in Anspruch genommenen Grundstticksflachen lasst
das Energieversorgungsunternehmen (EVU) auf seine Kosten wieder herrichten. Das
EVU wird dartber hinaus den Grundstiickseigentiimern oder den Pachtern den bei
den Bau- und spateren Unterhaltungs- oder Instandsetzungsmal3nahmen
entstehenden Flurschaden ersetzen. Die HoOhe des Schadenersatzes wird
erforderlichenfalls unter Zuhilfenahme eines vereidigten Sachverstandigen ermittelt.

6. Bauliche Gestaltung der Leitung

Das von MITNETZ STROM betriebene Hochspannungs-Freileitungsnetz der enviaM
zur Uberdrtlichen Stromversorgung arbeitet auf der Spannungsebene von 110 000
Volt. Dieses Freileitungsnetz sichert eine hohe Versorgungssicherheit sowie ginstige
Wartungsbedingungen und ermdéglicht eine kostenglinstige und umweltvertragliche
Energieversorgung.

Nach 8§ 49 Abs. 1 EnWG sind Energieanlagen so zu errichten und zu betreiben, dass
die technische Sicherheit gewdhrleistet ist. Dabei sind vorbehaltlich sonstiger
Rechtsvorschriften die technischen Regeln des Verbandes der Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik e.V. einzuhalten.

enviaM halt  sich  hinsichtlich Planung, Bau und Betrieb  ihrer
Hochspannungsleitungen strikt an die entsprechenden EN und DIN VDE-Normen
und beachtet den Stand der Technik, so dass Betriebs- und Versorgungssicherheit
bestmdglich gewahrleistet sind.

Bei der Errichtung der Leitung werden die einschlagigen technischen Normen und
Regelwerke, insbesondere die Vorgaben der Europanorm DIN EN 50341 VDE 0210

"Freileitungen tber AC 1 kV" berticksichtigt. Gehért zum Planfeststellungs-
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Beim Betrieb der Leitung werden die Europa-Normen EN 50110-1, EN 50110-2
sowie die DIN VDE 0105 beachtet.

6.1 Maste

Die Maste einer Freileitung dienen als Stutzpunkte fur die Leiterseilaufhdngung. Sie
bestehen aus dem Mastschaft, den Erdseilstiitzen, den Quertragern (Traversen) und
den Fundamenten. An den Traversen werden die Isolatorketten und daran die
Leiterseile befestigt. Die Erdseilstiitzen dienen der Befestigung der so genannten
Erdseile, die fur den Blitzschutz der Freileitung erforderlich sind.

Insbesondere die Anzahl der Stromkreise, die mdglichen Mastabstande und
einzuhaltende Begrenzungen hinsichtlich der Schutzstreifenbreite oder Masthdhe
bestimmen die Bauform, -art und Dimensionierung der Maste. Die Maste mussen die
Zugkrafte der eingesetzten Leiterseile und die Krafte, die zusatzlich durch die
aul3eren Lasten, die insbesondere durch Wind und Eisbildung hervorgerufen werden,
sicher aufnehmen kdnnen.

Die Hohe eines jeweiligen Mastes wird im Wesentlichen bestimmt durch den
Masttyp, die Lange der Isolatorkette, dem Abstand der Maste untereinander, die mit
dem Betrieb der Leitung verbundene Erwarmung und damit Langenanderung der
Leiterseile und den nach DIN VDE 0210 einzuhaltenden Mindestabstanden zwischen
Leiterseilen und Geldnde oder sonstigen Objekten (z.B. Stral3en, Freileitungen,
Bauwerke und Baume). Dariber hinaus werden die Masthéhen so festgelegt, dass
die Regelungen der 26. Bundesimmissionsschutzverordnung (BImSchV) eingehalten
werden.

Bei der Neubauleitung kommt ein von der Bestandsleitung abweichendes
Mastgestange zum Einsatz. Dadurch kann im Bereich des trassengleichen Neubaus
der bestehende Schutzstreifen ohne zusatzliche Flachenbeanspruchung weiter
genutzt werden. Im Leitungsabschnitt auf neuer Trasse kann die Breite der
erforderlichen Waldschneise durch den Einsatz eines Masttyps mit geringer
Traversenausladung und vertikale Anordnung der Leiterseile stark minimiert werden.

Fur den Bau und Betrieb der neu zu errichtenden Hochspannungsfreileitungen
werden Stahlgittermaste aus verzinkten Normprofilen verwendet. Bei der Leitung
Groldrdschen — Finsterwalde wird der Masttyp A 68_1 genutzt (Abbildung 4). Bei der
neuen Leitung Grof3raschen — Schwarzheide kommt der Masttyp A 79 zum Einsatz
(Abbildung 4). Dieser Masttyp ist in der Lage, die fur die geforderte
Ubertragungsleistung der Leitung bendétigten Buindelleiter zu tragen. Beide Masttypen
sind 110-kV-Masten mit drei Traversenebenen und &hneln sich im Erscheinungsbild.

Die Masten sind statisch fur eine Belegung mit zwei 110-kV-Stromkreisen bemessen.

Am Mast 29 kreuzen sich die beiden Freileitungen und nehmen im Weiteren einen
getrennten Verlauf. Dazu werden beide Leitungen Uber den gemeinsamen Mast 29
gefuhrt. Mast 29 ist Gegenstand eines anderen Genehmigungsverfahrens.

Der Abzweig Sonne von Mast 22 der Leitung Grof3raschen — Finsterwalde wird tber
eine spezielle Konstruktion des Masttyps A 68_1 hergestellt. Dazu;verfligtderMast ..
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Uber zwei zusatzliche Traversen, die um 90 Grad versetzt zu den anderen am
Mastschaft angebracht sind. Dieser Masttyp wird als Harfe bezeichnet (Abbildung 5).

Traverse |

Traverse Il

vaerse.\l\r = ‘{/\l oy

Abbildung 5: Mastbild Masttyp A 68_1 WA3-WE Harfe (Schemadarstellung)

Die Seile der Leitung Grof3rdschen — Finsterwalde laufen auf den drei Traversen in
Leitungsrichtung am Mast 22 durch. Die Seile des Abzweigs Sonne enden an der
unteren um 90 Grad versetzten Traverse. Uber die zwischen oberer und unterer
Traverse verlaufenden Harfenseile werden die Leiterseile der beiden Leitungen
mittels Seilschlaufen verbunden.

Gehort zum Planfeststellungs-
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Als Gestange fur den Abzweig Sonne wird ein Gittermast des Masttyps A3.0/04
genutzt (Abbildung 6). Dabei handelt es sich um einen Stahlgittermast aus verzinkten
Normprofilen mit einer Traversenebene. Diese Mastbauweise ist wegen der kurzen
Entfernung, der Anspannung an das Portal des UW Sonne und der Einbindung in die
Leitung Grol3raschen — Finsterwalde technisch erforderlich.

Die Masttyp ist statisch fur eine Belegung mit zwei 110-kV-Stromkreisen bemessen.
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Abbildung 6: Mastbild Masttyp A3.0/04 (Schemadarstellung)

Die Masttypen werden je nach Erfordernis als Tragmast (T) oder als Winkelabspann-
/Winkelendmast (WA/WE) ausgeflhrt.

Tragmaste tragen die Leiterseile bei geradem Trassenverlauf. Die Leiterseile sind an
lotrecht hdngenden Isolatorketten befestigt und Uben auf den Mast im Normalbetrieb
keine in Leitungsrichtung wirkenden Zugkrafte aus. Tragmaste koénnen daher
gegenuber Winkel-/Abspannmasten relativ leicht ausgefihrt werden.

Winkelmaste muissen dort eingesetzt werden, wo die geradlinige Linienfiihrung
verlassen wird. Sie sind an den in Leiterseilrichtung liegenden Isolatorketten
erkennbar.

Die Winkelmaste werden statisch so gerechnet und verstarkt, dass sie Differenzziige
aufnehmen konnen, die durch unterschiedlich groRe oder einseitig fehlende
Leiterseilzugkrafte der ankommenden oder abgehenden Leiterseile entstehen.

Um die geforderten Bodenabstdnde zwischen den gekreuzten Objekten und den
Leiterseilen gemafll DIN EN 50341 auch bei hochster Leitungsauslastung
einzuhalten, werden die neuen Masten Hohen zwischen 29 m und 38 m haben
(Unterlage 4).

In der Mastliste (Unterlage 5.1) sind die jeweiligen Masttypen, die vom Mastgrundtyp
(+0) abweichende Masterhdhungen (+ 2 bis +8) in Meter sowie die Hohen der
Masten Uber NN aufgefuhrt.

Die Mastkoordinaten im amtlichen Lagesystem fur die neu zu errichtenden
Mastfelder sind in der Koordinatenliste (Unterlage 5.2) aufgefuhrt.

Gehort zum Planfeststellungs-
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6.2 Fundamente

Je nach vorgefundenen Bodenverhéltnissen kommen Rammpfahlgrindungen oder
Plattengrindungen zum Einsatz. Bei Pfahlgrindung handelt es sich um eine
Tiefengriindung, bei Plattengrindungen um eine Flachgrindung.

Die Prinzipzeichnungen der Grindungsarten zeigt Abbildung 5.

Rammgriindung

Plattenfundament

Pfahlgriindung Plattengriindung

Abbildung 7: Fundamentarten

Die Ermittlung der exakten Fundamentgréf3e und -art erfolgt im Zusammenhang mit
der Erstellung der Bauausfiihrungsunterlagen nach Erteilung der Baugenehmigung.
Anhand der ermittelten Bodenart, der Form des Mastes, der Gr63e und Art der
Belastung wird von einem zertifizierten Statikbliro die FundamentgroRe des
jeweiligen Mastes festgelegt und im Rahmen der Eigentberwachung nach 8 49
EnWG durch am jeweiligen Projekt nicht beteiligte Sachverstandige geprift.

Plattengriindungen werden inshesondere bei tragfahigem Boden angewendet. Dazu
wird  eine  stahlbewehrte = Fundamentplatte = gegossen, in die die
Befestigungseinrichtungen fur den Mast integriert werden. Die Fundamenttiefe ergibt
sich aus der Forderung nach frostfreier Lage der Fundamentsohle, ausreichender
Einbindelange der Mastaufnahmen in der Platte und der Belastbarkeit des
Baugrundes.

Die Plattenfundamente werden nach Fertigstellung mit einer mindestens 80 cm
dicken Bodeniberdeckung versehen, so dass bei den Gittermasten nur noch die an
jedem Eckstiel des Mastes befindlichen zylinderférmigen Betonkopfe, die einen
Durchmesser von ca. 1 m haben, Uber die Erdoberkante herausragen. Damit
beschrénkt sich die bleibende Bodenversiegelung bei Gittermasten auf die Bereiche
der Eckpunkte der Maste (4 x 1 m?).

Die Pfahlgriindung ist in der Bauausflihrung eine Variante der Tiefgrindung. Mit ihr
kénnen die Lasten von Tragwerken in tiefere, tragfahige Bodenschichten abgetragen
werden.

Gehort zum Planfeststellungs-
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Diese Art der Grindung hat sich vor allem dort bewéhrt, wo tragfahiger Boden erst in
groRBeren Tiefen angetroffen wird und wo starker Wasserandrang zu erwarten ist.
Pfahlgrindungen werden daher insbesondere in sensiblen Bereichen vorgenommen.

Rammpfahlgrindungen erfolgen durch ein oder mehrere gerammte Stahlrohrpféahle
je Masteckstiel. Die Pfahle werden je Mastecke in gleicher Neigung wie die Eckstiele
hergestellt. Die Anzahl, Grél3e und Lange der Pfahle ist abhangig von der
Eckstielkraft und den drtlichen Bodeneigenschaften.

Zur Einleitung der Eckstielkrafte in die Pfahle und als dauerhaften Schutz gegen
Korrosion und Beschadigung erhalten die Grundungspféahle bei Gittermasten eine
Pfahlkopfkonstruktion aus Stahlbeton. Umfangreiche Erd- und Betonarbeiten werden
dadurch an den Maststandorten vermieden. Die Flachenversiegelung durch die
Grundung ist ebenso wie die zu erwartenden Flurschdden gering, da keine
geschlossene Betonkonstruktion, sondern nur Einzelkonstruktionen im Bereich der
Mastecken hergestellt werden.

Zur Herstellung der Rammfundamente wird ein Rammgerat auf einem
Raupenfahrwerk eingesetzt, mit entsprechend geringer Beeintréachtigung des Bodens
im Bereich der Zufahrtswege.

Die Pfahl- bzw. Rohrbemessung erfolgt fur jeden Maststandort auf Grundlage der
vorgefundenen ortlichen Bodenkenngréf3en. Diese werden je Maststandort durch
Baugrunduntersuchungen ermittelt.

Das fertige Pfahlfundament hat Uber der Erdoberflache das gleiche &ulRere
Erscheinungsbild wie ein Plattenfundament.

6.3 Beseilung, Isolatoren, Blitzschutzseil

Die geplanten Freileitungsmaste werden statisch und geometrisch fir die Belegung
mit zwei 110-kV-Drehstromkreisen mit jeweils drei Leitern (Phasen) ausgelegt.

Die vorgesehenen Leiterseile haben einen Durchmesser von rd. 2,3 cm.

Um die erforderliche héhere Ubertragungsleistung zu erreichen, werden bei der
Leitung GroRraschen - Finsterwalde Hochtemperaturseile mit der Bezeichnung
TAL/STALUM 265/35 eingesetzt. Durch die hohere Temperaturbelastbarkeit dieser
Seile bis zu 150°C kann pro System mehr Energie Ubertragen werden als mit
herkdmmlichen Aluminium/Stahl-Seilen desselben Querschnittes.

Fur die Ubertragung des Stroms werden je Mast somit sechs Leiterseile auf den
Traversen aufgelegt.

Bei der Leitung Grof3raschen — Schwarzheide kommen Blndelleiter vom Typ Al/St
265/35 zum Einsatz. Diese bestehen aus zwei mittels Abstandhaltern verbundenen
Leiterseilen je Phase. Auf der Leitung werden somit insgesamt sechs Bindelleiter
aufgelegt. Damit kann die erforderliche Ubertragungsleistung von 1360 A erreicht
werden.

Jeder Leiter ist mittels zweier Langstab-Isolatoren und Armaturen (Doppel-Ketten) an
den Traversen der Maste befestigt. Jeder der beiden Langstab-Isolatoren, an denen

ein Leiter angehangt ist, ist geeignet, alleine die vollen; GewichtSrs:ndys.
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Zugbelastungen zu tbernehmen. Hierdurch ergibt sich eine héhere Sicherheit flr die
Seilaufhangung.

An den Tragmasten sind die Leiterseile an nach unten hangenden Isolatoren
(Tragketten) und bei Abspannmasten an in Leiterseilrichtung liegenden Isolatoren
(Abspannketten) angebracht.

Neben den stromfuhrenden Leiterseilen wird an der Mastspitze ein Erdseil
(Blitzschutzseil) mitgefiuihrt. Das Erdseil soll verhindern, dass Blitzeinschlage in die
stromfiihrenden Leiterseile erfolgen und dadurch Zerstdérungen an der Freileitung
und den Betriebsmitteln in den angrenzenden Umspannwerken hervorgerufen
werden. Das Erdseil ist ein dem Leiterseil ahnliches Aluminium-Stahl-Seil. Der
Blitzstrom wird mittels des Erdseils auf die benachbarten Maste und Uber diese
weiter in den Boden abgeleitet.

Zur Uberwachung der Freileitung, zur Fernsteuerung von Umspannanlagen und zu
Kommunikationszwecken besitzt das Erdseil im Kern Lichtwellenleiterfasern (LWL).

7. Baudurchfuhrung

Die Baumalinahme umfasst die Anlage der Fundamente, die Montage der neuen
Mastgestange und des Zubehors (z.B. Isolatoren), das Auflegen der Leiterseile der
Freileitung sowie die Demontage der Bestandsleitung. Nach Vorliegen der
erforderlichen Genehmigungen erfolgt die Durchfihrung aller Baumal3nahmen aus
derzeitiger planerischer Sicht in 2019/2020.

Wahrend der Bauzeit entstehen nur in geringem Umfang und nur fir kurze Zeitrdume
an den jeweiligen Standorten Larmemissionen durch den Einsatz von Baumaschinen
und Geraten. Vor allem im Bereich der Mast-Baustellen ist mit hérbaren Einflissen
zu rechnen. Alle Bauarbeiten werden jedoch ausschlief3lich bei Tage durchgefihrt.
Die TA Larm wird dabei eingehalten.

Die im Zusammenhang mit den Bauarbeiten verwendeten Baumaschinen
entsprechen dem Stand der Technik. Der Vorhabentrager stellt im Rahmen der
Auftragsvergabe sicher, dass die bauausfiihrenden Unternehmen die Einhaltung der
Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung (32. BImSchV) gewahrleisten.
Unnotiger Larm wird durch den Einsatz gerduscharmer Baumaschinen vermieden.
Durch das Fortschreiten der Baustelle beim Errichten der Masten sind die
Beeintrachtigungen an den einzelnen Standorten nur von kurzer Dauer.
Beeintrachtigungen durch Larmbelastungen werden sich daher nicht ergeben.

7.1 Zuwegung

Fur die BaumalRnahme zur Errichtung der geplanten Stahlgittermaste und auch ftr
spatere Unterhaltungs- bzw. Instandsetzungsmal3nahmen ist es erforderlich, die
neuen Maststandorte und Teile der Leitungstrasse mit Fahrzeugen und Geraten zu
erreichen. Die Zufahrten erfolgen dabei so weit wie mdglich Uber das StrafRen- und
Wegenetz. Da im Schutzstreifen der Leitung ein Fahrrecht besteht, wird dieser nach
Moglichkeit als Zufahrt zu den Maststandorten genutzt. Dabei werden
schutzenswerte Naturbestandteile geschont. Dies wird auch durch den Einsatz einer
Okologischen Baubegleitung sichergestellt.

Gehort zum Planfeststellungs-
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Zu den Maststandorten, die sich nicht unmittelbar neben Stral3en und Wegen
befinden, muissen zum Teil provisorische Zufahrten Uber die Acker- und
Grunlandflachen eingerichtet werden.

In Waldbereichen sollen vorhandene Waldwege als Zufahrt zur Leitungsschneise
genutzt werden.

Eine Ubersicht der geplanten Zufahrtswege zeigt Unterlage 6.3. Die auRRerhalb des
Leitungsschutzstreifens beanspruchten Grundstiicke fur Zufahrten sind im
Grundstucksverzeichnis der Zufahrten aufgefihrt (Unterlage 6.2).

Dauerhaft befestigte Zufahrtswege sowie Lager- und Arbeitsflachen werden vor Ort
nicht hergestellt. Das Befahren nasser Bdoden wird weitestgehend vermieden. Bei
schlechter Witterung oder nicht geeigneten Bodenverhaltnissen werden zum Schutz
der Vegetationsnaben Zuwegungsabschnitte mit Fahrbohlen oder —platten ausgelegt.

Die fur die Zufahrten in Anspruch genommenen Flachen werden nach Abschluss der
BaumalRnahme wieder hergestellt. Der Vorhabentrager wird dariber hinaus den
Grundstickseigentimern oder den P&chtern den bei den Bau- und spéteren
Unterhaltungs- oder Instandsetzungsmaflinahmen entstehenden Flurschaden
ersetzen.

7.2 Arbeitsflachen

FiUr den Bau der 110-kV-Freileitung werden im Bereich der Maststandorte temporare
Arbeitsflachen fur die Zwischenlagerung des Erdaushubes, fir die Vormontage und
Ablage von Mastteilen, fir die Aufstellung von Geraten oder Fahrzeugen zur
Stockung des jeweiligen Mastes und fir den spateren Seilzug bendtigt. Die GroRRe
der Arbeitsflache, einschlief3lich des Maststandortes, betrégt im Durchschnitt rd. 900
mz2 (rd. 30 m x 30 m). Soweit wie moéglich, werden als Arbeitsflachen vorhandene
Freiflachen im Mastbereich genutzt.

Die fur den Freileitungsbau in Anspruch genommenen Arbeitsflachen werden nach
Abschluss der BaumalRnahmen wieder hergestellt.

7.3 Fundamentherstellung

Die Abmessungen der Baugruben zur Einbringung der Mastfundamente richten sich
nach der Art und Dimension der eingesetzten Griindungen.

Je nach vorgefundenen Bodenverhaltnissen kommen Rammpfahlgrindungen oder
Plattengrindungen zum Einsatz.

Zur Herstellung der Fundamente mittels Rammpfahlgriindung wird ein Rammgerét
auf einem Raupenfahrwerk, mit entsprechend geringer Beeintrachtigung des Bodens
im Bereich der Zufahrtswege, eingesetzt. Zur Grindung werden ein oder mehrere
Stahlrohrpféahle je Mastecke in gleicher Neigung wie die Masteckstiele in den Boden
gerammt. Die Anzahl, Gr63e und Lange der Pfahle ist abhdngig von der Eckstielkraft
und den ortlichen Bodeneigenschaften. Die Pfahlbemessung erfolgt fir jeden
Maststandort auf Grundlage der vorgefundenen o6rtlichen Bodenkenngréf3en. Diese
werden je Maststandort durch Baugrunduntersuchungen ermittelt.
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Es ist davon auszugehen, dass die Rohrpfahle eine Lange von rd. 6 bis 10 m haben
werden.

Plattenfundamente kommen bei tragfahigen Boden zum Einsatz. Die
Stahlbetonkonstruktionen benétigen eine der Plattengrof3e entsprechende Baugrube.
Die Grundflachen der Plattenfundamente variieren in der Regel je nach
Bodenverhéltnissen zwischen 5 x 5 und 10 x 10 m. Die Fundamenttiefe betragt etwa
2m.

Beim Ausheben der Baugruben fir die Fundamente wird der anfallende Mutterboden
bis zur spateren Wiederverwendung in Mieten getrennt vom Ubrigen Erdboden
gelagert und gesichert.

Vor den Betonierarbeiten werden die Masteckstiele in das Fundament eingebracht
und ausgerichtet.

Bei der Herstellung der Fundamente werden die einschlagigen Normen (z.B. DIN
VDE 0210, DIN 1045) eingehalten. Der zur Verwendung kommende Beton entspricht
der vorgeschriebenen Giteklasse und wird fachgerecht eingebracht. Es wird dabei
nur Transportbeton verwendet.

Der Transportbeton wird mit Betonmischfahrzeugen zur Baustelle gebracht. Die
Betonforderung auf der Baustelle erfolgt mittels Transportband oder Betonpumpe.
Der Transportbeton wird sofort nach der Anlieferung auf der Baustelle in die
Baugruben eingebracht.

Die Aushartung des Betons dauert mindestens vier Wochen, erst danach darf mit
dem Stocken der Maste begonnen werden. Nach Abschluss des Betonierens wird
die Baustelle von Zementmilch und eventuell zuviel geliefertem Beton gerdumt und
dieser wird ordnungsgemar entsorgt.

Nach dem Ausharten des Betons wird die Baugrube wieder mit dem in Mieten
gelagerten Boden verfillt. Dabei wird das eingeflllte Erdreich ausreichend verdichtet,
wobei ein spateres Setzen des Bodens beriicksichtigt wird. Nach dem Abschluss
der Bauarbeiten wird die Umgebung des Maststandortes wieder in den Zustand
zuruckversetzt, wie er vor Beginn der BaumalRnahme angetroffen wurde. Dies qgilt
insbesondere fir die Verwendung der einzubringenden Bodenqualitaten, die
Beseitigung von Erdverdichtungen und die Herstellung der Oberflache.

Die Funktionen des Grundwasserhaushaltes werden durch die geplanten
Mastneuerrichtungen  aufgrund ihrer  Kleinflachigkeit  nicht  vermindert.
Grundwasserhaltungsmaf3nahmen sind fur die Herstellung der Mastfundamente nicht
geplant. Falls beim Ausheben der Baugruben fur die Mastfundamente Grundwasser
angetroffen wird, so wird dieses im Bereich der Fundamentgrube abgepumpt und im
unmittelbaren Umfeld wieder zur Versickerung gebracht. Eine daflir erforderliche
wasserrechtliche Erlaubnis wird von der beauftragten Baufirma eingeholt.

Erdmassen, die am Maststandort nicht wieder eingebaut werden kdénnen, werden
ordnungsgemal wiederverwendet oder entsorgt.
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7.4 Mastmontage

Je nach ortlichen Gegebenheiten, Mastart, Montageart und Tragkraft der
eingesetzten Gerate werden die Masten teilweise oder vollstandig am Boden
vormontiert und in der Regel mittels Autokran errichtet.

Mit dem Aufbau der Maste darf ohne Sonderbehandlung des Betons frihestens vier
Wochen nach dem Betonieren der Fundamente begonnen werden. Nach
Fertigstellung der Seilarbeiten wird, sobald die verzinkte Stahloberflache anoxidiert
ist, an den Masten ein graugriiner umweltfreundlicher Schutzanstrich aufgebracht.

7.5 Seilzug

Das Verlegen von Seilen fur Freileitungen ist nach der DIN 48207 geregelt.

Die fur den Transport auf Spulen aufgewickelten Leiter- und Erdseile werden
schleiffrei, d.h. ohne Beschéadigung durch Bodenberiihrung zwischen Trommelplatz
und Windenplatz verlegt. Die Seile werden Uber am Mast befestigte Seilrader so im
Luftraum gefiihrt, dass sie weder den Boden noch Hindernisse berihren.

Der Seilzug erfolgt abschnittsweise zwischen zwei Abspannmasten. Zum Ziehen der
Leiterseile bzw. des Erdseils wird zunachst zwischen Winden- und Trommelplatz ein
leichtes Vorseil ausgezogen. Das Vorseil wird dabei je nach Gelandebeschaffenheit
entweder per Hand oder mit einem leichten gelandegangigen Fahrzeug verlegt.
Anschlie3end wird das Leiter- bzw. Erdseil mit dem Vorseil verbunden und von den
Seiltrommeln mittels Winde zum Windenplatz gezogen. Um die Bodenfreiheit beim
Ziehen der Seile zu gewabhrleisten, werden die Seile durch eine Seilbremse am
Trommelplatz entsprechend eingebremst und unter Zugspannung zurtickgehalten.

Nach dem Seilzug werden die Seile so einreguliert, dass deren Durchhange den
vorher berechneten Sollwerten entsprechen.

7.6 Demontage der bestehenden Freileitungen

Um die weitere Versorgung mit Elektroenergie und eine moglichst
unterbrechungsfreie Einspeisung von Leistungen aus erneuerbaren Energien im
Versorgungsgebiet der Freileitungen gewébhrleisten zu kénnen, muss mindestens ein
System der vorhandenen Freileitungen bis zum Ende der BaumalRnahme in Betrieb
bleiben.

Im Bereich des trassengleichen Neubaus erfolgen Demontage- und Neubauarbeiten
deshalb wechselseitig aufeinander abgestimmt. Gegebenenfalls kommen Provisorien
zum Einsatz. Die Leitungen sudlich des Umspannwerkes Grof3rdschen werden nach
Beendigung der Bauarbeiten zum Ersatzneubau und Inbetriebnahme der neuen
Leitungen demontiert.

Zum Ruckbau der zu demontierenden Masten werden die aufliegenden Leiterseile
abgelassen, die Mastgestange werden vom Fundament getrennt, vor Ort in kleinere,
transportierbare Teile zerlegt und zum recyceln abgefahren.

Betonfundamente werden anschliel3end, im Regelfall bis zu einer Tiefe von 1,0 m, in
Ackerflachen bis 1,5 m unter Erdoberkante (EOK) entfernt, sofern die verbleibenden
Anteile fur die aktuelle Nutzung des Grundstiicks nicht stdrend oder hinderlich sind.
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Das demontierte Material wird ordnungsgemald entsorgt oder einer
Weiterverwendung zugefihrt.
Der Lageplan der zu demontierenden Leitungen ist in Unterlage 3.4 beigefigt.

Die nach Demontage der Fundamente entstehenden Gruben werden mit geeignetem
und ortsublichem Boden entsprechend den vorhandenen Bodenschichten aufgefullt.
Hierfir kann bei Eignung Aushubmaterial der Gruben fur neue Plattenfundamente
genutzt werden. Das eingefllte Erdreich wird dabei ausreichend verdichtet, wobei
ein spateres Setzen des eingefillten Bodens berticksichtigt wird.

7.7 Qualitatskontrolle der Bauausfiihrung

Die Bauausfuhrung der Baustelle wird sowohl durch Eigenpersonal, als auch durch
beauftragte Fachfirmen Uberwacht und kontrolliert. Fir die fertig gestellte
BaumaRnahme wird ein Ubergabeprotokoll erstellt, in dem von der bauausfiihrenden
Firma testiert wird, dass die gesamte BaumalRnahme fachgerecht und entsprechend
den relevanten Vorschriften, Normen und Bestimmungen durchgefiihrt worden ist.

8. Betrieb der Leitung

Beim Betrieb von Freileitungen kann es zu unterschiedlichen Formen von
Immissionen kommen. Diese missen die gesetzlichen Vorgaben einhalten.

8.1 Elektrische und magnetische Felder

Beim Betrieb von Freileitungen der elektrischen Energieversorgung treten
niederfrequente elektrische und magnetische Felder auf. Diese bilden sich um die
stromdurchflossenen Leiter aus.

Auf der Basis einer Sichtung und Bewertung von Forschungsergebnissen und
Veroffentlichungen zu der Thematik elektrischer und magnetischer Felder hat die
internationale  Strahlenschutzkommission  (IRPA/ICNIRP) eine  Empfehlung
(,Guidelines for limiting exposer to time - varying electric, magnetic and
electromagnetic fields (up to 300 GHz)" ausgesprochen. Sie nennt fir den dauernden
Aufenthalt der allgemeinen Bevdlkerung in 50-Hz-Feldern Grenzwerte fir das
elektrische und das magnetische Feld. Diese Werte sind ebenfalls enthalten in der
EU-Ratsempfehlung zu elektromagnetischen Feldern vom Juli 1999.

Die Grenzwerte wurden festgelegt, um Menschen vor den wissenschaftlich
nachgewiesenen Wirkungen elektrischer und magnetischer Felder zu schitzen.

Im Jahr 2010 hat die ICNIRP ihre Grenzwertempfehlung Uberarbeitet. Die dort
enthaltenen Grenzwerte sind in eine Neufassung der 26. Verordnung zum
Bundesimmissionsschutzgesetz (26. BImSchV) aus dem Jahr 2013 eingeflossen und
verbindlich festgelegt worden. Diese Verordnung ist fur die Bewertung von
Niederfrequenzanlagen, zu denen Hochspannungsleitungen zu zahlen sind,
heranzuziehen.

Die organisatorisch dem Bundesamt fur Strahlenschutz angegliederte
Strahlenschutzkommission beobachtet laufend die internationalen Forschungen in
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diesem Bereich und passt im Bedarfsfall ihre Grenzwertempfehlungen dem
neuesten Stand der Erkenntnisse an.

Den Stand der Forschung bezuglich moglicher Wirkungen elektrischer und
magnetischer Felder auf den Menschen hat die Deutsche Strahlenschutzkommission
(SSK) als Beratungsgremium des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit (BMU) in ihrer Empfehlung (,Grenzwerte und
VorsorgemalBnahmen zum Schutz der Bevolkerung von elektromagnetischen
Feldern“ vom September 2001 dargestellt.

Vor dem Hintergrund des verstarkten Ausbaus der Energieversorgungssysteme hat
die Strahlenschutzkommission (SSK) ihre Empfehlung zum Schutz vor
niederfrequenten elektrischen und magnetischen Feldern der Energieversorgung und
-anwendung aus dem Jahre 1995 unter Berlcksichtigung der zwischenzeitlich
veroffentlichten wissenschaftlichen Studien Uber biologische Wirkungen elektrischer
und magnetischer Felder und des erweiterten differenzierteren Bewertungsansatzes
der SSK sowie unter den Vorsorgegesichtspunkten, wie sie in der Empfehlung der
SSK im Jahr 2001 erarbeitet wurden, aktualisiert. Die Empfehlung ,Schutz vor
elektrischen und magnetischen Feldern der elektrischen Energieversorgung und -
anwendung“ wurde in der 221. Sitzung der Strahlenschutzkommission am
21./22.02.2008 verabschiedet.

Die SSK kommt nach Bewertung des aktuellen Wissensstandes zu dem Schluss,
dass sich derzeit keine ausreichenden Grinde ergeben, die bestehenden
Expositionsgrenzwerte in Frage zu stellen.

Aus den vorliegenden Studien lassen sich insbesondere keine belastbaren Kriterien
ableiten, die verringerten Vorsorgewerten zugrunde gelegt werden konnten. Dies
schliet auch die Bewertung der statistischen Studien zu elektromagnetischen
Feldern und Kinderleukamie ein. Das von ICNIRP empfohlene Grenzwertkonzept ist
auch nach Meinung der Deutschen Strahlenschutzkommission geeignet, den Schutz
des Menschen vor elektrischen und magnetischen Feldern sicherzustellen.

Angesichts der bestehenden Unsicherheiten entspricht es jedoch den Grundsatzen
des Strahlenschutzes, unnétige Expositionen zu vermeiden bzw. zu minimieren.

Die SSK bekraftigt ihre Empfehlung aus dem Jahr 2001, die bestehenden
Expositionsgrenzwerte nicht vollig auszuschépfen. Daher sollten Immissionen von
ortsfesten Anlagen zur Energieversorgung an Orten, die der Offentlichkeit zuganglich
sind, deutlich unterhalb der bestehenden Grenzen fir die Gesamtexposition gehalten
werden. Dies schlief3t insbesondere auch Wohnbereiche und Raumlichkeiten ein, die
fur den nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Personen der
Allgemeinbevdlkerung vorgesehen sind.

Die Weltgesundheitsorganisation der Vereinten Nationen (WHO) geht davon aus,
dass die Aussagekraft der epidemiologischen Studien durch mdgliche andere
Einflussfaktoren und sehr kleine Fallzahlen geschwacht ist und stuft daher die
Wahrscheinlichkeit eines Kausalzusammenhangs als schwach ein. Zu diesem
Schluss kam auch 2011 die SSK in ihrer Stellungnahme "Vergleichende Bewertung
der Evidenz von Krebsrisiken durch elektromagnetische Felder und Strahlungen”.

Die SSK stellt ausdricklich fest, dass nicht erwartet werden kann, dass weitere
epidemiologische Studien der bisherigen Art zur Klarung der Frage,gingskausalen ..
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Zusammenhanges zwischen Magnetfeldexposition und Kinderleukamie beitragen
kénnen.

Dementsprechend kann davon ausgegangen werden, dass die Grenzwerte des
Anhangs 2 der 26. BImSchV dem aktuellen Erkenntnisstand der internationalen
Strahlenhygiene  hinsichtlich  niederfrequenter  elektromagnetischer  Felder
entsprechen.

Hochspannungsleitungen gelten als Niederfrequenzanlagen im Sinne der 26.
BImSchV. Sie sind so zu betreiben, dass in ihrem Einwirkungsbereich in Gebauden
oder auf Grundstticken, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt von Personen
bestimmt sind, bei hodchster Anlagenauslastung und unter Berlcksichtigung der
Immissionen anderer Anlagen die in der 26. BImSchV festgelegten Grenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Diese betragen: 5 Kilovolt pro Meter fiir das elektrische Feld
und 100 Mikrotesla fur die magnetische Flussdichte.

Feldstarke- und Flussdichtewerte sind entsprechend dem Stand der Mess- und
Berechnungstechnik zu ermitteln. Die Untersuchungen sind flr denjenigen
Einwirkungsort mit der jeweils starksten Exposition durchzufihren, an dem nicht nur
mit einem vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen gerechnet werden muss.
Messungen sind u. a. nicht erforderlich, wenn die Einhaltung der Grenzwerte durch
Berechnungsverfahren festgestellt werden kann.

Zur Umsetzung der Verordnung reicht es gemafd den Hinweisen zur Durchflhrung
der Verordnung Uber elektromagnetische Felder bei 110-kV-Freileitungen aus, wenn
fur die Bestimmung der i.S. des 8 3 Satz 1 und § 4 26. BImschV mal3gebenden
Immissionsorte jeweils ein an den ruhenden auf3eren Leiter angrenzender Streifen
von 10 m Breite betrachtet wird. Im dartber hinaus gehenden Bereich verursacht die
Freileitung keinen sich signifikant von der Hintergrundbelastung abhebenden
Immissionsbeitrag.

Demgemall werden Orte, an denen sich Personen nicht nur vortbergehend
aufhalten kénnen, von den hier geplanten Leitungen nicht berthrt.

Aber selbst direkt unter 110-kV-Freileitungen werden im Allgemeinen die Grenzwerte
fur die elektrische Feldstarke und die magnetische Flussdichte auch bei maximaler
Anlagenauslastung sicher und weit unterschritten.

8.1.1Prifung des Minimierungspotentials

Die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung uber
elektromagnetische Felder — 26. BImSchV (26. BImSchVVwV) konkretisiert die
Anwendung des 8 4 Abs. 2 der 26. BImSchV. Danach sind bei
Niederfrequenzanlagen fir alle maf3geblichen Immissionsorte die Moglichkeiten zur
Minimierung der elektrischen und magnetischen Felder zu prufen.

Der Minimierungspflicht wird geniige getan, wenn die Minimierungsmadglichkeiten
nach dem beschriebenen Vorgehen geprift, bewertet und entsprechend umgesetzt
werden.
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Die Verwaltungsvorschrift gibt vor, wie bei der Umsetzung des Minimierungsgebotes
fur 110-kV-Freileitungen vorzugehen ist. Fur einen Bereich von 200 m zu beiden
Seiten der Bodenprojektion des ruhenden &auf3eren Leiterseils sind vorgegebene
Minimierungsmaf3nahmen zu priufen. Die Prufung der Minimierung ist von der Lage
der maf3geblichen Minimierungsorte in Bezug auf den Bewertungsabstand von 10 m
abhangig. Liegt mindestens ein malgeblicher Minimierungsort zwischen der
Trassenachse und dem Bewertungsabstand, ist eine individuelle
Minimierungsprufung erforderlich. Dabei ist das Minimierungspotential fir innerhalb
des Bewertungsabstandes liegende maligebliche Minimierungsorte direkt am
Minimierungsort und fur aul3erhalb des Bewertungsabstandes liegende maf3gebliche
Minimierungsorte an Bezugspunkten im Bewertungsabstand zu ermitteln.

Im Trassenverlauf der beiden Freileitungen befindet sich kein mal3geblicher
Minimierungsort innerhalb des Bewertungsabstandes der Leitung. Im
Einwirkungsbereich gemall 26. BImSchvVwV befinden sich 11 malfgebliche
Minimierungsorte im Abstand bis zu 200 m vom ruhenden auf3eren Leiterseil (Anlage
3).

Fur die mafl3geblichen Minimierungsorte wurden die Felder der geplanten Freileitung
in einem Meter Hohe bei hochster betrieblicher Anlagenauslastung in der
Uberwiegend zu erwartenden Stromrichtungskonstellation als ortlicher Maximalwert
ohne Berucksichtigung der Oberwellen ermittelt.

Dabei wurden die Felder fur die zwischen Bewertungsabstand und
Einwirkungsbereich liegenden malf3geblichen Minimierungsorte an Bezugspunkten
berechnet.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind als Anlage 3 beigefiigt. Im Normalbetrieb
sind die Feldstarken jedoch niedriger, da die Leitung nur mit ca. 60 % ausgelastet
wird, um Reserven flr Stérungen und Lastspitzen vorhalten zu kénnen.

Die oben genannten Grenzwerte der 26. BImSchV werden an allen Bezugspunkten
der maf3geblichen Minimierungsorte im Abstand von 10 m zum ruhenden auf3eren
Leiterseil bereits sehr weit unterschritten. An den maf3geblichen Minimierungsorten
selbst ist kein Einfluss der Leitungen mehr feststellbar. Minimierungsmal3nahmen
haben somit keine Auswirkungen auf die Feldstarken am Minimierungsort.

Die Prufung des Minimierungspotentials erfolgt gemaf3 der Verwaltungsvorschrift fur
Hochspannungsfreileitungen auf Basis der folgenden technischen
Minimierungsmaoglichkeiten:

- Abstandsoptimierung

- Elektrische Schirmung

- Minimieren der Seilabstande

- Optimieren der Mastkopfgeometrie
- Optimieren der Leiteranordnung.

Fur die mal3geblichen Minimierungsorte wurden das Minimierungspotential gepriift
und bei der Planung der Leitung umgesetzt.
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8.1.1.1 Abstandsoptimierung
Als Mallnahmen der Abstandoptimierung kommen in Betracht:

- Erhéhung der Masten
- Verringerung der Spannfeldlangen
- Fuhrung der Seile auf der abgewandten Traversenseite

Die geplanten Maststandorte wurden optimiert. Aus Kostengriinden sowie wegen der
Beeintrachtigung des Landschaftsbildes sollen dabei mdglichst wenige Masten
errichtet werden. Die geplanten Mastabstande bedingen Masthéhen von bis zu 38 m.
Die Wirksamkeit der Mallnahme ist sehr gering und nur in direkter Trassennahe
feststellbar. Die Wirkung nimmt mit steigendem Abstand zur Trasse stark ab.
Angesichts der bereits geplanten Masth6hen wird eine weitere Erh6hung der Masten
im Leitungsverlauf aus technischen, finanziellen sowie aus naturschutzfachlichen
Grunden wegen der geringen Wirksamkeit nicht umgesetzt.

Die Spannfeldlange orientiert sich an den topografischen Gegebenheiten in der
Leitungstrasse. Eine gréRere Anzahl Masten erhoht die Kosten der Leitung und die
Beeintrachtigung des Landschaftsbildes erheblich. Wegen der geringen Wirksamkeit
der MaRnahme kommt diese ebenfalls nicht in Betracht.

Da die Leitungen mit jeweils zwei Leitersystemen geplant sind, kommt die Flhrung
der Stromkreise auf der abgewandten Traverse nicht in Betracht. Aus Grinden der
Maststatik wird je ein Stromkreis zu beiden Seiten der Trassenachse am Mast
gefuhrt.

8.1.1.2  Elektrische Schirmung

Das Erdseil der Leitung wirkt als elektrische Schirmung. Eine Wirksamkeit
hinsichtlich der Minimierungsorte besttinde jedoch nur, wenn das Seil unterhalb oder
seitlich der Leiterseile angebracht wirde. Dann wére eine Wirkung als Blitzschutz
jedoch nicht mehr gegeben. Die zusatzliche MitfUhrung von Seilen ist aufgrund der
Konstruktion und der Statik der Masten nicht méglich. Zudem ist die Wirksamkeit
dieser MalRBhahme sehr niedrig.

8.1.1.3 Minimieren der Seilabstande

Die Wirksamkeit der Minimierung der Leiterseilabstande innerhalb eines Systems
und zwischen den Systemen ist hoch. Die eingesetzten Masttypen fihren die drei
Leiter eines Systems Ubereinander eng am Mastschaft. Der Abstand zwischen den
Traversen und damit zwischen den Leitern eines Systems und der Abstand zwischen
den Systemen sind damit durch den Einsatz dieses Masttyps konstruktionsbedingt
optimiert worden. Der Einsatz der Vertikalmasten tragt somit wesentlich zur
Minimierung der die Leitung umgebenden Felder bei. Eine weitere
Abstandsverringerung ist wegen der nach DIN EN 50341 erforderlichen inneren
Abstande nicht moéglich. Des Weiteren werden standardisierte Masten verwendet, um
die Baukosten zu optimieren. Eine statische Berechnung und Anfertigung von
Einzelmasten ist daher sehr aufwandig und angesichts der bereits erfolgten
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Zudem waren die im Einzelfall moglichen minimalen Anderungen ohne merkliche
Auswirkung auf die Felder.

8.1.1.4  Optimieren der Mastkopfgeometrie

Die Wirksamkeit dieser Mal3nahme ist hoch. Durch Auswahl von Masttypen mit
vertikaler Anordnung der Leiter ist eine fur die Kompensation von entstehenden
elektrischen und magnetischen Feldern geometrisch gunstige Aufhdngung der
Leiterseile moglich. Eine vertikale Leiteranordnung ist fur die Kompensation der
Felder grundsatzlich guinstiger als eine horizontale. Der Einsatz der gewdhlten
Masttypen kann somit wesentlich zur Minimierung der die Leitung umgebenden
Felder beitragen.

8.1.1.5 Optimieren der Leiteranordnung

Die Wirksamkeit der MalRnahme ist hoch. Die Leitung kann sich jedoch nach einer
Lastflussumkehr in einem Stromkreis in einem nicht optimierten Zustand befinden.
Eine Lastflussumkehr ist durch die diskontinuierliche Einspeisung von
angeschlossenen Anlagen zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien maglich.
Bei Fuhrung von zwei Leitungssystemen auf der Leitung kann durch eine
Optimierung der Anschlussreihenfolge der Leiter eine Kompensation der die
Leitungssysteme umgebenden Felder erreicht werden. Dies wurde bei der
technischen Planung der Neubauleitung bericksichtigt.

Der Netzbetreiber ist bei der Festlegung der Phasenlage am Mast an bestimmte
Vorgaben im Netz gebunden. Die Phasenanordnung am Mast und in einzelnen
Abschnitten kann daher nicht beliebig festgelegt werden. Zur Kompensation der
auftretenden Felder erfolgen Berechnungen im Netz nach denen die erforderlichen
Phasenwechsel festgelegt werden. Fir den Phasenwechsel am Mast werden speziell
entwickelte Masttypen verwendet.

Die vorgenannten Malinahmen betreffen alle mafRgeblichen Minimierungsorte des
Leitungsabschnittes und flhren nicht zu einer Erh6hung der Immissionen an anderen
maf3geblichen Minimierungsorten.

8.2 Koronaeffekte

In der Elektrotechnik wird eine elektrische Entladung, die durch lonisation eines
Fluides entsteht, das einen elektrischen Leiter umgibt, als Koronaentladung
bezeichnet. Sie tritt auf, wenn die elektrische Feldstarke einen bestimmten Wert
Uberschreitet, aber noch nicht hoch genug ist, um eine Funkenentladung
hervorzurufen.

8.2.1Betriebsbedingte Schallimmissionen (Koronagerausche)

Bei bestimmten Wetterlagen, insbesondere bei Regen, Schneefall oder Raureif,
konnen an Freileitungen aufgrund solcher Koronaentladungen Gerausche entstehen.
Entsprechende Schallimmissionen sind erst von einer sogenannten Randfeldstérke
ab rd. 17 kv/cm an der Oberflache der Leiterseile zu erwarten, ab welcher in Luft
lonisierung einsetzt.
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Von der Amprion GmbH wurden in Abstimmung mit dem Hessischen Landesamt fur
Umwelt und Geologie ein Gutachten zur Schallemission von 380-kV-
Hochspannungsfreileitungen  und  Umgebungslarmmessungen  beim  TUOV
Suddeutschland in Auftrag gegeben. Die Auswertungen ergaben direkt in der
Trassenachse der Leitung Beurteilungspegel von 38 dB(A) und im Abstand von 100
m 31 dB(A). Damit gingen von dieser Leitung keine beeintrachtigenden
Gerauschemissionen aus.

Anders als bei den 380-kV-Leitungen und zum Teil 220-kV-Leitungen I6st der Betrieb
einer 110-kV-Leitung meist keine entsprechenden Schallimmissionen aus. An deren
Oberflache wird die erforderliche Randfeldstéarke in der Regel nicht erreicht. Nur bei
speziellen Wetterlagen mit Feuchtigkeit und Raureif sind in Einzelfallen Gerdusche
maoglich. Diese Uberschreiten jedoch nicht die nachtlichen Immissionsrichtwerte der
TA Larm fur reine Wohngebiete und werden von den Umgebungs- und
Witterungsgerauschen Uberlagert.

Eine Beeintrachtigung durch Larm ist in der Betriebsphase der Leitung somit nicht
gegeben.

8.2.20zon und Stickoxide

Durch die Koronaentladungen an HoOchstspannungsleitungen tritt eine teilweise
lonisierung der Luft ein, wodurch es zur Bildung von Ozon und Stickoxid kommit.

Ozonbildung sowie die Entstehung von Stickoxid durch die Korona bleiben, wie
Untersuchungen im Umfeld der Hauptleiter von 380-kV-Freileitungen gezeigt haben,
auf das unmittelbare Umfeld des jeweiligen Leiters beschrankt, treten nur in sehr
geringen Mengen bzw. Konzentrationen auf und sind schon in Abstdnden von mehr
als 4 m zum Leiterseil nicht mehr nachweisbar. Uber den unmittelbaren Nahbereich
der Leiterseile hinausgehende und sich auf die Lufthygiene oder den Menschen
auswirkende Beeintrachtigungen sind angesichts der deutlich gréf3eren Abstande
zwischen den Leiterseilen und der Erdoberflache bzw. etwaiger Bebauung bereits bei
380-kV-Freileitungen auszuschliel3en.

Ebenso besteht infolge der lonisation der Luft kein erhdhtes Risiko durch das
Einatmen geladene Staubpartikel. In Auswertung einer diesbeziglichen britischen
Studie hat die britische Strahlenschutzkommission festgestellt, dass die theoretisch
moglichen Folgen dieses Aufladungseffektes so gering sind, dass auch in den
ungunstigsten Féllen die gesundheitlichen Auswirkungen zu vernachlassigen sind.
Auch das deutsche Bundesamt fur Strahlenschutz schatzt ein zusatzliches
Gesundheitsrisiko durch diese Vorgange bezogen auf Wechselstrom als
unwahrscheinlich beziehungsweise sehr gering ein.

In Anbetracht der Tatsache, dass bei 110-kV-Freileitungen in der Regel keine
Koronaentladungen auftreten, sind die Auswirkungen einer lonisierung der Luft somit
ohnehin nicht relevant.
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9. Zusammenfassung

Gemal3 § 1 des Energiewirtschaftsgesetzes liegt es im offentlichen Interesse, die
Energieversorgung so sicher, preisgunstig, verbraucherfreundlich, effizient und
umweltvertraglich wie moglich zu gestalten. Dies bedeutet, dass bei dem Aufbau und
dem Betrieb eines Versorgungsnetzes neben der Wirtschaftlichkeit und
Umweltvertraglichkeit die Funktionszuverlassigkeit mafgeblich fir die Wahl der
technischen Losung ist. Diesen grundséatzlichen Vorgaben muss im vorliegenden Fall
Rechnung getragen werden.

Der Neubau der 110-kV-Leitung ist zur Aufrechterhaltung einer sicheren,
preisgunstigen und umweltvertraglichen Versorgung mit Elektroenergie unter
Beachtung der Vorgaben des Erneuerbare-Energien-Gesetzes erforderlich.

In einem UVP-Bericht wurden die Einflisse auf die Schutzgiter gemal? 8 2 UVPG
beschrieben und bewertet.

Die unvermeidbaren Eingriffe in Natur und Landschaft konnen durch entsprechende
MalRnahmen so weit reduziert werden, dass keine erheblichen und nachhaltigen
Beeintrachtigungen verbleiben.

Von der Leitung gehen keine gesundheitsgefahrdenden Wirkungen aus.

Baubedingte Beeintrachtigungen wie Bodenverdichtungen sollen durch technische
Einrichtungen auf ein Mindestmal reduziert werden.

Die Beachtung naturschutzrechtlicher Gesichtspunkte und die Minimierung von
Eingriffen in Natur und Landschaft werden durch die Umsetzung der Mal3nahmen
des landschaftspflegerischen Begleitplanes gewahrleistet.

Unter Berlcksichtigung der Schutz- und VermeidungsmafRnahmen ist aus
artenschutzrechtlicher Sicht nicht von einer Erfillung der Verbotstatbestdnde nach
844 BNatSchG auszugehen.

Neue Konfliktpunkte entstehen vor allem auf dem Leitungsabschnitt auf neuer
Trasse. Diese kénnen jedoch durch entsprechende Vermeidungsmal3inahmen auf ein
Mindestmal} reduziert werden. Die neu entstehenden Offenlandbereiche kbnnen zu
einer Ausdehnung der im Trassenbereich befindlichen geschitzten Biotope fuhren.
Die erforderliche Trassenfreihaltung im Leitungsbereich kann damit zu einer
Okologischen Aufwertung im Bereich der Leitungen fuhren.

Durch die Biindelung der Leitungen, die Nachnutzung der bestehenden Trasse Uber
weite Abschnitte und die ortsnahe Umgehung von Grol3rdschen auf neuer Trasse
konnen bestehende Freiraume erhalten werden und neue Zerschneidungen der
freien Landschaft vermieden werden.

Durch die Entlastung der Ortslage von Grof3raschen und die Sichtverstellung des
neuen Leitungsabschnittes im Wald kommt es zu Verbesserungen bei der
Sichtbarkeit der Leitung und damit zur Aufwertung des Landschaftsbildes.
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Negative Auswirkungen auf Erholung und Tourismus sind daher nicht zu erwarten.

Durch einen Leitungsneubau mit optimierter Mastausteilung kann die Anzahl der
erforderlichen Masten auf ein unbedingt notwendiges Mald beschrankt bleiben. Die
Flachenversiegelung und die Belastungen durch Bodeneingriffe haben damit nur
einen sehr geringen Umfang. Natur und Umwelt werden nur in geringem Mal3e
beeintrachtigt.

Die Flachennutzung ist im Bereich der Nachnutzung der vorhandenen Trasse zum
uberwiegenden Teil wie bisher moglich. Durch die Anderung von Maststandorten
ergeben sich lediglich oértliche Verschiebungen der Nutzungseinschrankungen durch
die Maststandorte. Eine Einschrankung fur die landwirtschaftliche Nutzung der
Uberspannten Flachen entsteht durch den Leitungsneubau nicht.

In den Waldgebieten des Leitungsabschnittes auf neuer Trasse ergeben sich
Nutzungseinschrankungen infolge der Leitungsschneise. Aus 6kologischer Sicht ist
jedoch eine Aufwertung der Biotope infolge der Trassenfreihaltung zu verzeichnen.
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10. Abkilrzungsverzeichnis

pt Mikrotesla (10 Tesla), Einheit der magnetischen FluRdichte
Abs. Absatz

BGB Birgerliches Gesetzbuch

BI. Bauleitnummer

BImSchVv Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz
BNatSchG Bundesnaturschutzgesetz

bzw. beziehungsweise

ca. zirka

cm Zentimeter

d.h. das heif3t

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.

EEG Erneuerbare Energien Gesetz

EG Europaische Gemeinschaft

EN Europaische Norm

ENV Européische Vornorm

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EOK Erdoberkante

EU Européische Union

ff folgende

FNP Flachennutzungsplan

FStrG BundesfernstraRengesetz

gof. gegebenenfalls

GHz Gigahertz (10° Hertz)

Hz Hertz

ICNIRP International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
i.d.F. in der Fassung

IRPA International Radiation Protection Association
i.S. im Sinne

km Kilometer

kv Kilovolt (103 Volt)

LBP Landschaftspflegerischer Begleitplan

m Meter

m2 Quadratmeter

n. F. neue Fassung

Nr. Nummer

0.g. oben genannten

Pkt. Punkt

rd. rund

ROV Raumordnungsverfahren

SSK Strahlenschutzkommission

T Tragmast

UNB Untere Naturschutzbehorde

UVP Umweltvertraglichkeitsprufung

UVPG Gesetz uber die Umweltvertraglichkeitsprifung
uw Umspannwerk

VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
vgl. vergleiche

VwVIG Verwaltungsverfahrensgesetz

WA Winkel-/Abspannmast

WE Winkel-/Endmast

z.B. zum Beispiel
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11. Verzeichnis Uber Literatur / Gesetze / Verordnungen / Vorschriften /
Gutachten zum Erlauterungstext

1. Energiewirtschaftsgesetz vom 7. Juli 2005 (BGBI. | S. 1970, 3621), das
zuletzt durch Artikel 2 Absatz 6 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. |
S. 2808) geéndert worden ist

2. Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) i.d.F. der
Bekanntmachung vom 24. Februar 2010 (BGBI. | S. 94), das zuletzt
durch Artikel 2 des Gesetzes vom 8. September 2017 (BGBI. | S. 3370)
geandert worden ist

3. Verwaltungsverfahrensgesetz (VWV{G) i. d. F. der Bekanntmachung vom
23. Januar 2003 (BGBI. | S. 102), das zuletzt durch Artikel 11 Absatz 2
des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2745) geandert worden ist

4. Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) vom 21. Juli 2014 (BGBI | S. 1066),
das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 17. Juli 2017 (BGBI. I S.
2532) geandert worden ist

5. DIN EN 50341-1 VDE 0210-1: 2013-11: Freileitungen tber AC 1 kV; Teil
1: Allgemeine Anforderungen — gemeinsame Festlegungen; deutsche
Fassung, 2012; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

6. DIN EN 50341-2 VDE 0210-2: 2002-11: Freileitungen Uber AC 45 kV;
Index der NNA (Nationale Normative Festlegungen); deutsche Fassung,
2001; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

7. DIN EN 50341-2-4 VDE 0210-2-4): 2016-04: Freileitungen Uber AC 1 kV;
Teil 2-4: Nationale Normative Festlegungen (NNA) fir Deutschland
(basierend auf EN 50341-1: 2012); deutsche Fassung, 2016; VDE-
VERLAG GMBH, Berlin

8. DIN EN 50110-1:2014-02; VDE 0105-1:2014-02: Betrieb von
elektrischen Anlagen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen; deutsche
Fassung, 2013; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

9. DIN EN 50110-2:2011-02; VDE 0105-2:2011-02: Betrieb von
elektrischen Anlagen - Teil 2: nationale Anhange; deutsche Fassung,
2010; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

10. DIN VDE 0105-100:2015-10; Betrieb von elektrischen Anlagen — Teil
100: Allgemeine Festlegungen, 2009; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

11. KIEBLING, F.; NEFZGER, P.; KAINTZYK, U.: Freileitungen: Planung,
Berechnung, Ausfuhrung; 5. Auflage; Springer-Verlag Berlin Heidelberg,
2001

12. Verordnung uber elektromagnetische Felder (26.BImSchV) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 14.August 2013, (BG8l.4:S:,3266)steliungs-
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Hinweise zur Durchfihrung der Verordnung uber elektromagnetische
Felder (26. Bundes-Immissionsschutzverordnung) in der Fassung des
Beschlusses der 128. Sitzung der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir
Immissionsschutz am 17. und 18. September 2014

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfiihrung der Verordnung tber
elektromagnetische Felder - 26.BlmSchV (26. BImSchvvwV) vom
26. Februar 2016 (BAnz AT 03.03.2016 B5)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz, (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
- TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503) geandert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm -
Gerauschimmissionen - (AVV-Baularm) vom 19.08.1970,
Bundesanzeiger Nr. 160 vom 01.09.1970

Gerate- und Maschinenlarmschutzverordnung (32. BImSchV) vom
29.08.2002 (BGBI. | S. 3478) die zuletzt durch Artikel 83 der Verordnung
vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474) geandert worden ist

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) vom 31. Juli 2009 (BGBI. I S. 2585), das
zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771)
geandert worden ist

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), das
zuletzt durch Artikel 2 Absatz 9 des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. |
S. 2808) geandert worden ist

Brandenburgisches Wassergesetz (BbgWG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 2. Marz 2012 (GVBI. 1/12, [Nr. 20] zuletzt
geandert durch Artikel 2 Absatz 8 des Gesetzes vom 25. Januar 2016
(GVBI. 1/16, [Nr. 5])

Bundesfernstral3engesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 28.
Juni 2007 (BGBI. 1 S. 1206), das zuletzt durch Artikel 17 des Gesetzes
vom 14. August 2017 (BGBI. | S. 3122) geandert worden ist

Waldgesetz des Landes Brandenburg (LWaldG) vom 20. April 2004
(GVBI. 1/04, [Nr. 06] S.137), zuletzt ge&ndert durch Artikel 1 des
Gesetzes vom 10. Juli 2014 (GVBI. 1/14, [Nr. 33]

Gesetz Uber den Schutz und die Pflege der Denkmale im Land
Brandenburg (Brandenburgisches Denkmalschutzgesetz - BbgDSchG)
vom 24. Mai 2004 (GVBI. 1/04, [Nr. 09], S. 215
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S.
2542) das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 15. September 2017
(BGBI. | S. 3434) geandert worden ist

DIN EN 1992-1-1:2011-01: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion
von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; deutsche Fassung EN
1992-1-1:2004 + AC:2010; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04: Nationaler Anhang - National festgelegte
Parameter — Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12: Nationaler Anhang - National
festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung Al; VDE-
VERLAG GMBH, Berlin

DIN 1045-2:2008-08: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
- Teil 2: Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitdt — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1; VDE-VERLAG
GMBH, Berlin

DIN 1045-3:2012-03: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
— Teil 3: Bauausfuhrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670; VDE-
VERLAG GMBH, Berlin

DIN 1045-3 Berichtigung 1:2013-07: Tragwerke aus Beton, Stahlbeton
und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung - Anwendungsregeln zu DIN
EN 13670; Berichtigung zu DIN 1045-3:2013-03; VDE-VERLAG GMBH,
Berlin

DIN 48207:1978-07: Leitungsseile; Verlegen von Freileitungsseilen;
VDE-VERLAG GMBH, Berlin

DIN 48207-2:2005-06: Freileitungen mit Nennspannungen uber 1 kV -
Verfahren und Ausristung zum Verlegen von Leitern - Teil 2:
Ziehstriumpfe aus Stahl; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

DIN 48207-3:2005-06; Freileitungen mit Nennspannungen uber 1 kV -
Verfahren und Ausristung zum Verlegen von Leitern - Teil 3:
Wirbelverbinder; VDE-VERLAG GMBH, Berlin

International Commission on Non-lonizing Radiation Protection:
Guidelines for limiting exposure to time-varying electric, magnetic and
electromagnetic fields (up to 300 GHz); Heath Physics 74 (4): 494-522;
1998
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International Commission on Non-lonizing Radiation Protection:
Guidelines for limiting exposure to time-varying electric and magnetic
Fields (1 Hz - 100 kHz); Health Physics 99 (6): 818-836; 2010

Rat der Europaischen Union: Empfehlung zur Begrenzung der Exposition
der Bevdlkerung gegeniber elektromagnetischen Feldern (0 Hz — 300
GHz), 8550/99

Dr. Geertje Lewin: Einfluss niederfrequenter Felder auf das sich
entwickelnde blutbildende System, das Immunsystem und das ZNS in
vivo; im Auftrag des Bundesamtes flur Strahlenschutz; Juli 2009

Empfehlung  der  Strahlenschutzkommission:  Grenzwerte  und
Vorsorgemafinahmen zum  Schutz  der  Bevolkerung  vor
elektromagnetischen Feldern, gebilligt in der 174. Sitzung der
Strahlenschutzkommission am 13./14. September 2001
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