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1 Situations- und Aufgabenstellung

Die VDC BER15 GmbH plant ein dreigeschossiges Rechenzentrum, welches aus zwei Bauteilen
besteht, in Ludwigsfelde zu errichten. Im Rahmen des Bauantrags wird von der Behorde eine
schalltechnische Untersuchung zum Betrieb der Rechenzentren gefordert.

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH wurde durch die Ramboll Deutschland GmbH
im Rahmen der Planung des Rechenzentrums BER15 mit der Anfertigung eines schall-
technischen Gutachtens beauftragt, in welchem die Larmimmissionen in der direkten Nachbar-
schaft nach TA Larm durch die neuen Anlagen der beiden Gebaudeteile BER15.1 und BER15.2
prognostisch untersucht werden sollen. Hierbei werden zur Bestimmung der Larmimmissionen
Schallleistungsdaten der Hersteller der einzelnen Anlagen zugrunde gelegt.

Die Untersuchung der Vorbelastung ist nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens.

Im vorliegenden Revisionsgutachten werden neue Schallleistungen fir die Kalteaggregate sowie
eine mobile Lastbank bertcksichtigt, siehe Kapitel 5.

Das vorliegende Revisionsgutachten T5641-2 Rev.1l ersetzt das Gutachten T5641-2 vom
14.06.2024.

Die Anderungen werden blau markiert.

2 Lagebeschreibung

Das Betriebsgrundstiick liegt in der Parkallee, Flur 2, Flurstiicke 681, 682 in 14974 Ludwigsfelde-
Genshagen. Im Norden grenzen die Rechenzentren BER11+BER12 an. Im Osten, Siuidosten,
Siden und Sudwesten befinden sich unterschiedliche Logistikzentren. Westlich liegt ein
Baumarkt und eine Baumaschinenvermietung. Sidwestlich grenzt die Stral3e Uferring an das
Grundstuck. In sudostlicher Richtung befindet sich in rund 700 m die n&chste Wohnbebauung.
Aus der Abbildung 1 kann die genaue Lage des Rechenzentrums mit der umliegenden Bebauung
entnommen werden.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan mit geplantem Rechenzentrum und Umgebung '
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Abbildung 2: Auszug Freiflachenplan BER15

Die Umgebung kann als eben angesehen werden.
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3 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen her-
angezogen:

e Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274, 2021 | S. 123), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 3. Juli 2024
(BGBI. 2024 | Nr. 225) geandert worden ist

e Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. I S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 03. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 176)
geéndert worden ist

e Sechzehnte Verordnung der Bundesregierung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BimSchV) in der Fassung vom 12.
Juni 1990 (BGBI. I, Jahrgang 1990, Seite 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung
vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) gedndert worden ist

¢ Richtlinien fir den Larmschutz an Stralen, RLS-19, herausgegeben von der
Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen, Ausgabe 2019

o VDI 2571 ,Schallabstrahlung von Industriebauten® Ausgabe 1976, zurlickgezogene Richtlinie,
jedoch im Rahmen der TA Larm weiter anzuwenden

e LAI-Hinweise zur Auslegung der TA La&rm — (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Umlaufbeschluss 13/23 der Umweltministerkonferenz vom 24.02.2023

e DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

¢ folgende Plan- und Projektunterlagen wurden durch den Auftraggeber zur Verfligung gestellt:

- Ansichten, Schnitte, Grundrisse, Stand 18.04.2024

- Freiflachenplan, Stand 18.04.2024

- Schalltechnische Daten der geplanten Anlagen

- Anlage 6 zur 3. Anderung des Bebauungsplan ,Brandenburg Park® : Schalltechnischer
Bericht Nr. 419213-01.01 Uber die Beurteilung der Gerauschsituation im Zusammenhang
mit der 3. Anderung des Bebauungsplans ,Brandenburg Park® der Stadt Ludwigsfelde,
Kotter Consulting Engineers Berlin GmbH, 29.04.2022

- Bebauungsplan ,Brandenburg Park®, 3. Anderung der Stadt Ludwigsfelde vom 06.04.2024

- Baubeschreibung Bauvorhaben BER 15 — Errichtung eines Rechenzentrums, Freianlage,
Zaunanlage, 2 Pfértnerhdauser, Lagerhaus und Parkhaus der D:4 Architektur und Royal
HaskoningDHV vom 18.04.2024

e Schallausbreitungsberechnungsprogramm Saos_NP in der Version 2022.02 der Kramer
Schalltechnik GmbH Sankt Augustin mit Rechenkernen LimA 7 in der Version 2021.1 der
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund
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e Berechnungsparameter des Ausbreitungsprogramms:

Anzahl der Reflexionen: 2

Radius der Reflexionen: 100 m

Temperatur: 10 °C

Feuchte: 70 %

LMINP: 0.01

DISIND: 30m

DBFEHLER: 0dB

Co entsprechend Regelung fur Brandenburg

Agr nach I1ISO 9613-2 GI. 10 (bzw. VDI 2714 GI. 7)

4 |Immissionsorte, Richtwerte und Richtwertanteile

4.1 Allgemeine Bestimmungen

Fur die Beurteilung von genehmigungspflichtigen und nicht genehmigungspflichtigen Anlagen im
Sinne des BimSchG wird, mit Ausnahme von Sportgerauschen, in der Regel die TA Larm an-
gewendet. Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient zum Schutz der
Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche von
genehmigungsbedurftigen und nicht genehmigungsbeddrftigen Anlagen, die den Anforderungen
des 2. Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.

Die in der TA Larm festgelegten Immissionsrichtwerte werden als im Grundsatz zutreffende Kon-
kretisierung des Begriffs der schadlichen Umwelteinwirkung im Sinne des BImSchG angesehen,
die nach Art, Ausmald oder Dauer dazu geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen fir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren. Welche
Beeintrachtigungen als erheblich einzustufen sind, richtet sich nach der Zumutbarkeit. Dabei ist
auf die konkrete Betroffenheit abzustellen, die insofern umgebungsabhangig ist.

4.2 Richtwerte nach TA Larm

Nach TA Larm liegen die mal3geblichen Immissionsaufpunkte bei bebauten Flachen 0,5 m au-
Berhalb vor der Mitte des geotffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen
schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109. Bei unbebauten Flachen liegen die mal3geblichen
Aufpunkte an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Pla-
nungsrecht Gebdude mit schutzbedirftigen R&dumen erstellt werden dirfen. Schutzbedurftige
R&aume sind z.B. Wohn- und Birordume, nicht aber Lager- oder Produktionshallen. Dabei ergibt
sich nach Nr. 6.6 TA Larm die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Gebiete und Einrichtungen
aus den Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte
Flachen fir Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fur die keine Fest-
setzungen bestehen, sind nach Nummer 6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.
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In Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung betragen nach Nummer 6.1 TA Larm die
Immissionsrichtwerte aul3erhalb von Gebauden:

a) in Industriegebieten
70 dB(A) tags und nachts

b) in Gewerbegebieten
tagsuber 65 dB(A) und
nachts 50 dB(A)

C) in urbanen Gebieten
tagsuber 63 dB(A) und
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tagsuber 60 dB(A) und
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tagsuber 55 dB(A) und
nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten
tagsuber 50 dB(A) und
nachts 35dB(A)

Q) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
tagsuber 45 dB(A) und
nachts 35dB(A)

Die Tageszeit erstreckt sich von 06.00 bis 22.00 Uhr und die Nachtzeit von 22.00 bis 06.00 Uhr,
dabei wird in der Nachtzeit zur Beurteilung die lauteste Nachtstunde herangezogen. Kurzzeitige
Gerauschspitzen dirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nachtzeit
um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten.

Bei ,seltenen Ereignissen® an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres be-
tragen die Immissionsrichtwerte, mit Ausnahme von Industriegebieten, nach TA-Larm:

70 dB(A) tagsiber und
55 dB(A) nachts.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse in
Misch-, Wohn- und Kurgebieten am Tage um nicht mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 10 dB(A) Uberschreiten. In Gewerbegebieten dirfen diese Werte am Tage kurzzeitig
um bis zu 25 dB(A) und in der Nachtzeit um bis zu 15 dB(A) Uberschritten werden.

Nach Nummer 6.5 der TA Larm ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g - und somit
nicht in Kern-, Misch- oder Urbanen-Gebieten nach Buchstabe ¢ und d - der TA Larm bei der
Ermittlung des Beurteilungspegels die erhohte Storwirkung von Gerduschen in Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit durch einen Zuschlag zu beriicksichtigen.
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An Werktagen sind die folgenden Ruhezeiten zu bericksichtigen:
06:00 — 07:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

An Sonn- und Feiertagen:

06:00 — 09:00 Uhr
13:00 — 15:00 Uhr
20:00 — 22:00 Uhr

4.3 Einwirkungsbereich einer Anlage

Nach Ziffer 2.2 der TA Larm befinden sich die Flachen im Einwirkungsbereich einer Anlage, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche einen Beurteilungspegel verursachen, der
weniger als 10 dB(A) unter dem fir diese Flache maflRgebenden Immissionsrichtwert liegt, oder
Gerauschspitzen verursachen, die den fir deren Beurteilung mafRgebenden Immissionsrichtwert
erreichen.

4.4 Vorbelastung und Immissionsrichtwertanteile

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche i. S. von 85 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG (Gefahren, erhebliche Nachteile, erhebliche Belastigungen) durch Gerausche von ge-
nehmigungsbediirftigen Anlagen ist nach TA Larm vorbehaltlich der Regelungen in den Absétzen
2 bis 5 von Nr. 3.2.1 der TA Larm sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am maf3geblichen
Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet. Die Gesamtbelastung stellt dabei die
Summe der Larmeinwirkungen aus der Vorbelastung durch sonstige genehmigungs- und nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen, fur die die TA Larm gilt, und der Zusatzbelastung durch die zu
beurteilende Anlage dar. Verkehrsgerausche von 6ffentlichen Straf3en gelten in diesem Sinne
nicht als gewerbliche Vorbelastung.

Nach Nummer 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm ,Prifung im Regelfall“ darf:

,die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung der Im-
missionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht versagt
werden, wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der
zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte um mindestens
6 dB(A) unterschreitet”.

In Absatz 6 der Nummer 3.2.1 der TA Larm hei3t es weiter, dass die Bestimmung der
Vorbelastung entfallen kann, wenn die Gerduschimmissionen der Anlage die Immissionsricht-
werte nach Nr. 6.1 der TA Larm um mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

45 Immissionsorte und Richtwerte

Nach TA Larm liegen die mal3geblichen Immissionsorte bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb
vor der Mitte des getffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbe-
durftigen Raumes nach DIN 4109. Hierzu zahlen beispielsweise Wohnraume und Birordume,
nicht jedoch Produktions- oder Lagerraume.
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Fur die Vantage GmbH sind die Wohnhauser in der Teltower StraRe und Ludwigsfelder StralRe
als maf3gebliche Immissionsorte zu betrachten. Der Bericht Nr. 419213-01.01 vom 29.04.2022
der Kétter Consulting Engineers Berlin GmbH zur 3. Anderung des Bebauungsplans ,Branden-
burg Park® der Stadt Ludwigsfelde legt folgende Immissionsorte fest, die auch aus Sicht der
Sachverstandigen die kritischsten Immissionsorte darstellen.

1010: Teltower Weg 39 (Wohnnutzung)
1011: Teltower Weg 23 (Wohnnutzung)
1012: Teltower Weg 5 (Wohnnutzung)
1014: Ludwigsfelder StrafRe 13 (Wohnnutzung)
1020: Waldblick 1A (Wohnnutzung)
1021: Ludwigsfelder StralRe 3p (Wohnnutzung)
1022: Ludwigsfelder StralRe 23 (Wohnnutzung)

Fur diese Immissionsorte legt der Bericht Nr. 419213-01.01 vom 29.04.2022 der Kétter Consulting
Engineers Berlin GmbH Immissionskontingente fest, welche in Tabelle 1 dargestellt sind. Die
Bezeichnung der Immissionsorte wurde aus dem Bericht der Kotter Consulting Engineers Berlin
GmbH tGbernommen.

Weiterhin wurden Immissionsorte auf den Nachbargrundstiicken bertcksichtigt. Diese Grund-
stlicke sind nach dem Bebauungsplan ,Brandenburger Park” als Gewerbegebiet bzw. Industrie-
gebiet ausgewiesen.

I01: Ulmenweg 3 (Gewerbliche Nutzung)
102: Parkallee 28 (Gewerbliche Nutzung)
103: Ulmenweg 2 (Gewerbliche Nutzung)
104: Uferring 2 (Gewerbliche Nutzung)
|05: Uferring 1a (Gewerbliche Nutzung)
106: Uferring 3 (Gewerbliche Nutzung)
107: Uferring 5 (Gewerbliche Nutzung)

Die Berechnungen wurden flr die Immissionsorte jeweils fir das Erdgeschoss (2,8 m) sowie das
1. Obergeschoss (5,6 m) durchgefiihrt. Die genaue Lage der einzelnen Immissionsorte kann der
nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 1: Lage der Immissionsorte
IRW in IRW in
Immissionsort Gebietsausweisung / tatsachl. Nutzung dB(A) dB(A)
Tag Nacht
101* B-Plan ,Brandenburg Park®, GE 65 65
102* B-Plan ,Brandenburg Park®, Gl 70 70
103* B-Plan ,Brandenburg Park®, Gl 70 70
104* B-Plan ,Brandenburg Park®, GE 65 65
105* B-Plan ,Brandenburg Park®, Gl 70 70
106* B-Plan ,Brandenburg Park®, GE 65 65
107* B-Plan ,Brandenburg Park®, GE 65 65
Likin Likin
dB(A) dB(A)
Tag Nacht
1010 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park®, MI/MD 47,3 32,3
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IRW in IRW in

Immissionsort Gebietsausweisung / tatsachl. Nutzung dB(A) dB(A)
_ Tag Nacht

1011 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park® , MI/MD 475 32,5
1012 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park“ , MI/MD 46,4 31,4
1014 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park* , MI/MD 46,2 31,2
1020 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park® , WA 46,1 31,1
1021 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park® , WA 445 29,5
1022 3. Anderung B-Plan ,Brandenburg Park® , MI/MD 47,1 32,1

* bei 101 bis 107 handelt es sich um Burordaume, die nicht dem Schlafen bestimmt sind. Dem Schutzbedrfnis ist in
solchen Féllen ausreichend Rechnung getragen, wenn die héheren Tages-Immissionsrichtwerte eingehalten werden.

Die genaue Lage der Immissionsorte kann der folgenden Abbildung entnommen werden.

1010

107 3 1012
BER15 + ;J;] V%'i
Parkhaus =
[101]
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102 i e -2 :
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Abbildung 3: Lage der Immissionsorte und des Betriebsgelandes
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5 Beschreibung der beriicksichtigten Anlagen und Emissionsansatz

Das Rechenzentrum BER15 besteht aus den Geb&udeteilen BER15.1 und BER15.2. Bei den
Larmquellen handelt es sich im Wesentlichen um die Kiihl- und Beliftungsanlagen des Rechen-
zentrums. Es werden je Gebaudeteil 17 Kalteaggregate auf den Dachflachen installiert. Auf den
Dachflachen befinden sich weiterhin jeweils 2 kontinuierlich betriebene Liftungsanlagen. Am
Dachrand wird eine 2,6 m hohe Attika sowie eine Sichtschutzwand (Chiller Screen) um die
Kalteaggregate auf einer Hohe von 20 m bis 23,5 m errichtet. Im 6stlichen Bereich des Betriebs-
gelandes von BER15 werden fir jedes Gebaudeteil 16 Notstromaggregate (insgesamt 32
Notstromaggregate) in Stahlcontainern, 4 Kamine mit einer Hohe von 27,5 m, 16 LV Container
und 16 Transformatoren aufgestellt. Die Luftungséffnungen werden mit Schallschutzlamellen
ausgefihrt. Der Aufstellungsort der einzelnen Aggregate ist aus Abbildung 4 bis 7 zu entnehmen.
Fur den Testbetrieb der Notstromaggregate wird eine mobile Lastbank eingesetzt. Die Stellplatze
fur das Rechenzentrum werden zum einen im westlichen des Rechenzentrums BER15 auf der
freien Flache nachgewiesen sowie in einem 3-geschossigen offenen Parkhaus mit insgesamt 165
Stellplatzen, welches fir die Rechenzentren BER15 - BER17 errichtet wird. Fir die
Notstromaggregate werden folgende Testlaufe durchgefihrt:

- 1x monatlich: 1-stlindiger Test von allen Notstromaggregaten, ohne Last
- jahrlich: Emissionsmessungen Uber 3 Stunden je Aggregat Uber 15 Stunden (max.
5 Aggregate werden an einem Tag getestet)
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Abbildung 4: Aufstellort der Erdgeschoss Quellen BER15
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Somit wurden fur den Tagzeitraum folgende 2 Szenarien im Maximalansatz (Regelbetrieb) und
Emissionsmessungen betrachtet:

BER15 — Regelbetrieb mit 16 Stunden Testbetrieb (jedes Notstromaggregat tGber 1 Stunde)
wochentags

16 Stunden von 17 Kélteaggregate je Bauteil

16 Stunden von 2 Luftungsanlagen je Bauteil

1 Stunde Testlauf von 16 Notstromaggregat am Bauteil BER15.1 inkl. Kamin

16 Stunden Betrieb einer mobilen Lastbank

16 Stunden Betrieb von 16 LV-Containern je Bauteil

16 Stunden Betrieb von 16 Transformatoren je Bauteil

330 Parkbewegungen im Parkhaus (165 Stellplatze x 2 Parkbewegungen)

32 Parkbewegungen auf den freien Stellplatzen (16 Stellplatze x 2 Parkbewegungen)
1x Anlieferung Diesel

1 Stunde Diesel abpumpen

BER15 — Emissionsmessungen mit 15 Stunden Testbetrieb (5 Notstromaggregate Uber jeweils 3
Stunden) wochentags

16 Stunden von 17 Kélteaggregate je Bauteil

16 Stunden von 2 Liftungsanlagen je Bauteil

16 Stunden Testlauf an 5 Aggregaten am Bauteil BER15.1 inkl. Kamin (jeweils 3 Stunden)
16 Stunden Betrieb von 16 Transformatoren je Bauteil

16 Stunden Betrieb von 16 LV-Containern je Bauteil

15 Stunden Betrieb einer mobilen Lastbank

330 Parkbewegungen im Parkhaus (165 Stellplatze x 2 Parkbewegungen)

32 Parkbewegungen auf den freien Stellplatzen (16 Stellplatze x 2 Parkbewegungen)

1x Anlieferung Diesel

1 Stunde Diesel abpumpen

Fur den Nachtzeitraum wurde Uber die lauteste Nachtstunde folgendes Szenario im Maximal-
ansatz betrachtet:

BER15
e 1 Stunde Betrieb von 17 Kélteaggregate je Bautell
e 1 Stunde Betrieb von 2 Liftungsanlagen je Bauteil
e 1 Stunde Betrieb von 16 Transformatoren je Bauteil
e 1 Stunde Betrieb von 16 LV-Containern je Bauteil

Fur die einzelnen Anlagen sind folgende Schallleistungsdaten durch die Hersteller angegeben
worden.

Tabelle 2: Schallleistungsangaben zu den Aggregaten des Rechenzentrums BER15

Anzahl . . Schallleistung
Quelle BERLS Betriebsweise in dB(A)
Kalteaggregat mit 0 .
SchallschutzmaRnahmen 34 100 % je 82,5
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Anzahl . : Schallleistung

Quelle BER15 Betriebsweise in dB(A)
Liftungsanlage 4 100 % e 75
Notstromaggregate 32 100 % je 109
Kamin Notstromaggregat 32 100 % je 95
LV-Container 32 100 % je 65
Transformer 32 100 % e 75
Mobile Lastbank (Annahme
Schallleistung, da keine Angaben 1 100 % 109
vorliegen)

5.1 Pkw- Verkehr

GemaR der ,Parkplatzlarmstudie® berechnet man die Gerauschbelastung durch den Betrieb eines
Parkplatzes durch Betrachtung der eigentlichen Parkvorgange, wie z.B. An- und Abfahrt,
Motorstart und Tirenschlagen, sowie dem Durchfahrverkehr.

Bei Parkplatzen, bei denen sich die Verkehrsaufteilung auf die einzelnen FahrstralRen genau ab-
schatzen lasst, wird die Gerauschbelastung durch die getrennte Berechnung der Pegelanteile
aus dem eigentlichen Parkvorgang (An- und Abfahrt, TUrenschlagen usw.) und aus dem Durch-
fahrverkehr bestimmt (getrenntes Verfahren). N&herungsweise kann dabei fur N
Parkbewegungen folgende Formel benutzt werden:

LWA=[63+KPA+K|+10|gN]dB(A)

mit Kea = Zuschlag fir die Parkplatzart
Ki = Impulszuschlag
N = Anzahl der Parkbewegungen je Stunde

Die Gerausche fir den Durchfahrverkehr werden entsprechend den Richtlinien fir den
Larmschutz an StraBen (RLS 19) ermittelt. Die Schallanteile fir die Parkvorgange und fir den
Fahrverkehr auf dem Parkplatz werden energetisch addiert, wobei dann fiir die eigentlichen
Parkvorgange auf den Stellplatzen der Impulszuschlag K, fir die unterschiedlichen Parkplatzarten
entsprechend folgender Tabelle berticksichtigt wird.

Tabelle 3: Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatzarten

Zuschlage
Parkplatz fur Parkplatzart far Impulse
KPA KI
P+R-Parkplatze, Besucher- und Mit- 0dB 4 dB
Arbeiterparkpléatze, Wohnanlagen
Parkplatze an Einkaufszentren
- Standard-Einkaufswagen
- Fahrwege aus Asphalt 3dB 4 dB
- Fahrwege aus Pflaster 5dB 4 dB
- larmarme Einkaufswagen
- Fahrwege aus Asphalt 3dB 4 dB
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Zuschlage
Parkplatz fur Parkplatzart far Impulse
KpA KI

- Fahrwege aus Pflaster 3dB 4 dB
Parkplatze

- Restaurant 3dB 4 dB

- Gaststatten 3dB 4 dB

- Schnellrestaurant 4 dB 4 dB

- Diskotheken 4 dB 4 dB
Autohdfe fir Lkw 14 dB 3dB

Die kurzzeitige Gerauschspitze beim Zuschlagen des Kofferraumdeckels an einem Pkw belauft
sich im Mittel auf einen Schallleistungspegel Lwar,max von 99,5 dB(A) und von einer Pkw-Tur auf
einen Wert von 97,5 dB(A).

Der Zuschlag Ksyo flr unterschiedliche Fahrbahnoberflachen fir den Durchgangsverkehr bei
Anwendung des getrennten Berechnungsverfahrens betragt wie folgt:

o flr asphaltierte Fahrgassen: Kswro = 0 dB(A)
o filr Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm: Ksiro = 1,0 dB(A)
o filir Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm: Ksiro = 1,5 dB(A)
o filir wassergebundenen Decken (Kies): Kswro = 4,0 dB(A)
o flr Natursteinpflaster: Ksiro = 5,0 dB(A)

Im vorliegenden Fall (Mitarbeiter- und Kundenparkplatze) betragt Kea = 0 dB und K, = 4 dB. Die
Fahrgassen wurden im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung mit Ksyo = 0 dB(A) bericksichtigt.
Die Einwirkzeit aller Fahrstrecken wurde Uber eine Geschwindigkeit von je 20 km/h berechnet.

5.2 Fahrgerausche von Lkw

Bei der Prognose von Gerauschimmissionen von Verkehrsgerauschen auf Betriebsgeléanden hat
sich bewdhrt, von vereinfachten Emissionsansatzen auszugehen. Die Gerduschemissionen fir
verschiedene Einzelvorgdnge beim Betrieb eines Lkw werden in Tabelle 4 zusammengestellt.
Dabei wird nicht mehr wie in der Vorgangerstudie zwischen Fahrzeugen in Normalausfiihrung
und in larmarmer Ausfuhrung unterschieden. Im Sinne des Takt-Maximalpegelverfahrens mit
einer Taktzeit von 5 Sekunden kann man fur Impulsgerausche, wie Motorstart und Turenschlagen
usw., von einer Einwirkzeit von 5 Sekunden ausgehen.

Tabelle 4: Schallemissionen eines Lkw (hier der Klasse M oder S),
ermittelt aus den Angaben nach Heft des HLUG

Gerauschvorgang Schallleistung Lwa
Tlrenschlagen 100 dB(A)
Motorstart 100 dB(A)
Abblasen von Druckluft
- Normalausfiihrung 108 dB(A)
Rangieren* 98 dB(A)*
Leerlauf 94 dB(A)
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Gerauschvorgang Schallleistung Lwa
Fahrgerdusche bei 20 km/h
- Normalausfiihrung
- mit Motorleistung tber 105 kW 106 dB(A)
- mit Motorleistung unter 105 kW 105 dB(A)

* Die Schallleistung fur Rangiervorgange ergibt sich aus dem Emissionsansatz nach Heft 3, wenn je Rangiervorgang
von einer Fahrstrecke von 40 m und einer Einwirkdauer von 2 Minuten ausgegangen wird.

Bei den eingesetzten Lkw handelt es sich sowohl um Fahrzeuge mit einer Motorleistung > 105 kW
die im Sinne der Studie aus dem Jahr 2006 als Fahrzeuge in Normalausfihrung betrachtet
werden kbénnen.

5.3 Dieselanlieferung

Fur die Beurteilung von Tankstellen wurde von der HLfU (heute HLNUG) im Jahr 1999 die
Tankstellenstudie veroffentlicht.

Fur die Anlieferung von Benzin durch einen Tankwagen wurde in der Studie ein Schallleistungs-
beurteilungspegel Uber eine Stunde von

Lwar,1h = 94,6 dB(A)

ermittelt.
5.4 Garantieformulierung

Aus den, in diesem Kapitel dokumentierten, Teilschallleistungen der einzelnen Anlagen leiten sich
die von den Lieferanten zu liefernden bzw. zu garantierenden Schallleistungen fir die
einzelnen Quellen als Mindestanforderung ab. Es dirfen keine hoérbaren herausragenden
Einzeltone (kein Brummen und kein Pfeifen bzw. Summen) in den Spektren der abgestrahlten
Schallleistungen enthalten sein. Ein horbar hervortretender Einzelton kann z.B. auftreten, wenn
ein Terzpegel gegenltber benachbarter Terzpegel um 5 dB oder mehr herausragt (vergleiche
DIN 45680/ DIN 45681). Weiterhin dirfen keine tieffrequenten Gerauschanteile im Sinne der
DIN 45680 enthalten sein. Die Verantwortung hierflr obliegt dem Lieferanten / Planer.

Der Nachweis erfolgt im Nahfeldbereich (Emissionsmessungen) nach den einschlagigen gultigen
Regelwerken. Die obigen Angaben gelten ohne Toleranz (+0 dB).

6 Ermittlung der Teilbeurteilungspegel durch die Zusatzbelastung des neuen
Rechenzentrums

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur die Beurteilung nach TA Larm erfolgte unter Beruck-
sichtigung der o. a. Emissionsansatze in einer Ausbreitungsberechnung entsprechend der
TA Larm nach DIN ISO 9613-2 in Verbindung mit der VDI 2571.

Der Beurteilungspegel L, ist der aus dem Mittelungspegel Laeq des zu beurteilenden Geréusches
und gegebenenfalls aus Zuschlagen gemaRR dem Anhang der TA Larm fur Ton- und In-
formationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit gebildete
Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung wahrend jeder Beurteilungszeit.
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Der Beurteilungspegel ist diejenige GroRRe, mit welcher die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
der TA Larm verglichen werden.

Die Beurteilung der einwirkenden Geréusche erfolgt gemafl TA Larm unter Beriicksichtigung der
Einwirkzeiten sowie Zuschlagen fir Auffalligkeiten (Impulse, Téne). Die zeitliche Hoch- bzw.
Umrechnung erfolgte vorliegend mit dem Emissionsansatz der Schallausbreitungsrechnung.

Die meteorologische Korrektur Cnet nach Kapitel 8 der DIN 1ISO 9613-2 wurde programmintern
entfernungsabhangig mit dem Korrekturfaktor fir Meteorologie C, entsprechend der Regelungen
in Brandenburg mit der Windrichtungsverteilung von Berlin-Schénefeld, die Bodendampfung nach
Gleichung 10 der DIN-ISO 9613 Teil 2 berechnet.

Der Beurteilungspegel wird nach folgender Gleichung berechnet:

1 N 0,1(LAEqj—CmetJrKT i+K KR j)
L, =10lg T—ZTJ. *107 e

r j=1
Hierin bedeuten:

T: = Beurteilungszeitraum (lauteste Nachtstunde T, = 1h; tagstiber T,= 16 h)
T = Teilbeurteilungszeit

Laeq, = Mitwind-Mittelungspegel fur die Teilzeit T; in dB(A)

Cmet = Meteorologische Korrektur in dB

Kt = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit fur die Teilzeit T;in dB

Ki; = Zuschlag fur Impulshaltigkeit fur die Teilzeit T; in dB

KRrj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit in dB

Im Folgenden werden fir den vorliegenden Fall die oben genannten Zuschlage erlautert.

Meteorologische Korrektur (Cmet)

Ausgangsgrofie zur Bestimmung des Beurteilungspegels ist der Mittelungspegel Laeq. Dieser
Mittelungspegel ist gemald TA Larm als Mitwind-Mittelungspegel zu bestimmen. Nach Abzug des
meteorologischen Korrekturfaktors Cme: erhalt man den zur Beurteilung erforderlichen
Langzeitmittelungspegel. Entsprechend den Vorgaben der DIN ISO 9613-2 kann Cne nach der
folgenden Gleichung bestimmt werden:

Cmet = 0dB wenn d, <10(hs + hy)

Cmet = CO[l'lO(hs + hr)/dp] |n dB

Dabei ist:

hs = die Hohe der Quelle in m

hr = die H6he des Immissionsortes in m

dp = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort, projiziert auf die horizontale
Bodenebene in m

Co = Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windge-

schwindigkeit und —richtung sowie Temperaturgradienten abhangt.

Impulszuschlage (Ki)/ Tonzuschlage (Kv)
Ein Zuschlag fur Ton- oder Informationshaltigkeit wurde nicht erteilt. Der Anlagenbetrieb ist nicht
impulshaltig. Ein eventueller Zuschlag fur Tonalitdt wirde bei Bedarf wegen der erhdhten
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Lastigkeit von tonalen Gerauschen am jeweiligen Immissionsort erteilt. In der hier vorliegenden
Umgebungssituation ist bei den betrachten Anlagen eine Tonhaltigkeit an den Immissionsorten
nicht zu erwarten.

Zuschlage fur Ruhezeiten (Kg)

Gemall TA Larm erfolgt auf die Immissionspegel in den Beurteilungszeitraumen erhdhten
Ruhebedirfnisses

an Werktagen 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr
an Sonn- und 06.00 Uhr bis 09.00 Uhr
Feiertagen 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr
fur Aufpunkte - in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

- in reinen Wohngebieten
- in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
ein Zuschlag von 6 dB.

Aufsummiert Uber den gesamten Beurteilungszeitraum von 16 Stunden tags ergibt sich bei
weitgehend gleichmalfiiger Verteilung der Gerausche daraus ein Ruhezeitzuschlag auf den
Immissionspegel von 1,9 dB(A) an Werktagen und von 3,6 dB(A) an Sonn- und Feiertagen. Im
vorliegenden Fall ist ein Ruhezeitenzuschlag fur die maf3geblichen Immissionsorte 1020 und 1021
Zu vergeben.

Es ergeben sich die in Tabelle 5 dargestellten Beurteilungspegel.
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Tabelle 5: Beurteilungspegel L:.ien (1 Stunde Testbetrieb von jeweils einem Notstromaggregate — insgesamt 16 Stunden
Testbetrieb)

Lr,16n in dB(A) am Immissionsort
1010 | 1011 | 1012 | 1014 | 1020 | 1021 | 1022 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107

Relevante Gerauschvorgange

BER15
Stationare Quellen

BER15.1

Kilteaggregate 196 | 245 | 235 | 204 | 202 | 186 | 105 | 213 | 248 | 269 | 107 | 216 | 289 | 172
Liftungsaggregate 9,8 9,8 72 6,1 -3,8 6,1 -121 -3,8 2,2 2,8 -9,8 4.4 16,8 6,1

Transformatoren 18,8 215 18,6 6,3 18,7 14,6 71 3,9 -0,7 0,9 5,0 18,5 31,7 16,2
LV-Container 61 | 118 | 88 | 13 | 86 | 46 | 96 | 58 | 110 | 90 | 95 | 05 | 212 | 48
16 Stunden Testlauf m5 | 428 | 405 | 374 | 404 | 347 | 310 | 207 | 311 | 314 | 304 | 406 | 547 | 406
Notstromaggregate

Mobile Lastbank (Hohe von 106) | 42,8 | 437 | 379 | 386 | 394 | 355 | 301 | 274 | 276 | 262 | 269 | 414 | 559 | 421

BER15.2

Klteaggregate 157 | 202 | 201 | 188 | 177 | 169 | 79 | 212 | 237 | 251 | 107 | 207 | 264 | 122
Liftungsaggregate 4,3 2,5 53 73 77 3,6 39 16,2 10,8 12,6 1,7 11,9 13,9 5.7
Transformatoren 183 | 213 | 166 | 160 | 182 | 143 | 7.4 | 149 | 163 | 108 | 67 | 195 | 312 | 118
LV-Container 80 | 112 | 68 | 73 | 85 | 51 | -29 | 49 | 16 | 77 | 58 | 95 | 209 | 37
16 Stunden Testlauf . 405 | 417 | 375 | 292 | 392 | 349 | 234 | 343 | 309 | 349 | 260 | 314 | 536 | 373
Notstromaggregate (informativ)

Instationare Quellen

498 Parkbewegungen + 24 147 | 112 | 146 | 206 | 186 | 157 | 132 | 321 | 200 | 279 | 260 | 259 | 219 | 126
Parkbewegungen
Dieselanlieferung 264 | 277 | 185 | 236 | 228 | 204 | 141 | 291 | 266 | 265 | 146 | 293 | 410 | 214

Summe BER 15 ungerundet 453 | 464 | 425 | 413 | 431 | 384 | 337 | 358 | 357 | 358 | 329 | 442 | 585 | 445
Beurteilungspegel gerundet - - - - - 36 36 36 33 44 58 44
immissionskontingente / 473 | 475 | 464 | 462 | 461 | 445 | 471 | 65 | 0 | 70 | 65 | 70 | 65 | 65
Richtwerte
Kurzzeitige Gerduschspitzen 46 47 39 44 44 4 35 50 52 54 45 49 60 42

Aus der Tabelle 5 kann man die Beurteilungspegel fir den Tagzeitraum fir das Rechenzentrum BER15 entnehmen. Der Gesamt-
Beurteilungspegel unterschreitet im Tagzeitraum die Immissionskontingente an den Immissionsorten 1010 bis 1022 um mindestens
1,1 dB (I011) Die Immissionsrichtwerte fur die Immissionsorte 101 bis 107 werden um mindestens 6 dB (I06) im Tagzeitraum
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unterschritten und sind somit nach Abschnitt 3.2 der TA Larm als irrelevant zu betrachten. Die kurzzeitigen Gerauschspitzen
Uberschreiten die Immissionsrichtwerte im Tagzeitraum um nicht mehr als 30 dB(A).

Tabelle 6: Beurteilungspegel L, 16n (Emissionsmessungen 3 Stunde Testbetrieb von jeweils einem Notstromaggregate — insgesamt
15 Stunden Testbetrieb)

Relevante Lr16n in dB(A) am Immissionsort
Gerauschvorginge 1010 | 1011 | 1012 | 1014 | 1020 | 1021 | 1022 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | lo7
BER15
Stationare Quellen

Kalteaggregate 19,6 24,5 23,5 20,4 20,2 18,6 10,5 21,3 248 26,9 10,7 21,6 28,9 17,2

Liftungsanlagen 9,8 9,8 7,2 6,1 -3,8 -6,1 -121 -3,8 2,2 2,8 -9,8 4.4 16,8 6,1

Transformatoren 18,8 215 18,6 6,3 18,7 14,6 71 39 -0,7 0,9 50 18,5 31,7 16,2

LV-Container 6,1 11,8 8,8 -1,3 8,6 4,6 9,6 5,8 -11,0 9,0 9,5 0,5 21,2 48

Emissionsmessungen

Testlauf 41,8 42,3 41,2 371 38,9 33,8 31,0 30,3 311 32,3 29,9 40,3 54,8 41,6

Notstromaggregate

D’(';b;gg)asma”k (Hohe 1 405 | 434 | 376 | 383 | 365 | 346 | 208 | 268 | 273 | 259 | 266 | 408 | 558 | 418

BER15

Kalteaggregate 15,7 20,2 20,1 18,8 17,7 16,9 7,9 21,2 23,7 25,1 10,7 21,7 26,1 12,2

Liftungsaggregate 4,3 2,5 53 73 77 3,6 39 16,2 10,8 12,6 1,7 11,9 13,9 5,7

Transformatoren 18,3 21,3 16,6 16,0 18,2 14,3 7,1 14,9 16,3 10,8 6,7 19,5 31,2 11,8

LV-Container 8,0 11,2 6,8 73 8,5 51 -2,9 -4.9 1,6 7,7 -5,8 9,5 20,9 -3,7

Emissionsmessungen

Testlauf - - - - - - - - - - - -

Notstromaggregate

Instationdre Quellen

498 Parkbewegungen+ | 42| 440 | 446 | 206 | 186 | 157 | 132 | 321 | 290 | 279 | 260 | 259 | 219 | 126

24 Parkbewegungen

Dieselanlieferung 26,4 21,7 18,5 235 22,8 20,1 3,1 17,6 14,8 26,5 11,2 11,7 41,0 21,2

Summe BER 15 452 | 460 | 429 | 409 | 410 | 374 | 335 | 356 | 353 | 358 | 327 | 437 | 583 | 447
| ungerundet

Beurtellungspegel : : : : 3% | 35 | 36 | 33 | 4 | 58 | 45

gerundet

Immissionskontingente | 47,3 47,5 46,4 46,2 46,1 44,5 471 65 70 70 65 70 65 65
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Relevante Lr16n in dB(A) am Immissionsort
Gerauschvorgénge 1010 1011 1012 1014 1020 1021 1022 101 102 103 104 105 106 107
Kurzzeitige
Gerauschspitzen i i i i i i i i i i i

Aus der Tabelle 6 kann man die Beurteilungspegel fir den Tagzeitraum fir das Rechenzentrum BER15 entnehmen. Der Gesamt-
Beurteilungspegel unterschreitet im Tagzeitraum die Immissionskontingenten um mindestens 1,5 dB (1011). Die
Immissionsrichtwerte flr die Immissionsorte 101 bis IO7 werden um mindestens 7 dB (I06) im Tagzeitraum unterschritten und sind
somit nach Abschnitt 3.2 der TA Larm als irrelevant zu betrachten. Die kurzzeitigen Gerauschspitzen Uberschreiten die
Immissionsrichtwerte im Tagzeitraum um nicht mehr als 30 dB(A).

Tabelle 7: Beurteilungspegel L 1n (Betrieb in der Nachtzeit)

Relevante Lr1n in dB(A) am Immissionsort
Gerauschvorginge 1010 | 1011 | 1012 | 1014 | 1020 | 1021 | 1022 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107
BER15
Stationare Quellen

BER15.1

Kélteaggregate 19,6 24,5 23,5 20,4 20,2 18,6 10,5 21,3 24,8 26,9 10,7 216 28,9 17,2

Liiftungsanlagen 9,8 9,8 7,2 6,1 -3,8 6,1 -12,1 -3,8 2,2 2,8 9,8 44 16,8 6,1

Transformatoren 18,8 215 18,6 6,3 18,7 14,6 7,1 39 -0,7 0,9 50 18,5 31,7 16,2

LV-Container 6,1 11,8 8,8 -1,3 8,6 4,6 9,6 58 -11,0 -9,0 95 0,5 21,2 48

BER15.2

Kélteaggregate 15,7 20,2 20,1 18,8 17,7 16,9 79 21,2 23,7 25,1 10,7 21,7 26,1 12,2

Liftungsanlagen 4,3 2,5 53 73 7,7 3,6 39 16,2 10,8 12,6 1,7 11,9 13,9 5,7

Transformatoren 18,3 21,3 16,6 16,0 18,2 14,3 7,1 14,9 16,3 10,8 6,7 19,5 31,2 11,8

LV-Container 8,0 11,2 6,8 7,3 8,5 5,1 2,9 -4,9 1,6 1,7 -5,8 9,5 20,9 -3,7

Summe BER 15 25,2 29,0 27,4 25,5 25,7 23,6 15,8 26,5 29,1 30,5 16,2 28,1 36,7 21,7
| ungerundet

Beurteilungspegel : : : : : ol | 9 | m | 16 | 28 | 7 | 2
|_gerundet

Immissionskontingente 32,3 32,5 31,4 3,2 31,1 29,5 32,1 65 70 70 65 70 65 65

Kurzzeitige

Gerduschspitzen i i i ) ) ) ) ) i
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Die Beurteilungspegel unterschreiten in der Nachtzeit, wie in Tabelle 7 dargestellt, die Immissionskontingente um mindestens
3,5 dB (I011). Die Immissionsrichtwerte fir die Immissionsorte 101 bis 107 werden durch die Beurteilungspegel in der Nachtzeit
um mindestens 28 dB unterschritten. In der Nachtzeit treten keine kurzzeitigen Gerduschspitzen auf.
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7 Beriucksichtigung von anlagenbezogenen Verkehrsgerduschen auf 6ffentlichen Ver-
kehrsflachen

Nach Kapitel 7.4 der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 6. August 1998
sind Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick sowie der Ein- und Ausfahrt, die in Zusam-
menhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und
zusammen mit den Gbrigen zu bericksichtigenden Anlagengeréduschen zu erfassen und zu beur-
teilen. FUr Verkehrsgeradusche auf offentlichen Verkehrsflachen gelten die Absatze 2 - 4.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von
bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben ¢ — f
sollen durch Malnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich vermindert werden, soweit

¢ sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

¢ keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

¢ die Immissionsgrenzwerte nach der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend Uberschritten werden.

Dabei ist der Beurteilungspegel fiir den StralRenverkehr auf offentlichen Verkehrsflachen zu be-
rechnen nach den Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en - Ausgabe 2019 - RLS-19. In diesem
Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass nach den RLS 19 die durchschnittliche tagliche
Verkehrsstarke im Jahresmittel und nicht diejenige an Tagen mit Veranstaltungen in der
Versammlungsstatte von Relevanz ist.

Da der anlagenbezogene Verkehr Uiber den Uferweg, durch ein Gewerbegebiet, die Rechen-
zentren BER15 anfahren, entfallt hier die Betrachtung des anlagenbezogenen Verkehrs.

8 Zusammenfassung

Die VDC BER15 GmbH plant die Errichtung eines Rechenzentrums in Ludwigsfelde. Im Rahmen
des Bauantrages wird von der Behdrde eine schalltechnische Untersuchung zum Gesamtbetrieb
des Rechenzentrums BER15 gefordert.

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH wurde durch die Ramboll Deutschland GmbH
im Rahmen des Genehmigungsantrags mit der Anfertigung eines schalltechnischen Gutachtens
beauftragt, in welchem die Larmimmissionen in der direkten Nachbarschaft nach TA Larm durch
die neuen Anlagen des Rechenzentrums prognostisch untersucht werden sollen. Hierbei werden
zur Bestimmung der LArmimmissionen Schallleistungsdaten der Hersteller der einzelnen Anlagen
zugrunde gelegt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur das Rechenzentrum werden in Tabelle 5 und 6 fir den
Regelbetrieb und die Emissionsmessungen dargestellt. Die Berechnungsergebnisse fur den
Nachtzeitraum kénnen der Tabelle 7 enthommen werden. Die genauen Berechnungsdetails fir
die kritischsten Immissionsorte 106 und 1011 kdénnen aus den Anlagen 2 bis 6 entnommen
werden.
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Fur die Gebietsausweisung Immissionsorte 101-I07 wurde der Bebauungsplan ,Brandenburg
Park® der Stadt Ludwigsfelde herangezogen, sowie flr die Immissionsorte 1010-1022 die in der
3. Anderung des Bebauungsplans ,Brandenburg Park® festgelegten Immissionskontingente.

Aus den in Kapitel 5 genannten Teilschallleistungen der einzelnen Anlagen leiten sich die von
den Lieferanten zu liefernden bzw. zu garantierenden Schallleistungen fir die einzelnen
Quellen als Mindestanforderung ab. Es durfen keine hérbaren herausragenden Einzeltone (kein
Brummen und kein Pfeifen bzw. Summen) in den Spektren der abgestrahlten Schallleistungen
enthalten sein. Ein horbar hervortretender Einzelton kann z.B. auftreten, wenn ein Terzpegel
gegeniuber benachbarter Terzpegel um 5 dB oder mehr herausragt (vergleiche DIN 45680/
DIN 45681). Weiterhin dirfen keine tieffrequenten Geréauschanteile im Sinne der DIN 45680
enthalten sein. Die Verantwortung hierfur obliegt dem Lieferanten / Planer.

Der Nachweis erfolgt im Nahfeldbereich (Emissionsmessungen) nach den einschlagigen gultigen
Regelwerken. Die obigen Angaben gelten ohne Toleranz zu héheren Schallleistungen.

Die Ergebnisse werden nachfolgend in den Tabellen 8 und 9 zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 8: Beurteilungspegel Regelbetrieb mit Testbetrieb tags und Regelbetrieb ohne
Testbetrieb nachts des Rechenzentrums BER15

Beurteilungspegel Immissionskontingente bzw. -
Immissionsorte BER15 richtwerte in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1010 45,3 25,2 47,3 32,3
1011 46,4 29,0 47,5 32,5
1012 42,5 27,4 46,4 31,4
1014 41,3 25,5 46,2 31,2
1020 43,1 25,7 46,1 31,1
1021 38,4 23,6 44,5 29,5
1022 33,7 15,8 47,1 32,1
101 36 27 65 65
102 36 29 70 70
103 36 31 70 70
104 33 16 65 65
105 44 28 70 70
106 58 37 65 65
107 44 22 65 65
Tabelle 9: Beurteilungspegel Emissionsmessungen tags
Beurteilungspegel Immissionskontingente bzw. -
Immissionsorte BER15 richtwerte in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht

1010 45,2 - 47,3 -
1011 46,0 - 47,5 -
1012 42,9 - 46,4 -
1014 40,9 - 46,2 -
1020 41,0 - 46,1 -
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Beurteilungspegel Immissionskontingente bzw. -
Immissionsorte BER15 richtwerte in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht

1021 37,4 - 44,5 -
1022 33,5 - 47,1 -
101 36 - 65 -
102 35 - 70 -
103 36 - 70 -
104 33 - 65 -
105 44 - 70 -
106 58 - 65 -
107 45 - 65 -

Die Immissionskontingente der Immissionsorte 1010-1022 werden im Regelbetrieb um
mindestens 1,1 dB (I011) im Tagzeitraum sowie um mindestens 3,5 dB(A) (I011) im
Nachtzeitraum unterschritten, siehe Tabelle 8. Die Beurteilungspegel fur die 101-107
unterschreiten im Tag- und Nachtzeitraum die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB und
liegen somit nach Abschnitt 2.2 der TA Larm auf3erhalb des Einwirkungsbereichs. Kurzzeitige
Gerauschspitzen Uberschreiten die Immissionsrichtwerte in der Tagzeit um nicht mehr als
30 dB(A). In der Nachtzeit treten keine kurzzeitigen Gerduschspitzen auf.

Die Beurteilungspegel in der Tagzeit durch den Betrieb der Notstromaggregate wahrend der
Emissionsmessungen sind in Tabelle 9 dargestellt. Der Immissionskontingente werden um
mindestens 1,5 dB(A) unterschritten.

Die Aussagegenauigkeit der Prognoseergebnisse wird systembedingt nach DIN ISO 9613-2,
Tabelle 5 aufgrund der vorliegenden geometrischen Verhaltnisse mit + 3 dB(A) angegeben. Die
Prognose liegt hinsichtlich Anzahl der Vorgange und der zugrunde gelegten Emissionsanséatze
auf der sicheren Seite und kann als obere Abschéatzung betrachtet werden. Auch hinsichtlich der
formalen Unsicherheiten des Berechnungsprogramms kann erfahrungsgemaf eher von einer
Abweichung in Richtung von Maximalergebnissen ausgegangen werden.

Industrie Service
Geschaftsfeld Umwelttechnik
Larm- und Erschutterungsschutz

Mo W A . M. Gertrord

Martin Heinig Anna-Maria Gerhardt
Fachlich Verantwortlicher Sachverstandige

b Niederlassung Frankfurt am Main
48 notifizierte Messstelle nach § 29b BimSchG
8 VMPA Schallschutzprifstelle nach DIN 4108
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9 Anlagenverzeichnis

Anlage 1 Kurzzeichen-Erlauterung zum spektralen Schallausbreitungs-
programm SAOS NP

Anlage 2 Emissionsmodell Regelbetrieb tags — BER15

Anlage 3 Berechnung der Beurteilungspegel tags am Immissionsort 106 /
1011

Anlage 4 Berechnung der Beurteilungspegel nachts am Immissionsort 011

Anlage 5 Emissionsmodell ,Emissionsmessungen” — BER15

Anlage 6 Berechnung der Beurteilungspegel tagsiber ,Emissions-

messungen® am Immissionsort 1011
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Anlage 1: Erlauterungen zu den Tabellen der Schallausbreitungssoftware SAOS-NP

Erlduterungen zu den Tabellen der Schallausbreitungssoftware SAOS — NP — Emissionsmodell
LEMISSION

Abkiirzung / Begriff Erlauterung

Nr. = ,ID-Nummer“: Kennzeichnungsmaéglichkeit von Einzelquellen zur Erstellung von Hitlisten zur
Auslegung von Schallschutzmanahmen (SSM); eine Doppelbelegung sollte deshalb vermieden
werden.

Alternativ = ,Steuerungsparameter:

ZS steht als Eintrag fir Zwischensumme der in den dariiber liegenden Zeilen angegebenen Quellen,
bis zur nachsten ZS bzw. ersten Quelle.

GS steht als Eintrag flir Gesamtsumme aller darlber liegenden Quellen bzw. Zeilen.

Kommentar = ,Kommentarspalte“, erldutert den Modellansatz (Schallquellen, Betriebsbedingungen, Bauteile
etc.) = siehe hierzu auch Tabelle ,Quellenkennung* unten

Emission = ,Spektrum-Nummer fiir die Schallemission“, benennt die Zeilen-Nr. in der Datenbank

(Nr.) ,Eingabespektren®, fir die links in den Kommentarzeilen beschriebene Schallquelle. In der Datei

,Eingabespektren” sind u.a. die Schallleistungspegel, Schalldruckpegel in bestimmtem Abstand oder
Halleninnenpegel abgelegt. Aus diesem Emissionsspektrum wird unter Berlcksichtigung von
Zuschlagen, Abschldgen, Anzahl der Einzelvorgénge und der VDI 2571 der ausbreitungswirksame
Gesamtschalleistungspegel (letzte Spalte der vorliegenden Emissionstabelle) der betrachteten
Schallquelle abgeleitet.

Emission = ,A-bewerteter Summenpegel“ des in der Datenbank ,Spektren® angewahlten

dB(A) Emissionsspektrums. Bei Stralenverkehrsldrm wird hier nach RLS 19 der Emissionspegel LmE
dargestellt.

Bez. =, Bezugsabstand (m)“, fir unter Emission (Nr.) eingetragene Freifeldpegel. Wird als Halbkugel-

Abst. Hullfldachenmafl zum Freifeldpegel addiert und ergibt den Schallleistungspegel. Eine Abweichung von

m der Halbkugelabstrahlung bei der Messung wird durch Eintrag in der folgenden Spalte ,num. Add.”
korrigiert bzw. berlcksichtigt.

num. = ,numerische Addition (dB)“: Werte die hier eingetragen sind werden zum Immissionspegel

Add. addiert (negative Zahlen subtrahiert). Diese Spalte kann verschiedene Funktionen ausiiben: z.B.

dB Berlicksichtigung des Raumwinkels (Reflexionen), einen Ruhezeitenzuschlag oder Tonzuschlag
einrechnen, oder die Stiickzahl durch Zuschlag mit (10*log n) korrigieren, Fremdgerauschkorrekturen
USW.

Messfl. (m2) =, Messflache S in m2“ fiir die der in der Spalte ,Emission* angegebene Pegel malgebend ist. Das

Anzahl Stk. Messflachenmal8 (= 10*logS (dB)) fiir die jeweils angegebene, zu berechnende Quelle wird dem

Emissionspegel hinzuaddiert.

Alternativ = ,,Anzahl“ der Einzelereignisse, fir die der in der Spalte ,Emission” angegebene Pegel
maRgebend ist.

R’ = ,,Spektrum-Nummer fiir das Schaldimm-MaR“, benennt die Zeilen-Nr. in der Datenbank
Nr. “Spektren® in der u.a. die Schallddmm-Malie hinterlegt sind. In dieser Datei kann aber auch eine
Einfigungsddmmung oder sonstige Verbesserungsmale abgelegt sein. Je nach Anwendung muss
in der Spalte ,num.Add.dB“ eine Korrektur fir den Diffus-Freifeldsprung im Sinne der VDI 2571

eingerechnet werden.
R+Cd (6) = ,berechnetes SchallddimmmaB + 6 (dB)“, Ergebnis als berechnetes, tatsachliches
Mw Schalld@mmmaf zuziglich 6 dB fir den Diffus-Freifeldibergang; R* Werte = 0 als Eintrag in
dB ,opektren” ergibt hier als Ergebnis = 6 dB fiir den Pegelsprung
MM = ,MinderungsmaBnahme (dB)“: hier eingetragene Summenpegelminderung wird nur
dB eingerechnet, wenn im Menli ,Vereinbarungen* auf ,Ls gemindert” geschaltet wurde. Diese Werte

werden dann von den Immissionspegeln subtrahiert, nicht aber von den Schallleistungspegeln. Zu
beachten ist, dass hiermit i.d.R. nur ein Minderungsbedarf im Summenpegel abgeschatzt wird. Die
Auslegung von Schallschutzmalnahmen (SSM) wird vorzugsweise spekiral kalkuliert.
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Abkiirzung / Begriff Erlauterung
Einw.T =, Einwirkzeit”, bestimmt die zeitliche Bewertung der einzelnen Quelle. Ohne Eintrag wird die
h(-s/100) Quelle ohne zeitlichen Abzug Uber die gesamte voreingestellte Beurteilungszeit (1h nachts, 16h tags
etc.) berechnet.
Sonst gilt folgende Konvention: positive Zahlen bedeuten Einwirkzeiten in Stunden, negative Zahlen
bedeuten Einwirkzeiten in 100 Sekunden. (Bsp.: die Eingabe von -0,05 bedeutet eine Einwirkzeit von
5 sec).
v = ,Fahrgeschwindigkeit (km/h)“, bei bewegten Quellen die als Linienquellen digitalisiert wurden
km/h (z.B. Lkw, Pkw, Stapler), wird deren Einwirkzeit Uber die Geschwindigkeit und die Lange der
Linienquelle automatisch berechnet und in der Spalte ,Einwirkzeit* angegeben.
hQ =, Quellenhdhe (m)“, gibt die Hohe der Emissionsquelle an, die in der Abschirmungsberechnung
m verwendet wird. Bei Flachen- und Linienquellen wird die Quellenhdhe aus den Angaben in der
,2Jmrisstabelle” Gbernommen.
x-Q =, X-Koordinate (m)“ bei Punktquellen. Bei Linien- und Flachenquellen wird hier die Zeilennummer
(U-Nr.) /m der Quelle aus der ,Umrisstabelle* eingetragen.
Y-Q/m =,,Y-Koordinate (m)“ bei Punktquellen.
Bei Linien- und Flachenquellen erfolgt in dieser Spalte kein Eintrag.
Richt = ,,Richtwirkungs-Spektrum-Nummer“: hier wird die entsprechende Zeilennummer der Datei
wirk. ,Eingabespektren eingetragen, in der u.a. auch Richtwirkungsmale in 30° Schritten abgelegt
Nr. werden kénnen.
Lw (LmE) = Schallleistungspegel [dB(A)]*: aus dem Emissionsansatz der jeweiligen Zeile berechneter
dB(A) immissionswirksamer Schallleistungspegel in dB(A).

Erlduterungen zu den Tabellen der Schallausbreitungssoftware SAOS — NP - Immissionen
Tabelle ,IMMISSIONEN“ je nach angewendeter Vorschrift

VDI ISO
2714 9613-2

Abkiirzung / Begriff Erlauterung

Nr. = ,,Quellen-Nummer®, identisch zur Quellen -Nr. in ,EMISSION®, wird hier ibernommen fiir alle
Immissionsorte

Kommentar = Kommentarspalte, identisch zur Kommentarspalte in ,EMISSION®, wird hier tibernommen fiir alle
Immissionsorte

Lw Lw(LmE) = Schallleistungspegel [dB(A)], identisch mit Ergebnisspalte aus ,EMISSION®; gibt den aus dem

dB(A) dB(A) Emissionsansatz der jeweiligen Zeile berechneten immissionswirksamen Schalleistungspegel an

DT DT = Einwirkzeit-KorrekturmaB (dB), berechnete positive Einwirkzeitkorrektur aufgrund der vor

dB dB eingestellten Beurteilungszeit und der fir die jeweilige Quelle angegebenen oder aus v (km/h)
berechneten Einw. T

MM MM = Minderungsmafnahme (dB), identisch mit MM (dB) Spalte in ,EMISSION® Blatt 2, wird hier

dB dB ibernommen fir alle Immissionsorte

Ko Do = RaumwinkelmaR (dB), wird von SAOS-LIMA automatisch berechnet; Ko beschreibt den Einfluss

dB dB von quellennahen Reflektoren bzw. die Reflexion des zugehdrigen Gebaudes.  SAOS-LIMA
berechnet kein Ko >6 dB.  siehe Refl. -Ant. dB

Refl.- Refl. = Reflexionsanteil (dB), stattdessen wird der genauere Reflexionsanteil zusatzlich berechnet und

Ant. Ant. in der Tabelle ,IMMISSION® angegeben. Die tatsachliche Gesamtreflexion fiir die verschiedenen IP’s

dB dB setzt sich aus diesem Reflexions-Anteil und Ko zusammen.

- Cmet = meteorologische Korrektur (dB), zur Berlicksichtigung des Langzeitmittelungspegels, wird nach

dB Abschnitt 8 bzw. Gleichung 22 der DIN ISO 9613-2 berechnet; sofern keine spezifische

Wetterstatistik / Windverteilung vorliegt wird Co = 2 dB eingesetzt.

- +RT = Ruhezeitenzuschlag = Kr = Zuschlag fiir Zeiten erhdhter Empfindlichkeit; berechnet anhand der

dB betriebsanteiligen Zeiten einer Quelle in Spalte Betrieb in der Ruhezeit und der Gebietsausweisung

iber Polygone (ohne GI, GE, MI)
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Abkiirzung / Begriff Erlauterung

Sm dp = Abstand Quelle - Immissionsort (m), wird bei Punktquellen automatisch dreidimensional

m m ermittelt, d.h. es wird die jeweils tatsachliche, dem Abstandsmal} (dB) zugrunde liegende Entfernung,
berechnet. Bei Fl&chen- und Linienquellen wird der minimale Abstand angegeben.

DI DI = RichtwirkungsmaR (dB),

dB dB

De Abar = EinfiigungsdampfungsmaB (dB), die Abschirmungsberechnung erfolgt frequenzabhangig in

dB dB Oktavbandbreite {ber alle Beugungskanten (auch seitlich); diese Spalte zeigt die tatsachliche
Summenpegeldifferenz, aus Spektren, in Einwertangabe an.

Ds Adiv = AbstandsmaR (dB), berechnet nach fiir Vollkugelabstrahlung (4//*r2), iiber den dreidimensionalen

dB dB Weg

DL Aatm = LuftabsorptionsmaR (dB)

dB dB

DBM Agr = Boden- und Meteorologie- DdmpfungsmaR (dB),

dB dB

Refl.- Refl. = Reflexionsanteil [dB(A)], Ergebnisspalte fir den automatisch, frequenzabhangig mit SAOS-LIMA

Ant. Ant. berechneten Reflexionsanteil; Voreinstellung Reflexionsverlust von 1dB

dB dB

Ls LfT = Immissionspegel [dB(A)], richtlinienkonform berechnete Ergebnisse fiir diskret definierte Einzel-

dB(A) dB(A) Immissionspunkte (IP’s)

Anlage 2: Emissionsmodell Regelbetrieb tags — BER15

Nr. Kommentar

BER15-BER17

Regelbetrieb

BER 15.1

>DC

Dachquellen

tags

Kalteanlagen

ZS

Liiftungsanlage
Liftungsanlage

ZS
nachts

Kalteanlagen

Liftungsanlage
Liiftungsanlage

ZS
>EC

NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA

Emis- Emis- Bez. |num. | Messfl. R' R+Cd MM Einw.T | v hQ Lw | Einw.T | Einw.T | Einw.T
sion | sion |Abst|Add. (m2) Nr. Mw dB h(- 'km/ = (LmE) | Nacht | Tag Ruh_e-
(Nr.) |dB(A)| m | dB | Anzahl dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus) & zeit
42,00 780 4,5 17,0 221 948 0,00
94,8
6,0, 750 1,0 1,00 750 0,00
6,0, 750 1,0 1,00 750 0,00
78,0
42,00 780 45 17,0 221 948 0,00
6,0, 750 1,0 1,00 750 0,00
6,0, 750 1,0 1,00 750 0,00
94,9
7,0/ 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00
7,0/ 109,3 1,0 1,00 2,5 109,3 0,00
7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00
7,0/ 109,3 1,0 1,00 2,5 109,3 0,00
7,0, 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00
7,0/ 109,3 1,0 1,00 2,5 109,3 0,00
7,0, 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00

7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00
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o

Emis- Erpis- Bez. \num.  Messfl. R R+Cd MM Einw.T | v hQ Lw | Einw.T | Einw.T |Einw.T
Nr. Kommentar sion | sion |Abst Add.| (m2) Nr Mw dB h(- |km/ m (LmE) | Nacht | Tag Ruhe-
(Nr.) |dB(A)) m | dB |Anzahl '~ dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus)  zeit
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 109,3 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00
Kamin 8,0, 950 4,0 1,00 27,5/ 101,0 0,00
Kamin 8,00 950 4,0 1,00 27,5 101,0 0,00
Kamin 8,0 950 4,0 1,00 27,5/ 101,0 0,00
Kamin 8,00 950 4,0 1,00 27,5 101,0 0,00
ZS 121,5
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 20/ 780
ZS 87,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0, 68,0
ZS 77,0
Lastbank 13,0, 100,0 10,0 2,00 110,0 0,00
ZS 110,0
BER 15.2
>DC
Dachquellen
tags
Kalteanlagen 42,0 780 45 17,0 22,1 948 0,00
ZS 94,8
Luftungsanlage 6,00 750 1,0 1,0 750 0,00
Liiftungsanlage 6,00 750 1,0 1,0/ 750 0,00
ZS 78,0
nachts
Kélteanlagen 420/ 780 45 17,0 221 94,8 0,00
ZS 94,8
Liiftungsanlage 6,0 750 1,0 1,0/ 750 0,00
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Emis- | Emis- | Bez. | num. | Messfl. R+Cd MM Einw.T | v Lw | Einw.T | Einw.T |Einw.T

Nr. Kommentar sion | sion |Abst Add.| (m2) :}r Mw dB h(- |km/ t:'? (LmE) | Nacht | Tag Ruhe-
(Nr.) |dB(A)) m | dB |Anzahl '~ dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus)  zeit
Liftungsanlage 6,00 750 1,0 1,0/ 750 0,00
ZS 78,0
>EC
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 1,00 2,5 1093 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 4,00 275/ 950 0,00 0,00
Kamin 8,00 950 1,0 4,00 275 950 0,00 0,00
Kamin 8,00 950 1,0 4,00 275 950 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 4,00 275/ 950 0,00 0,00
ZS 1214
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 20/ 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 20/ 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 20/ 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
ZS 87,0
LV-Container 2,0, 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0/ 68,0
LV-Container 2,0, 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0/ 68,0
LV-Container 2,0, 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0/ 68,0
LV-Container 2,0, 650 2,0 2,0 68,0
LV-Container 2,0, 650 2,0 2,0 68,0
ZS 77,0
Stellplatze
Parkhaus
2 Bewegungen pro Stellplatz
EGW 26,0/ 63,0 40 82,0 1,00 0,5 86,1 0,00
EGO 26,0, 63,0 4,0 84,0 1,00 18 86,2 0,00
1.0GW 26,0/ 63,0 40 84,0 1,00 0,5 862 0,00
1.0G 0 26,0/ 63,0 4,0 82,0 1,00 0,5 86,1 0,00
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Wvﬁggﬁ

Emis-  Emis- |Bez. \num. | Messfl. R R+Cd MM Einw.T | v hQ Lw | Einw.T | Einw.T |Einw.T
Nr. Kommentar sion | sion |Abst Add.| (m2) Nr Mw dB h(- |km/ m (LmE) | Nacht | Tag | Ruhe-
(Nr.) |dB(A)) m | dB |Anzahl '~ dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus)  zeit
Fahrbewegung 25,0, 945 164,0 -0,20/ 10,0, 0,5 116,7 0,00
Fahrbewegung 250/ 94,5 168,0 -0,20/ 10,0, 0,5 116,8 0,00
Fahrbewegung 25,0, 945 168,0 -0,20/ 10,0, 0,5 116,8 0,00
Fahrbewegung 25,0, 945 164,0 -0,20/ 10,0, 0,5 116,7 0,00
Freie Stellplatze
7 Stellplaetze 26,0, 63,0 4,0 14,0 1,00 0,5 785 0,00
4 Stellplaetze 26,0/ 63,0 4,0 8,0 1,00 0,5 76,0 0,00
5 Stellplaetze 26,0/ 63,0 40 10,0 1,00 05 770 0,00
An- und Abfahrt 250/ 945 64,0 -1,12/10,0/ 0,5/ 112,6 0,00
ZS 1231
Dieselanlieferung
1 Lkw
Fahrweg Anfahrt 16,0/ 106,0 2,0 -0,74/ 20,0/ 1,0/ 109,0 0,00
- Lkw-Bremsimpuls 19,0, 108,0 2,0 -0,05 1,00 111,0 0,00
- Lkw-Tirenschlagen 20,0/ 100,0 2,0 -0,05 1,00 103,0 0,00
- Lkw-Leerlauf 22,0/ 94,0 1,0 -0,60 1,00 94,0 0,00
Entladung 23,0, 105,6 4,0 1,0 1,00 1,0/ 109,6 0,00
Fahrweg Abfahrt 16,0/ 106,0 1,0 -0,71/20,0, 1,0, 106,0 0,00
ZS 115,5
GS 127,2
kurzzeitige Gerauschspitzen
- Lkw-Bremsimpuls 33,00 115,0 1,00 115,0
- Lkw-Bremsimpuls 33,00 115,0 1,0 1150
- Pkw-Kofferraumdeckel 30,00 99,5 1,00 995
Anlage 3: Berechnung der Beurteilungspegel tags am Immissionsort 106 /
1011
Immissionsort 106
Ne. Kommentar (Lngy | DT MM Do Cmet +RT . DI Abar Adv Astm Agr oV LAT
dB(A) dB |dB |[dB| dB | dB dB| dB | dB dB dB dB(A)
BER15-BER17
Regelbetrieb
BER 15.1
>DC
Dachquellen
tags
[Kalteanlagen 94,8 3,0 188,4 9,0/ 575 04/ 24 173 289
s )
Liiftungsanlage 75,0 3,0 1,3 199,3 57,0 04 42 14,5
Liiftungsanlage 75,0 3,0 14 2252 58,1 04| 42 13,0
s 168
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LW ' BT MM Do Cmet +RT DI | Abar Adiv | Aatm Agr K€M (AT
pB | CTEED g'g‘E) 48 B B dB @B P™ 8| dB | @B | dB | db ANt dB(A)
(A) dB
nachts
Kalteanlagen
Liftungsanlage
iL[]ftungsanlage
| BEC
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,7 139,5 539 0,6 3,7 354/ 423
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 139,3 539 06/ 37 353 422
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 138,6 538 06/ 3,7 353 423
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 138,1 538 0,7 3,6 352 423
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 138,7 538 06/ 3,7 353 423
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 139,7 539 0,6 37 353 422
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 139,0 539 06/ 37 352 422
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 140,1 539 0,6 37 352 422
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,7 139,5 539 06/ 3,7 354 423
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 139,3 539 06/ 37 353 422
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 138,6 538 0,6 3,7 353 423
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 138,1 538 0,7/ 36 352 423
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 138,7 538 0,6 37 353 423
NDMA 109,3] 12,0 3,0 0,8 139,7 539 06/ 37 353 422
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 139,0 53,9 06/ 3,7 352 422
NDMA 109,3| 12,0 3,0 0,8 1401 53,9 06/ 3,7 352 422
Kamin 101,0/ 12,0 2,9 128,3 532 0,2 385
Kamin 101,0, 12,0 2,9 127,3 531 0,2 38,6
Kamin 101,0/ 12,0 2,9 127,9 53,1 0,2 38,6
iKamin 101,0/ 12,0 2,9 128,7 532 0,2 385
| [Transformator 78,0 3,0 1,0 153,9 54,7 0,3 38 17,1 22,6
Transformator 78,0 3,0 1,0 152,6 54,7 03 38 171 22,6
Transformator 78,0 3,0 1,0 152,8 54,7 0,3 38 17,1 22,6
Transformator 78,0 3,0 1,0 152,0 54,6 03 38 171 22,7
Transformator 78,0 3,0 1,0 152,1 54,6 03 38 171 22,7
Transformator 78,0 3,0 1,0 152,4 54,7 03] 38 171 22,6
Transformator 78,0 3,0 1,0 152,9 54,7 03 38 170 22,6
Transformator 78,0 3,0 1,0 154,2 54,8 0,2/ 38 17,0 22,6
[ |Lv-Container 68,0 30 1,1 167,9 55,5 03 39 78 122
LV-Container 68,0 3,0 1,1 167,8 55,5 03 39 79 122
LV-Container 68,0 3,0 1,1 167,3 55,5 03 39 79 122
LV-Container 68,0 30 1,1 166,5 554 04 39 79 122
LV-Container 68,0 3,0 1,1 166,3 554 04/ 39 78 12,2
LV-Container 68,0 30 1,1 166,7 554 04 39 78 122
LV-Container 68,0 3,0 1,1 167,7 55,5 03 39 79 122
LV-Container 68,0 30 1,1 166,7 554 03 39 77/ 122
s i)
Lastbank 110,0 3,0 0,7 120,1 52,6 03 35 559
- -
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Refl.
Ant.
dB

Lw
Nr. Kommentar (LmE)
dB(A)

DT |MM |Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr

LAT
@8 dB 8 d8 dB8 P™ 48 4B dB  dB  dB

dB(A)

BER 15.2

>DC
Dachquellen

tags
|Ké|teanlagen 94,8 3,0 193,4 88 576 04 24 16,1 28,8
s 88
Liftungsanlage 75,0 3,0 1,0 212,0 14| 575 04 42 13,
Liftungsanlage 75,0 3,0 1,1 235,5 10,9 584 04 43 2

nachts
Kalteanlagen

Liftungsanlage
Luftungsanlage

>EC

NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA

Kamin
Kamin
Kamin
Kamin
s g
Transformator 78,0 3,0 0,8 156,6 54,9 02| 39 172 22,7
Transformator 78,0 3,0 0,8 158,3 55,0 02/ 39 172 22,6
Transformator 78,0 3,0 0,8 160,2 551 03 39 171 22,4
Transformator 78,0 3,0 0,8 161,5 55,2 0,2/ 39 170 224
Transformator 78,0 3,0 0,8 164,1 55,3 03 39 170 22,2
Transformator 78,0 3,0 1,1 166,4 554 03| 39 165 218
Transformator 78,0 3,0 1,1 168,4 55,5 03| 39 164 21,7
”Transformator 78,0 3,0 1,1 171,3 55,7 04 39 163 21,5
LV-Container 68,0 3,0 1,1 169,6 55,6 04 39 76 12,0
LV-Container 68,0 3,0 08 171,2 55,7 04/ 39 79 12,2
LV-Container 68,0 3,0 0,8 172,7 55,7 04/ 40 78 12,1
LV-Container 68,0 3,0 0,8 1744 55,8 04 40 77 12,0
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LW ' BT MM Do Cmet +RT DI | Abar Adiv | Aatm Agr K€M (AT

pB | CTEED g';‘E) 48 B B dB @B P™ 8| dB | @B | dB | db ANt dB(A)
A) dB

LV-Container 68,0 30 08 176,0 550 04 40 76 119

LV-Container 68,0 30 08 177.8 560 04 40 75 118

LV-Container 680 30 14 181.2 562/ 03 40 74 114

LV-Container 68,0 30 14 183,5 563 03 40 70 113

|
:

Stellplatze
Parkhaus

2 Bewegungen pro Stellplatz

EGW 86,1 12,0 3,0 1,6 340,9 39/ 619 0,7, 45 -97 47
EGO 86,2 12,0 3,0 1,5 3239 25/ 617 0,7 44 -41 6,9
1.0GW 86,2 12,0 3,0 1,6 340,9 7,0/ 618 0,7/ 45 -9,6 1,8
1.0G0 86,1 12,0 3,0 1,6 3239 40 614 0,7/ 45 -44 54
Fahrbewegung 116,7| 34,6 3,0 1,6 346,6 29/ 619 05 45 08 139
Fahrbewegung 116,8) 34,6 3,0 1,6 346,5 6,7/ 619 05/ 45 09 10,5
Fahrbewegung 116,8) 34,6 3,0 1,6 331,2 2,1 616 05 45 38 151
Fahrbewegung 116,7| 34,6 3,0 1,6 331,2 40 616 05 45 38 133

Freie Stellplatze

7 Stellplaetze 78,5 12,0 3,0 1,5 272,0 20,6 59,7 05 44 17,3

4 Stellplaetze 76,0, 12,0 3,0 1,5 261,7 20,6 594 05 44 -19,4

5 Stellplaetze 77,0, 12,0 3,0 1,5 260,9 20,6 594 05 44 -18,4

An- und Abfahrt 112,6/ 271 3,0 1,5 267,7 17,5/ 605 04/ 44 42

Dieselanlieferung

1 Lkw

Fahrweg Anfahrt 109,0) 289 3,0 1,2 142,11-0,1| 3,1/ 586 13 42| 67/ 153

- Lkw-Bremsimpuls 111,0, 40,6 3,0 1,0 131,9 53,4 02| 38 15,0

- Lkw-Turenschlagen 103,0, 40,6 3,0 1,0 131,9 534 02 38 7,0

- Lkw-Leerlauf 94,0/ 29,8 3,0 1,0 131,9 534 06/ 38 8,4

Entladung 109,6/ 12,0 3,0 1,0 131,9 534 1,3 38 41,0

Fahrweg Abfahrt 106,0/ 29,1 3,0 0,9 118,8 56,2 11 40 27/ 172
S 58,5

kurzzeitige Gerauschspitzen

- Lkw-Bremsimpuls 115,0 3,0 1,0 131,9 534 02 38 59,6

- Lkw-Bremsimpuls 115,0 3,0 1,6 351,1 16,9 619 0,7, 45 324

- Pkw-Kofferraumdeckel 99,5 3,0 1,5 2751 19,7| 59,8 05 44 16,6
Immissionsort 1011

Lw . Refl.
DT |MM |Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT

po |G AT (d"é‘zf)) @B 8 dB dB8 d8 9™ 4B dB dB dB  dB ’(‘j'g' dB(A)
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LW ' DT MM Do Cmet +RT DI | Abar | Adiv | Aatm Agr Refl | ar
pB | (d"é“E) 48 dB B dB | @B ™ g8 @B | dB | B |dB AT dB(A)
(A) dB
BER15-BER17
Regelbetrieb
BER 15.1
>DC
Dachquellen
tags
[Kalteanlagen 94,8 3,0 0,8 4445 37 645 09 38 136/ 245
|Liftungsanlage 75,0 300 17 4448 640 08 45 70
|Liiftungsanlage 75,0 3,0 1,7 465,3 64,3 10/ 45 6,5
nachts
Kalteanlagen
Liftungsanlage
-]Li]ﬂungsanlage
>EC
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,6 400,6 63,0 14| 44 29,8
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 405,4 63,2 13| 44 30,1
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 408,7 63,2 14| 44 30,0
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 412,9 63,3 14| 44 29,9
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 4179 634 14, 44| 271 317
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 4224 63,5 13| 45 26,1 31,3
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 4257 63,6 13 45 29,6
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 430,1 63,7 13| 45 259 311
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,6 400,6 63,0 14| 44 29,8
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 4054 63,2 13 44 30,1
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 408,7 63,2 14| 44 30,0
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 412,9 63,3 14, 44 299
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 4179 63,4 14| 44| 271 31,7
NDMA 109,3] 12,0 3,0 1,2 4224 63,5 1,3 45 261 31,3
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 4257 63,6 13| 45 29,6
NDMA 109,3| 12,0 3,0 1,2 430,1 63,7 13| 45 259 311
Kamin 101,0| 12,0 3,0 0,2 394,3 62,9 08 33 24,8
Kamin 101,0, 12,0 3,0 0,3 402,8 63,1 08 33 245
Kamin 101,0, 12,0 3,0 0,3 4119 63,3 0,7, 34 243
Kamin 101,0| 12,0 3,0 0,3 420,1 63,5 08 34 24,0
=l o 48
Transformator 78,0 3,0 1,6 4115 63,3 08 45 10,8
Transformator 78,0 3,0 1,6 4147 63,4 0,7/ 45 10,8
Transformator 78,0 3,0 1,6 419,5 63,5 08 45 88 128
Transformator 78,0 3,0 1,2 4236 63,5 09 45 91 13,1
Transformator 78,0 3,0 1.2 42715 63,6 0,9 45 90 13,0
Transformator 78,0 3,0 1.2 431,6 63,7 09 45 89 12,9
Transformator 78,0 3,0 1.2 4352 63,8 08/ 45 88 12,9
Transformator 78,0 3,0 1.2 440,1 63,9 08 45 87 12,8
<1
¥_|LV-Container 68,0 3,0 1,6 4212 63,5 08 45 -08 3,0
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. Refl.
Nr. Kommentar (LmE) DT |MM |Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr Ant.

dpm
dB(A) dB dB dB| dB | dB dB/ dB | dB | dB | dB dB

LV-Container 68,0 3,0 1,6 426,0 63,6 08 45 -09 2,9
LV-Container 68,0 3,0 1,6 429,8 63,7 08 45 -10 2,8
LV-Container 68,0 3,0 1,6 433,5 63,7 09 45 -11 2,7
LV-Container 68,0 3,0 1,6 437,0 63,8 09 45 -12 2,6
LV-Container 68,0 3,0 1,6 4413 63,9 09 45 -13 2,5
LV-Container 68,0 3,0 1,2 445,2 64,0 09 45 -09 2,8
LV-Container 68,0 3,0 1,2 448,7 64,0 1,0/ 45/ -1,0 2,7

Lastbank 110,0 3,0 1,2 393,0 62,9 08 44 43,7

Lw

BER 15.2

>DC
Dachquellen

tags
[Kalteanlagen 94,8 3,0 0,7 472,7 47| 64,9 10/ 38/ 129 230

|Li]ﬂungsan|age 75,0 3,0 1,3 510,1 10,9 652 10 46 -5
|Liiftungsanlage 75,0 3,0 1,3 527,3 11,7) 654 1,0/ 4,6 -6,

|nachts
|Kalteanlagen

|Liftungsanlage
|Liftungsanlage

>EC

NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA

Kamin
Kamin
Kamin
Kamin
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Lw Refl.

DT MM |Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
pB | (LmE) ' 48 ‘g8 o8 B8 o8 P™ g8 a8 dB a8 a8 A" dBa)
dB(A) dB
Transformator 78,0 3,0 1.2 450,1 64,1 09 45 85 12,5
Transformator 78,0 3,0 1.2 4545 64,1 09 45 85 12,5
Transformator 78,0 3,0 1.2 4594 64,2 09 45 84 12,4
Transformator 78,0 3,0 1.2 463,1 64,3 09 45 83 12,3
Transformator 78,0 3,0 1.2 468,0 64,4 09 45 82 12,2
Transformator 78,0 3,0 1,3 4724 64,5 08 45 81 12,1
Transformator 78,0 3,0 1,3 476,6 64,6 08/ 45 80 12,0
Transformator 78,0 3,0 1,3 4813 64,6 09 45 80 11,9
LV-Container 68,0 3,0 1,2 458,7 64,2 10/ 45 -12 2,5
LV-Container 68,0 3,0 1,2 463,1 64,3 100 45 -13 24
LV-Container 68,0 3,0 1,2 467,7 64,4 10/ 45 -14 2,3
LV-Container 68,0 3,0 1,3 4721 64,5 09 45 -5 2,2
LV-Container 68,0 3,0 1,3 476,1 64,5 09 45 -16 2,2
LV-Container 68,0 3,0 1,3 480,3 64,6 09 45 -17 21
LV-Container 68,0 3,0 1,3 485,3 64,7 09 45 -18 2,0
LV-Container 68,0 3,0 1,3 489,9 64,8 09 45 -18 1,9
Stellplatze
Parkhaus
2 Bewegungen pro Stellplatz
EGW 86,1| 12,0 3,0 1,7 624,1 15,0/ 67,2 12| 4,6 -11,9
EGO 86,2| 12,0 3,0 15 611,3 13,8/ 67,0 12| 4,6 -10,6
1.0GW 86,2| 12,0 3,0 1,7 624,1 13,0/ 67,3 12| 46 -18,0 9,8
1.0G 0 86,1| 12,0 3,0 15 611,8 12,2 67,1 12| 46 -193 9,1
Fahrbewegung 116,7| 34,6 3,0 1,7 631,9 130/ 675 08 46 -94 -1,6
Fahrbewegung 116,8| 34,6 3,0 1,7 631,9 11,1 674 08 46 -80 0,3
Fahrbewegung 116,8| 34,6 3,0 1,6 619,3 126/ 67,2 08 46 -10,7 -1,2
Fahrbewegung 116,7| 34,6 3,0 1,6 619,3 10,3 67,2 08 46 -88 1,0
Freie Stellplatze
7 Stellplaetze 78,5 12,0 3,0 18 507,2 8,7 651 10/ 4,6 11,8
4 Stellplaetze 76,0/ 12,0 3,0 1,7 4952 148| 64,9 09 46 -19,9
5 Stellplaetze 77,0/ 12,0 3,0 18 503,4 20,0, 64,9 10/ 4,6 244
An-und Abfahrt 1126/ 27,1 3,0 1,8 500,1 59/ 658 0,7, 46 9,7
Dieselanlieferung
1 Lkw
Fahrweg Anfahrt 109,0| 289 3,0 15 460,1 54/ 658 2,7 46 -28 41
- Lkw-Bremsimpuls 111,0| 40,6 3,0 1,3 4471 64,0 09 45 2,7
- Lkw-Tiirenschlagen 103,0| 40,6 3,0 1,3 447 1 64,0 09 45 5,3
- Lkw-Leerlauf 94,0/ 298 3,0 1,3 4471 64,0 1,7/ 45 -4,3
Entladung 1096/ 12,0 3,0 1,3 447 1 64,0 31 45 27,6
Fahrweg Abfahrt 106,0/ 29,1 3,0 15 381,2 64,3 25 46 -17 6,9
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Lw Refl.

DT |MM |Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
pB | (LmE) ' 48 ‘g8 o8 B8 o8 P™ g8 a8 dB a8 a8 A" dBa)
dB(A) dB
S 46,4
kurzzeitige Gerauschspitzen
- Lkw-Bremsimpuls 115,0 3,0 1,3 4471 64,0 09 45 473
- Lkw-Bremsimpuls 115,0 3,0 1,8 619,3 12,5 66,8 12| 4,6 31,1
- Pkw-Kofferraumdeckel 99,5 3,0 1,7 507,9 24, 651 1,0/ 4,6 21,7
Anlage 4: Berechnung der Beurteilungspegel nachts am Immissionsort 011
Lw ] Refl.
DT |MM Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
e ey (LmE) '8 4B (a8 | oB |dB %™ a8 dB8 @B B |dB |~ | Bea)
dB(A) dB
BER15-BER17
Regelbetrieb
BER 15.1
>DC
Dachquellen
tags
KKalteanlagen 948
| Liftungsanlage 75,0
Liiftungsanlage 75,0
Inachts
Kalteanlagen 94,8 3,0 0,8 4445 3,7 645 09 38 136 245
Liftungsanlage 75,0 3,0 1,7 4448 64,0 08/ 45 7,0
|Liftungsanlage 75,0 3,0 1,7 465,3 64,3 10 45 6,5
| bEC
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
Kamin 101,0
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Lw Refl.

DT |MM Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nz | e () @8 e a8 o8 o8 ®™ 8 B @B o ® A g
(A) dB

Kamin 101,0
Kamin 101,0

-_Kamin 101,0

[ Transformator 78,0 30 16 4115 633 08 45 108
Transformator 78,0 3,0 1,6 4147 63,4 0,7/ 45 10,8
Transformator 78,0 3,0 1,6 419,5 63,5 08 45 88 12,8
Transformator 78,0 3,0 1,2 4236 63,5 0,9 45 91 13,1
Transformator 78,0 3,0 1,2 4275 63,6 09 45 90 13,0
Transformator 78,0 3,0 1,2 4316 63,7 09 45 89 12,9
Transformator 78,0 3,0 1,2 4352 63,8 08 45 88 12,9

-_Transformator 78,0 3,0 1,2 440,1 63,9 08 45 87 12,8

[ LLv-Container 68,0 300 16 4212 635 08 45 -08 30
LV-Container 68,0 3,0 1,6 426,0 63,6 08/ 45 -09 2,9
LV-Container 68,0 3,0 1,6 4298 63,7 08/ 45 -10 2,8
LV-Container 68,0 3,0 1,6 4335 63,7 09 45 -1, 2,7
LV-Container 68,0 3,0 1,6 437,0 63,8 09 45 -12 2,6
LV-Container 68,0 3,0 1,6 4413 63,9 09 45 -13 2,5
LV-Container 68,0 3,0 12 4452 64,0 09 45 -09 2,8
LV-Container 68,0 3,0 12 4487 64,0 10 45 -1,0 2,7

s I
Lastbank 110,0

BER 15.2

>DC

Dachquellen

tags

Kalteanlagen 948
| Liftungsanlage 75,0

Liiftungsanlage 75,0
[ Thachts

]Kélteanlagen 94,8 3,0 0,7 472,7 48 650 1,0 3,8/ 129 23,0
| ILiftungsanlage 75,0 300 13 510,1 109 652/ 10/ 46 5,0

[Liiftungsanlage 750 300 13 5273 17 654 10 46 6,0
[ bEC

NDMA 109,3

NDMA 109,3

NDMA 109,3

NDMA 109,3

NDMA 109,3

NDMA 109,3

NDMA 109,3
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Lw Refl.

DT |MM Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nz | e () @8 e a8 o8 o8 ®™ 8 B @B o ® A g
(A) dB
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
NDMA 109,3
Kamin 95,0
Kamin 95,0
Kamin 95,0
-.Kamin 95,0
| TTransformator 78,0 300 12 450,1 641 09 45 85 125
Transformator 78,0 3,0 1,2 4545 64,1 09 45 85 12,5
Transformator 78,0 3,0 1,2 4594 64,2 09 45 84 12,4
Transformator 78,0 3,0 1,2 463,1 64,3 09 45 83 12,3
Transformator 78,0 3,0 1,2 468,0 64,4 09 45 82 12,2
Transformator 78,0 3,0 1,3 4724 64,5 08 45 81 12,1
Transformator 78,0 3,0 1,3 476,6 64,6 08 45 80 12,0
.Transformator 78,0 3,0 1,3 481,3 64,6 09/ 45 8,0 11,9
[ [Lv-Container 68,0 3,0 1.2 458,7 64,2 10 45/ -12 2,5
LV-Container 68,0 3,0 12 463,1 64,3 10 45/ -13 24
LV-Container 68,0 3,0 1.2 467,7 64,4 10 45 -14 2,3
LV-Container 68,0 3,0 1,3 4721 64,5 09 45 -15 2,2
LV-Container 68,0 3,0 13 476,1 64,5 09 45 -16 2,2
LV-Container 68,0 3,0 13 480,3 64,6 09 45 -17 21
LV-Container 68,0 3,0 13 4853 64,7 09 45 -18 2,0
LV-Container 68,0 3,0 13 489,9 64,8 09 45 -18 1,9

Stellplatze
Parkhaus

2 Bewegungen pro Stellplatz

EGW 86,1
EGO 86,2
1.0GW 86,2
1.0G0 86,1
Fahrbewegung 116,7
Fahrbewegung 116,8
Fahrbewegung 116,8
Fahrbewegung 116,7

Freie Stellplatze

7 Stellplaetze 78,5
4 Stellplaetze 76,0
5 Stellplaetze 77,0
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Lw . Refl.
DT /MM Do | Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nz | e (LmE) |45 '8 (o8| @B | @B | ™ (8| B8 @B B | B ™ | Bea)
dB(A) dB
/An- und Abfahrt 112,6
Dieselanlieferung
1 Lkw
Fahrweg Anfahrt 109,0
- Lkw-Bremsimpuls 111,0
- Lkw-Tirenschlagen 103,0
- Lkw-Leerlauf 94,0
Entladung 109,6
|Fahrweg Abfahrt 106,0
s g
S 29,0
kurzzeitige Gerauschspitzen
- Lkw-Bremsimpuls 115,0 3,0 1,3 4471 64,0 09 45 473
- Lkw-Bremsimpuls 115,0 3,0 18 619,3 12,5 66,8 12 46 31,1
- Pkw-Kofferraumdeckel 99,5 3,0 1,7 507,9 24| 651 1,0/ 46 21,7
Anlage 5: Emissionsmodell ,Emissionsmessungen” — BER15
Emis- | Emis- Bez. num. | Messfl. R R+Cd MM Einw.T | v haQ Lw | Einw.T | Einw.T | Einw.T
Nr. Kommentar sion | sion |Abst Add. (m2) Nr Mw dB h(- | km/ = (LmE) | Nacht | Tag | Ruhe-
(Nr.) |dB(A)| m | dB | Anzahl | dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus) | zeit
BER15-BER17
Emissionsmessung
BER 15.1
>DC
Dachquellen
tags
Kélteanlagen 41,0, 78,0 45 17,0 221| 948 0,00
ZS 94,8
Liiftungsanlage 6,0, 750 1,0 1,0/ 750 0,00
Liftungsanlage 6,0, 750 1,0 1,0/ 750 0,00
ZS 78,0
nachts
Kalteanlagen 41,0/ 780 45 17,0 22,1 948 0,00
ZS 94,8
Luftungsanlage 6,00 750 1,0 1,0/ 750 0,00
Liiftungsanlage 6,0, 750 1,0 1,0/ 750 0,00
ZS 78,0
>EC
NDMA 7,0/ 109,3 1,0 3,00 2,5/ 109,3 0,00
NDMA 7,0/ 109,3 1,0 3,00 2,5/ 109,3 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,0/ 109,3 1,0 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,0/ 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
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Emis- | Emis- | Bez. num. | Messfl. R+Cd Einw.T | v Lw | Einw.T | Einw.T | Einw.T

Nr. [Kommentar sion | sion |Abst Add. (m2) l‘?r Mw I\élgl h(- | km/ t::.! (LmE) | Nacht Tag Ruhe-
(Nr.) /dB(A) m | dB |Anzahl '~ dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus) | zeit
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 3,00 2,5 109,3 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 3,00 2,5 109,3 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 3,00 2,5 109,3 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 2,0 6,00 275 98,0 0,00
Kamin 8,0 950 2,0 6,00 27,5 98,0 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 3,00 275 950 0,00
Kamin 8,0 950 40 27,5/ 101,0 0,00 0,00
ZS 1214
Transformator 9,00 750 2,0 2,0 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 78,0
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 78,0
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 78,0
ZS 87,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0/ 68,0
LV-Container 2,0/ 65,0 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,0 65,0 2,0 2,00 68,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0/ 68,0
LV-Container 2,0/ 65,0 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0/ 68,0
LV-Container 2,0 65,0 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0/ 68,0
ZS 77,0
Lastbank 13,0/ 100,0 10,0 15,00 2,00 110,0 0,00
ZS 110,0
BER 15.2
>DC
Dachquellen
tags
Kalteanlagen 41,0/ 78,0 45 17,0 221 948 0,00
ZS 94,8
Liftungsanlage 6,0, 750 1,0 1,0/ 750 0,00
Liiftungsanlage 6,00 750 1,0 1,0/ 750 0,00
ZS 78,0
nachts
Kalteanlagen 41,0/ 78,0 45 17,0 22,1 948 0,00
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Emis- | Emis- | Bez. num. | Messfl. R+Cd Einw.T | v Lw | Einw.T | Einw.T | Einw.T

Nr. [Kommentar sion | sion |Abst Add. (m2) l‘?r Mw I\élgl h(- | km/ t::.! (LmE) | Nacht Tag Ruhe-
(Nr.) /dB(A) m | dB |Anzahl '~ dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus) | zeit
ZS 94,8
Liftungsanlage 6,00 750 1,0 1,0/ 75,0 0,00
Luftungsanlage 6,0, 750 1,0 1,0/ 750 0,00
ZS 78,0
>EC
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5/ 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
NDMA 7,00 109,3 1,0 2,5 109,3 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 275 950 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 275/ 95,0 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 275 950 0,00 0,00
Kamin 8,0 950 1,0 275/ 95,0 0,00 0,00
ZS 1214
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 78,0
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 78,0
Transformator 9,00 750 2,0 2,00 780
Transformator 9,00 750 2,0 2,0/ 78,0
Transformator 9,0, 750 2,0 2,00 78,0
ZS 87,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,00 68,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,00 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,00 68,0
LV-Container 2,0/ 650 2,0 2,0, 68,0
LV-Container 2,00 650 2,0 2,00 68,0
ZS 77,0
Stellplatze
Parkhaus
1.5 Bewegungen pro Stellplatz
EGW 250/ 63,0 40 1230 1,00 05 879 0,00
EGO 250/ 63,0 40 1260 1,00 1,8/ 88,0 0,00
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r”v.ﬁ)%ﬂl

Emis- | Emis- | Bez. num.  Messfl. R’ R+Cd MM Einw.T | v ha Lw | Einw.T | Einw.T |Einw.T
Nr. [Kommentar sion | sion |Abst Add. (m2) Nr Mw dB h(- | km/ m (LmE) | Nacht Tag | Ruhe-
(Nr.) /dB(A) m | dB |Anzahl '~ dB s/100) | h dB(A) | (0=aus) | (0=aus) | zeit
1.0GW 250/ 63,0 4,0 126,0 1,00 0,5 880 0,00
1.0G 0 250/ 63,0 4,0 1230 1,00 05 879 0,00
Fahrbewegung 240/ 945 246,0 -0,20/ 10,0, 0,5 1184 0,00
Fahrbewegung 240/ 945 252,0 -0,20/ 10,0, 0,5 1185 0,00
Fahrbewegung 240/ 945 252,0 -0,20/ 10,0, 0,5 1185 0,00
Fahrbewegung 240/ 945 246,0 -0,20/ 10,0, 0,5 1184 0,00
Freie Stellplatze
7 Stellplaetze 250/ 63,0 4,0 11,0 1,00 05 774 0,00
4 Stellplaetze 25,0/ 63,0 4,0 6,0 1,00 05 748 0,00
5 Stellplaetze 25,0/ 63,0 4,0 7,0 1,00 0,5 755 0,00
An- und Abfahrt 240, 945 48,0 -1,12/10,0, 0,5 111,3 0,00
ZS 124,7
GS 127,6
Anlage 6: Berechnung der Beurteilungspegel tagstiber ,Emissions-
messungen® am Immissionsort 1011
Immissionsort 1011
Lw n Refl.
DT (MM Do Cmet | +RT DI | Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
A | T (LmE) 45 48 B o8 dB PM™ g8 4B dB  dB dB A" | dB(A)
dB(A) dB
BER15-BER17
Emissionsmessung
BER 15.1
>DC
Dachquellen
tags
Kalteanlagen 948 300 08 4445 37 645 09 38 66 242
| Liftungsanlage 75,0 300 17 4448 640 08 45 70
]LUftungsanlage 75,0 3,0 1,7 465,3 64,3 1,0/ 45 6,5
[ Thachts
Kalteanlagen
| |Liftungsanlage
Liiftungsanlage
| bEC
NDMA 109,3| 7,3 3,0 1,6 400,6 63,0 14| 44 34,6
NDMA 109,3) 7,3 3,0 1,2 4054 63,2 1,3 44 34,9
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
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LW ' DT MM Do Cmet +RT DI | Abar Adiv | Aatm Agr Ref- LAt
pE [T (m) a8 a8 @B o8 @8 ™ @B @B @B  dB a8 At e
(A) dB
NDMA
NDMA 1093 7,3 3,0 16 400,6 63,0 14| 44 34,6
NDMA 109,3, 7,3 3,0 1,2 4054 63,2 13 44 349
NDMA 1093 7,3 3,0 1.2 408,7 63,2 14| 44 34,8
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
Kamin 98,0/ 4,3 3,0 0,2 394,3 62,9 08 33 29,6
Kamin 98,0, 43 3,0 0,3 402,8 63,1 08 33 29,3
Kamin 950/ 7.3 3,0 0,3 4119 63,3 07 34 23,0
_Kamin
s )
Transformator 78,0 3,0 1,6 4115 63,3 08 45 10,8
Transformator 78,0 3,0 1,6 4147 63,4 0,7/ 45 10,8
Transformator 78,0 3,0 1,6 419,5 63,5 08/ 45/ 88 12,8
Transformator 78,0 3,0 1,2 423,6 63,5 09 45 91 13,1
Transformator 78,0 3,0 1,2 4275 63,6 09 45/ 90 13,0
Transformator 78,0 3,0 1,2 431,6 63,7 09 45 89 12,9
Transformator 78,0 3,0 1,2 435,2 63,8 08 45 88 12,9
_Transformator 78,0 3,0 1,2 440,1 63,9 08 45 87 12,8
[ |Lv-Container 68,0 300 16 4212 635 08 45 08 30
LV-Container 68,0 3,0 16 426,0 63,6 08 45/ -09 2,9
LV-Container 68,0 3,0 1,6 429,8 63,7 08 45 -0 2,8
LV-Container 68,0 3,0 1,6 4335 63,7 09 45/ -11 2,7
LV-Container 68,0 3,0 1,6 437,0 63,8 09 45 -12 2,6
LV-Container 68,0 3,0 1,6 4413 63,9 09 45 13 2,5
LV-Container 68,0 3,0 12 4452 64,0 09 45 -09 2,8
LV-Container 68,0 3,0 1,2 448,7 64,0 1,0/ 45 -1,0 2,7

LLastbank 1100, 0,3 300 12 393,0 629 08 44 434
zs 434

BER 15.2

>DC

Dachquellen

tags

Kélteanlagen 948 300 07 472,7 47 649 10 38 59 227
| |Loftungsanlage 75,0 300 13 510,1 109 652/ 1,0 46 5,0

Liftungsanlage 75,0 300 13 527,3 117 654 10/ 46 6,0

Inachts
Kalteanlagen

| |
| Liftungsanlage
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Lw Refl.

DT |MM Do | Cmet  +RT DI | Abar | Adiv @ Aatm | Agr LAT
pE [T (m) a8 a8 @B o8 @8 ™ @B @B @B  dB a8 At e
(A) dB
|Liftungsanlage
[ bEC
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
NDMA
Kamin
Kamin
Kamin
Kamin
s
Transformator 78,0 3,0 1,2 450,1 64,1 09 45/ 85 12,5
Transformator 78,0 3,0 1,2 4545 64,1 09 45/ 85 12,5
Transformator 78,0 3,0 1,2 4594 64,2 09 45/ 84 12,4
Transformator 78,0 3,0 1,2 463,1 64,3 09 45/ 83 12,3
Transformator 78,0 3,0 1,2 468,0 64,4 09 45 82 12,2
Transformator 78,0 3,0 1,3 4724 64,5 08 45/ 81 12,1
Transformator 78,0 3,0 1,3 476,6 64,6 08 45 80 12,0
[Transformator 78,0 3,0 1,3 481,3 64,6 09 45/ 80 11,9
s o3
LV-Container 68,0 3,0 12 458,7 64,2 10/ 45 -1.2 2,5
LV-Container 68,0 30 1.2 463,1 64,3 10/ 45 -13 24
LV-Container 68,0 3,0 12 467,7 64,4 10 45 -14 2,3
LV-Container 68,0 30 13 4721 64,5 09 45/ -15 2,2
LV-Container 68,0 3,0 1,3 476,1 64,5 09 45/ -16 2,2
LV-Container 68,0 30 13 480,3 64,6 09 45/ 17 21
LV-Container 68,0 3,0 1,3 485,3 64,7 09 45/ -18 2,0
LV-Container 68,0 3,0 1,3 489,9 64,8 09 45/ -18 1,9
s ||
Stellplatze
Parkhaus
1.5 Bewegungen pro Stellplatz
EGW 879 12,0 3,0 1,7 624,1 15,0, 67,2 12| 46| 18,3 -101
EGO 88,0/ 12,0 3,0 15 611,3 13,8/ 67,0 12| 4,6 -19,2 -8,8
1.0GW 88,0/ 12,0 3,0 1,7 624,1 13,00 67,3 12| 46| -16,2 -8,0
1.0G 0 879 12,0 3,0 15 611,8 12,2| 67,1 12| 46 -175 7,3
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Lw . Refl.

DT (MM Do Cmet | +RT DI | Abar | Adiv @ Aatm | Agr LAT

pB [T (d"é'(‘f)) ¢ o8 a8 o8 d8 P™ B a8 @B B dB AN dB(A)

Fahrbewegung 184 346 |30 17 6319 130 675 08 46| 7.7 01

Fahrbewegung 1185 346/ |30 17 6319 1M1 674 08 46 63 20

Fahrbewegung 185 346 |30 16 619,3 126 672 08 46| 90 05

Fahrbewegung 1184 346 |30 16 619,3 103 672 08 46| 74 27
Freie Stellplatze

7 Stellplactze 774 120 130 18 507,2 87 651 10 46 128

4 Steliplaetze 748 1200 30 17 4952 148 649 09 46 21,2

5 Stellplactze 755 120 |30 18 503,4 200 649 10 46 26,0

JAn- und Abfaht 113 274 |30 18 500,1 59 658 07 46 84

s - M2

Gs 46,0




