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1 Aufgabenstellung 

Der Auftraggeber plant die Errichtung von fünf Windenergieanlagen (WEA) des Herstellers Vestas 
Wind Systems A/S vom Typ V162-5.6 MW auf einer Nabenhöhe von 166.0 m zzgl. 3.0 m Fundamenter-
höhung. Das Standortzentrum liegt ca. 1.1 km östlich des Ortsteils Blankenberg der Gemeinde Wuster-
hausen/Dosse im Landkreis Ostprignitz-Ruppin in Brandenburg. 
 

Südlich der geplanten WEA Standorte sind bereits weitere Windenergieanlagen errichtet bzw. im 
Genehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung in die Betrachtung mitaufzunehmen sind [6].  
 
Eine WEA mit einer Gesamthöhe von mehr als 50 Metern stellt nach der 4. BImSchV eine genehmi-
gungsbedürftige Anlage dar, welche das Genehmigungsverfahren nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz (BImSchG) [2] zu durchlaufen hat. Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG 
[2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzlichen Grenzwerte für die Schattenwurfimmissionen zu 
führen. Die Berechnungen sollen Auskunft darüber geben, ob schädliche Umwelteinwirkungen durch 
Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen können. 
 

2 Örtliche Beschreibung 

Die Standorte der geplanten WEA befinden sich ca. 1.1 km östlich des Ortsteils Blankenberg der Ge-
meinde Wusterhausen/Dosse im Landkreis Ostprignitz-Ruppin in Brandenburg. Südöstlich der geplan-
ten WEA Standorte liegt die zur Ortschaft Walsleben gehöhrende Siedlung Dannenfeld in ca. 1.7 km 
Entfernung.  
 
Das Gelände des Windparks ist eben und variiert in der Höhe nur geringfügig um ca. 50 m über NN. Die 
Angaben zu den Geländehöhen wurden dem DGM 25 des Landes Brandenburg [5] entnommen. Die 
Windparkfläche liegt direkt in einer größeren, bewaldeten Fläche. Die Bundesautobahn A24 verläuft 
in ca. 4 km Entfernung östlich der geplanten WEA. Südlich der geplanten WEA Standorte sind bereits 
weitere Windenergieanlagen errichtet bzw. im Genehmigungsverfahren. 
 
Für die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt. 
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Abbildung 2.1: WEA Standorte  

 = neu geplante WEA,  = bestehende WEA; Kartenmaterial [3] 
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3 Beurteilungsgrundlagen 

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors können bei drehen-
dem Rotor störend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblätter und der Drehzahl des Rotors ergibt sich 
die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhältnisse im Schattenbereich auftreten können. Bei 
den gegenwärtigen Anlagengrößen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von ca. 0.5 bis 
3 Hz. Die Bund-Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) [1] hat die federführend vom 
staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewerbeaufsichtsäm-
tern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen 
von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard anerkannt. Die 
WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte: 
 

• Die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr und 
maximal 30 Minuten am Tag betragen. 

• Ein Schattenwurf bei Sonnenständen unter 3 ° ist nicht zu berücksichtigen. 

• Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 % 
durch das Rotorblatt verdeckt wird, können die dadurch entstehenden Helligkeitsschwankun-
gen (Schatten) vernachlässigt werden. 

• Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermöglichen, wird die Berechnung für einen punkt-
förmigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Höhe durchgeführt. 
 

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann für eine oder mehrere WEA in Abhängig-
keit von Nabenhöhe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch mög-
lichen Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde: 
 

• Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang. 

• Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisfläche. 

• Die WEA befindet sich permanent in Betrieb. 

• Der Immissionsort empfängt Schatten aus allen Richtungen („Gewächshaus“-Modus) 
 
Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des 
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL 
7035-HR) und matten Glanzgraden gemäß DIN 67530/ISO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt werden. 
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlagen 

4.1 Anlagenbeschreibung 

Der Auftraggeber plant am Standort Blankenberg die Errichtung und den Betrieb von fünf Windener-
gieanlagen des Herstellers Vestas Wind Systems A/S. Nachfolgend werden die Eckdaten der geplanten 
Windenergieanlagen zusammengefasst: 
 

Hersteller:   Vestas Wind Systems A/S 
Anlagentyp:   V162-5.6 MW 
Nabenhöhe:   166 m zzgl. 3.0 m Fundamenterhöhung 
Rotordurchmesser:  162 m 
Nennleistung:   5.600 kW 
Drehzahlbereich [7]:  4.3 – 12.1 U/min 
Maximale Blatttiefe [7]:  4.30 m 
Blatttiefe bei 90% Radius [7]: 1.57 m 

 
 

4.2 Positionen der geplanten Windenergieanlagen  

Die Angaben zu den Koordinaten wurden vom Auftraggeber übermittelt [6]. Der nachfolgenden Ta-
belle 4.1 sind die Positionen und der jeweilige Anlagentyp mit Nabenhöhe der geplanten Windener-
gieanlagen zu entnehmen. 
 

W-Nr. Typ 
Nabenhöhe 

[m] 

Rotordurch-
messer 

[m] 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe über 
NN 
[m] 

1 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 162 337826 5870218 52 

2 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 162 337986 5869860 55 

3 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 162 338220 5869456 55 

4 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 162 338349 5869131 54 

5 V162-5.6 MW 166.0 + 3.0 162 338564 5868855 56 

Tabelle 4.1: Positionen der geplanten WEA [6] 
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5 Vorbelastung 

Südlich der geplanten WEA befinden sich derzeit weitere Windenergieanlagen in Betrieb bzw. im Ge-
nehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung berücksichtigt werden. In Tabelle 5.1 sind die Wind-
energieanlagen mit Typ, Nabenhöhe und Position [6] aufgeführt.  
 
Anmerkung:  
Die bestehenden WEA W6 bis W16 und W18 bis W21 verursachen an keinem Immissionsort einen 
Beitrag zum Schattenwurf, siehe Anhang 2 (Gesamtmenge der max. mögl. Beschattung an Rezeptoren 
pro WEA). Daher kann auf eine Berücksichtigung dieser Anlagen im Rahmen der Berechnung der Ge-
samtbelastung verzichtet werden. 
 

W-
Nr. 

Typ 
Rotordurch-

messer 
[m] 

Naben-
höhe 
[m] 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe über 
NN 
[m] 

6 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 337986 5867864 51 

7 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 338215 5867596 53 

8 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 338443 5867331 53 

9 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 338706 5867087 51 

10 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 338965 5866883 49 

11 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 338547 5867769 49 

12 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 338828 5867392 50 

13 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 339283 5866708 48 

14 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 339095 5867618 49 

15 Senvion MD 77-1500 77.0 85.0 339342 5867188 47 

16 Vestas V90-2.0 MW 90.0 105.0 338836 5867704 49 

17 Vestas V90-2.0 MW 90.0 105.0 339443 5867544 46 

18 Vestas V90-2.0 MW 90.0 105.0 339139 5867369 49 

19 Vestas V90-2.0 MW 90.0 105.0 339416 5866951 45 

20 Nordex N149/4500 149.0 164.0 338059 5867263 53 

21 Nordex N149/4500 149.0 164.0 337653 5867280 43 

22 Nordex N149/4500 149.0 164.0 337508 5867689 50 

23 Nordex N149/4500 149.0 164.0 337928 5868207 50 

24 Nordex N149/4500 149.0 164.0 338698 5868336 54 

25 Nordex N149/4500 149.0 164.0 339006 5868116 54 

26 Nordex N149/4500 149.0 164.0 338334 5868468 57 

Tabelle 5.1: Vorbelastung 
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6 Einwirkungsbereich der Windenergieanlagen und Immissionsorte 

 
Als repräsentative, kritische Immissionsorte wurden die nächstgelegenen Bebauungen gewählt. Laut 
den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Länderausschusses für Immissionsschutz (LAI) [1] sind maßgeb-
liche Immissionsorte u.a.: 
 

• Wohnräume 

• Schlafräume, einschließlich Übernachtungsräume in Beherbergungsstätten und Bettenräume 
in Krankenhäusern und Sanatorien 

• Unterrichtsräume in Schulen, Hochschulen und ähnlichen Einrichtungen 

• Büroräume, Praxisräume, Arbeitsräume, Schulungs- und ähnliche Arbeitsräume 
 
Die nächstgelegenen Bebauungen, welche diese Kriterien erfüllen, sind der nachfolgenden Abbildung 
6.1 sowie der Tabelle 6.1 zu entnehmen. Es wurden insgesamt 54 Immissionsorte untersucht und be-
rücksichtigt. Während einer Standortbesichtigung im Dezember 2019 durch einen Mitarbeiter der I17-
Wind GmbH & Co. KG wurde die Lage der Immissionsorte mit Angaben aus dem Kartenmaterial abge-
glichen und Abweichungen dokumentiert und korrigiert. 
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Abbildung 6.1: Einwirkungsbereich der neu geplanten WEA und Lage der Schattenrezeptoren 

 = neu geplante WEA, = Schattenimmissionsort; Kartenmaterial [3]
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte sind in Tabelle 6.1 zusammengefasst. 
 

Nr. Bezeichnung 
Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe 
über NN 

[m] 

IO1 Dorfstr. 1a, Blankenberg 336831 5868987 49 

IO2 Dorfstr. 1b, Blankenberg 336844 5868988 48 

IO3 Dorfstr. 1c, Blankenberg 336883 5868996 48 

IO4 Dorfstr. 1d, Blankenberg 336892 5868998 48 

IO5 Dorfstr. 2a, Blankenberg 336904 5869032 48 

IO6 Dorfstr. 2b, Blankenberg 336926 5869036 48 

IO7 Dorfstr. 3a, Blankenberg 336921 5869005 48 

IO8 Dorfstr. 3b, Blankenberg 336930 5869007 48 

IO9 Dorfstr. 4, Blankenberg 336954 5869049 48 

IO10 Dorfstr. 6, Blankenberg 336964 5869052 47 

IO11 Dorfstr. 5, Blankenberg 336977 5869008 46 

IO12 Dorfstr. 8, Blankenberg 337001 5869049 46 

IO13 Dorfstr. 7, Blankenberg 337025 5869031 46 

IO14 Dorfstr. 11, Blankenberg 337077 5869050 46 

IO15 Dorfstr. 13, Blankenberg 337098 5869049 45 

IO16 Dorfstr. 17, Blankenberg 337083 5869091 45 

IO17 Dorfstr. 19, Blankenberg 337090 5869124 46 

IO18 Dorfstr. 16b, Blankenberg 336992 5869149 47 

IO19 Dorfstr. 16a, Blankenberg 336988 5869164 47 

IO20 Dorfstr. 14, Blankenberg 336983 5869177 47 

IO21 Dorfstr. 25, Blankenberg 337119 5869147 46 

IO22 Dorfstr. 27, Blankenberg 337093 5869163 45 

IO23 Dorfstr. 31b, Blankenberg 337085 5869172 45 

IO24 Dorfstr. 31a, Blankenberg 337076 5869186 46 

IO25 Dorfstr. 31, Blankenberg 337105 5869217 45 

IO26 Dorfstr. 33, Blankenberg 337056 5869229 46 

IO27 Dorfstr. 33a, Blankenberg 337048 5869250 46 

IO28 Dorfstr. 33b, Blankenberg 337040 5869255 47 

IO29 Dorfstr. 35a, Blankenberg 337030 5869272 47 

IO30 Dorfstr. 35, Blankenberg 337026 5869277 47 

IO31 Dorfstr. 37, Blankenberg 337006 5869289 47 

IO32 Dorfstr. 39, Blankenberg 336995 5869301 47 

IO33 Dorfstr. 41, Blankenberg 336988 5869309 47 

IO34 Dorfstr. 20, Blankenberg 336973 5869300 47 

IO35 Dorfstr. 26, Blankenberg 336953 5869330 47 

IO36 Dorfstr. 28, Blankenberg 336939 5869337 47 

IO37 Dorfstr. 43, Blankenberg 336971 5869349 46 

IO38 Dorfstr. nördlichstes Gebäude, Blankenberg 337003 5869487 47 

IO39 Dorfstr. 30, Blankenberg 336722 5869558 52 

IO40 Dorfstr. 47, Blankenberg 336741 5869651 52 

IO41 Dannenfeld 14, Dannenfeld 340420 5868490 52 

IO42 Dannenfeld 12, Dannenfeld 340421 5868467 52 

IO43 Dannenfeld 10, Dannenfeld 340415 5868434 52 
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Nr. Bezeichnung 
Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe 
über NN 

[m] 

IO44 Dannenfeld 8, Dannenfeld 340414 5868399 52 

IO45 Dannenfeld 4, Dannenfeld 340413 5868365 52 

IO46 Dannenfeld 2, Dannenfeld 340438 5868349 53 

IO47 Dannenfeld 3, Dannenfeld 340390 5868338 52 

IO48 Dannenfeld 6, Dannenfeld 340384 5868366 52 

IO49 Dannenfeld 11, Dannenfeld 340356 5868405 52 

IO50 Dannenfeld 13, Dannenfeld 340355 5868428 52 

IO51 Dannenfeld 15, Dannenfeld 340382 5868464 52 

IO52 Dannenfeld 5, Dannenfeld 340362 5868341 52 

IO53 Dannenfeld 7, Dannenfeld 340337 5868352 51 

IO54 Dannenfeld 9, Dannenfeld 340323 5868396 51 

Tabelle 6.1: Immissionsorte  
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7 Rechenergebnisse und Beurteilungen 

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Analysen für die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelas-
tung der im Einwirkungsbereich befindlichen Immissionsorte dargestellt. Überschreitungen der Grenz-
werte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der Berechnung der Vor-, Zu-
satz- und Gesamtbelastung. Die Angabe zu der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer 
ist für die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betreibern, Betroffenen und Be-
hörden einen Eindruck über die zu erwartende tatsächliche Schattenwurfbelastung an den Immission-
sorten geben. Hierzu wurden die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetterstation Potsdam [4] und 
eine repräsentative Windverteilung vom Standort [6] herangezogen. 
 

Vorbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO1 Dorfstr. 1a, Blankenberg 26:27 91 0:26 4:19 

IO2 Dorfstr. 1b, Blankenberg 25:37 91 0:26 4:14 

IO3 Dorfstr. 1c, Blankenberg 23:30 83 0:27 4:04 

IO4 Dorfstr. 1d, Blankenberg 23:00 75 0:27 4:01 

IO5 Dorfstr. 2a, Blankenberg 22:53 71 0:27 3:51 

IO6 Dorfstr. 2b, Blankenberg 23:32 71 0:27 3:53 

IO7 Dorfstr. 3a, Blankenberg 23:32 71 0:28 4:03 

IO8 Dorfstr. 3b, Blankenberg 23:44 71 0:28 4:03 

IO9 Dorfstr. 4, Blankenberg 24:38 76 0:27 3:55 

IO10 Dorfstr. 6, Blankenberg 25:05 75 0:28 3:57 

IO11 Dorfstr. 5, Blankenberg 25:34 74 0:29 4:15 

IO12 Dorfstr. 8, Blankenberg 26:27 77 0:28 4:05 

IO13 Dorfstr. 7, Blankenberg 27:31 79 0:29 4:17 

IO14 Dorfstr. 11, Blankenberg 32:21 85 0:30 4:50 

IO15 Dorfstr. 13, Blankenberg 33:40 88 0:30 4:59 

IO16 Dorfstr. 17, Blankenberg 33:31 89 0:31 4:51 

IO17 Dorfstr. 19, Blankenberg 34:47 91 0:31 4:56 

IO18 Dorfstr. 16b, Blankenberg 26:46 83 0:27 3:44 

IO19 Dorfstr. 16a, Blankenberg 26:30 83 0:27 3:40 

IO20 Dorfstr. 14, Blankenberg 26:35 82 0:27 3:40 

IO21 Dorfstr. 25, Blankenberg 38:11 100 0:33 5:15 

IO22 Dorfstr. 27, Blankenberg 33:11 97 0:28 4:26 

IO23 Dorfstr. 31b, Blankenberg 32:39 95 0:28 4:20 

IO24 Dorfstr. 31a, Blankenberg 32:33 97 0:28 4:18 

IO25 Dorfstr. 31, Blankenberg 38:39 115 0:28 4:51 

IO26 Dorfstr. 33, Blankenberg 33:05 103 0:27 4:16 

IO27 Dorfstr. 33a, Blankenberg 34:25 114 0:27 4:21 

IO28 Dorfstr. 33b, Blankenberg 33:28 112 0:27 4:15 

IO29 Dorfstr. 35a, Blankenberg 34:08 112 0:26 4:16 

IO30 Dorfstr. 35, Blankenberg 34:02 112 0:26 4:15 
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Vorbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO31 Dorfstr. 37, Blankenberg 32:43 112 0:26 4:06 

IO32 Dorfstr. 39, Blankenberg 32:16 110 0:26 4:02 

IO33 Dorfstr. 41, Blankenberg 31:58 109 0:25 3:59 

IO34 Dorfstr. 20, Blankenberg 29:08 98 0:25 3:44 

IO35 Dorfstr. 26, Blankenberg 29:10 102 0:25 3:41 

IO36 Dorfstr. 28, Blankenberg 28:13 98 0:25 3:34 

IO37 Dorfstr. 43, Blankenberg 32:24 106 0:25 3:56 

IO38 Dorfstr. nördlichstes Gebäude, Blankenberg 28:50 92 0:24 3:15 

IO39 Dorfstr. 30, Blankenberg 0:00 0 0:00 0:00 

IO40 Dorfstr. 47, Blankenberg 0:00 0 0:00 0:00 

IO41 Dannenfeld 14, Dannenfeld 25:32 110 0:24 4:57 

IO42 Dannenfeld 12, Dannenfeld 24:17 104 0:24 4:51 

IO43 Dannenfeld 10, Dannenfeld 23:54 95 0:24 4:54 

IO44 Dannenfeld 8, Dannenfeld 23:33 91 0:24 4:56 

IO45 Dannenfeld 4, Dannenfeld 23:18 87 0:24 4:59 

IO46 Dannenfeld 2, Dannenfeld 21:54 82 0:24 4:45 

IO47 Dannenfeld 3, Dannenfeld 24:01 88 0:25 5:11 

IO48 Dannenfeld 6, Dannenfeld 24:45 92 0:25 5:14 

IO49 Dannenfeld 11, Dannenfeld 27:23 106 0:25 5:30 

IO50 Dannenfeld 13, Dannenfeld 28:49 116 0:25 5:36 

IO51 Dannenfeld 15, Dannenfeld 27:47 112 0:24 5:20 

IO52 Dannenfeld 5, Dannenfeld 25:50 93 0:26 5:30 

IO53 Dannenfeld 7, Dannenfeld 27:28 97 0:26 5:45 

IO54 Dannenfeld 9, Dannenfeld 30:28 118 0:25 5:57 

Tabelle 7.1: Analyseergebnisse Vorbelastung 
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Zusatzbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO1 Dorfstr. 1a, Blankenberg 35:42 112 0:27 10:58 

IO2 Dorfstr. 1b, Blankenberg 36:38 114 0:27 11:16 

IO3 Dorfstr. 1c, Blankenberg 38:59 117 0:28 12:00 

IO4 Dorfstr. 1d, Blankenberg 39:29 119 0:28 12:09 

IO5 Dorfstr. 2a, Blankenberg 39:12 115 0:28 11:56 

IO6 Dorfstr. 2b, Blankenberg 40:48 120 0:29 12:27 

IO7 Dorfstr. 3a, Blankenberg 41:30 121 0:29 12:46 

IO8 Dorfstr. 3b, Blankenberg 42:17 123 0:29 13:01 

IO9 Dorfstr. 4, Blankenberg 42:26 122 0:29 12:55 

IO10 Dorfstr. 6, Blankenberg 43:12 122 0:29 13:09 

IO11 Dorfstr. 5, Blankenberg 47:15 134 0:30 14:34 

IO12 Dorfstr. 8, Blankenberg 46:43 129 0:30 14:17 

IO13 Dorfstr. 7, Blankenberg 51:22 143 0:31 15:48 

IO14 Dorfstr. 11, Blankenberg 57:56 155 0:32 17:47 

IO15 Dorfstr. 13, Blankenberg 63:46 169 0:33 19:37 

IO16 Dorfstr. 17, Blankenberg 53:44 140 0:33 16:21 

IO17 Dorfstr. 19, Blankenberg 52:14 135 0:33 15:43 

IO18 Dorfstr. 16b, Blankenberg 41:52 117 0:31 12:21 

IO19 Dorfstr. 16a, Blankenberg 41:02 116 0:30 12:01 

IO20 Dorfstr. 14, Blankenberg 40:27 115 0:30 11:47 

IO21 Dorfstr. 25, Blankenberg 54:00 135 0:34 16:09 

IO22 Dorfstr. 27, Blankenberg 50:11 130 0:33 14:51 

IO23 Dorfstr. 31b, Blankenberg 49:04 128 0:33 14:27 

IO24 Dorfstr. 31a, Blankenberg 47:42 125 0:33 13:58 

IO25 Dorfstr. 31, Blankenberg 48:53 126 0:34 14:09 

IO26 Dorfstr. 33, Blankenberg 44:12 117 0:32 12:40 

IO27 Dorfstr. 33a, Blankenberg 43:14 118 0:32 12:15 

IO28 Dorfstr. 33b, Blankenberg 43:29 125 0:32 12:18 

IO29 Dorfstr. 35a, Blankenberg 48:36 142 0:32 13:50 

IO30 Dorfstr. 35, Blankenberg 50:12 142 0:31 14:20 

IO31 Dorfstr. 37, Blankenberg 54:41 151 0:31 15:44 

IO32 Dorfstr. 39, Blankenberg 58:02 155 0:31 16:46 

IO33 Dorfstr. 41, Blankenberg 59:55 158 0:32 17:22 

IO34 Dorfstr. 20, Blankenberg 59:31 158 0:32 17:17 

IO35 Dorfstr. 26, Blankenberg 65:37 165 0:35 19:13 

IO36 Dorfstr. 28, Blankenberg 67:11 166 0:34 19:43 

IO37 Dorfstr. 43, Blankenberg 67:59 168 0:35 19:52 

IO38 Dorfstr. nördlichstes Gebäude, Blankenberg 85:07 189 0:38 24:46 

IO39 Dorfstr. 30, Blankenberg 59:12 174 0:30 16:57 

IO40 Dorfstr. 47, Blankenberg 72:01 189 0:33 20:41 
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Zusatzbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO41 Dannenfeld 14, Dannenfeld 6:53 26 0:20 2:00 

IO42 Dannenfeld 12, Dannenfeld 6:54 27 0:20 2:01 

IO43 Dannenfeld 10, Dannenfeld 7:01 28 0:20 2:03 

IO44 Dannenfeld 8, Dannenfeld 7:09 28 0:20 2:05 

IO45 Dannenfeld 4, Dannenfeld 7:07 28 0:20 2:03 

IO46 Dannenfeld 2, Dannenfeld 6:55 28 0:20 1:59 

IO47 Dannenfeld 3, Dannenfeld 7:24 30 0:20 2:08 

IO48 Dannenfeld 6, Dannenfeld 7:28 30 0:20 2:09 

IO49 Dannenfeld 11, Dannenfeld 7:37 28 0:20 2:13 

IO50 Dannenfeld 13, Dannenfeld 7:41 30 0:21 2:14 

IO51 Dannenfeld 15, Dannenfeld 7:19 29 0:20 2:09 

IO52 Dannenfeld 5, Dannenfeld 7:46 30 0:21 2:15 

IO53 Dannenfeld 7, Dannenfeld 7:57 30 0:21 2:18 

IO54 Dannenfeld 9, Dannenfeld 8:05 30 0:21 2:20 

Tabelle 7.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung 
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Gesamtbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO1 Dorfstr. 1a, Blankenberg 62:09 203 0:27 15:03 

IO2 Dorfstr. 1b, Blankenberg 62:15 205 0:27 15:16 

IO3 Dorfstr. 1c, Blankenberg 62:29 200 0:28 15:51 

IO4 Dorfstr. 1d, Blankenberg 62:29 194 0:28 15:58 

IO5 Dorfstr. 2a, Blankenberg 62:05 186 0:28 15:35 

IO6 Dorfstr. 2b, Blankenberg 64:20 191 0:29 16:06 

IO7 Dorfstr. 3a, Blankenberg 65:02 192 0:29 16:36 

IO8 Dorfstr. 3b, Blankenberg 66:01 194 0:29 16:51 

IO9 Dorfstr. 4, Blankenberg 67:04 198 0:29 16:34 

IO10 Dorfstr. 6, Blankenberg 68:17 197 0:29 16:50 

IO11 Dorfstr. 5, Blankenberg 72:49 208 0:30 18:32 

IO12 Dorfstr. 8, Blankenberg 73:10 206 0:30 18:03 

IO13 Dorfstr. 7, Blankenberg 78:53 222 0:31 19:44 

IO14 Dorfstr. 11, Blankenberg 90:17 240 0:32 22:10 

IO15 Dorfstr. 13, Blankenberg 97:26 257 0:33 24:06 

IO16 Dorfstr. 17, Blankenberg 87:15 229 0:33 20:45 

IO17 Dorfstr. 19, Blankenberg 87:01 226 0:33 20:13 

IO18 Dorfstr. 16b, Blankenberg 68:38 200 0:31 15:46 

IO19 Dorfstr. 16a, Blankenberg 67:32 199 0:30 15:23 

IO20 Dorfstr. 14, Blankenberg 67:02 197 0:30 15:08 

IO21 Dorfstr. 25, Blankenberg 92:11 235 0:34 20:57 

IO22 Dorfstr. 27, Blankenberg 83:22 227 0:33 18:51 

IO23 Dorfstr. 31b, Blankenberg 81:43 223 0:33 18:22 

IO24 Dorfstr. 31a, Blankenberg 80:15 222 0:33 17:51 

IO25 Dorfstr. 31, Blankenberg 87:32 241 0:34 18:31 

IO26 Dorfstr. 33, Blankenberg 77:17 220 0:32 16:33 

IO27 Dorfstr. 33a, Blankenberg 77:39 232 0:32 16:13 

IO28 Dorfstr. 33b, Blankenberg 76:57 237 0:32 16:10 

IO29 Dorfstr. 35a, Blankenberg 82:44 254 0:32 17:41 

IO30 Dorfstr. 35, Blankenberg 84:14 254 0:31 18:09 

IO31 Dorfstr. 37, Blankenberg 87:24 263 0:31 19:22 

IO32 Dorfstr. 39, Blankenberg 90:18 265 0:31 20:19 

IO33 Dorfstr. 41, Blankenberg 91:53 267 0:32 20:51 

IO34 Dorfstr. 20, Blankenberg 88:39 256 0:32 20:33 

IO35 Dorfstr. 26, Blankenberg 94:47 267 0:35 22:23 

IO36 Dorfstr. 28, Blankenberg 95:24 264 0:34 22:47 

IO37 Dorfstr. 43, Blankenberg 100:23 274 0:35 23:14 

IO38 Dorfstr. nördlichstes Gebäude, Blankenberg 113:57 281 0:38 27:23 

IO39 Dorfstr. 30, Blankenberg 59:12 174 0:30 16:52 

IO40 Dorfstr. 47, Blankenberg 72:01 189 0:33 20:35 
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Gesamtbelastung 

Nr. Immissionsort 

Astron. max. mögl. Beschattungs-
dauer 

Met. wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamt-
dauer in 
Std/ Jahr 

Schatten-
tage 

in Tage/ 
Jahr 

Max. 
Schatten-
dauer, in 
Std/ Tag 

Max. Schat-
tendauer in 
Std. / Jahr 

IO41 Dannenfeld 14, Dannenfeld 32:25 136 0:24 7:02 

IO42 Dannenfeld 12, Dannenfeld 31:11 131 0:24 6:57 

IO43 Dannenfeld 10, Dannenfeld 30:55 123 0:24 7:02 

IO44 Dannenfeld 8, Dannenfeld 30:42 119 0:24 7:06 

IO45 Dannenfeld 4, Dannenfeld 30:25 115 0:24 7:08 

IO46 Dannenfeld 2, Dannenfeld 28:49 110 0:24 6:50 

IO47 Dannenfeld 3, Dannenfeld 31:25 118 0:25 7:24 

IO48 Dannenfeld 6, Dannenfeld 32:13 122 0:25 7:29 

IO49 Dannenfeld 11, Dannenfeld 35:00 134 0:25 7:49 

IO50 Dannenfeld 13, Dannenfeld 36:30 146 0:25 7:56 

IO51 Dannenfeld 15, Dannenfeld 35:06 141 0:24 7:34 

IO52 Dannenfeld 5, Dannenfeld 33:36 123 0:26 7:51 

IO53 Dannenfeld 7, Dannenfeld 35:25 127 0:26 8:08 

IO54 Dannenfeld 9, Dannenfeld 38:33 148 0:25 8:23 

Tabelle 7.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung 
 

Der Grenzwert für die astronomisch maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr 
und/oder 30 Minuten pro Tag wird an den Immissionsorten IO1 bis IO45 und IO47 bis IO54 überschrit-
ten. 
 
Die meteorologisch wahrscheinliche Beschattungsdauer in Stunden / Jahr wird an 42 Immissionsorten 
überschritten. 
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8 Zusammenfassung 

Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte für die Schattenwurfimmissionen zu führen. Gemäß den Hinweisen zur Ermittlung 
und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des Länderausschusses für Im-
missionsschutz [1] darf eine Belastung von 30 Stunden im Jahr oder 30 Minuten pro Tag nicht über-
schritten werden. 
 
Die durchgeführten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass der Grenzwert für die astronomisch 
maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/oder 30 Minuten pro Tag an den 
Immissionsorten IO1 bis IO45 und IO47 bis IO54 überschritten wird.  
 
Auf Grund der bereits durch die Vorbelastung ausgeschöpften oder überschrittenen Grenzwerte an 
den Immissionsorten IO14 bis IO17, IO21 bis IO33, IO37 und IO54 dürfen die geplanten Anlagen an 
diesen Immissionsorten keinen weiteren Schattenwurf verursachen.  
 
An den o.g. Immissionsorten IO1 bis IO45 und IO47 bis IO54 muss die Rotorschattenwurfdauer durch 
den Einsatz eines Schattenwurfabschaltmoduls entsprechend der vorgenannten Empfehlungen be-
grenzt werden. Dieses Modul schaltet die WEA ab, wenn an den relevanten Immissionsorten die vor-
gegebenen Grenzwerte erreicht sind. Da der Grenzwert von 30 Stunden pro Kalenderjahr auf Grund-
lage der astronomisch möglichen Beschattung entwickelt wurde, ist für die Schattenwurfabschaltau-
tomatik der Wert für die tatsächliche, meteorologische Schattendauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr 
zu berücksichtigen. Ferner ist der Tatsache Rechnung zu tragen, dass sich die Zeitpunkte für den Schat-
tenwurf jedes Jahr leicht verschieben. Hier muss die Abschaltung auf dem realen Sonnenstand basie-
ren. 
 
Die Genehmigung sollte mit der Auflage des Einsatzes eines Schattenwurfabschaltmoduls erteilt wer-
den. 
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9 Abkürzungs- und Symbolverzeichnis 

 
Abb.   Abbildung 
 
Astron.   Astronomisch 
 
Bez.   Bezeichnung 
 
GK   Gauß – Krüger 
 
GPS   Global Positioning System 
 
Hz   Hertz 
 
IO   Immissionsort 
 
Max.   Maximal 
 
Met.   Meteorologisch 
 
NN   Normalnull 
 
Nr.   Nummer 
 
OT   Ortsteil 
 
Std.   Stunden 
 
UTM   Universal Transverse Mercator  
 
WEA   Windenergieanlage 
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Anhang 1 / Übersichtskarte der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinien (Gesamtdarstellung) 
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Anhang 2 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse der Vorbelastung 
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Anhang 3 / Hauptergebnis: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung 
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Anhang 3 / Hauptergebnis & detaillierte Ergebnisse: Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 
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