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Zusammenfassung

Im Windpark Blankenberg sind 5 WEA-Standorte (Waldstandorte) &stlich der Ortslage
Blankenberg geplant. Als Anlagentyp ist einheitlich die Vestas V162-5,6MW mit 169m
Nabenhbhe vorgesehen.

Die Flachgriindung der Anlagen erfolgt Uber Einzelfundamente mit Erdlberschittung; die
Einbindetiefe des Fundamentes ins Erdreich liegt bei 0,24m unter GOK.

Unter  Hinzuziehung der geologischen Oberflachenkarten sowie  vorliegender
Baugrundaufschlisse peripherer Bauten sind an den 5 vorgesehenen WEA-Standorten unter
der diinnen nicht tragfahigen Oberbodendeckschicht durchgehend mineralisch gewachsene

sandige Horizonte erwarten.

Bei den anstehenden Sandbdden (schwach kiesige Sande) handelt es sich um gewachsene,
pleistozén vorbelastete und generell gut tragfahige Béden, die fir eine Uberbauung mit einer
Windkraftanlage geeignet sind.

Mit Grundwasser ist in grindungsrelevanten Tiefen nicht zu rechnen.

Zum gegenwartigen Kenntnisstand kann davon ausgegangen werden, daf3 der anstehende
sandige Baugrund die statischen und dynamischen Anforderungen der vorgesehenen
Anlagentypen Vestas V162-5,6 MW mit 169mNH erfullt.

Eine Flachgriindung ohne Auftrieb ist daher voraussichtlich an den 5 WEA-Standorten
maoglich und ohne weitere Griindungsmafnahmen durchfihrbar.

Die in dieser Grindungsstellungnahme dargelegten Ausflihrungsbestimmungen zu den
Tiefbauarbeiten sind zu bertcksichtigen.

Die angesetzten Bodenverhéltnisse sind durch Baugrundaufschlisse
(Rammkernsondierbohrungen, Drucksondierungen) vor Baubeginn zu bestatigen.

Die Tiefbauarbeiten sind im Rahmen einer Baugrubenabnahme vom Unterzeichnenden zu
Uberwachen; es ist zu bestétigen, daB der tragfahige Baugrund flachig im Sohlplanum
ansteht.
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1. Veranlassungq

Die SAB WindTeam GmbH plant die Errichtung von 5 Windkraftanlagen im Windpark
Blankenberg &stlich der Ortslage Blankenberg in Brandenburg.

Unser Blro wurde beauftragt, zu den Baugrund- und Griindungsverhaltnissen auf Grundlage
geologischer Karten gutachtlich Stellung zu nehmen.

2. Grindungsdaten

Fir die 5 WEA im WP Blankenberg ist als Typ einheitlich die Vestas V162-5,6 MW mit 169m

Nabenhbhe vorgesehen.

Die Gesamtnabenhdhe von 169m resultiert aus einer Fundamenthéherlegung um 3,0m.
Die Erdeinbindung der Fundamente erfolgt durch die Anschittung einer Berme (bis 0,05m
unter OK Fundament) mit einer seitlichen Béschung von 2:1.

Zu den Fundamentangaben liegen folgende Dokumente mit Fundamentabmessungen/—
lasten sowie Baugrundanforderungen vor:

Vestas V162 5,6MW 169mNH: -Typenprifung 3108363-23-d vom 17.2.2020
-Schalplan vom 15.11.2019

Vestas V162-5,6 MW 169mNH mit Auftrieb
* Fundament:: rundes Kreisfundament mit Sporn
e AuBendurchmesser 24,50m (mit Auftrieb)
* Fundamentgesamthéhe: 2,90m
« Einbindetiefe des Fundamentes flachig 0,24m in den anstehenden Boden
»  Sauberkeitsschicht 0,10m Magerbeton unterhalb des Fundamentes
= Fundamentsohlgrubenplanum 0,35m unter GOK
» OKdes Fundamentes erhalt Erdberme bis 0,10m unter OK mit y > 18 KN/m?3
» Dynamische Drehfedersteifigkeit K¢,ayn > 200.000 MNm/rad
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» Statische Drehfedersteifigkeit kpstat > 40.000 MNm/rad
Vom Baugrund aufzunehmende max. Kantenpressung (LF BS-A): o = 360,3 KN/m?
Grundwasser bis max. GOK (0,24m Uber UK Fundamentsohle)
Expositionsklassen Beton XC4, XF1, XD1 WF Beton C30/37 bzw. C45/55

Fundamentextremlasten LF BS-A (UK Fundament):
M= 262.685 MNm; H= 1.650 KN; V= 38.147 KN+Auflast 9.363 KN= 47.510 KN
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Bild 1: Schnittdarstellung Fundament Vestas V 162 5,6 MW mit 169mNH

3. Baugelande

Das Baugelande der 5 WEA-Standorte des Windparks Blankenberg befindet sich dstlich der
Ortslage Blankenberg. Und schlieBt nérdlich an den Windpark Kantow an.

Es handelt sich primar um Waldstandorte.
Die Lage der WEA-Standorte ist aus dem Lageplan in Bild 2 ersichtlich.
Die Morphologie des Geldndes wird von einem oberflachig welligem Verlauf der

Gletschersande gepréagt.

Zur Bewirtschaftung der Windkraftanlagen werden noch zu erstellende Stichwege mit

vorhandenen Feldwegen verbunden.
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BLUANKENBERG

Bild 2: Ubersichtslageplan Windpark Blankenberg
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Bild 3: Standorte der 5 WEA im Windpark Blankenberg (rot)
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Fir die Einzelstandorte sind folgende Koordinaten vorgegeben:

WEA 1 Koordinate UTM ETRS89 RW 33337826 HW 5870218
WEA 2 Koordinate UTM ETRSE3 RW 33337988 HW 5889880
WEA 2 Koordinate UTM ETRSBS RV 33338221 HW 5868457
WEA 4 Koordinate UTM ETRSE8S RW 33338350 HVW 5883131
WEA 5 Knordinate UTM ETRS89 RV 33338584 HW 5868855

4. Untergrundverhaltnisse

4.1 Baugrundaufbau

Die Beurteilung der Baugrund- und Grindungsverhaltnisse erfolgt auf Grundlage der
geologischen Oberflachenkarte fir Brandenburg (1:300.000) sowie fir den Landkreis
Ostprignitz-Ruppin (1:100.000). Dardber hinaus wurden Baugrundaufschliisse des sldlich
anschlieBenden Windparks Kantow sowie von Funkmastaststandorten der n&heren
Peripherie vergleichend mit herangezogen.

Die Geologie der 5 geplanten Bauflachen &stlich/norddstlich von Blankenberg gibt sich
einheitlich und wird gepragt von sandigen Ablagerungen durch Gletscherschmelzwasser der

Saale-Eiszeit.

Unter einer humosen Decklage (Waldboden) von voraussichtlich rund 0,50m Stérke sind an

allen 5 Standorten Sande (Mittelsande mit fein- bis grobsandigen Anteilen) und wechselhaft
kiesigen Beimengungen zu erwarten, die dann durchgehend bis in gréBere Tiefen zu
erwarten sind.

Hinweise auf das Vorhandensein von anthropogenen Aufschiittungen oder organischen
Weichschichten liegen an keinem der Standorte vor.
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(o 0 Ablagerungen durch Gletscherschmelzwasser (Sander): Sand, schwach kiesig
anerarras: I bis kiesig

Bild 4: Auszug aus der geologischen Oberflachenkarte Ostprignitz-Ruppin 1:100.000

4.2 Grundwasser

Die WEA-Standorte liegen auf einem HOhenrlicken mit geodatischen HOéhen zwischen
54mNN und 58mNN.

Offene Gewasser der umliegenden Peripherie weisen Héhen zwischen 35mNN und 47mNn
auf.

Bei den gut durchldssigen Sandhorizonten ohne eingelagerte zusammenhangende
Wasserstauer in relevanter Machtigkeit sind an den WEA-Standorten Grundwasserstande >
10m unter GOK zu erwarten.
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4.3 Baugrundeigenschaften
Die oberflachig vorhandenen humosen sandigen Oberbdden (Waldboden) sind aufgrund
ihres Humusgehaltes und der lockeren Lagerung nach DIN 1054 als Baugrund nicht

heranzuziehen.

Unterhalb der oberflachigen Mutterbodenschicht stehen durchgehend pleistozéne
mineralisch gewachsene Sandhorizonte an, die generell als Baugrund geeignet sind.
Aufgrund der pleistozanen Entstehung der Sande sind mitteldichte Lagerungen und damit
nach DIN 1054 verbunden gute Konsolidierungen und Tragfahigkeiten zu erwarten.

Die anstehenden Béden kdnnen mit mittleren Bodenpressungen von o = 330 KN/m? / max.

Kantenpressung o = 410 KN/m? bei bauwerkvertraglichen Setzungen belastet werden.

Die Bodenkennwerte der gewachsenen Bbden lassen sich durch korrelative Beziehungen zu
labortechnisch analysierten Bodenproben grob einschatzen.

FlOr Vorabbetrachtungen kénnen fur die unterhalb der Fundamente anstehenden Bdden
folgende Rechenwerte angesetzt werden:

Bodenart Konsistenz/ Wichte Wichte innere  Kohésion Steifemodul Steifemodul Quer-
Lagerung erdfeucht unter Auftrieb Reibung c ESstat Esqyn dehnzahl
vy (KN/m®) v (KN/m®) o (°) (KN/m?) (MN/m?) (MN/m?) [-1
Sande:
mitteldicht 19 11 32 0 60-80 200-300 0,33

Bei den fUr die Baugruben auszuhebenden Bdden handelt es sich um leicht bis mittelschwer
|6sbare Bodenarten.

anstehende Bdden Bodengruppe Bodenklasse  Frostschutzklasse
DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-Stb
Humose Oberbdden OH 1 F2

Sande SE, SI, SW 3 F1
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Setzungen

Eine Uberschlagig nach DIN 4019 durchgeflihrte Setzungsermittlung 1aBt fir die 5 WEA bei
einer Flachgriindung rechnerisch mégliche Fundamentsetzungen von s < 3,0cm erwarten,
die als bauwerkvertraglich eingestuft werden kénnen.

Die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 ist bei der vorgegeben Fundamenteinbindetiefe an

allen 5 Standorten ausreichend gegeben.

Drehfedersteifigkeit:
Die vor Ort angetroffenen Béden sind durchgehend gut tragfahig und kdnnen mit
zunehmender Tiefe hdhere statische und dynamische Lasten aufnehmen.

Die Drehfedersteifigkeit ergibt sich wie folgt:

Kovorhanden = Edyn/stat * 4_*r3 *1-u-2tu? u= Querdehnzahl [-]
3 (1+u)* (1-u)?

Es sind folgende Werte zu erwarten:

Kostat vorhanden > 70.000 MNm/rad > Kostat, gefordert  (40.000 MNm/rad)
aquivalent (Faktor > 3*) kadyn vorhanden > 220.000 MNm/rad > Kaodyn, gefordert (200.000 MNm/rad)
(*Grundbautaschenbuch, Teil 1, Bild 48)

Die geforderte statische und dynamische Drehfedersteifigkeit wird vom Baugrund an den 5
Standorten voraussichtlich redundant erfuillt.
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5. Grundungsbeurteilung

5.1 Baugrund
Die geologischen Oberflachenkarten lassen fur die 5 geplante WEA-Standorte im Windpark
Blankenberg durchgehend tragfahige pleistozédne Sandhorizonte erwarten.

Alle anstehenden Béden sind fiir eine Uberbauung geeignet und erfiillen voraussichtlich die
Baugrundanforderungen fir eine Flachgrindung mit der Vestas V162-5,6MW mit 169mNH.

Zum gegenwartigen Kenntnisstand kénnen die 5 WEA ohne zusatzliche
GrindungsmaBnahmen flachgegrindet werden.

Die Fahigkeit des Untergrundes zur Umlagerung der Bodenpressung gemaB DafStb-
Richtlinie (,Massige Bauteile aus Beton®) ist an den Standorten gegeben.

An den 5 Standorten ist mit auftriebserzeugenden grundwasserfihrenden Bodenschichten
im grundungsrelevanten Tiefenbereich nicht zu rechnen; die Fundamente kénnen daher

auftriebslos gegriindet werden.

5.2 Durchfiihrung der Flachgriindung
Die Fundamente der 5 WEA kdnnen voraussichtlich ohne weitere GriindungsmaBnahmen
auf der vorgesehenen Sauberkeitsschicht flachgegriindet werden.

WasserhaltungsmaBnahmen sind weder fur die Dauer der Tiefbauarbeiten noch im
Betriebszustand erforderlich.
Fur die unverbauten Grubenwénde sind nach DIN 4124 Bdschungswinkel von max. 45°

einzuhalten.

Der mineralische Bodenaushub weist ausreichende Wichten auf und kann zur Verfillung der
seitlichen Grubenrdume sowie zur Andeckung der Fundamente wiederverwendet werden;
zur Sicherstellung der geforderten Wichte ist der Auflastboden sorgféltig zu verdichten
(Rattler bzw. Vibrationswalze).
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6. Ausblick
Die in dieser Stellungnahme getroffenen Aussagen zur Griindung der 5 geplanten WEA im
Windpark Blankenberg beruhen auf geologischen Oberflachenkarten und mussen durch

Baugrundaufschlisse im Vorfeld der Tiefbauarbeiten vertieft und bestatigt werden.

MaBnahmen zur Baugrundertichtigung (z.B. Einbau eines Betonrecyclingpolsters,
Rattelstopfsaulen) sind voraussichtlich nicht erforderlich.

Als weitere Option bietet sich darlber hinaus eine Tiefgrindung Uber Rammpfahle an; die
baugrundtechnische Notwendigkeit dafir ist zum gegenwartigen Kenntnisstand jedoch nicht

gegeben.

Fir die Baugruben ist eine Baugrubenabnahme durch den Baugrundsachversténdigen
erforderlich.

Grundshagen, 18.2.2021

Dipl.Ing.Palasis




