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1 Veranlassung

Durch den Betrieb des Tagebaus Janschwalde erfolgt die Absenkung der
Grundwasserdruckhéhen im so genannten Haupthangendgrundwasserleiter (HH-GWL). Mit Hilfe
des Hydrogeologischen Groflraummodells Janschwalde HGMJaWa (IBGW 2019) wurde ein
hydrologischer Wirkbereich ausgewiesen.

Die Abgrenzung des hydrologischen Wirkbereiches im Norden des Tagebaues erfolgt anhand
der 0,25 m-Grundwasserstands-Differenzenlinie gegentuber dem (bergbaulich unbeeinflussten)
Referenzzustand 1998 im HH-GWL. Dieser hydrologische Wirkbereich umfasst somit den
maximalen Bereich, in dem eine Verringerung des Wasserstandes des HH-GWL von 0,25 m und
mehr, im Vergleich zum bergbaulich unbeeinflussten Zustand (unabhangig von der Ursache),
stattgefunden hat bzw. zuklinftig noch zu erwarten ist. Innerhalb der 0,25 m Differenz wurde die
Prognose der GW-Standsentwicklung und deren vorhabenbedingte Auswirkung auf die
Erhaltungsziele der FFH-Gebiete bewertet. Im ausgewiesenen Wirkbereich befinden sich
insgesamt 13 Natura 2000-Gebiete. Hiervon sind 12 Schutzgebiete gemal der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 — FFH-RL) ausgewiesen
worden und ein Schutzgebiet gemal der Vogelschutz-Richtlinie (Richtlinie 79/409EWG des
Rates vom 2. April 1979 bzw. Richtlinie 2009/147/EG des Europaischen Parlaments und des
Rates vom 30. November 2009 — Vogelschutz-RL). Dariber hinaus wurden vorsorglich zwei
sudlich des Wirkbereiches gelegene FFH-Gebiete berlcksichtigt. Diese befinden sich im
potenziellen Einflussbereich zuriickliegender Abbauphasen im Zustandigkeitsbereich des
Sanierungsbergbaus der Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft
(LMBV).

Im Fachbeitrag Wasserhaushalt (gIR 2019) wurden die hydrologischen Auswirkungen der
prognostizierten bergbaubedingten Grundwasserabsenkung auf die im Wirkbereich enthaltenen
Feuchtgebiete bzw. grundwasserabhangigen Landschaftsteile dargestellt. Die vorliegende
Unterlage stellt eine Fortschreibung des oben genannten Fachbeitrages Wasserhaushalt (gIR
2019) dar und thematisiert die hydrologischen und hydrochemischen Auswirkungen durch den
Grundwasserwiederanstieg. Betrachtet wird der Wirkpfad Grundwasser — Oberflachenwasser
innerhalb von Feuchtgebieten bzw. grundwasserabhangiger Landschaftsteilen. Zudem wurden
Areale berlcksichtigt, die nachbergbaulich flurnahe Grundwasserverhaltnisse aufweisen werden
und demnach eine Wechselwirkung der Lebewelt mit dem Grundwasser nicht ausgeschlossen
werden kann.

Auf Basis des HGMJaWa sowie der Beschaffenheitsprognose von IWB (2022c¢) wird abgeschatzt,
wie sich sowohl der mengenmaRige Zustand als auch die Wasserbeschaffenheit der betrachteten
Oberflachenwasserkorper in Folge des Grundwasserwiederanstiegs und der damit verbundenen
bergbaubedingten Stoffeintrage andern werden. Bei dieser Unterlage handelt es sich um eine
Abschatzung nach derzeitigem Kenntnis-/Wissensstand.
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2 Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum bericksichtigt den in IBGW (2019) ausgewiesenen hydrologischen
Wirkbereich und die darin enthaltenen oder angeschnittenen Schutzgebiete des Netzes Natura
2000:

FFH-Gebiet ,Pastlingsee” (DE 4053-304)

FFH-Gebiet ,Grabkoer Seewiesen” (DE 4053-305)

FFH-Gebiet ,Feuchtwiesen Atterwasch” (DE4053-302)

FFH-Gebiet ,NeilReaue” (DE 4354-301)

FFH-Gebiet "Neifle-Nebenflisse bei Guben* (DE 4054-301)

FFH-Gebiet ,Calpenzmoor* (DE 4053-301)

FFH-Gebiet ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen® (DE 4052-301)
FFH-Gebiet ,Peitzer Teiche* (DE 4152-302)

9. FFH-Gebiet ,Krayner Teiche/Lutzketal* (DE 4053-303)

10. FFH-Gebiet ,Lieberoser Endmorane und Staakower Lauche* (DE 4051-301)
11. FFH-Gebiet ,Reicherskreuzer Heide und Grolte Gohlenze* (DE 3952-301)
12. FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg“ (DE 4151-301)

© N o O s~ 0N~

Erganzt wurde der Untersuchungsraum um die nachfolgend aufgeflihrten Natura 2000
Schutzgebiete auRerhalb des hydrologischen Wirkbereiches:

13. FFH-Gebiet ,Euloer Bruch® (DE 4253-302)
14. FFH-Gebiet ,,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft® (DE 4252-301)

Darlber hinaus ist ein SPA-Gebiet teilweise im hydrologischen Wirkbereich gelegen wird daher
ebenfalls berucksichtigt:

15. SPA-Gebiet ,Spreewald und Lieberoser Endmorane“ (DE 4151-421)

Der Untersuchungsraum ist mit dem Untersuchungsraum im Fachbeitrag Wasserhaushalt (gIR
2019) identisch. Die Lage der insgesamt 15 beriicksichtigten Natura 2000-Gebiete ist in
Abbildung 1 dargestellt. Aufgrund der betrachtlichen raumlichen Ausdehnung von 80.216 ha ist
das SPA-Gebiet in der Abbildung 1 nur teilweise dargestellt. Der innerhalb des hydrologischen
Wirkbereiches gelegene Teil des SPA-Gebietes belauft sich mit 17.143 ha auf etwa 21 %.
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Abbildung 1:  Lage der berlcksichtigten Natura 2000-Gebiete, die Nummerierung entspricht der Liste
oben
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3 Methodik

Durch die bergbaubedingte Grundwasserabsenkung und der damit verbundenen Bellftung des
Deckgebirges ist in Abhangigkeit der Calcit- und Pyritgehalte die Verwitterung der Pyritanteile
(FeS2) und die damit einhergehende Freisetzung von Eisen, Sulfat und Sé&uren
(Versauerungsdisposition) zu erwarten. In Verbindung mit dem nachbergbaulichen
Grundwasserwiederanstieg kann es zu einer Mobilisierung der Verwitterungsprodukte und damit
einhergehend zu einer Veranderung im Chemismus des Grundwassers kommen. Die Héhe der
stofflichen Beladung hangt maf3geblich von den Pyritgehalten und dem belifteten Bodenvolumen
ab. Dabei ist vor allem zwischen den Kippenflachen und dem gewachsenen Boden im Umfeld zu
unterscheiden, wobei von ersterem hohere Stoffkonzentrationen zu erwarten sind.

Abweichend zur urspriinglichen Wasserbeschaffenheit im unverritzten Gebirge kénnen im
Grundwasser unter dem Einfluss der Bellftung, der Pyritverwitterung und der Pufferung deutlich
erhdhte Konzentrationen von Sulfat, Kohlensaure, der Hartebildner Calcium und Magnesium, von
Eisen und ggf. weiteren pedogenen Metallen (Aluminium, Mangan), von den Spurenmetallen
Arsen, Kobalt, Zink und Nickel sowie von Ammonium gemessen werden. Zur Beurteilung der
nachbergbaulichen stofflichen Belastung wird der Fokus auf die bergbauburtigen Stoffe Sulfat
und Eisen gelegt.

Neben der raumlichen Verteilung der Stoffquellen sind die nachbergbaulichen
Grundwasserstromungsverhaltnisse bei der Prognostizierung und Bewertung moglicher
Auswirkungen auf die in Kapitel 2 aufgeflihrten Gebiete zu beriicksichtigen. Des Weiteren sind
der Gebietswasserhaushalt und der prognostische Grundwassereinfluss entscheidend daflr, ob
eine Betroffenheit abzuleiten ist. Flr deren Ausweisung ergeben sich die in Abbildung 2
aufgeflhrten Bearbeitungsschritte.

Abbildung 2:  Methodisches Vorgehen zur Ermittlung der prognostischen Gewasserbeschaffenheiten in
den Oberflachengewassern und Feuchtgebieten der Natura 2000-Schutzgebiete
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In den nachfolgenden Kapiteln wird das methodische Vorgehen zur Bearbeitung der einzelnen
Schritte kurz beschrieben.

3.1 Identifizierung potenziell betroffener Gewasser und Feuchtgebiete

Bei der Identifizierung  mdglicher  stofflicher  Beeintrachtigungen  durch  den
Grundwasserwiederanstieg wurde der hydrologische Wirkbereich des Tagebaus Janschwalde
(IBGW 2019) sowie die darin enthaltenen oder teilweise angeschnittenen Natura 2000-
Schutzgebiete zugrunde gelegt. Demnach sind alle Gewasserflachen, die innerhalb dieser
Grenzen liegen, als potenziell betroffen anzusehen und einer entsprechenden Prifung zu
unterziehen. Dariber hinaus wurde der Untersuchungsgegenstand um kiinftige auf der
Kippenflache entstehende Gewasser erganzt. Dies betrifft insbesondere die entstehenden
Tagebaurestseen und deren Ableiter sowie die auf den Kippenflachen entstehenden Vorflutern.

Zudem wurden innerhalb der Schutzgebiete Areale berlicksichtigt, wo nachbergbaulich flurnahe
Grundwasserverhaltnisse anstehen werden und demnach eine Wechselwirkung der Lebewelt mit
starker belastetem Grundwasser nicht ausgeschlossen werden kann.

3.2 Darstellung des nachbergbaulichen Wasserhaushaltes

Die Darstellung des nachbergbaulichen Wasserhaushaltes basiert auf den Modellprognosen des
Hydrogeologischen Groliraummodells Janschwalde (HGMJaWa). Hierbei handelt es sich um ein
dreidimensionales Grundwasserstromungsmodell, welches von IBGW (Ingenieurblro flr
Grundwasser GmbH) aufgebaut und betrieben wird. Mit dem Modell wurden und werden der
Tagebaubetrieb bzw. die damit einhergehenden Entwasserungstatigkeiten und deren
Auswirkungen auf die Druckhéhenentwicklung im HH-GWL bis zum Auslaufen des Bergbaus und
dem anschlieRenden Grundwasserwiederanstieg berechnet. Der Modellzeitraum erstreckt sich
dabei bis zum Erreichen nachbergbaulicher stationarer Grundwasserstande im Jahr 2100.

Fur die hier zu betrachtenden Oberflachengewasser (Seekérper oder Flieligewasser) wurden mit
Hilfe des Grundwassermodells die Wasserstande und die Bilanzanteile aus den hydrologischen
Einzugsgebieten berechnet. Fir die FlieRgewasser wurden die abschnittsweisen
Grundwasserzuflisse in die Vorflut, entsprechend der raumlichen Auflosung des Modellrasters,
sowie der daraus resultierende Basisabfluss ermittelt. Die Bilanzen bilden eine wesentliche
Grundlage flr das vorliegende Gutachten. Konkret wurden folgende Daten bei der Bearbeitung
berucksichtigt:

o flachendeckender Grundwassergleichenplan des HH-GWL fur den stationaren
Endzustand im Jahr 2100,

o flachendeckender Flurabstandsplan flr den stationaren Endzustand im Jahr 2100,

e Ganglinien virtueller Grundwassermessstellen (IBGW 2019),

e Bilanzanteile aus den HerkunftsrAumen der unterirdischen Einzugsgebiete der
FlielRgewasser

¢ Bilanzanteile der Zufllisse der unterirdischen als auch der oberirdischen Einzugsgebiete
der Seen und Moore.
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Mit diesen Daten wurde fir jedes zu betrachtende Gewasser eine Wasserhaushaltshilanz
aufgestellt, die den Anteil des im nachbergbaulichen Zustand zustrémenden Grundwassers
quantifiziert.

3.3 Zuordnung der Aufschlussdaten

Im Rahmen der Untersuchung IWB (2022c) zur prognostischen Beschaffenheit des
Grundwassers wurden im hydrologischen Wirkbereich des Tagebaus Janschwalde 24
Kernbohrungen abgeteuft und die gewonnen Sedimentproben geochemisch untersucht. Im
Ergebnis der Untersuchungen stehen fur jeden Aufschlusspunkt prognostische Konzentrationen
fur verschiedene bergbaurelevante Parameter zur Verfligung, die den aktuell vorherrschenden
Gegebenheiten gegenibergestellt sind. Daraus wird die zu erwartende Veranderung der
Grundwasserbeschaffenheit in Folge des Grundwasserwiederanstieges prognostiziert.

Neben den zu erwartenden Beschaffenheiten an den Bohraufschliissen wurde in IWB (2019) der
Chemismus des aus der Kippenflache abstrémenden Grundwassers sowie die
Wasserbeschaffenheit in den entstehenden Restseen prognostiziert. Damit standen sowohl
punktuelle als auch flachendeckende Informationen zur zuklinftigen Grundwasserbeschaffenheit
als Grundlage fiir die nachfolgenden Betrachtungen zur Verfligung.

Fir die Ermittlung der nachbergbaulichen Wasserbeschaffenheit in den einzelnen
Oberflachengewassern erfolgte mit Hilfe eines Geoinformationssystems (GIS) die raumliche
Zuordnung der punktuellen Aufschlussdaten unter Berlicksichtigung der Lagekoordinaten und
der nachbergbaulichen Grundwasserstromungsverhaltnisse. Im ginstigsten Fall konnte eine
Bohrung im direkten Anstrombereich eines Gewassers entsprechend zugeordnet werden,
ansonsten wurde die nachstgelegene Bohrung herangezogen. Eine Zuordnung erfolgt hier mit
Hilfe von so genannten Thiessen-Polygonen oder auch Voronoi-Polygonen (Abbildung 3).

Teilweise konnten einem Untersuchungsgebiet mehrere Bohrpunkte zugeordnet werden. In
diesen Fallen erfolgte eine Aufteilung des Gebietes unter Berlicksichtigung der prognostizierten
Grundwasserstromung bzw. der hydrologischen Gegebenheiten.
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3.4 Ermittlung der prognostischen Gewasserbeschaffenheiten

Die Ermittlung der prognostischen Wasserbeschaffenheiten eines Gewassers basiert auf
Mischungsrechnungen. Hierfir wurde der modellierte, grundwasserburtige Zuflussanteil zum
jeweiligen Gebiet und entsprechend zugewiesener Beschaffenheit einer Aufschlussbohrung mit
den Zuflissen aus dem Einzugsgebiet (Oberlieger oder Nebengerinne) fir den
nachbergbaulichen Zustand ,vermischt®.

Fur die Flielligewasser im Untersuchungsgebiet bedeutet dies eine abschnittsweise Betrachtung
unter Berlcksichtigung der Zuflisse aus den Oberliegern oder Nebengerinnen. Da die
Modellergebnisse ausschlieBlich den Basisabfluss (langsame Abflusskomponenten) liefern, ist
die Verdinnungswirkung von Niederschlagen oder oberirdischen Zuflissen in unmittelbarer
Folge von Niederschlagen (schnelle Abflusskomponenten) aus dem Einzugsgebiet nicht
berticksichtigt. Vor diesem Hintergrund bilden die ermittelten Beschaffenheiten in den
FlieRgewassern eine Situation ab, die einer langanhaltenden Trockenperiode gleichzusetzen ist.

Fir Seen bzw. Standgewasser erfolgte die Ermittlung der nachbergbaulichen
Gewasserbeschaffenheit unter Berlcksichtigung der ebenfalls im Grundwassermodell
bilanzierten Zuflisse aus dem oberirdischen Einzugsgebiet. Aufgrund der damit verbundenen
Verdinnungseffekte wurden die prognostizierten Konzentrationen des umliegenden
Grundwassers durch Mischungsrechnung aller Zuflussanteile im Oberflachenwasserkorper
reduziert.
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Der hier zugrunde liegende ,Mischungsansatz®, zur Ermittlung der Konzentrationen
verschiedener geloster Stoffe im Wasser, berlcksichtigt keine chemischen Reaktionen oder
Umsetzungsprozesse innerhalb eines Gewasserkorpers oder Oberflachengewasserabschnittes.
Dies fuihrt vor allem beim Parameter Eisen dazu, dass die hier berechneten Konzentrationen
grundsatzlich zu hoch ausfallen und die tatsachliche stoffliche Belastung im Verlauf eines
FlieRgewassers Uberschatzt wird. Vor diesem Hintergrund stellen die Angaben zur
Eisenbelastung in den Oberflachengewassern eine konservative Betrachtung dar.

Inwiefern ein Grundwasserzustrom aus dem HH-GWL in die kleineren Kesselmoore
auszuschlieBen ist, wird unter Bericksichtigung des sich nachbergbaulich einstellenden
hydraulischen Gradienten geprift. Grund ist, dass Kesselmoore bedingt durch die geologischen
Gegebenheiten lokale Grundwasserstockwerke mit héherem Wasserstand ausbilden. Bei
derartigen Verhaltnissen wird die Beschaffenheit nicht durch den Grundwasserzustrom nach
Grundwasserwiederanstieg beeinflusst.

3.41 Beschreibung der Mischungsrechnung

Die Mischungsrechnung erfolgt fir die FlieRgewasser mit Hilfe von Tabellen. Am Beispiel des
Schwarzen FlielRes (FFH-Gebiet ,Feuchtwiesen Atterwasch®) soll die Lesart der entsprechenden
Tabellen exemplarisch beschrieben werden (Tabelle 1). Die Betrachtung der FlieRgewasser
erfolgt abschnittsweise jeweils an Bilanzpunkten. Jedem Bilanzpunkt ist dabei eine Zeile
zuzuordnen. Die ersten beiden Spalten der Tabelle zeigen die Gewasserstation sowie die
Bezeichnung des Bilanzpunktes. Ublicherweise erfolgt die Stationierung von der Miindung bis zur
Quelle.

In der dritten Spalte ist der Basisabfluss aus dem HGMJaWa am entsprechenden Bilanzpunkt
eingetragen. Der Zustrom (Qzustom) in der vierten Spalte ist die Differenz des Basisabflusses zum
vorherigen Bilanzpunkt (Oberlieger). Der Abfluss beginnt an der Quelle des Schwarzen Fliel3es
bei Fluss-km 15,0 mit 0 m3/min (erste Zeile). Bis oberhalb der Miindung des Bullgraben bei Fluss-
km 13,3 erfahrt das Schwarze Flie einen Zustrom von 0,071 m3*/min. Damit betragt der Abfluss
am Bilanzpunkt ,oh. Mindung Bullgraben® 0 + 0,071 = 0,071 m3min (zweite Zeile). Der
Rechengang ist in der Tabelle 1 rot dargestellit.

Die seitlichen Zuflisse in das FlieRgewasser sind grau hinterlegt. Beispielsweise betragt der
Basisabfluss des Bullgraben an der Mindung in das Schwarze FlieR laut HGMJaWa
0,102 m3min (dritte Zeile). Der Abfluss unterhalb der Mindung Bullgaben errechnet sich
demnach zu 0,071 + 0,102 = 0,173 m3*/min (in Tabelle 1 blau dargestellt).
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Tabelle 1: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Schwarzen Fliel3, die Berechnung der
Abflussbilanzen sind rot und blau dargestellt.

Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom stgcr:z:rt Sulfat gEelzzpn-t
km m*min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
15,0 |Quelle 0,000 e + fmmey FEUO4 | 310 16
13,3 | oh. Mandung Bullgraben _r—] 0,071 = 0,071 | 100% | FEUO4 310 1,6

Bullgraben +I — 1 FEUO3 200 43
13,3 | uh. Mandung Bullgraben '_' 0,173 =p— 0,102 % FEUO3 245 32
12,2 | oh. MUndung Pferdeschmuge 1,062 16% 0,889 84% FEUO3 207 41

Pferdeschmuge 0,407 FEUO2 190 1,1
12,2 | uh. Mandung Pferdeschmuge 1,469 | 72% | 0,407 | 28% FEUO2 203 3,3
11,2 | oh. Mandung Teichgraben 2336 | 63% | 0,867 | 37% FEUO2 198 25

Teichgraben 1,481 FEUOT 140 24
11,2 | uh. Mandung Teichgraben 3,817 | 61% 1,481 39% FEUO1 175 24
9,5 oh. Mundung Schenkendéberner See 4 850 79% 1,033 21% FEUQ2 179 2,2

Schenkendbdberner See 4,150 FEUO1 140 24
9,5 uh. Mindung Schenkenddbemer See 9,000 54% 4,150 46% FEUO1 161 2,3
8,6 untere Grenze FFH-Gebiet 10,103 | 89% 1,103 11% FEUO2 164 2.1
4.1 Mundung Mutterflie3 12,788 | 79% | 2,685 | 21% FEUO2 169 1,9
0,9 Grenze Bilanzabschnitt 11,753 | 109% | -1,035 | -9% FEUO2 169 1,9
0,0 Mundung 11,706 | 100% | -0,047 0% FEUO2 169 1,9

Die eigentliche Mischungsrechnung am Bilanzpunkt erfolgt unter Verwendung der
prognostischen Sulfat- und Eisenkonzentrationen im Grundwasser (IWB 2022c), welche mit den
prozentualen Anteilen von Basisabfluss (Abfluss) und Zustrom (Qzustrom) ,gemischt* werden.

Dem obersten Abschnitt des Schwarzen FlieRes bis zur Mindung des Bullgraben wurde die
Beschaffenheitsprognose flr den Aufschlussstandort FEUO4 zugewiesen. Fir den Parameter
Sulfat werden im Grundwasser nach Wiederanstieg 310 mg/L prognostiziert. Dem Bullgraben
wurde der Bohrstandort FEUO3 mit einer prognostischen Sulfatkonzentration von 200 mg/L
zugeordnet. Am Bilanzpunkt unterhalb der Mindung Bullgraben stammen 41% des
Gesamtabflusses aus dem Oberlieger sowie 59% aus dem seitlichen Zufluss des Bullgrabens.
Entsprechend der Abflussanteile wird die Sulfatkonzentration am Bilanzpunkt mit der Station
13,3 km ,uh. Miindung Bullgraben“ zu 310 mg/L x 41% + 200 mg/L x 59% = 245 mg/L berechnet.
Der Rechengang ist in der Tabelle 2 rot markiert.

Der in Tabelle 2 blau gekennzeichnete Rechengang zeigt eine Mischungsrechnung zwischen
zwei Bilanzpunkten ohne seitlichen Zufluss. Beiden Gewasserabschnitten wurde die Prognose
der Aufschlussbohrung FEUO2 mit 190 mg/L Sulfat zugeordnet. Entsprechen wird die
Sulfatkonzentration zu 203 mg/L x 63% + 190 mg/L x 37% = 198 mg/L berechnet. Die
Mischungsrechnung in der Tabelle wird kumulativ in FlieRrichtung bis zur Miindung fortgefihrt.
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Tabelle 2: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im  Schwarzen FlieR, die
Mischungsrechnungen an verschiedenen Bilanzpunkten sind rot und blau dargestellt.
Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom st?lcr:z:rt Sulfat gEelzzpn-t
km m3/min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
15,0 | Quelle 0,000 — FEUO4 310 1,6
13,3 | oh. Mundung Bullgraben 0,071 | opp——eer—H Xpr—reoe 310 | 16
Bullgraben 0102 | 4 F=r=*_200 H=H
13,3 | uh. Mundung Bullgraben 0173 || 41% |4 +ff| 59% |—F|._2(c|03 245 |e—=-
12,2 | oh. Mundung Pferdeschmuge 1,062 16% 0,889 | 84% FEUO3 207 41
Pferdeschmuge 0,407 1 FEUQ02 190 1,1
12,2 | uh. Mundung Pferdeschmuge 1,469 | 73t Craieas i’ii, =62 203 3,3
11,2 | oh. Mindung Teichgraben 2336 || 63% [H{+pP] 37% ] FEU02 ]| 198 25
Teichgraben 1,481 _ " udir o 24
11,2 | uh. Miindung Teichgraben 3817 | 61% | 1481 | 39%— FEUO1 175 | 24
95 oh. Mundung Schenkendéberner See 4,850 79% 1,033 21% FEUOQ2 179 2,2
Schenkenddberner See 4,150 FEUO1 140 24
9,5 uh. Mandung Schenkenddbermer See 9,000 | 54% 4150 | 46% FEUO1 161 23
8,6 untere Grenze FFH-Gebiet 10,103 | 89% 1,103 11% FEUQ2 164 2.1
41 Mundung Mutterflie® 12,788 | 79% | 2,685 | 21% FEUOQ2 169 1,9
0,9 Grenze Bilanzabschnitt 11,753 | 109% | -1,035 | -9% FEUOQ2 169 1,9
0,0 Miandung 11,706 | 100% | -0,047 0% FEUQ2 169 1,9

3.4.2 Raumlichen Darstellung der Beschaffenheiten

Auf Grundlage der tabellarisch ermittelten Beschaffenheiten erfolgt die Darstellung der
Konzentrationsentwicklung entlang eines FlieRgewassers in Form von Langsprofilen. Die
Konzentration zwischen zwei Bilanzpunkten wird hierbei linear interpoliert. In der Abbildung 4 ist
exemplarisch das Profil der Sulfatentwicklung entlang des Schwarzen FlieRes dargestellt.

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Sulfat [mg/L]

Abbildung 4:

Schwarzes Flief3

2 §. 98 § 3.8 % @
o == L2l o = £}
3 [l 1] [} - 1] o ©
(o] oi-E0 __ g o 0 [ c
_ = =} T — =
= g T £ = T =
= W g2 =4 [T 2 =
@ U G} -8 L =
T o F = W
o N - N
—c c
o- g £ 9
u u (] S -G
| =
=]
————— —.—-.———;———————————————————
n - | N
%5 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 B 3 2 1 0

Station [km]

~Feuchtwiesen Atterwasch® ist grin markiert

Prognose der Sulfatkonzentration im Schwarzen Fliel3, Abschnitt im FFH-Gebiet

22



Fortschreibung FB Wasserhaushalt - Prognose und Bewertung der Oberflachenwasserbeschaffenheit

g

Zur raumlichen Darstellung der abschnittweise ermittelten Konzentrationen innerhalb eines
FlieRgewassers wird eine vierstufige Kategorisierung mit sinnvollen Klassengrenzen fiir die
Parameter Sulfat und Eisen gemaf Tabelle 3 und Tabelle 4 eingefiihrt. Dabei wird jeder Klasse

eine Farbe zugeordnet, die sich an der Farbgebung der Zustandsklassen der WRRL anlehnt.

Tabelle 3: Kategorisierung der Sulfatkonzentration in den FlieRgewassern und Standgewassern
Klasse Wertebereich |Begriindung fiir die oberen Klassengrenzen
1 <125 Hintergrundwerte in den FlieRgewassern des Untersuchungsgebietes
2 125 ... 200 Orientierungswert fur FlieRgewasser-OWK nach Anlage 7 OGewV
Uberschreitung der Orientierungswerte fiir FlieBgewasser-OWK nach Anlage 7
3 200 ... 300
OGewV
Deutliche Uberschreitung der Orientierungswerte fiir FlieBgewasser-OWK nach
4 > 300
Anlage 7 OGewV
Tabelle 4: Kategorisierung der Eisenkonzentration in den FlieRgewassern und Standgewassern
Klasse Wertebereich |Begriindung fiir die oberen Klassengrenzen
1 <1,0 Hintergrundwerte der Eisenbelastung
2 1,0...18 Orientierungswert firr FlieRgewasser-OWK nach Anlage 7 OGewV
Uberschreitung der Orientierungswerte fiir FlieBgewasser-OWK nach Anlage 7
3 1,8...3,0
OGewV
4 >30 Deutliche Uberschreitung der Orientierungswerte fiir FlieBgewasser-OWK nach

Anlage 7 OGewV

Die Farbgebung der verschiedenen Klassen wird auf die Gewasserabschnitte zwischen den
einzelnen Bilanzpunkten Ubertragen und in Form von Ubersichtskarten dargestellt. In der
Abbildung 5 erfolgt die rdumliche Darstellung der Sulfatkonzentration am Beispiel des Schwarzen

FlieRes.
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Abbildung 5:  Beispiel zur Prognose der Sulfatkonzentration im Schwarzen Flie®
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4 Schutzgebiete des Natura 2000 Netzes
4.1 FFH-Gebiet ,,Pastlingsee‘ (DE 4053-304)

411 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Pastlingsee® gehdrt zu den Gemarkungen Drewitz und Grabko und befindet
sich im Landkreis Spree-Neile, im Siden des Landes Brandenburg, etwa auf halber Strecke
zwischen den Stadten Peitz und Guben. Es besteht im Wesentlichen aus einem See mit
angrenzender Moorflache umgeben von forstwirtschaftlich genutzten Flachen.

Das FFH-Gebiet befindet sich im d&stlichen Teil des Ostbrandenburgischen Heide und
Seengebietes und ist somit dem weichselzeitlichen Jungmoranengebiet zuzuordnen. Das
charakteristische Landschaftsbild wurde durch das weichselzeitliche Eis des Inlandgletschers
und seiner Schmelzwasser gepragt. Ostlich schlieRt sich mit dem Lausitzer Becken und
Heideland das Uberwiegend saalezeitlich gepragte Altmoranengebiet an.

Der Pastlingsee und das Pastlingmoor bilden eine langliche, kesselférmige Beckenstruktur mit
einer Ost-West Ausdehnung von etwa 1.000 m und einer maximalen Nord-Siid Ausdehnung von
ca. 350 m (Abbildung 6). Im mittleren Teil, dem Ubergangsbereich zwischen Moor- und
Seekorper, betragt die Entfernung zwischen Sud- und Nordufer infolge einer Verengung etwa
120 m.

Das Moor ist im westlichen Teil des Schutzgebietes gelegen und weist eine Flache von etwa
13,7 ha auf (Pfaff 2002b). Der namensgebende See schlief3t sich dstlich an das Moor an. Das
Nordwest- und das Siidufer des Sees werden im Ubergangsbereich zum Moor durch vertorfte
Verlandungszonen begleitet.

Die Hohlform des Sees und des Moores ist durch langsames Abschmelzen von Toteisblécken
wahrend des Abschmelzens des Weichseleises entstanden. Die Hohlform ist von
Geschiebemergel unterlagert und mit wahrend des Abschmelzprozesses abgelagerten
Beckenschluff ausgekleidet. Beckenschluffe/Geschiebemergel sind Sedimente mit sehr geringer
Wasserwegsamkeit. Durch erosiven Sedimenteintrag (Einschnlrung) erfolgte die Bildung von
zwei Teilkesseln. Durch Aufwuchs von organischem Material Uber dem Beckenschluff erfolgte
am Seegrund die Bildung von Faulschlamm und Mudde, hauptsachlich Lebermudde und
Detriusmudde. Die mittlere Muddemachtigkeit im Pastlingmoor liegt bei 3,6 m. Im Bereich der
Seeflache bis zu 7,4 m (Pfaff 2002b). Pastlingmoor und Pastlingsee reprasentieren zwei typische
Stadien der Gewasserentwicklung. Pastlingsee unterliegt einer noch nicht vollsténdig
abgeschlossenen Verlandung. Der Torfkorper und das Freiwasser im Pastlingsee bilden wegen
der unterlagernden Sedimente geringer Wasserwegsamkeit, einen eigenen lokal begrenzten
Grundwasserkorper mit keiner bzw. stark reduzierter Grundwasseranbindung an den
Haupthangengrundwasserleiter. Durch Torfentnahmen wurde das Pastlingmoor anthropogen
beansprucht (Pfaff 2002b). Nach einem grof¥flachigen Waldbrand im Jahr 1993 wurden die
abgebrannten Flachen mit Kiefern neu aufgeforstet, dabei auch der westliche Bereich des
Moores. Bei einer in 2016/17 vorgenommenen Baumentnahme wurde die forstlich
durchgefiihrte Anpflanzung anhand des vorgefundenen Pflanzregimes sichtbar.
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Das Pastlingseegebiet verfligt Uber ein Binneneinzugsgebiet mit einer GroRe von 610 ha
(Geodaten ,Oberirdische Einzugsgebiete der sensiblen Moore in Brandenburg / Stand 2008“ vom
LfU) und besitzt weder einen oberirdischen Zufluss noch Abfluss.

Die ausgewiesenen Erhaltungsziele liegen im Bereich des Pastlingsees sowie dem Pastlingmoor
(Abbildung 6).

Legende
m Erhaltungsziele

FFH-Gebiet betrachtet
0 125 250 500 Meter

R WP o v o ] M T Seen

Abbildung 6 Lage der Erhaltungsziele und Gewasser im FFH-Gebiet ,Pastlingsee”

4.1.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Sowohl der Pastlingsee als auch das Pastlingmoor befinden sich in einer Kesselstruktur, die mit
mehreren Metern machtigen und geringdurchlassigen Mudden und Schluffen ausgekleidet ist.
Dadurch entsteht ein lokal begrenztes oberes Grundwasserstockwerk, dessen Druckhéhe bzw.
Wasserstand tiber dem HH-GWL liegt. Dieses obere Grundwasserstockwerk wird ausschlief3lich
durch den Eintrag bzw. zeitweisen Zufluss von Niederschlagswasser gespeist. Aufgrund der
stauenden Schichten im Liegenden der Kesselstruktur und dem hydraulischen Gegendruck des
HH-GWL wird die Versickerung von See bzw. Torfgrundwasser minimiert.

Die Druckverhaltnisse im HH-GWL wund dem darlber befindlichen See bzw.
Torfgrundwasserleiter werden anhand von Ganglinien in der Abbildung 7 dargestellt. Flr den
regional verbreiteten HH-GWL werden die Ganglinien der Grundwassermessstellen (GWM)
19056 und 19057 betrachtet. Zur Beschreibung des Torfgrundwasserleiters liegt die Ganglinie
der Messstelle GWM 19066 vor. Fir den Pastlingsee werden die Messwerte des Lattenpegels
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19068 herangezogen. Dargestellt ist der Zeitraum der hydrologischen Jahre 1997 bis 2005. Fir
diesen Zeitraum war keine bergbaubedingte Beeintrachtigung des HH-GWL gegeben.

Der Ganglinienvergleich zeigt, dass sich das Druckhdéhenniveau im See bzw. im Moor vom
Grundwasserstand im HH-GWL unterscheidet. Innerhalb des gesamten Betrachtungszeitraumes
verlaufen die Ganglinien des See- bzw. Moorkérpers in einem nahezu gleichbleibenden Abstand
von etwa 1,6 m Uber der Druckhéhe des HH-GWL. Daraus resultiert ein hydraulischer Gradient,
der stets in Richtung HH-GWL orientiert ist. Ein Zustrom von Grundwasser aus dem HH-GWL in
die Kesselstruktur ist bei derartigen Druckverhaltnissen ausgeschlossen.

Ganglinien Pastlingsee
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Abbildung 7:  Entwicklung der Wasserstande in den verschiedenen hydrologischen Einheiten im
Zeitraum Oktober 1997 bis Oktober 2005

Zur Stabilisierung des Seewasserstands wurde im Jahr 2015 fir die Wassereinleitung in den
Pastlingsee eine Menge von 32 m®h (768 m?3®d) wasserrechtlich zugelassen. Diese Menge
ermdglicht eine bedarfsgerechte Stutzung und Anhebung der Wasserstande im Pastlingsee und
Pastlingmoor. Die Wassereinleitung hat sich unter Beachtung jahreszeitlicher und
witterungsbedingter Schwankungen an einem Seewasserstand von + 62,0 m NHN zu orientieren
(Wasserrechtliche Erlaubnis zur ,,Entnahme und Einleitung von aufbereitetem Grundwasser aus
der Wasserfassung Drewitz Il in den Pastlingsee" vom 15.03.2021, Gz.: j 10-8.1.1-1-46, LBGR).

Die aktuelle Wasserrechtliche Erlaubnis ist befristet bis 31.12.2061 und ermdéglicht die langfristige
Fortflhrung der Wassereinleitung. Diese wird bis zum Erreichen nachbergbaulich stationaren
Grundwasserstande durchgefuhrt. Die erlaubte Gesamtmenge der Wasserfassung Drewitz Il ist
Bestandteil des groRraumigen Grundwasserstromungsmodells und somit in den Berechnungen
bertcksichtigt. Mit der Wasserrechtlichen Erlaubnis zur ,Entnahme und Einleitung von
aufbereitetem Grundwasser aus der Wasserfassung Drewitz Il in den Pastlingsee® vom
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15.03.2021, Gz.: j 10-8.1.1-1-46, LBGR wurde mit Nebenbestimmung 7.14 verflgt: ,Sollte
erkennbar sein, dass die Gewasserbenutzung nach Ablauf der Glltigkeit der wasserrechtlichen
Erlaubnis fortgesetzt werden muss, ist bei der zustdndigen Behorde rechtzeitig eine
entsprechende Verlangerung der Erlaubnis zu beantragen®

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im Bereich des FFH-
Gebietes ,Pastlingsee” wird im Groflraummodell durch den virtuellen Pegel v13 beschrieben. In
der Abbildung 8 sind die modellierten Druckhéhen im HH-GWL ausgehend von den aktuellen
Verhéltnissen bis zum Zustand nachbergbaulicher stationdrer Grundwasserverhaltnisse
dargestellt. Demnach ist davon auszugehen, dass sich nach dem Erreichen eines
Druckhéhenminimums von etwa + 50,8 m NHN Anfang der 2030er Jahre eine Phase des
Grundwasserwiederanstiegs anschlief3t. Ab den 2060er  Jahren wird der
Grundwasserwiederanstieg weitestgehend abgeschlossen sein und sich nachbergbaulich ein
stationarer Grundwasserstand im HH-GWL von etwa + 61,6 m NHN einstellen. Dies entspricht

den vorbergbaulichen Verhaltnissen, wie sie bereits um das Jahr 2000 beobachtet wurden (vgl.
Abbildung 7).
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Abbildung 8:  Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des FFH-Gebietes
.Pastlingsees“ am virtuellen Pegel v13 (modifiziert nach IBGW (2019))

Analog zum vorbergbaulichen Zustand wird sich auch nachbergbaulich ein Wasserstand im
Pastlingsee bzw. Pastlingmoor einstellen, der etwa 1,6 m tber dem Druckniveau des HH-GWL
liegt. Der zu erwartende Wasserstand ist in Form einer blauen Linie in der Abbildung 8 erganzt.
Daraus resultiert auch fir den nachbergbaulichen Zustand ein in Richtung des HH-GWL
orientierter Gradient, der einen Zustrom aus dem HH-GWL in das Feuchtgebiet ausschlief3t.
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In der Abbildung 9 sind die nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL dargestellt.
Aulerhalb der Kesselstruktur von Moor- und Seekoérper ergeben sich Flurabstande von mehr als
6 m. Die Grundwasserstromung ist von West nach Ost gerichtet. Ein Zustrom aus Richtung der
Kippe des ca. 3 km siddstlich gelegenen Tagebau Janschwalde ist somit ausgeschlossen.

Innerhalb des Moorkoérpers ergeben sich aufgrund des lokalen Torfgrundwasserleiters flurnahe
Grundwasserstande.
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Abbildung 9:  Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Pastlingsee” sowie Lage der virtuellen
GWM v13,Moorflache geman Pfaff (2002b)

4.1.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.1.3.1 Quantitative Betrachtung

Im Pastlingsee bzw. im Pastlingmoor wird sich nachbergbaulich ein Wasserhauhalt einstellen,
der den vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht. Das Wasserdargebot wird ausschlieflich von
den klimatischen Verhaltnissen bestimmt sein.

Durch den Wiederanstieg im HH-GWL werden sich der vorbergbaulich vorhandene Gradient und
somit die stationaren Stromungsverhaltnisse zwischen dem Iokalen See- bzw.
Torfgrundwasserleiter und dem HH-GWL wieder einstellen. Es wird sich ein lokaler Wasserstand
im Pastlingsee bzw. Pastlingmoor einstellen, der etwa 1,6 m Uber der Druckhéhe des HH-GWL
liegt.
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4.1.3.2 Qualitative Betrachtung

Sowohl der See als auch das Moor werden bis auf gelegentlichen Oberflachenabfluss
nachbergbaulich niederschlagswassergespeist sein. Ein Zustrom aus dem HH-GWL ist aufgrund
des sich einstellenden hydraulischen Gradienten ausgeschlossen. Ein Einfluss auf die
Wasserbeschaffenheiten im See und Torfgrundwasser durch die sich im HH-GWL
nachbergbaulich einstellende Grundwasserbeschaffenheit ist ausgeschlossen.
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4.2 FFH-Gebiet ,,Grabkoer Seewiesen” (DE 4053-305)

421 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Grabkoer Seewiesen” setzt sich aus drei Teilflachen zusammen und beinhaltet
neben den namensgebenden Grabkoer Seewiesen das Maschnetzenlauch und den Torfteich
(Abbildung 10). In Summe weist das FFH-Gebiet eine Gesamtflache von etwa 37,15 ha auf.

Das FFH-Gebiet befindet sich im Landkreis Spree-Neile des Landes Brandenburg und liegt in
den Gemarkungen Grabko und Kerkwitz. Die Seewiesen grenzen unmittelbar &stlich an die
Ortslage Grabko und sind von landwirtschaftlich genutzter Flache umgeben bzw. unterliegen
selbst landwirtschaftlichen Nutzungen. Der Torfteich und das Maschnetzenlauch liegen etwa auf
halber Strecke zwischen den Ortslagen Grabko und Kerkwitz und werden von Waldflachen
umgeben.

Die Gebiete Grabkoer Seewiesen, Torfteich und Maschnetzenlauch befinden sich im glazial
gepragten  Jungmoranengebiet der Weichsel-Kaltzeit. Sie liegen  ndrdlich  der
Maximalausdehnung des Brandenburger Stadiums im &stlichen Teil des Ostbrandenburgischen
Heide- und Seengebietes. Das charakteristische Landschaftsbild wurde durch das
weichselzeitliche Eis des Inlandgletschers und seiner Schmelzwasser gepragt.

Die ausgewiesenen Erhaltungsziele liegen im nérdlichen und zentralen Bereich der Grabkoer
Seewiesen sowie in den Kesselstrukturen von Torfteich und Maschnetzenlauch (Abbildung 10).
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Abbildung 10: Lage der Erhaltungsziele im FFH-Gebiet ,Grabkoer Seewiesen” und FlieRgewasser
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Die Grabkoer Seewiesen bilden eine langliche von Siidost nach Nordwest ausgerichtete Mulde
Ostlich der Ortslage Grabko mit einer Gesamtflache von 128,6 ha. Das Gebiet weist eine
maximale Nordwest-Sudost-Ausdehnung von etwa 2.400 m auf. Die maximale Studwest-Nordost
Ausdehnung betragt in der Mitte der Seewiesen etwa 800 m. Die Grabkoer Seewiesen bestehen
aus einer Aneinanderreihung kesselférmiger Mulden. Die als FFH-Gebiet ausgewiesene
Teilflache der Grabkoer Seewiesen ist in Abbildung 10 griin umrandet dargestellt. Sie hat eine
FlachengréfRe von 22,93 ha.

Die Grabkoer Seewiese war friher ein abflussloser See (Urmesstischblatt von 1846). Im Jahr
1867 wurde der See zur Schaffung von Grinland und Ackerflache Uber einen eigens dafir
angelegten Seegraben in Richtung Norden abgelassen. Der Grofle Seegraben beginnt im
norddstlichen Bereich der ehemaligen Uferlinie des Sees.

Die Grabkoer Seewiesen sind mit einem Grabensystem durchzogen. Es besteht aus dem
norddstlich gelegenen Hauptgraben, dem Lauchgraben, der die stiidwestliche Grenze des FFH-
Gebietes bildet, sowie dem Quergraben zwischen Haupt- und Lauchgraben (Abbildung 10).

Im Jahr 2004 wurden in den Grabkoer Seewiesen MalRnahmen zur Restitution des
Wasserhaushaltes durchgefuhrt. Dabei wurden gebietsentwassernde Grabenabschnitte
verplombt sowie der Stau zum Grabkoer Seegraben ertlichtigt. Die Einstauhdhe wurde ganzjahrig
auf 0,6 m . Grabensohle gesetzt (Abbildung 11). Die Malinahmen dienten der Stabilisierung des
Wasserhaushaltes vor Einsetzen der bergbaubedingten Beeinflussung des Wasserhaushaltes.

Die durchgefuhrten Restitutions- und SchutzmalRnahmen stehen im Einklang mit den
Nebenbestimmungen 6.3.4 ,Beobachtung der Auswirkungen auf wasserabhangige
Landschaftsteile® und 6.4.2 ,Ausgleich und Ersatz“ zum Bescheid der Wasserrechtlichen
Erlaubnis fur den Tagebau Janschwalde vom 29.03.1996.

In den Jahren 2015/2016 erfolgte die Errichtung und Inbetriebnahme der
Wasserversorgungsanlage Grabkoer Seewiesen. Die Brunnenanlage gewahrleistet die
Wasserversorgung der Grabkoer Seewiesen wahrend der bergbaulichen Beeinflussung. Die
Anlage beinhaltet die Wasserbereitstellung aus 2 parallel betriebenen Brunnen mit gestaffelten
Leistungen. Die Wassereinleitung des gehobenen Grundwassers erfolgt Gber eine Rohrleitung in
den Lauchgraben, der Bestandteil des Binnengewassersystems in den Grabkoer Seewiesen ist.

Die Zulassung des SBP ,Errichten und Betreiben der Wasserversorgungsanlage Grabkoer
Seewiesen® Gz.: j10-1.3-16-130 erfolgte am 14.10.2013. Die Inbetriebnahme der Anlage erfolgte
am 23.05.2016. Der Betrieb der Wasserversorgungsanlage erfolgt diskontinuierlich und orientiert
sich am Grabenwasserstand im Lauchgraben.
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Abbildung 11: Ubersichtsplan der Wasserversorgungsanlage Grabkoer Seewiesen

Die 8,05 ha groRRe Teilflache Torfteich gehdrt zum FFH-Gebiet ,Grabkoer Seewiesen®. Der
Torfteich besteht aus einer nérdlichen, relativ gehoélzfreien rund 4,9 ha groflen Moorflache (Pfaff
2002a) und einem sidlichen Bereich, der von Gehdlzen bewachsen ist. Die beiden Kessel
werden durch eine mineralische Schwelle voneinander getrennt. Die maximale Nordwest-Stidost
Ausdehnung betragt im nérdlichen Bereich rund 280 m, in Sudwest-Nordost Richtung betragt sie
ca. 350 m. Der zentrale Moorbereich des Torfteiches weist eine mittlere Gelandehdhe von
+ 62,8 m NHN auf. Das umgebende Gelande weist ein hbéheres Gelandeniveau von groéRer
+ 65 m NHN auf. Im stdlich angrenzenden Bereich werden Hohen von tber + 70 m NHN erreicht,
im Norden streicht das Gelande flach aus.

Die Teilflache Maschnetzenlauch gehort ebenfalls zum FFH-Gebiet ,,Grabkoer Seewiesen® und
weist eine Flache von 6,18 ha auf. Damit ist es das kleinste der drei Teilgebiete im FFH-Gebiet.
Die etwa 3,7 ha groRe Moorflache des Maschnetzenlauchs (Pfaff 2002a) weist eine annahernd
dreieckige Form auf. Lediglich an der nordwestlichen Seite dehnt sich die Moorflache in einer
kleinen Ausbuchtung aus. Die maximale Nord-Sud Ausdehnung betragt an der Westseite rund
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500 m, die maximale Ost-West Ausdehnung knapp 200 m. Das Maschnetzenlauch liegt in einer
Gelandemulde und weist Gelandehohen von etwa + 62,5 m NHN auf. Im nordostlichen Bereich
durchziehen zwei Graben die Moorflache. Noérdlich daran schliefdt sich ein Wall an, der aus dem
Aushubmaterial der Graben aufgeschuittet wurde. Die bewaldeten Moorrander liegen etwas
héher. Im Umfeld des Maschnetzenlauchs steigen die Gelandehdhen an. Im Norden 6ffnet sich
das Gelande in Richtung Grabkoer Seewiesen. Im Siden befindet sich eine kleine Hochflache,
an der die Gelandehdhen auf ca. + 73 m NHN ansteigen.

Zur Stitzung der Moorwasserstande im Torfteich als auch im Maschnetzenlauch wird seit dem
01.06.2021 eine Wasserversorgungsanlage (WVA) betrieben. Hierfir wird Grundwasser aus
einem nahe gelegenen Brunnen gehoben und Uber zwei Einleitstellen auf beide Moorkessel
verteilt.

4.2.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die Hohlform des ehemaligen Sees in den Grabkoer Seewiesen ist das Ergebnis des
Abschmelzens von sogenannten Toteisblocken des Weichseleises. Die entstandenen
schisselférmigen Strukturen (Toteisseen) sind mit Mudden ausgekleidet. Der entstandene
Torfkérper bildet einen eigenen lokalen Grundwasserleiter (GWL). Die Mudden und Torfe sind
von rolligen Sedimenten unterlagert, zum Teil sind Basisschluffe oder Silikatmudde
zwischengelagert. Die Basissedimente in den Muldenstrukturen bilden Sande mit Anteilen von
Beckenschluffen und eingelagerten Grobkiesen.

Zunachst wird der vorbergbergbauliche Wasserhaushalt untersucht, um anschlieliend den
nachbergbaulichen Zustand nach Grundwasserwiederanstieg aus Analogiebetrachtungen
abzuleiten. Die Druckverhaltnisse im Haupthangendgrundwasserleiter (HH-GWL) und dem
dariber befindlichen Torfgrundwasserleiter werden anhand von Ganglinien in der Abbildung 12
beschrieben. Dargestellt ist der Zeitraum der hydrologischen Jahre 2002 bis 2009. Fir den
regional verbreiteten HH-GWL wird die Ganglinien der GWM 18023 betrachtet. Zur Beschreibung
des Torfgrundwasserleiters liegt die Ganglinie der GWM 18168 vor.

Der Ganglinienvergleich zeigt, dass sich das Druckhdhenniveau im Torfkérper vom
Grundwasserstand im HH-GWL unterscheidet. Innerhalb des gesamten Betrachtungszeitraumes
unterliegt die Ganglinie des Torfkdérpers jahreszeitlichen Schwankungen, der klimatischen
Wasserbilanz folgend, um den Mittelwert von +60,6 m NHN, ohne einen weiteren signifikanten
Trend. Der HH-GWL im Bereich der Grabkoer Seewiesen folgt dem regional verbreiteten
Abwartstrend, welcher ab 2008/09 in diesem Bereich durch die bergbauliche
Grundwasserabsenkung tberlagert wird. Zu Beginn der Messungen in der GWM 18168 im Jahr
2003 liegen die Ganglinien von Torfkérper und HH-GWL noch dicht beieinander. Im weiteren
Verlauf wird der Abstand der Grundwasserdruckhéhen im Torfkérper sowie im HH-GWL immer
groler.

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im Bereich der
~Grabkoer Seewiesen® wird im GrofRraummodell durch den virtuellen Pegel v14 beschrieben. In
der Abbildung 13 sind die modellierten Druckhéhen im HH-GWL ausgehend von den aktuellen
Verhaltnissen bis zum Zustand nachbergbaulicher stationarer Grundwasserverhaltnisse
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dargestellt. Demnach ist davon auszugehen, dass sich nach dem Erreichen eines
Druckhéhenminimums von etwa + 47,7 m NHN Anfang der 2030er Jahre eine Phase des
Grundwasserwiederanstiegs anschlief3t. Ab den 2060er Jahren wird sich nachbergbaulich ein
stationarer Grundwasserstand im HH-GWL von etwa +60,7 m NHN einstellen. Dies entspricht

den vorbergbaulichen Verhaltnissen, wie sie in etwa um das Jahr 2003 beobachtet wurden (vgl.
Abbildung 12).
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Abbildung 12: Entwicklung der Wasserstande im Bereich der Grabkoer Seewiesen in den verschiedenen
hydrologischen Einheiten im Zeitraum Oktober 2001 bis Oktober 2009
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Abbildung 13: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich der Grabkoer Seewiesen
am virtuellen Pegel v14 (modifiziert nach IBGW (2019))

Die schussel- bzw. kesselférmigen Hohlformen des ca. 500 m voneinander entfernten
Torfteiches und des Maschnetzenlauchs in den Sanderflachen bildeten sich wahrend des
Abtauens von Toteisblécken aus. Durch die grofte Masse und die daraus resultierende Auflast
taute der Permafrostboden unter den Eisblocken auf und ermdglichte ein Einsinken des Eises in
den aufgeweichten Untergrund. Durch das vollstandige Abtauen der Toteisblocke bildeten sich
schliel3lich die typischen Beckenstrukturen der heutigen Kesselmoore aus. Aus dem anfallenden

Schmelzwasser der Blocke entstanden in einem ersten Stadium oligotrophe Toteisseen, die im
Laufe des Holozans verlandeten.

Der Aufbau der glazialen bis postglazialen Ablagerungen im Torfteich und im Maschnetzenlauch
ist ahnlich. Im Liegenden der abflusslosen Kesselstrukturen sind geringméachtige Basisschluffe
verbreitet. Darliber lagern die organischen Bildungen bestehend aus Mudden und Torfen.
Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit der Schluff- bzw. der Muddeablagerungen bilden
die wassergesattigten Torfe separate, lokal begrenzte Grundwasserkoérper mit einer stark
reduzierten Anbindung zum HH-GWL. Dadurch entsteht ein lokal begrenztes oberes
Grundwasserstockwerk, dessen Druckhdhe bzw. Wasserstand tber dem HH-GWL liegt. Dieses
obere Grundwasserstockwerk wird ausschlieRlich durch den Eintrag bzw. zeitweisen Zufluss von
Niederschlagswasser gespeist. Aufgrund der stauenden Schichten im Liegenden der

Kesselstruktur und dem hydraulischen Gegendruck des HH-GWL wird die Versickerung von See
bzw. Torfgrundwasser minimiert.

Die Druckverhaltnisse im HH-GWL und dem darlber befindlichen Torfgrundwasserleiter werden
anhand von Ganglinien fur den Torfteich in der Abbildung 14 sowie das Maschnetzenlauch in der
Abbildung 15 beschrieben. Dargestellt ist der Zeitraum der hydrologischen Jahre 2002 bis 2009.
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Fur diesen Zeitraum war keine bergbaubedingte Beeintrachtigung des HH-GWL gegeben. Fir
den regional verbreiteten HH-GWL werden die Ganglinien der GWM 18117 und 18124 betrachtet.
Zur Beschreibung des Torfgrundwasserleiters im Torfteich liegt die Ganglinie der Messstelle
GWM 18140 sowie fir das Maschnetzenlauch der Messstelle GWM 18167 vor.

Der Ganglinienvergleich zeigt, dass sich das Druckhdhenniveau in den Moorkdrpern von
Torfteich und Maschnetzenlauch vom Grundwasserstand im HH-GWL unterscheidet. Innerhalb
des gesamten Betrachtungszeitraumes verlaufen die Ganglinien der Moorkdrper Uber der
Druckhdhe des HH-GWL. Daraus resultiert ein hydraulischer Gradient, der stets in Richtung HH-
GWL orientiert ist. Ein Zustrom von Grundwasser aus dem HH-GWL in die Kesselstrukturen ist
bei derartigen Druckverhaltnissen ausgeschlossen. Der mittlere Abstand der Druckhdhen im
Moor sowie im HH-GWL betragt im Betrachtungszeitraum etwa 3,6 m fir den Torfteich sowie
2,9 m im Maschnetzenlauch. Der Mittelwert der gemessenen Moorwasserstande betragt im
Torfteich + 62,6 m NHN und im Maschnetzenlauch + 62,1 m NHN.
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Abbildung 14: Entwicklung der Wasserstande im Bereich des Torfteiches in den verschiedenen
hydrologischen Einheiten im Zeitraum Oktober 2001 bis Oktober 2009
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Abbildung 15: Entwicklung der Wasserstéande im Bereich des Maschnetzenlauchs in den verschiedenen
hydrologischen Einheiten im Zeitraum Oktober 2001 bis Oktober 2009

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL in den Teilgebieten
Torfteich und Maschnetzenlauch des FFH-Gebietes ,Grabkoer Seewiesen® wird im
Groflraummodell flir den Torfteich durch den virtuellen Pegel v15 sowie v12 flr das
Maschnetzenlauch beschrieben (Abbildung 18). In der Abbildung 16 und Abbildung 17 sind die
modellierten Druckhéhen im HH-GWL ausgehend von den aktuellen Verhéltnissen bis zum
Zustand nachbergbaulicher stationarer Grundwasserverhaltnisse dargestellt. Demnach ist fur die
Feuchtgebiete davon auszugehen, dass sich nach dem Erreichen eines Druckhéhenminimums
von etwa + 48,7 m NHN im Torfteich sowie + 47,2 m NHN im Maschnetzenlauch ab Mitte der
2030er Jahre eine Phase des Grundwasserwiederanstiegs anschlief3t.

Der natirlich bedingte Wasserstandsunterschied zwischen dem lokalen Moorwasserstand und
der Druckhéhe im HH-GWL wird durch die bergbaubedingte Simpfung des Tagbeaus
Janschwalde beeinflusst und wird sich kinftig bis zum Erreichen des Druckhéhenminimums im
HH-GWL vergréfern (vgl. Abbildung 14 und Abbildung 16 sowie Abbildung 15 und Abbildung 17).
Zur Vermeidung der Beeinflussung des Wasserhaushaltes verbunden mit der Simpfung des
Tagebaus erfolgt in den Feuchtgebieten Torfteich und Maschnetzenlauch seit Juni 2021 die
Bereitstellung der bendétigten Zuschusswassermenge fur die Moore durch eine
Wasserversorgungsanlage (WVA). Die Wasserzufiihrung hat sich an den Mittelwerten der
gemessenen Moorwasserstande bis Ende 2011 von +62,6 m NHN im Torfteich bzw.
+ 62,1 m NHN im Maschnetzenlauch zu orientieren. Spatestens nach Erreichen nachbergbaulich
stationarer Grundwasserverhaltnisse wird die Einleitung von Zuschusswasser eingestellt. Die
Zielwasserstande von + 62,6 m NHN bzw.+ 62,1 m NHN sind als blaue Linien in Abbildung 16
und Abbildung 17 dargestellt. Diese entsprechen den zu erwartenden mittleren
Moorwasserstanden im nachbergbaulichen Zustand. Im Bereich des Torfteiches wird sich ab den
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2060er Jahren nachbergbaulich ein stationarer Grundwasserstand im HH-GWL von etwa
+ 59,8 m NHN einstellen. Dies entspricht den vorbergbaulichen Verhaltnissen, wie sie bereits um
das Jahr 2003 beobachtet wurden (vgl. Abbildung 14). Im Bereich des Maschnetzenlauches wird
sich nachbergbaulich ab den 2060er Jahren ein stationarer Grundwasserstand im HH-GWL von
etwa + 60,4 m NHN einstellen. Dieser liegt etwa 0,5 m Uber dem gemessenen Héchststand der
hydrologischen Jahre 2002 bis 2009 (Abbildung 15). Demnach werden nachbergbaulich im HH-

GWL etwas hohere Grundwasserstande gegentber dem vorbergbaulichen Zustand
prognostiziert.

Die vorbergbaulichen Grundwasserdruckhéhen in den Moorkérpern von Torfteich und
Maschnetzenlauch unterlagen den Ublichen saisonalen, klimatisch bedingten Schwankungen um
einen stabilen Mittelwert. Nachbergbaulich wird sich ein Wasserstand in den Feuchtgebieten
analog dem vorbergbaulichen Zustand einstellen, welcher tiber dem Druckniveau des HH-GWL
liegt. Der mittlere Wasserstand im Torfkorper ist in Form der blauen Linie in der Abbildung 16 und
Abbildung 17 erganzt. Daraus resultiert auch fir den nachbergbaulichen Zustand ein in Richtung

des HH-GWL orientierter Gradient, der einen Zustrom aus dem HH-GWL in die Kesselstrukturen
der Feuchtgebiete ausschlielit.
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Abbildung 16: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des Torfteiches am
virtuellen Pegel v15 (modifiziert nach IBGW (2019))
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Abbildung 17: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des Maschnetzenlauchs
am virtuellen Pegel v12 (modifiziert nach IBGW (2019))

In der Abbildung 18 sind die nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL
dargestellt. In den Grabkoer Seewiesen werden flurnahe Grundwasserstande prognostiziert.
Aulerhalb der Kesselstrukturen der Moorkérper von Torfteich und Maschnetzenlauch ergeben
sich Flurabstande von mehr als 6 m. Innerhalb der Moorkdrper beider Feuchtgebiete ergeben
sich aufgrund der lokalen Torfgrundwasserleiter flurnahe Grundwasserstande.

Die Grundwasserstromung ist von West nach Ost gerichtet. Ein Zustrom aus Richtung der Kippe
des ca. 2 km sudlich gelegenen Tagebau Janschwalde ist damit ausgeschlossen.
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Abbildung 18: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Grabkoer Seewiesen® sowie Lage der
virtuellen GWM v12, v14 und v15, Moorflache gemaf Pfaff (2002a)

4.2.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.2.3.1 Quantitative Betrachtung

In den Grabkoer Seewiesen wird sich nachbergbaulich ein Wasserhaushalt einstellen, der
weitgehend den vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht. Die flurnahen
Grundwasserverhaltnisse fihren dazu, dass die Graben im Feuchtgebiet wieder
Grundwasseranbindung erhalten und damit ihre Vorflutfunktion zuriickgewinnen. Durch die
Stauhaltung in den Graben kénnten die Grundwasserstande in den Seewiesen reguliert werden.

In den Feuchtgebieten Torfteich und Maschnetzenlauch wird sich nachbergbaulich ein
Wasserhauhalt einstellen, der den vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht. Das
Wasserdargebot wird ausschlie3lich von den klimatischen Verhaltnissen bestimmt sein.

Durch den Wiederanstieg im HH-GWL werden sich der vorbergbaulich vorhandene Gadient und
somit die stationaren Stromungsverhaltnisse zwischen dem lokalen Torfgrundwasserleiter und
dem HH-GWL wieder einstellen. Es werden sich im stationdren Endzustand lokale Wasserstande
einstellen, die Uber der Druckhéhe des HH-GWL liegen.
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4.2.3.2 Qualitative Betrachtung

Die Graben in den Grabkoer Seewiesen werden nachbergbaulich wieder einen Zustrom aus
dem HH-GWL erhalten. Folglich wird die Wasserbeschaffenheit nachbergbaulich durch die
Beschaffenheit des zustromenden Grundwassers mitbestimmt. Deren Beschaffenheit wurde in
IWB (2022c) anhand von Bohrerkundungen zur Petrographie und Geochemie der
Grundwasserleitersedimente prognostiziert. Verfahrensbedingt liefern die Prognosen auf Basis
der Punktaufschlisse regional begrenzte Aussagen zur Grundwasserbeschaffenheit im Bereich
des jeweiligen Erkundungsstandortes. Um die Prognosewerte des pH-Wertes, der Sulfat- und
Eisenkonzentration im Grundwasser auf das Gebiet zu Ubertragen, erfolgte eine lagebezogene
Zuordnung der Bohrstandorte. Den Grabkoer Seewiesen wurden die Bohrstandorte GSW01 und
GSWO02 zugeordnet (Abbildung 19).
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Abbildung 19: Lage der Bohrerkundungen und Voronoi-Polygone fiir die Zuordnung

Das zustrémende Grundwasser wird durch den oberirdischen Zufluss von Niederschlagswasser
und die Grundwasserneubildung aus dem Einzugsgebiet verdiinnt. Daher unterscheiden sich die
Wasserbeschaffenheiten von Grund- und Oberflachenwasser. Fir die Berechnung der
prognostischen Eisen- und Sulfatkonzentrationen im Oberflachenwasser wurden aus den
Berechnungsergebnissen des HGMJaWa die ortskonkreten Wasserhaushaltsgréfen
Grundwasserzustrom und Grundwasserneubildung bilanziert, um deren prozentualen Anteil am
Gesamtzustrom zu ermittelt. Aus den prognostizierten Konzentrationen von Sulfat und Eisen im
Grundwasser wurden durch  Multiplikation mit dem prozentualen Anteil des
Grundwasserzustroms die Prognosewerte fiir die Oberflachenwasserbeschaffenheit berechnet
(Tabelle 5). Der prognostische pH-Wert im Oberflachenwasser wurde aus dem Wertebereich der
herangezogenen Prognosen zur Grundwasserbeschaffenheit abgeleitet.
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Die Sulfatkonzentration im Grundwasser wird durch den Verdinnungseffekt aus Niederschlag
und Grundwasserneubildung von 400 mg/L auf 270 mg/L im Oberflachenwasser reduziert. Am
Standort GSWO02 ist mit Eisenkonzentrationen im Grundwasser von etwa 25 mg/L zu rechnen
(IWB  2022c). Damit ist im gesamten Grabensystem der Seewiesen mit
Eisenhydroxidausfallungen und somit mit Verockerungen zu rechnen.

Bezulglich des pH-Wertes sind im nachbergbaulichen Zustand im Oberflachenwasser Werte
zwischen 6 und 7 zu erwarten.

Tabelle 5: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Bereich der Grabkoer Seewiesen
Prognose Grund- . Prognose Oberflachen-
wasserbeschaffenheit 1) Al £ G LA wasserbeschaffenheit
Bohr- Eisen | Oberirdischer | Grundwasser- Eisen
standort | pH-Wert | Sulfat se ° sche u asse pH-Wert | Sulfat se
gelost Zufluss zustrom gesamt
- mg/L | mg/L | m*min | Anteil | m*min | Anteil - mg/L | mg/L
GWS01 7,4 400 2,7 0,035 | 32% | 0,073 | 68% 6. 7 270 1,8
GWS02 6,4 400 25 0,035 | 32% | 0,073 | 68% 270 17

1) IWB (2022c)

Die Moorflachen von Torfteich und Maschnetzenlauch werden bis auf gelegentlich auftretenden
Oberflachenabfluss von den umliegenden geneigten Flachen im nachbergbaulichen Zustand
niederschlagswassergespeist sein. Ein Zustrom aus dem HH-GWL ist aufgrund des sich
einstellenden  hydraulischen  Gradienten ausgeschlossen. Ein  Einfluss auf die
Wasserbeschaffenheiten im Torfteich und im Maschnetzenlauch durch die sich im HH-GWL
nachbergbaulich einstellende Grundwasserbeschaffenheit ist ausgeschlossen.
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4.3 FFH-Gebiet ,,Feuchtwiesen Atterwasch” (DE 4053-302)

4.31 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet DE 4053-302 ,Feuchtwiesen Atterwasch® befindet sich nérdlich und westlich von
Atterwasch. Die GroRe des FFH-Gebietes betragt gemaf Standarddatenbogen (Stand 05/2015)
ca. 193 ha. Das Gebiet befindet sich im Landkreis Spree-Nei3e des Landes Brandenburg und
liegt in den Gemarkungen Barenklau, Schenkenddbern und Atterwasch. Zum Zeitpunkt des
Auslaufens des Tagebaus Janschwalde betragt die minimale Entfernung des Schutzgebiets zum
Tagebaurand ca. 4,3 km. Es liegt vollstandig innerhalb des hydrologischen Wirkbereiches des
Vorhabens.

Beim FFH-Gebiet ,Feuchtwiesen Atterwasch” handelt es sich um ein reich strukturiertes Gebiet
im Niederungsbereich des Schwarzen FlieRes, das von West nach Ost fliel3t und bei Guben in
die Lausitzer Neilde mindet. Das Schwarzen Fliel3 ist als Vorfluter wirksam und fuhrt in erster
Linie zustromendes Grundwasser in Richtung NeilRe ab. Auf seinem Verlauf wird das Schwarze
Flie® von mehreren, z.T. temporar wasserfihrenden Graben gespeist. So minden zum Beispiel
die Pferdeschmuge bei Barenklau Vorwerk aus sudlicher Richtung kommend und der
Teichgraben westlich Atterwasch aus nérdlicher Richtung kommend in das Schwarze Fliel3. Ein
weiterer Zufluss erfolgt Gber den Ablaufgraben des Schenkenddberner Sees in das so genannte
Freiflie®, einem Nebengerinne des Schwarzen FlieRes, welches wiederum nérdlich von
Atterwasch in dasselbe einmiindet. Ostlich der Landesstrale L46 schlieRt sich das FFH-Gebiet
,Neile-Nebenflisse bei Guben“ an. In den Bereichen nérdlich Atterwasch und zwischen
Deulowitz und Guben-Sprucke erfolgt eine zusatzliche Speisung durch diverse
Entwasserungsgraben.

An den Talrandern fliet Grund- bzw. Schichtenwasser den FlieRgewassern zu. Diese sind teils
als Quell- und Durchstrémungsbereiche mit charakteristischer Vegetation ausgebildet.
Insbesondere im Mittellauf dstlich der Selesken (Abbildung 20) lassen sich ergiebige quellige
Bereiche nachweisen.

Das Schwarze Fliel wird auf grofleren Abschnitten von Erlenwaldern gesaumt. Zwischen den
Ortslagen Barenklau -Vorwerk und Atterwasch befindet sich nérdlich des Tales des Schwarzen
FlieRes eine Hohlform, die nach Osten lber einen Grabendurchstich durch einen leichten
Gelandesattel entwassert, welche das Teilgebiet ,Groler Teich* (auch als ,Am GrofRen Teich*
bezeichnet) bildet. Im Nordosten pragen der Seeberg und der Schenkenddberner See den
Gebietscharakter. Die Wasserflache des Sees nimmt ca. 12 ha ein, die Tiefe betragt etwa 1 bis
2 m. Die Hohlform des Schenkenddberner Sees geht auf einen abgeschmolzenen Toteisblock
zuruck. Die mineralischen Randflachen sind grétenteils bewaldet. Im Tal wechseln sich zum Teil
sehr kleinrdumig Gewasser (Flie3- und Standgewasser), Walder, Grinland, Griinlandbrachen
und offene Moorvegetation ab. Die Grunlandflachen werden als Wiesen oder Weiden genutzt.
Mehrere kleine Standgewasser im Niederungsbereich sind historisch durch Aufstau der Zuflisse
zur Wasserhaltung fur den Muhlenbetrieb und Fischzucht hergestellt worden. Vor allem im
sudlichen Bereich sind in den Senken holozane Moorbildungen verbreitet.

Das Schwarze FlieR befindet sich unmittelbar nérdlich der Eisrandlage des Brandenburger
Stadiums der Weichselvereisung und verlauft weiter in d&stlicher Richtung durch das
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Verbreitungsgebiet des weichselzeitlichen Sanders. Das Schwarze Flie fliet in seiner
geomorphologisch gepragten Tiefenlinie von West nach Ost zur Lausitzer Neilde. Die Struktur
des Flusstals ist postglazial nach Abschmelzen des Eises entstanden. Hier dominieren vor allem
holozéne organische Ablagerungen mit Anmoor- und Niedermoorbildungen. Im Bereich ,GroRRer
Teich® werden Torfmachtigkeiten mit bis ca. 4 m angetroffen. In den oberen Metern des
Untergrunds sind vor allem weichselfriihglaziale fluviatile bis limnisch-fluviatile Fein-Mittelsande
des GWL 120 anzutreffen. Lokale Einlagerungen von Geschiebemergel, -lehm und sandigen
Schiuffen bis stark schluffigen Sanden, beeinflussen die Wechselwirkung zwischen
Oberflachengewasser und HH-GWL. Grundsatzlich liegen weitestgehend ungespannte
Grundwasserverhaltnisse vor. Durch fluviatil-erosive Ausrdumungen der Grundmorane treten nur
noch lokal vereinzelte Geschiebemergel auf. Somit stehen die rolligen weichselzeitlichen
Ablagerungen mit den darunterliegenden glazifluviatien Sanden der Saalekaltzeit in
hydraulischer Verbindung. Damit besteht eine Anbindung an den HH-GWL bzw. bilden diesen.

Die ausgewiesenen Erhaltungsziele befinden sich im gesamten FFH-Gebiet und umfassen
insbesondere die Graben und Seeflachen sowie angrenzende Grinflachen (Abbildung 20).
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Abbildung 20: Lage der Erhaltungsziele und Gewasser im FFH-Gebiet ,Feuchtwiesen Atterwasch®

4.3.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Das FFH-Gebiet ,Feuchtwiesen Atterwasch® liegt vollstandig innerhalb des hydrologischen
Wirkbereiches des  Tagebaus Janschwalde. Die fortschreitende  bergbauliche
Grundwasserabsenkung greift von Sldwesten aus zunehmend auf das Einzugsgebiet des
Schwarzen Fliel3es Gber. Um den Auswirkungen der Grundwasserabsenkungen des Tagebaues
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Janschwalde entgegenzuwirken, wurden seit 2016 Wasserversorgungsmallnahmen in
unmittelbarer Nahe bzw. innerhalb des FFH-Gebietes ,Feuchtwiesen Atterwasch* in vier Etappen
umgesetzt. Diese Mallnahmen dienen der Stitzung der Wasserfihrung im Vorfluter Schwarzes
Flie sowie dem Erhalt von gewasserbegleitenden Feuchtflachen und Quellen. Im Rahmen eines
hydrologischen Monitorings wird die Wirksamkeit der WasserversorgungsmalRnahmen

regelmalig erfasst. Die MalRnahme wird bis zur Beendigung des nachweislichen
Bergbaueinflusses fortgefuhrt.

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im FFH-Gebiet
.Feuchtwiesen Atterwasch® wird im GroRraummodell HGMJaWa fur das Gebiet ,,Grol3er Teich*
durch den virtuellen Pegel v22 sowie v21 fir die Aue des Schwarzen Flielles beschrieben
(Abbildung 23). In der Abbildung 21 und Abbildung 22 sind die berechneten Druckhéhen im HH-
GWL ausgehend von den aktuellen Verhaltnissen bis zum Zustand nachbergbaulicher stationarer
Grundwasserverhaltnisse dargestellt. Demnach ist fur beide Bereiche davon auszugehen, dass
sich nach dem Erreichen eines Druckhéhenminimums von etwa + 50,9 m NHN in der Aue des

Schwarzes Flies sowie + 51,7 m NHN im Gebiet ,GrofRer Teich® in der 2. Halfte der 2030er Jahre
der Grundwasserwiederanstieg anschlief3t.
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Abbildung 21: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des Schwarzen FlieRes am
virtuellen Pegel v21 (modifiziert nach IBGW 2019)
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Ganglinie virtueller Pegel v22
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Abbildung 22: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Gebiet ,GroRer Teich® am virtuellen
Pegel v22 (modifiziert nach IBGW (2019))

Nachbergbaulich steht das Grundwasser in der gesamten Aue des Schwarzen FlieRes innerhalb
des FFH-Gebietes ,Feuchtwiesen Atterwasch® wieder oberflachennah bis flurgleich an
(Abbildung 23). Durch das lokale Einschneiden der in West-Ost Richtung verlaufenden Aue passt
sich die Grundwasserflierichtung dem natlrlichen Gefalle der Talaue an (eindeutige
Vorflutwirkung) und ist ebenfalls von West nach Ost gerichtet. Ein Zustrom aus Richtung der
Kippe des ca. 5 km sldlich gelegenen Tagebau Janschwalde ist damit ausgeschlossen.

Da Sedimente mit geringer bis stark verminderter Wasserwegsamkeit (Geschiebemergel) nur

lokal auftreten, ist grundsatzlich davon auszugehen, dass nachbergbaulich im gesamten Gebiet
eine Anbindung zum HH-GWL bestehen wird.
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Abbildung 23: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Feuchtwiesen Atterwasch” sowie Lage
der virtuellen GWM v21 und v22

4.3.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.3.3.1 Quantitative Betrachtung

In den ,Feuchtwiesen Atterwasch” wird sich nachbergbaulich ein Wasserhaushalt einstellen, der
weitgehend den vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht. Die gelandegleichen bis flurnahen
Grundwasserverhaltnisse fuhren dazu, dass die Graben im Feuchtgebiet wieder auf ihrer
gesamten Lange Grundwasseranbindung erhalten und damit ihre Vorflutfunktion
zurtickgewinnen. Die Grundwasserdruckhdhen im Umfeld der Vorfluter und damit auch der
grundwasserbdirtige Abfluss in den Graben werden nachbergbaulich wieder von den klimatischen
Verhaltnissen (Grundwasserneubildung) sowie der Stauhaltung dominiert sein.

4.3.3.2 Qualitative Betrachtung

Die Vorfluter in den Feuchtwiesen Atterwasch werden nachbergbaulich wieder einen Zustrom
aus dem HH-GWL erhalten. Folglich werden die Wasserbeschaffenheiten nachbergbaulich durch
den Chemismus des zustromenden Grundwassers bestimmt. Deren Beschaffenheit wurde in IWB
(2022c) anhand von Bohrerkundungen zur Petrographie und Geochemie der
Grundwasserleitersedimente prognostiziert. Verfahrensbedingt liefern die Prognosen auf Basis
der Punktaufschlisse regional begrenzte Aussagen zur Grundwasserbeschaffenheit im Bereich
des jeweiligen Aufschlusses. Um die Prognosewerte des pH-Wertes, der Sulfat- und

48



Fortschreibung FB Wasserhaushalt - Prognose und Bewertung der Oberflachenwasserbeschaffenheit g-

Eisenkonzentration im Grundwasser in die Flache zu Ubertragen wurden dem jeweiligen
Betrachtungsgebiet die nachstgelegenen Bohrstandorte zugewiesen.

Das Modell HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zum Schwarzen Fliel3.
EinschlieBlich der NebenflieRe und der seitlichen Zuflisse aus Teichen wurde somit ein
hydrologischer Langsschnitt des grundwasserbirtigen Basisabflusses im Schwarzen Fliefl3
erstellt (Abbildung 24).
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Abbildung 24: hydrologischer Langsschnitt Schwarzes Flie, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Feuchtwiesen
Atterwasch® ist griin markiert

Dem Grundwasserzufluss in den Bilanzabschnitten werden die ortskonkreten Prognosedaten zur
Grundwasserbeschaffenheit aus IWB (2022c) zugeordnet (Tabelle 6, Abbildung 27, Abbildung
28).

Tabelle 6: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich ,Feuchtwiesen Atterwasch® (IWB
2022c)
Bohrstandort pH-Wert Sulfat Eisen gelost

mg/L mg/L

FEU04 7,6 310 1,6

FEUO3 59 200 4,3

FEUO1 6,4 140 24

FEUOQ2 7,9 190 1,1
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Tabelle 7: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Schwarzen Flie3, Abschnitt im FFH-
Gebiet ,Feuchtwiesen Atterwasch® ist griin markiert
Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom stBazz: rt Sulfat gEeI::rnn-t
km m?*min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
15,0 | Quelle 0,000 FEUO04 310 1,6
13,3 | oh. Mundung Bullgraben 0,071 0% 0,071 | 100% | FEUO4 310 1,6
13,3 | Bullgraben 0,102 FEUO3 200 4,3
13,3 | uh. Mindung Bullgraben 0,173 | 41% 0,102 59% FEUO3 245 3,2
12,2 | oh. Miindung Pferdeschmuge 1,062 16% 0,889 84% FEUO3 207 4.1
12,2 | Pferdeschmuge 0,407 FEUO2 190 1,1
12,2 | uh. Mindung Pferdeschmuge 1,469 72% 0,407 28% FEUO02 203 3,3
11,2 | oh. Miindung Teichgraben 2,336 63% 0,867 37% FEUO02 198 2,5
11,2 | Teichgraben 1,481 FEUO1 140 2,4
11,2 | uh. Mindung Teichgraben 3,817 | 61% | 1,481 39% FEUO1 175 2,4
9,5 oh. Miindung Schenkenddberner See 4,850 79% 1,033 21% FEUO02 179 2,2
9,5 Schenkenddberner See 4,150 FEUO1 140 2,4
9,5 uh. Miindung Schenkenddberner See 9,000 54% 4,150 | 46% FEUO1 161 2,3
8,6 untere Grenze FFH-Gebiet 10,103 | 89% 1,103 11% FEUO02 164 2,1
41 Mindung Mutterflie 12,788 | 79% | 2,685 | 21% FEU02 169 1,9
0,9 Grenze Bilanzabschnitt 11,753 | 109% | -1,035 | -9% FEUO02 169 1,9
0,0 Mindung 11,706 | 100% | -0,047 | 0% FEUO2 169 1,9

*) Bilanz aus dem HGMJaWa

Unter Berucksichtigung der ermittelten Beschaffenheiten an den Bilanzpunkten werden
Langsprofile fur Sulfat (Abbildung 25) und Eisen (Abbildung 26) erstellt.
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Abbildung 25: Prognose der Sulfatkonzentration
.Feuchtwiesen Atterwasch® ist griin markiert

im Schwarzen Flie, Abschnitt

im FFH-Gebiet
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Abbildung 26: Prognose der Eisenkonzentration im Schwarzen Flie, Abschnitt im FFH-Gebiet
.Feuchtwiesen Atterwasch® ist griin markiert

Im Abschnitt des Schwarzen FlieRes innerhalb des FFH-Gebietes wird eine Sulfatkonzentration
zwischen 161 mg/L und 203 mg/L prognostiziert. Die Eisenkonzentration im Oberflachenwasser
wird sich im Bereich des FFH-Gebietes zwischen 2,1 mg/L und 3,3 mg/L bewegen. Bei derart
hohen Eisenkonzentrationen kénnen an den Grundwasseraustrittsbereichen kleinflachige
Verockerungen nicht ausgeschlossen werden. Durch die Stauhaltung im Schwarzen Flie3 kann
eine Mobilisierung des Eisenockers, und damit eine Verbreitung Uber das Gebiet hinaus,
unterbunden werden. Im Schwarzen Fliel3 sind pH-Werte zwischen 6 und 7 zu erwarten.

Die Darstellung der raumlichen Verteilung der abschnittsweisen Beschaffenheitssituation im
FlieRgewasser erfolgt gemaf der vierstufigen Kategorisierung (Tabelle 3 und Tabelle 4) fir den
Parameter Sulfat in der Abbildung 27 und den Parameter Eisen in der Abbildung 28.
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Abbildung 28: Prognose der Eisenkonzentration im Schwarzen Flie
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4.4 FFH-Gebiet ,,NeiBeaue” (DE 4354-301)

441 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,NeilReaue” umfasst den deutschen Teil des Neildetals im Landkreis Spree-
Neilde zwischen Guben im Norden und der Landesgrenze zu Sachsen im Siden.

Das Gebiet ist aus der Zusammenlegung des Gebietes ,NeilReaue” (DE 4351-301) mit einer
Teilflache des Gebietes ,Oder-NeilRe-Erganzung“ (DE 3553-308) entstanden. Das Gebiet besteht
aus vier Teilflachen:

e Teilflache 1: Neilletal zwischen Guben und Klein Bademeusel,

e Teilflache 2: Weinberg bei Schlagsdorf,

o Teilflache 3: Neilehangmoor zwischen Grof3 und Klein Bademeusel,
o Teilflache 4: Neiltetal von Klein Bademeusel bis zur Landesgrenze

Das FFH-Gebiet ,NeiReaue” liegt mit seinen Teilflachen 1 und 2 im potenziellen hydrologischen
Wirkbereich des Vorhabens Tagebau Janschwalde. Die geringste Entfernung zum sudoéstlichen
Tagebaurand betragt weniger als 200 m, der Mindestabstand zum aktiven Tagebaurand im
Nordosten betragt ca. 500 m.

Das Neilletal ist durch Maanderbildungen in Terassenstufen gepragt. Die Wasserfluhrung ist
durch einen schnellen Wechsel der Abflusssituationen gekennzeichnet. Hochwasserabflisse
treten haufig von Marz bis Mai auf. Das Abflussgeschehen ist aufgrund der Wasserkraftnutzung
(Griefden und Grof3 Gastrose) und Wehren gestort.

Die Grundwasserverhaltnisse im Haupthangend-Grundwasserleiter werden im FFH- Gebiet direkt
durch die Wasserspiegelschwankungen der Neifl3e bestimmt. Die Sohle der Neilte besteht aus
Grobsanden und Feinkiesen und hat keine bzw. kaum organische Ablagerungen. Die Neil3e steht
mit dem HH-GWL somit uneingeschrankt in hydrologischem Kontakt und Ubt eine naturliche
Drainagewirkung auf den HH-GWL aus IBGW (2018).

In den oberen Metern der Aue sind fluviale holozane Ablagerungen verbreitet. Diese lagern tber
den weichselfrihglazialen fluviatilen bis limnisch-fluviatilen Fein-Mittelsanden des GWL 120.
Durch die Existenz von Geschiebemergel der Saale-lI-Kaltzeit im Bereich der Ortslagen Grof3
Gastrose wird der HH-GWL in ein oberes und unteres Grundwasserstockwerk (GWL 150 / 160)
getrennt.

Das linksseitig der Neil3e vorhandene und anteilig mit Simpfungswasser gespeiste Eilenzflie
mundet bei Grol} Gastrose in den Kraftwerkskanal. Das EilenzflieR3 ist ein, Uber weite Strecken
kiinstlich angelegter, bis zu 3 m breiter Bach mit einer Lange von rund 4 km. Die Gewassersohle
ist wegen der beabsichtigten Funktion zur Gebietsentwasserung in das Gelande eingeschnitten.
Nur der untere Abschnitt des Eilenzfliel3 ist Teil des FFH-Gebiets

Die ausgewiesenen Erhaltungsziele befinden sich in der gesamten Teilflache 1 des FFH-
Gebietes und umfassen insbesondere den Gewasserlauf der Neilde mit seiner Aue sowie den
unteren Abschnitt des EilenzflieBes (Abbildung 29).
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Die Moaske liegt aulierhalb des FFH-Gebietes ,Neileaue” und wird als seitlicher Zufluss zur
Neil3e in den Prognosen mitberucksichtigt.
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Abbildung 29: Lage der Erhaltungsziele und Gewasser im ndrdlichen Abschnitt der Teilflache 1 sowie der
Teilflache 2 im FFH-Gebiet ,NeiReaue*

4.4.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Nach dem Ende der Auskohlung durch den Tagebau Janschwalde wird eine
Bergbaufolgelandschaft mit drei Bergbaufolgeseen (Taubendorfer See, Janschwalder See und
Heinersbriicker See) hergestellt. Die Flutung der Bergbaufolgeseen (BFS) wird voraussichtlich
im Jahre 2044 abgeschlossen sein. Der Bilanziiberschuss des Taubendorfer Sees soll Uber das
Eilenzfliel? in die Lausitzer Neile abgeleitet werden.

Aufgrund der Nahe zum Tagebau Janschwalde ist die NeilReaue bei Grol® Gastrose von der
Grundwasserabsenkung betroffen. Aufgrund dessen wurden Malinahmen zur Einschrankung der
Grundwasserabsenkung und zur Stitzung des lokalen Wasserhaushalts der betroffenen
FlieRgewasser und grundwasserabhangigen Landdkosysteme ergriffen. Zur Begrenzung des
Grundwasserabsenkungsbereiches nach Osten wurde in den Jahren 1979 bis 2000 sowie 2007
bis 2009 entlang der Ostmarkscheide des Tagebaus Janschwalde eine 52 bis 84 Meter tiefe und
rund 11 km lange Dichtwand gebaut (Abbildung 32). Im Jahr 2012 wurde zur Sicherung der
Wasserflihrung in der Moaske und im Nordgraben eine Wasserversorgung eingerichtet. Das
Wasser wird aus drei Filterbrunnen gehoben und an zwei Stellen in die Moaske und an einer
Stelle in den Nordgraben eingeleitet. Die Anlage ist seit Januar 2014 im Regelbetrieb. Zur
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Sicherung der Wasserflihrung im Eilenzflie® wurde 2012 eine Wasserversorgungsanlage in der
Albertinenaue errichtet. Sie besteht aus zwei Filterbrunnen und jeweils einer Einleitstelle am
Eilenzflie3 und am Ziegeleigraben. Aufgrund der Erschépfung der bestehenden Brunnen wurde
ab Oktober 2017 der Randriegel Ost 30 des Tagebaues Janschwalde an das bestehende System
angebunden. Die Malnahmen zur Wasserversorgung werden bis zur Beendigung des
Bergbaueinflusses fortgeflhrt.

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im Bereich der
,Neileaue” wird im Modell HGMJaWa durch die virtuellen Pegel v09 (Abbildung 30) sowie v29
(Abbildung 31) beschrieben. Der virtuelle Grundwasserpegel v09 liegt im Guben-Forster Neiletal
bei Grol3 Gastrose und charakterisiert die Grundwasserverhaltnisse im ndérdlichen Abschnitt des
mafgeblichen Teils des FFH-Gebiets. Der virtuelle Grundwasserpegel v29 liegt im Guben-
Forster Neifl3etal bei Briesnig im sldlichen Abschnitt des Wirkraumes.

In der Abbildung 30 sowie der Abbildung 31 sind die berechneten Druckhéhen im HH-GWL
ausgehend vom Jahr 1993 bis zum Zustand nachbergbaulicher stationarer
Grundwasserverhaltnisse dargestellt. Tangential zur Ostmarkscheide des Tagebaues
Janschwalde begrenzt der Verlauf der Dichtwand eine Ausdehnung der Grundwasserabsenkung
in Richtung Osten (vgl. Abbildung 32). Mit zunehmendem tagebaubedingtem Voranschreiten der
Entwasserungsanlagen (Filterbrunnen) in Richtung der Ortslage Taubendorf ist wegen der
Umstromung der Nordspitze der Dichtwand ab 2011 bei der virtuellen Messstelle v09 ein
Absinken der Grundwasserstande prognostiziert. Diese Absenkung setzt sich bis etwa 2032 fort
und erreicht ihr Maximum ca. 2036. AnschlieBend wird der Grundwasserstand rasch wieder
ansteigen. Mit der Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft und Anschluss des EilenzflieRes in das
nachbergbauliche Vorflutsystem wird es zu einem sukzessiven Grundwasseranstieg im Bereich
der Neilkeaue kommen. Die stabile Wasserflihrung im Eilenzfliel wird nachbergbaulich durch die
Einleitung des Bilanziiberschusses des Taubendorfer Sees gewahrleistet.

Die Grundwassersituation am virtuellen Pegel v29 wird maf3geblich durch die Abflussverhaltnisse
in der Neil3e bestimmt.

55



Fortschreibung FB Wasserhaushalt - Prognose und Bewertung der Oberflachenwasserbeschaffenheit gd

Ganglinie virtueller Pegel v09
53,6

53,4

532 +-WW-

53,0 /

z /
= 52,8
E [
T 52,6
c
& 524
- \ N
ﬁ 52,2 W
= 520 | / 3
518 / Grundwasserganglinie berechnet (v09)
51,6 t f
o o o o o o o o o o o o
[o2] o — [a] o« o3 o [(e] I~ e8] [o2] o
[o2] o o (=] o o o o o o o —
-— (o] (o] (o] o (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o]
- - - = - = - = = c = =
o o o o o o o 1] o o o o
| | | ] | | | | | | | |
Datum

Abbildung 30: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich der NeilReaue am virtuellen
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Nach dem Ende der Braunkohlengewinnung im Tagebau Janschwalde werden die zur
Trockenhaltung der Tagebaugrube und Herstellung der Bergbaufolgelandschaft erforderlichen
Sumpfungsmalinahmen sukzessive zurlickgefahren und perspektivisch ganz eingestellt. Dies,
sowie die Flutung der Bergbaufolgeseen fihrt zu einem Wiederanstieg des Grundwasserstandes
in der Innenkippe und im Umfeld des Tagebaus sowie zu einer Veranderung der
Grundwasserstromung. Nachbergbaulich steht das Grundwasser in der gesamten Neilleaue
innerhalb und auRerhalb des gleichnamigen FFH-Gebietes wieder oberflachennah bis flurgleich
an (Abbildung 32).

Nachbergbaulich strémt das Grundwasser nach Nordosten zur Lausitzer Nei3e. Im stationaren
nachbergbaulichen Zustand (Abbildung 32) bildet sich ein schmaler Abstrombereich aus dem
Taubendorfer See in Richtung NeiReaue aus.

Da die Sohle der Neife aus Grobsanden und Feinkiesen ohne organische Ablagerungen besteht,
ist grundsatzlich davon auszugehen, dass nachbergbaulich in der NeilReaue eine Anbindung zum
HH-GWL bestehen wird.
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Abbildung 32: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationaren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,NeilReaue” sowie Lage der virtuellen
GWM v09 und v29

Die Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL werden malfgeblich durch die Wasserspiegellage der
sich von Siden nach Norden einschneidende Neile bestimmt. Das stromaufwartsgelegene
Einzugsgebiet bestimmt die Abflussverhaltnisse in der NeiRe. Die Dichtwand entlang der
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Ostmarkscheide des Tagebaus Janschwalde begrenzt sowohl die Ausdehnung der
Grundwasserabsenkung als auch die Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs nach
Osten in die NeiBeaue. Die Grundwasserdruckhéhen im Umfeld der Neifle werden
nachbergbaulich von den klimatischen Verhaltnissen dominiert sein. Die NeilRe und insbesondere
deren linksseitige Vorfluter Eilenzfliel und Moaske, erhalten nachbergbaulich einen Zustrom aus
dem HH-GWL.

4.4.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.4.3.1 Quantitative Betrachtung

Die Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL werden mafigeblich durch die Wasserspiegellage, der
sich von Sliden nach Norden einschneidende Neile bestimmt. Das stromaufwartsgelegene
Einzugsgebiet bestimmt die Abflussverhaltnisse in der NeiRe. Die Dichtwand entlang der
Ostmarkscheide des Tagebaus Janschwalde begrenzt sowohl die Ausdehnung der
Grundwasserabsenkung als auch die Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs nach
Osten in die NeiBeaue. Die Grundwasserdruckhohen im Umfeld der Neifle werden
nachbergbaulich von den klimatischen Verhaltnissen dominiert sein.

4.4.3.2 Qualitative Betrachtung

Die NeiRe und insbesondere deren linksseitige Vorfluter Eilenzflie und Moaske, erhalten
nachbergbaulich einen Zustrom aus dem HH-GWL. Folglich werden die Wasserbeschaffenheiten
nachbergbaulich durch den Chemismus des zustrémenden Grundwassers bestimmt. Deren
Beschaffenheit wurde in IWB (2022c) anhand von Bohrerkundungen zur Petrographie und
Geochemie der Grundwasserleitersedimente prognostiziert. In IWB (2019) erfolgte eine
Prognose der Beschaffenheit des Grund- und Kippenwassers und zur Entwicklung der
Wasserbeschaffenheit in den entstehenden Restseen im Tagebau Janschwalde.

Verfahrensbedingt liefern die Prognosen auf Basis der Punktaufschlisse regional begrenzte
Aussagen zur Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des jeweiligen Aufschlusses. Um die
Prognosewerte auf die Gewasser zu Ubertragen, wurden dem jeweiligen Betrachtungsgebiet die
nachstgelegenen Bohrstandorte zugewiesen.

Nachfolgend werden die prognostischen Beschaffenheiten der Gewasserabschnitte Eilenzfliel3,
Moaske und NeilRe einzeln betrachtet.

Eilenzfliel3:

Das Modell HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zum EilenzflieR3,
einschliellich dem Zufluss aus dem Taubendorfer See. Ein Langsschnitt des
grundwassergespeisten Basisabflusses im Verlauf des FlieRgewassers zwischen dem Ausleiter
Taubendorfer See und der Mindung in die Neil3e zeigt die Abbildung 33.

58



Fortschreibung FB Wasserhaushalt - Prognose und Bewertung der Oberflachenwasserbeschaffenheit g-

-
o

Quelle

Q [m*/min)
O = N W k2 00 3 -~ 00 W

4,0

Abbildung 33:

Ausleiter TS

Eilenzflie®
%é 8 ¢ l=
g0 T 2
E b
o< (SN
5 5
i1} |-
= (0]
3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 0,0
Station [km]

hydrologischer Langsschnitt Eilenzflie®, Abschnitt im FFH-Gebiet ,NeilReaue® ist grin
markiert

Dem in der Abbildung 33 dargestellten Basisabfluss werden ortskonkrete Prognosedaten zur
Grundwasserbeschaffenheit aus IWB (2022c) sowie IWB (2019) zugeordnet. In der Tabelle 8 sind
die verwendeten Beschaffenheiten fiir die prognostische Betrachtung des EilenzflieRes

aufgefihrt.
Tabelle 8: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich ,NeilReaue” fir das Eilenzflie
Bohrstandort Eisen-
esamt
/ Mst LfU Quelle | pH-Wert | suifat | 9
mg/L mg/L
NEIO3 IWB (2022) 7,6 125 1,7
NEIO4 IWB 57 320 25
TS IWB (2019) 7,5 1380 0,9
IWB Prognosen aus IWB 2019/2022
TS Taubendorfer See

Fir die Wasserbeschaffenheit ergeben sich die Langsprofile durch eine abschnittsweise
mengenanteilige Mischung in den Bilanzabschnitten des EilenzflieRes. In Tabelle 9 sind die
Prognosen flr das Eilenzfliels zusammengefasst.
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Tabelle 9: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Eilenzflie3, Abschnitt im FFH-Gebiet
.Neilleaue® ist grin markiert
i1 Eisen-
Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom sltV?:tdl?ertl I | Sulfat gesamt
km m?®/min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
3,9 | Quelle 0,087 | 100% | 0,000 | 0% NEIO4 320 25,0
3,7 oh. Ausleiter Taubendorfer See 0,515 | 17% | 0,428 | 83% NEI04 320 25,0
3,7 Taubendorfer See 2,698 TS 1380 0,9
3,7 uh. Ausleiter Taubendorfer See 3,213 16% | 2,698 | 84% TS 1210 4.8
3,2 Kippenabstrom, Kreuzung Dichtwand 3,896 | 82% | 0,683 | 18% TS 1240 41
1,5 | Grenze FFH-Gebiet 4,601 | 85% | 0,705 | 15% NEIO3 1069 3,7
1,3 | Grenze NEIO3 4646 | 99% | 0,045 | 1% NEIO3 1060 3,7
0,0 |Mindung 5,026 | 92% | 0,380 | 8% NEIO3 989 3,6

*) Bilanz aus dem HGMJaWa

Die Parameter Sulfat und Eisen sind in Form von Langsprofilen in
Abbildung 35 dargestellt.
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Abbildung 34: Prognose der Sulfatkonzentration im Eilenzflie3, Abschnitt im FFH-Gebiet ,NeilReaue” ist

grin markiert

Im Abschnitt des EilenzflieRes innerhalb des FFH-Gebietes wird eine Sulfatkonzentration

zwischen etwa

1.070 mg/L und 990 mg/L prognostiziert. Die Eisenkonzentration im

Oberflachenwasser wird sich zwischen 3,7 mg/L und 3,6 mg/L bewegen. Im Oberflachenwasser
sind pH-Werte zwischen 6 und 7 zu erwarten.
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Abbildung 35: Prognose der Eisenkonzentration im Eilenzflie3, Abschnitt im FFH-Gebiet ,NeilReaue” ist
grin markiert

Moaske:

Die Moaske liegt aulierhalb des FFH-Gebietes ,Neilleaue”. Sie wird als seitlicher Zufluss zur
Neil3e in den Prognosen berlcksichtigt. Der mittels HGMJaWa ermittelte Grundwasserzufluss zur
Moaske ist im hydrologischen Langsschnitt der Abbildung 36 dargestellt.
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Abbildung 36: hydrologischer Langsschnitt Moaske

In der Tabelle 10 sind die verwendeten Beschaffenheiten flr die Berechnung der prognostischen
Oberflachenwasserbeschaffenheit in der Moaske aufgefihrt. Die daraus resultierenden
Ergebnisse sind der Tabelle 11 zu entnehmen.
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Abbildung 38 fiir Eisen enthaltenen Langsprofile.

2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

0

/

W Grenze NE|D1

Sulfat [mg/L]

65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 1

Quelle

Moaske

Bilanzabschnitt-1

Station [km]

Bilanzabschnitt-2

MUndung

Abbildung 37: Prognose der Sulfatkonzentration in der Moaske
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Tabelle 10: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich ,Neilkeaue*
Eisen-
Bohrstandort gesamt
[ Mst LfU Quelle pH-Wert Sulfat
mg/L mg/L
NEIO1 IWB (2022) 7,2 660 3,7
NEIO2 IWB (2022) 6,9 200 7,6
Kippe IWB (2019) 6,3 1470 46
IWB Prognose aus IWB 2019/2022
TS Taubendorfer See
Tabelle 11: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit in der Moaske
Sl Eisen-
Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom standort / | Sulfat
Mst LfU gesamt
km m?/min | Anteil | m*/min | Anteil mg/L | mg/L
6,2 |Quelle 0,054 | 100% | 0,000 | 0% TS 1380 0,9
5,5 | Grenze NEIO1, Kippenabstrom | 0,255 | 68% | 0,081 | 32% NEIO1 1151 1,8
4,0 |Bilanzabschnitt 1 0,473 | 54% | 0,218 | 46% NEIO2 713 4,5
2,0 |Bilanzabschnitt 2 1,101 | 43% | 0,628 | 57% NEIO2 420 6,3
0,0 |Mindung 1,450 | 76% | 0,349 | 24% NEIO2 367 6,6
*) Bilanz aus dem HGMJaWa
Aus den Berechnungsergebnissen ergeben sich die in der Abbildung 37 fir Sulfat und
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Abbildung 38: Prognose der Eisenkonzentration in der Moaske

Entsprechend der Abbildung 37 sinkt die Sulfatkonzentration im Verlauf der Moaske von
1.380 mg/L auf 367 mg/L im Mindungsbereich der NeilRe. Die Eisenkonzentrationen erhéht sich
von 0,9 mg/L auf 6,6 mg/L.

Neile:

Die NeilRe bildet die aulere Randbedingung im HGMJaWa. Daher kann fur die Neile keine
Bilanzierung aus dem Modell entnommen werden. Folglich wurden die Mittelwasserabfliisse MQ
an den Pegeln Klein Bademeusel, Schlagsdorf sowie Guben 2
(https://pegelportal.brandenburg.de) als Basisabfluss herangezogen (Abbildung 39).
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Abbildung 39: hydrologischer Langsschnitt NeiRe, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Neilteaue” ist griin markiert
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Den Bilanzabschnitten in der NeiRe werden die Mittelwerte aus Messreihen an Gutemessstellen
des LfU zugewiesen (Tabelle 12). Auf diese Art und Weise wird ein Langsprofil der
Wasserbeschaffenheit berechnet. Flr die Kennwerte der Wasserbeschaffenheit ergeben sich wie
gehabt die Langsprofile durch eine abschnittsweise mengenanteilige Mischung in den

Bilanzabschnitten.

Tabelle 12: Statistische Mittelwerte der gemessenen Parameter pH-Wert, Sulfat und Eisen-gesamt, an
Gutemessstellen des LfU in der NeilRe (Zeitreihe 2004 — 2022)
Eisen-
Mst LfU Quelle pH-Wert Sulfat gesamt
mg/L mg/L

NE_0020 LFU 7,6 77 1,0

NE_0030 LFU 7,6 77 1,0

NE_0040 LFU 7,7 79 0,9

NE_0050 LFU 7,2 80 1,0
| LU |Messdaten LfU (MW 2004 - 2022) |

Fur die Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit in der Neille wurde der Abschnitt
zwischen den Pegeln Klein Bademeusel und Guben 2 betrachtet. Zwischen diesen beiden Pegeln
befindet sich der Tagebau Janschwalde, der sich bei Briesnig (ca. Fluss-km 41) im Jahr 1996 auf
ca. 400 m der NeilRe genadhert hatte. Nach Norden dehnt sich der Tagebau bis sudlich von
Taubendorf, auf Hohe des Pegels Albertinenaue (Fluss-km 29,3), aus, wo der Tagebau
voraussichtlich seine Endstellung erreicht (Abbildung 40). Bei Fluss-km 21,6 befindet sich der
Pegel Schlagsdorf.
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Abbildung 40: Ubersichtskarte (Quelle: Méckel 2008)

Durch die Dichtwand entlang der Ostmarkscheide des Tagebaus Janschwalde wird in diesem
Bereich ein Kippenabstrom aus dem Tagebau Janschwalde in die Nei3e unterbunden. Nordlich
der Dichtwand bildet sich bei Taubendorf ein schmaler Abstrombereich aus dem Taubendorfer
See in die NeiReaue aus. Der auf Grundlage des HGMJaWa bilanzierte Abstrom aus dem
Taubendorfer See betragt 4 L/s (IWB 2022b). Setzt man die Volumenstréme von Kippenabstrom
und Mittelwasserabfluss in der Neilte am Pegel Guben 2 ins Verhaltnis (Tabelle 13), macht der
potenzielle Zustrom aus der Kippe etwa ein 7.000-stel am Abfluss in der Neil3e aus und ist bei
der Prognoserechnung praktisch vernachlassigbar. Bei der abschnittsweisen mengenmafigen
Mischungsrechnung in der Neie wurden die seitlichen Zuflisse aus Eilenzflie3 und Moaske

bertcksichtigt (Tabelle 13).
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Tabelle 13: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit in der Neilte, Abschnitt im FFH-Gebiet
.Neilleaue® ist grin markiert
Station | Bezeichnung Abfluss’) Qzustrom Mst LfU | Sulfat 2R
gesamt
km m3/min | Anteil | m®/min | Anteil mg/L | mg/L
62,2 |Pegel Klein Bademeusel 1.326 | 100% | 0,0 0% |[NE_0030| 77 1,0
26,5 |oh. Miindung Eilenzflie 1437 | 92% | 111,0 | 8% |NE_0040| 77 1,0
26,5 | Eilenzflie 5,026 *) 989 3,6
26,5 |uh. Mindung Eilenzfliel® 1.442 | 100% | 5,0 0% |NE_0040| 81 1,0
21,8 | oh. Miindung Moaske 1.452 | 99% | 10,0 1% |NE_0040| 81 1,0
21,8 | Moaske 1,450 *) 367 6,6
21,8 |uh. Miindung Moaske 1453 [ 100% | 1,5 0% |NE_0040| 81 1,0
13,8 | Pegel Guben 2 1.734 0% | 1.733 | 100% |NE_0050| 80 1,0

*) Bilanz aus dem HGMJaWa
) Mittelwasserabfluss MQ an den Pegeln des LfU (https://pegelportal.brandenburg.de)

In der Abbildung 41 ist die Entwicklung der Sulfatkonzentration im betrachteten Abschnitt der
Neilde dargestellt. Die Abbildung 42 enthalt die prognostischen Eisenkonzentrationen.
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Prognose der Sulfatkonzentration in der Neil’e, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Neilleaue® ist

Im Abschnitt der Neilde innerhalb des FFH-Gebietes wird eine Sulfatkonzentration um 80 mg/L
prognostiziert. Die Eisenkonzentration im Oberflachenwasser wird sich um 1,0 mg/L bewegen. In

der Neil3e sind unveranderte pH-Werte zwischen 7 und 8 zu erwarten.
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Abbildung 42: Prognose der Eisenkonzentration in der Neie, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Neileaue” ist
grin markiert

Eine raumliche Darstellung der abschnittsweisen Beschaffenheitssituation in den FlieRgewassern
des FFH-Gebietes erfolgt in Abbildung 43 flr Sulfat und Abbildung 44 fir Eisen. Hierflr wurde
eine vierstufige Kategorisierung fur die Parameter zugrunde gelegt.
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4.5 FFH-Gebiet ,,NeiBe-Nebenflisse bei Guben*“ (DE 4054-301)

451 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,NeilRe-Nebenflisse bei Guben® besitzt eine GrdfRe von rund 72 ha und besteht
aus zwei Teilflachen. Zur Teilflache 1 gehdren das Grano-Buderoser Muhlenfliel (ab Ortslage
Grano bis zur Buderoser Muhle) und das Goldwasser. Die Teilflache 2 umfasst einen Abschnitt
des Schwarzen FlieBes von der L 46 (zwischen Atterwasch und Schenkenddbern) bis zur
Eisenbahnstrecke Guben-Eisenhittenstadt in Guben.

Die ausgewiesenen Erhaltungsziele liegen entlang der FlieRgewasser (Abbildung 45).
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Abbildung 45: Lage der Erhaltungsziele und Gewasser im FFH-Gebiet ,Neifle-Nebenfliisse bei Guben*

4.5.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die Teilflache 1 des FFH-Gebietes ,NeilRe-Nebenflisse bei Guben® mit dem Grano-Buderoser
Muhlenfliel sowie dem Goldwasser befindet sich aul3erhalb des hydrologischen Wirkbereiches
des Vorhabens (Abbildung 1). Auch nachbergbaulich erhalt das Grano-Buderoser Mihlenflie
sowie das Goldwasser seinen Grundwasserzustrom aus den dreiseitig umliegenden
Hochflachenbereichen (vgl Kapitel 4.9.2) und hangt damit mafigeblich von den o6rtlichen
Witterungsbedingungen ab. Da im oberliegenden Abschnitt des FlieRgewassers eine
Veranderung der Beschaffenheit nach Grundwasserwiederanstieg nicht vollstandig
ausgeschlossen werden kann, ist der unterliegende Abschnitt des Grano-Buderoser
MdahlenflieRes (innerhalb des FFH-Gebietes ,NeilRe-Nebenflisse bei Guben®) ebenfalls zu
betrachten. Durch das lokale Einschneiden der in West-Ost Richtung verlaufenden Aue passt

69



Fortschreibung FB Wasserhaushalt - Prognose und Bewertung der Oberflachenwasserbeschaffenheit g-

sich die Grundwasserflierichtung dem natlrlichen Gefalle der Talaue an (eindeutige
Vorflutwirkung) und ist von West nach Ost gerichtet. Ein Zustrom aus Richtung der Kippe des ca.
12 km sudlich gelegenen Tagebau Janschwalde ist damit ausgeschlossen.

Der groliere Teil der Teilflache 2 mit dem Schwarzen Flie® befindet sich innerhalb des
hydrologischen Wirkbereiches des Tagebaus Janschwalde. Um den Auswirkungen der
Grundwasserabsenkungen des Tagebaues Janschwalde entgegenzuwirken, wurden seit 2016
Wasserversorgungsmafinahmen im Oberlauf des Schwarzen FlieRes (im Bereich FFH-Gebiet
~Feuchtwiesen Atterwasch®) in vier Etappen umgesetzt. Diese Malinahmen dienen der Stiitzung
der Wasserflihrung im Vorfluter Schwarzes Fliel3 sowie dem Erhalt von gewasserbegleitenden
Feuchtflachen und Quellen. Im Rahmen eines hydrologischen Monitorings wird die Wirksamkeit
der Wasserversorgungsmalfnahmen regelmafig erfasst. Die Mallnahme wird bis zu Beendigung
des Bergbaueinflusses fortgefihrt.

In den Gewasserabschnitten 8, 9 und 10 gemaf Abbildung 46 sind wegen der prognostizierten
geringen Abflussdefizite keine gesonderten Wassereinleitungen vorgesehen. Die erforderlichen
Wassermengen werden in den oberliegenden Bereichen eingespeist und stehen somit zur
Abflussbildung zur Verfigung. Die benétigten Wassermengen und damit die Wirkung der
Entnahmen auf die Hydrodynamik bzw. die Grundwasservorrate sind gemeinsam mit den
weiteren Entnahmen im Hydrogeologischen GroRraummodell HGMJaWa abgebildet.

p— 'f'"*\t; LE-gEﬂdE
- _Bg—?:"::::l:__::ﬂ_
TT? i { Gewisserabschnitte
s ra;e.rm b e b Abschniltt O
%)’fﬁ—d — _\_}(_ 2
Schenkendobemeng Abschrittt 02

taza RII

Abschnitt 03

Abschnitt D4

Abschnltt DS

I‘ifa:’tfu— Abschnltt 07

~ et .

8 i ﬁAtterwa_sch 1 \

v.s Worsowas ; o ;
,/- -'ll'-”‘ l A / Bornet
i : ] . ; il Qi

5' R o N 2

|' s

Abschnitt DE

——

—— Ahschnit DE
— 4 EschRlt O
—

Abschnitt 10

b e, SRR i\icrhu_ge!/ =

Abbildung 46: Gewasserabschnitte zur Prognose der Abflussminderung bei bergbaulicher
Grundwasserabsenkung, zum FFH-Gebiet ,Neile-Nebenflisse bei Guben gehdren nur
die Abschnitte 8 bis 10

Das Schwarze Flie® wird durch die Wasserversorgungsmaflinahmen im Oberlauf kontinuierlich
mit Wasser versorgt. Das Alte Mutterfliel3 verlauft in der Tiefenlinie des Gelandes und liegt im
Bereich zwischen Deulowitz und Guben ca. 3 m tiefer als das Schwarze Fliel3. Im Bereich des
Alten MutterflieRes werden die Grundwasserstande dauerhaft flurnah anstehen (Abbildung 62).
Somit wird keine bergbauliche Beeinflussung festgestellt und auch zuklnftig nicht prognostiziert.
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Die Wasserfuhrung ist von den Witterungsbedingungen abhangig. Durch das lokale Einschneiden
der in West-Ost Richtung verlaufenden Aue passt sich die GrundwasserflieRrichtung dem
naturlichen Gefalle der Talaue an (eindeutige Vorflutwirkung) und ist von West nach Ost gerichtet.
Ein Zustrom aus Richtung der Kippe des ca. 10 km sidlich gelegenen Tagebau Janschwalde ist
ausgeschlossen.
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Abbildung 47: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationaren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Neile Nebenflisse bei Guben®

4.5.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.5.3.1 Quantitative Betrachtung

Im FFH-Gebiet ,Neille-Nebenfliisse bei Guben® wird sich nachbergbaulich ein Wasserhaushalt
einstellen, der den vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht.

Da die Nebengewasser und Auenbereiche des Grano-Buderoser MihlenflieRes aus den
nordlichen und westlichen Hochflachenbereichen mit Grundwasser gespeist werden, hangt die
Dynamik der Grundwasserstande und damit der Abfluss in den Vorflutern mafigebliche von den
ortlichen Witterungsbedingungen ab und ist bergbauunabhangig.

Bis zur Beendigung des Bergbaueinflusses werden die MaRnahmen zur Wasserversorgung im
Oberlauf des Schwarzen FlieBes fortgefiihrt. Nach Grundwasserwiederanstieg ist die
Wasserfuhrung in den Vorflutern wieder allein von den Witterungsbedingungen abhéangig.
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4.5.3.2 Qualitative Betrachtung

Die Oberldufe des Grano-Buderoser MuhlenflieRes sowie des Schwarzen FlieRes erhalten
nachbergbaulich einen Zustrom aus dem HH-GWL. Folglich werden die Wasserbeschaffenheiten
nachbergbaulich durch den Chemismus des zustrdomenden Grundwassers bestimmt. Deren
Beschaffenheit wurde in IWB (2022c) anhand von Bohrerkundungen zur Petrographie und
Geochemie der Grundwasserleitersedimente prognostiziert. Verfahrensbedingt liefern die
Prognosen auf Basis der Punktaufschlisse regional begrenzte Aussagen zur
Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des jeweiligen Aufschlusses. Um die Prognosewerte auf
die Gewasser zu Ubertragen, wurden dem jeweiligen Betrachtungsgebiet die nachstgelegenen
Bohrstandorte zugewiesen.

Das Modell HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zum Grano-Buderoser
Muhlenflie3 bzw. Schwarzen Flie3. Einschliellich der NebenflieRe und dem Zufluss aus Teichen
bzw. Speicherbecken wird ein Langsschnitt des grundwassergespeisten Basisabflusses in den
FlieRgewassern erstellt und die daraus resultierenden Stoffkonzentrationen entsprechend der
zugewiesenen Aufschlussbohrung berechnet. Nachfolgend werden die prognostischen
Beschaffenheiten der Flieigewasser Grano-Buderoser Muhlenfliel3 und Schwarzes Fliel3 einzeln
betrachtet.

Grano-Buderoser MiihlenflieR:

Das Modell HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zum Grano-Buderoser
Mdahlenflie3, einschlieBlich der Zufllisse aus der Lutzke und dem Goldwasser. Ein hydraulischer
Langsschnitt des grundwassergespeisten Basisabflusses im Verlauf des FlieRgewassers
zwischen dem Quellbereich und der Miindung in die Neil3e zeigt die Abbildung 48.
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Abbildung 48: hydrologischer Langsschnitt Grano-Buderoser-Mihlenflie, Abschnitt im FFH-Gebiet
.Neile-Nebenflisse bei Guben® ist griin markiert

Dem Grundwasserzufluss in den Bilanzabschnitten mit Bergbaueinfluss werden Prognosedaten
zur Grundwasserbeschaffenheit aus IWB (2022c) zugeordnet (Tabelle 14).
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Tabelle 14: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich Oberlauf des Grano-Buderoser
MuhlenflieBes (IWB 2022c)
Bohrstandort pH-Wert Sulfat Eisen gelost
mg/L mg/L
KRAO1 6,7 120 2,1
KRAO02 6,5 150 6,7

Den Bilanzabschnitten ohne Bergbaueinfluss werden die Mittelwerte aus Messreihen an
Gultemessstellen des LfU zugewiesen (Tabelle 15).

Tabelle 15: Statistische Kennwerte der Parameter pH-Wert, Sulfat und Eisen-gesamt, an
Gitemessstellen des LfU am Grano-Buderoser Mihlenfliel3 (Zeitreihe 2004 - 2022) sowie
der Lutzke (Zeitreihe 2006 — 2022)
Parameter pH-Wert Sulfat Eisen-gesamt
mg/L mg/L

Messstelle ASPLU_0010 (GBM, Ablauf Speicher Krayne)
Anzahl Messwerte 211 212 212
Minimum 6,7 4.5 0,0
10% Perzentil 7,5 21,6 0,1
Mittelwert 7,8 30,9 0,5
90% Perzentil 8,1 39,5 1,1
Maximum 9,7 67,3 4,0
Messstelle GBMFL_0020 (GBM, Granoer Hammer)
Anzahl Messwerte 216 216 215
Minimum 7.1 26,0 0,1
10% Perzentil 7,5 37,8 0,5
Mittelwert 7,7 48,4 0,9
90% Perzentil 7,8 59,7 1,2
Maximum 8,5 73,0 38,0
Messstelle GBMFL_0010 (GBM, GroR Breesen, Briicke Sembtener Str.)
Anzahl Messwerte 216 215 216
Minimum 7,2 31,3 0,1
10% Perzentil 7,5 39,4 0,4
Mittelwert 7,7 48,3 0,6
90% Perzentil 7,9 59,1 1,0
Maximum 8,2 72 3,0
Messstelle GBMFL_0030 (GBM, vor Miindung)
Anzahl Messwerte 404 215 214
Minimum 6,7 35,7 0,1
10% Perzentil 7,5 45,7 0,4
Mittelwert 7,7 57,1 0,7
90% Perzentil 7,9 69,0 1,1
Maximum 8,1 78,9 2,5
Messstelle LU_0010 (Lutzke, bei Grano)
Anzahl Messwerte 197 197
Minimum 6,6 38,8
10% Perzentil 7,6 71,7 .

- nicht gemessen
Mittelwert 7,8 91,6
90% Perzentil 8,0 113,0
Maximum 8,3 137,0
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In Tabelle 16 sind die Prognosen fiir das Grano-Buderoser Mihlenflie® zusammengefasst,
welche in Form von Langsprofilen fir den Parameter Sulfat in Abbildung 49 sowie Eisen in
Abbildung 50 dargestellt sind.

Tabelle 16: Prognose der Oberflichenwasserbeschaffenheit im Grano-Buderoser MuhlenflieB3,
Abschnitt im FFH-Gebiet ,NeilRe-Nebenflisse bei Guben® ist grin markiert

. * Bohrstandort / Eisen-
Stat. | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom Mst LfU Sulfat gesamt
km m?®*min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
17,7 | nordl. Grenze Wirkbereich 0,000
17,1 | Grenze FFH-Gebiet KT/L 0,000 0,000 ASPLU 0010 31 0,5
12,7 | oh. Speicherbecken Krayne 2,021 0% 2,021 | 100% | ASPLU 0010 31 0,5
11,1 | Speicherbecken Krayne 1,000 | 98% |0,022*)| 2% KRA02 34 0,6
11,1 | uh. Speicherbecken Krayne 3,083 | 66% | 1,062 | 34% KRAO02 34 0,6
10,2 | Oh- Mindung Lutzke / 4,482 | 69% | 1,399 | 31% KRAO02 70 2,5

Grenze Wirkbereich

10,2 | Lutzke 1176 |100% | 0,000 | 0% | LY=0010(1) | g5 | o9

GBMFL_0020 (2)

uh. Mundung Lutzke /

10,2 Grenze FFH-Gebiete KT/L 6,355 | 71% | 1,873 | 29% GBMFL_0020 76 2,0
6,6 |oh. Mindung Goldwasser 14,394 | 44% 8,039 | 56% GBMFL_0020 61 1,4
6,6 | Goldwasser 0,011 | 100% | 0,000 0% GBMFL_0010 48 0,6
6,6 |uh. Mindung Goldwasser 14,592 | 99% 0,198 1% GBMFL_0010 61 1,4
2,8 | Mindung Alte Mutter 22,055 | 66% | 7,463 | 34% GBMFL_0010 56 1,1
0,0 | Mindung 22,737 | 97% | 0,682 3% GBMFL_0030 56 1,1

*) Bilanz aus HGMJaWa
(1) fur die Berechnung von Sulfat
(2) fur die Berechnung von Eisen, weil an Messstelle LU_0010 Eisen nicht gemessen wird (vgl. Tabelle 15)
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Abbildung 49: Prognose der Sulfatkonzentration im Grano-Buderoser Mihlenfliel, Abschnitt im FFH-
Gebiet ,NeilRe-Nebenflisse bei Guben® ist grin markiert
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Grano-Buderoser Mihlenfliefd
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Abbildung 50: Prognose der Eisenkonzentration im Grano-Buderoser MihlenflieR, Abschnitt im FFH-
Gebiet ,Neilte-Nebenfliisse bei Guben® ist griin markiert

Im Abschnitt des Grano-Buderoser MihlenflieRes innerhalb des FFH-Gebietes ,Neil3e-
Nebenflisse bei Guben® wird eine Sulfatkonzentration zwischen 56 mg/L und 76 mg/L
prognostiziert. Die Eisenkonzentration im Oberflachenwasser wird sich bei zwischen 1,1 mg/L
und 2,0 mg/L bewegen. Des Weiteren sind pH-Werte zwischen 7 und 8 zu erwarten.

Schwarzes FlieR:

Das Schwarze Fliel3 liegt im Abschnitt 6stlich der L 46 zwischen Atterwasch und Schenkendébern
im FFH-Gebiet ,Neile-Nebenflisse bei Guben. Der mittels HGMJaWa ermittelte
Grundwasserzufluss ist im hydrologischen Langsschnitt der Abbildung 51 dargestellit.

Schwarzes Flief3

[¥)
(o))

Quelle

Bullgraben

Pferdeschmuge

Teichgraben

Grenze FFH-Gebiet

Mutterfliel

Grenze FFH-Gebiet

Miindung

Schenkenddberner See

5 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Station [km]

Abbildung 51: hydrologischer Langsschnitt Schwarzes FlieR, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Neil3e-
Nebenflliisse bei Guben® ist griin markiert
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In der Tabelle 17 sind die verwendeten Beschaffenheiten fliir die Berechnung der prognostischen
Oberflachenwasserbeschaffenheit im Schwarzen Flie} aufgeflihrt. Die daraus resultierenden
Ergebnisse sind der Tabelle 18 zu entnehmen.

Tabelle 17: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich ,Feuchtwiesen Atterwasch® (IWB
2022c)
Bohrstandort pH-Wert Sulfat Eisen gelost
mg/L mg/L
FEU04 7,6 310 1,6
FEUO3 59 200 4,3
FEUO1 6,4 140 24
FEUOQ2 7,9 190 1,1
Tabelle 18: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Schwarzen Flie3, Abschnitt im FFH-

Gebiet ,NeilRe-Nebenflisse bei Guben® ist grin markiert

Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom stBazz: rt Sulfat gEeI::rnn-t
km m?®*min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
15,0 | Quelle 0,000 FEUO04 310 1,6
13,3 | oh. Mindung Bullgraben 0,071 0% 0,071 | 100% | FEUO4 310 1,6
13,3 | Bullgraben 0,102 FEUO3 200 4.3
13,3 | uh. Mindung Bullgraben 0,173 | 41% | 0,102 | 59% FEUO3 245 3,2
12,2 | oh. Mliindung Pferdeschmuge 1,062 16% 0,889 84% FEUO3 207 4.1
12,2 | Pferdeschmuge 0,407 FEUO2 190 1,1
12,2 | uh. Mindung Pferdeschmuge 1,469 | 72% | 0,407 | 28% FEUO2 203 3,3
11,2 | oh. Mliindung Teichgraben 2,336 63% 0,867 37% FEUO02 198 2,5
11,2 | Teichgraben 1,481 FEUO1 140 2,4
11,2 | uh. Mindung Teichgraben 3,817 | 61% | 1,481 39% FEUO1 175 2,4
9,5 oh. Miindung Schenkenddberner See 4,850 79% 1,033 21% FEUO02 179 2,2
9,5 Schenkenddberner See 4,150 FEUO1 140 2,4
9,5 uh. Miindung Schenkenddberner See 9,000 54% 4,150 | 46% FEUO1 161 2,3
8,6 Grenze FFH-Gebiet 10,103 | 89% | 1,103 | 11% FEUO2 164 2,1
4.1 Mindung Mutterflie® 12,788 | 79% | 2,685 | 21% FEUO02 169 1,9
0,9 Grenze Bilanzabschnitt 11,753 | 109% | -1,035 | -9% FEUO02 169 1,9
0,0 Mindung 11,706 | 100% | -0,047 0% FEU02 169 1,9

*) Bilanz aus dem HGMJaWa

Aus den Berechnungsergebnissen ergeben sich die in der Abbildung 52 fiir Sulfat und Abbildung
53 fur Eisen enthaltenen Langsprofile.
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Abbildung 52: Prognose der Sulfatkonzentration im Schwarzen FlieR, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Neil3e-
Nebenflliisse bei Guben® ist griin markiert
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Abbildung 53: Prognose der Eisenkonzentration im Schwarzen Fliel3, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Neil3e-
Nebenflliisse bei Guben® ist griin markiert

Im Abschnitt des Schwarzen FlieRes innerhalb des FFH-Gebietes ,Neile-Nebenflisse bei
Guben® wird eine Sulfatkonzentration zwischen 164 mg/L und 169 mg/L prognostiziert. Die
Eisenkonzentration im Oberflachenwasser wird sich zwischen 1,9 mg/L und 2,1 mg/L bewegen.
Bei erhohter Eisenkonzentration kann an den Grundwasseraustrittsbereichen eine partielle
Verockerung auftreten. Im Oberflachenwasser sind pH-Werte zwischen 6 und 7 zu erwarten.

Das Alte MutterflieR® verlauft in der Tiefenlinie der Talaue und liegt im Bereich zwischen Deulowitz
und Guben ca. 3 m tiefer als das nérdlich gelegene Schwarze Fliel3. Da das Alte Mutterflie® erst
bei Deulowitz beginnt wird sein Abfluss von Beginn, neben oberirdischem Zufluss bei
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Niederschlagen, hauptsachlich aus dem Grundwasser gespeist und nimmt dessen
Beschaffenheit an. Entsprechend der hier zugrunde liegenden Methodik wurde fir die Prognose
der Wasserbeschaffenheit im Alten Mutterflie® der nachstgelegene Bohrstandort FEUO02
verwendet. Demnach wird eine Sulfatkonzentration von 190 mg/L sowie eine Eisenkonzentration
1,1 mg/L prognostiziert. Es sind pH-Werte zwischen 7 und 8 zu erwarten.

Eine abschnittsweise Darstellung der Beschaffenheitssituation der Fliekgewasser erfolgt fir den
Parameter Sulfat in der Abbildung 54 und fir den Parameter Eisen in der Abbildung 55
entsprechend der vierstufige Kategorisierung (Tabelle 3 und Tabelle 4).
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Abbildung 54: Prognose der Sulfatkonzentration im Grano-Buderoser Mihlenfliel3 sowie im Schwarzen
Fliel®
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4.6 FFH-Gebiet ,,Calpenzmoor* (DE 4053-301)

4.6.1 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,,Calpenzmoor” weist eine Flache von etwa 133,9 ha auf. Das Gebiet befindet
sich im Landkreis Spree-Neifle des Landes Brandenburg und liegt in den Gemarkungen Drewitz
und Tauer, etwa auf halber Strecke zwischen den Ortslagen Peitz und Barenklau.

Das Calpenzmoor befindet sich im &stlichen Teil des Ostbrandenburgischen Heide- und
Seengebietes und wird somit dem weichselzeitlichen Jungmoranengebiet zugeordnet. Das
charakteristische Landschaftsbild wurde durch das weichselzeitliche Eis des Inlandgletschers
und seiner Schmelzwasser gepragt.

Innerhalb des FFH-Gebietes ,Calpenzmoor” befindet sich das gleichnamige Moor mit einer
Flache von rund 30,2 ha sowie das Hasenluch mit einer Flache von etwa 3 ha (Abbildung 56).
Zusatzlich sind im Calpenzmoor drei offene Wasserflachen vorhanden, die eine Gesamtflache
von etwa 6,1 ha aufweisen. Hierbei handelt es sich um zwei Torfabbaue und einen natirlichen
Restsee.

Hasenluch
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Abbildung 56: Lage der Erhaltungsziele und Gewasser im FFH-Gebiet ,,Calpenzmoor*

Aufgrund der geologischen Genese ist an der Basis des Calpenzmoores ein geringdurchlassiger
Muddehorizont ausgebildet (Pfaff 2002a). Der Torfkdrper und das Freiwasser der drei offenen
Wasserflachen bilden wegen der unterlagernden Sedimente mit geringer hydraulischer
Leitfahigkeit, einen eigenen lokal begrenzten Grundwasserkorper mit einer reduzierten
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Anbindung an den HH-GWL. Die ausgewiesenen Erhaltungsziele liegen im Bereich des
Calpenzmoores sowie dem Hasenluch (Abbildung 56).

Seit April 2021 wird zur Stutzung des Moorwasserstandes im Calpenzmoor eine WVA betrieben.
Hierfir wird Grundwasser aus einem nahe gelegenen Brunnen gehoben und Uber zwei
Einleitstellen in Moorkessel geleitet.

4.6.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die Hohlform des Calpenzmoores ist glazialen Ursprungs und mit Beckenschluff ausgekleidet.
Dieser weist eine Machtigkeit von etwa 0,3 m auf. Durch Aufwuchs von organischem Material
erfolgte im Zuge des Verlandungsprozesses die Bildung von Mudden und Torfen im Hangenden
des Beckenschluffs. Die mittlere Muddeméachtigkeit im Calpenzmoor betragt etwa 2 m, kann aber
lokal bis zu 4 m erreichen. Uber der Mudde folgt der Torfkdrper mit einer mittleren Machtigkeit
von knapp 3 m. Aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit des Beckenschluffs bzw. der
Muddeablagerungen bildet der wassergesattigte Torf einen eigenen lokal begrenzten
Grundwasserkdrper mit einer stark reduzierten Anbindung zum HH-GWL. Daraus resultiert eine
Wasserstandsentwicklung im Torfkérper bzw. in den vorhandenen Standgewassern, die von der
Entwicklung des Grundwasserstandes im HH-GWL abweicht.

Der im Liegenden des Calpenzmoors befindliche HH-GWL besteht zum gréften Teil aus
Schmelzwassersanden der Saale-Kaltzeit und erreicht Machtigkeiten zwischen 40 und 50 m.
Petrographisch besteht er iberwiegend aus Fein- bis Mittelsanden. Der HH-GW.L ist regional weit
verbreitet und kann durch eingelagerte feinkérnige Sedimente wie Beckenschluffe zum Teil
mehrfach untergliedert sein.

Zunachst wird der vorbergbergbauliche Wasserhaushalt untersucht, um anschlieliend den
nachbergbaulichen Zustand nach Grundwasserwiederabstieg aus Analogiebetrachtungen
abzuleiten. Die Druckverhaltnisse im HH-GWL und dem daruber befindlichen Freiwasser- bzw.
Torfgrundwasserleiter werden anhand von Ganglinien in der Abbildung 57 beschrieben.
Dargestellt ist der Zeitraum der hydrologischen Jahre 1997 bis 2005. Fur diesen Zeitraum war
keine bergbaubedingte Beeintrachtigung des HH-GWL gegeben. Fir den regional verbreiteten
HH-GWL werden die Ganglinien der GWM 19055 und 19059 betrachtet. Zur Beschreibung des
Torfgrundwasserleiters liegt die Ganglinie der GWM 19065 vor. Fur die Wasserflache werden die
Messwerte des Lattenpegels 19067 herangezogen.

Der Ganglinienvergleich zeigt, dass sich das Druckhéhenniveau in der Wasserflache bzw. im
Moor vom Grundwasserstand im HH-GWL unterscheidet. Innerhalb des gesamten
Betrachtungszeitraumes verlaufen die Ganglinien des See- bzw. Moorkérpers Uber der
Druckhdhe des HH-GWL. Daraus resultiert ein hydraulischer Gradient, der stets in Richtung HH-
GWL orientiert ist. Ein Zustrom von Grundwasser aus dem HH-GWL in die Kesselstruktur ist bei
derartigen Druckverhaltnissen ausgeschlossen. Der mittlere Abstand der Druckhdhen in der
Wasserflache bzw. im Moor sowie im HH-GWL betragt im Betrachtungszeitraum etwa 2,8 m. Der
Mittelwert der gemessenen Moorwasserstande betragt + 65,1 m NHN.
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Abbildung 57: Entwicklung der Wasserstande in den verschiedenen hydrologischen Einheiten im
Zeitraum Oktober 1997 bis Oktober 2005

Der naturlich bedingte Wasserstandsunterschied zwischen dem lokalen Moorwasserstand und
der Druckhdéhe im HH-GWL wird durch die bergbaubedingte Sumpfung des Tagebaus
Janschwalde beeinflusst und wird sich kiinftig bis zum Erreichen des Druckhéhenminimums im
HH-GWL vergréern (vgl. Abbildung 57 und Abbildung 58). Zum vorsorglichen Ausgleich erfolgt
seit April 2021 die Zufihrung von Zuschusswasser fur das Calpenzmoor durch eine
Wasserversorgungsanlage (WVA). Die Wassereinleitung hat sich an einem Wasserstand von
+ 65,1 m NHN (Mittelwert der gemessenen Moorwasserstande bis Ende 2011) zu orientieren.

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im Bereich des FFH-
Gebietes ,Calpenzmoor® wird im GroRraummodell durch den virtuellen Pegel v17 beschrieben.
In der Abbildung 58 sind die modellierten Druckhéhen im HH-GWL ausgehend von den aktuellen
Verhaltnissen bis zum Zustand nachbergbaulicher stationarer Grundwasserverhaltnisse
dargestellt. Demnach ist davon auszugehen, dass sich nach dem Erreichen eines
Druckhéhenminimums von etwa + 56,9 m NHN Anfang der 2030er Jahre eine Phase des
Grundwasserwiederanstiegs anschlieft.

Nach Einstellung nachbergbaulich stationdrer Verhaltnisse wird die Einleitung von
Zuschusswasser sukzessiv eingestellt. Der Wasserstand von + 65,1 m NHN ist bis 2060 als blaue
Line in Abbildung 58 dargestellt. Ab den 2060er Jahren wird sich nachbergbaulich ein stationarer
Grundwasserstand im HH-GWL von etwa + 62,2 m NHN einstellen. Dies entspricht in etwa den
vorbergbaulichen Verhaltnissen (vgl. Abbildung 57).

Analog zum vorbergbaulichen Zustand wird sich auch nachbergbaulich ein Wasserstand im
Calpenzmoor einstellen, der etwa 2,8 m tUber dem Druckniveau des HH-GWL liegt. Der etwa ab
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2060 zu erwartende Wasserstand ist in Form einer blauen Linie in der Abbildung 58 erganzt.
Daraus resultiert auch fir den nachbergbaulichen Zustand ein in Richtung des HH-GWL

orientierter Gradient, der einen Zustrom aus dem HH-GWL in das Feuchtgebiet ausschlief3t.
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Abbildung 58: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des Calpenzmoores am
virtuellen Pegel v17 (modifiziert nach IBGW (2019))

In der Abbildung 59 sind die nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL
dargestellt. Aulerhalb der Kesselstruktur von Moor- und Freiwasserkérper ergeben sich
Flurabstande von mehr als 6 m. Die Grundwasserstromung ist von Nord nach Sid gerichtet. Ein

Zustrom aus Richtung der Kippe des ca. 5 km sudéstlich gelegenen Tagebaues Janschwalde ist
ausgeschlossen.

Innerhalb des Moorkoérpers ergeben sich aufgrund des lokalen Torfgrundwasserleiters flurnahe
Grundwasserstande.
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Abbildung 59: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,,Calpenzmoor” sowie Lage der virtuellen
GWM v17,Moorflache geman Pfaff (2002b)

4.6.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.6.3.1 Quantitative Betrachtung

Im Calpenzmoor wird sich nachbergbaulich ein Wasserhauhalt einstellen, der den
vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht. Das Wasserdargebot wird ausschlief3lich von den
klimatischen Verhaltnissen bestimmt sein. Durch den Wiederanstieg im HH-GWL werden sich der
vorbergbaulich vorhandene Gadient und somit die stationaren Strémungsverhaltnisse zwischen
dem lokalen See- bzw. Torfgrundwasserleiter und dem HH-GWL wieder einstellen. Es wird sich
ein lokaler Wasserstand im Calpenzmoor einstellen, der etwa 2,8 m tber der Druckhéhe des HH-
GWL liegt.

4.6.3.2 Qualitative Betrachtung

Sowohl das Moor als auch die Freiwasserflachen werden nachbergbaulich ausschlie3lich
niederschlagswassergespeist sein und damit eine entsprechende Wasserbeschaffenheit
aufweisen. Ein Zustrom aus dem HH-GWL ist aufgrund des sich einstellenden hydraulischen
Gradienten ausgeschlossen. Ein Einfluss auf die Wasserbeschaffenheiten im Calpenzmoor durch
die sich im HH-GWL nachbergbaulich einstellende Grundwasserbeschaffenheit ist
ausgeschlossen.
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4.7 FFH-Gebiet ,,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen* (DE 4052-301)

4.71 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen® befindet sich nordwestlich des
Tagebaus Janschwalde. Es liegt nordlich der Landesstrale 50 zwischen den Ortslagen Tauer
und Barenklau. Das FFH-Gebiet liegt innerhalb des Vogelschutzgebiets DE 4151-421 "Spreewald
und Lieberoser Endmorane". Im Westen grenzt direkt das FFH-Gebiet ,Lieberoser Endmorane
und Staakower Lauche® an (Abbildung 60).
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Abbildung 60: Lage der Erhaltungsziele und Gewasser in den wasserabhangigen Bereichen des FFH-
Gebiets ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen*

Das FFH-Gebiet ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen® weist eine Flache von etwa 1.587 ha
auf und ist in weiten Teilen deckungsgleich mit dem gleichnamigen Naturschutzgebiet. Das
Gebiet befindet sich im Landkreis Spree-NeilRe des Landes Brandenburg und liegt in den
Gemarkungen Schdnhdhe, Pinnow, Drewitz und Tauer.

Das FFH-Gebiet ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen" liegt unmittelbar noérdlich der
Eisrandlage des Brandenburger Stadiums in der weichselzeitlichen Jungmoranenlandschaft.
Ostlich schlieft sich der Pinnower See an, der nicht Teil des FFH-Gebiets ist. Das Gebiet ist
gekennzeichnet von flachen bis kesselartig geschlossenen Rinnenstrukturen, die postglazial
durch abflieRendes Schmelzwasser entstanden sind und ca. 10 bis 15 m tiefe Gelandeeinschnitte
darstellen. Die Gelandehdhen in den Pinnower Lauchen liegen um ca. + 65 m NHN. An den
Flanken steigt das Gelande z.T. sehr steil an. In den Rinnenstrukturen haben sich Faulschlamm
und Mudden akkumuliert. Die Grundwasserstromung im Untergrund der Pinnower Lauche
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verlauft von Nordwest nach Sidost. In diesem Bereich liegen ausgepragte und hydraulisch
weitestgehend voneinander getrennte Grundwasserstockwerke vor.

Die Erhaltungsziele liegen in den Kesselstrukturen von Weilten Lauch und Kleinsee im Siden
sowie in den Pinnower Lauchen im Norden des FFH-Gebiets (Abbildung 60).

Das Weile Lauch befindet sich im Siidwesten des FFH-Gebietes, etwa 1,4 km norddstlich des
Grol3sees im Landkreis Spree-Neil3e des Landes Brandenburg in der Gemarkung Schénhdhe.
Die Grolke der Moorflache belauft sich auf etwa 4,25 ha. Das Weille Lauch ist vollstandig von
Waldern umgeben. Beim Weilken Lauch handelt es sich um ein vollstandig verlandetes
Kesselmoor, dass keine offene Wasserflache besitzt. Die Moorflache ist zu- bzw. abflusslos.

Bei dem Weillen Lauch handelt es sich um eine mit organischen Bildungen ausgekleidete
Kesselstruktur mit einer maximalen Ost-West- Ausdehnung von etwa 290 m und einer Nord-Sid-
Ausdehnung von rund 180 m. An der Basis wurde eine Muddeablagerung mit einer Machtigkeit
von etwa 2 m erkundet (Greiser 2013). Im Hangenden folgt ein bis zu 7 m machtiger Torf, der
aufgrund der stauenden Mudde einen lokalen Grundwasserleiter ausbildet. Die Gelandehdhe
bzw. Torfoberkante liegt bei etwa + 65,8 m NHN. Zur Stitzung des Moorwasserstandes wurde
Ende Juni 2021 eine WVA in Betrieb genommen. Hierfur wird Zuschusswasser aus dem
Trinkwassernetz des lokalen Wasserversorgers uber eine Einleitstelle in den Moorkessel geleitet.

Der Kleinsee befindet sich norddstlich der Ortslage Tauer (Gemeinde Janschwalde, Amt Peitz)
im Landkreis Spree-Neifle. Umgrenzt wird er Uberwiegend von Mischwaldflachen sowie einer
angrenzenden Moorflache am nordwestlichen Ufer. Der Kleinsee besitzt eine Flache von 13 ha
und ist Bestandteil des FFH-Gebietes ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen®. Mit einer Tiefe
von maximal 3 m bildet der See keine thermische Schichtung aus.

Der Kleinsee liegt am westlichen Ende einer von Westen nach Osten gerichteten rinnenartig
eingetieften eiszeitlichen Abflussbahn, die zum Einzugsgebiet des Schwarzen FlielRes zahlt.
Durch das geringe Gelandegefalle hat der Kleinsee jedoch keinen oberirdischen Zu- und Abfluss,
sondern stellt wegen seiner Genese (Muldenrest eines glazialen Tateisblockes) einen
eigenstandigen Wasserkorper mit einem eigenen Einzugsgebiet dar. Die Hohlform des Kleinsees
entstand durch Abschmelzen eines weichseleiszeitlichen Toteisblocks. Am Seegrund lagern
machtige Muddeauflagen, die von rolligen Sedimenten und Geschiebemergel unterlagert werden.
Der westliche Uferbereich ist durch Torfbildung mit Ausbildung eines Torfgrundwasserleiter
(TGWL) und darunterliegenden Muddeschichten gekennzeichnet. Durch die machtigen
Muddeschichten am Seegrund und den teilweise vorhandenen Geschiebemergelbanken liegt
keine bzw. eine stark reduzierte Anbindung zwischen dem Freiwasser des Kleinsees und dem
Grundwasser im HH-GWL vor (LUGV 2011).

Der Kleinsee besitzt keinen oberirdischen Zufluss oder Abfluss zu einem Vorfluter. Er wird
oberirdisch von Niederschlagswasser sowie dem Oberflachen- und Zwischenabfluss der
anliegenden Hochflachen gespeist.

Die Pinnower Lauche befinden sich im Norden des FFH-Gebietes “Pinnower Lauche und
Tauersche Eichen®, etwa 1,0 km westlich des Pinnower Sees (Abbildung 60) im Landkreis Spree-
Neilde des Landes Brandenburg in den Gemarkungen Schénhéhe und Pinnow. Bei den Pinnower
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Lauchen handelt es sich um flache bis kesselartig geschlossene Rinnenstrukturen, die sich als
10 bis 15 m tiefe Gelandeeinschnitte darstellen. Die Hohlformen entstanden postglazial durch
abflieRendes Schmelzwasser und wurden wahrend des Holozans durch aufwachsende
organische Bildungen ausgekleidet. Die Gelandehdéhen der Pinnower Lauche liegen um ca.
+ 65 m NHN. An den Flanken steigt das Gelande z.T. sehr steil auf Héhen um + 80 m NHN an.
Zu den Lauchen gehéren laut dem Datensatz ,sensible Moore® des LfU insgesamt 11 Moore
(Abbildung 61):

e Die weitesten Lauche 1 bis 4,
e Wiesenlauch,

e Rohrlauch,

e Trockenes Lauch,

e Kleiner Wiedel,

e GroRRer Wiedel 1 und 2,

e Die Laie

Die oberirdischen Einzugsgebiete der einzelnen Moore sowie deren Gesamteinzugsgebiet sind
in der Abbildung 61 enthalten.
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Abbildung 61: Die Moore der Pinnower Lauche und deren oberirdische Einzugsgebiete gemal LfU
(Datensatz sensible Moore)
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4.7.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse des HH-GWL im Bereich des FFH-Gebietes
~Pinnower Lauche und Tauersche Eichen® sind in der Abbildung 62 dargestellt. Demnach herrscht
im Gebiet eine von den Hochflachen gerichtete Grundwasserstromung vor, wobei der grol3e
Abstand zwischen den Hydroisohypsen das geringe Gefalle verdeutlicht. Die Darstellung der
nachbergbaulichen Flurabstande in der Abbildung 62 zeigt, dass im Grof3teil des FFH-Gebietes
flurferne Grundwasserverhaltnisse zu erwarten sind. Lediglich im Bereich der pleistozanen
Schmelzwasserrinne im Siden und Osten des Gebietes sowie in den Gelandesenken der
Pinnower Lauche sinken die Flurabstande auf unter 5 m. Vor allem in den Lauchen sind lokal
flurnahe Druckhéhen zu erwarten.
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Abbildung 62: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationaren Endzustand 2100
gemall HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Pinnower Lauche und Tauersche
Eichen® sowie Lage der virtuellen GWM v23 und v25

Im Umfeld des WeiBen Lauches wird sich ein nachbergbaulicher Grundwasserstand von etwa
+ 64 m NHN einstellen (vgl. Abbildung 62). Aufgrund der stauenden Mudde an der Basis des
Moorkessels stellt sich im Torfkérper ein héherer Wasserstand ein, der nur geringfiigig unter der
Torfoberkante von etwa + 65,8 m NHN liegt. Derartige Verhaltnisse missen zwangslaufig
historisch vorgeherrscht haben, da geringe Flurabstdnde und damit eine permanente
Wasserversorgung Voraussetzung fir Torfwachstum sind.

In der Abbildung 63 ist die Entwicklung des Wasserstandes im Weilen Lauch seit 2009
dargestellt. Demnach bewegt sich der Moorwasserstand auf einem nahezu konstanten Niveau
von etwa + 65,5 m NHN. Temporare Abnahmen von bis zu 3 Dezimetern zeichnen sich vor allem
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in den Sommermonaten der Trockenjahre 2018 bis 2021 ab. Innerhalb des gesamten
Beobachtungszeitraumes ist kein negativer Trend im Ganglinienverlauf erkennbar.

Im unteren Teil der Abbildung 63 ist die Druckhéhenentwicklung im HH-GWL dargestellt. Die
Ganglinie beginnt auf einem Niveau von rund +63mNHN und fallt im gesamten
Betrachtungszeitraum, mit Ausnahme eines lokalen Anstieges im Zeitraum 2010/ 11,
kontinuierlich ab. Ende 2021 stellt sich eine Druckhéhe im HH-GWL von etwa + 60,5 m NHN ein.
Der Ganglinienvergleich verdeutlicht, dass der Moorwasserstand kontinuierlich mindestens 2,5 m
Uber dem Druckhéhenniveau des Haupthangendgrundwasserleiters liegt und der Gradient
permanent in Richtung HH-GWL gerichtet ist. Aufgrund der aktuell vorherrschenden Verhaltnisse
kann ein Zustrom aus dem HH-GWL in Richtung Torfkérper ausgeschlossen werden. Dies gilt
auch fur den zu erwartenden nachbergbaulichen Grundwasserstand von + 64 m NHN. Damit
kann eine im Zusammenhang im dem Grundwasserwiederanstieg stehende Beeinflussung des
Weilien Lauches ausgeschlossen werden.
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Abbildung 63: Druckhdéhenentwicklung im Torfgrundwasserleiter des Weiflen Lauches sowie im HH-GW

Auch beim Kleinsees bedingen die Muddebildungen an der Sohle eine Reduzierung der
hydraulischen Leitfahigkeit. Dadurch wird die Kommunikation mit dem HH-GWL gehemmt und es
stellt sich ein Seewasserstand ein, der Uber der Druckhéhe des HH-GWL liegt. In der Abbildung
64 sind die Entwicklung des Seewasserstandes im Kleinsee (rote Linie) und die Druckhdhe im
HH-GWL anhand verschiedener Grundwassermessstellen im Seeumfeld dargestellt (blaue und
schwarze Linien). Der Ganglinienvergleich zeigt einen permanent héheren Wasserstand im
Kleinsee an, der die Druckhéhe im HH-HWL um mindestens 0,5 m Ubersteigt.

Im nachbergbaulichen Zustand sind im Umfeld des Kleinsees Grundwasserdruckhdéhen von etwa
+63,8 m NHN zu erwarten. Dieser Wasserstand wurde gemaf Abbildung 64 ebenfalls Ende der
1990er Jahre beobachtet. Zu diesem Zeitpunkt lag der Seewasserstand im Kleinsee bei
+64,5 m NHN und damit etwa 0,7 m Uber dem Grundwasserstand. Ubertragt man die damaligen
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hydraulischen Gegebenheiten auf die Prognose, ist davon auszugehen, dass sich
nachbergbaulich ein vergleichbar hoher Seewasserstand ausbildet. Demnach ist ein Zustrom aus
dem HH-GWL in den See- bzw. den westlich angrenzenden Moorkdrper aufgrund des sich
einstellenden hydraulischen Gradienten ausgeschlossen.

Vergleich Entwicklung Grund- und Seewassersténde Kleinsee
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Abbildung 64: Vergleich Entwicklung Seewasserstand und Druckhéhe im HH-GWL

Die Pinnower Lauche befinden sich im ndrdlichen Teil des FFH-Gebietes und somit in
unmittelbarer Nahe zur Lieberoser Hochflache. Bezlglich ihrer Genese und den daraus
resultierenden hydrogeologischen Gegebenheiten ist der Wasserhaushalt der Kesselmoore mit
den Verhaltnissen am WeilRen Lauch vergleichbar. Aufgrund der Auskleidung der Hohlformen mit
bindigem Material und dem Aufwuchs von organischen Bildungen wahrend des Holozans bilden
die Pinnower Lauche eigenstandige lokale Grundwasserleiter aus, deren Wasserstand tiber dem
HH-GWL liegt.

Der Wasserstand des HH-GWL hangt im Bereich der Pinnower Lauche vom
Grundwasserzustrom aus der noérdlich angrenzenden Lieberoser Hochflache ab. Die Hochflache
stellt ein Grundwassernahrgebiet / Grundwasserspeisungsgebiet. Der Grundwasserstrom in
Richtung der Pinnower Lauche ist aufgrund der Nahe zur Hochflache in erheblichem Maflie vom
witterungsbedingten Wasserdargebot abhangig. Aufgrund verringerter Neubildungsraten sank
die Druckhohe im Zeitraum 1995 bis 2010 um etwa 1,5 m.

Im Umfeld der Pinnower Lauche wird fir den nachbergbaulichen Zustand eine Druckhdhe im HH-
GWL von etwa +64,8 m NHN prognostiziert (sieche Abbildung 62). Voraussetzung ist ein
entsprechender Grundwasserzustrom aus Richtung der Hochflache, wie er etwa zu Beginn der
1990er vorherrschte. Die daraus resultierenden flurnahen Grundwasserverhaltnisse (siehe
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Abbildung 62) flhren zu einer Reduzierung der Versickerungsverluste aus den Kesseln der
Lauche und bedingen eine Erhéhung der lokalen Moorwasserstande. Diese werden nach wie vor
hydrogeologisch bedingt tiber der Druckhéhe im HH-GWL liegen, sodass ein Grundwasseraustritt
aus dem HH-GWL an die Oberflache ausgeschlossen werden kann.

4.7.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.7.3.1 Quantitative Betrachtung

Es wurde prognostiziert, dass die nachbergbaulichen Grundwasserdruckhéhen im HH-GWL den
vorbergbaulichen Grundwasserdruckhdhen entsprechen. Aufgrund der hydrogeologischen
Gegebenheiten werden sich in den Feuchtgebieten des FFH-Gebietes lokale See- bzw.
Moorwasserstande einstellen, die Gber der Druckhdhe des HH-GWL liegen.

4.7.3.2 Qualitative Betrachtung

Sowohl der Kleinsee mit seinem angeschlossenen Moorkdrper als auch die Ubrigen Kesselmoore
im FFH-Gebiet ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen® erfahren nachbergbaulich keinen
Zustrom aus dem HH-GWL. Sie werden bis auf gelegentlichen Oberflachenabfluss und
Zwischenabfluss nachbergbaulich niederschlagswassergespeist sein. Ein Zustrom aus dem HH-
GWL ist aufgrund des sich einstellenden hydraulischen Gradienten ausgeschlossen. Ein Einfluss
auf die Wasserbeschaffenheiten im Kleinsee mit seinem angeschlossenen Moorkdrper als auch
die Ubrigen Kesselmoore im FFH-Gebiet ,Pinnower Lauche und Tauersche Eichen® durch die
sich im HH-GWL nachbergbaulich einstellende Grundwasserbeschaffenheit ist ausgeschlossen.
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4.8 FFH-Gebiet ,,Peitzer Teiche* (DE 4152-302)

4.81 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Peitzer Teiche* besteht aus den vier Teilflachen (von West nach Ost)
.Maiberger Wiesen*, ,Peitzer Teiche®, ,Gubener Vorstadt’, und ,Janschwalder Wiesen“ mit einer
Gesamtflache von rund 2.072 ha (Abbildung 65). Im hydrologischen Wirkbereich des Tagebaues
Janschwalde liegen die zwei Ostlichen Teilflachen ,Janschwalder Wiesen und ,Gubener Vorstadt"
und die Teichflachen ,Halterteich® und ,Neuendorfer Teich* der Teilflache ,Peitzer Teiche®. Die
.Maiberger Wiesen“ sind vollstdndig aullerhalb des hydrologischen Wirkbereiches gelegen
(Abbildung 65).
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Die FFH-Teilflachen ,Janschwalder Wiesen® und ,,Gubener Vorstadt® befinden sich innerhalb der
sogenannten Janschwalder LaRzinswiesen, welche sich als weitldufige Wiesenlandschaft
norddstlich von Peitz erstrecken. Auf Grund der hohen Grabendichte und der naturraumlichen
Einbettung der FFH Teilgebiete ,Janschwalder Wiesen“ und ,Gubener Vorstadt® wird das
gesamte Gebiet der Janschwalder Lalizinswiesen bewertet.

Das Gebiet der Janschwalder Laf3zinswiesen liegt im Bereich des sog. Janschwalder Bruchs,
einer nach Norden in die Lieberoser Hochflache hineingehende Ausbuchtung des Baruther
Urstromtales. Bereits im 18. Jahrhundert wurde das Gebiet landwirtschaftlich erschlossen. Die
Umsetzung umfangreicher Meliorationsmaf3nahmen in den 70er und 80er Jahren sowie die
Inbetriebnahme der Pumpstation Malxe zur Bewasserung in Trockenperioden ermdglichen
seither eine intensive Bewirtschaftung des Wiesengebietes.
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Der Bodenaufbau im Gebiet wird oberflachennah von bis zu 2 m machtigen holozanen
Feinsanden dominiert, die zum Teil von Torfbildungen bis zu 1 m M&chtigkeit Uberlagert sind.
Darunter liegt das obere Grundwasserstockwerk mit 10 -15 m machtigen rolligen Sedimenten
(weichselzeitliche Nachschuttbildungen des GWL 120 mit hoher Durchlassigkeit). Der obere GW-
Horizont ist durch die Saale-IlI-Grundmorane vom darunterliegenden GWL 150 / GWL 160 als
unteres GW-Stockwerk teilweise hydraulisch getrennt.

Der Tagebau Janschwalde zog in den Jahren 2000 bis 2015 dstlich der Janschwalder
Lalzinswiesen von Sid nach Nord vorbei. Mit der voranschreitenden Tagebauentwasserung
dstlich der Janschwalder LaRzinswiesen erfolgte eine Anderung der GrundwasserflieRrichtung
innerhalb des Gebietes in dstlicher Richtung bzw. in Richtung des Tagebaus. Um einer seit 2004
wirkenden bergbaubedingten Grundwasserabsenkung zu entgegnen, wurden zum Erhalt der
Naturschutzfunktion und dem Schutz von Flora und Fauna umfangreiche Malinahmen
umgesetzt.

Hierzu zahlen folgende Bewasserungsmalinahmen:

e Speisung des Gebietes mit Wasser aus der Malxe und Uberleitung in den
Fremdwasserzuleiter zum Grabensystem der Janschwalder Lal3zinswiesen,

e Infiltration von Wasser in den Untergrund mittels einer Infiltrationsanlage mit 20
Infiltrationsbrunnen am 6stlichen und stidostlichen Rand des Gebietes,

e Bespannung der Graben mit Simpfungswasser ber den Wiesenzuleiters Ost,

¢ Optimierung des Wasserrtickhaltes durch Instandsetzung und Inbetriebnahme weiterer
Stauanlagen

Daruber hinaus werden weitere SchutzmalRnahmen realisiert:
e Schaffung von temporaren Vernassungsflachen auf Wiesenflachen,
e angepasste und abgestimmte Flachenunterhaltung und Bewirtschaftung,
e Beregnung ausgewabhlter Flachen im Bedarfsfall.

Zur Gewahrleistung einer optimalen Wirkung werden die verschiedenen MalRnahmen seit Ende
2021 durch einen dafir eingesetzten Gebietsmanager koordiniert.

4.8.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die Entwicklung des Grundwasserstandes im Bereich der Teilflache ,Janschwalder Wiesen* wird
anhand der virtuellen Messstelle v31 beschrieben (Abbildung 66). Demnach ist bis ins Jahr 2027
mit einem Rickgang der Grundwasserstande auf ein Niveau von + 58,2 m NHN zu rechnen.
Nach dem Beginn der Flutung der Bergbaufolgeseen erfolgt ab ca. 2032 ein Anstieg der
Grundwasserstande in den gesamten Janschwalder LaRzinswiesen. Parallel beginnt die
sukzessive Reduzierung der Wasserhaltungsmalinahmen. Ab 2040 werden sich die
Grundwasserstande abhangig von den technischen Randbedingungen, dem Flutungsgeschehen
und der AulRerbetriebnahme von technischen Anlagen zur Wasserhebung sowie den klimatischen
Bedingungen entwickeln. Mit dem Beginn der 2060er Jahren stellen sich stationare
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Grundwasserstande von etwa + 60,7 mNHN ein. Das Niveau entspricht dann den
vorbergbaulichen Verhaltnissen.
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Abbildung 66: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich der FFH-Teilflache
y~Janschwalder Wiesen® am virtuellen Pegel v31 (modifiziert nach IBGW (2019))

Eine flachendeckende Darstellung der nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse erfolgt in der
Abbildung 67. Es zeigt sich, dass im gesamten Wiesenbereich mit flurnahen
Grundwasserverhaltnissen zu rechnen ist. Der maximale Abstand zwischen Gelandeoberkante
und Grundwasserdruckhdhe belauft sich auf etwa einen Meter. Darliber hinaus veranschaulicht
der grolRe Abstand zwischen den Grundwasserisohypsen das geringe Gefallt der
Grundwasseroberflache. Die Janschwalder Lalizinswiesen werden dabei sowohl aus nordlicher

als auch aus 6stlicher Richtung angestromt. Die Tieflage bildet die Malxe am sidlichen Rand der
Wiesen.

Das Umfeld der Teilflache ,Peitzer Teiche® ist vor allem der Stiden und Westen durch flurnahe
Grundwasserverhaltnisse von etwa 0,5 m gekennzeichnet. Im dstlichen Randbereich steigt der

Flurabstand auf 1 bis 3 m an. Die Wasserfihrung in den Teichen wird nach wie vor von deren
Bewirtschaftung gepragt sein.
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Abbildung 67: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Peitzer Teiche“ sowie die Lage der
virtuellen GWM v31

4.8.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.8.3.1 Quantitative Betrachtung

Die nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse im Bereich der FFH-Teilflache ,Janschwalder
Wiesen“ werden vom Zustrom aus nordlicher und 6stlicher Richtung gepragt sein. Die
Grundwasserdruckhéhen werden dabei den vorbergbaulichen Verhaltnissen entsprechen. Somit
wird das Grabensystem im Bereich der Wiesen ans Grundwasser angebunden sein und seine
urspringliche Funktion als entwasserndes Element bei entsprechenden klimatisch bedingten
Bilanziberschiissen aufnehmen. Durch die etablierte Stauhaltung und die hohe Grabendichte
wird der Grundwasserstand auf ein Niveau fixiert, welches ein flachiges Vernassen der
umliegenden Flachen ausschlief3t.

Im Bereich der FFH-Teilflache ,Gubener Vorstadt® sind ebenfalls flurnahe
Grundwasserverhaltnisse zu erwarten. Als zentrales Entwasserungselement dient der Lal3zinser
Wiesengraben oder Golzgraben sowie zwei weitere daran angebundene Graben, die den
Grundwasserstand auf ein stabiles Niveau fixieren.

Auch im Bereich der Peitzer Teiche werden sich nachbergbaulich Grundwasserstande einstellen,
die den vorbergbaulichen Verhaltnissen entsprechen. Da das vorbergbauliche Niveau nicht
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Uberschritten wird, konnen trotz der flurnahen Verhaltnisse Grundwasseraustritte im Bereich der
bewirtschafteten Fischteiche ausgeschlossen werden. Die Wasserfuihrung in den Teichen hangt
ausschlieB3lich von deren Bewirtschaftung ab.

4.8.3.2 Qualitative Betrachtung

Fir die Teilflachen ,Janschwalder Wiesen® und ,Gubener Vorstadt* werden alle Graben der
Janschwalder Lalizinwiesen betrachtet, da die Fliel3richtungen und die Verknipfungen zwischen
den Graben berticksichtigt werden mussen. In den Graben der Janschwalder Lalzinswiesen
ergibt sich so ein differenziertes Bild bezlglich der zu erwartenden Gewasserbeschaffenheit.
Aufgrund der nachbergbaulichen Grundwasserdynamik (Abbildung 67) sind fir die Prognose der
Eisen- und Sulfatkonzentrationen drei geochemische Erkundungsbohrungen im
Grundwasseranstrombereich der Graben zu bericksichtigen. Entsprechend ihrer Lage wird die
Bohrung PEI04 dem nérdlichen Grabensystem, die Bohrung PEIO3 dem zentralen Grabensystem
und die Bohrung PEIO1 dem sldlichen Grabensystem zugeordnet. Die Abflisse aus dem
nordlichen, dem zentralen sowie dem stdlichen Grabensystem werden im Golzgraben gefasst
und aus den Lal3zinswiesen in die Malxe abgleitet. Die daraus resultierenden prognostischen
Beschaffenheiten sind in der Tabelle 19 aufgeflhrt.

Tabelle 19: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Grabensystem der Janschwalder
LaRzinswiesen

Prognose Grund- " Prognose Oberflachen-
wasserbeschaffenheit Abfluss %) HeEEEE wasserbeschaffenheit
Graben- Bohr- Eisen Grund- Grund- Eisen
system standort | pH-Wert | Sulfat elost wasser- | wasser- | pH-Wert | Sulfat|
9 zustrom | neubildung 9
- mg/L | mg/L | m*¥min | Anteil | Anteil Anteil - mg/L | mg/L
Nordliches
Grabensystem:
Tauergraben, PEI04 6,5 660 | 33,0 | 5058 | 31% | 62% 38% 7 409 | 205
Gansegraben und
Drewitzer Graben
Zentrales
Grabensystem: PEIO3 | 80 | 130 | 08 | 5484 | 34% | 62% 38% 7.8 | 81 | 05
Prasidentengraben
und Oberlieger
Sidliches
Grabensystom: PEIOT | 7.3 | 460 | 2,9 | 5797 | 35% | 62% 38% 7 285 | 18
Graben
Ableiter: 16,339 | 100% 7| 285 | 7.2
Golzgraben

*) Bilanz aus HGMJaWa

Aufgrund der hohen prognostischen Sulfat- und Eisenbelastung des Grundwassers im Umfeld
der PEIO4 ergibt sich trotz Verdinnung durch die Grundwasserneubildung in den ndérdlichen
Graben eine Sulfatkonzentration von ca. 400 mg/L und eine Eisenkonzentration von ca. 20 mg/L.
Die Bildung von Eisenhydroxidschlamm ist in diesen Graben zumindest lokal zu erwarten.

Der zentrale Bereich der LaRzinswiesen, in dem sich die FFH-Teilflache ,Janschwalder Wiesen*
befindet, ist aufgrund der &stlichen Anstromrichtung der Bohrung PEIO3 zuzuordnen. Hier
ergeben sich nach der Verdiinnung mit Wasser aus der Grundwasserneubildung in den Graben
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Sulfatkonzentrationen von rund 80 mg/L und Eisenwerte von etwa 0,5 mg/L. Die Bildung von
Eisenschlamm ist auszuschlief3en.

Fir die Areale der sudlich gelegenen Graben, zu denen auch die FFH-Teilflache ,Gubener
Vorstadt® zugeordnet ist, ist aufgrund der Zuordnung zur Bohrung PEIO1 von
Sulfatkonzentrationen um 285 mg/L und Eisenkonzentrationen von 1,8 mg/L auszugehen. Die
Fallung von Eisenhydroxidschlamm ist zumindest temporadr und lokal begrenzt nicht
auszuschlief3en.

Durch die Mischung der Teilstrome aus dem nérdlichen, zentralen sowie sldlichen
Grabensystem ergibt sich im Golzgraben eine Sulfatkonzentration von 255 mg/L und eine
Eisenkonzentration von 7,2 mg/L. Der obere Abschnitt des Golzgrabens liegt innerhalb der FFH-
Teilflache ,Gubener Vorstadt’. Die Bildung von Eisenhydroxidschlamm ist im Graben zumindest
lokal zu erwarten.

Die prognostische Beschaffenheit im FFH-Teilgebiet ,Peitzer Teiche“ ist unabhangig vom
Grundwasser und wird ausschlieBlich von der Qualitdt des Einleitwassers aus dem
Hammergraben bzw. der Spee abhangen. Ein Zusammenhang zum Vorhaben ist hier
ausgeschlossen.

Die raumliche Verteilung der Sulfat- bzw. Eisenkonzentration im Grabensystem der Janschwalder
LalRzinswiesen ist der Abbildung 68 bzw. der Abbildung 69 dargestellt.
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4.9 FFH-Gebiet ,,Krayner Teiche/Lutzketal” (DE 4053-303)

491 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Krayner Teiche / Lutzketal“ befindet sich nérdlich des Tagebaus Janschwalde
zwischen den Orten Schenkenddbern, Libbinchen und Krayne. Die Flache des Schutzgebietes
betragt ca. 545 ha (Standard-Datenbogen 2015). Nach IBGW (2019) kdnnen die wesentlichen
hydrologischen Bedingungen und die Gebietsgenese wie folgt beschrieben werden.

Das Gebiet ist gekennzeichnet von flachen bis kesselartig geschlossenen Rinnenstrukturen, die
postglazial durch abflieRendes Schmelzwasser entstanden sind. Die Rinnenstruktur besitzt von
der noérdlichen Hochflache kommend einen Nord-Sid Verlauf und biegt auf Héhe der Ortslage
Krayne in eine West-Ost gerichtete Talung geringer Reliefenergie ab. Am nérdlichen Rand des
FFH-Gebiets verlauft das Grano-Buderoser Muhlenflie3 im Bereich der Hochflache bei einer
Gelandehdhe von ca. 70 m NHN. Die Gelandehdhen im Umfeld liegen dort bei iber 80 m NHN.
In der folgenden langgezogenen Rinnenstruktur fliel3t — der Tiefenlinie folgend bei anfanglich ca.
50 m NHN — das Grano-Buderoser Muhlenflie3 mit seinem Zufluss ,Lutzke® oberhalb von Grano.
Die Gebietsentwasserung erfolgt zur Lausitzer Neil3e.

In diesem Bereich liegen ausgepragte voneinander getrennte Grundwasserstockwerke vor. Das
obere Stockwerk umfasst den Sedimentationszeitraum der Saale-lI-Nachschittung bis zum
Holozan (GWL 120 / GWL 130). Der machtige Geschiebemergel der Saale Il trennt das obere
Grundwasserstockwerk an den Talrdndern von den machtigen Nachschuttbildungen der Saale |
und Elster Il (GWL 150 / GWL 160). Demnach lassen sich die oberen grundwasserleitenden
Horizonte nur lokal dem HH-GWL zuzuordnen.

Das nordliche Teilgebiet des FFH Gebietes ,Krayner Teiche/Lutzketal” zahlt naturraumlich zu den
sogenannten  Hochflachenbereichen. Die Hochflachen in  Brandenburg sind als
Grundwasserspeisungsgebiete aufzufassen. Von dort aus stromt das Grundwasser in Richtung
der Niederungen. Deshalb ist dort die Grundwasserneubildung fir die Grundwasserstande und
deren Dynamik im oberen Grundwasserstockwerk besonders bedeutsam. Die
Grundwasserneubildung fur die oberen Grundwasserstockwerke hangt mafigeblich von den
ortlichen Witterungsbedingungen ab und flihren deshalb im Oberlauf des Vorfluters zu
dynamischen Abflussverhaltnisse, wogegen die Grundwasser- und
Oberflachenwasserverhaltnisse in den tiefer gelegenen Auenbereichen sich durch den Zustrom
regulieren. Zusatzlich erfolgt in den Teichen ein Wasserrtickhalt durch die Stauhaltungen.

Die Krayner Teiche selbst werden durch das Grano-Buderoser Muhlenflie® (oberhalb der Krayner
Teiche auch als Kupfermuhlenflie3 bezeichnet) gespeist. Das etwas Ostlich gelegene und
kiinstlich angelegte Speicherbecken Krayne fasst Uberwiegend das - auf Grund der steilen
Gradienten aus ndrdlicher und westlicher Richtung - zuflieRende Grundwasser. Das
Speicherbecken Krayne wird zum Grofteil zur Fischzucht genutzt und in den Wintermonaten
abgelassen.

Die sich nérdlich anschlielRende Lieberoser Hochflache bildet das unterirdische Einzugsgebiet.
Seit Ende der 1980er Jahre ist in diesem Bereich aufgrund der klimatischen Verhaltnisse ein
abnehmender Trend der Grundwasserstande von 2-3 m festzustellen. Diese Entwicklung ist auf
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Hochflachenbereichen verbreitet und bergbauunabhangig. Das ndrdliche unterirdische
Einzugsgebiet wird ausschlieldlich von Niederschlagen gespeist. Somit reagieren hier die
Grundwasserstande starker sensitiv auf veranderte klimatische Bedingungen, als es
beispielsweise in Urstromtalern der Fall ist. Die in niederschlagsarmen Jahren verringerte
Grundwasserneubildung bedingt eine deutliche Abnahme des Grundwasserspiegels.

Die ausgewiesenen Erhaltungsziele liegen entlang der FlieRgewasser sowie im Bereich der
Teiche und angrenzender Flachen (Abbildung 70).

I ) ot
g W
5

5
(4 % oS

s
3

f @%
G
2%
’*)%/ w@' B
B GroB Drewitz
%0

Am

Lauschutzer Muhle

e YOS

L

™~
\'\—.C_;Q!dwas Ser

Forsthaus ¢ > t“\-"‘..
Waldhof - DS “
I ) e .
‘B i \Nﬂer
2 . oS 0B 8&
3 Spel%(h ] ) B G(a“_\weuﬁi{@(oser  oriracs /\
< RO~ LB
- Legende
e

Erhaltungsziele

% ‘ b, V\ﬂ@‘chwitzer FFH-Gebiet betrachtet

xr . See” FFH-Gebiet
iy A N Seen
0 500 1.000 2.000 Meter 4 ! e Ami By SChe%';ergggl:l
I T TR Y I T I M | R FlieRgewasser

Abbildung 70: Lage der Erhaltungsziele und Gewasser im FFH-Gebiet ,Krayner Teiche/Lutzketal*

4.9.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Der groRte Teil des FFH-Gebietes ,Krayner Teiche/Lutzketal® befindet sich innerhalb des
hydrologischen Wirkbereiches des Vorhabens (Abbildung 1). Das Lutzketal liegt auRerhalb des
hydrologischen Wirkbereiches.

Im Land Brandenburg ist eine weit verbreitete Abnahme der Grundwasserstande besonders im
Bereich der Hochflachen zu verzeichnen (z.B. LUA 2009, LUGV 2014). Aus den Untersuchungen
ergeben sich Anderungsbetrage von bis zu -6 bis -10 cm/a. Als Ursache wird in LUA 2009 ein ...
absoluter Rickgang der Grundwasserneubildung innerhalb der Hochflachen um ca. 20 bis 30
mm/a...“ aufgrund klimatischer Trends genannt. Damit geht hier u.a. ein klimatisch bedingtes
Austrocknen des Oberlaufes des Grano-Buderoser MuhlenflieRes einher, welches zwar durch
zwischenzeitliche Grundwasserneubildungsphasen gepragt ist, aber sich tendenziell bis heute
fortsetzt.
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Als Beispiel fur die klimatisch bedingte Entwicklung der Grundwasserdruckhéhen im Bereich der
Hochflachen kann die GWM 40536003 herangezogen werden. Hier wurde ein Bergbaueinfluss
ausgeschlossen (gIR 2018). Die Messstelle wird vom LfU betrieben und befindet sich am Grano-
Buderoser Muhlenfliel zwischen den Ortslagen Pinnow und Grol3 Drewitz. Die Abbildung 71 zeigt
die Entwicklung der Grundwasserdruckhéhen an der GWM 40536003 im Zeitraum Oktober 2001
bis Oktober 2020 und verdeutlicht die zuvor beschriebene Sensitivitat auf veranderte klimatische
Bedingungen. Uber den Betrachtungszeitraum ist, mit Unterbrechung in den Jahren 2011 bis
2013, ein negativer Trend der Grundwasserdruckhdhen erkennbar. Die klimatische Wasserbilanz
war in den hydrologischen Jahren 2010 und 2011 deutlich Gberschissig (gIR 2018). Das fuhrte
zum Anstieg der Grundwasserstdnde ab Ende 2010. Bis zum Jahr 2013 verliefen die
Grundwasserdruckhdhen auf einem Plateau, an das sich wieder ein negativer Trend anschlief3t.
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Abbildung 71: Entwicklung der Grundwasserdruckhéhen an der GMW 40536003 im Zeitraum Oktober
2001 bis Oktober 2020

Die Krayner Teiche und das Speicherbecken Krayne stellen eine hydraulische Tieflage mit
Zuflissen aus dem Umfeld dar. Einen deutlichen Einfluss auf  die

Grundwasserstromungsverhaltnisse hat dabei der Vorfluter Grano-Buderoser Muhlenflie3 mit
seinen Zulaufen.

Es ist davon auszugehen, dass die Krayner Teiche und das Speicherbecken Krayne hydraulisch
nur lickenhaft an den Haupthangendgrundwasserleiterkomplex angebunden sind. Im Bereich der
Krayner Teiche liegen ausgepragte Grundwasserstockwerke vor. Das obere
Grundwasserstockwerk umfasst den Sedimentationszeitraum der Saale-11-Nachschittperiode bis
ins Holozan. Das untere Stockwerk besteht aus den Saale-I-Nachschittung und der Elster-II-
Nachschittung. Die Grundwasserzuflisse zu den Krayner Teichen und dem Speicherbecken
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Krayne erfolgen Uberwiegend aus nordwestlicher und nordlicher Richtung und ebenfalls auch
Uberwiegend aus den oberen, vom HH-GWL abgetrennten GWL 120 / GWL 130. Sudlich des
Speicherbecken Krayne erfolgt die Hauptgrundwasserstromung von West nach Ost. Das von der
Hochflache abstromende Grundwasser tritt im Auenbereich nérdlich Schenkenddbern bis zum
Hirschgrund bzw. der Mooswiese aus (Grundwasserentlastungsgebiet). Dieser Zustrom zu den
Auenbereichen bleibt dauerhaft, auch nach dem Grundwasserwiederanstieg, bestehen.

Einen Uberblick tber die hydrogeologischen Verhéltnisse im Bereich der Krayner Teiche liefert
ein Auszug des Ost-West Schnittes in der Abbildung 72. Hier ist ersichtlich, dass westlich
angrenzend zu den Teichen machtige saalezeitliche Geschiebemergel ausgebildet sind, die von
Sanden Uberlagert werden. Diese Sande bilden einen lokalen Grundwasserleiter, der, dem
Gefélle folgend, in Richtung Teiche entwassert. Nordwestlich der Krayer Teiche tritt das
Grundwasser aus mehreren Quellen zutage.

w Auszug aus dem Hydrogeologischen Ost-West Schnitt 5760 Blatt L4152 Peitz rﬁm
mNHN m
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Abbildung 72: Auszug aus dem Hydrogeologischen Ost-West Schnitt 5760, Blatt L4152 Peitz,9 (LBGR
2014, bearbeitet)

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im FFH-Gebiet ,Krayner
Teiche/Lutzketal® wird im GroRraummodell durch die virtuellen Pegel v04, v27 sowie v22
beschrieben (Abbildung 76). Die virtuellen Messstellen sind in der Nahe der Krayner Teiche v04
sowie sudostlich an den Speicherbecken v27 verortet. Weiter unterhalb entlang des Grano-
Buderoser MihlenflieRes befindet sich zudem v32. In der Abbildung 73, Abbildung 74 und
Abbildung 75 sind die berechneten Druckhéhen im HH-GWL ausgehend von den
vorbergbaulichen  Verhaltnissen bis zum  Zustand nachbergbaulicher  stationarer
Grundwasserverhaltnisse dargestellt.

Seit Beginn der Grundwasserstandsmessungen Anfang der 1990er Jahre wird aufgrund der
klimatischen Verhaltnisse ein abnehmender Trend der Grundwasserstande in den umliegenden
Hochlagen registriert. Dieser Abwartstrend zeigt sich bis Mitte 2010 in allen drei berechneten
Ganglinien.
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Die bergbauliche Beeinflussung des HH-GWL wird mit dem Grundwassermodell in den Berei-
chen v27 und v32 fir den Zeitraum ab 2025 ermittelt. Die maximale Absenkung des
Grundwassers im HH-GWL wird fur die virtuellen Grundwasserpegel fur das Jahr 2034 / 35
prognostiziert. Mit der aus sudlicher Richtung heranriickenden bergbaubedingten Absenkung
kommt es zu einer Uberlagerung der witterungsbedingten Anderungen und der ab 2025
prognostizierten bergbaubedingten Abnahme der Grundwasserdruckhéhen. Nach dem Erreichen
eines Druckhéhenminimums von etwa +54,4 m NHN an den Speicherbecken Krayne sowie
+51,0 m NHN unterhalb des Grano-Buderoser MuhlenflieRes schliel3t sich in der 2. Halfte der
2030er Jahre eine Phase des Grundwasserwiederanstiegs an. Mit dem Rickgang der

bergbaulichen Simpfung erfolgt ein Anstieg hin zu natlrlichen Zustanden bzw. ein sich
Angleichen an naturliche Gegebenheiten.

Am noérdlich gelegenen virtuellen Pegel v04 wurde das absolute Minimum im Jahr 2008
berechnet. Mit dem Anstieg der Grundwasserdruckhéhen ab Mitte 2010 und dem Riickgang der
Grundwasserdruckhdhen ab Mitte 2013, wurde im Modell der gleiche klimatisch bedingte Trend
nachgefahren, wie er auch in den umliegenden Hochlagen registriert wurde (vgl. Abbildung 71).
Ab der 2. Halfte 2030er schlie3t wieder eine Phase des Grundwasserwiederanstiegs an. Die
Prognose ist eine klimatisch bedingte Entwicklung der Grundwasserdruckhéhen aufgrund der im
Modell verwendeten mittleren klimatischen Verhaltnisse. Der nérdliche Zustrombereich zu den
Krayner Teichen und zum Speicherbecken Krayne bleibt bergbaulich unbeeinflusst.
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Abbildung 73: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich der Krayner Teiche am
virtuellen Pegel v04 (modifiziert nach IBGW (2019))
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Abbildung 74: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich der Speicherbecken
Krayne am virtuellen Pegel v27 (modifiziert nach IBGW (2019))
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Abbildung 75: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des Grano-Buderoser
MuhlenflieBes am virtuellen Pegel v32 (modifiziert nach IBGW (2019))

Durch das lokale Einschneiden der in West-Ost Richtung verlaufenden Aue passt sich die
GrundwasserflieRrichtung dem naturlichen Gefélle der Talaue an (eindeutige Vorflutwirkung) und
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ist von West nach Ost gerichtet. Ein Zustrom aus Richtung der Kippe des ca. 10 km stdlich
gelegenen Tagebau Janschwalde ist damit ausgeschlossen.

Auch nachbergbaulich erhadlt das FFH Gebietes ,Krayner Teiche/Lutzketal® seinen
Grundwasserzustrom aus den dreiseitig umliegenden Hochflachenbereichen (Abbildung 76) und
hangt damit maldgeblich von den értlichen Witterungsbedingungen ab. Zudem lassen sich die
oberen grundwasserleitenden Horizonte nur lokal dem HH-GWL zuordnen. Ein Einfluss durch
den bergbaubedingten Grundwasserwiederanstieg ist deshalb im nérdlichen Teilbereich
ausgeschlossen. In den Speicherbecken Krayne sowie in deren Auslaufbereich kann eine
Veranderung der Beschaffenheit nach Grundwasserwiederanstieg nicht vollstandig
ausgeschlossen werden.

FlieRgewasser
GWFA 2100
- gelandegleich
0 bis 0,5m uGOK
0,5 bis 1m uGOK
1 bis 2Zm uGOK
2 bis 3m uGOK
3 bis 4m uGOK
'.‘V'\rﬁ.i.'sﬁrh-i&ii 4 bis 5m uGOK
% o\ \Usee- [ 5 bis 6m uGOK
) N O\ =™ ]>emucoK

=5 GWGL 2100

o

Abbildung 76: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich des FFH-Gebietes ,Krayner Teiche / Lutzketal* sowie Lage
der virtuellen GWM v04, v27 und v32

4.9.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.9.3.1 Quantitative Betrachtung

Im FFH-Gebiet ,Krayner Teiche/Lutzketal* wird sich nachbergbaulich ein Wasserhaushalt
einstellen, der weitgehend den vorbergbaulichen Verhaltnissen entspricht. Da die Gewasser und
Auenbereiche aus den nérdlichen Hochflachenbereichen mit Grundwasser gespeist werden,
hangt die Dynamik der Grundwasserstande und damit der Abfluss in den Vorflutern maf3geblich
von den drtlichen Witterungsbedingungen ab und ist bergbauunabhangig.

105



Fortschreibung FB Wasserhaushalt - Prognose und Bewertung der Oberflachenwasserbeschaffenheit gd

4.9.3.2 Qualitative Betrachtung

Die Speicherbecken Krayne sowie das Grano-Buderoser Mihlenflie® erhalten nachbergbaulich
héchstens lokal einen Zustrom aus dem HH-GWL. Trotzdem werden die
Wasserbeschaffenheiten nachbergbaulich durch den Chemismus des zustrdbmenden
Grundwassers bestimmt. Deren Beschaffenheit wurde in IWB (2022c) anhand von
Bohrerkundungen zur Petrographie und Geochemie der Grundwasserleitersedimente
prognostiziert. Verfahrensbedingt liefern die Prognosen auf Basis der Punktaufschlisse regional
begrenzte Aussagen zur Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des jeweiligen Aufschlusses.
Um die Prognosewerte auf die Gewasser zu Ubertragen, wurden dem jeweiligen
Betrachtungsgebiet die nachstgelegenen Bohrstandorte zugewiesen.

Das Modell HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zum Grano-Buderoser
Mdahlenflie3. EinschlieRlich der Nebenflielie und dem Zufluss aus Teichen bzw. Speicherbecken
wird ein Langsschnitt des grundwassergespeisten Basisabflusses im Grano-Buderoser
Muhlenflie® erstellt (Abbildung 77). Der Langsschnitt des Basisabflusses wird durch
Bilanzabschnitte gebildet, die jeweils relevante Zuleiter oder Bilanzprofile berlicksichtigen.
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Abbildung 77: hydrologischer Langsschnitt Grano-Buderoser Muhlenflie3, Abschnitt im FFH-Gebiet
.Krayner Teiche/Lutzketal” ist griin markiert

Dem Grundwasserzufluss in den Bilanzabschnitten mit Bergbaueinfluss werden ortskonkrete
Prognosedaten zur Grundwasserbeschaffenheit aus IWB (2022c) zugeordnet (Tabelle 20). Den
Bilanzabschnitten ohne Bergbaueinfluss werden die Mittelwerte aus Messreihen an
Gutemessstellen des LfU zugeordnet (Tabelle 21). Auf diese Art und Weise wird ein Langsprofil
der Wasserbeschaffenheit berechnet.
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Tabelle 20: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich ,Krayner Teiche/Lutzketal® (IWB
2022c)
Eisen-
Bohrstandort pH-Wert Sulfat gesamt
mg/L mg/L
KRAO01 6,7 120 2,1
KRAQ02 6,5 150 6,7
Tabelle 21: Statistische Kennwerte der Parameter pH-Wert, Sulfat und Eisen-gesamt, an
Guitemessstellen des LfU am Grano-Buderoser Mihlenfliel3 (Zeitreihe 2004 - 2022) sowie
der Lutzke (Zeitreihe 2006 — 2022)
Parameter pH-Wert Sulfat Eisen-gesamt
mg/L mg/L
Messstelle ASPLU_0010 (GBM, Ablauf Speicher Krayne)
Anzahl Messwerte 21 212 212
Minimum 6,7 4.5 0,0
10% Perzentil 7,5 21,6 0,1
Mittelwert 7,8 30,9 0,5
90% Perzentil 8,1 39,5 1,1
Maximum 9,7 67,3 4,0
Messstelle GBMFL_0020 (GBM, Granoer Hammer)
Anzahl Messwerte 216 216 215
Minimum 7.1 26,0 0,1
10% Perzentil 7,5 37,8 0,5
Mittelwert 7,7 48,4 0,9
90% Perzentil 7,8 59,7 1,2
Maximum 8,5 73,0 38,0
Messstelle GBMFL_0010 (GBM, GroR Breesen, Briicke Sembtener Str.)
Anzahl Messwerte 216 215 216
Minimum 7,2 31,3 0,1
10% Perzentil 7,5 39,4 0,4
Mittelwert 7,7 48,3 0,6
90% Perzentil 7,9 59,1 1,0
Maximum 8,2 72 3,0
Messstelle GBMFL_0030 (GBM, vor Miindung)
Anzahl Messwerte 404 215 214
Minimum 6,7 35,7 0,1
10% Perzentil 7,5 457 0,4
Mittelwert 7,7 57,1 0,7
90% Perzentil 7,9 69,0 1,1
Maximum 8,1 78,9 2,5
Messstelle LU_0010 (Lutzke, bei Grano)
Anzahl Messwerte 197 197
Minimum 6,6 38,8
10% Perzentil 7,6 71,7 .
- nicht gemessen
Mittelwert 7,8 91,6
90% Perzentil 8,0 113,0
Maximum 8,3 137,0
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Fir die Kennwerte der Wasserbeschaffenheit ergeben sich Langsprofile durch eine
abschnittsweise mengenanteilige Mischung in den Bilanzabschnitten des Grano-Buderoser
Muhlenfliel3es fur Sulfat (Tabelle 22, Abbildung 78) und Eisen (Tabelle 22, Abbildung 79).

Tabelle 22: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Grano-Buderoser Miuhlenflie /
Lutzke, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Krayner Teiche/Lutzketal” ist griin markiert
- o Bohrstandort / Eisen-
Stat. | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom Mst LfU Sulfat gesamt
km m?®*min | Anteil | m*min | Anteil mg/L | mg/L
17,7 | nordl. Grenze Wirkbereich 0,000
17,1 | Grenze FFH-Gebiet KT/L 0,000 0,000 ASPLU_0010 31 0,5
12,7 | oh. Speicherbecken Krayne 2,021 0% 2,021 | 100% | ASPLU 0010 31 0,5
11,1 | Speicherbecken Krayne 1,000 | 98% |0,022*)| 2% KRA02 34 0,6
11,1 | uh. Speicherbecken Krayne 3,083 | 66% | 1,062 | 34% KRAO02 34 0,6
10,2 | O Mlndung Lutzke / 4,482 | 69% | 1,399 | 31% KRA02 70 | 25
Grenze Wirkbereich
LU _0010 (1)
10,2 | Lutzke 1,176 | 100% | 0,000 | 0% GBMFL 0020 (2) 92 0,9
uh. Mundung Lutzke /
10,2 Grenze FFH.Gebiete KT/L 6,355 | 71% | 1,873 | 29% GBMFL_0020 76 2,0
6,6 |oh. Mindung Goldwasser 14,394 | 44% | 8,039 | 56% GBMFL_0020 61 1,4
6,6 | Goldwasser 0,011 | 100% | 0,000 | 0% GBMFL_0010 48 0,6
6,6 |uh. Mindung Goldwasser 14,592 | 99% 0,198 1% GBMFL_0010 61 1,4
2,8 | Mindung Alte Mutter 22,055 | 66% | 7,463 | 34% GBMFL_0010 56 1,1
0,0 | Mindung 22,737 | 97% | 0,682 3% GBMFL_0030 56 1,1

*) Bilanz aus HGMJaWa
(1) fur die Berechnung von Sulfat
(2) fur die Berechnung von Eisen, weil an Messstelle LU_0010 Eisen nicht gemessen wird (vgl. Tabelle 21)
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Abbildung 78: Prognose der Sulfatkonzentration im Grano-Buderoser Muhlenflie3, Abschnitt im FFH-
Gebiet ,Krayner Teiche/Lutzketal” ist griin markiert
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Abbildung 79: Prognose der Eisenkonzentration im Grano-Buderoser-Muhlenflie3, Abschnitt im FFH-
Gebiet ,Krayner Teiche/Lutzketal” ist griin markiert

Im Abschnitt des Grano-Buderoser MuhlenflieRes innerhalb des FFH-Gebietes ,Krayner
Teiche/Lutzketal wird eine Sulfatkonzentration zwischen 31 mg/L und 76 mg/L prognostiziert. Die
Eisenkonzentration im Oberflachenwasser wird zwischen 0,6 mg/L und 2,5 mg/L bewegen. Im
Oberflachenwasser sind pH-Werte zwischen 7 und 8 zu erwarten.

Eine raumliche Darstellung der abschnittsweisen Beschaffenheitssituation der Flieigewasser im
FFH-Gebiet erfolgt fur den Parameter Sulfat in der Abbildung 80 und fir den Parameter Eisen in
der Abbildung 81 entsprechend der vierstufige Kategorisierung (Tabelle 3 und Tabelle 4).
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410 FFH-Gebiet ,Lieberoser Endmorane und Staakower Lauche* (DE 4051-301)

4.10.1 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Lieberoser Endmordane und Staakower Lauche“ befindet sich am
nordwestlichen Rand des hydrologischen Wirkbereiches. Innerhalb des FFH-Gebietes sind als
wasserabhangige naturschutzfachlich wertvolle Bereiche die Staakower Lauche gelegen. Hierbei
handelt es sich gemal LfU-Datensatz ,sensible Moore* um vier einzelne Moore, die sich etwa
900 m sudostlich der Ortslage Staakow, im Bereich der Lieberoser Hochflache befinden
(Abbildung 82).
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Abbildung 82: Lage der Erhaltungsziele im Bereich der Staakower Lauche im Nordosten des FFH-
Gebietes ,Lieberoser Endmorane und Staakower Lauche*

Die Landschaft ist weichseleiszeitlich entstanden und von flachen bis kesselartig geschlossenen
Rinnenstrukturen gekennzeichnet, die postglazial durch abflieRendes Schmelzwasser erodiert
wurden. In den kesselartigen Rinnen lagerten sich Faulschlamm und Mudden ab. Hier dominieren
holozédne organische Ablagerungen mit Moorbildungen von unterschiedlicher Machtigkeit.
Unterhalb der mit Faulschlamm und Mudden ausgekleideten Rinnenstrukturen setzen sich
weichselfriihglaziale fluviatile bis limnisch-fluviatile Fein-bis Mittelsande fort.

Im Sidosten der Staakower Lauche trennen machtige Geschiebemergelablagerungen der
Saale Il den HH-GWL hydraulisch in ein oberes weichselzeitliches und ein unteres saale- und
elsterzeitliches Grundwasserstockwerk. Aufgrund ihrer Genese stellen die Staakower Lauche ein
lokal ausgebildetes, weitestgehend niederschlagsgepragtes Gebiet dar. Der hydraulische
Austausch mit dem darunterliegenden HH-GWL wird durch die Muddeschichten stark gehemmt.
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Demnach besitzen die Torfgrundwasserleiter der Staakower Lauche keine bzw. nur eine sehr
geringe Anbindung an den HH-GWL. Die oberirdischen Teileinzugsgebiete bzw. das gesamte
oberirdische Einzugsgebiet der Staakower Lauche ist in der Abbildung 83 dargestellt.

(Siaakower{lfauche] S

eetemeriandss Staakower Lauche
[ ety ~ ~ T

s iSiaakower{llauche]
b

8% | egende

OEZG Staakower Lauche 1.000 Meter

Abbildung 83: Moore der Staakower Lauche und deren oberirdische Einzugsgebiete gemal LfU
(Datensatz sensible Moore)

4.10.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die Staakower Lauche befinden sich im héchsten Bereich der Lieberoser Hochflache und die
Grundwasserstande werden durch die Grundwasserneubildung durch versickerndes
Niederschlagswasser gepragt. Dartber hinaus bilden die Hochflachen Grundwasserscheiden,
die durch hohe Grundwasserflurabstande gekennzeichnet sind. Von dort aus stromt das
Grundwasser in Richtung der Niederungen. Die Grundwasserstande auf den Hochflachen
hangen malgeblich von der Grundwasserneubildung und damit von den klimatischen
Verhaltnissen ab.

In der Abbildung 84 ist die Grundwasserstandsentwicklung fir die Staakower Lauche am
virtuellen Pegel v02 aus den Berechnungen mit dem Grundwassermodell (IBGW 2019)
beginnend ab 1993 bis 2100 dargestellt. Es zeigt sich, dass die Druckhéhenschwankungen bis
2020 wegen der schwankenden Witterung erhebliche Amplituden aufweisen, welche die
Schwankungsbreite im Prognosezeitraum deutlich Ubersteigen. Der im Prognosezeitraum
dargestellte Wiederanstieg bewegt sind innerhalb dieser Schwankungsbreite und der glatte
Verlauf ist auf die im Grundwassermodell angesetzten mittleren Grundwasserneubildung
zuruckzufihren.
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Abbildung 84: Grundwasserstandentwicklung im Bereich der Staakower Heide am virtuellen Pegel v02

Die nachbergbaulichen Grundwasserverhéltnisse im Bereich der Staakower Lauche sind in der
Abbildung 85 dargestellt. Demnach herrscht im HH-GWL eine nach Sudwesten gerichtete
Grundwasserstromung vor. Die sich einstellende Druckhéhe hangt malgeblich von den
Witterungsverhaltnissen ab. Die Abbildung 85 zeigt weiterhin, dass nahezu im gesamten
dargestellten Ausschnitt des FFH-Gebietes flurferne Grundwasserverhaltnisse vorherrschen.

Lediglich die Kesselstrukturen der Lauche zeichnen sich als Areale mit flurnahem
Grundwasserstand ab.

Die sudéstlich der Lauche verlaufende Grundwasserscheiden bleibt auch im nachbergbaulichen
Zustand erhalten. Aufgrund der Lage der Staakower Lauche jenseits der Grundwasserscheide

kann eine Beeinflussung durch die bergbaubedingte Grundwasserabsenkung und damit auch
durch einen Wiederanstieg ausgeschlossen werden.
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Abbildung 85: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich der Staakower Lauche sowie Lage der virtuellen GWM v02

4.10.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

Aufgrund der Lage der Staakower Lauche angrenzend zum Grundwasserneubildungsgebiet der
Lieberoser Hochflache sind die hier beobachteten Druckhéhenschwankungen und langjahrigen
Trends ausschlielBlich auf das witterungsbedingte Wasserdargebot zurlickzuflihren. Die
Druckhdhenanderungen des Prognosezeitraumes bewegen sich innerhalb der bisherigen
Beobachtungen. Ein bergbaubedingter Grundwasserwiederanstieg kann fir dieses Gebiet
ausgeschlossen werden.
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411 FFH-Gebiet ,,Reicherskreuzer Heide und GroRe Gohlenze* (DE 3952-301)

4.11.1 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Reicherskreuzer Heide und GrolRe Gohlenze® befindet sich am nérdlichen
Randbereich des hydrologischen Wirkbereiches (Abbildung 86). Das FFH-Gebiet ist von flachen
bis kesselartig geschlossenen Rinnenstrukturen innerhalb der Lieberoser Hochflache
gekennzeichnet, die postglazial durch abflieBendes Schmelzwasser entstanden sind. Die
einzelnen kesselartigen Mulden sind z.T. Gber Graben miteinander verbunden. Im &stlichen
Bereich des FFH-Gebietes befinden sich in den ca. 7 bis 9 m tiefer gelegenen Kesselstrukturen
die Standgewasser Grolte Gohlenze, Kleine Géhlenze und Seilensee.

Es liegen ausgepragte Grundwasserstockwerke vor. Das machtige oberste Stockwerk umfasst
den Sedimentationszeitraum der Saale-ll-Nachschittung bis zum Holozan. Der
Geschiebemergel der Saale Il trennt das obere Grundwasserstockwerk von den machtigen
Nachschuttbildungen der Saale | und Elster I, die dort den HH-GWL darstellen. Demnach sind
die oberen grundwasserleitenden Horizonte dort nicht dem HH-GWL zuzuordnen.
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Abbildung 86: Lage der Kleingewasser und der Erhaltungsziele innerhalb der wasserabhangigen
Bereiche des FFH-Gebietes ,Reicherskreuzer Heide und GrofRe Gdhlenze®

Die sich ndrdlich anschlieRende Lieberoser Hochflache und Gubener Hochflache bilden als
Grundwasserneubildungsgebiete das unterirdische Einzugsgebiet fur das FFH-Gebiet
.Reicherskreuzer Heide und GrolRe Gohlenze“. Die Grundwasserverhaltnisse in beiden
Einzugsgebieten sind stark von der klimatischen Entwicklung abhangig. Diese unterirdischen
Einzugsgebiete werden ausschliellich von Niederschlagen gespeist und werden im Norden
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durch eine Hauptwasserscheide abgegrenzt. Dadurch reagieren die Grundwasserstinde in
diesem Bereich sehr viel sensitiver auf veranderte klimatische Bedingungen, als es
beispielsweise in  Urstromtalern der Fall ist. Aufgrund der Verringerung der
Grundwasserneubildung in den letzten Jahrzehnten ist im Bereich der Kleingewasser ein
Rickgang des Grund- bzw. Wasserstandes zu beobachten. So sank die Druckhéhe im Zeitraum
1996 bis 2008 von + 65,8 m NHN auf + 65,0 m NHN. Die in den niederschlagsreichen Jahren
2010 /2011 erhdhte Grundwasserneubildung zeigt sich in dem verzogerten Anstieg der
Grundwasserstande auf ein lokales Maximum von etwa + 66,9 m NHN, bis dann ab 2013 erneut
ein ahnlicher Abwartstrend wie vor 2010 folgt.

4.11.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die fur den nachbergbaulichen Zustand zu erwartenden Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL
sind in der Abbildung 87 dargestellt. Demnach herrscht im dstlichen Teil des FFH-Gebietes eine
von Nord nach Sid gerichtete Grundwasserstrémung vor. Im Bereich der Kleingewasser Grole
und Kleine Gohlenze sowie Seilensee sind Grundwasserdruckhdhen von tber + 67,0 m NHN zu
erwarten. Daraus resultieren im Umfeld der Gewasser Grundwasserflurabstande von 4 bis 5 m.
AuBerhalb der Kesselstrukturen sind flachendeckend flurferne Grundwasserverhaltnisse
gegeben. Die Hohenlage der Gewasser liegt mit mehr als +70 m NHN etwa drei Meter Uber der
Druckhohe des HH-GWL. Demzufolge ist davon auszugehen, dass die Gewasser aus einem
oberen Grundwasserstockwerk gespeist werden.
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Abbildung 87: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Bereich der Kleingewasser
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Die aktuell vorherrschenden Grundwasserverhaltnisse bleiben im Prognosezeitraum bis 2100
bergbauunbeeinflusst und werden maligeblich vom witterungsbedingten Wasserdargebot

gepragt.

4.11.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

Anhang der Modellergebnisse kann eine vorhabenbedingte Grundwasserabsenkung und damit
auch ein Grundwasserwiederanstieg im Bereich der Kleingewasser Grolte Gohlenze, Kleine
Gohlenze und Seilensee ausgeschlossen werden. Fur die prognostische Druckhéhenentwicklung
im Gebiet sind ausschlielich klimatische Faktoren verantwortlich.
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412 FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und Burg” (DE 3651-303)

4.12.1 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg” (DE 4151-301) beginnt dstlich von Peitz und
erstreckt sich bis in den Oberspreewald nérdlich Vetschau und ist insgesamt 140 ha grof3. Es
besteht aus 4 Teilflachen, von denen sich nur die Teilflache 3 sowie der 6stliche Abschnitt der
Teilflache 2 innerhalb des hydrologischen Wirkraums des Tagebaus Janschwalde befinden
(Abbildung 88).

. Teilflache 1 — Neue Spree und Nebenflie3e zwischen Striesow und Burg- Kauper,

. Teilflache 2 — GrolRRes FlieR, Malxe und Hammergraben zwischen Peitz und der
Unterquerung des Spree- Nordumfluters bei Schmogrow,

. Teilflache 3 — Malxeverlauf ostlich von Peitz,

. Teilflache 4 - Hauptspree bei Burg- Dorf.

Die dem Tagebau Janschwalde raumlich am nachsten liegende Teilflache 3 umfasst den Ab-
schnitt der Malxe vom Kreuzungsbauwerk mit der Bahnstrecke Cottbus - Guben bis zum 6stli-
chen Bebauungsrand der Stadt Peitz auf ca. 2,7 km Lange.

In der Teilflache 2 ist der Lauf der Malxe ab dem Westrand der Stadt Peitz auf einer Lange von
3,5 km eingeschlossen. Im weiteren Verlauf ab dem Westrand der Maiberger LalRzinswiesen
gehdrt der Hammergraben, der parallel der Malxe sudlich des Flusses verlauft, ebenfalls zum
Schutzgebiet.

Der oberhalb der FFH-Teilflachen im Bereich des Tagebaus liegende Malxeabschnitt wurde zu
Beginn der Tagebautatigkeit um 1974 mit der vollstandigen Umbindung der Malxe in den Malxe-
NeilRe-Kanal bei Mulknitz vom natirlichen Verlauf in Richtung Spree abgekoppelt. Seither
entwassert der Oberlauf der Malxe in die Lausitzer Neile bei Briesnig.

Aufgrund der Nahe zum Tagebau Janschwalde ist die Malxeniederung westlich des Tagebaues
von der Grundwasserabsenkung betroffen. Sowohl in die Malxe als auch in die Tranitz, der erste
Zufluss zur Malxe westlich des Tagebaus Janschwalde, wird Stimpfungswasser eingeleitet.
Dieses macht in der Malxe den gesamten und in der Tranitz den grof3ten Teil des Abflusses aus.
Auf Hohe des Kraftwerks Janschwalde wird das komplette Wasser der Malxe zur Behandlung in
die Grubenwasserbehandlungsanlage (GWBA) KW Janschwalde umgeleitet. Stromunterhalb
vom Kraftwerk wird das behandelte Wasser tUber den Ableiter Kraftwerk Janschwalde zu etwa
gleichen Teilen der Malxe und dem Hammergraben zugefihrt.
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Abbildung 88: Ubersichtsplan des Untersuchungsgebietes fiir den nachbergbaulichen Zustand

Die Geologie und Hydrogeologie im Untersuchungsgebiet lasst sich gemaf IWB (2022a) wie folgt
beschreiben. Der Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht aus etwa 150 Meter machtigen
quartaren und tertidaren Lockergesteinen. Das Quartar in der Umgebung des Tagebaus
Janschwalde ist durch elster-, saale- und weichselglaziale Sedimente vertreten, wobei die
Sedimente des Saale-Komplexes dominieren. Das Elsterglazial tritt lokal in Rinnen in Form von
Geschiebemergel, Banderschluffen und Feinsanden der Elster-lI- und Elster-I-Stadiale auf. Von
den saaleglazialen Sedimenten sind die Saale-ll- und Saale-I-Stadiale vertreten. Die
Saalestadiale weisen jeweils eine vergleichbare Schichtenfolge aus Vorschittbildungen (Sande,
teilweise Schluffe), Grundmorane (Geschiebemergel und Schluffe) und Nachschittbildungen auf.
Das Weichselglazial besteht Gberwiegend aus Sanden und Kiesen. Interglaziale Sedimente der
Holstein- und Eem-Warmzeit, interstadiale Bildungen des Tranitzfluviatils sowie holozéne
Bildungen haben nur lokale Bedeutung. Die pleistozanen Ablagerungen bilden den
Haupthangendgrundwasserleiter im Untersuchungsgebiet.

Die sehr ebene urstromtalgepragte Malxe-Spree-Niederung zeichnet sich durch ausgedehnte,
mit Graben durchzogene Wiesenflachen aus. Als FFH-Gebiet sind mehrere Teilflachen
ausgewiesen, die die FlieBgewasser und ihre direkten Uferbereiche einschlieRen. Die FFH-
Teilflachen 2 und 3 beinhalten die Malxe westlich und dstlich von Peitz und erstrecken sich in
westliche Richtung entlang der Niederung. Stdlich von Drehnow verlasst die Teilflache 2 den
hydrologischen Wirkbereich des Tagebaus Janschwalde (Abbildung 89) und reicht im Westen bis
zum Spreewald.
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Abbildung 89: Lage der Gewasser in den Teilflachen 2 und 3 des FFH-Gebietes ,Spree zwischen Peitz
und Burg® bis zur Einmindung Hammergraben

4.12.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Der Aufschluss des Tagebaues Janschwalde erfolgte in den Jahren 1974 bis 1976 sudlich des
Ortes Grotsch. Die geplante Endstellung des Tagebaus Janschwalde wird in Héhe der Ortslage
Taubendorf erreicht (Abbildung 88). Nach dem Ende der Auskohlung soll eine
Bergbaufolgelandschaft mit drei Bergbaufolgeseen (Taubendorfer See, Janschwalder See und
Heinersbriicker See) hergestellt werden (Abbildung 88). Die Flutung der Bergbaufolgeseen wird
voraussichtlich im Jahre 2044 abgeschlossen sein. Die Malxe wird in Anlehnung an die
vorbergbauliche Situation auf die Kippe des Tagebaues zuriickverlegt und der Oberlauf der Malxe
wieder an das Einzugsgebiet der Spree angebunden (Abbildung 88). Im neu hergestellten
Malxetal wird sich nach Abschluss des Grundwasserwiederanstieges wieder ein flurnaher
Grundwasserstand einstellen. Zur Entwasserung der Kippe werden drei Graben angelegt: Der
Duringsgraben wird an die Malxe angebunden. Die Kippengraben Heinersbriick und Janschwalde
entwassern in die gleichnamigen Bergbaufolgeseen (Abbildung 88). Die Wasserableitung des
Heinersbriicker Sees erfolgt Uber einen Randgraben des Tagebaues zur wiederhergestellten
Malxe. Ostlich von Grétsch wird entlang der Markscheide der Rossower Graben hergestellt und
ebenfalls an die Malxe angebunden. Der Bilanziiberschuss des Taubendorfer Sees soll liber das
Eilenzflie3 in die Lausitzer Neile abgeleitet werden. Der Janschwalder See bleibt abflusslos
(Abbildung 88).

Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im Bereich der
.Malxeaue® wird im GroRraummodell durch den virtuellen Pegel vO7 (Abbildung 91) beschrieben.
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Der virtuelle Grundwasserpegel v07 liegt sudlich der Ortslage Peitz (Abbildung 92) und
charakterisiert die Grundwasserverhaltnisse im Bereich der malR3geblichen Teilflachen 2 und 3
des FFH-Gebiets.

In der Abbildung 90 sowie der Abbildung 91 sind die berechneten Druckhéhen im HH-GWL
ausgehend vom Jahr 1995 bis zum Zustand nachbergbaulicher stationarer
Grundwasserverhaltnisse dargestellt. Die Grundwasserstande fur den zurlickliegenden Zeitraum
ab 1995 (Abbildung 90) und fir die Zukunft bis 2100 (Abbildung 91) schwanken witterungsbedingt
zwischen +60,1mNHN und +60,8mNHN. Ein bergbaulicher Einfluss auf die
Grundwasserstande ist nicht vorhanden. Damit ist die Wechselwirkung der Malxe mit dem
Umland Uber den gesamten Betrachtungszeitraum 1995 bis 2100 unverandert.
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Abbildung 90: Grundwasserentwicklung HH-GWL (1995-2018) am virtuellen Pegel vO7
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Abbildung 91: Grundwasserentwicklung HH-GWL mit Prognose (2019 - 2100) am virtuellen Pegel v07

Nach dem Ende der Braunkohlengewinnung im Tagebau Janschwalde werden die zur
Trockenhaltung der Tagebaugrube und Herstellung der Bergbaufolgelandschaft erforderlichen
Sumpfungsmalnahmen sukzessive zuriickgefahren und perspektivisch ganz eingestellt. Dies,
sowie die Flutung der Bergbaufolgeseen, fluhrt zu einem Wiederanstieg des
Grundwasserspiegels in der Innenkippe und im Umfeld des Tagebaus sowie zur Veranderung
der Grundwasserstromung. Die prognostizierte Grundwasserstromung flir den stationaren
Zustand im Jahr 2100 ist in der Abbildung 92 dargestellt.

Mit dem Grundwasserwiederanstieg stellt sich die GrundwasserflieRrichtung wieder
entsprechend der vorbergbaulichen Verhaltnisse ein. Im Stidwesten des Untersuchungsgebietes
ist der Grundwasserstand zwischen dem Cottbuser Ostsee und den Barenbricker Teichen
ausgespiegelt. In der Malxeniederung stromt das Grundwasser aus Stdwesten und Osten zur
Malxe

Das Grundwasser stromt aus der Kippe Uberwiegend nach Westen. Es passiert dabei teilweise
den Heinersbriicker und Janschwalder See. Aus dem nordlichen Teil der Kippe stromt das
Grundwasser nach Nordosten und exfiltiert iberwiegend in den Taubendorfer See. Zwischen
dem Cottbuser Ostsee und den Barenbricker Teichen bleibt der Grundwasserstand
ausgespiegelt. Der stationare geohydraulische Zustand wird sich gemal IBGW (2019)
voraussichtlich in den 2060er Jahren einstellen.
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4.12.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.12.3.1 Quantitative Betrachtung

Die Wiederherstellung des Malxelaufs zwischen den Ortslagen Mulknitz und Heinersbriick wird
im Rahmen eines Gewasserausbauverfahrens nicht vor 2030 abgeschlossen sein. Mit
Fertigstellung der Malxe im Rahmen der Restraumgestaltung kann diese samt des gegenwartig
noch in die Lausitzer NeilRe entwassernden Oberlaufes wieder ihre urspriingliche Fliel3strecke
einnehmen und wieder in das Einzugsgebiet der Spree entwassern. Im Zuge des
Grundwasserwiederanstieges, welcher im Bereich des wiederanzulegenden
Gewasserabschnittes ab Mitte der 2040er Jahre einsetzen wird, wird die Malxe wieder
zunehmend ihre Funktion als Vorfluter einnehmen. Die Abflisse in der Malxe, und damit
verbunden die Grundwasserdruckhéhen in deren Umfeld, werden nachbergbaulich von den
klimatischen Verhaltnissen dominiert sein.

4.12.3.2 Qualitative Betrachtung

Im neu hergestellten Malxetal wird sich nach Abschluss des Grundwasserwiederanstieges wieder
ein flurnaher Grundwasserstand einstellen, sodass der neu zu verlegende Malxelauf sowie die
drei Kippengraben zur Entwasserung nachbergbaulich einen Zustrom aus dem HH-GWL
erhalten. Folglich werden die Wasserbeschaffenheiten nachbergbaulich durch den Chemismus
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des zustrémenden Grundwassers bestimmt. Deren Beschaffenheit wurde in IWB (2022c¢) anhand
von Bohrerkundungen zur Petrographie und Geochemie der Grundwasserleitersedimente
prognostiziert. In IWB (2019) erfolgte eine Prognose der Beschaffenheit des Grund- und
Kippenwassers und zur Entwicklung der Wasserbeschaffenheit in den entstehenden Restseen
im Tagebau Janschwalde.

Verfahrensbedingt liefern die Prognosen auf Basis der Punktaufschlisse regional begrenzte
Aussagen zur Grundwasserbeschaffenheit im Bereich des jeweiligen Aufschlusses. Um die
Prognosewerte auf die Gewasser zu Ubertragen, wurden dem jeweiligen Betrachtungsgebiet die
nachstgelegenen Bohrstandorte zugewiesen.

Das HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zur Malxe. EinschlieRlich der
Nebengewasser und der seitlichen Zuflisse aus dem Heinersbriicker See sowie der
Kippengraben wird ein Langsschnitt des grundwassergespeisten Basisabflusses im
FlieBgewasser erstellt (Abbildung 93). Dieser betrachtet die Malxe bis zur Einmindung des
Hammergrabens (vgl. Abbildung 89). Fur den Zufluss aus dem Hammergraben wurden mittlere
Abflussverhaltnisse (MQ) aus dem Pegelportal des LfU angesetzt.
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Abbildung 93: hydrologischer Langsschnitt Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und
Burg“ sind griin markiert

Dem Grundwasserzufluss in den Bilanzabschnitten mit Bergbaueinfluss werden ortskonkrete
Prognosedaten zur Grundwasserbeschaffenheit (IWB 2022c) zugeordnet. Fir die
Bilanzabschnitte der Malxe und der Tranitz ohne Bergbaueinfluss werden Mittelwerte aus
Messreihen an Gutemessstellen des LfU erganzt (Tabelle 23).
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Tabelle 23: Prognose der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich der Malxeaue (IWB 2019/2022)
sowie statistische Mittelwerte der gemessenen Parameter pH-Wert, Sulfat und Eisen-
gesamt, an Gitemessstellen des LfU an Malxe und Tranitz (Zeitreihe 2004 — 2022)

Bohrstandort Eisen-
/ Mst LfU Quelle pH-Wert Sulfat gesamt
mg/L mg/L
MAL1 0090 LFU 7,2 113 1,7
Kippe IWB (2019) 6,3 1470 46,0
HS IWB (2019) 7,5 1410 0,9
TRAN 0030* LFU 7,5 102 1,0
MAL2 0020 LFU 7,8 302 0,3
MAL2 0030 LFU 7,7 302 0,5
PEIO1 IWB (2022) 7,3 460 29
PEIO2 IWB (2022) 71 780 4.4
PEIO3 IWB (2022) 8,0 130 0,8
PEIO4 IWB (2022) 6,5 660 33,0

*Gutemessstelle des LfU im Oberlauf der Tranitz Hohe der Kathlower Teiche

IWB Prognose aus IWB 2019/2022
LfU Messdaten LfU (MW 2004 - 2022)
HS Heinersbriicker See

Unter Bericksichtigung der Abflussentwicklung bzw. des Grundwasserzustromes wird ein
Langsprofil der Wasserbeschaffenheit berechnet. Fir die Kennwerte der Wasserbeschaffenheit
ergeben sich die Langsprofile durch eine abschnittsweise mengenanteilige Mischung in den
Bilanzabschnitten der Malxe. In der Prognose der Grundwasserbeschaffenheiten im Bereich der
LaRzinswiesen (IWB 2021) wurde die Grundwasserneubildung flir dieses Untersuchungsgebiet
bilanziert. Daher konnte der Verdiunnungseffekt durch die Grundwasserneubildung bei der
Mischungsrechnung fir die Lalkzinswiesen, die in die Malxe entwéassern, berlicksichtigt werden
(Tabelle 24, Station 36,6).
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Tabelle 24: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit in der Malxe, Abschnitt im FFH-Gebiet
»opree zwischen Peitz und Burg® ist griin markiert
Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom Bohrstandort | Sulfat | E'S€N"
| Mst LfU gesamt
km m?/min Anteil m?*/min Anteil mg/L mg/L
53,4 | Gebietseinlass, oh. Kippe 58,987 100% 0,000 0% MAL1_0090 113 1,7
50,4 | oh. Miindung Duringsgraben 59,622 99% 0,635 1% Kippe 127 21
50,4 | Duringsgraben 1,270 Kippe 1470 46,0
50,4 | uh. Mlindung Diringsgraben 60,892 98% 1,270 2% Kippe 155 3,1
47,2 %ﬁagﬂe“n”dﬁgl?]ggifﬂg ee | 61718 | 99% 0,826 1% Kippe 172 3,6
47,2 | Rossower Graben 2,989 5% Kippe 1470 46,0
47,2 | Heinersbriicker See 0,797 1% HS 1410 0,9
47,2 éﬁag"e“n”dﬁgﬂggifﬂz eo | 65504 | 94% 3,786 6% Kippe 247 5,5
45,3 | oh. Miindung Tranitz 67,881 96% 2,377 4% MAL2_0020 249 5,3
45,3 | Tranitz 10,705 14% TRAN_0030 102 1,0
453 | Srundwasserabstrom 0,120 0% HS 1470 0,9
45,3 | uh. Miindung Tranitz 78,706 86% 10,825 14% MAL2_0020 231 4,7
44.4 g; d'\e"vl\‘””e‘llg:ge';‘:;:; 78,697 | 100% | -0,009 0% MAL2 0020 | 231 47
44 .4 | Radewieser Graben 0,736 1% Kippe 1470 46,0
44.4 ;:] d'\e"xlne‘i‘g;ge';‘:;:r: 79,553 | 99% 0,856 1% MAL2 0020 | 244 5,1
42,5 | oh. Miindung Puschelnitza 80,257 99% 0,704 1% MAL2_0020 244 5,1
42,5 | Puschelnitza 1,239 PEI02 780 4.4
42,5 | uh. Miindung Puschelnitza 81,496 98% 1,239 2% MAL2_0020 252 5,1
36,6 |oh. Mindung Lasszinswiesen | 95,157 86% 13,661 14% MAL2_0020 260 4.4
36,6 | Tauergraben 1,148 7% gem. Tab. 19 409 20,5
36,6 | Drewitzer Graben 3,910 24% gem. Tab. 19 409 20,5
36,6 | Prasidentengraben 5,484 34% gem. Tab. 19 81 0,5
36,6 | Jinschwalder Graben 5,797 35% gem. Tab. 19 | 285 1,8
Golzgraben (LaRzinser
36,0 | Wiesengraben), Miindung in 16,339 100% 255 7,2
die Malxe
36,6 |uh. Mindung Lasszinswiesen | 111,496 85% 16,339 15% MAL2_0030 259 4,8
32,0 | Gebietsauslass 123,317 90% 11,821 10% MAL2_0030 263 4,4
24,9 | oh. Mindung Hammergraben | 123,317 100% 0,000 0% MAL2_0030 263 4,4
24,9 | Hammegraben 150,600 HASTR_0030 360 0,9
24,9 | uh. Miindung Hammergraben | 273,917 45% 150,600 55% MAL2_0030 316 2,5

*) Bilanz aus dem HGH JaWa
) Bilanz aus IWB (2021)
Station 36,6 — Zwischenrechnung LZW

In Tabelle 24 sind die Prognosen fiir die Malxe im nachbergbaulichen Zustand zusammengefasst,
welche in Form von Langsprofilen fir den Parameter Sulfat in Abbildung 94 sowie Eisen in
Abbildung 95 dargestellt sind.
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Abbildung 94: Prognose der Sulfatkonzentration in der Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,Spree zwischen
Peitz und Burg® sind griin markiert
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Abbildung 95: Prognose der Eisenkonzentration in der Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,Spree zwischen
Peitz und Burg® sind griin markiert

Im Abschnitt der Malxe innerhalb des FFH-Gebietes wird eine Sulfatkonzentration um 260 mg/L
prognostiziert. Durch den Zufluss aus dem Hammergraben / Spree erhéht sich der Sulfatwert
unterhalb der Einmindung auf 316 mg/L (Abbildung 94). Diese Erhdéhung ist auf die aktuelle
Hintergrundbelastung des Hammergrabens bzw. der Spree mit 360 mg/L Sulfat zuriickzufiihren
und steht nicht im Zusammenhang mit dem hier betrachteten Grundwasserwiederanstieg.

Die Eisenkonzentration im Oberflachenwasser wird sich zwischen 4,4 mg/L und 4,8 mg/L
bewegen. Durch den Zufluss aus dem Hammergraben erfolgt eine Verdiinnung auf 2,5 mg/L. Die
pH-Werte werden sich zwischen 7 und 8 einstellen.
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Eine raumlichen Darstellung der abschnittsweisen Beschaffenheitssituation im FlieRgewasser
erfolgt fur Sulfat in Abbildung 96 und fir Eisen in Abbildung 97 entsprechend der vierstufigen
Kategorisierung (Tabelle 3 und Tabelle 4).
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Abbildung 96: Prognose der Sulfatkonzentration Abschnitte im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und
Burg®

Die hohen Eisenwerte in der Malxe (Abbildung 97) stehen weniger im Zusammenhang mit dem
flachigen Grundwasserwiederanstieg, sondern resultieren in erster Linie aus dem
Grundwasserzufluss im Bereich der Kippe. Gemal Tabelle 24 erhéht sich die Abflussmenge in
der Malxe entlang der Kippe von etwa 59,0 m3¥min (Gebietseinlass) auf 65,5 m®*min. Dieser
Zuwachs, etwa 6,5 m3*min bzw. 108 I/s, flihrt entsprechend der Prognose eine Eisenfracht von
46 mg/L mit sich und bedingt Eisenkonzentrationen im FFH-Gebiet von iber 4 mg/L.

Um die Eisenkonzentration in den FlieRgewasserabschnitten des FFH-Gebietes zu reduzieren,
bieten sich MalRnahmen im Bereich des Kippenauslasses (nach Moglichkeit unterhalb der
Einmindung Rossower Graben) an, die das Eisen an Ort und Stelle zuriickhalten und eine
Verfrachtung in Richtung Unterlieger verhindern. Von einer Reduzierung der Eisenkonzentration,
etwa durch die Beglinstigung einer Eisenfallung, wirde alle nachfolgenden Gewasserabschnitte
im FFH-Gebiet profitieren.
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Abbildung 97: Prognose der Eisenkonzentration Abschnitte im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und
Burg®
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413 FFH-Gebiet ,,Euloer Bruch“ (DE 4253-302)

4.13.1 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Euloer Bruch® befindet sich siidlich des Tagebaus Janschwalde aulerhalb des
hydrologischen Wirkbereiches. Zentraler Bestandteil sind Fischteiche mit angrenzenden Bruch-
und Moorwaldern sowie kleinflachig auch Kiefernforste. Die Fischteiche werden Uber den Malxe-
NeilRe-Kanal mit Wasser versorgt. Das Gebiet weist eine Flache von etwa 83 ha auf und befindet
sich unmittelbar westlich der Stadt Forst.
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Abbildung 98: Lage des FFH-Gebietes Euloer Bruch

Aufgrund der geologischen Verhaltnisse zwischen dem FFH-Gebiet ,Euloer Bruch® und dem
Tagebau Janschwalde, mit der bis zu 100 m méachtigen Fullung aus Geschiebemergel in der
Bohrau-Dubrau-Rinne, kdnnen Auswirkungen des Tagebaus auf den Wasserhaushalt des Euloer
Bruchs ausgeschlossen werden. Der Geschiebemergelkeil befindet sich zwischen der
Tagebauflache und dem FFH-Gebiet und wirkt als hydraulische Barriere (Abbildung 99). Die
Rinnenfullung reicht etwa 150 m in den Untergrund und ist in der Tiefe mit stauenden Schluffen
und Tonen tertidren Alters verankert. Anhand zurlckliegender Messungen konnte die

Wirksamkeit der Barrierewirkung nachgewiesen werden.
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Abbildung 99: Schnittspur (link) und geologischer Schnitt (rechts) vom Tagebau Janschwalde bis zum
Euloer Bruch

4.13.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die Druckh6éhenentwicklung im Bereich des FFH-Gebiets ,Euloer Bruch® wird im
Grundwassermodell anhand der virtuellen Messstelle v28 beschrieben. Die entsprechende
Ganglinie ist der Abbildung 100 zu entnehmen.
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Abbildung 100: Grundwasserstandentwicklung (Prognose bis 2100) im Bereich des FFH-Gebietes ,Euloer
Bruch® am virtuellen Pegel v28 bei (modifiziert nach IBGW (2019))
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Gemal Abbildung 100 schwanken die Grundwasserstande im Betrachtungszeitraum vor 2020
witterungsbedingt zwischen + 69,5 m NHN bis + 70 m NHN. Innerhalb des Prognosezeitraumes
stellt sich vor dem Hintergrund mittlerer klimatischer Verhaltnisse ein Grundwasserstand von
+ 69,9 m NHN ein. Im Ganglinienverlauf ist weder ein Bergbaueinfluss noch ein langjahriger
Trend erkennbar. Die prognostischen Grundwasserverhaltnisse gleichen der Situation von vor
2020 und werden nach wie vor klimatisch gepragt sein. Der geringfluigige Anstieg von etwa 0,1 m
im Zeitraum 2020 bis 2050 ist ausschlieBlich auf das modelltechnische Erreichen stationarer
Verhaltnisse  unter Verwendung einer durchschnittichen  Grundwasserneubildung
zurUckzufuhren.

4.13.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

Eine bergbaubedingte Grundwasserabsenkung und damit auch ein anschlieBender
Wiederanstieg kann aufgrund der geologischen Gegebenheiten flir das FFH-Gebiet ,Euloer
Bruch® ausgeschlossen werden. Das Vorhaben hat somit keinen Einfluss auf die
Gewasserbeschaffenheit der im FFH-Gebiet gelegenen Oberflachengewasser. Entsprechend der
Beschaffenheitsmessstelle MAL1_0090 (LfU) ist von durchschnittichen Eisen-gesamt-
Konzentrationen um 1,7 mg/L auszugehen. Die Sulfatkonzentrationen belaufen sich im Mittel auf
113 mg/L bei einem durchschnittlichen pH-Wert von 7,2.
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414 FFH-Gebiet ,,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft“ (DE 4252-
301)

4.14.1 Gebietsbeschreibung

Das FFH-Gebiet ,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft® befindet sich stdlich des
Tagebaues Janschwalde aul3erhalb des hydrologischen Wirkbereiches. Eine Vorbelastung durch
Grundwasserabsenkungen besteht aus der Abbauphasen deutlich vor 1995 sowohl durch den
Tagebau Cottbus-Nord sowie den Tagebau Janschwalde. Seit 1995 steigt der Grundwasserstand
wieder an. Der Anstieg wird seit dem Frihjahr 2019 durch die Flutung des Cottbuser Ostsees
(Bergbaufolgesee des Tagebau Cottbus-Nord) beschleunigt.

Das FFH-Gebiet ,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft“ besteht aus funf Teilflachen,
die sich zwischen den Ortslagen Komptendorf und Gablenz im Siiden bis zur Kathlower Muhle
im Norden erstrecken (Abbildung 101). Zentraler Bestandteil sind die FlieRgewasser Tranitz mit
den Zuflissen aus Erlenflie® und Jether Grenzflie® sowie die sich daran anschliefenden
Fischteiche. Die minimale Entfernung zum riickwartigen Tagebaurand betragt ca. 0,2 km. Hier
befindet sich mit dem Klinger See ein Bergbaufolgesee, der aus dem Sidrandschlauch des
Tagebaus Janschwalde entsteht. Die Entfernung zum aktuell aktiven Tagebau belauft sich auf
Uber 10 km.
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Abbildung 101: Lage des FFH-Gebietes ,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft*
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4.14.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Die nachbergbaulichen Grundwasserstande im Umfeld des FFH-Gebietes ,Sergen-Kathlower
Teich- und Wiesenlandschaft® sind in der Abbildung 102 dargestellt. Demnach herrscht eine von
Sud nach Nord gerichtete Grundwasserstromung vor. Im Siden des FFH-Gebietes ergeben sich
Druckhéhen von + 81 bis + 83 m NHN, an der Nordgrenze des FFH-Gebietes sind Druckhéhen
von +71 mNHN zu erwarten. Hier wird der Grundwasserstand auf das Flutungsziel der
Bergbaufolgeseen Cottbuser Ostsee und Klinger See gedriickt.

Innerhalb der FFH-Teilflachen herrschen vor allem entlang der Tranitzniederung flurnahe
Grundwasserverhaltnisse vor. Im Bereich der Fischteiche ist im nachbergbaulichen Zustand von
Druckhdhen kurz unterhalb der Gelandeoberkante auszugehen.
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Abbildung 102: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationaren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im FFH-Gebiet ,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft*

Aus der Differenz der nachbergbaulichen und vorbergbaulichen Grundwasserstande ergeben
sich Unterschiede vor allem im nérdlichen Bereich des FFH-Gebietes (Abbildung 103). Ursache
hierflr sind die niedrigeren Zielwasserstande in den Bergbaufolgeseen. Diese bedingen vor allem
im Umfeld der ndrdlichen Fischteiche nachbergbauliche Grundwasserstande, die bis zu einem
Meter unter den vorbergbaulich unbeeinflussten Druckhéhen liegen. Areale mit nachbergbaulich
héheren Grundwasserstdnden sind hingegen nicht zu erwarten. Insgesamt werden die
nachbergbaulichen Grundwasserstande nicht Uber das Niveau der vorbergbaulichen
Verhaltnisse ansteigen. Die GrundwasserflieRrichtung wird im nachbergbaulichen Zustand der
vorbergbaulichen Situation entsprechen und in Richtung Kippenflache orientiert sein.
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Abbildung 103: Differenzenkarte aus nachbergbaulichen und unbeeinflussten Grundwasserdruckhéhen im
Umfeld des FFH-Gebietes ,Sergen-Kathlower Teich- und Wiesenlandschaft*

4.14.3 Bewertung Grundwasserwiederanstieg

4.14.3.1 Quantitative Betrachtung

Die nachbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse werden vom Grundwasserzustrom aus
sudlicher Richtung und den Wasserstanden der Bergbaufolgeseen Cottbuser Ostsee und Klinger
See im Norden des FFH-Gebietes bestimmt. Da die Zielwasserstande der Bergbaufolgeseen,
verglichen mit den vorbergbaulichen Verhaltnissen, zukinftig eine Tieflage darstellen, werden die
Grundwasserdruckhdhen prognostisch nicht Gber das vorbergbauliche Niveau ansteigen. Daher
kénnen trotz der flurnahen Verhaltnisse Grundwasseraustritte im Bereich der bewirtschafteten
Fischteiche ausgeschlossen werden. Die Wasserflihrung in den Teichen hangt ausschliellich
von deren Bewirtschaftung ab.

4.14.3.2 Qualitative Betrachtung

Die Bespannung der Teiche wird nach wie vor aus sudlicher Richtung tber die Tranitz erfolgen.
Da die Teichwasserstande zwangslaufig iber dem Grundwasserstand liegen missen, um etwa
in den Wintermonaten ein Ablassen der Teiche zu ermdglichen, wird sich ein hydraulischer
Gradient in Richtung Grundwasser einstellen. Somit kann ein Durchmischen des
Oberflachenwassers mit aufsteigendem Grundwasser innerhalb der Teiche ausgeschlossen
werden.
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Die Beschaffenheit des Teichwassers wird weiterhin dem Chemismus des TranitzflieRes
entsprechen. Gemaly der Qualitdtsmessstelle TRAN_0030 bei Kathlow ist mit Eisen-gesamt-
Konzentrationen von 0,6 bis 1,6 mg/L zu rechnen. Die Sulfatkonzentrationen schwanken
zwischen 89 bis 119 mg/L bei pH-Werten um 7,5 (Daten LfU).
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415 SPA-Gebiet ,Spreewald und Lieberoser Endmorane” (DE 4151-421)

4.15.1 Gebietsbeschreibung

Das Vogelschutzgebiet ,Spreewald und Lieberoser Endmorane“ (DE 4151-421) umfasst eine
Gesamtflache von 80.216 ha. Gemaly Standarddatenbogen handelt es hierbei um ein
.heterogenes Gebiet mit Niederungswaldern und Grinlandgesellschaften mit fein verasteltem
FlieRgewassernetz (Spreewald) und grofl¥flachige, ehemalige Truppenubungsplatze“. Das
Vogelschutzgebiet besteht im Wesentlichen aus dem Spreewald und den ehemaligen
Truppenubungsplatzen im Bereich der Lieberoser Endmorane sowie der Reicherskreuzer Heide.
Aufgrund der unterschiedlichen und oft kleinrdumig wechselnden naturlichen Gegebenheiten
weist das Gebiet eine sehr hohe Lebensraumvielfalt auf. Dies bedingt eine vielgestaltige
Vogelwelt innerhalb des Gebietes. Das Gebiet ist ein bedeutender Lebensraum flr Brut- und
Zugvogel.

Der ostliche Teil des ausgedehnten Vogelschutzgebietes liegt innerhalb des hydrologischen
Wirkbereiches des Tagebaus Janschwalde. Naturschutzfachlich bedeutsame Bereiche innerhalb
des Wirkbereiches des Vorhabens sind auch teilweise als FFH-Gebiete ausgewiesen. Hierbei
handelt es sich um die FFH-Gebiete:

e DE4152-302 Peitzer Teiche,

e DE4053-301 Calpenzmoor,

o DE4053-304 Pastlingsee,

e DE4052-301 Pinnower Lauche und Tauersche Eichen,

e DE4051-301 Lieberoser Endmorane und Staakower Lauche,
e DE3952-301 Reicherskreuzer Heide und Grofe Goéhlenze.

DarlUber hinaus befindet sich das FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg® (DE 3651-303)
zum Uberwiegenden Teil innerhalb des Vogelschutzgebietes. Diese hat jedoch keine besondere
Bedeutung fir die Vogelwelt.

Die vorhabenbedingten Auswirkungen des Grundwasserwiederanstieges auf die innerhalb des
Vogelschutzgebietes befindlichen FFH-Gebiete wurden umfanglich in den vorangestellten
Kapiteln beschrieben. Weitere im SPA Gebiet befindliche und nicht als FFH-Gebiet
ausgewiesene Gewasser innerhalb des hydrologischen Wirkbereiches des Tagebaus
Janschwalde sind:

e Barenbricker Teiche,
e Gewasser in den Janschwalder LaRzinswiesen aul3erhalb des FFH-Gebietes
e Grol3see,

¢ Pinnower See (aufRerhalb SPA-Gebiet).

Im nachfolgenden Kapitel werden die vorhabenbedingten Auswirkungen des
Grundwasserwiederanstieges, insbesondere einer damit einhergehenden moglichen
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Veranderung der Gewasserbeschaffenheit fir die  bisher nicht  betrachteten
Oberflachengewasser dargestellt.

4.15.2 Wasserhaushalt nachbergbaulich

Barenbricker Teiche:

Die Teichgruppe Barenbrick liegt nordéstlich von Cottbus zwischen den Ortschaften Barenbrick
und Heinersbriick. Neben dem Unterteich existieren weitere kleine, teilweise unbespannte
Teiche. Die Teichgruppe und umliegende Flachen befinden sich im Slidosten des europaischen
Vogelschutzgebietes ,Spreewald und Lieberoser Endmorane*.

Bei der Teichgruppe Barenbriick handelt es sich um eine mehrere hundert Jahre alte kiinstlich
angelegte Teichanlage. Die fischereiliche Bewirtschaftung der Teiche erfolgt bis zum
gegenwartigen Zeitpunkt.

Voraussetzung fir die Teichbewirtschaftung ist demzufolge die Mdglichkeit, die Teiche ablassen
zu koénnen. Hierfir muss der kinstlich aufgestaute Teichwasserstand Uber dem
Grundwasserstand liegen. In der Abbildung 104 ist die Differenz aus nachbergbaulicher und
vorbergbaulich Grundwasserdruckhdhe dargestellt. Demnach ist davon auszugehen, dass die
nachbergbaulichen Grundwasserstande im Umfeld der Teiche geringfligig niedriger ausfallen.
Nachbergbaulich héhere Grundwasserstdnde sind nicht zu erwarten, sodass eine
Teichbewirtschaftung nach wie vor erfolgen kann.

Die Bespannung der Teiche erfolgt durch externe Zufliisse. Seit den 1980er Jahren bis zum
gegenwartigen Zeitpunkt stammt das Teichwasser aus dem Simpfungswasseraufkommen des
ehemals aktiven Tagebaus Cottbus-Nord. Nach dem Auslaufen des Tagebaus Cottbus-Nord bis
zur Einstellung eines sich selbst regulierenden nachbergbaulichen Wasserhaushalts im Bereich
der Barenbricker Teichgruppe erfolgt die Wasserversorgung mit Sumpfungswasser des
Tagebaus Janschwalde (ber die Wasserhaltung (Uberleiter) Barenbriick. Da der Wasserstand
der bespannten Teiche Uber dem Grundwasserstand liegt, kann ein Zustrom und eine
Durchmischung mit Grundwasser ausgeschlossen werden. Die Beschaffenheit des Teichwassers
hangt maligeblich vom Chemismus des Einleitwassers ab. Tendenziell wird der
Sumpfungswasseranteil abnehmen und sich die Eisen- und Sulfatkonzentrationen verringern.
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Abbildung 104: Differenzenkarte aus nachbergbaulichen und unbeeinflussten Grundwasserdruckhéhen im
Umfeld der Barenbricker Teiche

LaRzinswiesen und Peitzer Teiche (aufRerhalb FFH-Gebiet):

Die LalRzinswiesen werden sowohl als Bruthabitat von Wiesenbritern als auch als
Nahrungshabitat- bzw. Rasthabitat von verschiedenen Zug- und Rastvogeln genutzt. Ausgehend
von einer Schutzgebietsflache von insgesamt 80.216 ha bilden die Lalzinswiesen mit einer
Flache von ca. 2.011 ha einen kleinen Bestandteil (2,5 %) des ausgewiesenen Europaischen
Vogelschutzgebietes.

Die LaRzinswiesen bilden im Zentrum eine Teilflache des FFH-Gebietes ,Peitzer Teiche,
Janschwalder Wiesen, Gubener Vorstadt* (DE 4152-302). Ausfiihrungen zum nachbergbaulichen
Wasserhausalt sind im Kapitel 4.8 enthalten. Demnach stellen sich nachbergbaulich die gleichen
Grundwasserverhaltnisse ein, wie sie vorbergbaulich vorherrschten. Im gesamten Wiesenbereich
ist daher von flurnahen Grundwasserverhaltnissen auszugehen.

Mit dem Wiederanstieg werden die Graben wieder vorflutwirksam und Grundwasser abfihren.
Die raumliche Verteilung der zu erwartenden Gewasserbeschaffenheit innerhalb der Graben sind
der Abbildung 68 und Abbildung 69 zu entnehmen.

Bei den Peitzer Teichen handelt es sich um kinstlich angelegte Teiche, die einer intensiven
fischereilichen Nutzung unterliegen. Die Wasserfuhrung in den Teichen sowie deren
Gewasserbeschaffenheit hangt ausschlieflich vom Chemismus des Einleitwassers aus dem
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Hammergraben ab. Da die Teiche im bespannten Zustand einen hoéheren Wasserstand
aufweisen als das umliegende Grundwasser, kann ein Zustrom aus dem Grundwasserkdérper und
eine Durchmischung ausgeschlossen werden.

GroRsee:

Der Grofsee befindet sich nérdlich der Ortslage Tauer (Gemeinde Tauer, Amt Peitz) im Landkreis
Spree-Neil3e. Der See ist mit dem 06stlich liegenden Campingplatz mit Badestrand touristisch
erschlossen. Sudlich und westlich grenzen vorwiegend Mischwaldflachen an. Aktuell erstreckt
sich der Grol3see auf einer Flache von 31 ha. Er befindet sich teilweise im Vogelschutzgebiet
~Spreewald und Lieberoser Endmorane*.

Das oberirdische Einzugsgebiet des Grolisees erstreckt sich auf einer Flache von ca. 16 km2.
Der GroRsee besitzt keinen oberirdischen Zufluss oder Abfluss zu einem Vorfluter. Er wird
oberirdisch von Niederschlagswasser sowie dem Oberflachen- und Zwischenabfluss der
anliegenden Hochflachen gespeist.

Der GroR3see ist an den Haupthangendgrundwasserleiterkomplex angebunden und befindet sich
innerhalb des ausgewiesenen hydrologischen Wirkbereiches des Tagebaus Janschwalde. Es
wird davon ausgegangen, dass sich der GroRsee im Ubergangsbereich zur bergbaulichen
Grundwasserabsenkung befindet und somit eine Beeinflussung durch die mit der Simpfung
verbundene Grundwasserabsenkung im Haupthangendgrundwasserleiter (HH-GWL) des
Tagebaues Janschwalde nicht ausgeschlossen werden kann.

Zur Stabilisierung des Seewasserstandes wurde eine Wassereinleitung durch das LBGR
angeordnet. Gemafl der Wasserrechtlichen Erlaubnis fir die MalRnahmen zur Erreichung des
Stabilisierungswasserstandes des Groflsees vom 17.04.2019 (Gz.10-8.1.1-1-38 Grof3see) wird
der See seit Mai 2019 durch Zuschusswasser aus dem HH-GWL gestutzt. Die
Zuschusswasserversorgung wird fur den Zeitraum der vorhabenbedingten
Grundwasserabsenkung im HH-GWL aufrecht gehalten. Mit dem Erreichen nachbergbaulicher
stationarer Grundwasserverhaltnisse wird sich im Umfeld des Grof3sees eine Druckhdhe von
etwa +63,5m NHN einstellen (Abbildung 105). Dies entspricht den vorbergbaulichen
Grundwasserverhaltnissen. Durch den Grundwasserzustrom wird sich im Grol3see ein
Wasserstand einstellen, der sich auf dem Niveau der Grundwasserdruckhdhe bewegt.
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Abbildung 105: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100
gemafl HGMJaWa im Umfeld des Grol3sees

Gemal Modellbilanz ist davon auszugehen, dass der Grundwasserzustrom in den Grof3see im
nachbergbaulichen Zustand einen Anteil von etwa 28 % ausmachen wird. Die prognostische
Grundwasserbeschaffenheit im Anstrombereich wird anhand des Bohraufschlusses PINO1
erfasst (Abbildung 105). Durch den oberirdischen Zufluss bzw. den Niederschlagseintrag erfolgt
eine Verdlnnung des Grundwassers im Seekdrper, sodass sich im Grof3see die in der Tabelle 25
aufgeflihrte Oberflachenwasserbeschaffenheit ergeben wird. Demnach ist mit einem Sulfatgehalt
von rund 100 mg/L zu rechnen, die Eisenkonzentration wird bei etwa 0,7 mg/L liegen.

Tabelle 25: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Gro3see

Prognose Grund- . Prognose Oberflachen-

Boh wasserbeschaffenheit HHERE 0B GO [ LELLE wasserbeschaffenheit

ohr- : — -
standort pH- Sulfat E|s§n Oberirdischer | Grundwasser- pH-Wert | Sulfat Eisen
Wert gelost Zufluss zustrom gesamt

- mg/L | mg/L | m®min | Anteil | m*min | Anteil - mg/L | mg/L

PINO1 7,3 350 2,4 0,066 72% 0,026 | 28% 7 99 0,7

Pinnower See:

Der Pinnower See befindet sich stidlich der Ortslage Pinnow (Gemeinde Schenkenddbern) im
Landkreis Spree-Neifle. Der See ist durch verschiedene Campingplatze, viele
Wochenendhauser, kleinere Badestrande touristisch erschlossen. Er liegt inmitten von Kiefern-
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und Laubwaldern und grenzt im Osten an das Vogelschutzgebiet ,Spreewald und Lieberoser
Endmorane®.

Das oberirdische Einzugsgebiet des Pinnower Sees erstreckt sich auf einer Flache von ca.
14 km?. Der See besitzt keinen oberirdischen Zufluss oder Abfluss zu einem Vorfluter. Er wird
oberirdisch von Niederschlagswasser sowie dem Oberflachen- und Zwischenabfluss der
anliegenden Hochflachen gespeist. Der Pinnower See ist an den HH-GWL angebunden und
befindet sich innerhalb des ausgewiesenen hydrologischen Wirkbereiches des Tagebaus
Janschwalde. Eine Beeinflussung durch die bergbauliche Grundwasserabsenkung des
Tagebaues Janschwalde kann daher nicht ausgeschlossen werden.

Entsprechend der Anordnung des LBGR vom 24.07.2018 (Gz. 10-1.1.15-121) wurde fir den
Pinnower See eine Wasserversorgungsanlage installiert, Uber die seit Mai 2019 gemaly der
Wasserrechtlichen Erlaubnis far die Maflinahmen zur Erreichung des
Stabilisierungswasserstandes des Pinnower Sees vom 17.04.2019 (Gz.10-8.1.1-1-39 Pinnower
See) gehobenes Grundwasser in den See eingeleitet wird. Die Einleitung soll bedarfsweise bis
zum Abschluss des Grundwasserwiederanstieges erfolgen. im Seeumfeld ist nachbergbaulich
eine Grundwasserdruckhohen von etwa + 64,7 m NHN zu erwarten. Der Grundwasseranstrom
erfolgt aus nordwestlicher Richtung (Abbildung 106). Der Seewasserstand wird sich auf
ahnlichem Niveau wie der Grundwasserstand einstellen. Dies entspricht den vorbergbaulichen
Verhaltnissen.
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Abbildung 106: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationaren Endzustand 2100
gemal HGMJaWa im Umfeld des Pinnower Sees
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Im Grundwassermodell wurde fir den Pinnower See ein erheblicher Grundwasserzustromanteil
von 88 % ermittelt. Die prognostische Grundwasserbeschaffenheit ergibt sich aus der nahe
gelegenen Bohrung KRAO1 (Abbildung 106). Durch die Verdinnung mit Niederschlagswasser
bzw. oberirdischem Zufluss ergeben sich fir den Pinnower See die in der Tabelle 26 aufgefiuhrten
Konzentrationen fur Sulfat mit etwa 106 mg/L und Eisen mit etwa 1,9 mg/L.

Tabelle 26: Prognose der Oberflachenwasserbeschaffenheit im Pinnower See

Prognose Grund- . Prognose Oberflachen-

Boh wasserbeschaffenheit EhEE £ o (Hel ke wasserbeschaffenheit

ohr- . P p

standort pH- Sulfat Els_gn Oberirdischer | Grundwasser- pH-Wert | Sulfat Eisen
Wert gelost Zufluss zustrom gesamt

- mg/L | mg/L | m®min | Anteil | m*min | Anteil - mg/L | mg/L

KRAO1 6,7 120 2,1 0,016 12% 0,123 88% 6...7 106 1,9
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5 Ausblick

Die im vorliegenden Gutachten ermittelten Wasserbeschaffenheiten beruhen im Wesentlichen
auf den Bilanzdaten des aktuellen Standes des Grundwasserstrdmungsmodells HGMJaWa
(IBGW 2019) sowie den Prognosen der Grundwasserbeschaffenheit (IWB 2022a bis IWB 2022c).

Der hier zugrunde gelegte Mischungsansatz ist einer Worst-Case-Betrachtung gleichzusetzen
und ermdglicht die Identifizierung von FlieRgewassern, deren nachbergbaulich zu erwartende
Beschaffenheit eine Beeintrachtigung von Erhaltungszielen der europaischen NATURA 2000-
Richtlinien bedeuten koénnte. Fur die Planung und Dimensionierung mdglicher
Schadensbegrenzungsmallnahmen sollte der methodische Ansatz dahingehend erweitert
werden, dass natlrlich stattfindende Prozesse und Reaktionen berlicksichtigt werden. Die
fortlaufende Verdichtung und Prazisierung dieser Daten sollte eine Uberpriifung der in diesem
Gutachten getatigten Aussagen nach sich ziehen.

5.1 Methodische Anpassungen

Neben den Stoffkonzentrationen und Frachten der zuflieRenden Wasser hangt die Entwicklung
der Wasserbeschaffenheit von naturlich stattfindenden Prozessen ab. Nachfolgend werden die
chemischen und physikalischen Prozesse, die vor allem eine Reduzierung der
Eisenkonzentration im Verlauf eines FlieRgewassers bzw. innerhalb eines Standgewassers
bedingen, kurz beschrieben. Diese Umsetzungs- und Fallungsprozesse waren bei der Planung
geeigneter Schadensbegrenzungsmalinahmen zu berlicksichtigen.

Infolge der Grundwasserabsenkung werden urspriinglich wasserfihrende Sedimentschichten
bellftet und das darin enthaltene Pyrit zersetzt. Dabei werden Eisen und Sulfat freigegeben bzw.
mit aufsteigendem Grundwasser mobilisiert und transportiert. Da im Boden aufgrund des
Sauerstoffmangels ein anoxisches Milieu vorherrscht, tritt das Eisen im Grundwasser in der Regel
in zweiwertiger Form auf.

Sobald das zweiwertige Eisen in einem Vorfluter oder an einer Quelle zutage tritt, reagiert es mit
dem Luftsauerstoff und oxidiert. Das so entstandene dreiwertige Eisen bildet dann im Gewasser
durch Hydrolyse Eisenhydroxid, welches letztendlich ausfallen und an der Gewassersohle
sedimentieren kann. Dies fuihrt zu einer Reduzierung der Eisenkonzentration in der Wassersaule.
Sowohl die Oxidation des zweiwertigen Eisens als auch die anschlieRende Ausfallung und
Sedimentation von Eisenhydroxid sind Reaktionen, deren Fortschritt von der zur Verfigung
stehenden Reaktionszeit abhangt. Gemall IWB koénnen die im Gewasser stattfindenden
zeitabhangigen Prozesse mathematisch beschrieben und somit die Fallung von Eisenhydroxid
quantifiziert werden.

Zur Berucksichtigung der oben beschriebenen Prozesse innerhalb eines FlieRgewassers, ist
dieses in einzelne Bilanzabschnitte zu unterteilen. Flr jeden dieser Bilanzabschnitte ist der
Grundwasserzustrom aus dem GrofRraummodell HGMJaWa und die Eisenfracht gemafl IWB
(2022c) bekannt. Unter Berlcksichtigung der Gewassergeometrie, des im Bilanzabschnitt
enthaltenen Wasservolumens und der FlieBgeschwindigkeit kann die durchschnittliche
Verweilzeit des abflieRenden Wassers ermittelt werden. In dieser Zeit laufen die 0.g. Reaktionen
ab und flhren zu einer Reduzierung der Eisenfracht. Dieser Vorgang kann als natirlich
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stattfindende ,Wasseraufbereitung“ angesehen werden. Bei ausreichend grofien Verweilzeiten
wird das gesamte zweiwertige Eisen innerhalb eines Bilanzabschnittes oxidiert und anschlie?end
sedimentiert. Das eisenarme Wasser fliel3t dann in den nachsten Bilanzabschnitt und verdinnt
das dort zustromende Grundwasser.

In Abschnitten mit geringen Verweilzeiten wird das geldste zweiwertige Eisen nicht vollstandig
umgesetzt und an den Unterliegerabschnitt weitergegeben, wo es dann entsprechend der
dortigen Verweilzeit weiter reagiert. Somit kdnnen flr jeden einzelnen Bilanzabschnitt die
Eisenfrachten aus dem Grundwasserzustrom und die verminderten Eisenfrachten aus den
Oberliegerabschnitten fir die Ermittlung der abschnittspezifischen Gesamtkonzentration ermittelt
werden.

Im Verlauf eines FlieRgewassers wird somit der Anteil an eisenarmem Wasser zunehmen und
das neu zustrdbmende Grundwasser in relevantem MalRe verdinnen. Vor allem in
Gewasserabschnitten mit grolen Volumina und geringer FlieRgeschwindigkeit, etwa oberhalb
von Stauanlagen oder im Bereich von durchstromten Teichen, ist aufgrund der langen
Verweilzeiten von einer erheblichen Reduktion der Eisenfracht auszugehen. Wird dieses Wasser
dann an einen Abschnitt mit geringem Grundwasserzustrom weitergegeben, so finden dort
aufgrund der Verdiinnung Fallungen von Eisenhydroxid in vermindertem Ausmal} statt.

Die hier dargestellt vertiefende Betrachtung bietet die Moglichkeit, die Fallung und Sedimentation
von Eisenhydroxid innerhalb eines FlieRgewassers abschnittsweise zu quantifizieren und
zwischen Bereichen mit geringen oder erhdhten Sedimentationsraten zu unterscheiden. Damit
kénnen Betroffenheiten raumlich differenziert ausgewiesen werden.

Es wird als sinnvoll erachtet, die o0.g. Prozesse bei den Oberflichengewassern zu
berlicksichtigen, wo MalRnahmen zum Schutz der FFH-Erhaltungsziele zu planen und
umzusetzen sind.
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