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1 Veranlassung

Die Vierte Garbe Immobilien GmbH sieht als Eigentiimer und Betreiber des Kiessand-
tagebaus Holzhausen eine Nachnutzung des Standortes in Form der Deponie zur
Sicherstellung langfristiger Entsorgungskapazitaten vor.

Im vorliegenden vorlaufigen Qualititsmanagementplan (QMP) sind die hierfiir zu for-
mulierenden Qualititsanforderungen an Baustoffe und Bauteile sowie der
Prifungsumfang der beteiligten Prifinstanzen Eigenpriifung (EP) und Fremdpriifung
(FP) fur die Elemente der Basisabdichtung sowie sonstiger Einrichtungen beschrieben.

Durch die Qualitatssicherung soll die fachgerechte Ausfiihrung und somit die beab-
sichtigte langfristige Wirksamkeit und Integritdt der Basisabdichtung sichergestellt
werden.

QMP Deponie Holzhausen Seite 2



2 Projektbeteiligte

Die Verantwortlichkeiten der beteiligten beim Bauvorhaben ,Depo-
nie Holzhausen“ sind wie folgt geregelt:

Auftrageber (Bauherr):

Vierte Garbe Immobilien GmbH
Wiesendamm 32

13597 Berlin
Name Telefon Fax E-Mail
Herr Grothaus +49 30 88918877 johannes.grothaus@zentralhaus.de

Genehmigungs-/Aufsichtsbehorde:

Landesamt fir Umwelt

Abteilung Technischer Umweltschutz 1
Referat T 16

Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam (OT GroR Glienicke)

Name Telefon Fax E-Mail

n.n. n.n n.n n.n

n.n. n.n n.n n.n
Planung:

HORN & MULLER Ingenieurgesellschaft mbH
Arkonastr. 45 -49

13189 Berlin
Name Telefon Fax E-Mail
Andreas Miiller 030 4700800 030 47008080 andreas.mueller@horn-und-mueller
Martin Lehmann 030 4700800 030 47008080 martin.lehmann@horn-und-mueller
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Bauleitung des AG:

n.n.
Name Telefon Fax E-Mail
n.n n.n n.n n.n
n.n n.n n.n n.n

Bauausfiihrende Firma/Auftragnehmer (AN):

n.n.
Name Telefon Fax E-Mail
n.n n.n n.n n.n
n.n n.n n.n n.n

Eigenprifung (EP):

n.n.
Name Telefon Fax E-Mail
n.n n.n n.n n.n
n.n n.n n.n n.n

Fremdpriifung (FP):

n.n.
Name Telefon Fax E-Mail
n.n n.n n.n n.n
n.n n.n n.n n.n
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Behordliche Uberwachung:

Landesamt flir Umwelt

Abteilung Technischer Umweltschutz 1

Referat T 16

Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam (OT Grol Glienicke)

Name

Telefon

Fax

n.n.

n.n

n.n.

n.n
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3 Allgemeine Angaben

3.1 Grundlegendes, Konzept

Antragsgegenstand ist die Nachnutzung/Umwidmung von unter Bundesbergrecht
befindlichen Flachen des derzeitigen Kiessandtagebaus Holzhausen in eine Deponie
der Klasse DK | gemaR DepV.

Der Deponiebereich bildet innerhalb der entstandenen Grube eine Flache von insge-
samt ca. 18 ha. Das Deponievorhaben ist in zwei Bauabschnitte unterteilt, welche
auch Antragsgegenstand sind. In Abbildung 1 ist das Planum (UK Basis) fiir beide
Bauabschnitte innerhalb der Grube dargestellt.

Gem.

Sickerwasserspeicherbecké
- TerriEz T )

Reifenvaschanlage

Abbildung 1: Deponiebasisabschnitte

Die Basisabdichtung wird unmittelbar auf dem Deponieauflager errichtet. Die mit dem
Auflager vorgegebene Gefillesituation findet sich anschlieRend auch auf der

QMP Deponie Holzhausen Seite 6



HORN &
MuLLER

Oberflache der Basisabdichtung wieder. Der Aufbau der Basisabdichtung unterschei-
det sich zwischen der Sohle (Querneigung ca. 3 %, Langsneigung ca. 1,5 %) und den
Boschungsbereichen (Neigung 1:3).

Die Basisabdichtung im Sohlbereich soll wie folgt hergestellt werden:

e Deponieauflager, profilierte Basis

e 100 cm geologisch/technische Barriere

e 2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn

e 10 cm Sandschutzschicht

e Trennvlies

e 50 cm mineralische Entwdsserungsschicht
e Trennvlies

e 20 cm Frostschutzschicht

Die Basisabdichtung in den Boschungsbereichen soll wie folgt hergestellt werden:

e Deponieauflager, profilierte Basis

e 100 cm geologisch/technische Barriere

e 2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn

e Sandschutzmatte (z.B. MDDS-Bahn mit BAM-Zulassung)
e 35 cm mineralische Entwadsserungsschicht

e Trennvlies

e 45 cm Frostschutzschicht

Ergdnzend sind Schachtbauwerke, Entwdsserungs- und Sickerwasserrohrleitungen
und Durchdringungsbauwerke in die Uberwachung einzubeziehen.

3.2 Qualititsmanagementplan

Die im Folgenden festgelegten Priifungen und Kontrollen sollen sicherstellen, dass
die planmaRige Wirksamkeit und Funktionsfahigkeit des Basisabdichtungssystems
umgesetzt werden.

Der QMP regelt hierzu wie folgt:

e Verantwortung und Aufgabenstellungen der Qualitatssicherung einschlieBlich der
Regelungen zur Kooperation der beteiligten Institutionen

e Materialanforderungen und Eignungsprifungen sowie Anforderungen an Einbau-
anweisungen

e Uberwachungs- und PrifmaRnahmen wéhrend und nach der Herstellung

¢ Dokumentationsumfang

3.3 Qualitatssicherung

Folgende Instanzen und Institutionen sind an der Qualitdatssicherung beteiligt:

QMP Deponie Holzhausen Seite 7
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e Eigenkontrolle/-lberwachung des Herstellers (EK)

e Ortliche Bauiiberwachung des Auftraggebers (6BU)

e Eigenpriifung Bauausfihrung (EP)

e Fremdprifung (FP)

e Behdrdliche Uberwachung durch die zustidndige Behorde (LfU)

3.4 Eigeniiberwachung
Die Eigenkontrolle/-iiberwachung setzt sich wie folgt zusammen:

e Eigenpriifung bei der Gewinnung/Aufbereitung mineralischen Dichtungskompo-
nenten (Abbau, Vorbehandlung, Einbau, Nachsorge)

e Eigenkontrolle bei der Herstellung der Kunststoffdichtungsbahn (KDB) durch den
Hersteller

e Eigenkontrolle bei der Verlegung der KDB durch den Verleger

e Eigenkontrolle bei der Herstellung der Geotextilien durch den Hersteller

e Eigenkontrolle bei der Verlegung der Geotextilien durch den Verleger

e Eigenkontrolle bei der Herstellung der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile durch
den Hersteller

e Eigenkontrolle beim Einbau der Rohrleitungen, Schiachte und Bauteile durch den
Errichtenden

Eigenkontrolle/-liberwachung kénnen nach Vergabe der Bauleistung benannt wer-
den.

Nach Herstellung stellen Eigenkontrolle/-iiberwachung alle Probe-/Priifergebnisse in
einem Abschlussbericht zusammen und legen diesen vor Abnahme der FP vor.

3.5 Zustandigkeiten und Qualifikationen
Folgende Institutionen sind an der Qualitatssicherung beteiligt:

e Eigenpriifung der bauausfithrenden Firma (EP)

e Eigenkontrolle/-tberwachung der herstellenden Firmen (EK)
e Fremdprifung als fremdpriifende Stelle vor Ort (FP)

e Behordliche Uberwachung (LfU)

Die Fremdprifung muss lber nachweisliche Erfahrungen aus vergleichbaren Projek-
ten verfiigen und nach DIN EN ISO/IEC 17020 (Konformitdtsbewertung -
Anforderungen an den Betrieb verschiedener Typen von Stellen, die Inspektionen
durchfihren) als Inspektionsstelle fiir die Fremdpriifung im Deponiebau und nach DIN
EN ISO/IEC 17025 (Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Ka-
librierlaboratorien) als Priflaboratorium akkreditiert sein. Fir den Bereich der

QMP Deponie Holzhausen Seite 8
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Kunststoffdichtungsbahn gelten hierbei auRerdem die Anforderungen aus der Richt-
linie der BAM fiir fremdpriifende Stellen.

Die Eigenprifung und Fremdprifung haben die BaumaRnahme in den Zeitraumen der
relevanten Arbeiten standig durch fachkundiges Personal mit praktischen Erfahrun-
gen in den betreffenden Arbeiten vor Ort zu betreuen.

Die Fremdpriifung ist hinsichtlich der Belange der Qualitatssicherung gegeniiber der
Eigenpriifung weisungsbefugt. Weisungen sind bei moéglichen Auswirkungen auf den
Bauvertrag mit dem AG und dessen Vertreter vor Ort abzustimmen. Bei beabsichtigten
Anderungen an den Vorgaben des QMP ist zudem eine vorherige Abstimmung/Ein-
holen Zustimmung beim LfU erforderlich.

Die Fortschreibung des QMP obliegt der Fremdpriifung. Eine Fortschreibung des QMP
ist beispielsweise zur Beriicksichtigung der Ergebnisse vorgelegter Eignungsprifun-
gen erforderlich.

Die Fortschreibung des QMP wird mit der Bestatigung durch das LfU fiir die weitere
Bauausfiihrung verbindlich.

Fur die Eigenprifung sind durch den Ausfiihrenden Prifinstitute einzuschalten, die
nachweislich vergleichbare Projekte erfolgreich durchgefiihrt haben. Samtliche Gi-
teprifungen im Rahmen der EP sind wahrend der Bauausfiihrung eigenverantwortlich
durchzufiihren.

3.6 Gerdteausstattung Baustellenlabor

Eigenprifung und Fremdprifung haben sich zur Ausfihrung der Untersuchungen an
den mineralischen Baustoffen Baustellenlabore einzurichten.

Abweichungen hiervon sind nur zuldssig, wenn durch ausreichende Ndhe zu statio-
niaren Laboren der an der Uberwachung Beteiligten eine kurzfristige Bearbeitung
gewonnener Proben gewdhrleistet werden kann (Beginn jeweils am Tag der Ent-
nahme).

Der Ausfiihrende stellt die bauliche Hulle (Laborcontainer) einschlieflich aller Strom-,
Wasser- und Abwasseranschliisse und unterhalt und betreibt diese.

Fiir die Baustellenlabore gelten folgende Anforderungen:

e Das Baustellenlabor (doppelwandig isoliert) muss eine GroRe von mindestens 15
m? besitzen, wobei das Baustellenlabor einen zusammenhangenden Raum bildet.
e Das Labor ist mit Strom-, Wasser- und Abwasseranschliissen vorzusehen.

QMP Deponie Holzhausen Seite 9



HORN &
MuLLER

e Im Labor ist eine ausreichend grolRe Arbeitsebene zur Aufstellung der erforderli-
chen Laborgerate und zur Durchfiihrung der Laborversuche vorzusehen. Das Labor
muss eine ausreichend groRe Abwaschmoglichkeit fiir die Laborgerdte besitzen.
Der Abfluss ist mit einem Schlammfang auszustatten, der regelmaRig zu reinigen
ist.

e Fur die Probenentnahme sind ausreichend 10 | - Eimer sowie Zylinder fiir Sonder-
proben vorzuhalten. Des Weiteren ist fiir die Probenentnahme der mineralischen
Komponenten ein geeignetes Entnahmegerat bereitzustellen.

e Fur die Probenriickstellung muss wahrend der Bauphase ein gentigend groRer La-
gerraum mit Regalen bereitgestellt werden.

e Im Baustellenlabor miissen jeweils auch die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten
bodenmechanischen Versuche ausgefiihrt werden kénnen.

e Hinsichtlich der Baustellenversuche an Rohren, Schachten, Kunststoffdichtungs-
bahnen und Geotextilien wird unterstellt, dass diese durch den EP und FP
aulerhalb des Baustellenlabors ausgefiihrt werden kénnen. Die hierfiir erforderli-
chen Geréatschaften haben EP und FP ebenfalls getrennt voneinander vorzuhalten.

Die Baustellenlabore sind mit folgender Mindestausstattung an Prifgeratschaften
auszustatten:

e Thermometer

e Laborwaage, Wdgebereich bis 3.000 g, Genauigkeit 0,1 g
e Stoppuhr

e Trockenofen

e Mikrowelle

e Laborschalen

e Zylinder fiir ungestorte Probennahme

e Schlaghaube, Kreuzhacke, Schaufel, Spaten

e Verdichtungsgerat und Zubehor fir den Proctorversuch
e Geratschaft zum Auspressen von Zylinderproben

e Siebmaschine, geeignet fiir Nass- und Trockensiebung

Alle weiteren Versuche (z.B. Wasserdurchldssigkeitsversuche) sind entweder im sta-
tiondren Labor der EP bzw. FP oder mit von der EP und FP anzuliefernden und zu
unterhaltenden Gerdtschaften (z.B. fir Lastplattendruckversuch) durchzufiihren.

3.7 Ergdnzende Hinweise

Im Rahmen der Ausfiihrung sind die folgenden erganzenden Hinweise zu beachten:

QMP Deponie Holzhausen Seite 10
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e Deponieersatzbaustoffe miissen entsprechend den Vorgaben der DepV untersucht
werden. Bei natirlichen Materialien, die nicht den Abfallbegriff des KrWG erfiillen
und deren Unbedenklichkeit durch z.B. Zertifikate belegt werden kann, ist eine
chemische Untersuchung im Allgemeinen entbehrlich. Das LfU behilt sich vor, im
Einzelfall eine chemische Untersuchung anzuordnen. Fir alle mineralischen Bau-
teile der Basisabdichtung gelten die "Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards"”, die
von der LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik” veroffentlich sind.

e Ergdnzende oder weitere Untersuchungen und Prifungen tiber den Umfang des im
Weiteren beschriebenen Untersuchungsprogramm hinaus, bleiben dem LfU vorbe-
halten.

e Bei Anlieferung der fur die Qualititsiberwachung relevanten Baustoffe auf der
Baustelle hat eine Eingangskontrolle durch die EP zu erfolgen. Die FP priift hierbei
stichprobenartig die Qualitdt der Baustoffe auf Konformitat mit den Vorgaben des
QMP.

QMP Deponie Holzhausen Seite 11
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4 Versuchsfeld

4.1 Allgemeines

Vor dem groRflachigen Herstellen der Basisabdichtung ist ein Versuchsfeld anzule-
gen, mit dessen Hilfe die Herstellbarkeit des Abdichtungssystems nachzuweisen, das
Einhalten der geforderten Qualitdtskennwerte zu Uberpriifen sowie die Herstellung
selbst, in Verbindung mit dem Gerdteeinsatz zu konkretisieren und festzulegen ist.

Das Versuchsfeld ist innerhalb des 1. BA anzulegen und umfasst sowohl die Bo-
schungs- als auch die Sohlbereiche in ausreichender GréRe, um die Herstellbarkeit
und Funktionalitdt der Basisabdichtung beurteilen zu kénnen. Dabei sind die bausei-
tig ungunstigsten Verhdltnisse abzubilden. Mit Vorlage der Eignungsuntersuchungen
ist auch ein Konzept zur Herstellung des Versuchsfelds vorzulegen.

Es ist insbesondere zu priifen, ob die Werte, die in den Laborversuchen der Eignungs-
prifungen ermittelt wurden, vor Ort mit der vorgesehenen Herstellungsmethode
erreicht werden kdnnen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zu den Versuchsfeldern dienen als Grundlage zur
Festlegung der Einbau- und Abnahmekriterien fiir die Abdichtung (Einbauanweisung).
Hinsichtlich der Regelungen zur vorlaufenden Vorlage der Eignungsprifungen und
der Freigabe der Materialien wird auf Kapitel 17 verwiesen.

Das Versuchsfeld ist im Bereich der maRgeblichen Gefalleverhaltnisse so groR anzu-
legen, dass die ausgeflihrten Arbeiten als reprasentativ gelten und gepriift werden
kénnen. Das Versuchsfeld hat daher eine MindestgroRe von 30 m x 20 m bezogen
auf die Oberkante KDB aufzuweisen.

Die aus den Versuchsfeldern entnommenen Proben sind durch die Eigenpriifung und
Fremdpriifung zu untersuchen, um die Ubertragbarkeit der Laborversuche der Eig-
nungspriifungen auf die Bedingungen bei der Bauausfiihrung zu liberpriifen.

Das Versuchsfeld ist nach Durchfiihrung aller Untersuchungen und Freigabe durch
die Genehmigungsbehdrde grundsatzlich zurickzubauen. Auf Antrag des Bauaus-
fihrenden und der EP kann das Versuchsfelds im Baufeld als Bestandteil der
eigentlichen Abdichtung verbleiben, sofern die geforderten Qualititen eingehalten
werden. Der Antrag kann nach Freigabe durch die FP vom LfU bestatigt werden.

Die Herstellung des Versuchsfelds hat alle maRgeblichen Einbauten des Abdichtungs-
systems (Sohl- und Béschungsflache) zu beinhalten. Bestandteile sind demnach:

QMP Deponie Holzhausen Seite 12



4.2

Sohlbereich:

e Deponieauflager, profilierte Basis
e 100 cm geologisch/technische Barriere
e 2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn
e 10 cm Sandschutzschicht

e Trennvlies

e 50 cm mineralische Entwdsserungsschicht

e Trennvlies

Boschungsbereich:

e Deponieauflager, profilierte Basis
e 100 cm geologisch/technische Barriere
e 2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn
e Sandschutzmatte (z.B. MDDS-Bahn mit BAM-Zulassung)
e 35 cm mineralische Entwdsserungsschicht

e Trennvlies

Qualitatskontrollen Versuchsfeld

HORN &
MuLLER

Folgende Qualitatsprifungen sind im Rahmen der EP und FP vorzusehen:

Priifumfang

Parameter Priifmethode Anforderung

EP | FP

Deponieauflager
Tragfahigkeit Ev, DIN 18134 > 45 MN/m?2 3 x 3 x
Verdichtungsgrad Der DIN 18125 > 95% 3 x 3 x
geologisch/technische Barriere
Verdichtungsgrad Der DIN 18125 =95 % 4 x je Lage 4 x je Lage
KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 gemal Eignung 1 x je Lage 1 x je Lage
W = WpRr
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 4 x je Lage 4 x je Lage
sonst BQS 2-1
Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 gemal Eignung 1 x je Lage 1 x je Lage
Wasseraufnahmefahigkeit [DIN 18132 gemal Eignung 1 x je Lage 1 X je Lage
Gluhverlust DIN 18128 <1 bzw. <5 Ma.-% 1 x je Lage 1 x je Lage
Kalkgehalt DIN 18129 < 15 Ma.-% 1 x je Lage 1 x je Lage
Durchlassigkeitsbeiwert DIN EN ISO 17892-11 <1%107° m/s 4 x je Lage 4 x je Lage
Proctorversuch DIN 18127 - 1 x je Lage 1 x je Lage
Kontrolle Ebenheit visuell, Richtscheit +5/-0 cm gesamte Flache gesamte Flache
Schichtdicke visuell, Grabung 25 + 2 cm 4 x je Lage Begleitung EP
Chemische Beschaffenheit * |DepV Anh. 3, Tab. 2, Sp. 4 1 x 1 x
* Nur bei Deponieersatzbaustoffen
Tabelle 1: Untersuchungsumfang Versuchsfeld Teil 1
QMP Deponie Holzhausen Seite 13
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Parameter

Priafmethode

Anforderung

Prifumfang

EP

Kunststoffdichtungsbahn

Schweifnahtprifungen
Nahtfestigkeit und
Nahtgeometrie (Labor)

Zugscher-/Schaltest
DVS2203, T2
DVS2225, T4
DVS2226, T2-3

Herstellerangaben

standige Kontrolle
der SchweiRnaht

sicherheitsnachweis

Uberlappnaht mit Prifkanal DIN EN 1O 527 2 x
Auftragnaht 1 x

DIN 53370
Materialprifung: Dicke, DIN ISO 1183-1
Dichte, MFR, Zugversuch, DIN ISO 1133 Herstellerangaben - 1 x
MaRanderung DIN EN ISO 527

DIN 53377

Probeschweifung
Beschaffenheit der Nahte, DVS 2225-T4 o alle 5-10 m,
. BAM-Zulassung, - standig i

Nahtgeometrie mind. 3 mal pro

Ultraschall

Naht
Nahtdichtigkeit DVS 2225-T2 alle Uberlappnihte Mitwirken bei
Uberlappndhte Druckluft PP Priifung
Nahtdichtigkeit DVS 2225-T2 ~ gesamte Mitwirken bei
Auftragnahte Vakuum Auftragnaht Prifung
Nahtfestigkeit Schaltest nach DVS Herstellerandaben Nahtanfang Bealeituna EP
(Baustellenversuche) 2226 T3 9 Nahtende 9 9
Sandschutzschicht
KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 0/2 mm 3 x 3 x
Glahverlust DIN 18128 < 5 Ma.-% 3 x 3 x
Kalkgehalt DIN 18129 < 20 Ma.-% 2 x 2 x
4R Stand-

Scherparameter DIN 18137 gemak Stan 1 x 1 x

Kontrolle Ebenheit

visuell, Richtscheit

gemal Anforderung

gesamte Flache

gesamte Flache

Oberflachenbeschaffenheit

visuell

gemdal Anforderung

gesamte Flache

gesamte Flache

Schichtmachtigkeit visuell, Schurf 10 cm (-0/+2 cm) 4 x Begleitung EP
Chemische Beschaffenheit * |DepV Anh. 3, Tab. 2, Sp. 6 1 x 1 x
* Nur bei Deponieersatzbaustoffen
Schutzlage (MDDS)

Masse pro Flacheneinheit DIN EN 9864 Produktdatenblatt 2 X 1 x
Dicke bei 2 kPa DIN EN 9863-1 Produktdatenblatt - 1 x
Zugdfestigkeit langs/quer Eg:fg‘”l\‘s%\} 232)33_3 Produktdatenblatt - 1 x
Stempeldurchdriickversuch [DIN EN ISO 12236 Herstellerangaben 1 x 1 x
Tabelle 2: Untersuchungsumfang Versuchsfeld Teil 2
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Durchlassigkeitsbeiwert

DIN EN ISO 17892-11

Boschung:> 1 * 10% m/s

Prifumfang
Parameter Prifmethode Anforderung
EP FP
Mineralische Entwasserungsschicht
KorngroRenverteilun DIN EN ISO 17892-4 Sohle: 16/32 mm 2 2
verteilu - X X
9 9 Boschung: 8/16 mm
Unterkorn DIN 18123 nach GDA 3-12 2 x 2 X
Kornform DIN 52114 gemaR Eignung 1 x 1 x
Glahverlust DIN 18128 < 0,5 Ma.-% 2 X 2 X
Kalkgehalt DIN 18129 < 20 Ma.-% 2 X 2 X
Sohle: > 2 * 1072 m/s 2 x Sohle 2 x Sohle

2 x Boschung

2 x Boschung

Schichtmachtigkeit

visuell, Schurf

Sohle: 50 cm (-0/+2cm)
Boschung: 30 cm (-0/+2cm)

4 x

Begleitung EP

Offnungsweite

Kontrolle Ebenheit visuell, Richtscheit <4cm gesamte Flache gesamte Flache
Chemische Beschaffenheit * |DepV Anh. 3, Tab. 2, Sp. 6 1 x 1 x
* Nur bei Deponieersatzbaustoffen
Geotextilien
GT-S / GT-FT | GT-S / GT-FT

Flichenmasse DIN EN ISO 9864 Herstellerspezifikation 2x/2x 1x/1x
Schichtdicke bei 2 kPa DIN EN ISO 9863-1 Herstellerspezifikation 1x/1x 1x/1x
Hochstzugkraft langs/quer [DIN EN ISO 10319

. oder Herstellerspezifikation - /- 1x/1x
alternativ DIN EN 29073-3
Stempeldurchdrickkraft DIN EN ISO 12236
Kegelfallversuch DIN EN ISO 13433 Herstellerspezifikation - /- 1x/1x
charakteristische DIN EN IS0 12956 Herstellerspezifikation S/ x S/ x

Visuelle Prifung der
Ausfiihrung der
Uberlappungen (vor Einbau
des Unterbodens)

visuell

Herstellerspezifikation

gesamte Flache

gesamte Flache

Tabelle 3: Untersuchungsumfang Versuchsfeld Teil 3

Einbauanweisungen

Herstellung, Beprobung und Untersuchung des Versuchsfelds sind durch den Bau-
ausfiihrenden hinreichend zu dokumentieren. Anhand der Ergebnisse aus dem
Versuchsfeld (EP und FP) ist die Einhaltung der Anforderungen des QMP nachzuwei-

sen.

Der Bauausfiihrende erarbeitet auf Grundlage der Versuchsfeldergebnisse eine de-

taillierte Einbauanweisung mit Darstellung des Gerdteeinsatzes und der
Einbauverfahren.
QMP Deponie Holzhausen Seite 15



5 Deponieauflager

5.1 Qualitatsanforderungen Deponieauflager

HORN &
MuLLER

An den Untergrund als Deponieauflager werden folgende Anforderungen gestellt.

e  Geometrie gemaR Planung
e Tragfahigkeit Ev2 > 45 MN/m?2
e Verdichtungsgrad Der = 95 %

5.2 Qualitatskontrollen Deponieauflager

Folgende Qualitatsprifungen sind im Rahmen der EP und FP vorzusehen:

Parameter Prifmethode Prifumfang

EP FP
Tragfahigkeit Evz DIN 18134 alle 1.000 m? alle 2.000 m2
Tragfahigkeit Evp * TP BF StB, B8.3 alle 1.000 m? alle 2.000 m2
Verdichtungsgrad Der DIN 18125 alle 1.000 m? alle 2.000 m?
Proctorversuch DIN 18127 alle 4.000 m? alle 8.000 m?
Kontrolle Ebenheit visuell, Richtscheit gesamte Flache stichprobenartig
Hohenlage Vermessung gesamte Flache -

* Priifverfahren nur nach Kalibrierung zuldssig

Tabelle 4: Untersuchungsumfang Deponieauflager

QMP Deponie Holzhausen
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6 Geologisch/technische Barriere

6.1 Qualitatsanforderungen geologisch/technische Barriere
An das Bauteil werden folgende Anforderungen gestellt:

e fein- oder gemischtkdrniger Boden, suffosionssicher, keine Koérnungen
> 32,0 mm

e frei von Fremdbestandteilen

e  Gluhverlust VoL < 1,0 Ma.-%;
bei natirlichen organogenen Béden VoL < 5,0 Ma.-%

e Kalkgehalt Vca < 15,0 Ma.-%

e Durchlassigkeitsbeiwert kf <1 * 109 m/s

e Verdichtungsgrad Der = 95 %

e  Gesamtschichtdicke 100 cm

e Einbau in 4 Lagen a 25 cm (Toleranz +2/-0 cm)

e  Reibungswinkel @’x = 27,5° und Kohdsion c’x = 5,0 kN/m?2

e Anforderungen an die bodenchemische Zusammensetzung gemalR DepV, An-
hang 3, Tab. 2, Spalte 4 (nur bei Deponieersatzbaustoffen)

6.2 Eignungspriifung geologisch/technische Barriere

Das Material der geologisch/technischen Barriere ist zu klassifizieren. Folgende Pa-
rameter sind zu bestimmen:

QMP Deponie Holzhausen Seite 17
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6.4
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Parameter Prifmethode ::h_l
Beschreibung der Herkunft und der Gewinnungsstelle - 1 x
Nachweis der verfiigbaren Massen - 1 x
geolf)gische Beschreibu.ng, Gesteinsbeschreibung, qualitativ 1 x
Bestimmung der Tonminerale

KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 3 x
Natirlicher Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 3 x
Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 3 X
Wasseraufnahmefahigkeit DIN 18132 3 x
Glihverlust DIN 18128 3 x
Kalkgehalt DIN 18129 3 x
Durchladssigkeitsbeiwert DIN EN ISO 17892-11 3 X
Proctorversuch DIN 18127 1 x
Winkel der inneren Reibung DIN 18137 1 x
Vorformbarkeit Kompressionsversuch 1 x
Nachweis der Bestandigkeit BQS 2-1 1 x
Nachweis der mechanischen Widerstandfahigkeit BQS 2-1 1 x
Nachweis hydraulischen Widerstandfahigkeit BQS 2-1 1 x
Chemische Beschaffenheit * DepV, Anh. 3, Tab. 2, Sp. 4 1 X
* je Herkunftstelle und nur bei Deponieersatzbaustoffen

Tabelle 5: Untersuchungsumfang geologisch/technische Barriere

Einbau geologisch/technische Barriere

Der Einbau ist mit geeigneten Gerdten, mindestens 4-lagig auszufiihren. GroRere Ab-
sdtze und sonstige Unebenheiten sind so zu beseitigen, dass die Anforderungen an
den Einbau der nachfolgenden Kunststoffdichtungsbahn eingehalten werden. Der
Einbau darf nur bei geeigneter Witterung erfolgen. Eingebaute Lagen sind vor schad-
lichen Witterungseinfliissen zu schiitzen. Das hergestellte Planum der Oberkante der
jeweiligen Lage darf bis zum Uberbauen nicht nachteilig verdndert werden.

Qualitdtskontrollen geologisch/technische Barriere

Folgende Qualitatspriifungen sind im Rahmen der EP und FP je Lage (4 Lagen & 25 c¢cm)

vorzusehen:

QMP Deponie Holzhausen
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Parameter Prifmethode Prafumfang
EP FP

Verdichtungsgrad Der DIN 18125 alle 1.000 m2 alle 2.000 m2
KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 alle 4.000 m2 alle 8.000 m2
Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 alle 1.000 m? alle 2.000 m2
Zustandsgrenzen DIN EN ISO 17892-12 alle 10.000 m?2 alle 10.000 m2
Wasseraufnahmefahigkeit DIN 18132 alle 10.000 m? alle 10.000 m?
Glahverlust DIN 18128 alle 10.000 m? alle 10.000 m?
Kalkgehalt DIN 18129 alle 10.000 m?2 alle 10.000 m?
Durchldssigkeitsbeiwert DIN EN ISO 17892-11 alle 1.000 m? alle 2.000 m?
Proctorversuch DIN 18127 alle 4.000 m? alle 8.000 m?
Kontrolle Ebenheit visuell, Richtscheit gesamte Flache stichprobenartig
Schichtdicke visuell, Grabung alle 1.000 m2 alle 2.000 m?
Chemische Beschaffenheit * SD:p‘\‘/, Anh. 3, Tab. 2, alle 2.500 m?2 alle 5.000 m2
* nur bei Deponieersatzbaustoffen
Tabelle 6: Qualitdatskontrollen geologisch/technische Barriere fiir EP und FP
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7 Kunststoffdichtungsbahn (KDB)

7.1 Qualitatsanforderungen Kunststoffdichtungsbahn

Es sind ausschlieRlich Kunststoffdichtungsbahnen (KDB) aus Polyethylen hoher Dichte
(PE-HD) mit einer Mindestdicke von 2,5 mm zu verwenden, die liber eine glltige Zu-
lassung der Bundesanstalt fir Materialpriifung (BAM) verfligen. Die Strukturierung der
Oberflache ist, abhdngig von den Ergebnissen zur Bestimmung der Verbundreibungs-
winkel, entsprechend auszubilden.

Samtliche Auflagen der BAM-Zulassung sind bei der Herstellung der KDB, dem Trans-
port und der Zwischenlagerung sowie der Verlegung und VerschweifRung einzuhalten.
Die Verlegung muss nach BAM-Richtlinie durch eine Guteliberwachungsorganisation
(z.B. AK-GWS, AGAS) gepriifte und zertifizierte Verlegefirma mit gultiger Uberwa-
chungsurkunde erfolgen. Weiterhin miissen sich einsetzbare Schweilffachkréfte,
durch personenbezogene Ausweise nach DVS 2212 Teil 3 und durch eine glteliber-
wachende Vereinigung mit ausgestellten Ausweisen qualifiziert ausweisen kénnen.

Die Verlegung der KDB muss faltenfrei und mit minimaler Welligkeit erfolgen. Die
Dichtungsbahn muss im verschweiRten Zustand eine durchgangige Glattlage aufwei-
sen, damit ein Pressverbund zur geologisch/technischen Barriere gewdhrleistet ist.

Die KDB muss die It. Standsicherheitsnachweisen ausreichenden Verbundreibungs-
parameter gegentiber den umliegenden Materialien aufweisen. Die zur Ausfiihrung
vorgesehene Schutzlage hat jedoch in jedem Fall den Vorgaben der BAM Richtlinie fiir
Schutzschicht zu entsprechen.

7.2 Eignungspriifung KDB

Die Eignung der KDB ist durch eine Zulassung der Bundesanstalt fiir Materialpriifung
(BAM) nachzuweisen. Die Zulassung muss unbefristet giiltig sein.

Abhangig von den abschlieRend seitens des Bauausfiihrenden vorgesehenen Materi-
alien der Schutzlage und der Entwadsserungsschicht sowie der KDB selbst, ist unter
Beriicksichtigung der projektspezifischen Randbedingungen (Aufbau und Bauverfah-
ren) der Nachweis der ausreichenden Schutzwirksamkeit nach GDA-Empfehlung E 3-
9 zu erbringen.

7.3 Herstellung, Verlegung, SchweiBung und Priifung der KDB

Die Herstellung, Verlegung und VerschweiBRung sowie Priifung der KDB wird geregelt
durch:

e die Zulassungsrichtlinie fiir die KDB
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e die Produktzulassung der verwendeten KDB

e die BAM-Richtlinie fiir die fremdpriifende Stelle
. DVS- Richtlinie 2225/T4

. DVS- Richtlinie 2212/T3

Fur die Verlegung der KDB ist ein vorlaufiger Verlegeplan anzufertigen, aus dem die
Lage der einzelnen Bahnen und Nihte (getrennte Darstellung der Uberlappnéhte mit
Prifkanal und Auftragndhte) sowie der vorgesehene Arbeitsablauf hervorgeht. Dieser
ist vom FP zu priifen und freizugeben. Spitere Anderungen sind der FP zur Zustim-
mung mitzuteilen. Der vorlaufige Verlegeplan ist im Verlauf der Ausfiihrung
kontinuierlich fortzuschreiben und nach Abschluss als Bestandsplan zu libergeben.

Der Transport der Kunststoffdichtungsbahn im Baufeld hat mit geeigneten Gerdten
und Fahrzeugen zu erfolgen. Beim Verlegen der Dichtungsbahn ist darauf zu achten,
dass unterliegende Lagen nicht nachteilig verandert werden. Unebenheiten sind zu
beseitigen.

Vor Verlegung der KDB sind die unterliegenden Lagen durch die FP freizugeben. Ver-
legte Dichtungsbahnen sind gegen Windsog zu sichern. Vor Beginn und nach
Beendigung der SchweilRarbeiten sind mindestens arbeitstaglich ProbeschweiBungen
mit allen eingesetzten Maschinen und Gerdten durchzufiihren. Die ProbeschweifRun-
gen nach Ende der SchweiRarbeiten sind entbehrlich, wenn aus dem Ende der jeweils
letzten Naht eine Probe entnommen wird.

Die Ausfiihrung der Verlegung ist wiahrend der gesamten Bauzeit durch einen verant-
wortlichen Bauleiter des Verlegers vor Ort zu begleiten. Die Bedingungen der DVS
2225, Teil 4, sind einzuhalten.

7.4 Herstellung

7.4.1 Formmassen

Die Formmassen aus denen die Dichtungsbahnen gefertigt werden, sind in den Zu-
lassungen verbindlich festgelegt. An den Formmassen sind ausschlieBlich Priifungen
im Rahmen der Eigenliiberwachung (beim Hersteller) vorgesehen.

Vom Hersteller der Formmassen sind je Lieferung mindestens Dichte, Schmelze-
MasseflieRrate, RuBgehalt und Masseanteil an fliichtigen Bestandteilen (Feuchtigkeit)
in einem Abnahmepriifzeugnis nach DIN EN 10204 - 3.1 anzugeben.

Der Dichtungsbahnhersteller kontrolliert im Rahmen seiner Eingangskontrolle diese
Angaben und prift an Proben aus jeder Lieferung folgende Eigenschaften:

e Dichte (DIN ENISO 1183-1)
e Schmelze-MasseflieRrate (DIN EN ISO 1133)
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e RuRgehalt (DIN EN ISO 11358 / ASTM D 1603-06)
e Masseanteil an fliichtigen Bestandteilen (DIN EN 12099)

Wird der RuRbatch volumetrisch dosiert, ist zusatzlich dessen Schuittdichte nach DIN
EN ISO 60 zu ermitteln.

Der Dichtungsbahnhersteller dokumentiert die Einhaltung der Vorgaben der BAM-
Zulassung mit eigenem Abnahmepriifzeugnis.

7.4.2 Dichtungsbahnen

Die Dichtungsbahnen werden gemal den Vorgaben der BAM-Zulassung gefertigt. Die
Fertigungslangen koénnen in Einzelfdllen auf die Baustellenbedingungen angepasst
werden, um den Anteil an Quernahten zu minimieren.

Die Dichtungsbahnen werden projektbezogen in einer Einheit oder in zusammenhan-
genden Einheiten von mindestens 10.000 m2 gefertigt.

Im Rahmen der Eigeniiberwachung des Herstellers sind mindestens folgende Eigen-
schaften der Dichtungsbahnen zu priifen und dokumentieren:

Parameter Priifmethode Prifumfang
Oberflichenbeschaffenheit DIN EN 1850-2 kontinuierlich-automatisch
oder je 10 Ifm
Dichte DIN ISO 1183-1 je Charge
Dicke DIN EN ISO 98631 oder DIN EN 1849-2 | <omtinuierlich-automatisch
oder je 10 Ifm
Geradheit und Planlage DIN EN 1848-2 je Betriebsanlauf
RuBgehalt DINENISO 11358 / ASTM D 1603-06 alle 900 m
RuBverteilung DIN EN ISO 5596-03 / ASTM D 5596 alle 900 m
Streckspannung DIN EN ISO 527-3 alle 300 m
Spannungsrissbestandigkeit ASTM D 5397 / DIN EN 14576 nach DIN EN 13493
Stempeldurchdrickkraft DIN EN ISO 12236 nach DIN EN 13493
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) DIN EN ISO 1133, DIN EN ISO 1183-1 alle 900 m
MaBanderung, DIN EN 1107-2 oder BAM B14 alle 300 m

Warmlagerungsverhalten, Schrumpf

Bei Dichtungsbahnen mit nachtréaglich aufgebrachter Struktur sind zusatzlich folgend Eigenschaften zu prifen:

Masse der Struktur Werksvorschrift alle 300 m

Haftung der Struktur Werksvorschrift alle 300 m

Tabelle 7: Qualitdatskontrollen (EK) flir Dichtungsbahnen

Die Ergebnisse der Eigenliberwachung sowie die malRgebenden Produkti-
onsdaten sind vorzugsweise fiir jede Dichtungsbahn in einem
Abnahmeprifzeugnis nach DIN EN 10204 - 3.1 dokumentiert.
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Die Ergebnisse der Eigenliberwachung werden durch den Fremdpriifer gepriift und
durch Kontrollpriifungen erganzt (siehe Kapitel 7.11). Die durchgehende Priifung der
Kanten und Planlage der Dichtungsbahnen kann erst beim Ausrollen der Dichtungs-
bahnen auf der Baustelle erfolgen.

Die Dichtungsbahnen werden vom Hersteller fortlaufend so gekennzeichnet (Rollen-
nummern), dass sie den Lieferscheinen und den Abnahmepriifzeugnissen
zuzuordnen sind. Die Abnahmepriifzeugnisse sind der FP zusammen mit den Liefer-
scheinen spatestens bei Lieferung zu libergeben. Die Einbaufreigabe jeder Lieferung
durch den FP erfolgt mit dem Vorbehalt, dass beim Verlegen keine Madngel, festge-
stellt werden.

Die Freigabe erfolgt durch Vermerk des FP auf dem Lieferschein. Zuséatzlich wird die
Freigabe im Baustellenbericht des FP dokumentiert.

7.5 Liefern und Lagern

Die Dichtungsbahnen sind in einer Liefereinheit oder in Liefermengen von mindestens
10.000 m2 zu liefern. Die Liefermengen miissen aus zusammenhangenden Produkti-
onseinheiten stammen.

Die Lieferung und Lagerung auf der Baustelle erfolgen ausschlieRlich nach den Vor-
schriften des Herstellers (Anhang BAM-Zulassung). Deren Einhaltung ist durch die
Eigenkontrolle des Verlegers sicherzustellen.

Der FP priift bei oder nach Lieferung die Kennzeichnung der Dichtungsbahnen (Rol-
len), den Anlieferungszustand und die fachgerechte Lagerung.

7.6 SchweiRzusdtze

Fir die beim WarmgasextrusionsschweilRen verwendeten Schweifzusatze sind vor Be-
ginn der Arbeiten Herstellernachweise (Abnahmepriifzeugnisse nach DIN EN 10204-
3.1) vorzulegen. Diese Nachweise werden vom FP kontrolliert. Zusatzlich entnimmt
der FP aus den Schweifzusdtzen mindestens jeweils eine Probe fiir Kontrollpriifun-
gen. An diesen Proben werden im Labor Dichte und Schmelze-MasseflieRrate
normgerecht ermittelt. Nach Vorlage der Ergebnisse aus den Kontrollpriifungen er-
folgt die Freigabe durch den Fremdprifer.
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7.7 Einbau

7.7.1 Verlegung

Die Dichtungsbahnen sind nach Verlegeplan einzubauen. Der Verlegeplan wird vor
Beginn der Arbeiten mit den Beteiligten abgestimmt und durch den FP zur Ausfiihrung
freigegeben. Anderungen bediirfen der Zustimmung des FP.

Der Verlegeplan ist spdtestens vier Wochen vor Beginn der Arbeiten vorzulegen. Im
Verlauf der Bauausfiihrung ist der Verlegeplan arbeitstaglich fortzuschreiben.

Das Verlegen der Dichtungsbahnen erfolgt nach den Vorschriften des Herstellers mit
geeignetem Gerat (z.B. Hebetraverse). Bei langen und steilen Boschungen sind Vor-
richtungen zum kontrollierten Abrollen einzusetzen.

Beim Ausrollen werden die Dichtungsbahnen durch den Verleger und den FP auf du-
Rere Beschaffenheit, Kantengradheit, Planlage und mechanische Beschadigungen
kontrolliert. Werden an einer Dichtungsbahn Fertigungsmangel festgestellt, wird
diese nicht eingebaut. Einzelne mechanische Beschddigungen an einer Dichtungs-
bahn kénnen in Abstimmung mit dem FP fachgerecht nachgebessert werden.

Die Dichtungsbahnen werden mit der notwendigen Uberlappung ausgerollt und sind
z.B. durch Sandsacke gegen Windsog zu sichern.

Ein direktes Befahren der Dichtungsbahnen mit Fahrzeugen und Baugerdaten ist nicht
zuldssig.

7.7.2  SchweiRen

Die Dichtungsbahnen werden ausschlieRlich durch SchweilRen miteinander verbun-
den. Diese Arbeiten sind nach DVS 2225-4 nur durch geschulte und gepriifte
Schweilfer auszufiihren. Die Qualifikation der SchweiRer ist durch Vorlage von
Schweilferzeugnissen nach DVS 2212-3 nachzuweisen.

Vor Beginn der Arbeiten werden anhand von Probeschweifungen die Funktion der
SchweifRmaschinen und -gerdte sowie deren Handhabung durch den FP lberprift.
Dies kann auch im Rahmen eines Versuchsfeldes erfolgen. Bei einem Austausch der
SchweiBmaschinen und -gerite ist eine erneute Uberpriifung erforderlich.

Arbeitstaglich werden vor Beginn und nach Beendigung der SchweiRarbeiten mit den
jeweils eingesetzten Gerdten und Maschinen Probeschweifungen durchgefiihrt, um
die SchweiRparameter ggf. auf die Witterungsbedingungen anzupassen.

ProbeschweiRungen werden bei Unterbrechungen von mehr als 4 Stunden oder maRk-
geblich veranderten Witterungsbedingungen in Abstimmung mit dem FP wiederholt.

QMP Deponie Holzhausen Seite 24



HORN &
MuLLER

Schweilparameter und Umgebungsbedingungen sind zu protokollieren. Die SchweiR-
protokolle sind arbeitstaglich zu fiihren. Fir das maschinelle HeizkeilschweiR-
verfahren sind selbst dokumentierende SchweiRmaschinen einzusetzen.

Die SchweiBprotokolle sind dem FP arbeitstaglich zur Kontrolle und Gegenzeichnung
vorzulegen.

7.7.3  Nahtprifung

Die Priifungen an den Schweifndhten erfolgen nach DVS 2225-4. Die Schweifnahte
werden im Rahmen der Eigenkontrolle durchgehend und im Rahmen der Fremdpri-
fung stichprobenartig auf dulfere Beschaffenheit, Abmessungen, Dichtigkeit und
Festigkeit geprift.

Die Eigenkontrolle ist zu protokollieren. Die Priifprotokolle sind dem FP arbeitstaglich
zur Kontrolle und Gegenzeichnung vorzulegen.

AuRere Beschaffenheit

Die duRere Beschaffenheit wird im Rahmen der Eigenkontrolle des Verlegers und
durch den FP durchgehend visuell geprift.

Nahtabmessungen

Die Schweifnahtabmessungen werden im Rahmen der Eigenkontrolle vornehmlich
anhand der Probeschweifungen sowie jeweils am Anfang und Ende jeder Naht durch
den Verleger kontrolliert und dokumentiert.

Im Rahmen der FP werden die Nahtabmessungen der Auftragsndhte und der Uber-
lappndhte mit Prifkanal stichprobenartig mit mechanischen Priifmitteln an den
Probenahmen vor Ort und/oder den Probenahmen fiir die Laborpriifungen ermittelt.
An den Uberlappndhten mit Priifkanal werden die Nahtdicken systematisch mittels
Ultraschall im Abstand von etwa 10 m (jedoch mindestens drei Messstellen je Naht)
ermittelt.

Nahtdichtigkeit

Alle Nahte werden durchgehend, zerstérungsfrei durch den Verleger im Rahmen der
Eigenkontrolle, unter Aufsicht der FP auf Dichtigkeit gepriift. Die Uberlappnéhte mit
Prifkanal werden mit Druckluft, die Auftragsnahte mit Vakuum gepriift.

Fur die Prifung mit Luftdruck sind Prifgerdte einzusetzen, mit denen der zeitliche
Druckverlauf dokumentiert werden kann. In besonderen Fillen kénnen die Auftrags-
ndhte auch mit elektrischer Hochspannung geprift werden.
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Nahtfestigkeit

Die qualitative Prifung der Festigkeit auf der Baustelle erfolgt im Rahmen der Eigen-
kontrolle durch den Verleger an Proben, die aus ProbeschweiRungen gewonnen
wurden und an Proben, die aus den SchweiBndahten am Nahtanfang und -ende ent-
nommen werden.

Die quantitative Ermittlung der Festigkeit erfolgt durch normgerechte Kurzzeitversu-
che (Laborprifungen) im Rahmen der FP. Diese Prifungen werden an mindestens
jeder vierten Probe durchgefiihrt, die im Rahmen der Eigenkontrolle geprift wurden.

Pro Arbeitstag, SchweifRgerdt und Schweiler sind mindestens zwei Proben fiir die La-
borprifungen zu nehmen.

An jeder Schweifnahtprobe werden jeweils ein Zugscherversuch nach DVS-Richtlinie
2226-2 und sechs Schalversuche nach DVS-Richtlinie 2226-3 durchgefiihrt.

Die Proben fiir diese Laborprifungen werden vorzugsweise aus den Probeschweilun-
gen vor Beginn oder nach Beendigung der Arbeiten bzw. aus den Probenahmen aus
Nahtanfang und -ende durch den Verleger entnommen, gekennzeichnet und dem FP
arbeitstaglich tibergeben. Die Ergebnisse dieser Laborpriifungen miissen im Regelfall
2 Tage nach Ubergabe der Proben vorliegen.

7.8 Freigaben

Vor Einbau der nachfolgenden Lagen sind eingebaute Dichtungsbahnen in Teilflichen
durch den FP fachlich zu beurteilen und zum Uberbauen freizugeben. Fur diese Teil-
freigaben sind vorzulegen:

e Herstellernachweise zur Fertigung der Dichtungsbahnen und SchweiRzusatze

e Bestandspldane zu den Teilflachen (Skizzen mit notwendigen Angaben)

e Bestandspldane zu den konstruktiven Einzelheiten (Skizzen mit notwendigen An-
gaben)

e  Schweil- und Prifprotokolle

e Ergebnisse der FP

Die Teilfreigaben werden durch den FP dokumentiert und erfolgen vorbehaltlich der
anforderungsgerechten Laborergebnisse an den SchweiRnahtproben.

7.9 Uberbauen

Die Dichtungsbahnen sind unverziiglich nach Freigabe, jedoch spatestens 2 Tage
nach Einbau mit den nachfolgenden Lagen zu Uberbauen um temperaturbedingte
Verformungen und Verschiebungen der Dichtungsbahnen zu vermeiden.
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Die Schutzlage (Schutzvlies) die in den Bdschungsbereichen unmittelbar auf den
Dichtungsbahnen angeordnet ist, wird ebenfalls durch einen Fachverleger eingebaut.
Die Dichtungsbahnen miissen dabei vollflachig auf der Stiitzschicht aufliegen.

Das direkte Befahren der Dichtungsbahnen mit Fahrzeugen und Baugeriten ist nicht
zuldssig.

Der Einbau der mineralischen Komponenten auf der KDB erfolgt nur, wenn diese und
das Schutzvlies in den Boschungsbereichen weitgehend wellenfrei und die KDB ent-
sprechend vollflichig auf der Stltzschicht aufliegen. Die mineralischen Schichten
werden ausschlieRlich im Vor-Kopf-Verfahren eingebaut. Fiir Kettenfahrzeuge ist
eine Uberfahrhéhe von mindestens 50 cm, fiir bereifte Fahrzeuge eine von mindes-
tens 100 cm einzuhalten. Die Erkenntnisse aus dem Versuchsfeld sind zu beachten.

Beim Priifen der Schichtdicken der mineralischen Schichten sind durch geeignete Wabhl
der Verfahren mechanische Beschadigung der Dichtungsbahnen auszuschlieRen.

7.10 Bestandsplan

Der Bestandsplan ist der FP spadtestens vier Wochen nach Abschluss der Arbeiten vor-
zulegen. Hierin sind alle kunststofftechnischen/konstruktiven Einzelheiten
darzustellen. Der Bestandsplan wird Teil des Berichtes zur Qualitatssicherung der FP.

7.11 Qualitatskontrollen KDB

Die Qualitatskontrollen vor und bei Anlieferung sind wie folgt geregelt.

Prifumfang
Parameter Priifmethode Anforderung
EK/EP | FP
Eignungsnachweis / Anlieferung
Vorl BAM-Zul s
Eignungsnachweis KDB (BAM- Fachliche Priifung oriage ) ulassung
Werkzeugnisse, vorzulegen Kontrolle
Zulassung) DIN EN 10204 ) )
Lieferscheine
Vorldufiger Verlegeplan, Fachliche Priifung . .
konstruktive Details DVS 2225-4 vorzulegen | Prifung / Freigabe
Verbundscherfestigkeit GDA 2-7 Vollstandigkeit vorzulegen Kontrolle
F KDB/technische Barri
uge ./ec nische Barriere/ GDAE 3-8 Vollstandigkeit vorzulegen Kontrolle
Schutzschicht
AuRere Beschaffenheit visuell DVS 2225-4 keine Transportschdaden standig Kontrolle
Korrektes Abladen, Lagerung visuell DVS 2225-4 gem. Herstellerangaben standig Kontrolle
Materialprufung, Zugversuch nach . .
. Herstell b tand bei bes. Anl
Materialfestigkeit DIN ISO 527-3 gem. Rersteflerangaben standig €1 bes. Anlass
Bestimmung der Dicke DIN 53370 gem. Herstellerangaben standig bei bes. Anlass
. ) B14 der BAM - .
MaRéanderung bei Warmlagerung oder DIN 53377 gem. Herstellerangaben standig bei bes. Anlass
Bestimmung des Schmelzindexes |DIN EN ISO 1133 gem. Herstellerangaben standig bei bes. Anlass
Bestimmung der Dichte DIN EN ISO 1183-1 gem. Herstellerangaben standig bei bes. Anlass

Tabelle 8: Qualitdatskontrollen KDB fiir EK/EP und FP bei der Anlieferung
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Die Qualitatskontrollen wahrend der Ausfiihrung sowie weitere Qualitatsanforderun-
gen sind wie folgt festgelegt:

mechanische Beschadigungen

BAM-Zulassung

Prifumfang
Parameter Priifmethode Anforderung
EP FP
Wihrend der Verlegung
AuRere Beschaffenheit und visuell, DVS 2225-4, i visuell, gesamte
Unversehrtheit Kontrolle

Flache

Abrollen der Bahnen

visuell, DVS 2225-4,
BAM-Zulassung

Uberpriifung, BAM-
Kennzeichnung

visuell, gesamte
Flache

visuell, gesamte
Flache

Verlegung und Planlage

visuell, DVS 2225-4,

gem. vorlaufigem
Verlegeplan, keine Falten

visuell, gesamte

visuell, gesamte

BAM-Zulassung und Wellen vor Flache Flache
Uberdeckung
Bahnendicke Abmessung, DIN 53370 > 2,5 mm Stichproben Stichproben

Plangenauigkeit/Geradlinigkeit

DIN 16726

gem. Verlegeplan

visuell, gesamte
Flache

visuell, gesamte
Flache

Kantengeradheit

visuell, DVS 2225-4

visuell, gesamte
Flache

visuell, gesamte
Flache

Tabelle 9: Qualitdatskontrollen KDB fiir EP und FP - Verlegung

Parameter

Priifmethode

Anforderung

Prifumfang

Wahrend und nach den Fligearbeiten

Randbedingungen

(Witterung, Temperatur,
Luftfeuchte etc., Fligedruck,
Vorschubgeschwindigkeit etc.)

Prifung und
Protokollierung

Einhaltung der bei der
Probeschweifung
festgelegten Rand und
Herstellungsbedingungen

visuell, standig

visuell, Stichproben

Ermittlung der SchweiRparameter
(ProbeschweiBung)
Kurzzeitschdlversuche Baustelle

Protokollierung
DVS 2225, T3

gem. Herstellerangaben

arbeitstaglich, bei
Beginn und Ende
der SchweiRarbeiten

Anwesenheit

Schweilfnahtpriifungen
Nahtfestigkeit und Nahtgeometrie
(Labor)

Zugscher-/Schéltest
DVS 2203, T2,
DVS 2225, T4

DVS 2225, T2-3
DIN EN ISO 527-3

gem. Herstellerangaben

standige Kontrolle
der SchweiRnaht

25 % der EP-
Proben, mind.
jedoch Anfangs-
und Endprobe einer
Tagesleistung je
Schweifmaschine

53377

Bestimmung der Dicke DIN 53370 gem. Herstellerangaben - alle 10.000 m?

Bestimmung der Dichte DIN EN ISO 1183-1 gem. Herstellerangaben - alle 10.000 m?

Bestimmung des Schmelzindexes |DIN EN ISO 1133 gem. Herstellerangaben - alle 10.000 m?

. Zugversuch nach DIN EN )

Zugprifung SO 527-3 gem. Herstellerangaben - alle 10.000 m
B14 der BAM oder DIN

MaRadnderung bei Warmlagerung er oder gem. Herstellerangaben - alle 5.000 m?

Beschaffenheit der Nahte,
Nahtgeometrie

DVS 2225-T4, BAM-
Zulassung, Ultraschall

DVS 2225-T4

standig

Probeschweifung
alle 10 m, min. 3
mal je Naht

Nahtdichtigkeit Uberlappnéhte
mit Prifkanal

DVS 2225-T4, Druckluft

alle Uberlappnéhte
mit Prufkanal

Begleitung EP

Nahtdichtigkeit Auftragnahte

DVS 2225-T4, Vakuum,
Hochspannung

gesamte
Auftragnaht

Begleitung EP

Nahtfestigkeit
(Baustellenversuche)

Schéltest nach DVS 2226
T3

gem. Herstellerangaben

Nahtanfang +
Nahtende

Begleitung EP

Tabelle 10:

Qualitatskontrollen KDB fiir EP und FP - Fligearbeiten
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8 Sandschutzschicht

Als Schutzlage zwischen der KDB und der Dranschicht in der Basis ist eine 10 cm
machtige Sandschutzschicht aufzubringen. in Verbindung mit einem BAM-
zugelassenen Trennvlies (vgl. Kapitel 10). In den Béschungsbereichen der Basis wird
auf die Sandschutzschicht verzichtet und eine MDDS-Matte oberhalb der KDB einge-
baut (vgl. Kapitel 9).

8.1 Qualitatsanforderungen Sandschutzschicht

An das Bauteil werden folgende Anforderungen gestellt:

Sand der Kérnung 0/2 mm (Ausfallkérnung: < 0,09 mm max. 10,0 Ma.-%, bis
4,0 mm max. 10,0 Ma.-%)

Einbauschichtdicke 10 cm (Toleranz +2/-0 cm)

frei von Steinen und anderen groben Bestandteilen

frei von Fremdbestandteilen (z.B. Pflanzenreste/Wurzeln)

Gluhverlust VoL < 5,0 Ma.-%

Kalkgehalt Vca < 20,0 Ma.-%

Reibungswinkel @’k = 33,0° und Kohdsion c’x = 5,0 kN/m?2

Anforderungen an die bodenchemische Zusammensetzung gemaR Anhang 3,
Tab. 2, Spalte 6 (nur bei Deponieersatzbaustoffen)

8.2 Eignungsuntersuchungen der Sandschutzschicht

Das Material der Sandschutzschicht ist zu klassifizieren. Folgende Parameter sind zu
bestimmen:
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An-
Parameter Priifmethode
zahl
Beschreibung der Herkunft und der Gewinnungsstelle - 1 x
Nachweis der verfligharen Massen - 1 x
geologische Beschreibung, Gesteinsbeschreibung, o
. . qualitativ 1 x
Bestimmung der Tonminerale
KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 3 x
Natirlicher Wassergehalt DIN EN ISO 17892-1 3 x
Glihverlust DIN 18128 3 X
Kalkgehalt DIN 18129 3 x
Proctorversuch DIN 18127 1 x
Winkel der inneren Reibung DIN 18137 1 x
GDA E3-9, 100 h, Last-
hoh faktor 2,5, Wicht
Nachweis der mechanischen Schutzwirkung er 0__ uhgstaidor |c_ € 1 x
der Uberlagernden Bauteile
18 kN/m3
Chemische Beschaffenheit * DepV, Anh. 3, Tab. 2, Sp. 6 1 x
* je Herkunftstelle und nur bei Deponieersatzbaustoffen

Tabelle 11:

Einbau Sandschutzschicht

Untersuchungsumfang Sandschutzschicht

Der Einbau der Sandschutzschicht darf nur bei entsprechend geeigneter Witterung
erfolgen und ist alsbald mittels eines geeigneten Trennvlieses zu liberdecken. Einge-
baute Lagen sind vor ungtiinstigen Witterungseinfliissen zu schiitzen. Das hergestellte
Planum darf bis zum Uberbauen nicht nachteilig verdndert werden.

Qualitatskontrollen Schutzschicht

Folgende Qualitatsprifungen sind im Rahmen der EP und FP vorzusehen:
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Parameter Prifmethode Prafumfang
EP FP

KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 alle 2.500 m? alle 5.000 m2
Glahverlust DIN 18128 alle 5.000 m? alle 10.000 m?
Kalkgehalt DIN 18129 alle 5.000 m? alle 10.000 m?
Oberflachenbeschaffenheit visuell gesamte Flache stichprobenartig
Kontrolle Ebenheit visuell, Richtscheit gesamte Flache stichprobenartig
Schichtdicke visuell, Grabung alle 2.500 m? alle 5.000 m2
Chemische Beschaffenheit * SD:.pe\_)/' Anh. 3, Tab. 2, alle 2.500 m? alle 5.000 m?

* nur bei Deponieersatzbaustoffen

Tabelle 12:

Qualitatskontrollen Sandschutzschicht fiir EP und FP
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9 Sandschutzmatten (beispielhaft MDDS-Bahn)

9.1 Allgemeine Anforderungen

Als Schutzlage im Boschungsbereich zwischen der KDB und der Dranschicht wird fir
den vorldaufigen QMP beispielhaft eine Sandschutzmatte (MDDS-Bahn, Mineralische-
Deponie-Dichtungs-Schutzbahn) vorgesehen.

Sie besteht aus einem doppellagigen, beschichteten, sandgefiillten PEHD-
Bandchengewebe. Die MDDS-Bahn hat eine Breite von ca. 2,20 m und die Ldange kann
maximal 100 m betragen. Die Langskanten der Bahn sind keilformig auszufiihren,
um eine fugenfreie Uberlappung zu gewéhrleisten. Die Bahn ist im Werk zuzuschnei-
den, mit trockenem Sand der Kérnung 0 - 2 mm zu fiillen und durch Steppnédhte zu
verschlieRen. Die Dicke der so hergestellten MDDS-Bahn betrdgt im Mittel 20 mm.
Das Schutzsystem besteht aus MDDS-Bahnen, welche iUberlappend auf der Dich-
tungsbahn verlegt werden missen. Auf die entstehende Schutzschicht ist die
Flachenentwadsserung (Grobkies der Kérnung 8 - 16 mm) aufzubringen. Die Schutz-
schicht ist fiur Basisabdichtungen von Deponien geeignet, siehe dazu die
Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten.

Fur die Herstellung, Lieferung und Lagerung sowie zur Einhaltung der Qualitdt der
Sandmatten sind folgende Richtlinien zu beachten:

e Richtlinie fiir die Zulassung von Schutzschichten fir Kunststoffdichtungsbahnen
in Deponieabdichtungen”

e Richtlinie fur die Anforderungen an Fachbetriebe fiir den Einbau von Kunststoff-
dichtungsbahnen, weiteren Geokunststoffen und Kunststoffbauteilen in
Deponieabdichtungssystemen

9.2 Werkstoff des Bandchengewebes

Die Bandchengewebe werden aus extrudierten Folien geschnitten und verstreckt. Bei
der Herstellung erfolgt eine Stabilisierung durch einen Masterbatch auf PE-Basis. An-
gaben der Formmasse, zur Rezeptur des Masterbatches und zu weiteren Zuschlagen
sind bei der Zulassungsstelle hinterlegt.

Parameter Anforderung
Dichte 0,953 + 0,002 g/cm3
Schmelze-MasseflieRrate (190/2,16) 0,43 - 0,61 g/10 min

Tabelle 13:  Werkstoffanforderungen Herstellung Bandchengewebe
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9.3 Herstellung und Lieferung der MDDS-Bahn

9.3.1 Bindchengewebe

Das doppellagige Bandchengewebe mit Abstandsbandchen und Markierungen wird
Uber die Herstellung der Webketten und des Webens in einem Arbeitsgang fabriziert.
AnschlieRend erfolgt eine beidseitige Beschichtung mit einem PE-LD-Werkstoff.
Ober- und Unterlage des Bandchengewebes sind durch mindestens 20 mm lange,
senkrecht verlaufende Abstandhalterbandchen verbunden. Die Verbindungspunkte
der Abstandhalterbandchen haben in jeder Gewebelage einen Querabstand von ca.
27 mm. Der Abstand in Ldangsrichtung betrdagt ca. 25 mm.

9.3.2 Sandfillung

Fir die Sandfillung wird getrockneter Sand der Kérnung 0 - 2 mm (Ausfallkérnung:
< 0,09 mm max. 10,0 Ma.-%, bis 4,0 mm max. 10,0 Ma.-%) verwendet. In Anlehnung
an die fur das Dranmaterial geltenden Bestimmungen der DepV darf der Gehalt an
Kalziumcarbonat des fir die MDDS-Bahn verwendeten Fiillsandes 20,0 Ma.-% nicht
Ubersteigen. Die geflillte MDDS-Bahn hat eine mittlere Dicke von 20 mm (entspre-
chend einer Masse je laufendem Meter von mehr als 62,2 kg).

9.3.3 Liefern und Lagern

Das doppellagige Bandchengewebe wird als Rollenware gefertigt und ist vor der Ver-
fillung mit Sand in Bahnen bendtigter Lange zu schneiden. Das Abladen vom LKW hat
mit Radlader, Kran oder Bagger mit entsprechender Anschlagausriistung (Teppich-
dorn oder Traverse mit breiten Tragegurten in den Drittelpunkten) zu erfolgen. Die
MDDS-Bahnen miissen auf Beschadigungen geprift werden. Beschadigte MDDS-
Bahnen dirfen nur nach Reparatur gemaR Anweisung verwendet werden. Transport-
und Entladeschdden sind unmittelbar dem Hersteller zu melden.

Der Lagerplatz auf der Baustelle muss trocken, eben und frei von Steinen oder spitzen
Gegenstdnden sein. Die maximale Stapelhdhe betrdgt 5 m. Ein besonderer Witte-
rungsschutz der Rollen ist nicht erforderlich. Bei Lagerung im Freien tiber einen Monat
sind die Rollen vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

9.3.4 Verlegung

Mit der Verlegung der MDDS-Bahnen darf erst nach Freigabe der mit Kunststoffdich-
tungsbahnen ausgelegten Flache begonnen werden. Die Verlegung ist gemaR dem
Verlegeplan vorzunehmen.
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Die MDDS-Bahnen haben an den Ldangskanten eine rote, eingewebte Markierung so-
wie an jeweils einem Kopfende einen roten Strich. Diese Markierungen sind Hilfslinien
zur korrekten Ausfiithrung der Uberlappung.

Die rote Linie an den Liangskanten muss von dem ungefiillten Seitenstreifen der an-
schlieRenden Bahnen verdeckt werden. Auf diese Weise wird eine optimale
Uberlappung der keilférmig ausgebildeten Lingskanten der MDDS-Bahnen erreicht.
Die Uberlappung der Lingskanten erfolgt ,gleichgerichtet”, je Bahn eine Lingskante
uiberlappend und eine unterlappend. Die Uberlappung der Kopfenden erfolgt ,schin-
delartig in Fallrichtung®. Die mit dem roten Strich versehenen Kopfenden miissen von
Hand nachgeklopft werden, um den Sand zu verteilen und so einen weichen Ubergang
im StoRbereich zu erreichen. Sie werden anschliefend unterlappt. Die Markierung
muss von der dariiber liegenden Bahn verdeckt werden.

9.3.5 Detaillésungen

Fur Rohrdurchfiihrungen oder Durchdringungsbauwerke werden werksseitig oder vor
Ort vorkonfektionierte MDDS-Bahnen verwendet, die auf die jeweilige Geometrie ab-
gestimmt sind. In konisch zulaufenden Bauabschnitten im Bdschungsbereich
(Boschungskurven) kénnen gemaR dem Verlegeplan bereits werksseitig keilformig
zugeschnittene MDDS-Bahnen eingesetzt werden oder es kann die Uberlappung der
MDDS-Bahnen ungleichmaRig ausgefiihrt werden. Sofern Zuschnitte auf der Baustelle
erforderlich sind, sind diese entsprechend den Vorgaben des Herstellers zu verschlie-
Ren.

9.3.6 Besondere Hinweise
Die Schutzschicht darf nicht direkt befahren werden.
Vor Baubeginn ist ein Verlegeplan zu erstellen, der die folgenden Punkte enthalt:

e Male der MDDS-Bahnen (falls uneinheitlich) und Ausrichtung relativ zur KDB

e Richtung des Verlegefortschritts in den einzelnen Bauabschnitten und Lage von
Transportwegen zum Verlegen der MDDS-Bahnen

e Auflistung der zu verlegenden MDDS-Bahnen anhand der Rollennummern

e Details der Verlegung an besonderen Punkten, Durchdringungsbauwerken, Drai-
nagegrdaben, Rohrumkleidungen, etc.

Die aus MDDS-Bahnen hergestellte Schutzschicht darf erst nach Freigabe durch die
FP mit Drdanagekies lberschittet werden. Im Verlegeplan ist bereits vor Verlegebeginn
festzulegen, von welchen Punkten des Bauwerks der Dranagekies verteilt wird. Es
muss bereits bei der Erstellung des Verlegeplans darauf geachtet werden, dass der
Dranagekies so auf der MDDS-Bahn verteilt werden kann, dass sich keine Kieskérner
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in die Uberlappung einschieben kénnen. Die Richtung der Uberlappung der MDDS-
Bahnen ist danach festzulegen.

Die Dranagekieslage ist auf der Schutzschicht vor Kopf zu schiitten und vorsichtig zu
verteilen.

9.4 Anforderungen

9.4.1 Anforderungen an das Bandchengewebe

Das Bandchengewebe muss nach den Angaben von Kapitel 9.3.1 gefertigt werden und
in seinen Eigenschaften den an der BAM hinterlegten Mustern entsprechen. Es schiitzt
die Sandschicht vor Erosion. Fir die Herstellung diirfen nur die unter Kapitel 9.2 ge-
nannten Werkstoffe und Herstellungsverfahren verwendet werden. Das
Bandchengewebe ist den Priifungen gemal der Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten
zu unterziehen. Nachfolgend aufgefiihrte Herstellungsanforderungen sind einzuhal-

ten.
Anforderung
Parameter Priifmethode
Kette Schuss

Material PEHD PEHD
Gesamtflachengewicht DIN EN 9864 > 285 g/m? (Doppellage)
Bandchendicke 48 + 4 um (orientiert)
Bandchenbreite 2,15+ 0,10 mm
Beschichtungsauflage 40 = 4 g/m2 (Doppellage)
Fadendichte im Gewebe DIN EN 10479-2 55 pro 10 cm = 1 (Einzellagen) 50 pro 10 cm +2 / -1 (Einzellagen)
Titer (Feinheit) der Bandchen |DIN 53830 950 + 95 dtex 950 + 95 dtex

DIN EN ISO 10319 > 16 kN/m > 16 kN/m
Hochstzugkraft

DIN 13394-1 > 800 N je 5 cm (Einzellagen) > 800 N je 5 cm (Einzellagen)
Hochstzugkraftdehnung DIN EN ISO 10319 > 15 % (Einzellagen) > 15 % (Einzellagen)
Stempeldurchdrickkraft x-s [DIN EN ISO 12236 > 4,5 kN (Doppellage) -

Tabelle 14:  Qualitdats- und Materialanforderungen Bandchengewebe

9.4.2 Anforderungen an die mineralische Fiillung

Das fiir die mineralische Fiillung verwendete Material muss den unter Kapitel 9.3.2
genannten Kennwerten entsprechen. Die Uberwachung der Sandqualitit erfolgt im
Rahmen der Eigen- und Fremdiberwachung des Abfillbetriebes.

9.4.3 Anforderungen an den Einsatz der MDDS-Bahn als Schutzschicht

Die MDDS-Bahn als Schutzschicht kann nach dem derzeitigen Stand der Technik in
Basisabdichtungen von Deponien fiir Siedlungs- und Sonderabfille bei Verwendung
von Grobkies als Material der Flachenentwdsserungsschicht und bis zu einer
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Deponieauflast von 900 kN/m2 (entsprechend ca. 60 m Deponiehthe) verwendet
werden. Der Nachweis der Schutzwirkung der verlegten MDDS-Bahn ist gemaR GDA-
Empfehlungen E 3-9 (100 h, Lasterh6éhungsfaktor von 2, bei einer angenommenen
Wichte der liberlagernden Bauteile von 18 kN/m3) zu erbringen.

9.5 Qualitdtssicherung bei Herstellung und Einbau

9.5.1 Qualitdtssicherung bei der Herstellung

Die Herstellung der zugelassenen Schutzschicht muss gemaR den Anforderungen der
Zulassungsrichtlinie-Schutzschichten eigen- und zweimal jahrlich fremdiiberwacht
werden. Die in Abstimmung mit der BAM mit der Fremdlberwachung beauftragte
Stelle muss nach der Norm DIN EN ISO/IEC 17025 ,Allgemeine Anforderungen an die
Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien”fur die bei der Fremdiberwachung
durchzufiihrenden Prifungen akkreditiert sein.

9.5.2 Einbau und Verlegefachbetrieb

Soweit die zugelassene MDDS-Bahn nicht durch die Herstellerfirma selbst verlegt
wird, muss sie durch einen Verlegefachbetrieb eingebaut werden.

Der Verlegefachbetrieb muss nachgewiesenermaRen mit erfahrenem und qualifizier-
tem Personal, sowie den erforderlichen Gerdten ausreichend ausgestattet sein. Die
Anforderungen werden in der ,Richtlinie fiir die Anforderungen an Fachbetriebe fiir
den Einbau von Kunststoffdichtungsbahnen, weiteren Geokunststoffen und Kunst-
stoffbauteilen in Deponieabdichtungssystemen” beschrieben. Der Nachweis der
erforderlichen Qualifikation, Ausstattung und Erfahrung kann z.B. durch die Aner-
kennung als Fachbetrieb durch eine Giteliberwachungsgemeinschaft eines
Fachverbandes gefiihrt werden.

Bei Transport, Lagerung und Verlegung der Schutzschicht miissen die Anweisungen
des Herstellers eingehalten werden. Bei der Verlegung mussen die in der ,Richtlinie
fiir die Zulassung von Kunststoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtungen”, Ab-
schnitt 6, genannten Hinweise zum Einbau der Kunststoffdichtungsbahnen beachtet
werden.

Es muss auf jeder Baustelle sichergestellt werden, dass bei der Errichtung des
Schutzsystems die Kunststoffdichtungsbahn und die darunterliegenden minerali-
schen Schichten nicht beschadigt, unzuldssig verformt, oder in ihrer Funktion
beeintrachtigt werden. Durch den Bauablauf unvermeidbare Gewichtsbelastungen der
KDB sind entsprechend zu begrenzen.

Die Verlegung des Schutzsystems ist in Abstimmung mit der Verlegung der KDB aus-
zufiihren.
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Die Verlegearbeiten miissen so vorbereitet werden, dass das Schutzsystem ohne Ver-
zogerung auf der KDB verlegt werden kann.

Das Bandchengewebe darf im eingebauten Zustand keinen Zugspannungen ausge-
setzt sein. Bei dem Standsicherheitsnachwies darf daher eine planmaRige
Zugspannung in der geotextilen Komponente nicht angesetzt werden.

9.5.3  Qualitatssicherung beim Einbau

Beim Einbau der Schutzschicht muss eine EP und FP durchgefiihrt werden. Dabei muss
insbesondere die Einhaltung der Anforderungen der ,Richtlinie fiir die Zulassung von
Schutzschichten fiir Kunststoffdichtungsbahnen in Deponieabdichtungen”sowie der
Anforderungen des Zulassungsscheins tGberprift werden. In der vorgenannten Richt-
linie werden die MaBnahmen der Qualitiatssicherung sowie Art und Umfang der
Kontrollpriifungen im Rahmen der FP beschrieben.

Die mit der FP beauftragte Stelle muss den Anforderungen der ,Richtlinie fiir Anfor-
derungen an die Qualifikation und die Aufgaben einer fremdpriifenden Stelle beim
Einbau von Kunststoffkomponenten und -bauteilen in Deponieabdichtungssystemen”
genlgen.

Folgende Parameter sind im Rahmend er Qualitidtssicherung einzuhalten:

Parameter Prifmethode Anforderung
Flachengewicht DIN EN 965 > 285 g/m2 (Doppellage)
Hochstzugkraftfestigkeit: Kette |[DIN ENISO 10319 > 16 kN/m (Einzellagen)
Schuss DIN EN ISO 10319 > 16 kN/m (Einzellagen)
Hochstzugkraftdehnung: Kette |[DIN ENISO 10319 = 15 % (Einzellagen)
Schuss DIN EN ISO 10319 > 15 % (Einzellagen)
Stempeldurchdriickkraft x-s [DIN EN ISO 12236 > 4,5 kN (Doppellage)

Tabelle 15:  KenngréRen der Qualitatssicherung fiir MDDS-Bahnen

Folgende Qualitatsprifungen sind im Rahmen der EP und FP vorzusehen:
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Priufumfang

Parameter

EP FP
Masse pro Flacheneinheit alle 300 m? alle 5.000 m?
Dicke alle 300 m? alle 5.000 m?
Zugdfestigkeit alle 3.000 m2 alle 5.000 m2
Dehnung bei Zugfestigkeit alle 3.000 m2 alle 5.000 m2
Stempeldurchdriickkraft alle 3.000 m2 alle 5.000 m?
Durchschlagverhalten alle 50.000 m2 -

Tabelle 16:

Qualitatskontrollen MDDS-Bahn fiir EP und FP
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Dariiber hinaus sind beim Einbau der Sandschutzmatte im Rahmen der EP und FP
folgende Kontrollen vorzusehen:

Parameter

Priifmethode

Anforderung

Priufumfang

EP

FP

Lieferprotokolle
Abnahmeprifzeugnisse

Prifung auf Vollstandigkeit
und Projektbezogenheit,
Identifikation

nach Datenblatt, LV
Zulassungsschein, EN 10204-3.1 B
/43/

jede Lieferung

jede Lieferung

Beschaffenheit

Inaugenscheinnahme

keine Transportfehler, intakte
Verpackung, ordnungsgemaRe
Kennzeichnung

jede Lieferung

jede Lieferung

Transport- und Lagerung

Inaugenscheinnahme

Lagerplatz anforderungsgerecht
Transportart fachgerecht

jede Lieferung

jede Lieferung

Planum eben, sauber

Inaugenscheinnahme

wellenfrei, besenrein

Freigabeflache,
arbeitstaglich

Freigabeflache,
arbeitstaglich

Identitdt der
Sandschutzmatte gemaR
Herstellerbezeichnung

Inaugenscheinnahme

Ubereinstimmung mit
Lieferdokument

jede Einbaucharge

jede Einbaucharge

Uberlappung

messend

beidseitig > 50 ¢cm bei einer
thermischen Heftung > 30 cm

Stichproben

Stichproben

ggf. Fixierung

Inaugenscheinnahme,

Uberlappung messend fachgerecht jede Fixierung jede Fixierung

Planlage Inaugenscheinnahme nahezu plan, keine Knicke, Wellen, jedes Geotextil jedes Geotextil
Verzerrungen

Tabelle 17:  Kontrollen beim Einbau von MDDS-Bahnen fir EP und FP

QMP Deponie Holzhausen

Seite 38



HORN &
MuLLER

10 Geotextilien, Schutz-, Filter- und Trennvliese

10.1 Qualitatsanforderungen

Im Rahmen der BaumalRnahme werden Geotextilien als Schutz-, Filter- und
Trennvliese vorgesehen:

e Trennvlies oberhalb der Sandschutzschicht
e  Filter- und Trennvlies oberhalb der Entwdsserungsschicht

Die einzusetzenden o.g. Bauteile miissen lber eine Zulassung der Bundesanstalt fir
Materialforschung und -priifung (BAM) verfiigen. Die Langzeitbestandigkeit der Ge-
otextilien ist bei Vorlage der jeweiligen Zulassung nachgewiesen.

Qualitiatsanforderungen an Vliesstoffe zum Filtern und Trennen und Gewebe zum Trennen

Parameter Prifmethode Anforderung

Genaue Beschreibung , z.B. Art der Fasern, Art der Garne,
Art des Geotextils - Art der Verfestigung, Art der Verwebung, Faden je
Langeneinheit, Nachbehandlung usw.

(x-s) > 300 g/m? (bei Vliesstoffen)
(x-s) > 250 g/m? (bei Geweben aus Folien- oder

Masse pro Flacheneinheit DIN EN ISO 9864 Spleifbindchen)
(x-s) = 550 g/m2 (bei Geweben aus Multifilamentgarnen)
Dicke DIN EN ISO 9863-1, Herstellerspezifikation, beim Filtern min. das 30-fach der
Prufdruck = 2 kPa charakteristischen Offnungsweite

(x-s) = 50 kN/m (bei Geweben aus Folien- oder
Zugfestigkeit DIN EN ISO 10319 SpleiRbandchen)
(x-s) = 250 kN/m (bei Geweben aus Multiflamentgarnen)

Dehnung bei Zugfestigkeit DIN EN ISO 10319 Herstellerspezifikation
Stempeldurchdriickkraft DIN EN ISO 12236 (x-s) > 2,5 kN (bei Vliesstoffen)
Durchdriickvorschub bei

Stempeldurchdriickkraft DIN EN ISO 12236 (x-s) = 50 mm
Durchschlagverhalten DIN EN ISO 13433 Herstellerspezifikation
Charakteristische Offnungsweite DIN EN ISO 12956 Herstellerspezifikation

DIN 60500-4 (i= 1; 20 und 200 kPa
Filterauflast; konstante Druckhohen- Herstellerspezifikation
differenz) und DIN EN ISO 11058

Wasserdurchlassigkeit normal zur
Ebene

Tabelle 18: Qualitatsanforderungen an Geotextilien zum Filtern und Trennen

Die BAM-Zulassungen miissen einschlieRlich aller Anlagen auf der Baustelle vorlie-
gen. Im Einzelnen ist projektbezogen folgendes nachzuweisen:

e die hydraulische und mechanische Filterstabilitat
e die Verbundparameter zu den angrenzenden Schichten

Diese Nachweise sind durch entsprechend qualifizierte Fachleute zu fihren und falls
erforderlich, durch Priifzeugnisse qualifizierter Priiflabore zu belegen.
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10.2 Herstellung

10.2.1 Formmassen

Die Formmassen, aus denen die Vorprodukte der Schutz-, Trenn- und Filtervliese
gefertigt werden, sind in den jeweiligen BAM-Zulassungen festgelegt. An den Form-
massen sind ausschlieRlich Prifungen im Rahmen der Eigeniberwachung
vorgesehen.

Vom Hersteller der Formmassen sind mindestens Dichte und Schmelzindex fiir jede
Lieferung in einem Abnahmepriifzeugnis nach DIN EN 10204 - 3.1 anzugeben. Die
Hersteller der Vorprodukte kontrollieren im Rahmen ihrer Eingangskontrolle diese
Angaben und priifen Dichte und Schmelzindex. Sie dokumentieren in ihren Abnah-
meprifzeugnissen fir die Vorprodukte, dass die Vorgaben des Eignungsnachweises
eingehalten werden.

10.2.2 Vorprodukte

Von den Herstellern der Vorprodukte (z.B. Fasern und Bandchen, etc.) werden im Rah-
men der Eigeniiberwachung nach den Vorgaben in der BAM-Zulassung folgende
Eigenschaften geprift:

e Feinheit nach DIN EN ISO 1973

e  Hochstzugkraft und Dehnung bei Hochstzugkraft nach DIN EN ISO 5079

e OIT-Analyse nach ISO 11357-6

e Dichte nach DIN EN ISO 1183-1

e Schmelze-MasseflieRrate nach DIN EN ISO 1133

e Schmelzenthalpie und Schmelzpunkt, Glasiibergangstemperatur nach 1SO
11357-3

e RuRgehalt mit thermogravimetrischer Analyse nach DIN EN ISO 11358 oder ASTM
D 1603 oder ASTM D 4218

e Stabilisatorgehalt UV-Spektroskopie oder HPLC-Analyse

e Gehalt an Carboxylendgruppen (abhidngig vom Werkstoff) nach GRI GG7 und
ASTM D 7409

e Losungsviskositat nach GRI GG8

Die Haufigkeit der Prifungen ist unter Beriicksichtigung der Produktionsgeschwin-
digkeit in der BAM-Zulassung vorgegeben.

10.3 Einbauen/ Verlegen

Die Geotextilien werden ausschlieRlich nach den Einbauvorschriften des Herstellers
durch Fachverleger eingebaut. Der Fachverleger ist nachweislich vom Hersteller
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eingewiesen. Er muss den Anforderungen der Fachbetriebsempfehlung der BAM ent-
sprechen.

Beim Ausrollen werden die Bauteile durch Verleger und FP auf duRere Beschaffenheit
und mechanische Beschadigungen kontrolliert und nur bei Feststellung der Mangel-
freiheit abschlieRend freigegeben.

Es sind Mindestiiberlappung von 50 cm ohne thermische Fixierung oder 30 cm bei
anschlieRender thermischer Fixierung vorzusehen. Die Geotextilien werden in ihrer
Lage gegen Wind- und Sturmeinwirkung gesichert.

Die erste Schiittlage (sofern zutreffend) ist auf dem Geotextil vor Kopf (nicht Ein-
schieben) aufzuschiitten und zu verteilen. Die erste Schiittlage muss mindestens
50 cm dick sein. Fiir den Transport und die Verteilung des Materials sind in gleicher
Weise geeignete tempordre FahrstraRen von mindestens 100 cm Machtigkeit aufzu-
schiitten. Das eingebaute Geotextil muss i.d.R. arbeitstdglich, spdtestens jedoch
innerhalb einer Woche tUberbaut werden.

10.3.1 Qualitatskontrollen

Die gelieferten Geotextilien werden nach den Vorgaben der BAM-Zulassung projekt-
bezogen in einer Einheit oder in zusammenhdngenden Einheiten von mindestens
10.000 m2 gefertigt. Im Rahmen der Eigeniiberwachung des Herstellers (EP) und der
FP sind gemaR den Vorgaben der BAM-Zulassung folgende durchzufiihren:
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Parameter

Priifmethode

Prifumfang

EP

FP

GT-S / GT-FT

GT-S / GT-FT

Masse pro Flacheneinheit

DIN EN ISO 9864

gem. Zulassungsschein /
3.000 m?

5.000 m2 / 5.000 m?

Schichtdicke bei 2 kPa

DIN EN ISO 9863-1

gem. Zulassungsschein /
3.000 m?

5.000 m2 / 5.000 m?

Hochstzugkraft und Dehnung bei
Hochstzugkraft langs/quer

DIN EN ISO 10319
oder
DIN EN 29073-3

3.000 m? / 15.000 m2

5.000 m2 / 5.000 m?

Stempeldurchdrickkraft und
Verformungsweg bei
Stempeldurchdrickkraft

DIN EN ISO 12236

3.000 m? / 15.000 m2

5.000 m2 / 5.000 m?

Kegelfallversuch

DIN EN ISO 13433

20.000 m2 / gemaR den
Regelungen fir die CE-
Kennzeichnung

20.000 m2 / 20.000 m?

charakteristische Offnungsweite

DIN EN ISO 12956

- /50.000 m?2

- /50.000 m?2

Wasserdurchlassigkeit normal zur

DINENISO 11058

- /50.000 m?2

_/_

Ebene

Visuelle Prifung der Ausfiihrung
der Uberlappungen (vor Einbau
der Uberlagernden Schichten)

Tabelle 19:

visuell gesamte Flache gesamte Flache

Qualitatskontrollen Geotextilien fiir EP und FP

Die Ergebnisse der Eigeniiberwachung werden zusammen mit den maRgebenden Pro-
duktionsdaten fir jede Lieferung in einem Abnahmepriifzeugnis nach DIN EN 10204
- 3.1 dokumentiert.

Die Geotextilien werden vom Hersteller fortlaufend so gekennzeichnet (Rollennum-
mern), dass sie den Lieferscheinen und den Abnahmepriifzeugnissen zuzuordnen
sind. Die Abnahmeprifzeugnisse sind der FP zusammen mit den Lieferscheinen spa-
testens bei Lieferung zu libergeben.

Die Ergebnisse der Eigeniiberwachung werden durch den FP geprift und durch Kon-
trollpriifungen erganzt. Die Proben fiir die Kontrollpriifungen werden vom
Fremdprifer auf der Baustelle entnommen.

Die Freigabe zum Einbau erfolgt durch den FP mit dem Vorbehalt, dass beim Verlegen
keine Mangel festgestellt werden und wird durch Vermerk auf dem Lieferschein do-
kumentiert.
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11 Mineralische Entwdsserungsschicht

11.1 Qualitatsanforderungen mineralische Entwdsserungsschicht

Es gelten folgende Anforderungen (hach GDA 2-14 und 3-12):

Kies der Kérnung 16/32 mm nach DIN EN 12620 / DIN 19667 im Sohlbereich
Kies der Kérnung 8/16 mm nach DIN EN 12620 / DIN 19667 in den Boéschungen
Unterkornanteil < 10,0 Ma.-%; weitere Anforderungen an den Unterkornanteil
entsprechend GDA-Empfehlung E 2-14

Kalkgehalt Vca < 20,0 Ma.-%

frei von organischen Beimengungen, Vg < 0,5 Ma.-%

Durchlassigkeitsbeiwert ks > 2,0 * 10-2 m/s (Sohle),

ks> 1,0 * 10-2 m/s (B6schung)

Reibungswinkel @’k = 33,0° und Kohdsion c’x = 0,0 kN/m?2

Mindestdicke = 50 cm (Toleranz - 0/+2 cm) in der Sohle,

> 35 cm (Toleranz - 0/+2 cm) in den Boschungen

Unebenheiten unter einer 4 m langen Messstrecke: < 4 cm

Anforderungen an die bodenchemische Zusammensetzung gemaR DepV, An-
hang 3, Tab. 2, Spalte 6 (nur bei Deponieersatzbaustoffen)

11.2 Eignungspriifung mineralische Entwadsserungsschicht

Das Material der mineralischen Entwdsserungsschicht ist nach DIN 4022 und DIN
18196 zu beschreiben und mit folgendem Mindestumfang zu klassifizieren:

Parameter Prifmethode ::h_l
Beschreibung der Herkunft und der Gewinnungsstelle - 1 x
Nachweis der verfiigbaren Massen - 1 x
geologische Beschreibung, Gesteinsbeschreibung - 1 x
KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 3 X
Glahverlust DIN 18128 3 X
Kalkgehalt DIN 18129 3 X
Wasserdurchlassigkeit DIN EN ISO 17892-11 3 X
Winkel der inneren Reibung DIN 18137 1 x
Chemische Beschaffenheit * DepV, Anh. 3, Tab. 2, Sp. 6 1 x
* je Herkunftstelle und nur bei Deponieersatzbaustoffen

Tabelle 20:  Untersuchungsumfang mineralische Entwdsserungsschicht
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Zudem sind vorzulegen:

e Verbundscherfestigkeit zum Filter- und Trennvlies It. GDA-Empfehlung E 3-8

e  Schutzwirksamkeitsnachweis gemaR GDA-Empfehlungen E 3-9, 100 h, Laster-
hohungsfaktor von 2,5, bei einer angenommenen Wichte der Uberlagernden
Bauteile von 18 kN/m3

11.3 Herstellung mineralische Entwdsserungsschicht

Beim Einbau der mineralischen Entwdsserungsschicht ist das direkte Befahren der
verlegten KDB mit Fahrzeugen unzuldssig. Der Eintrag von Schubkraften auf die
Kunststoffdichtungsbahn beim Einbau der mineralischen Entwadsserungsschicht ist
unzuldssig. Der Einbau erfolgt ohne Eintrag zusatzlicher Verdichtungsenergie (kein
Einsatz von Walzen etc.).

Der nachfolgende Abfall-, bzw. Frostschutzschichteinbau darf daher nur auf ausrei-
chend liberhohten BaustraRen oder HilfsstraRen erfolgen.

11.4 Qualitdatskontrollen mineralische Entwasserungsschicht

Folgende Qualitatsprifungen sind im Rahmen der EP und FP vorzusehen:

Prifumfang
Parameter Prifmethode
EP FP
KorngroéRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 alle 2.500 m? alle 5.000 m?
Wasserdurchldssigkeit DIN EN ISO 17892-11 alle 2.500 m2 alle 5.000 m?
Kalkgehalt DIN 18129 alle 5.000 m2 alle 10.000 m2
Glahverlust DIN 18128 alle 5.000 m? alle 10.000 m?

Kontrolle Ebenheit

Visuell, Richtscheit

gesamte Flache

gesamte Flache

Lagendicke im eingebauten

, .
Zustand Grabung alle 2.500 m Begleitung EP
Chemische Beschaffenheit * |DepV, Anh. 3, Tab. 2, Sp. 6 alle 2.500 m2 alle 5.000 m?

* nur bei Deponieersatzbaustoffen
Tabelle 21: Qualitatskontrollen Entwasserungsschicht fiir EP und FP
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12 Rohre, Schichte und Bauteile aus PE-HD (RSB)

12.1 Allgemeines

Die Zustandigkeit fur die fach- und anforderungsgerechte Leistung bleibt ausschlieR-
lich beim Auftragnehmer, insbesondere bei den verantwortlichen Fachfirmen. Der EP
und FP sowie deren Dokumentation kommt insofern besondere Bedeutung zu.

Fiir den anforderungsgerechten Einbau und die EP auf der Baustelle ist der Fachbau-
leiter oder der Vorarbeiter der Fachfirma zustdndig. Beide missen entsprechende
Erfahrungen gegeniiber der FP nachweisen.

Der FP Uberpriift die Ergebnisse der Eigeniiberwachung der Hersteller und der EP der
Fachfirma. Er erganzt sie durch zusatzliche Untersuchungen und Priiffungen. Der Um-
fang der Priifungen wird projektbezogen auf der Grundlage der SKZ/TUV-LGA
Guterichtlinie zundchst mit dem vorliegenden QMP festgelegt und mit der behordli-
chen Uberwachung abgestimmt.

Die Freigaben von Bauleistungen erfolgen im Einvernehmen mit der behdrdlichen
Uberwachung und in Abstimmung mit der értlichen Bauiiberwachung durch die FP.

Der FP fasst nach Abschluss der Arbeiten die MaBnahmen und Ergebnisse der Eigen-
tiberwachung, der EP und der FP in dem "Bericht zur Qualitdtssicherung" zusammen.

12.2 Statische Nachweise

Die statischen Nachweise fiir Rohre, Schiachte und tragende Bauteile sind nach den
Regelwerken des ATV-DVWK von Fachleuten zu fithren und von den Herstellern vor-
zulegen. Dabei sind die vorgegebenen Lastannahmen und Randbedingungen
(Bettungsbedingungen) zu beriicksichtigen. Die Prifung der statischen Nachweise er-
folgt im Rahmen der FP oder durch einen vom Bauherrn in Abstimmung mit der
behordlichen Uberwachung beauftragten Fachingenieur.

12.3 Qualitatsanforderungen

Die verwendeten Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile miissen den Anfor-
derungen an die SKZ/TUV-LGA Giiterichtlinie entsprechen.
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12.4 Herstellen

12.4.1 Allgemeines

Art und Umfang der werkseitigen Eigeniiberwachung beim Herstellen der Rohre,
Rohrleitungsteile, sonstigen Halbzeuge, SchweiRzusitze, und Bauteile sind auf
Grundlage der geltenden Normen und Richtlinien durchzufiihren.

12.4.2 Rohre und Rohrleitungsteile

Es sind ausschlieRlich genormte Rohre und Rohrleitungsteile sowie Schweilzusatze
nach DVS 2211 zu verwenden. Die bauausfiihrenden Fachfirmen missen dies ent-
sprechend bestdtigen. Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204-3.1 sind fir
solche Rohre vorzulegen, fiir die in den statischen Nachweisen spezielle Werkstoff-
kennwerte beriicksichtigt wurden. In diesen Abnahmepriifzeugnissen ist der
Werkstoff anzugeben.

12.4.3 Schachte und Bauteile

Fir Schachte und Bauteile sind ausschlieBRlich Halbzeuge und SchweiRzusatze zu ver-
wenden, fir die beim Bauteilhersteller Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204
vorliegen. Der Hersteller priift diese Unterlagen im Rahmen der Eigeniiberwachung.
Er bestitigt in seinen Werksprifzeugnissen 2.3 nach DIN EN 10204 oder in seinen
Abnahmeprifzeugnissen 3.1 nach DIN EN 10204 zur Bauteilfertigung, dass normge-
recht gefertigte Halbzeuge und Schweilzusitze verwendet wurden.

Die bei der Fertigung der Schiachte und Bauteile erforderlichen SchweiRarbeiten diir-
fen nur von KunststoffschweiRern mit giiltiger Prifbescheinigung nach DVS 2212 -1
ausgefiihrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik unter Beriicksich-
tigung der entsprechenden DVS-Richtlinien auszufiihren. Die Qualitit der
Schweilfverbindungen ist im Rahmen der Eigeniiberwachung zu prifen. Auf die Pri-
fungen ist im betreffenden Werks- oder Abnahmepriifzeugnis hinzuweisen.

Vor Beginn der Fertigung sind dem FP Fertigungspldne (Werkszeichnungen) mit An-
gabe der vorgesehenen Schweifnahtformen und SchweiBverfahren vorzulegen. Mit
der Fertigung wird erst nach Freigabe der Fertigungspldane durch die FP begonnen.

In Einzelfdllen kann es erforderlich sein, dass vor Beginn bzw. bei der Fertigung in
Abstimmung mit der FP ProbeschweiRungen gefertigt werden. An diesen Probe-
schweilungen wird durch die FP die Nahtqualitat Gberprift. Weiter werden an diesen
Probeschweifungen die Beurteilungskriterien fiir die visuelle Priifung der Schweil-
ndahte an den Schachtbauteilen festgelegt. Die FP behalt sich dartiber hinaus vor, im
Rahmen der Uberpriifung der MaRnahmen der Eigeniiberwachung stichprobenartige
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Kontrollen an ProbeschweiRungen, die wahrend der Fertigung hergestellt wurden,
vorzunehmen.

Im Rahmen der Eigentiberwachung sind die SchweiRbedingungen und Ergebnisse der
SchweiRnahtprifungen zu protokollieren. Dies ist im Werks- oder Abnahmepriif-
zeugnis fiir die Bauteile zu bestdtigen. Die Schweilarbeiten miissen sich zu den
Probeschweifungen sowie zu den Schweil- und Priif-protokollen, Werks- bzw. Ab-
nahmepriifzeugnissen und Fertigungsplanen zuordnen lassen.

12.5 Liefern und Lagern

Die Rohre, Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile sind gemaR den Herstellervor-
schriften zu transportieren und so zu lagern, dass Verunreinigungen,
Beschadigungen und Deformationen ausgeschlossen sind. Heizwendel-SchweiRfit-
tings sind zusatzlich gegen Feuchtigkeit und Staub zu schiitzen.

Fir eine Rohrleitung sind nur Rohre und Rohrleitungsteile von jeweils einem Herstel-
ler zu verwenden. Die Rohre und Rohrleitungsteile sind in zusammenhidngenden
Liefereinheiten zu liefern und zu lagern. Baugleiche Bauteile sind jeweils von einem
Hersteller zu fertigen.

Die EP und die FP Uberpriifen den Anlieferungszustand, die fachgerechte Lagerung
und die Ubereinstimmung mit den Lieferscheinen bzw. mit den Werks- oder Abnah-
meprifzeugnissen.

12.6 Freigabe zum Einbau

Die Rohre und Rohrleitungsteile werden durch die FP stichprobenartig auf Kennzeich-
nung, Abmessungen und Beschaffenheit geprift und zum Einbau freigegeben.

Die Schachte und Bauteile werden entweder vor Lieferung zur Baustelle im Werk oder
vor Einbau auf der Baustelle durch die FP gepriift und zum Einbau freigegeben.

Fiir diese Freigaben miissen die Unterlagen der Eigeniiberwachung, soweit erforder-
lich, vorliegen. Die Freigaben werden in den Inspektionsberichten der FP
dokumentiert.

12.7 Einbau

12.7.1 Allgemeines

Die Rohrleitungen und Bauteile werden entsprechend der Ausfiihrungsplanung ein-
gebaut. Der Einbau wird von der FP Uberprift. Die Lage der Rohrleitungen und die
Bauteile sind in Bestandspldanen zu dokumentieren.
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12.7.2 SchweiRen

Die beim Einbau der Rohrleitungen und Bauteile erforderlichen SchweiBarbeiten diir-
fen nur von Kunststoffschweilern mit giltiger Priifbescheinigung nach DVS 2212-1
ausgefiihrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik und den entspre-
chenden DVS-Richtlinien auszufiihren. Die Qualitdt der Nahtverbindungen ist im
Rahmen der Eigenkontrolle zu kontrollieren.

Im Rahmen der Eigenkontrolle ist zu prifen, ob sich die Rohre, Rohrleitungsteile und
sonstigen Halbzeuge untereinander schweilfen lassen. Gegebenenfalls ist die Schwei-
Reignung in Abstimmung mit der FP durch ProbeschweiRungen nachzuweisen. Bei der
Bauausfiihrung ist die Qualitat der SchweiRarbeiten im Rahmen der Eigenkontrolle
durchgehend nachzuweisen.

Vor Baubeginn ist unter den Einbaubedingungen im Beisein der FP fiir jede SchweiR-
nahtform, fiir jede Rohrdimension und fir jeden SchweiBfitting-Typ (Elektromuffe)
mindestens eine ProbeschweiBung anzufertigen. An diesen ProbeschweiRungen wird
die Nahtqualitat grundsatzlich beurteilt und die spezielle Eignung der Halbzeuge, des
Schweilverfahrens und der Schweillgerdte nachgewiesen.

Wahrend der Arbeiten selbst sind regelmaRig Probeschweifungen unter Einbaube-
dingungen zu fertigen oder Schweilnahtproben aus den Rohrleitungen zu

entnehmen:

. HeizelementstumpfschweiRen (HS), etwa jede 10. Naht
. HeizwendelschweiRen (HM), etwa jede 15. Naht

. Warmgasextrusionsschweilen (WE), arbeitstaglich

Die Probeschweifungen zum WarmgasextrusionsschweiRen konnen als V-Nadhte an
Platten mit entsprechenden Wanddicken erfolgen.

Diese ProbeschweiRungen/Probenahmen sind der FP zeitnah, moéglichst am Tag der
Fertigung/Entnahme zu Ubergeben. Die Prifung dieser Probeschweilungen/Probe-
nahmen durch die FP erfolgt innerhalb von drei Tagen nach Ubergabe.

Auf der Baustelle werden die Schweilverbindungen von der FP stichprobenartig (u.a.
auf dulere Beschaffenheit, Wulstabmessungen, Winkelabweichungen, Spaltbreiten,
Fugefestigkeit in den Nahtrandbereichen etc.) geprift. Schweifndhte aus den Rohr-
leitungen werden nur dann entnommen, wenn an den entsprechenden
Probeschweifungen eine nicht ausreichende Nahtqualitit nachgewiesen wurde bzw.
wenn bei der Priifung vor Ort Madngel festgestellt wurden.

12.7.3 Dichtigkeitspriifungen

Druckrohrleitungen werden nach DIN 4279 beziehungsweise nach DIN EN 805, Frei-
spiegelleitungen nach DIN EN 1610 auf Dichtigkeit geprift. Von den Regelwerken
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abweichende Priifdriicke, Priifzeiten und Priifbedingungen sind mit den Beteiligten
abzustimmen. Die Priifungen sind der ortlichen Bauiliberwachung und der FP recht-
zeitig anzukiindigen und unter deren Aufsicht durchzufiihren. Die Priifprotokolle sind
der ortlichen Bauiiberwachung zu tubergeben.

12.8 Freigabe von Teilleistungen

Die Freigaben von Teilleistungen erfolgen durch die FP zeitnah mit dem Baufort-
schritt. Dazu mussen folgende Unterlagen vorliegen:

e Bestandspldne (Skizzen) fiir Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitte
e Bestdtigungen fiir die Rohre und Rohrleitungsteile

oder

e  Werks- oder Abnahmepriifzeugnisse fiir Rohre und Rohrleitungsteile

e SchweiBprotokolle, Maschinenprotokolle

e  Werks- oder Abnahmepriifzeugnisse mit Ausfiihrungspldanen fiir Schachte und
Bauteile

Die Teilfreigaben werden in den Inspektionsberichten der FP dokumentiert. Im Aus-
nahmefall, wenn die Ergebnisse aus den Laborprifungen an den ProbeschweiRungen
bzw. an den Schweifnahtentnahmen noch nicht vorliegen, erfolgen die Freigaben un-
ter Vorbehalt, dass bei den Laborprifungen keine Mangel festgestellt werden.

12.9 Bestandsplane

Die Bestandspldane sind vollstindig spatestens vier Wochen nach Abschluss der Ar-
beiten der FP zur Priifung vorzulegen. Die Bestandsplane werden Teil des Berichtes
zur Qualitatssicherung.
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13 Wegebau

13.1 Qualitatsanforderungen Betriebsweg

Der Unterbau der Betriebswege ist liberwiegend durch Umlagerung von Aushubma-
terial zu erstellen. Die Eignung der Aushubbdden ist baubegleitend durch die FP
nachzuweisen. Bei der Verwendung von Liefermaterial gelten folgende Anforderun-
gen an den Unterbau des Betriebsweges:

e nichtbindiger bzw. gemischtkérniger Boden

e Gluhverlust Vai < 5,0 Ma.-%

e Verdichtung Der > 95%

e  Tragfahigkeit Ev2 > 45 MN/m?2

e chemische Beschaffenheit Z 1.1 nach LAGA TR Boden
e Schichtstarke gemaR Planung

Fiir die RC-Frostschutzschicht im ungebundenen Oberbau gelten folgende Qualitats-
anforderungen:

e zertifiziertes RC-Material der Kérnung 0/32

e Gluhverlust Vg < 5,0 Ma.-%

e Verdichtung D > 95%

e Tragfahigkeit auf OK Frostschutzschicht Ev2 > 120 MN/m?2
e frostsicher, storstofffrei

e chemische Beschaffenheit Z 1.1 nach LAGA TR Boden

e Unebenheiten unter einer 4 m langen Messstrecke: < 4 cm
e Schichtstiarke gemaR Planung

13.2 Eignungsprifungen Material Betriebsweg

Das Material fiir die Froststutzschicht der Betriebswege ist zu klassifizieren. Folgende
Parameter sind zu bestimmen:

Parameter Prifmethode :‘ant:l
Beschreibung der Herkunft und der Gewinnungsstelle - 1 x
KorngroRenverteilung DIN EN ISO 17892-4 3 x
Glihverlust DIN 18128 3 x
Chemische Beschaffenheit LAGA TR Boden 1 x

Tabelle 22:  Untersuchungsumfang RC-Material
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13.3 Einbau Material Betriebsweg

Das Material der Betriebswege wird verdichtet eingebaut. Die Tragfahigkeit wird auf
der Oberkante der hergestellten Bauteile Unterbau und Forstschutzschicht nachge-
wiesen.

13.4 Qualitdatskontrollen Material Betriebsweg

Folgende Qualitatsprifungen sind im Rahmen der EP und FP vorzusehen:

Parameter Prifmethode Prafumfang

EP FP
Tragfdhigkeit Ev; DIN 18134 alle 100 m alle 200 m
Tragfdhigkeit Evp * TP BF StB, B8.3 alle 100 m alle 200 m
Kontrolle Ebenheit visuell, Richtscheit gesamte Flache stichprobenartig
Hoéhenlage Vermessung gesamte Flache -
Chemische Beschaffenheit LAGA TR Boden - alle 800 m
* Prifverfahren nur nach Kalibrierung zuladssig

Tabelle 23: Qualitatskontrollen RC-Material fiir EP und FP

Dariiber hinaus gelten die Regelungen der ZTVE-StB, der TL Gestein und der ZTV-SoB
in der jeweils aktuellen Fassung.
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14 Standsicherheitsnachweis

Ein Standsicherheitsnachweis fiir die Basisabdichtungen im Endzustand (Gleitsicher-
heitsnachweis) ist durch den Bauausfihrenden unter Beriicksichtigung der
vorgesehenen Baustoffe und Baugerate fir den Endzustand als auch fiir den Bauzu-
stand neu zu flhren.

Die Reibungsparameter sind in Scherversuchen unter Beriicksichtigung der besonde-
ren Bedingungen des Bauvorhabens zu ermitteln. Bei entsprechender Beriick-
sichtigung der Sicherheitsbeiwerte und des Lastfalles ist dann der Nachweis zu fiih-
ren, dass die Grenzzustandsbedingungen erfillt sind.

Die neuen Standsicherheitsbetrachtungen sind der FP zur Freigabe in Form einer er-
ganzenden Eignungsprifung zu libergeben (Vorgehensweise zur Freigabe siehe
Kapitel 17).
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15 Bewertung der Priifergebnisse, MaRnahmen bei Abweichungen

Bei den Qualitatsprifungen sind diejenigen Qualitatskriterien einzuhalten, die im
QMP festgelegt sind.

Sind hier Mindestanforderungen festgelegt, miissen alle Priifwerte diesen Anforde-
rungen geniigen. Sind innerhalb dieses QMP keine konkreten Anforderungen uber
zuldssige Bandbreiten fiir die Priifergebnisse anderer Kennwerte (z.B. Nenndicken)
enthalten, so ergeben sich diese aus den einschlagigen Vorschriften.

Vor jeder Prifung des FP ist durch den EP anhand seiner Ergebnisse nachzuweisen,
dass das zu prifende Bauteil die Einhaltung der Anforderungen erwarten lasst. Im Fall
der Nichteinhaltung der Materialkennwerte, sind die Qualititsmangel umgehend und
unter Abstimmung mit der FP zu beseitigen.

Vorgenommene Nachbesserungen sind im Rahmen der EP und FP erneut zu priifen
und die Ergebnisse zu protokollieren. Alle Nachbesserungen sind separat zu erfassen
und zu dokumentieren.
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16 Dokumentation

Samtliche Untersuchungen der Eignungsprifungen (Laborversuche, Versuchsfeld
etc.) der EP und FP sind vollstdndig zu dokumentieren. Die Versuchsergebnisse und
die Bewertung der Qualitatspriifungen sind durch die EP arbeitstaglich der FP zu
ubergeben. Durch die FP werden diese Ergebnisse arbeitstdglich zusammengestellt
und auf der Baustelle jederzeit zugdnglich gehalten.

Auf Basis der Versuchsergebnisse aus dem Versuchsfeld sind vom Bauausfiihrenden
Einbauanweisungen fiir die Herstellung dieser Elemente aufzustellen, die Grundlage
fiir die Ausfiihrung werden.

Die einzelnen Arbeitsschritte sowie die Probenentnahmestellen sind durch Plane zu
dokumentieren. Alle Priifungen sind dabei mit Probenummern und dem Entnahme-
datum zu versehen. Die Probennummern sind von EP und FP, getrennt voneinander
in die Bestandspldne einzutragen.

Von der FP ist nach Abschluss des Vorhabens eine Gesamtdokumentation samtlicher
Ergebnisse der Eignungspriifungen, der EP und FP (inkl. Versuchsfeld) vorzulegen.
Hierin sollen insbesondere Priifvermerke zur planmaRigen Ausfiihrung der Arbeiten
sowie Uber der Einhaltung der Anforderungen des QMP enthalten sein.
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17 Freigaben und Abnahmen

17.1 Baustartbesprechung

Zu Beginn der Bauausfiihrung ist eine Baustartbesprechung mit allen an der Bauaus-
fliihrung Beteiligten durchzufiihren. Grundlage der Baubesprechung stellen der
geprifte und bestatigte fortgeschriebene QMP und die Bauausfiihrungsplane dar.

17.2 Freigabe Eignungspriifungen, Einbauanweisungen etc.

Die Eignungspriifungen inkl. Standsicherheitsnachweise, Werkstattpldane, Einbauan-
weisungen (auf Basis des Versuchsfeldes) etc. sind der FP spatestens 15 Werktage vor
Baubeginn der jeweiligen TeilmaBRnahme zur Priifung vorzulegen. Die Freigabeemp-
fehlung der Materialien erfolgt durch die FP. Die Freigabe zum Einbau erfolgt durch
das LfU.

17.3 Freigabe und Abnahme von Bauteilen

Die Freigabe zum Weiterbau nach der Fertigstellung eines Bauabschnittes erfolgt in
Abstimmung mit dem LfU durch die FP.

Die behordlichen Teilabnahmen erfolgen durch das LfU. Jede Teilabnahme ist min-
destens zwei Wochen vor dem beabsichtigten Termin zu beantragen. Hierzu hat der
AN frihzeitig den AG zu informieren. Bestandteil des Abnahmeantrages ist eine Ab-
nahmeempfehlung der FP.

Nach Abschluss der BaumaRnahmen ist eine behordliche Schlussabnahme durchzu-
fihren. Hierzu miissen mindestens vier Wochen vor dem geplanten Termin folgende
Unterlagen vorgelegt werden:

e Gesamtdokumentation der Baumafnahme mit allen Ergebnissen der Qualitats-
Uberwachung, Bestandspldanen, etc.

e Schlussbericht der FP inkl. Abnahmeempfehlung

e Erkldrung der Bauleitung des Bauausfiihrenden, dass die BaumaRnahme gemaR
den genehmigten Unterlagen und den einschldagigen Normen errichtet wurde

Teilabnahmen nach VOB/B kénnen grundsdtzlich erst nach Vorliegen aller Versuchs-
ergebnisse einschlieBlich der entsprechenden Dokumentation eines komplett
hergestellten Teilbereiches erfolgen. Teilabnahmen und die Schlussabnahme nach
VOB/B sind in schriftlicher Form durch die Bauleitung des AG zu protokollieren.
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18 Schlussbemerkung

Der vorliegende QMP beschreibt die Verantwortlichkeiten und Aufgaben der Uberwa-
chung, Anforderungen an die einzelnen Komponenten sowie den Umfang der
Eignungsprifungen und der Qualitatspriifungen an den angelieferten bzw. verarbei-
teten Baustoffen.

Dieser QMP wird in Abhdngigkeit von den Ausfiihrungserfahrungen an neue Erkennt-
nisse angepasst. Eine entsprechende Modifizierung des QMP erfolgt durch die FP in
Abstimmung mit dem Auftraggeber, dem Auftragnehmer und dem LfU.
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