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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Deich- und Uferanlagen von Frankfurt (Oder) wurden zuletzt in der Folge des Sommer-
hochwassers von 1997 saniert und erhéht. Die Ufermauer wurde als Stahlspundwand mit
aufgesetztem Stahlbetonholm hergestellt. In 2 Bereichen wird sie durch Freitreppen (Treppe
am Holzmarkt, Romertreppe) unterbrochen. Fehlhdhen in diesen Bereichen sowie der ins-
gesamt tieferliegenden Abschnitt Holzmarkt wurden 2004 durch ein mobiles System erganzt.
Das mafgebliche Bemessungshochwasser ist ein 200-jahrliches Hochwasser.

Da das mobile System nicht fur Eisdruck bemessen ist, kommt es bei Winterhochwasser
nicht zum Einsatz. Im Winter besteht somit bei entsprechend hohen Wasserstanden nach
wie vor eine Hochwassergefahr fur innerstadtische Bereiche und das Klingetal.

Aus diesem Grund wurde im Januar 2018 eine Machbarkeitsstudien zur Sicherung des
Hochwasserschutzes an Holzmarkt und Rémertreppe erstellt. Dabei wurde u.a. die Rickver-
legung der Hochwasserschutzanlage geprift.

Im Ergebnis der Machbarkeitsstudie wurde unter mehreren betrachteten Varianten eine Vor-
zugslésung herausgearbeitet, welche im Rahmen der derzeit in Bearbeitung befindlichen
Grundlagenermittlung und Vorplanung (Leistungsphasen 1 und 2 nach HOAI 2013) weiter
konkretisiert wird. Die Vorzugslésung geht von einer zurtickversetzten Hochwasserschutzan-
lage (HWSA) mit einzelnen Objektschutzmafinahmen aus. Infolgedessen findet bei Hoch-
wasser weiterhin eine Uberflutung der Uferpromenade statt.

Fur die weiteren Planungen waren Aussagen zum Baugrund im Rahmen einer Baugrund-
voruntersuchung erforderlich. Ziel der Baugrundvoruntersuchung (BVU) sollte sein, die im
Rahmen der Vorplanung benétigten geologischen, hydrogeologischen und geotechnischen
Grundlagen fir das Untersuchungsgebiet zu ermitteln. Im Ergebnis der BVU sollten geo-
technische Empfehlungen fir die Grindung der Anlagen im Rahmen der Vorplanung gege-
ben sowie eine erweiterte Datenbasis fur das 3D Grundwassermodell geschaffen werden.

Hierbei sollten sich die Untersuchungen auf den Abschnitt stidlich der Stadtbriicke und ins-
besondere auf die Standorte der geplanten Stemmtore und der vorhandenen Uferwand kon-
zentrieren. Fur den Abschnitt nordlich der Stadtbriicke liegen bereits Untersuchungen zum
Baugrund aus den Jahren 1997/98, /U 3/ und /U 4/ vor, deren Ergebnisse in die Bewertung
der geplanten HWS-MalRnahmen des Gesamtgebietes mit einflieRen sollten.

Gemalf3 DIN 4020 sind die geplanten Malnahmen vorlaufig in die Geotechnische Katego-
rie 2 einzuordnen. Die Erkundungs-, Versuchs- und Analyseergebnisse sollten in einem geo-
technischen Bericht gemaf DIN 4020 und DIN EN 1997-2 zusammengefasst werden. Wei-
terhin sollte eine vorlaufige Einstufung der angetroffenen Bdéden in Homogenbereiche ge-
maf3 DIN 18300 erfolgen.

Dariiber hinaus waren im Rahmen der Baugrundvoruntersuchung mégliche Auswirkungen
von haufigeren Uberflutungen fiir den Uberflutungsbereich der Uferpromenade (Bereich zwi-
schen Uferlinie und zurtickgesetzter HWS-Anlage) insbesondere hinsichtlich méglicher Hohl-
raumverdachtsflachen aus geotechnischer Sicht zu bewerten und ggf. Empfehlungen fir
vertiefende Untersuchungen vorzuschlagen.

Die Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH wurde mit der Ausfiihrung der Baugrund-
voruntersuchung von der Ingenieur-Consult GmbH beauftragt.
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2. Unterlagen

/U 1/ VERTRAG UBER DIE AUSFUHRUNG VON INGENIEURLEISTUNGEN:
Verbesserung HWS Frankfurt (Oder) auf HW 200, Grundwassermodellierung und
Baugrundvoruntersuchung, Ingenieur-Consult GmbH / Planungsgesellschaft
Scholz+Lewis mbH, 24.07./30.07.2018

JU 2/ iKD Ingenieur-Consult GmbH:
Machbarkeitsstudie Verbesserung HWS Frankfurt (Oder) auf HW 200, 15.01.2018
und Angaben aus der Vorplanung vom 30.08.2018

/U 3/ Ingenieurbiiro Kébsch:
Geotechnischer Bericht Ufermauer in Frankfurt (Oder) im Bereich Stadtbriicke bis
Hafen — Hohlraumerkundung-, 08.10.1998

/U 4/ Ingenieurbiro Kébsch:
Baugrundgutachten zur Instandsetzung der Ufermauer in Frankfurt (Oder),
15.10.1997

/U 5/ LBGR:
Schichtenverzeichnisse Altbohrungen Modellgebiet

/U 6/ Geologische Karte:
Blatt Frankfurt (Oder), Blatt-Nr.: 3653, Mal3stab 1:25.000, LBGR

7/ Hydrogeologische Karte:
Blatt Frankfurt (Oder) Nr. L3752, Maf3stab 1:25.000, LBGR 2009

/U 8/ Lithofazieskarte Quartar:
Blatt Gorgast / Frankfurt / Oder, Nr. 1970 / 2070, Maf3stab 1:50.000, Berlin 1986

3. Ortliche Verhaltnisse

3.1 Lage und Topographie

Das Bearbeitungsgebiet befindet sich im Zentrum der Stadt Frankfurt (Oder). Die fur die
Baugrundvoruntersuchung relevanten Abschnitte der geplanten Hochwasserschutzmal3-
nahmen erstrecken sich nérdlich und sudlich der Stadtbriicke entlang der Uferpromenade in
etwa von Fluss-km 583,50 bis Fluss-km 584,40. Der Untersuchungsbereich ist durch Be-
bauung mit zwischengelagerten Griinflachen gepragt.

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Gemal} den ausgewerteten Kartenwerken (/U 6/ bis /U 8/) sowie der Baugrunduntersuchun-
gen aus den Jahren 1997/1998 (/U 3/ und /U 4/) und den Daten der Altbohrungen aus /U 5/
liegt der Untersuchungsabschnitt innerhalb der Aue der Oder. Oberflachennah stehen aufge-
fullte Boéden an, welche zu einem grof3en Teil aus Bauschutt bestehen. In den Aufschliissen
der Baugrunduntersuchung nérdlich der Stadtbriicke aus dem Jahr 1997, /U 4/, wurden die
aufgefillten Béden mit einer Machtigkeit zwischen 7 m und 10 m erbohrt. Hier sind innerhalb
der Auffullungen nicht selten Hohlraume angetroffen worden, welche wahrscheinlich auf
Auskolkungserscheinungen zuriickzuftihren sind. In dem Aufschluss Ig 56/66 aus /U 5/, H6-
he Fluss-km 583,7 - Kreuzung Faberstrale / Bischofstral3e, wurden die aufgefullten Boden
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mit einer Machtigkeit von 2,80 m unter GOK nachgewiesen. Sidlich des Untersuchungsbe-
reiches weisen Altbohrungen aus /U 5/ bei Fluss-km 583,4 eine Machtigkeit der aufgefillten
Bodenschichten zwischen 1 m und 2,50 m auf.

Die aufgefullten Boden werden teilweise von Auelehm bzw. von Sanden unterlagert. Verein-
zelt sind in den Altbohrungen aus /U 5/ auch Torfe angetroffen worden. In den Aufschliissen
aus /U 4/ sind ndrdlich der Stadtbriicke im Liegenden der aufgefillten Béden Beckenschluffe
erbohrt worden, welche von glazifluviatilen Sanden unterlagert werden.

Eine Grundwasserfiuihrung ist in den grob- und gemischtkérnigen aufgefilliten Boden sowie
den quartaren Sanden zu erwarten. Die Grundwasserstande werden stark vom nahen Vor-
fluter, der Oder, beeinflusst.

4. Untersuchungsprogramm

4.1 Geotechnische Aufschlisse und Probenahme

Zur Erkundung der Schichtenverhaltnisse fir die geplanten Hochwasserschutzmal3hahmen
und die geplante Grundwassermodellierung im Bereich der Uferpromenade sudlich der
Stadtbriicke wurden insgesamt 7 Rammkernsondierungen (RKS) und 5 schwere Rammson-
dierungen (DPH) abgeteuft.

Zur Bewertung der Schichtenverhéltnisse im Bereich der geplanten Hochwasserschutzmarf3-
nahmen ndrdlich der Stadtbriicke sind die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen aus
den Jahren 1997 /U 4/ und 1998 /U 3/ herangezogen worden.

Die Lage der ausgefiihrten Aufschliisse kdnnen den Lageplanen der Anlage 1 entnommen
werden.

Die nachfolgende Tabelle 4-1 enthélt eine Aufstellung der geotechnischen Aufschlisse mit
Angaben zur Lage sowie den ausgefuhrten Erkundungstiefen.

Tabelle 4-1 Ubersicht der geotechnischen Aufschliisse

. Lagekoordinaten RD 83 | Endteufe
Aufschluss AT LEGE Rechts- Hoch- (m u. Bemerkungen
m NHN Fluss-km wert wert GOK)
Aufschliusse nordlich Stadtbriicke aus /U 3/ und /U 4/
B5 23,07 584,31 k.A. k.A. 16,00 Erkundung /U 4/
B 13 23,35 584,31 k.A. k.A. 16,00 Erkundung /U 4/
DPH 11 - 22,98 - 584,32 - 3.00- Hohlraumverdachtsfla-
DPH 33 23,12 584,35 KA. KA. 700 | chenlilund IV aus /U 3/
B 6, B 6a 23,12 584,36 k.A. k.A. 16,00 Erkundung /U 4/
DPH 34 - 22,95 - 584,38 — 1.00— Hohlraumverdachtsflache
DPH 43 23,02 584.4 k-A. k-A. 10,00 | Vaus/us/
B7 23,02 584,4 k.A. k.A. 16,00 Erkundung /U 4/
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. Lagekoordinaten RD 83 | Endteufe
Aufschluss AmeEEdliE e Rechts- Hoch- (m u. Bemerkungen
m NHN Fluss-km wert wert GOK)
Aufschlisse sudlich Stadtbriicke, Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 2018
RKS 1 23,01 583,55 469888 5799272 8,00 -
DPH 1 23,01 583,55 469888 5799273 8,00 -
RKS 2 24,08 583,67 469873 5799377 8,00 -
DPH 2-A 24,08 583,67 469873 | 5799375 0,80 f:;?';?'ggﬂ?; tmge
DPH 2-B 24,08 583,67 469873 | 5799375 8,80 lljﬁlgf;rt'gtizﬁ?gs;:rgt_'B
RKS 3 24,07 583,71 469855 5799413 4,80 kein Bohrfortschritt
DPH 3 24,07 583,71 469854 5799414 4,70 kein Sondierfortschritt
RKS 4 23,79 583,77 469844 5799464 3,20 kein Bohrfortschritt
DPH 4 23,79 583,77 469845 5799462 3,90 kein Sondierfortschritt
RKS 5 24,09 583,85 469822 5799548 8,00 -
RKS 6 24,70 584,02 469723 5799686 5,00 kein Bohrfortschritt
DPH 6 24,70 584,02 469723 5799687 8,00 -
RKS 7a 23,94 584,05 469698 5799722 0,30 kein Bohrfortschritt
RKS 7b 22,75 584,10 469673 5799763 2,50 kein Bohrfortschritt
DPH 7 23,94 584,05 469698 5799722 0,50 kein Sondierfortschritt

k. A. — keine Angaben

Die geotechnischen Aufschlusse stidlich der Stadtbriicke wurden von der Planungsgesell-
schaft Scholz+Lewis mbH in dem Zeitraum vom 30./31.08.2018 ausgefuhrt. Alle Aufschlisse
sind nach Lage und Héhe eingemessen worden. Die Bohrprofile der Rammkernsondierun-
gen sind in der Anlage 2.1 aufgefiihrt. Die Rammdiagramme der DPH sind in der Anlage 2.2
dargestellt.

Die Profile der relevanten Bohrungen fir die geplanten HochwasserschutzmalRnahmen ndrd-
lich der Stadtbriicke sind in Anlage 2.3 und Anlage 2.4 zusammengestellt.

4.2 Laboruntersuchungen

In dem Erkundungszeitraum 08/2018 wurden insgesamt 33 gestdrte Bodenproben entnom-
men.

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An reprasentativen Bodenproben sind bodenmechanische Untersuchungen ausgefihrt wor-
den. Es wurde folgendes bodenmechanisches Untersuchungsprogramm realisiert:

- 2 x Kornverteilung, 2 x Zustandsgrenzen, 4 x Glihverlust und 4 x Wassergehalt.

Die Protokolle der bodenmechanischen Laborversuche sind in der Anlage 3 enthalten. Die
Durchfihrung der bodenmechanischen Versuche erfolgte im geotechnischen Labor der Pla-
nungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH.
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Chemische Laboruntersuchungen

Fur eine Einschatzung der Wiederverwendbarkeit potenzieller Aushubschichten sind die an-
getroffenen aufgefillten grob- und gemischtkdrnigen Bodenschichten hinsichtlich ihrer
Schadstoffbelastung nach TR LAGA untersucht worden. Gemal3 den vertraglichen Vorgaben
wurden ausgewahlte Einzelproben zu einer homogenisierten Mischprobe vereinigt. Die Er-
gebnisse der bodenchemischen Untersuchungen nach TR LAGA sind in der Anlage 4.1 ent-

halten.

5. Untersuchungsergebnisse

5.1 Allgemeiner Schichtenaufbau

Anhand der Bohrprofile in der Anlage 2.1, Anlage 2.3 und Anlage 2.4 kdnnen die angetroffe-
nen Boden einem allgemeinen Schichtenmodell zugeordnet werden. Aufgrund des punkt-
formigen Charakters der Aufschlisse sind lokal auch Abweichungen mdglich.

Tabelle 5-1 Allgemeiner Schichtenaufbau

Bezeichnun el ey
Schicht Bezeichnung DIN 4023 9 gruppe tigkeit Bemerkungen
DIN 18196 [m]
S 1: Auffullungen
. umgelagerte Auesedimente,
bindi Atl)gfwu”uzgr;ischt- A [SU*, UL Keramik- und Ziegelbruch, Be-
S11 N g bzw. gem U ts, g C bis 0,50 | ton, mineralische Fremdbe-
kornig mit plastischen . UM] . .
Eigenschaften (09) standteile meist > 10%
g Konsistenz weich-steif
Auffullung, gemischt- A, [SU, SU* umgelagerte Sande/ Kiese, Ke-
S1.2 kérnig, ohne bindige S-G, tu, (* cul | bis 3,90 ramik- und Ziegelbruch, Beton,
Eigenschaften X) ] /> 5 mineralischen Fremdbestandtei-
in /U 4/ le ca. 10%, Lagerung sehr lo-
m cker-locker, z.T. mitteldicht-
[SW.SE, | his 10,5
S 1.3 | Auffilllung, grobkérnig A'+ GE, GI, o | dicht, nach /U 4/ meist locker,
S-G, (%) GW] gemaR /U 3/ sehr locker bis
locker, haufig Hohlrdume
S 2: feinkdrnige Béden (> 40 % Massenanteil < 0,06 mm)
s2.1 |e|gzmlzs}t$g:er : TL/ UL - | nicht erbohrt
> 1.60 Banderschluff, in RKS 2, RKS 3
. ) o und RKS 5, Konsistenz weich-
S22 m'gg:ﬂ;sﬁg:er T '(f’c; S um,T™ | D é‘.’ 4| steif, 2.T. breiig, in /U 4/ als Be-
10'3 ckenschluff / Geschiebemergel
m Konsistenz hier steif - halbfest
ausaenriat olastischer UA, TA, in /U 4/ in /U 4/ als Beckenton, Kohlean-
S23 gSFéhlgffF; Ton T-U,xs, 0 UA-OT, >6m teile, Wechsellagerung mit S5.1,
TA-OT Konsistenz steif - halbfest
S 3: gemischtkérnige Béden (0-40 % Massenanteil < 0,06 mm)
S31 mit Isaasr:ids’chen U, s, i n IloliJs4/ in /U 4/ als Auelehm bzw. Be-
' Eiggnschaften (x0)/S,tu 450m ckenschluff angetroffen
Sande, Kiese s SU SU- >4,0 nur in RKS 2, RKS 3 und RKS 5
S3.2 ohne plastische iy + S’U* in /U 4/ | Lagerung locker bis mitteldicht,
Eigenschaften tu (£ 9) >7m | in /U 4/ mitteldicht bis dicht
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Bezeichnun el ey
Schicht Bezeichnung DIN 4023 9 gruppe tigkeit Bemerkungen
DIN 18196 [m]
S 4: grobkdrnige Boden (0-5 % Massenanteil < 0,06 mm)
in /U 4/ nur nérdlich der geplan-
S4l Sande i i i ten HWS-MaRRnahmen
. in /U 4/ nur nérdlich der geplan-
S42 Kiese i i i ten HWS-MaRnahmen
S 5: organische bzw. organogene Bdden
in /U 4/ im Liegenden der Aufful-
lung als Beckenschluff bzw.
S51 Schluff / Ton, T-U ts 40 oT in/U 4/ Beckentoq angetroffen, haufig
organisch >7m Kohleanteile - Wechsellagerung
mit Schicht S 2.3
Konsistenz steif - halbfest
. nur in RKS 3 erbohrt,
S51 Torf H.u,s HN-HZ >0.80 | i 1 af nicht angetroffen
in /U 4/ nur nérdlich der geplan-
S52 Kohle i i i ten HWS-MaRRnahmen

Die Angaben zu den Lagerungsdichten der grob- und gemischtkornigen Boden sind aus den
Schlagzahlen der DPH (Anlage 2.2) sowie der Bohrbarkeit abgeleitet worden. Bei den Anga-
ben zur Lagerungsdichte wurden die Ergebnisse aus /U 4/ bertcksichtigt.

Tabelle 5-2 Schichtzuordnung Erkundungsergebnisse aus /U 4/

Schicht

Bezeichnung

Schichtbezeichnung in /U 4/

S 1: Auffullungen

S11 Auffillung feinkdrnig und gemischtkérnig | Auffullung,

' mit plastischen Eigenschaften bindig

Auffiillung, gemischtkdrnig, ohne plasti- )
S12 sche Eigenschaften AU:U"UEQ 4 nicht bindi
- t
S1.3 Auffiillung, grobkérnig schwach und hicht bindig
S 2: feinkdrnige Bdéden (> 40 % Massenanteil < 0,06 mm)
s2.1 leicht plastischer Schiuff / Ton Schluff organisch, Auelehm, Beckenschluff
S22 mittel plastischer Schiuff / Ton Ton / Schluff, feinsandig, Beckenschluff, Geschie-
bemergel

S23 ausgepragt plastischer Schluff / Ton

Ton und Schluff, feinsandig, kohlig, Beckenton

S 3: gemischtkérnige Béden (5-40 % Massenanteil < 0,06 mm)

S31

Auesand mit plastischen Eigenschaften

Schluff organisch, Auesand

S$3.2

Auesande/ Flusskiese) ohne plastische
Eigenschaften

Feinsand, schluffig,
Beckensand / Schmelzwassersand

S 4: grobkérnige Béden (<5 % Massenanteil < 0,06 mm)

S4.1

Sande

Schmelzwassersand

S4.2

Kiese

Schmelzwassersand

S 5: organische Bdden

S5.1 Schluff / Ton, organisch Ton und Schluff, feinsandig, kohlig, Beckenton
S5.2 Torf -
S5.3 Braunkohle Kohle

G:\FB_Geotechnik\Projekte\10660_GWMod_FFO\2_Baugrund\Bericht_Baugrundvoruntersuchung\Texttei\G_10660_Geotechnischer Bericht.doc

Seite 7



Planungsgesellschaft Verbesserung HWS Frankfurt (Oder) Geotechnischer Bericht
Scholz+Lewis mbH auf HW 200 zur Baugrundvoruntersuchung

Die verwendete Schichtbezeichnung weicht von dem in /U 4/ angegebenen Schichtensystem
teilweise ab. Zum Vergleich ist in der Tabelle 5-2 eine Zuordnung der Schichten aus /U 4/
angegeben worden. In /U 3/ ist keine Schichtzuordnung erfolgt.

5.2 Felduntersuchungen

Rammsondierungen

Die Auswertung der Schweren Rammsondierungen (DPH) erfolgte unter Einbeziehung der
Ergebnisse der Schlisselbohrungen.

Tabelle 5-3: Zusammenhang von Lagerungsdichte und Schlagzahl N,q bei DPH

. DIN Tiefe Schlagzahl | Schlagzahl . "
Schicht 18196 DPH m) N10 @ N10y Lagerungsdichte
o = nicht auswertbar — 0,45,
DPH 1 4,50 - 8,00 (2)-12 6,88 slo-d.@Ib=032l0
0.20 — 0,60 @) -4 (2,75) Ib = nicht auswertbar — 0,19,
slo - lo
DPH2B
Ib = nicht auswertbar — 0,24,
3,00 -5,30 0)-5 1,43
S1.2 ’ ’ ©) (1,43) slo - lo
[SU, SW] .
/81.3 DPH 3 0,20 — 1,40 ©) -3 (1,42) Ip = nicht ausvlvertbar -0,12,
slo
DPH 4 0,20 —2.20 ©0)—8 (2,15) o = nicht auswertbar — 0,36,
slo-md
Ib = nicht auswertbar — 0,67,
DPH 6 0,50 - 2,60 (1) -30 8,38 slo—d, @ lp =037, md
Ib = 0,40 — 0,55,
0,30-0,60 5-11 7,3
md, g Ip = 0,48, md
SE DPH 1 :
[SE] 400-450 | (1)-4 2.4) Io = nicht auswertbar — 0,36,
slo-md
DPH 6 0,15-0,50 Q- (1,5) Ip = nicht auswertbar, slo
b = nicht auswertbar — 0,49,
DPH 1 0,60 — 3,90 Q)-14 5,9 slo—md. @ I = 0.29. lo
S13 Ip = nicht auswertbar — 0,43,
DPH2B 0,60 - 2,50 @-11 5,2 slo—md. @ Io = 0,25, lo
(GI] DPH 3 1,40 - 2,10 1)-3 2.4) o = nicht aussvlvoertbar -0,12,
Ib=0,29-0,77,
DPH 4 2,70 - 3,20 6 —45 15,8
' ' ' lo—d, @Ip=0,52, md
Ib=0,12-0,77,
DPH 6 2,60 —-5,00 3-51 20,2 slo—d. @ o = 0.58. md
Ib=0,12- 0,29,
DPH2B 5,80 — 6,40 3-6 4 slo—lo. @ lp=019 lo
S3.2 SuU
Io =0,24- 0,66,
DPH 3 2,60 - 3,50 5-28 9,4 lo—md. @ Io = 0.40 md

* slo — sehr locker, lo — locker, md — mitteldicht, d - dicht

Die Angaben zur Lagerungsdichte fur die Sande und Kiese wurden aus den Beispielen in
Anhang G DIN EN 1997-2 (siehe /R 46/) abgeleitet:
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- weitgestufte Sande und Kiese (C, > 6) Uber Grundwasser — S 1.2, S 1.3, S 3.2
Ip = -0,14 + 0,550 |g N1o

Aus den korrelativen Zusammenhangen ergeben sich in Abhangigkeit von den Schlagzahlen
N,o folgende Lagerungsdichten gemaf Tabelle 5-3.

5.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

KorngréRenverteilung und Abschétzung der Wasserdurchlassigkeit

In den Untersuchungen aus /U 4/ und 08/2018 sind insgesamt an 15 Bodenproben die Korn-
verteilung bestimmt worden. In den Untersuchungen aus /U 4/ waren die Ergebnisse von 2
untersuchten Bodenproben nicht zuordenbar. Die anhand der Kornverteilungen ermittelte
Durchlassigkeit und KenngréfRen sind in der Tabelle 5-4 dargestellt.

Tabelle 5-4: Kenngrdél3en der Kornverteilungen

; DIN Cu dio dzo ki BEYER ki USBR
Aufschluss Probe | Schicht 18196
[-] [mm] [mm] [m/s] [m/s]

Untersuchungsergebnisse nérdlich Stadtbriicke aus /U 4/

B3 - 8825;31/ UA-OT 7,1 0,0017 | 0,0050 - 1,84E-08

B3 - S3.2 SU* 10,6 0,0110 | 0,0220 - 5,54E-07

B4 - S22 ™ k. A. k. A. 0,0025 - 3,73E-09

B 6 - S3.2 SuU* nicht auswertbar

B7 - S3.1 SU* 9,8 0,0013 | 0,0280 - 9,66E-07

B8 - 8523'21/ k. A. 9,5 0,0150 | 0,0250 - 7,44E-07

B9 - S22 k. A. 4,7 0,0060 | 0,0120 - 1,38E-07

B 13 - S22 k. A. nicht auswertbar

Untersuchungsergebnisse Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH, 2018

RKS 1 P3 S13 [G1] 62,6 0,2480 | 0,5429 3,69E-04 -
RKS 2 P3 S13 [G1] 30,3 0,2130 | 0,3463 2, 72E-04 -
RKS 2 P4 S11 [SU*] 35,3 0,0030 | 0,0108 - 1,08E-07
RKS 3 P5 S3.2 SU 4,2 0,1120 | 0,2103 1,13E-04 -
RKS 5 P6 S3.2 SuU* 8,1 0,0260 | 0,0804 - 1,09E-05

k. A. — keine Angaben

Nach DIN 18130 gelten anhand der Kornverteilung folgende Durchlassigkeitsbereiche:

- Schicht S 1.1 schwach durchlassig

- Schicht S 1.3 stark durchlassig

- Schicht S 2.2 schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
- Schicht S 3.2 schwach durchlassig bis stark durchlassig
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Konsistenzgrenzen bindiger Béden

Die nachfolgende Tabelle 5-5 enthalt eine Ubersicht der in den bindigen Boden bestimmten
Zustandsgrenzen.

Tabelle 5-5 Konsistenzgrenzen bindiger Béden

- U - w WL Wp IP IC i
Auf Probe | Schicht DIN Uberkorn Konsis
schluss 18196 anteil tenz-

[%] | [%] | [%] | [%] | [%]

Untersuchungsergebnisse nérdlich Stadtbriicke aus /U 4/

B1 - 8825'31’ TA-OT - 31,1 | 73,8 | 31,4 | 42,4 | 1,01 | halbfest
B2 - 5825'31/ UA-OT i 371 | 544 | 36,3 | 18,1 | 0,96 steif
B4 - S22 ™ - 184 | 46,0 | 16,9 | 29,1 | 0,95 steif
B5 - S23 TA - 372 | 870 | 29,8 | 57,2 | 0,87 steif
B6 - S2.3 UA - 23,7 | 53,7 | 34,9 | 18,8 | 1,60 | halbfest
B8 - S22 UM-TM - 247 | 49,8 | 26,1 | 23,7 | 1,06 | halbfest
B 13 - S22 ™ - 185 | 465 | 17,1 | 29,4 | 0,95 steif

Untersuchungsergebnisse Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 2018

RKS 2 P6 S$22 ™ - 37,6 | 434 | 240 | 194 | 0,30 breiig

RKS 3 P6 S22 UM - 34,1 | 474 | 27,3 | 20,1 | 0,66 weich

Die untersuchten Bdden der Schicht S 2.2 besitzen die Eigenschaften eines mittelplasti-
schen Schluffes bzw. Tones (Bodengruppen TM bzw. UM nach /R 24/). Die Konsistenz ist
mit weich bis breiig beziehungsweise mit steif bis halbfest in /U 4/ ermittelt worden.

Die Untersuchungsergebnisse wurden bei der Bodenansprache bericksichtigt.

Organischer Anteil (Glihverlust) und Wassergehalte

Im Rahmen dieser Baugrunduntersuchung wurde der organische Anteil als Gluhverlust nach
DIN 18128 bestimmt. Die Untersuchungsergebnisse sowie die Ergebnisse aus /U 4/ sind in
Tabelle 5-6 aufgefuhrt.
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Tabelle 5-6 Organischer Anteile und Wassergehalte

Aufschluss Probe Schicht DIN 18196 B{/‘;]' [X/\:]
Untersuchungsergebnisse nérdlich Stadtbriicke aus /U 4/
B1 - S23/S5.1 TA-OT 17,33 k. A.
B2 - S23/S5.1 UA-OT 12,96 37,1
B3 - S23/S5.1 UA-OT 11,63 k. A.
B4 - S22 ™ 4,07 18,4
B8 - S22 UM-TM 5,42 k. A.
B 11 - S31 SU* 1,60 k. A.
B 14 nicht zuordenbar 5,54 28,2
B 15 nicht zuordenbar 6,75 k. A.
B 15 nicht zuordenbar 21,48 k. A.
Untersuchungsergebnisse Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 2018
RKS 1 P3 S1.3 [GI] 1,69 6,07
RKS 2 P 6 S22 UM 6,46 30,22
RKS 3 P6 S22 um 6,17 34,10
RKS 5 P4 S22 UM 4,70 30,75

Die untersuchten Bodenproben der Schicht S 1.3 und S 3.1 weisen sehr geringe organische
Anteile auf. Die untersuchten Bodenproben der Schicht S 2.2 weisen geringe bis mittlere
organische Anteile auf. Die untersuchten Bodenproben des Schichtenkomplexes S 2.3 /

S 5.1 weisen mittlere organische Anteile auf.

Dichte und Korndichte

In den Altuntersuchungen von 1997 /U 4/ sind an 4 Bodenproben die Roh- und Trockendich-
ten (p, pq), die Korndichte (ps) sowie der Porenanteil (n) und die Porenzahl (e) bestimmt wor-
den. Die Ergebnisse wurden in der Tabelle 5-7 zusammengefasst.

Tabelle 5-7: Dichte, Korndichte und Porenanteil

scAhlﬂj_ss Schicht | DIN 18196 (32) @em®) | @em® | (em?) n e
B1 S23/ TA-OT 31,1 1,859 1,418 2,476 0,427 0,746
B2 Ss5.1 UA-OT 37,1 1,475 1,273 2,477 0,486 0,946
B4 ™ 18,4 2,109 1,781 2,628 0,322 0,476
B 13 S22 ™ 18,5 2,109 1,780 2,626 0,322 0,475

Die Ergebnisse der Dichtebestimmung sind bei der Festlegung der charakteristischen Bo-
denkennwerte berlcksichtigt worden.
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5.4 Chemische Laboruntersuchungen

Zur Bewertung der untersuchten Mischprobe der grob- und gemischtkérnigen Auffllung,
Schichten S 1.2 und S 1.3, wurden die Zuordnungswerte aus Tabelle 11.1.2-2 (Feststoff) und
Tabelle 11.1.2-3 (Eluat) der TR LAGA Boden herangezogen.

Tabelle 5-8: Bewertung nach LAGA TR Boden

Probe | HOM* Schicht Zuordnung LAGA TR Boden / Deponieklasse

Einbauklasse 1 (£Z 1)
Uberschreitung:
Z 0: TOC, Pb, Cu, Hg im Feststoff

MP 1 A2 S12/S13

* Homogenbereiche gemal Tabelle 5-9

In der Tabelle 5-8 sind die Bewertungsergebnisse zusammenfassend dargestellt. Die Unter-
suchungsprotokolle sowie die Bewertungen der Ergebnisse nach TR LAGA sind in der Anla-
ge 4.1 enthalten.

5.5 Bodenklassifikation und Homogenbereiche

Auf Grundlage der geotechnischen Erkundung erfolgte eine Bodenklassifikation (siehe Ta-
belle 5-9) geméanr DIN 18196 (Bodengruppen), VOB/C (Homogenbereiche gemaf DIN
18300) und ZTVE-StB 17 (Frostempfindlichkeitsklassen).

Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren
Bodenschichten, der fiir einsetzbare Gerate (hier das Gewerk Erdarbeiten) vergleichbare
Eigenschaften aufweist.

Tabelle 5-9: Bodenklassifikation und Homogenbereiche

. . Bodengruppe Homogenbereich | Frostempfindlichkeit
Schicht Bezeichnung DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-StB 17
Auffillung,
S11 bindig bzw. gemischtkdrnig mit [SU* UL, UM] Al F3
plastischen Eigenschaften
S12 Auffulll_mg, gemlschtkornlg, ohne [SU, SU*, GUJ Fo_ F3
bindige Eigenschaften A2
. . [SW, SE, GE, GlI,
S1.3 Auffullung, grobkdrnig GW] F1
mittel plastischer
S22 Schiuff / Ton UM, T™M B1 F3
ausgepragt plastischer UA, TA, UA-OT,
S23 Schiuff / Ton TA-OT B2 F2
Sand, "
S31 plastische Eigenschaften sU B1 F3
Sande, Kiese N
S3.2 ohne plastische Eigenschaften SU, SU-SU c F2-F3(F1)
S5.1 Schluff / Ton, organisch UA-OT, TA-OT B2 F2
S5.2 Torf HN-HZ D -
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Die Kennwerte der Homogenbereiche sind in Tabelle 5-10 dargestellt. Sie beruhen auf den
Ergebnissen der Feld- und Laborarbeiten sowie Erfahrungswerten (kursiv).

Tabelle 5-10: Kennwerte der Homogenbereiche A und B (VOB/C)
Homogenbereiche (HOM)
Parameter
[Eigenschaft Al A2 B1 B2 C D
Modellschicht S11 S12/S13| S2.2,S3.1 | S23,S5.1 S3.2 S52
Kérnunasbander sieche HOM | siehe Abbil- | siehe Abbil- | siehe Abbil- | siehe Abbil- i
g B1 dung 5-1 dung 5-2 dung 5-3 dung 5-4
Masseanteil Steine 0-15 5.35 0-15 0-5 10 - 30 0
[%6]
Masseanteil Blécke 0-2 0-10 0 0 515 0
[%]
Masseanteil gro3e
Blocke [%] 0 0-5 0 0 <5 0
Dichte, feucht [g/cm3] 1,8-22 1,8-2,3 1,8-2,2 1,47-2,0 18-21 08-14
undranierte Scherfes- |, s 50 n.b. 10bis 75 | 40 bis 150 n.b. 10 bis 40
tigkeit [KN/m<]
Wassergehalt [%] 15-33 5-19 18 -37 24 - 37 9-16 40 - 80
Konsistenzzahl I¢ [-] 0,5 -1,0 n.b. 0,3-1,06 0,5 -1,6 n.b. n.b.
Plastizitatszahl Ip [%] 10-25 n.b. 18 - 38 27-40 n.b. n.b.
Lagerungsdichte Ip [-] n.b. 0,0-0,77 n.b. n.b. 0,12 - 0,66 n.b.
organischer Anteil 2-5 0-5 1-7 10 - 20 0-5 10- 40
[Vali, %]
Kalkgehalt [%] <1-5 <1-5 <1->5 <1-2 <1-2 <1
[SW, SE,
Bodengruppe DIN [SU*, UL, GE, GI, GW, UA-OT, - i
18196 UM] SU, SU*, UM, T™M TA-OT SU, SU-SU* 1 HN-HZ
GU]
Becken-
ortsiibliche Bezeich- Auffullung, Auffullung, schluff,
nung bindig nicht bindig | Geschiebe- Beckenton | Sande Torf
mergel
Schadstoffbelastung, n.u. zZ1 n.u. n.u. n.u. n.u.

LAGA TR Boden

n.b. = nicht bestimmbar, kursiv = Erfahrungswerte, n.u. = nicht untersucht

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die anhand der ausgefuihrten Untersuchungen und
Erfahrungswerten erstellten Kérnungsbander der Homogenbereiche A 2, B1, B2 und C.
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Abbildung 5-1: Kornverteilungsband HOM A2 (Schichten S 1.2/ S 1.3)
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Abbildung 5-2: Kornverteilungsband HOM B1 (Schicht S 2.2, S 3.1)
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Abbildung 5-3: Kornverteilungsband HOM B2 (Schicht S 2.3, S 5.1)
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Abbildung 5-4: Kornverteilungsband HOM C (Schicht S 3.2)

5.6 Bodenkennwerte flr statische Berechnungen

In der Tabelle 5-11 sind die vorlaufigen Bodenkennwerte der maf3geblichen Hauptvertreter
der angetroffenen Schichten flr erdstatische Berechnungen dargestellt. Die ausgewiesenen
Kennwerte wurden unter Bertcksichtigung der Ergebnisse der Labor- und Felduntersuchun-
gen, der DIN 1055-2 (siehe /R 2/) sowie Erfahrungswerten vergleichbarer Vorhaben zusam-
mengestellt.
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Tabelle 5-11: vorlaufige Bodenkennwerte
. Bodenart ki caly/caly cal o' cal ¢’ Es
Schicht . .
DIN 18196 [m/s] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
S11 19,0/9,0 (w) 0 (W) 1-2,5 (w)
* 8 6 ) ) )
<31 [SU*, UL, UM] 1x10°-1x10 20,0 /10,0 (st) 22,5 5 (st) 255 (st)
S1.2 [SU, SU*, GU] 1x107-1x10° 17,0/11,5 30,0 0 5-10
S1.3 [Sw, Sg\'NGE' Gl, 1x10°-1x10° 19,0/11,0 32,5 0 10-20
o 7 | 18,0/8,0 (W)19,0 0 (w) 1-2,5 (W)
S22 UM, T™M 1x10 1x10 9,0 (st) 25,0 5 (st) 2,5-5 (st)
S23/ 9 7
S5.1 UA-OT, TA-OT 1x10°-1x10 19,0/9,0 (hf) 15,0 6-20 5-10
S3.2 SU, SU-SU* 1x10°-5x10" 16,5/9,0 30,0 0 10-30
S5.2 HN-HZ 1x10°-1x10° 11/1 15 0 1-2
Erlauterungen zur Bodenkennwert-Tabelle:
caly Wichte, erdfeucht,
caly Wichte, unter Auftrieb,
cal ¢' Reibungswinkel,
calc .. Kohésion,
Es Steifemodul, Spannungsbereich 100 — 400 kN/m2,
.) .. Angabe der Bodenart in Klammern; tritt nur untergeordnet auf,
Abkiirzung Konsistenz: br ... breiig, w ... weich, st ... steif

6. Baugrundbeschreibung / Baugrundmodell

6.1 Baugrundverhaltnisse

HWS-MalRRnahmen sidlich Stadtbriicke, Fluss-km 583,5 bis 583,84

Im Bereich der geplanten HochwasserschutzmaRhahmen, Fluss-km 583,50 bis 583,84 ste-
hen oberflachennah aufgefillte Boden an. Mit den in diesem Bereich ausgefiihrten direkten
Aufschlissen, RKS 1 bis RKS 5, konnte die Unterkante und die Machtigkeit der Auffillungen
nur zum Teil nachgewiesen werden. Die Unterkante der aufgefullten Boden ist zwischen
2,60 m und 5,30 m unter GOK in RKS 2, RKS 3 und RKS 5 nachgewiesen worden. In den
RKS 1 und RKS 4 ist die Basis der aufgefillten Boden nicht erreicht worden. Die Auffullung
besteht gréRtenteils aus grob- und gemischtkérnigen Béden der Schichten S 1.2 und S 1.3.
Die bindigen aufgefullten Bodenschichten sind vor allem in den Aufschlissen RKS 2 und
RKS 3 nachgewiesen worden. In den aufgefilliten Boden finden sich haufig Bauschuttreste
in Form von Ziegel-, Beton- und Keramikbruchstiicken. Die Lagerung der grob- und ge-
mischtkdrnigen Auffullung reicht von sehr locker bis dicht. Stellenweise mussten die Auf-
schlisse, DPH 2 A und RKS 4 /DPH 4, auf Grund zu hoher Bohrwiderstande innerhalb der
Schichten S 1.2/ S 1.3 vorzeitig abgebrochen werden. In RKS 4 sind Hohlrdume in den Tie-
fen von 1,50 m bis 2,0 m unter GOK sowie 2,50 bis 2,70 m unter GOK und mit der DPH 4
von 1,0 m bis 2,7 m unter GOK ermittelt worden. Eine Existenz weiterer Hohlraume ist auch
unter Berticksichtigung der Ergebnisse aus /U 3/ und /U 4/ nicht auszuschliel3en.
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Die Auffullungen werden von Sanden der Schicht S 3.2 sowie bindigen Béden der Schicht

S 2.2 unterlagert. In der RKS 3 wurde in einer Tiefe von 4,20 m bis 4,80 m unter GOK eine
Torfschicht, Schicht S 5.2, erbohrt. Die Basis dieser Schicht konnte auf Grund zu hoher
Bohrwiderstande nicht erreicht werden. Auf Grund der zu erwartenden hohen Bohrwider-
stande, insbesondere in den aufgeflilliten Béden, wird im Rahmen weiterer Erkundungsmalf3-
nahmen die Ausfuhrung von verrohrten Bohrungen (Durchmesser mindestens 219 mm)
empfohlen. Im Zuge der weiteren Erkundungen sind entsprechende direkte und indirekte
Aufschlisse (Schwere Rammsondierungen und Bohrungen) zur Untersuchungen moglicher
Hohlrdume vorzusehen.

HWS-MalRnahmen ndrdlich Stadtbricke, Fluss-km 584,3 bis 584.,4

Unter einer 8,50 m bis ca. 10 m machtigen Schicht aus aufgefiillten Boden der Schichten

S 1.1 bis S 1.3 stehen Uberwiegend bindige Bdden der Schichten S 2.2, S 2.3 und S.5 1 an.
Diese bindigen Boden sind in /U 4/ als Beckenschluffe bzw. Beckentone beschrieben wor-
den. Die Konsistenz dieser Schichten wurde in den Untersuchungen von 1997 gréf3tenteils
mit steif bis halbfest ermittelt. Stellenweise sind Beckensande (Schicht S 3.2) in die bindigen
Bdden eingelagert.

In den Untersuchungen aus dem Jahr 1998 /U 3/ sind nordlich der Stadtbriicke zahlreiche
Hohlraume innerhalb der aufgefilliten Boden ermittelt worden. Die Lage dieser Hohlraum-
verdachtsflachen ist in dem Lageplan der Anlage 2 mit dargestellt. Uberwiegend ist bei den
aufgefillten Béden mit einer lockeren bis sehr lockeren Lagerung zu rechnen.

Nach Angaben der Stadt Frankfurt/Oder wurden die erkundeten Hohlrdume nérdlich der
Stadtbriicke verpresst. Unterlagen oder Dokumentationen zu Art und Umfang der Verpress-
arbeiten liegen nicht vor.

6.2 Grundwasserverhéltnisse

Die Grundwasserfuhrung ist in den ausgefuhrten Baugrunderkundungen in den aufgefillten
Schichten S 1.2 und S 1.3 sowie den quartaren Sanden der Schicht S 3.2 festgestellt wor-
den. Die nachfolgende Tabelle 6-1 enthalt eine Aufstellung der im Zuge der Erkundungsar-
beiten 2018 erfassten Grundwasserstande.

Tabelle 6-1 Grundwasserstande in den RKS im Untersuchungszeitraum

RKS Grundwasseranschnitt Grundwasserstand
Ende Bohrung Zustand GWL
Bez. Station m u. GOK m NHN m u. GOK m NHN
RKS 1 583,55 4,50 18,51 - - ungespannte GW-Verhaltnisse
RKS 2 583,67 5,00 19,08 - - ungespannte GW-Verhaltnisse
RKS 3 583,71
RKS 4 583,77
RKS 5 583,85 5,00 19,09 5,00 19,09 ungespannte GW-Verhéltnisse
RKS 6 584,02
RKS 07-A 584,05
RKS 07-B 584,10
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Die Grundwasserstande werden vom nahen Vorfluter, der Oder, beeinflusst. Der Wasser-
stand der Oder ist zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten, 30.08.2018, mit 18,60 m in Héhe
des Fluss-km 583,7 eingemessen worden. Die erhéhten Wasserstande gegentber dem
Wasserstand der Oder sind durch die Entfernung der Ansatzpunkte zum Vorfluter sowie der
teilweisen Abriegelung des Vorfluters zum Grundwasserleiter zu begriinden.

Die Entnahme einer Grundwasserprobe war in den ausgefiihrten Rammkernsondierungen
nicht moglich.

In der Baugrunduntersuchung aus dem Jahr 1997 /U 4/ sind zwei Grundwasserproben hin-
sichtlich betonangreifender Inhaltsstoffe nach DIN 4030 und stahlkorrosiver Inhaltsstoffen
nach DIN 50929 untersucht worden. Gemaf den Angaben in /U 4/ ist das Grundwasser als
nicht betonangreifend zu bewerten. Die Stahlkorrosivitat hinsichtlich Mulden/Loch- und Fl&-
chenkorrosion ist als sehr gering zu bewerten.

In den weiterfiihrenden Erkundungen sind entsprechende Grundwasserprobenahmen und
Laboruntersuchungen hinsichtlich Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat vorzusehen.

7. Hinweise und Empfehlungen

7.1 Allgemeines und Geotechnische Kategorie
Gemal} den Angaben aus der Vorplanung (vgl. /U 2/) wurde die Variante A als Vorzugsvari-
ante festgelegt.

Diese umfasst folgende, geotechnische relevante MaRnahmen zur Sicherung des Hochwas-
serschutzes:

nordlich der Grenzbricke
Schiebetor — Lebuser MauerstralRe (Variante A)
Doppeltor — Lebuser MauerstralRe (Variante C, Mallnahme 7)

UmschlieBung Romertreppe mit Glaswand und 2 Toren (Variante C, Mal3hahme 8)

sudlich der Grenzbrucke

Stemmtor — Uferstral3e (Variante A und Variante C, Maflinahme 1)
Stemm-/Schiebetor - Ufer-/ Bischofsstral3e (Variante A)
Stemm-/Schiebetor - BischofsstralRe/ Holzmarkt (Variante A)

Stemm-/Schiebetor - Holzmarkt - Parkplatz (Variante A und Variante B, Maflinahme 4)

Einzelne Varianten zur Griindung der o0.g. Bauwerke wurden planungsseitig bisher nicht vor-
gegeben. Erste Hinweise und Empfehlungen zu maéglichen Grindungsarten werden in Ab-
schnitt 7.2 erlautert.

Gemal3 DIN 4020 wurden die geplanten Maflinahmen vorlaufig in die Geotechnische Katego-
rie 2 eingeordnet. Auf der Grundlage der nunmehr vorliegenden Erkundungsergebnisse und
der damit festgestellten flachendeckenden Verbreitung einer unkontrolliert geschitteten Auf-
fullung, welche eine Machtigkeit zwischen 2 m und 10 m und zahlreiche Hohlrdume aufweist,
erfolgt eine Hoherstufung in die Geotechnische Kategorie 3 (GK 3). Bei Verhaltnissen nach
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der Geotechnischen Kategorie 3 ist zu prifen, ob Uber den fir die Geotechnische Kategorie
2 erforderlichen Umfang hinaus weitere Untersuchungen notwendig sind, die sich aus den
besonderen Abmessungen, Eigenschaften und Beanspruchungen des Bauwerks oder aus
Sonderfragen des Baugrunds, des Grundwassers oder der Umgebung ergeben. Die Umfang
und Notwendigkeit von weiteren Untersuchungen werden in Kapitel 7.5 dargestellit.

7.2 Massivbauwerke

Als wesentliche Mafinahmen zur Sicherungen des Hochwasserschutzes sind lokale Mal3-
nahmen geplant, die in der Vorzugsvariante (Variante A) zum Uberwiegenden Teil in der
Errichtung von Schiebe- oder Stemmtoren zwischen vorhandenen Geb&udeteilen bestehen,
die in der Folge zu einer Abrieglung der dahinter liegenden Stra3enzlige fihren. Dadurch
bedingt, liegen die Grindungen der Geb&ude bzw. Bauwerke im unmittelbaren Einflussbe-
reich der geplanten Schiebe- oder Stemmtore.

nordlich der Grenzbriicke

Schiebetor — Lebuser MauerstralRe (Variante A) und Doppeltor — Lebuser Mauerstral3e
(Variante C, MalRBhahme 7):

Die Baugrundsituation im Bereich der 0.g. Tore wird gemaf /U 4/ durch die Baugrundauf-
schliisse B7 und die DPH 34 — DPH 43 beschrieben (siehe Anlage 1). Demnach ist unmittel-
bar im Anschlussbereich der Tore an die vorhandene Uferbefestigung (Spundwand) mit ei-
ner Machtigkeit der locker gelagerten Auffiillung von ca. 10 m zu rechnen. Zudem befindet
sich der Anschlussbereich im Gebiet einer Hohlraumverdachtsflache. GemanR /U 4/ muss bis
15 m landeinwaérts hinter der Uferbefestigung mit einer Machtigkeit der Auffillung von min-
destens 7 m gerechnet werden. Damit liegt der Anschlussbereich der Tore an die Umschlie-
Bung der Konzerthalle, deren Grindungsverhéltnisse z.Z. nicht bekannt sind, ebenfalls inner-
halb einer machtigen Auffillung. Hohlraume sind auch hier nicht auszuschlie3en. Im Liegen-
den der meist grobkdrnigen Auffillung folgt eine Wechsellagerung aus Sanden und
Banderschluff bis zur erkundeten Endtiefe von 16 m unter GOK. Der Grundwasserspiegel ist
bei mittleren Wasserstanden der Oder bei ca. 3 m unter GOK zu erwarten.

Eine Flachgrindung der Torpfeiler ist in den anstehenden aufgefullten Boéden nicht ohne
eine grundlegende Baugrundverbesserung (Verdichtung, Injektionen, Bodenvermdértelung)
moglich. Eine Verdichtung z.B. mit Tiefenrtttlern ist auf Grund von negativen Auswirkungen
auf die innerstadtische Bebauung nicht zu empfehlen. Eher geeignet sind Injektionen zur
Hohlraumverfiillung, z.B. mit Zement. Der Injektionserfolg ist durch geeignete Aufschlussver-
fahren zu kontrollieren. Hochdruckinjektionen kdnnen jedoch ebenfalls negative Auswirkun-
gen auf die angrenzende Bebauung haben. Das Druckniveau ist daher entsprechend festzu-
legen. Eine weitere Moglichkeit der Baugrundverbesserung besteht in der sogenannten Bo-
denvermdrtelung (Deep-Soil-Mixing — DSM). Dieses Verfahren ist erschiitterungsarm und
kommt ebenfalls ohne Bodenentnahme aus. Zudem bietet es die Mdglichkeit, den Baugrund
soweit zu verbessern, dass eine direkte Unterstromung des Torbereiches bei Hochwasser,
die die Gefahr des Materialtransportes und einer damit verbunden Hohlraumbildung in sich
birgt, verhindert werden kann.

G:\FB_Geotechnik\Projekte\10660_GWMod_FFO\2_Baugrund\Bericht_Baugrundvoruntersuchung\Texttei\G_10660_Geotechnischer Bericht.doc Seite 19



Planungsgesellschaft Verbesserung HWS Frankfurt (Oder) Geotechnischer Bericht
Scholz+Lewis mbH auf HW 200 zur Baugrundvoruntersuchung

Als Alternative zu einer Flachgrindung auf einer Bodenverbesserung ist eine Tiefgriindung
z.B. mittels verrohrten Bohrpfahlen denkbar, die in den gewachsenen Boden einbinden.
Hierbei ist jedoch bei der Pfahlherstellung sicherzustellen, dass die Stabilitat des Pfahls nicht
durch Abwanderung von Beton in HohlrGume gefahrdet ist. Die Pfahle sind in Abhéangigkeit
von den Baugrundverhaltnissen Uberwiegend als Mantelreibungspfahle auszubilden. Eine
Mantelreibung ist jedoch im Bereich der aufgefiiliten Boden nicht anzusetzen. Es ist zu emp-
fehlen, dass jeder Pfahl einer Integritatsprifung zu unterziehen ist. Weiterhin ist der Boden
zwischen den Torpfeilern zu vergtiten, um eine direkte Unterstrémung zu verhindern.

UmschlieBung Romertreppe mit Glaswand und 2 Toren (Variante C, Mal3Bhahme 8):

Der Baugrund wird gemalf /U 4/ durch die Baugrundaufschliisse B5 und B6 sowie die DPH
11 — DPH 33 beschrieben. Die Machtigkeit der Auffillung betragt demnach zwischen 7 und
10 m. Der geplante Baubereich befindet sich ebenfalls innerhalb einer groferen Hohlraum-
verdachtsflache (Verdachtsflache Ill gemaR Anlage 1) sowie der kleineren Verdachtsflache
IV. Im Liegenden der Auffullung folgen wiederum Sande und der Banderschluff.

Auf Grund vergleichbarer Baugrundverhéltnisse gelten die Grindungsempfehlungen zum
Schiebetor Lebuser Mauerstral3e in analoger Weise.

stdlich der Grenzbricke

Stemmtor — Uferstral3e (Variante A und Variante C, Mal3Bhahme 1):

In der RKS 1 wurde bis in 8 m Tiefe eine grobkérnige Auffillung nachgewiesen, wobei mit
der Endtiefe der RKS der gewachsene Boden nicht erreicht wurde. Die Schlagzahlen der
Rammsondierung DPH 1 wiesen eine sehr lockere bis lockere, selten mitteldichte Lagerung
auf. Auch hier sind Hohlrdume nicht auszuschlie3en. Grundwasser wurde bei ca. 4,5 m unter
GOK angeschnitten.

Stemm-/Schiebetor - Ufer-/ Bischofstral3e (Variante A):

Die Machtigkeit der Auffillung betragt hier ca. 5,5 m (RKS 2) und im Liegenden folgt bis 8 m
Tiefe eine Wechsellagerung aus Sanden und Banderschluff. Zwischen 2 und 5 m Tiefe lie-
gen die Schlagzahlen der DPH 2 zwischen 0 und 2. Dies kann als Hinweis auf eine Hohl-
raumbildung gewertet werden. Der Grundwasserstand lag bei ca. 5 m unter GOK.

Stemm-/Schiebetor - Bischofstral3e/ Holzmarkt (Variante A):

Die aufgefillten Béden erreichen eine Machtigkeit von ca. 2,5 m. Im Liegenden folgen San-
de und Schluffe. Ab einer Tiefe von 4,2 m unter GOK bis 4,8 m Unter GOK (keine weiterer
Bohrfortschritt) wurden Holzlagen nachgewiesen. Die Lagerungsdichte der Auffillung lag
wiederum bei sehr locker bis locker und der Grundwasserspiegel bei 4,5 m unter GOK.

Stemm-/Schiebetor - Holzmarkt - Parkplatz (Variante A und Variante C, Malinahme 4):
Die aufgefillten Béden wurden mit der RKS 4 nicht durchteuft. Die RKS musste bei 3,2 m

Tiefe abgebrochen werden. Mit der DPH 4 wurden Hohlrdume zwischen 1,0 und 2,7 m unter
GOK nachgewiesen (Schlagzahlen zwischen 0 und 1).
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Auf Grund der vergleichbaren Baugrundverhéaltnisse gelten die Griindungsempfehlungen fir
den Bauabschnitt ndrdlichen der Grenzbrucke in gleicher Weise fur den Bereich sudlich der
Grenzbrlcke, angepasst auf die Machtigkeit der anstehenden aufgefillten Bodenschichten.

7.3 Wasserhaltung

Fur den Fall einer Tiefgriindung der Torpfeiler sind keine Wasserhaltungsmaf3hahmen erfor-
derlich. Bei einer Flachgriindung auf einer Bodenverbesserung muss bei mittleren Wasser-
standen der Oder mit einem Grundwasserstand von 2 bis 3 m unter GOK gerechnet werden.
Bei einer Grundungstiefe bis zu 2 m kann eine Wasserhaltung entfallen bzw. ist eine offene
Wasserhaltung vorzusehen. Bei héheren Wasserstanden der Oder als Mittelwasser, waren
Wasserhaltungsmafinahmen mittels geschlossener Wasserhaltung notwendig bzw. sind die
Arbeiten abzubrechen.

7.4 Wiederverwendung Bauaushub

Nach den bisher vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die aufgefilliten Béden der
Einbauklasse Z1 zuzuordnen. Sie eignen sich daher fur einen eingeschrankten offenen Ein-
bau (wasserdurchlassige Bauweise).

Bei Vergutung des anstehenden, aufgefillten Bodens mittels Injektionen oder Bodenvermor-
telung fallen jedoch nur sehr geringe Mengen Bodenmaterial an. Diese entstammen dann
dem Aushubbereich fur die Flachgrindungen.

Bei einer Bohrpfahlgriindung fallen neben Auffillbdden vor allem Banderschluffe und quarta-
re Sande an. Fur diese Boden liegen noch keine LAGA-Untersuchungen vor.

7.5 Empfehlungen fur die Baugrundhauptuntersuchung (BHU)

Im Zuge der Baugrundhauptuntersuchung sind folgende, weitergehende Untersuchungen
gemal GK 3 durchzufiihren:

- je 2 grofRkalibrige Kernbohrungen (BK) an den konkreten Torstandorten bis 16 m Tie-
fe,

- je 2 Schwere Rammsondierungen (DPH) an den konkreten Torstandorten bis 16 m
Tiefe bzw. alternativ SPT-Versuche im Bohrloch, falls die DPH nicht die geplante End-
tiefe erreichen sollten,

- Bodenmechanische Laboruntersuchungen aller angetroffener Bodenschichten, insbe-
sondere der Auffiillung zur Festlegung von bodenverbessernden Malinahmen sowie
Kennwerten flr die Bemessung von Tief- und Flachgriindung (Scherbeiwerte),

- chemische Laboruntersuchungen aller angetroffener Bodenschichten, insbesondere
des gewachsenen Bodens zur Festlegung von Einbauklassen sowie des Grundwas-
sers hinsichtlich Betonaggressivitat und Stahlkorrosivitat,

- Recherche und Erkundung der Griindungssituation der angrenzenden Bebauung zur
Wahl schonender Einbautechnologien,

- weitere Schwere Rammsondierungen (DPH) sidlich der Grenzbriicke zum Nachweis
von Holraumen
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Auswirkungen von haufigeren Uberflutungen fir den Uberflutungsbereich der Uferpromena-
de (Bereich zwischen Uferlinie und zuriickgesetzter HWS-Anlage) ergeben sich insbesonde-
re hinsichtlich mdglicher Hohlraumverdachtsflachen. Ein weiterer Austrag oder eine Verlage-
rung von Bodenmaterial und damit eine zunehmende Hohlraumbildung bzw. eine Neubil-
dung von Hohlrdumen kann aus geotechnischer Sicht nicht ausgeschlossen werden. Daher
werden fur den sidlich der Grenzbriicke gelegenen Teil des Untersuchungsgebietes weitere
Rammsondierungen vorgeschlagen, um entsprechende Hohlraumverdachtsflachen zu loka-
lisieren.

Weiterfiihrende geophysikalische Erkundungen werden vorerst nicht empfohlen.

8. Schlussbemerkungen

AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass die durchgefihrten Aufschlisse lediglich punkt-
férmigen Charakter tragen. Daher missen die daraus resultierenden Aussagen nicht auf
jede Stelle des Untersuchungsgebietes zutreffen. Eventuell auftretende Abweichungen von
den prognostizierten Verhaltnissen sollten durch die an der Baumalinahme Beteiligten bera-
ten werden.

Abkirzungsverzeichnis

BK Kernbohrung

D Dichte

DPH Schwere Rammsondierung (dynamic probing heavy)
GK Geotechnische Kategorie bzw. Glteklasse von Proben
GOK Gelandeoberkante

GW Grundwasser

GWL Grundwasserleiter

GWLK Grundwasserleitender stratigrafischer Komplex

HWS Hochwasserschutz

ks gesattigte Wasserdurchlassigkeit
KV KorngréRenverteilung

LAGA Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
LAK Abrasivitats-Koeffizient

MP Mischprobe

P Einzelprobe

RKS Rammkernsondierung

ST (Einschlag-) Stutzen

TR Technische Regeln

VGL Gluhverlust

W, Wassergehalt

Z Zuordnungswert (LAGA)

ZG Zustandsgrenzen

Abklirzung der Bodenarten nach DIN 4023 und der Bodengruppen nach DIN 18196
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Verzeichnis der Normen, Regelwerke und Empfehlungen

/IR 1/

IR 2/

/R 3/

IR 4/

/IR 5/

/R 6/

IR7/

/R 8/

/R 9/

/R 10/

/R 11/

/R 12/

/R 13/

/R 14/

/R 15/

/R 16/

IR 17/

DIN 1054: 2010-12: ,Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1" mit Anderungen Al und A2

DIN 1055-2: 2010-11: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 2: BodenkenngrofRen*

DIN 4020: 2010-12: ,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke -
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2"

DIN 4023: 2006-02: ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschlissen”

DIN 4093:2015-11: ,Bemessung von verfestigten Bodenkdrpern — Hergestellt mit
Dusenstrahl-, Deep-Mixing- oder Injektions-Verfahren*

DIN 4094-2:2003-05: ,Baugrund — Felduntersuchungen, Teil 2 Bohrlochrammson-
dierungen®

DIN 4094-3:2002-01: ,Baugrund — Felduntersuchungen, Teil 3 Rammsondierungen”

DIN 4123:2013-04:“Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen im Be-
reich bestehender Gebaude*

DIN 4124:2012-01:“Baugruben und Grében — Boschungen, Verbau, Arbeitsraum-
breiten*

DIN 18122-1: 1997-07: ,Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Zustands-
grenzen (Konsistenzgrenzen) - Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze*

DIN 18123: 2011-04; ,Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Bestimmung
der KorngréRenverteilung®

DIN 18126: 1996-11: ,Baugrund, Untersuchung von Bodenproben -
Bestimmung der Dichte nichtbindiger Boden bei lockerster und dichtester Lagerung®

DIN 18128: 2002-12: ,Baugrund - Untersuchung von Bodenproben -
Bestimmung des Gluhverlustes*”

DIN 18196: 2011-05 ,Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische
Zwecke*

DIN 18300: 2016-09: ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) - Erdar-
beiten*

DIN 18301: 2016-09: ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Bohrar-
beiten”

DIN 18304: 2016-09: ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen - Teil
C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Ramm-,
Ruttel- und Pressarbeiten®
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Planungsgesellschaft Verbesserung HWS Frankfurt (Oder) Geotechnischer Bericht
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/R 18/

/R 19/

/R 20/

/R 21/

IR 22/

IR 23/

IR 24/

/R 25/

/R 26/

IR 27/

/R 28/

/R 29/

/R 30/

/R 31/

IR 32/

/R 33/

DIN EN 1536: 2015-10: ,Ausfuihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpféahle*
und DIN SPEC 18140:2012-02: Erganzende Festlegungen

DIN EN 1537: 2014-07: ,Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Verpress-
anker“ und DIN SPEC 18537:2012-02: Erganzende Festlegungen

DIN EN 1538: 2015-10: ,Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Schlitzwande*

DIN EN 1997-1: 2014-03: “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln“ mit nationalem Anhang DIN EN 1997-1/NA:
2010-12

DIN EN 1997-2: 2010-10: “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds* mit nationalem
Anhang DIN EN 1997-2/NA: 2010-12

DIN EN 12715: 2000-10: , Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezialtiefbau) — Injektionen” und DIN SPEC 18187:2015-08: Ergdnzende Festle-
gungen

DIN EN 12716: 2001-12: Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezialtiefbau) — Diisenstrahlverfahren (Hochdruckinjektionen, Hochdruckvermor-
telung, Jetting)”

DIN EN 1993-5: 2010-12: Eurocode 3: ,Bemessung und Konstruktion von Stahlbau-
ten — Teil 5: Pfahle und Spundwande*

DIN EN ISO 14688-1: 2013-12: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden, Teil 1: Benennung und
Beschreibung*

DIN EN ISO 14688-2: 2013-12: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Béden, Teil 2: Grundlagen fir
Bodenklassifizierungen*

DIN EN ISO 17892-1: 2015-03: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Laborversuche an Bodenproben — Bestimmung des Wassergehalts*

DIN EN ISO 17892-2: 2015-03: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Laborversuche an Bodenproben — Bestimmung der Dichte des Bodens*

DIN EN ISO 22475-1: 2007-01 ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Aufschluss- und Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen, Teil 1:
Technische Grundlagen der Ausfihrung*

DIN EN ISO 22476-2: 2012-03: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen — Teils 2: Rammsondierungen®

DIN EN ISO 22476-3: 2012-03: ,,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Felduntersuchungen — Teils 3: Standard Penetration Test"

ZTV-W - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fir den Wasserbau:
Leistungsbereich 203 ,BaugrunderschlieRung und Bohrarbeiten®, Ausgabe 2016
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auf HW 200 zur Baugrundvoruntersuchung

/R 34/

/R 35/

/R 36/

IR 37/

/R 38/

/R 39/

/R 40/

/IR 41/

IR 42/

IR 43/

ZTV-W - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fur den Wasserbau:
Leistungsbereich 205 ,Erdarbeiten”, Ausgabe 2015

ZTV-W - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fur den Wasserbau:
Leistungsbereich 209 ,Baugrubenverbau, Baugrundverbesserung“, Ausgabe 2005

ZTV-W - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fur den Wasserbau:
Leistungsbereich 214 ,Spundwande, Pfahle, Verankerungen®, Ausgabe 2008

ZTVE-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im Stral3enbau, Ausgabe 2017

LAGA TR Boden — Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfallen, Bodenmaterial, Ausgabe 2004

LAGA PN 98: Richtlinie fur das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und bio-
logischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung/Beseitigung von
Abfallen, Ausgabe 2001

DWA-M 512-2: Merkblatt ,Dichtungssysteme im Wasserbau — Teil 2: Flachenhafte
Dichtungen an Massivbauwerken*, Dezember 2016

MMB — Merkblatt: Materialtransport im Boden, Bundesanstalt fur Wasserbau, Aus-
gabe 2013 mit Anderung A1:2015

EA-Pféahle: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, Verlag Ernst & Sohn, 2. Auf-
lage, 2012

EAU 2012: Empfehlungen des Arbeitsauschusses ,Ufereinfassungen” Hafen und
Wasserstral3en, Verlag Ernst & Sohn, 11. Auflage, 2012
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@ Trasse in Anpassung an bestehenden L E G E N D E Anlage 1.2

MW-Kanal verschoben (Eingriffsminimierung) Planung: Bestand:
. .. . . " Vorzugsvariante = Variante A: zuriickgesetzte HWS-Linie B
@ Verzicht auf gebaudeumschlieRende Gelandeerhéhung, (Einbeziehung von Gelindehochlagen und Gebauden) SO Bestandsvermessung
stattdessen Gebaudeabdichtung und Verschluss der e
.. " " Variante B: HW 10 - Schutz an der Uferlinie (Ergénzung zu Var. A) - =
gewasserseitigen Offnungen — (Betonholm am Holzmarkt belassen, Tore an den Treppen) |‘M200_ 2@6 anﬁvlv(?Ii?r?;?ﬁZfL?ng und
Ersatz der Torlésung durch Gelandeerhéhung HW200-Wasserstand
(Treppe; Rampe?) — Variante C: lokale Anpassungen @ bis @
Trassenverschiebung mit Einschluss bestehende HWS-Linie mit HW 200 - Sicherheit
Kellerzugang+Schacht in den Schutzbereich (Wénde/Mauern und Geléndespriinge)
@ Freiborderhéhung durch Verschluss der Offnungen und Geotechnik:
ggf. Gebaudeabdichtung . RKS Rammkernsondierung 2018
Erhohung der Uferlinie wegen Notwendigkeit N R di 2018
Ersatzneubau Betonholm, Ertlichtigung Uferwand mit © orx senwere Rammsondiering
i Verbreiterung Durchgang Oderspeicher [l e Hohlraumverdachtsflache 1998 /U3/
@ Doppeltorlésung mit besserer Integration in DPH schwere Rammsondierung 1998 /U3/
Treppenpodest Konzerthalle © VO RABZUG
«Q B(. Boh Achivbezeichnung-LBGR /U5/) 1997 /U4/
UmschlieRung Rémertreppe 3 & s ohrung (Achivbezeichnung ) 30.08.2018
mit Glaswand und 2 Toren —_—
i To)
@ Freiborderhéhung durch Verschluss der Offnungen I — 0‘5" c:: And
- <
(7 Kellerfenster, 1 Tur), ggf. Gebaudeabdichtung o 0 - < 2’ 8 - — - hoertingen
' o T 3 B . o ' Index | Datum | Name Signum  |Bemerkung
, - 1 ' a [11.10.18| Muller Eingtragung der geotechnischen Ansatzpunkte
Hohiraum- Hohlraum Hohlraum 2\
verdachtsflache V B - B - . MR
verdachtsflache IV verdachtsflache Il| Rickbau Betonholm ¥ oA ) VO RP LAN U N G
Uferwand, | =110 m |
Hohlraum- ] _ A
verdachtsflache VI Szh'%bet?; =085 s Vorhabenstrager
DPH 40 bis 43 m oo Hohlraum- : .
B 7 (lg F 30197 ¥ . verdachtsflache Il | e = .
: : DPH 44 bis 47, DPFi 34 bis 39 . == Landesamt fur Umwelt
= VS y____ F g » B 6 (Jg F 29/97) . DPH 11 bis 33 / ) | 2\ \
s 5 —— : ! ; : T "*‘"—'4;‘,,'”/7//@ — /___ A B 4 (Ig F#27/97) s B 3 (Ig F 26/97) d i ——==f : / b A Seeburger Chaussee 2 Telefon: 033201/442 118
T s - - - S — - Y T — . i ] . DTS vl SHIINOA : y/ = . : KL Y — A AR Ame e e e e e
ORORORGEG A ORG) (ONCR7 /= SNOE A" g ONGROREE T 0 e v i \\\/éw Egﬁd ///g/////Z////// Larafissarnt i et 14476 Potsdam OT Grof Glienicke ~ Telefax: 033201/442662 * (. " Untersni)
C g 2 Sy 4+ Y A ,l ) ; § :.. e = ""»r \,\ ; &
R~ Auftragnehmer
o iKD Ingenieur-Consult GmbH
Zur Wetterwarte 50, Haus 337/G Telefon: 0351-88441-0 http://www.ikd-consult.de
01109 Dresden Telefax: 0351-88441-33 E-mail: dresden@ikd-consult.de
Vorhaben
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt (Oder)
auf HW 200, Abschnitt Uferpromenade
Proj.-Nr.: 161706 Planbezeichnung:
Datum Name Unterschrift
entw.| 30.08.2018 | Goldacker Lageplan 2 - Bereich nordlich der Stadtbricke

gez. | 30.08.2018 | Neubert
gepr.| 30.08.2018| Drechsler

Lagebezug: ETRS89 UTM33 MaBstab: ~ 1:1000
Héhenbezug: DHHN92 Plan-Nr.: ~ LP-1.20
PlangréRe: 900 x 297 Blatt-Nr: 1
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Auftraggeber:  IKD Ingenieur-Consult GmbH
ellelglungsgesellschaft Projekt : HW'S Frankfurt Oder
SCHOLZ FEEWIS i Projektnr.: G 10660
Bearbeiter: Mdller Datum: 30.08.2018 | Station: s. Plan Lage: Grunflache
Maf3stab:  1: 50 Anlage: 3.1 Rechtswert: 469888 Hochwert: 5799272
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Vo A A Wourzelreste, Ziegelreste, min. Fremd.
e . <10%
~ o =7 of trocken bis erdfeucht
“ |- A A graubraun
21 A S, g5 U
o I Ziegelreste, Betonreste, min. Fremd. @
22.00m >10%
\VAR— A A erdfeucht
0" NOE braun
A A A, mS, gs*, g*
P3 Dﬂ N 21.59 m NHN _ 2.20m Ziegelreste, min. Fremd. >10%,
- A A bindige Lage bei 2,0m,Hohlraum bei
:; oo i;zf_ejt‘:(f)ltm sowie 2,5-2,7 m
21.00m P4 2.70m 21.09 m NHN 2.70m
\/ Ai braungrau
o AA D
- ,U,0,s
n ©5°°%5° Ziegelreste, min. Fremd. >10%
Kein Wasser N 20.59 m NHN _ 3.20m feucht
(30.08.2018) Endtiefe grau
A, G, s*

kein Bohrfortschritt

Ziegelreste, zersetzter Beton, min.
Fremd. >10%

erdfeucht

graubraun
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Auftraggeber:  IKD Ingenieur-Consult GmbH

ellelglungsgesellschaft Projekt : HW'S Frankfurt Oder
SCHOLZ FEEWIS i Projektnr.: G 10660
Bearbeiter: Garbe Datum: 31.08.2018 | Station: s. Plan Lage: Grunflache
Maf3stab:  1: 50 Anlage: 3.1 Rechtswert: 469822 Hochwert: 5799548

RKS 5

24.09 m NHN
24.00m 24.09m NHN 0.00m
\VARaatt - ~l< 2404 m NHN_0.05m A
2399 mNHN _ 0.10m/| A A Rollsplit
. . trocken
. . grau
A A A G,s, U
I - Drainageschicht
23.00m P1 [ 1.00m 23.09 m NHN 1.00m trocken
AV A A rot
. A S, U, gg
N[ ™ . Wurzelreste, Ziegelreste, min. Fremd.
o A A < 10%, fS-Lage bei 0,8m
0o . trocken bis erdfeucht
P2[] 1.80m 2229 mNHN  1.80m *. °. dunkelbraun bis braun
22.00m A A A 'S g
VAR o I8 Wurzelreste, Ziegelreste, min. Fremd.
: >10%
A A trocken bis erdfeucht
o o grau bis braun
P3| | 2.70m 21.39mNHN _ 270m| ° A S g u
Ziegelreste, min. Fremd. > 10%
21.00m T AY 2019 mNHN__2.90m |A A \ trocken bis erdfeucht @
\v A ee oo dunkelbraun bis braun
oo oo A G, s U
] ee oo Ziegelreste, Betonbruch, min. Fremd.
N (Y'Y ca. 80%
o e oo trocken bis erdfeucht
rot bis braun
e o U, s, 0-0
. P4 4.00m 20.09 m NHN  4.00m IR
V. 20.00m D— li -~ weich, feucht @
\ grau
fS, ms,u/ms, fs, u'
feucht R
: grau
19.00m P5[ | 5.00m 19.09 mNHN _ 5.00m |~
v GW 7 19.09m NHN B N
(31,08.2018) N
N3
(%
N3
(4
~ /
N3
y t8oom b o
(%] o
~  fS, ms,u, gs'
\d bindige Lage bei 6,8m, teilweise mit
) Schlufflagen gebéndert
5 nass
J, grau
N3
y troom o
N3
(4
/
N3
(%
N3
. (4
-: ~
P6 8.00m N 16.09 m NHN  8.00m ;::- |\~
N Endtiefe
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Auftraggeber:  IKD Ingenieur-Consult GmbH
ellelglungsgesellschaft Projekt : HW'S Frankfurt Oder
SCHOLZ FEEWIS i Projektnr.: G 10660
Bearbeiter: Mdller Datum: 30.08.2018 | Station: s. Plan Lage: Grunflache
Maf3stab:  1: 50 Anlage: 3.1 Rechtswert: 469723 Hochwert: 5799686
24.70 m NHN
24.70m NHN 0.00m
P1 0.15m N 2455 m NHN  0.15m Mu
Wourzelreste
A A trocken
P2 0.50m 2420mNHN  0.50m [« , = ,
24.00m graubraun
VAR A A A, mS, fs, gs'
L trocken
gelbgrau
A A
A A .
23.00 A, S, U, g-g*
u %o e Ziegelbruchstticke, min. Fremd. <
A A 10%
trocken bis erdfeucht
. graubraun bis gelbgrau
A A
22.00 P3[] 2.60m S 2210 mNHN  2.60m | @ -
v “eom » | o A A
Ooo OOO
A A
ooo ooo
21.00 A G, S U
u OAO OAO Ziegelbruch, Betonbruch, min.
@ Fremd. > 10%
A A trocken bis erdfeucht
. graubraun bis gelbgrau
]
A A
{y 2000m 0,000
A A
P4 5.00m N 19.70mNHN 5.00m | 0o o
Kein Wasser N Endtiefe
(30.08.18)

kein Bohrfortschritt - Ziegelbruchlage
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ungsgesellschoﬁ

Auftraggeber:  IKD

Ingenieur-Consult GmbH

Projekt : HWS Frankfurt Oder
SCHOLZ FEEWIS i Projektnr.: G 10660
Bearbeiter: Mdller Datum: 30.08.2018 | Station: s. Plan Lage: Grunflache
Maf3stab:  1: 50 Anlage: 3.1 Rechtswert: 469698 Hochwert: 5799722
23.94 m NHN
| 23.94m NHN  0.00m
@ A G,S, U, X
Kein Wasser :J 23.64 m NHN  0.30m Ao Ao trocken @
(30.08.2018) Endtiefe graubraun

kein Bohrfortschritt
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Auftraggeber:

IKD Ingenieur-Consult GmbH

ellelglungsgesellschaft Projekt : HW'S Frankfurt Oder
SCHOLZ +LEWIS mbH Projektnr . G 10660
Bearbeiter: Garbe Datum: 31.08.2018 Station: s. Plan Lage: Uferpromenade
Maf3stab:  1: 50 Anlage: 3.1 Rechtswert: 469673 Hochwert: 5799763
22.75 m NHN
22.75m NHN  0.00m
22.70mNHN _ 0.05m A G,s
A A Ziegelbruch, min. Fremd. > 10%
2235mNHN  0.40mfo °0 © trocken
22.25 m NHN __ 0.50m I\ rot
22.00m
Vi A A A, G _
P1 0.90m 21.85 m NHN 0.90m [*e® ‘o Schotter, Betonbruch, min. Fremd. <
10%
2165 mNHN_ 1.10m |[A A trocken
313 A A grau
n|ln A, mS, fs'
N trocken bis erdfeucht
 21.00m P2[] 1.70m 21.05mNHN _1.70m|A A ocker .
20.85mNHN _ 1.90m |A A A, mS, gs, u', g
Ziegelreste, min. Fremd. < 10%
A A erdfeucht
LI braun bis dunkelbraun
P3[ | 2.45m N 2030 mMNHN 2.45m| A A A,drfnS, rgls'v fs'
: 20.25m NHN  2.50m erdfeucht
Kein Wasser N Endtiefe ockerbraun

(31.08.2018)

A, mS, fs, u-u*

Ziegelreste, min. Fremd. < 10%
erdfeucht

dunkelbraun bis grau

A, mS, gs', fs'
erdfeucht
dunkelbraun

A, mS, gs, ¢'
erdfeucht
ockerbraun

A G, x
Ziegelbruch
erdfeucht
rotgrau

kein Bohrfortschritt

90068000010
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Auftraggeber: IKD Ingenieur-Consult GmbH
ollelalungsgesellschaft  [Projekt:  HWS Frankfurt Oder

SCHOLZ+LEWIS mbH Projektnr.: G 10660

Bearbeiter: Schmeier Datum: 30.08.2018 Station: siehe Lageplan Lage: bei RKS 1

Mal3stab:  1: 50 Anlage: 2.2 Rechtswert: 469888 Hochwert: 5799273

Tiefe Niwo | Tiefe N1o

0.10 6.10 12

0.20 620 | 11 DPH-1

3
6

030 7 1 630 12 Ansatzpunkt: 23.01 m NHN
5
6

A4 A4
8 58 2 58 Anzahl Schlage N10
: - 23.00m 10 20

0.70 13 6.70

0.80 10 6.80

8
4
0.60 11 6.60 4 AV 0 ~
3 1
5
8

0.90 6.90

1.00

7.00 10 22.00m

1.10 7.10 11

1.20 7.20 11

{

1.30 7.30 11

1.40 7.40 8

1. 7. 7
50 50 \Vi 5

1.60 7.60 7

1.80 7.80 12 ]

1.90 7.90 10 J

2.00 8.00 11 AV 3

2.10

2.20

2.30

2.40 19.00m

9
6
6
6
6
7
4
3
1.70 3 7.70 9
3
2
1
1
2
3
6
7

IN

2.50

2.60 12

2.70 11

Eindringtiefe in m

2.80 14
2.90 12 Vi 18.00m

(6]

3.00 10

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

[ee]

T

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

~N oo oo IBRININDNIDNININIRPIRPIWWIEAEINDNINNIAIASOOINMN O

5.90

6.00

=
o
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Auftraggeber: IKD Ingenieur-Consult GmbH

ollelalungsgesellschaft  [Projekt:  HWS Frankfurt Oder
SEROLE-LER iy Projektnr.. G 10660
Bearbeiter: Schmeier Datum: 30.08.2018 Station: siehe Lageplan Lage: bei RKS 2
Mal3stab:  1: 50 Anlage: 2.2 Rechtswert: 469873 Hochwert: 5799375
Tiefe Nio
0.10 3
020 3 DPH-2-A
0.30 2 ]
0.40 ’ Ansatzpunkt: 24.08 m NHN
: Anzahl Schlage N10
0.50 3
10 20 30
0.60 7 Vi 24.00m 0 ~
0.70 | 23 E
0.80 13 QL
Q
2 - '
5
cl
oV

Abbruch - kein Fortschritt

Seite 2 von 7




Auftraggeber: IKD Ingenieur-Consult GmbH
pICIn ungsgesellschofT Projekt : HWS Frankfurt Oder
SEHOEEEENTS ik Projektnr.: G 10660

Bearbeiter: Schmeier Datum: 30.08.2018 Station: siehe Lageplan Lage: bei RKS 2
Maf3stab:  1: 50 Anlage: 2.2 Rechtswert: 469873 Hochwert: 5799375
Tiefe Nwo | Tiefe Nio

0.10 1 6.10 4

020 4 | 620 5 DPH-2-B

030 2 | 630] 3 Ansatzpunkt: 24.08 m NHN

0.40 2 6.40 3 Anzahl Schlage N10

0.50 3 6.50 2

10 20 30

0.60 4 6.60 2 g 24.00m ~

0.70 9 6.70 3

0.80 7 6.80 3

0.90 4 6.90 2

1.00 5 7.00 5 23.00m

1.10 7 7.10 4 v T ]

1.20| 11 [ 7.20 6

1.30 5 730 | 10

1.40 6 7.40 6

1.50 9 7.50 7 22.00m

1.60 8 7.60 9 e

1.70 7 770 | 13

1.80 5 780 | 11

1.90 3 7.90 | 19

200 4 | 800 | 21 g 21.00m

2.10 4 8.10 | 15

2.20 1 8.20| 15

2.30 2 8.30| 12 m

2.40 1 840 | 10 20.00m -

250 1 | 850| 8 v E 47

2.60 0 8.60 | 10 f -

270] 1 | 870] o9 2

280 1 | 880] 9 g

290 1 19.00m 2

300 3 e w

3.10 2

3.20 1

3.30 1

3.50 1

3.60 0

3.70 1 ;

3.80 L 17.00m ] ]

3.90 1 VAR ——

4.00 1

4.10 1 I=_|

4.20 1

430 1 . 16.00m |

4.40 3

4.50 3 .

4.60 5

470 2 —

4.80 1

4.90 2 v

5.00 1

5.10 1

5.20 2

5.30 1

5.40 2

5.50 1

5.60 2

5.70 4

5.80 2

5.90 6

6.00 3
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ellelslungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Auftraggeber:

IKD Ingenieur-Consult GmbH

Projekt :

HWS Frankfurt Oder

Projektnr.:

G 10660

Bearbeiter:

Schmeier

Datum: 30.08.2018

Station:

siehe Lageplan Lage: bei RKS 3

Mal3stab:

1: 50

Anlage: 2.2

Rechtswert:

469854 Hochwert: 5799414

Tiefe

g
o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

AW OCOINWEINWWWNNIEFRFPWNIN|FPO|IO|RP |k Ww|O |-

2.70

=
o

2.80

2.90

~N (O

3.00

N
o]

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

o N (o101 |01 O |© |©

3.90

=
w

4.00

=
w

4.10

13

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

350

24.00m

23.00m

22.00m

21.00m

20.00m

Eindringtiefe in m

DPH-3

Ansatzpunkt: 24.07 m NHN
Anzahl Schlage N10

10 20 30 40

Abbruch - kein Fortschritt

=

350
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Auftraggeber: IKD Ingenieur-Consult GmbH
ollelalungsgesellschaft  [Projekt:  HWS Frankfurt Oder

SCHOLZFLEWIS mbH | Projektnr.: G 10660

Bearbeiter: Schmeier Datum: 30.08.2018 Station: siehe Lageplan Lage: bei RKS 4

Mal3stab:  1: 50 Anlage: 2.2 Rechtswert: 469845 Hochwert: 5799462

4
o

Tiefe

0.10

DPH-4

0.20

0.30

Ansatzpunkt: 23.79 m NHN
0.40

A | Schlage N1
0.50 nzahl Schlage N10

10 20 30 40
0.60

01 =
0.70

0.80

0.90 23.00m

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40 22.00m

1.50

1.60

1.70

Eindringtiefe in m

1.80

21.00m

1.90

45

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40 134

2.50

2.60 Abbruch - kein Fortschritt

PP OOCOWFRFPIOIOOIOICOCIOI0OI0CIOIN|ININ (O |d|N(N(00 N O

2.70

2.80

=
w

2.90

N
[6)]

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

w [N |0 |0~ O N |0

3.70

3.80

w
iy

3.90 | 134
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ellelslungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Auftraggeber: IKD Ingenieur-Consult GmbH

Projekt :

HWS Frankfurt Oder

Projektnr.:

G 10660

Bearbeiter:

Schmeier

Datum: 30.08.2018

Station:

siehe Lageplan Lage:

bei RKS 6

Mal3stab:

1: 50

Anlage: 2.2

Rechtswert:

469723

Hochwert:

5799687

Tiefe

e
o

Tiefe

N1o

0.10

6.10

0.20

6.20

0.30

6.30

0.40

6.40

0.50

6.50

0.60

6.60

0.70

6.70

0.80

6.80

0.90

6.90

24.00m

1.00

7.00

A O~ OO OO N~ O

1.10

7.10

=
w

1.20

7.20

N
>

1.30

7.30

[ee]

1.40

7.40

23.00m

|

1.50

7.50

(o]

1.60

7.60

=
=

1.70

OO |~ (01O (00N NINFP N W(ININEFEININ

7.70

oo

1.80

=
N

7.80

N
o
N
N
o
S
3

1.90

7.90

=
[o)]

2.00

8.00

)]

2.10

2.20

2.30

Wb~ O |©

21.00m

2.40

N
o

2.50

w
by

2.60

w
o

2.70

N
ki

20.00m

2.80

N
N

2.90

N
o

3.00

N
o

3.10

I
=

3.20

)]
=

3.30

I
w

3.40

w
[e¢]

3.50

w
[{e]

3.60

=
©

3.70

=
=

18.00m

3.80

3.90

4.00

4.10

17.00m

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

5.10

5.20

5.30

5.40

5.50

5.60

5.70

5.80

5.90

6.00

A oo io | b~ DDWWA|A~||OC|~|0|A~|OC|O (O

DPH-6

Ansatzpunkt: 24.70 m NHN

10 20

Anzahl Schlage N10

30

40

=

47

46

41

43

Eindringtiefe in m
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Auftraggeber: IKD Ingenieur-Consult GmbH
ollelalungsgesellschaft  [Projekt:  HWS Frankfurt Oder

SEROLE-LER iy Projektnr.. G 10660
Bearbeiter: Schmeier Datum: 30.08.2018 Station: siehe Lageplan Lage: bei RKS 7-A
Mal3stab:  1: 50 Anlage: 2.2 Rechtswert: 469698 Hochwert: 5799722
Tiefe Nio
0.10 2
020 2 DPH-7
828 12 Ansatzpunkt: 23.94 m NHN
0'50 29 Anzahl Schlage N10
: 10 20 30
£ 0 >
£ 1
g : '
)
Vi 23.00m £
e}
cl
oV

Abbruch - kein Fortschritt
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Anlage 2.3

m u. GOK (23,00 m NN)

4,30

5,00

=
»
[S)

7,70

9,80

0,0 0,00 [~ ~
R

| 1,0 0,30 .
- e

o

| 20 A=
- =

Lo T

| 3.0 1,00 o?
) ..

2

| 4,0 A'..?
oA

| 5.0 .
[

L .

[ )

| 60 240 [A ®.
ot A

[ 7.0 Ao
(] .

|

°

| 8,0 3,20 F ..'A
AL

9,0 .,'A
AL

Ig F 28/97

|

1

N

0,30 Holozan, Beton, Auffiillung,
kalkhaltig

1,00 Holozan, Mittelsand; schwach
schluffig, stark feinsandig, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
sehr schwach mittelkiesig, sehr schwach
grobkiesig, Ziegelreste, kalkfrei,
Auffiillung, gelbbraun

2,40 Holozan, Feinsand; stark schluffig,
schwach mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, sehr
schwach mittelkiesig, sehr schwach
grobkiesig, sehr haufig vorhanden
(Brocken (Schluff, Durchmesser
von:0.05)), Ziegelreste, kalkfrei,
{Aufﬂ]llung, gelbbraun

3,20 Holozan, Mittelsand; stark
grobsandig, schwach feinsandig, sehr
schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig,
sehr schwach schluffig, Ziegelreste,

| Auffiillung, rotbraun, kalkhaltig

4,30 Holozan, Mittelsand; stark
feinsandig, stark schluffig, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
sehr schwach mittelkiesig, sehr schwach
grobkiesig, Ziegelreste, Holz, Auffiillung,
dunkelbraun, Grundwasserspiegel (3.25),
| kalkhaltig

5,00 Holozan, Grobsand; schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, sehr
schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig,
Ziegelreste, kalkfrei, Quarz (hell, grau),
Feldspat (bunt, kaolinitisch), Auffiillung,
Lgraugelb

7,70 Holozan, Grobsand; schwach
feinsandig, schwach mittelsandig, sehr
schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig,
Ziegelreste, Quarz (hell, grau), Feldspat
(bunt, kaolinitisch), fluviatil, Auffiillung,
Lgrau, kalkhaltig

9,80 Holozan, Mittelsand; schwach
schluffig, stark feinsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, schwach
mittelkiesig, schwach grobkiesig,

Ziegelreste, fluviatil, Aufflllung, rotgrau,
| kalkhaltig

16,00 Quartar, Banderton; sehr stark
schluffig, geschichtet, Schichtung 5-10
Grad, partienweise 30-50 Grad, lokal 90
Grad, gefaltelt (Torf, 30-45 Grad),
glazilimnisch, griingrau, kalkhaltig

Hoéhenmafstab: 1:100 Horizontalmal3stab: Blatt 1 von 1

Projekt: Baugrd.untersuchg. Uferbefestigung, Ffo.

Bohrung: Ig F 28/97

Auftraggeber: 5000

Ostwert: 5469710

Bohrfirma: Kling Bohrtechnik GmbH, NL Dresden Nordwert: 5801845

Bearbeiter: Hartzsch

Ansatzhéhe: 23,00m

Datum:

Anlage 1 Endtiefe: 16,00 m
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Anlage 2.3

m u. GOK (23,00 m NN) Ig F 29/97
0,0 0,00 [A 6,00 Holozén, nicht beobachtet,
A Auffullung, Grundwasserspiegel (3.50)
A
| 1.0 A
A
A
20 A A
A A
[ 30 A A
A A
40 A
A A
| 5.0 A A
A
A
6.0 6,001 A 7,10 Holozan, Mittelsand; schwach
[ ‘e n feinsandig, schwach grobsandig,
° ° schwach feinkiesig, sehr schwach
| 7.0 A g mittelkiesig, Steine (Durchmesser
T aa von:0.15), Holz, Ziegelreste, Aufflllung,
f ; o dunkelgrau, kalkhaltig
| 8,0 7,10 3 o o 11,50 Holozan, Feinsand; schwach
e schluffig, schwach mittelsandig, sehr
¢ ae schwach grobsandig, vereinzelt
9,0 o vorhanden (Glimmer, Lagen, in
e Schmitzen (Schiuff, braungrau)), kalkfrei,
" o Holz (bei (8.5)), Steine (bei (9.1)),
. 10,0 o o limnisch bis fluviatil
11,50 sl 12,20 Quartar, Feinsand; stark schluffig,
T unregelmanig (mm-geschichtet),
| 11.0 . as vereinzelt vorhanden (Glimmer),
Lo glazilimnisch, braungrau, kalkhaltig
120 12,20 T ocan, 13,00 Quartar, Banderschluff; schwach
—< [ el feinsandig, sehr schwach mittelsandig,
A% ae .t sehr haufig vorhanden (Feinsand,
130 o o Mittelsand, (Lagen, in Schmitzen),
— e L, e geschichtet (unregelmafig)),
raas glazilimnisch, dunkelgrau, kalkhaltig
140 13,00 n_:‘,, 16,00 Quartar, Banderschluff; schwach
' 2, ee tonig, schwach feinsandig, sehr schwach
o mittelsandig, mm-geschichtet
15,0 i (unregelmanig), sehr haufig vorhanden
| g, e (Feinsand, Lagen, in Schmitzen
P (Mittelsand, grau)), glazilimnisch,
|| 16,0 s, oo dunkelgrau, kalkhaltig
Hoéhenmafistab: 1:100 Horizontalmaf3stab: Blatt 1 von 1
Projekt: Baugrd.unters. Uferbefestigung, Ffo.
Bohrung: Ig F 29/97
Auftraggeber: 5000 Ostwert: 5469690
Bohrfirma: Kling Bohrtechnik GmbH,NL Dresden Nordwert: 5801890
Bearbeiter: Hartzsch Ansatzhéhe: 23,00m
Datum: Anlage 1 Endtiefe: 16,00 m
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Anlage 2.3

m u. GOK (23,03 m NN) Ig F 30/97

L 14,0

0,00 6,00 Holozan, nicht beobachtet,

6,00

kalkhaltig
8,80

dunkelgelbbraun, kalkhaltig
9,80 |

> > > > >» > > > > > >

.
>

grobkiesig, kalkfrei, Quarz,

dunkelgelbbraun

.
>

10,10}

e > 0% ey > > > > > > P> » > »

.
>

11,00 |

12,0%

12,80

feinsandig, mm-geschichtet

—
L]
L 1)

B

dunkelgrau, kalkhaltig

X

>
¢
I

rr

feinsandig, sehr schwach tonig,

ok

dunkelgrau, kalkhaltig

vorhanden (Lagen, in Schmitzen
(Schluff), unregelmanig, kohlig),

13,50

T
I I
cBEF 8
BN

L [

tonig, schwach feinsandig,
mm-geschichtet (unregelmanig),
vereinzelt vorhanden (Glimmer),
glazilimnisch, dunkelgrau bis
schwarzgrau, kalkhaltig

Hoéhenmafstab: 1:100 Horizontalmal3stab:

[ 10,10 Holozan, Mittelsand; stark
schluffig, schwach feinsandig, schwach
grobsandig, schwach feinkiesig, sehr
schwach mittelkiesig, sehr schwach

Auffullung, Grundwasserspiegel (4.24)
8,80 Holozan, Grobsand; schwach
mittelsandig, schwach feinsandig, sehr
schwach feinkiesig, sehr schwach
mittelkiesig, sehr schwach grobkiesig,
Ziegelreste, vereinzelt vorhanden
(Brocken (Schluff)), Auffiillung, grau,

19,80 Holozan, Mittelsand; stark schluffig,
schwach grobsandig, sehr schwach

feinkiesig, Ziegelreste, Lage (Schluff,
sehr haufig vorhanden), Aufflllung,

Kieselschiefer, glazifluviatil bis fluviatil,
11,00 Quartar, Feinsand; schwach
schluffig, glazilimnisch, grau, kalkhaltig
12,00 Quartar, Banderschluff; stark
(unregelmanig), Glimmer, glazilimnisch,
( 12,80 Quartér, Banderschluff; schwach
mm-geschichtet, Glimmer, glazilimnisch,

schwach mittelsandig, sehr schwach

[13,50 Quartar, Feinsand; stark schluffig,
grobsandig, Glimmer, sehr haufig

glazilimnisch, dunkelgrau, kalkhaltig
“*a. [ 14,00 Quartar, Banderschluff; schwach
adt®

Blatt 1 von 2

Projekt:

Baugrd.unterschg. Uferbefestigung, Ffo.

Bohrung:

Ig F 30/97

Auftraggeber:

5000 Ostwert:

5469680

Bohrfirma:

Kling Bohrtechnik GmbH,NL Dresden Nordwert:

5801930

Bearbe

iter:

Hartzsch Ansatzhohe:

23,03m

Datum:

Anlage 1 Endtiefe:

16,00 m

Seite 3von 5



Anlage 2.3

m u. GOK (23,03 m NN) Ig F 30/97
14,0 14,00 [* s 16,00 Quartar, Feinsand; schwach
et mittelsandig, schwach grobsandig, stark
15,0 o oF | schluffig, sehr haufig vorhanden (Lagen,
e in Schmitzen (Schluff), unregelmagig),
) Quarz (hell, grau), glazilimnisch, grau,
16,0 e kalkhaltig
Hohenmafstab: 1:100 HorizontalmafRistab: Blatt 2 von 2
Projekt: Baugrd.unterschg. Uferbefestigung, Ffo.
Bohrung: Ig F 30/97
Auftraggeber: 5000 Ostwert: 5469680
Bohrfirma: Kling Bohrtechnik GmbH,NL Dresden Nordwert: 5801930
Bearbeiter: Hartzsch Ansatzhdhe: 23,03m
Datum: Anlage 1 Endtiefe: 16,00 m

Seite 4 von 5



Anlage 2.3

m u. GOK (23,44 m NN) Ig F 36/97
0,0 0,00 Te A 0,50 Holozé&n, Mittelsand; schwach
o schluffig, stark feinsandig, Ziegelreste,
1,0 f .* 7| Auffillung, gelb, kalkhaltig
0,50 N 4,50 Holozan, Mittelsand; stark schluffig,
.. ”‘A' stark feinsandig, sehr schwach
| 2,0 * s grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
A T8 sehr schwach mittelkiesig, Ziegelreste,
e sehr haufig vorhanden (Schluff, Brocken,
| 3.0 * e Durchmesser von:0.03), Auffiilllung,
A T & gelbbraun bis graubraun,
m . zi Grundwasserspiegel (2.17), kalkhaltig
A S
50 450 [ = | 14,40 Quartér, Banderton; schwach
— I schluffig, sehr schwach feinsandig, sehr
= schwach mittelsandig, sehr schwach
6.0 == grobsandig, sehr schwach feinkiesig,
' T sehr schwach mittelkiesig, partienweise
e (mm-geschichtet, unregelmafig),
70 = vereinzelt vorhanden (Brocken
- e (Braunkohle, Xylit (12.00 bis 12.50),
= Granit, Flint), glazilimnisch, griingrau,
| 8,0 ==,  kalkhaltig
2.0 _—
100 =
| 11,0 ==
12,0 i
[ 130 e
14,0 g
14,40~ ———— —/ 16,00 Quartar, Banderton; schwach
15.0 == schluffig, sehr schwach feinsandig,
| = partienweise (mm-geschichtet,
. cm-geschichtet), Schichtung 20 Grad,
| 16,0 TTas glazilimnisch, grungrau, kalkhaltig
Hohenmafstab: 1:100 HorizontalmaRstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Baugrd.unterschg. Uferbefestigung, Ffo.
Bohrung: Ig F 36/97
Auftraggeber: 5000 Ostwert: 5469690
Bohrfirma: Kling Bohrtechnik GmbH, NL Dresden Nordwert: 5801835
Bearbeiter: Hartzsch Ansatzhthe: 23,44m
Datum: Anlage 1 Endtiefe: 16,00 m
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Anlage 2.4

m u. GOK (25,00 m NN) Ig F 56/66
0,0 0,00 [A ‘. 2,80 Bauschutt; sandig
1,0 A A
L[]
A A
| 20 A A
L[]
A Ao
3,0 o . )
— 2,80 L. 3,90 Mittelsand, Grundwasserspiegel
o L. (3.00)
40 e —
3,90 ° 6,50 Grobsand
[ ] ° ]
L[] ° L[]
[ 5.0 52 %
[ ] ° [ ]
L[] ° [ ]
60 LA
L[] ° [ ]
o 650 |° ¢ ° 7,90 Mittelsand
80 S .
[ 7,90 o 12,30 Feinsand
9,0
| 10,0
11,0
12,0
L L
Hoéhenmalistab: 1:100 HorizontalmaRstab: Blatt 1 von 1
Projekt: Kleist-Gedenkstéatte
Bohrung: Ig F 56/66
Auftraggeber: 5546 Ostwert: 5469960
Bohrfirma: nb Nordwert: 5801255
Bearbeiter: BABINSKY Ansatzhtéhe: 25,00m
Datum: Anlage 1 Endtiefe: 12,30 m

Seite 1 von 1
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tmueller
Schreibmaschinentext
3.1

tmueller
Schreibmaschinentext


ellelglungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Bericht:

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Grundwassermodellierung
Frankfurt Oder

Bearbeiter: B. Scholz

Datum: 21.09.2018

Prifungsnummer: G-10660-2018083031
Probe entnommen am: 30.08.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123

Bezeichnung: P3

Bodenart: G, fs', ms', gs'
Bodengruppe: Gl

Tiefe: 1,0-3,0m
Entnahmestelle: RKS 1

U/Cc: 62.6/0.5

kf-Wert nach Seiler 1.811E-3
d20 [mm]: 0.5429

d60 [mm]: 15.5081
d10/d30/d60 [mm]: 0.248 / 1.373 / 15.508
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 973.56

Siebanalyse
KorngrofRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
31.5 114.92 11.80 88.20
16.0 291.03 29.89 58.30
8.0 140.26 14.41 43.90
4.0 62.37 6.41 37.49
2.0 44.09 4.53 32.96
1.0 51.23 5.26 27.70
0.5 83.51 8.58 19.12
0.25 95.17 9.78 9.35
0.125 51.22 5.26 4.08
0.063 30.50 3.13 0.95
Schale 9.26 0.95 -
Summe 973.56
Siebverlust 0.00
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Schreibmaschinentext
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Schreibmaschinentext

tmueller
Schreibmaschinentext


ellelglungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Bericht:

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Grundwassermodellierung
Frankfurt Oder

Bearbeiter: B. Scholz

Datum: 21.09.2018

Prifungsnummer: G-10660-2018083031
Probe entnommen am: 30.08.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123

Bezeichnung: P3

Bodenart: S, G

Bodengruppe: Gl

Tiefe: 0,6 -2,5m
Entnahmestelle: RKS 2

U/Cc: 30.3/0.2

kf-Wert nach Seiler 1.949E-4
d20 [mm]: 0.3463

d60 [mm]: 6.4613
d10/d30/d60 [mm]: 0.213/0.511 / 6.461
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1052.60

Siebanalyse
KorngrofRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
63.0 0.00 0.00 100.00
315 72.79 6.92 93.08
16.0 180.49 17.15 75.94
8.0 137.38 13.05 62.89
4.0 85.26 8.10 54.79
2.0 57.55 5.47 49.32
1.0 71.95 6.84 42.48
0.5 136.96 13.01 29.47
0.25 178.02 16.91 12.56
0.125 78.06 7.42 5.14
0.063 37.68 3.58 1.56
Schale 16.46 1.56 -
Summe 1052.60
Siebverlust 0.00
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tmueller
Schreibmaschinentext
3.1

tmueller
Schreibmaschinentext


ellelglungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Bericht:

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Grundwassermodellierung
Frankfurt Oder

Bearbeiter: B. Scholz

Datum: 21.09.2018

Prifungsnummer:

G-10660-2018083031

Probe entnommen am: 30.08.2018

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123

Bezeichnung: P4 Siebanalyse

Bodenart: S, u, g' A . ick . h

Bodengruppe: SU* Korngrol3e Rickstand Rickstand SI.(.?deI’C -

Tiefe: 2,5- 3,0 m [mm] 0] [%] gange [%]

Entnahmestelle: RKS 2 31.5 0.00 0.00 100.00

U/Ce: 100.1/1.1 16.0 12.81 1.66 98.34

kf-Wert nach USBR 1.087E-7 8.0 21.26 276 95.58

d20 [mm]: 0.0108

d60 [mm]: 0.2959 4.0 18.44 2.39 93.18

d10/d30/d60 [mm]: 0.003 / 0.031/ 0.296 2.0 24.82 3.22 89.96

Siebanalyse: 1.0 34.75 451 85.44

Trockenmasse [g]: 770.00 05 78.80 10.23 75.21

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 17.80 0.25 160.52 20.85 54.36

Korndichte [g/cm3]: 2.000 0.125 97.31 12.64 41.73

Araometer: 0.063 43.38 5.63 36.09

Bezelchnung: PGSL Araom. weilRe Spitze Schale 27791 36.09 j

Volumen Ardometerbirne [cm3]: 61.10

Flache Messzylinder [cm?]: 28.33 Summe 770.00

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.30 Siebverlust 0.00

Lange der Skala [cm]: 15.40

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.98

Meniskuskorrektur Cm: 1.00

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C, | Korngrolze T C; R+C; Durchgang

[h] | [min] [¢]] [¢]] [mm] [°C] [¢]] [¢]] [%]
0 1 7.10 8.10 0.0700 23.7 0.73 8.83 35.82
0 2 6.90 7.90 0.0497 23.7 0.73 8.63 35.01
0 4 6.10 7.10 0.0355 23.7 0.73 7.83 31.77
0 8 5.10 6.10 0.0254 23.7 0.73 6.83 27.71
0 15 4.00 5.00 0.0188 23.7 0.73 5.73 23.25
0 45 3.20 4.20 0.0109 23.9 0.78 4.98 20.18
2 0 2.30 3.30 0.0067 24.1 0.82 4.12 16.71
6 0 1.30 2.30 0.0039 24.5 0.91 3.21 13.01
24 0 -0.30 0.70 0.0020 23.9 0.78 1.48 5.99
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tmueller
Schreibmaschinentext
3.1

tmueller
Schreibmaschinentext


ellelglungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Bericht:

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Grundwassermodellierung
Frankfurt Oder

Bearbeiter: B. Scholz

Datum: 21.09.2018

Prifungsnummer: G-10660-2018083031
Probe entnommen am: 30.08.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123

Bezeichnung: P5

Bodenart: mS, gs, u', fs', fg'
Bodengruppe: SU

Tiefe: 2,6 - 3,6
Entnahmestelle: RKS 3

U/Cc: 4.2/1.4

kf-Wert nach Beyer 1.133E-4
d20 [mm]: 0.2103

d60 [mm]: 0.4709
d10/d30/d60 [mm]: 0.112/0.272/ 0.471
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 315.99

Siebanalyse
KorngrofRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] [¢]] [%] gange [%]
16.0 0.00 0.00 100.00
8.0 2.48 0.78 99.22
4.0 7.00 2.22 97.00
2.0 12.75 4.03 92.96
1.0 26.59 8.41 84.55
0.5 68.02 21.53 63.02
0.25 116.36 36.82 26.20
0.125 48.45 15.33 10.87
0.063 10.69 3.38 7.48
Schale 23.65 7.48 -
Summe 315.99
Siebverlust 0.00
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tmueller
Schreibmaschinentext

tmueller
Schreibmaschinentext


ellelglungsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Bericht:

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Grundwassermodellierung
Frankfurt Oder

Bearbeiter: B. Scholz

Datum: 21.09.2018

Prifungsnummer: G-10660-2018083031

Probe entnommen am: 30.08.2018

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN 18123

Bezeichnung: P6 Siebanalyse
Bodenart: fS, ms, u, gs' ]
Bodengruppe: SU* Korngrol3e Rickstand Rickstand Siebdurch-
Tiefe: 5,0-8,0m [mm] [a] [%] gange [%]
Entnahmestelle: RKS 5 16.0 0.00 0.00 100.00
uiCe: 8.1/2.5 8.0 1.96 0.48 99.52
kf-Wert nach Seiler 9.875E-6 i : - -
d20 [mm]: 0.0804 4.0 3.54 0.87 98.65
d60 [mm]: 0.2086 2.0 5.08 1.25 97.40
d10/d30/d60 [mm]: 0.026 / 0.116 / 0.209
) ) 1.0 7.56 1.86 95.55
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 407.47 0.5 13.40 3.29 92.26
Schlammanalyse: 0.25 73.08 17.94 74.32
Trockenmasse [g]: 14.17 0.125 194.05 47 62 26.70
Korndichte [g/cm?]: 2.000 - - - -
Ardometer: 0.063 43.97 10.79 15.91
Bezeichnung: PGSL Ardom. weil3e Spitze Schale 64.83 15.91 -
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 61.10 S 407 47
Flache Messzylinder [cm?]: 28.33 umme :
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.30 Siebverlust 0.00
Lange der Skala [cm]: 15.40
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 0.98
Meniskuskorrektur Cm: -1.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C_ | Korngrolie T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] [¢]] [¢]] [mm] [°C] [¢]] [¢]] [%]
0 1 7.00 6.00 0.0716 24.0 0.80 6.80 15.27
0 2 6.00 5.00 0.0512 24.0 0.80 5.80 13.02
0 4 5.30 4.30 0.0365 24.0 0.80 5.10 11.45
0 8 4.70 3.70 0.0260 24.0 0.80 4.50 10.10
0 15 4.00 3.00 0.0191 24.0 0.80 3.80 8.53
0 45 3.50 2.50 0.0111 24.2 0.84 3.34 7.51
2 0 2.70 1.70 0.0068 24.2 0.84 2.54 5.71
6 0 2.20 1.20 0.0040 24.5 0.91 2.11 4.74
24 0 1.40 0.40 0.0020 23.9 0.78 1.18 2.64
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Bericht: G-10660
Anlage: 3.2
Prifungsnummer: G-10660-20180830
ZUStanng renzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS2-P 6
. Tiefe: 6,4-7,0m
Grundwassermodellierun o
9 Art der Entnahme: gestort
Frankfurt Oder Bodenart: TM
Prob t : 30.08.2018
Bearbeiter: Garbe Datum: 24.09.2018 robe entnommen am
54.0
. 52,0 p
2 \ Wassergehalt w = 37.6 %
— 50.0
2 480 \’\ FlieRgrenze w, = 43.4 %
© ' \ _ o
< 460 - Ausroligrenze w, = 24.0 %
o i
§ 440 ————F+— >> Plastizitatszahl I, = 19.4 %
T 420 %\\ Konsistenzzahl I = 0.30
= RN
40.0 <O
38.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o = 0.30
l
| halbfest |  steif |  weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
O\T plastische
— Tone TA
s QS)\
= ¥ T o
© mittelplastische ,\Q,
D‘) Tone TM //Q*
"g .\(&\e < Tone mit organischen
N 20 femmmm—— F———+-——4—-@® Y~ | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
®» leicht . und ausgepragt
) plastische /!(Schluffe plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- gunzz:e: nieo"rngz:o-
7 _77___-____(_3_e_n]|_s:_c_h_e_§:l'_____/ gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich d und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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Bericht: G-10660
ellelglungsgesellschaft
SCHOLZ+LEWIS mbH Anlage: 3.2
Prifungsnummer: G-10660-20180830
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 3 - P 6
Grundwassermodellierun Tiefe: 35 - 4.2 m
g Art der Entnahme: gestort
Frankfurt Oder Bodenart: UM
Prob t : 30.08.2018
Bearbeiter: Garbe Datum: 24.09.2018 robe entnommen am
54.0
g 520 \\ Wassergehalt w = 341 %
2 <\ FlieBgrenze w = 47.4 %
T 500
< \ o Ausroligrenze w, = 27.3 %
o ey
§ 480 | ] >\ Plastizitatszahl I, = 20.1 %
§ 46.0 Konsistenzzahl | = 0.66
44.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.66
|
| halbfest |  steif |  weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
O\T plastische
— Tone TA
- QS)\
= % T RS
© mittelplastische ,\Q,
D‘) Tone TM ,/()*
_.(g N "O‘\Q/Tone mit organischen
_E 20 _ _??" & -+ Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
7] 'e'Cht_ ! und ausgepragt
) plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 i ener
7 _77___-____(_3_e_n]|_s:_c__e________/ gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich d und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]
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Anlage 3.3

eJlelgluNngsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Projekt-Nr.: G-10660

Projekt-Name: Grundwassermodellierung Frankfurt Oder
Ausgefihrt am: 20.-22.09.2018

Bearbeiter: B. Scholz

Probenahmedatum: 30.08.2018

Art der Probenahme: gestort

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Entnahmestelle: RKS 1

Entnahmetiefe (m): 1,0-3,0m

Probenummer: P3

Versuchnummer: 1 2 3
Behalter-Nr. BK 10 BK 11 BK 12
Massen feuchte Probe + Behéalter (m+mg) 140,33 145,68 143,87
Massen trockene Probe + Behélter (mg+mg) 135,80 140,60 139,02
Masse Behalter mg 59,34 57,97 59,82
Masse Porenwasser (m+mg) - (mg+mg) = m,, 4,53 5,08 4,85
Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=mgy 76,46 82,63 79,20
Wassergehalt w=m,,: myin % 5,92% 6,15% 6,12%
Mittelwert W, in % 6,07%

alle Massenangaben in g

Bestimmung des organischen Anteils; Gluhverlust
nach DIN 18128

Entnahmestelle: RKS 1

Entnahmetiefe (m): 1,0-3,0m

Probenummer: P3

Versuchnummer: 1 2 3
Behalter-Nr. 7 8 9
Massen trockene Probe + Behélter (mg+mg) 45,98 46,76 50,26
Massen gegliinte Probe + Behalter (mg+mg) 45,60 46,34 49,78
Masse Behalter mg 22,46 22,33 22,44
Masse org. Anteil (mg+mg) - (Mg+mg) = Amy 0,38 0,42 0,48
Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=mgy 23,52 24,43 27,82
Glahverlust VH.' = Amgl S Mmy 1,62% 1,72% 1,73%
Mittelwert Vg, in % 1,69%

alle Massenangaben in g
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Anlage 3.3

eJlelgluNgsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Projekt-Nr.:

G-10660

Projekt-Name:

Grundwassermodellierung Frankfurt Oder

Ausgefuhrt am:

08.-09.10-18

Bearbeiter: B. Scholz
Probenahmedatum: 30.08.2018
Art der Probenahme: gestort

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Entnahmestelle: RKS 2

Entnahmetiefe (m): 6,4-70m

Probenummer: P 6

Versuchnummer: 1

Behalter-Nr. BK 1

Massen feuchte Probe + Behalter (m+mg) 128,48

Massen trockene Probe + Behéalter (mg+mg) 113,00

Masse Behalter mg 61,78

Masse Porenwasser (m+mg) - (mg+mg) = m,, 15,48

Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=mgy 51,22

Wassergehaltw =m,,: mgin % 30,22%

Mittelwert W,,; in % 30,22%

alle Massenangaben in g

Bestimmung des organischen Anteils; Gluhverlust

nach DIN 18128

Entnahmestelle: RKS 2

Entnahmetiefe (m): 6,4-70m

Probenummer: P 6

Versuchnummer: 1 2 3
Behalter-Nr. 1 2 3
Massen trockene Probe + Behélter (mg+mg) 42,76 42,87 40,93
Massen gegliihte Probe + Behalter (mg+msg) 41,59 41,57 39,59
Masse Behalter mg 23,05 22,25 22,18
Masse org. Anteil (mg+mg) - (Mg+mg) = Amy 1,17 1,30 1,34
Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=my 19,71 20,62 18,75
Gluhverlust Vy = Amg, : my 5,94% 6,30% 7,15%
Mittelwert V, in % 6,46%

alle Massenangaben in g
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Anlage 3.3

eJlelsluNngsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mbH

Projekt-Nr.:

G-10660

Projekt-Name:

Grundwassermodellierung Frankfurt Oder

Ausgefihrt am:

20.-22.09.2018

Bearbeiter: B. Scholz
Probenahmedatum: 30.08.2018
Art der Probenahme: gestort

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Entnahmestelle: RKS 3

Entnahmetiefe (m): 3,5-4,2

Probenummer: P6

Versuchnummer: 1 2 3

Behalter-Nr. B12 B13 B 14

Massen feuchte Probe + Behalter (m+mg) 223,88 231,35 211,62

Massen trockene Probe + Behalter (mg+mg) 193,86 200,85 183,38

Masse Behalter mg 99,42 107,85 108,53

Masse Porenwasser (m+mg) - (myg+mg) = m,, 30,02 30,50 28,24

Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=mgy 94,44 93,00 74,85

Wassergehalt w =m,,: myin % 31,79% 32,80% 37,73%

Mittelwert W, in % 34,10%

alle Massenangaben in g

Bestimmung des organischen Antells; Gluhverlust

nach DIN 18128

Entnahmestelle: RKS 3

Entnahmetiefe (m): 3,5-4,2

Probenummer: P6

Versuchnummer: 1 2 3

Behalter-Nr. 1 2 3

Massen trockene Probe + Behalter (mg+mg) 39,77 37,78 38,10

Massen gegliihte Probe + Behalter (mg+mg) 38,81 36,82 37,05

Masse Behalter mg 23,05 22,25 22,17

Masse org. Anteil (mg+mg) - (Mg+mg) = Amy 0,96 0,96 1,05

Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=mgy 16,72 15,53 15,93

Gluhverlust Vg = Amg, : my 5,74% 6,18% 6,59%
6,17%

Mittelwert VH.' in %

alle Massenangaben in g
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Anlage 3.3

ellelgluNgsgesellschaft

SCHOLZ +LEWIS mibH

Projekt-Nr.:

G-10660

Projekt-Name:

Grundwassermodellierung Frankfurt Oder

Ausgefihrt am:

20.-22.09.2018

Bearbeiter: B. Scholz
Probenahmedatum: 30.08.2018
Art der Probenahme: gestort

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung nach DIN 18121, Teil 1

Entnahmestelle: RKS 5

Entnahmetiefe (m): 29-40m

Probenummer: P4

Versuchnummer: 1 2

Behalter-Nr. B 4 B 6

Massen feuchte Probe + Behalter (m+mg) 384,65 376,11

Massen trockene Probe + Behalter (mg+mg) 341,81 330,22

Masse Behalter mg 192,83 190,07

Masse Porenwasser (m+mg) - (myg+mg) = m,, 42,84 45,89

Masse trockene Probe (mg+mg) - mg=mgy 148,98 140,15

Wassergehaltw =m,,: myin % 28,76% 32,74%

Mittelwert ant_ in % 30,75%

alle Massenangaben in g

Bestimmung des organischen Anteils; Gluhverlust

nach DIN 18128

Entnahmestelle: RKS 5

Entnahmetiefe (m): 29-40m

Probenummer: P4

Versuchnummer: 1 2 3
Behalter-Nr. 7 8 9
Massen trockene Probe + Behalter (my+mg) 39,17 41,83 42,66
Massen gegllhte Probe + Behalter (mg+msg) 38,41 40,91 41,68
Masse Behalter mg 22,46 22,33 22,44
Masse org. Anteil (mg+mg) - (Mg+mg) = Amy 0,76 0,92 0,98
Masse trockene Probe (my+mg) - mg=my 16,71 19,50 20,22
Gluhverlust Vy = Amg : my 4,55% 4,72% 4,85%
Mittelwert V,; in % 4,70%

alle Massenangaben in g
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Ergebnisse der LAGA-Analytik, Auffullung

. Zuordnungswert MP 1
Parameter Ein-
heit [z 0(S) Gehalt | Zuord.
Boden i z1 22 AufoIIu.ng, gr.(.)b-. und
gemischtkornig
[[Kohlenw.-Index | mg/kg 100 300 | 1000 43 | zo
[[Eox mg/kg 1 3 10 [ < o5 | zo
[roc Gew.-% 0,5 (1,0) 15 | 5 061 | z1
[PAK,¢ (EPA) mg/kg 3 309 | 30 1,63 | zo0
"Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,9 3 0,19 Z0
[lArsen mg/kg | 10 15 20 45 150 4,5 Z0
[Blei mgkg | 40 | 70 [ 100 | 210 | 700 55 | z1
[lcadmium mg/kg | 0,4 1 1,5 3 10 026 | zo
lchrom mgkg | 30 | 60 [ 100 | 180 | 600 92 | zo
(IKupfer mglkg | 20 40 60 120 | 400 30 z1
[INickel mgkg | 15 | 50 [ 70 | 150 | 500 66 | z0
"Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 15 5 0,29 Z1
[izink mgikg | 60 | 150 [ 200 | 450 | 1500 58 | zo
[[Eluat z0/z11 z12 | z2
[lpH-wert - 6,5-9,5 6-12 [ 5512 g4 | zo
[lel. Leitfanigkeit | ps/cm 250 1500 | 2000 643 | zo0
l[chiorid mg/! 30 50 | 100 37 | zo
[Isulfat mg/l 20 50 | 200 61 | zo
[lArsen ugl/ 14 20 | 60 [ < 10 [ zo
[IBlei ug/! 40 8o | 200 [[ < 10 [ zo
[[cadmium ugl/ 15 3 6 |[< o5 | zo
[lchrom ug/l 12,5 5 | 60 |[< 3 Zo
(IKupfer ugl/ 20 60 | 100 5 Zo
[INickel ug/l 15 20 | 70 |[< 2 Zo
[[Quecksilber ugl/ 05 1 2 02 | zo
[izink ug/! 150 200 | 600 6 Z0
" Einbauklasse nach LAGA TR Boden 1(£21)

Anlage 4.1
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bl oritzbu leg 8
Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH
Herr Scholz

An der Pikardie 8

01277 Dresden

Priifbericht

Projekt: Grundwassermodellierung Frankfurt Oder
Projektnummer: 10660

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Anlage 4.1

Geschéftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: R. Teufert
Durchwahl: +49 351 8 116 4927
Fax: +49 351 8 116 4928
E-Mail: Roswitha.Teufert

@wessling.de

Prufbericht Nr. CDR18-004132-1 Auftrag Nr. CDR-01875-18 Datum 28.09.2018
Probe Nr. 18-152401-01
Eingangsdatum 21.09.2018
Bezeichnung MP 1
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengef4fd PE-Eimer
Anzah| Geféale 1
Untersuchungsbeginn 21.09.2018
Untersuchungsende 27.09.2018
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
Farbe 0S braun
Aussehen 0s Erde+Steine

Seite 1 von 5
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% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
3 (( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
S Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der

Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Pritfobjekte.

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervieifaltigt werden, Messergebnisse beziehen sich

Geschéftsfihrer:

Marc Hitzke

Julia WeBLling, Florian WeBling,

HRB 1953 AG Steinfurt
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Anlage 4.1

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR18-004132-1 Auftrag Nr. CDR-01875-18 Datum 28.09.2018
Probenvorbereitung
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 892
Frischmasse der Messprobe g oS 108
Kdnigswasser-Extrakt TS 26.09.2018
Feuchtegehalt % TS 7,3
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
Trockenrickstand Gew% 0s 82,7
Summenparameter
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
EOX mg/kg TS <0.5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mg/kg TS <20
Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS 43
TOC Gew% TS 0,61
TOC korrigiert Gew% TS 0.61
Stérstoffe ges. Gew% TS 0
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
Arsen (As) mg/kg TS 4,5
Blei (Pb) mg/kg TS 55
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,26
Chrom (Cr) mg/kg TS 9,2
Kupfer (Cu) mg/kg TS 30
Nickel (Ni) mg/kg TS 6.6
Zink (Zn) mg/kg TS 58
Quecksilber (Hg) mgrkg TS 0.29
Seite 2von 5
W, . N - .
6% (oas |  FESIEITANERONEINTILSID .
e Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Anlage 4.1

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg
www.wessling.de

467 - 01109 Dresden

Prufbericht Nr. CDR18-004132-1 Auftrag Nr. CDR-01875-18 Datum 28.09.2018
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
Naphthalin ma/kg TS <0,06
Acenaphthylen ma/kg TS <0,06
Acenaphthen ma/kg TS <0,06
Fluoren mg/kg TS <0,06
Phenanthren mglkg TS 0,1
Anthracen ma/kg TS <0,06
Fluoranthen mg/kg TS 0,31
Pyren mg/kg TS 0,28
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,14
Chrysen matkg TS 0,14
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,13
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,08
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,19
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06
Benzo(ghi)perylen matkg TS 0,14
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,12
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,63
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
pH-Wert WE 8,4
Messtemperatur pH-Wert °C WE 21
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WE 64,3
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1
Chlorid (C!) mg/l WE 3,7
Sulfat (S04) mg/ WE 6.1
Seite 3von 5
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AN Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Anlage 4.1

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Prifoericht Nr.  CDR18-004132-1 Auftrag Nr. CDR-01875-18 Datum 28.09.2018
Elemente

Probe Nr. 18-152401-01
Bezeichnung MP 1

Arsen (As) ugh WE <10

Biei (Pb) g/t WE <10

Cadmium (Cd) ug/ WIE <0,5

Chrom (Cr) gt WE <3,0

Kupfer (Cu) g/l WE 5,0

Nickel (Ni) pgil WIE <2,0

Zink (Zn) g/l WE 6.0

Quecksilber (Hg) ug/l WE <0,2

g,
N

ita\;}f\m (( DAKKS
NN Deutsche

Akkreditierungsstelle
0-PL-14162-01-00

Seite 4 von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefithrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfithrer:

Julia WeBling, Flortan WeBling
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Anlage 4.1

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

212

Prifbericht Nr. CDR18-004132-1

Auftrag Nr. CDR-01875-18

Datum 28.09.2018

Hinweis flr PAK: Bei von 0,02 mg/kg abweichenden Bestimmungsgrenzen, Erhohung aufgrund von

Verdinnungsschritten.

Abkiirzungen und Methoden

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfliihrender Standort

Gesamter organischer Kohlenstoff {(TOC) in Abfall DIN EN 13137 (2001-12)A Umweltanalytik Oppin

Trockennickstand/Wassergehalt in Abféllen DIN EN 14346 Vert. A (2007-03)A Umweltanalytik Oppin

Kohlenwasserstoffa in Abfall (GC) DIN EN 14039 (2005-01)A Umweltanalytik Oppin

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 §17 (2017-01)A Umweltanalytik Oppin

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 $23 (2002-02)A Umweltanalytik Oppin

Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle) DIN EN 13657 (2003-01)A Umweltanalytik Oppin

Quecksilber (AAS) in Feststoff DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Oppin

Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 Ukg DIN EN 124574 (2003-01)A Umweltanalytik Oppin

Feuchtegehalt DIN EN 124574 (2003-01)A Umweltanalytik Oppin

Geltste Anionen, Chiorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Oppin

Gelaste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Oppin

pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5 (2009-07)A Umweltanalytik Oppin

Leitfahigkeit, elekinsch DIN EN 27888 (1993-11)A Umwelianalytik Oppin

Aussehen, Farbe, Genuch (F) WES 088 Umweltanalytik Oppin

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Oppin

Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Oppin

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Oppin

0s Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WEE Wasser/Eluat

Ofu lzs % /

Roswitha Teufert

Dipl.-Ing. Garungstechnologie

Sachverstdndige Umwelt und Wasser
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