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1 Zusammenfassung der Ergebnisse

Fur die geplante Verbesserung des Hochwasserschutzes und Neugestaltung der
Uferpromenade in Frankfurt/Oder wurden durch die IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Baugrunduntersuchungen durchgefihrt. Anhand der in den Anlagen dargestellten
Untersuchungsergebnissen und der in Absatz 2 aufgefiihrten Unterlagen wurde der

vorliegende Geotechnische Bericht (Baugrundgutachten) ausgearbeitet.

Der fur die BaumalRnahme mafigebende Baugrund wird durch sandig-kiesige Auffillungen,
organische Auelehme, pleistozéne und/oder tertidre Sande in Wechsellagerung mit schluffig-
tonigen Boden gebildet. Das Bauvorhaben kann nach DIN 4020 hinsichtlich des geplanten
Bauvorhabens sowie in Bezug auf die erkundeten baugrundtechnischen und
hydrogeologischen Randbedingungen der Geotechnischen Kategorie GK 2 zugeordnet

werden.

Das Untersuchungsgebiet ist durch eine engraumig wechselnde Baugrundschichtung
gekennzeichnet, die aus der scheinbar regellosen Wechsellagerung zwischen Sanden und
Tonen/Schluffen resultiert. Die erkundeten Aufflillungen sind i. d. R. locker geschiittet bzw.
gelagert. Die ortlich auftretenden Auelehme weisen hohe organische Anteile und eine lediglich
weiche Konsistenz auf. Die natlrlich anstehenden Sande sind bei ungestdrter Lagerung
mitteldicht bis dicht gelagert. Die mit den Sanden wechsellagernden schluffig-tonigen Bdden
wurden in einer meist halbfesten, tlw. steifen Konsistenz angetroffen. Basierend auf signifikant
unterschiedlichen Auffiillungsmachtigkeiten lasst sich der betrachtete Bauabschnitt in zwei

Teilabschnitte (Sud und Nord) unterteilen.

Die Auffullungen wurden umweltchemisch untersucht und sind nach den Ergebnissen als Z2

und > Z 2 zu deklarieren.

Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunderkundung bestehen keine grundlegenden
Einwande gegen das Bauvorhaben. Zur Abklarung der Baugrundverhaltnisse im Flussbett der
Oder werden weiterfihrende Untersuchungen erforderlich.
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2 Unterlagen

Neben den einschléagigen Vorschriften und Richtlinien standen uns fir die Ausarbeitung des

Gutachtens folgende Unterlagen zur Verfigung:

Projektspezifische Unterlagen:

v} Angebotsabfrage Baugrunderkundung durch Landesamt fir Umwelt vom
05.09.2019
12/ Angebot Geotechnische Erkundungs- und Beratungsleistungen; IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH vom 12.09.2019
13/ Auftragserteilung durch Vergabestelle Landesamt fir Umwelt vom 19.09.2019

14/ Laborprifbericht GBA Freiberg 2019P45150 / 1, Untersuchung Wasser auf Beton-
und Stahlaggressivitat, Freiberg, 19.12.2019

5/ Laborprifberichte GBA Freiberg 2020P40459 / 1 und 2020P41065 / 1 und 2,
Untersuchung Bodenproben nach LAGA M20 bzw. DepV, Freiberg, 04.02., 17.03.
und 27.03.2020

16/ Laborprifbericht GBA Freiberg 2020P40460 / 1 und 2020P41234 / 1 , Untersuchung
Gluhverluste Boden, Freiberg, 04.02.2020 und 30.03.2020

17/ Laborprifbericht HTW Dresden Aufttragsnr. Labor 20038z, Untersuchung
Abrasivitat Bodenproben, Dresden, 18.03.2020

18/ Baugrundgutachten zur Instandsetzung der Ufermauer in Frankfurt (Oder);
Ingenieurbiiro Kébsch, Dresden 1997 (AZ: 97 / 100)

19/ Unterlagen und Erlauterungsbericht zur Entwurfs- und Genehmigungsplanung; Dr.-

Ing. Heinrich Ingenieurgesellschaft mbH, Freiberg, Februar 2020

110/ Hydrologiedaten (Pegelstanden Grundwasser und Oder), LfU Brandenburg, per
email vom 23. und 29.04.2020

Allgemeine Unterlagen:

111/ BGR Viewer (http://geoviewer.bgr.de), abgerufen Januar 2020
112/ GFZ Potsdam (http://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage),

abgerufen Januar 2020
113/ Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg, MaRstab 1:300 000, 1997

114/ LAGA M20 — Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abféllen — Technische Regeln, Stand 31.08.2004
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115/ Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)
enthalten in Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts, vom 27. April 2009;
Bundesgesetzblatt Jahrgang 2009 Teil | Nr. 22; zuletzt gedndert am 04.03.2016

116/ BAW Merkblatt: Einteilung des Baugrunds in Homogenbereiche nach VOB/C
(MEH), Ausgabe 2017

117/ Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle" — EA Pfahle; DGGT 2012, 2. Auflage

118/ Grundbau - Taschenbuch, 5. Auflage, Teil 2, Ernst & Sohn, Verlag fur Architektur

und technische Wissenschaften (1996)

119/ Bemessungsfibel Ischebeck Mikropfahlen Titannach EC 7 und Zulassung Z-34.14-
209 vom Januar 2015

3 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Rahmen der Begutachtung der vorhandenen Spundwand an der Uferpromenade Frankfurt
(Oder) wurde fur den Abschnitt 1 (Romertreppe - ZiegelstralRe) festgestellt, dass aufgrund
hoher Abrostungsraten die Standsicherheit rechnerisch nicht mehr regelkonform
nachgewiesen werden kann. Fir diesen Abschnitt ist ein Ersatz der Spundwand durch eine
Bohrpfahlwand vorgesehen. Da die aus einer friheren Baugrunduntersuchung /8/
vorliegenden Daten fir die diesbeziglich notwendige Baugrundbeurteilung nicht ausreichend

sind, wurden neue, erganzende Untersuchungen erforderlich.

Das Landesamt fur Umwelt Potsdam erteilte unserem Institut den Auftrag /3/ zur
Baugrunduntersuchung und  Begutachtung der im Baugeldnde anstehenden
Bodenverhaltnisse sowie zur Erstellung eines geotechnischen Berichtes entsprechend der

Angaben aus /1/ und /2/.

4 Feld- und Laborarbeiten

Der Aufschlussumfang und die Vorgehensweise wurden geman /1/ festgelegt sowie der vor
Ort angetroffenen Situation operativ angepasst. Die Feldarbeiten wurden in der Zeit vom
09. bis 12.12.2019 und vom 10.02. bis 03.03.2020 ausgefhrt.

Zur Erkundung der geologischen Untergrundbedingungen waren 7 Kleinrammbohrungen
(KRB 1/19 - KRB 7/19), 7 schwere Rammsondierungen (DPH 1/19 - DPH 7/19) und
7 Kernbohrungen (B 1/20 — B 7/20) auszufihren.

Die KRB 7/19 musste bereits bei 0,4 m wegen Beton abgebrochen werden. Mit den anderen
Kleinrammbohrungen wurden Tiefen zwischen 3,5 und 9,5 m erreicht. DPH 2/19 wurde nach

dreimaligem Umsetzen in einer Tiefe von 4,6 m an einem Hindernis (alte Uferbefestigung?)
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abgebrochen. Mit den anderen schweren Rammsondierungen konnten Tiefen zwischen
10,9 und 13,3 m erreicht werden. Bohrung B 3/20 musste in 7 m Tiefe an einem massiven
Bohrhindernis abgebrochen werden und konnte erst im zweiten Anlauf nach Umsetzen des

Bohrgerates als Bohrung B 3A/20 das Erkundungsziel von 25 m erreichen.

Die Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen wurden durch die IBES selbst
ausgefiihrt. Die maschinellen Rotationskernbohrungen erfolgten durch die Fa. Grimm,

Hohenstein-Ernstthal als Nachunternehmer.

In der Auswertung der Erkundungsergebnisse wurden die im Untersuchungsabschnitt
durchgefuhrten Altaufschliisse (B 7, B 8, B 9 und B 10 aus /8/) beriicksichtigt. Durch diese
Altaufschlisse wurden die neuen Erkundungsergebnisse fir den Sidteil des
Untersuchungsabschnittes im Wesentlichen bestatigt. Auf eine nochmalige Darstellung der

Ergebnisse wurde deshalb verzichtet.

Die Lage der Aufschlusspunkte und des Héhenbezugspunktes wurde mit dem lokalen Bezug
zum Bestandsbauwerk erfasst. Die Einmessung der Hohen erfolgte mit dem Bezug zu einem
Schachtdeckel (H6he 23,08 m HN) FulRgangerpromenade/Am Graben.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist der Anlage 1.2 zu entnehmen. Die Erkundungsergebnisse

werden in Anlage 2 in Form von Bohrprofilen und Rammdiagrammen dargestellt.

Die festgestellten Bodenschichten wurden nach bodenmechanischen und organoleptischen
Gesichtspunkten angesprochen und beprobt. Es wurden insgesamt 100 gestorte
Bodenproben entnommen. An ausgewahlten Einzelproben wurden bodenmechanische

Laborversuche durchgefiihrt, welche in Tabelle 1 aufgefiihrt sind.

Tabelle 1: Verzeichnis bodenmechanischer Laboruntersuchungen
Aufschluss Entnahmehorizont Schicht Bodenart Untersuchungs-
[m u. GOK] umfang
KRB 1/19 7,00 -8,10 Auelehm, Schiuff Wn, ZG
1,40 - 3,90 Auffillung, Sand KV
KRB 2/19
8,90 — 9,50 Flusssand, Sand KV
KRB 3/19 7,90 -9,10 Auelehm, Schiuff Wn, ZG
2,80-4,10 Auffullung, Sand KV
KRB 4/19
7,80 — 8,50 Flusssand, Sand KV
KRB 5/19 5,90-7,90 Auelehm, Schluff Wh, ZG, GV
B 1/20 21,40 — 25,00 Tertiarsand, Sand KV
B 2/20 11,60 - 11,90 Braunkohlenton, Ton Wy, ZG, GV
B 2/20 13,20 - 13,50 Braunkohlenton, Ton Wh
B 3A/20 2,10 - 3,80 Tertiarsand, Sand KV, Abr

W:\FUr meine Gruppen\70-IBES\Projekte 2019\70-19-181 LfU_HWS Frankfurt Oder_Rkr_Bos\Baugrunderkundung\Berichte\70-19-181 GB Stand 2020-05-18.docx 8/31



N

70-19-181 Verbesserung des Hochwasserschutzes o
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es
BAUGRUNDINSTITUT
Entnahmehorizont . Untersuchungs-
Aufschluss [M u. GOK] Schicht, Bodenart umfang
B 3A/20 12,00 -12,30 Braunkohlenton, Ton Wy, ZG, GV
B 3A/20 10,30 - 16,40 Braunkohlenton, Ton Wh
B 3A/20 14,10 - 14,40 Braunkohlenton, Ton Wy, ZG, GV
B 3A/20 16,40 - 22, 70 Tertiarsand, Sand KV, Abr
B 4/20 8,10 - 8,40 Braunkohlenton, Ton, Kohle Wy, GV
B 4/20 9,70-1000 Braunkohlenton, Ton Wh
B 4/20 9,50-10,40 Braunkohlenton, Ton Wn, ZG, GV
B 4/20 18,50 — 25,00 Tertiarsand, Sand KV
B 5/20 6,90 -10,10 Flusssand, Sand KV
B 5/20 10,10-11,00 Braunkohlenton, Ton Wp
B 5/20 18,10 - 18,40 Braunkohlenton, Ton Wp
B 5/20 22,00 - 22,30 Braunkohlenton, Ton Wh
B 5/20 23,40 — 23,65 Braunkohlenton, Ton Wy, ZG, GV
B 5/20 17,00 — 25,00 Tertiarsand, Sand KV
B 6/20 0,20 - 3,70 Auffillung, Sand KV, Abr
B 6/20 7,40 - 10,40 Flusssand, Sand KV
B 6/20 10,40 -17,60 Tertiarsand, Sand KV, Abr
B 7/20 17,50 — 25,00 Tertiarsand, Sand KV, Abr
Abkiirzungen: | KV - Kornverteilung durch Nasssiebung bzw. Sieb- Schlammanalyse nach DIN 18 123
Wh - Wassergehalt nach DIN 18 121
GV - Gluhverlust nach DIN 18 128
ZG - Zustandsgrenzen nach DIN 18 122
Abr - Abrasivitat

Das Laborprogramm wurde den angetroffenen Bdden angepasst. Die Kornverteilungen,

Wassergehalte und ZustandsgroRen wurden durch das bodenmechanische Labor der IBES

bestimmt. Die Laborergebnisse sind in Anlage 4.1 bis Anlage 4.3 dargestellt. Die

Untersuchungen zum Glihverlust erfolgten bei der GBA Freiberg, die zur Abrasivitat an der

HTW Dresden. Die Laborergebnisse sind Anlage 4.7 bzw. 4.8 zu entnehmen.

Zur Bestimmung der Zuordnungswerte nach LAGA M20 wurden reprasentative Bodenproben

als Mischproben entsprechend Tabelle 2 zusammengestellt. Die Untersuchung der Proben

erfolgte durch die GBA Freiberg. Proben mit Zuordnungswerten > Z 2 wurden zusatzlich nach

DepV untersucht. Die Analyseergebnisse sind als Prifberichte in der Anlage 4.5 bzw.

Anlage 4.6 enthalten.
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Tabelle 2: Verzeichnis bodenchemischer Laboruntersuchungen
Entnahmehorizont Schicht
Probe Aufschluss [M u. GOK] Bodenart Untersuchungsumfang
KRB 6a/19 (]
MP 1/19 0,30 — 3,70 Auffullung
KRB 6b/19 Sand
MP 1/20 B 1/20 9,60 — 11,30 Auffillung
Sand
) LAGA M20 (2004)
MP 2/20 B 3/20 3,05 — 7,00 Auffiillung | unspezifischer Verdacht
Sand Tab. Il 1.2-1 mit min.
Fremdbestandteile
(siehe Anlage 4.5)
MP 3/20 B 4/20 3,10 — 4,70 Auffillung
Sand
MP 4/20 B 6/20 3,70 7,30 Auffillung
Sand

Fur die Beurteilung der Beton- und Stahlaggressivitit von Wasser wurden eine
Grundwasserprobe und eine Flusswasserprobe aus der Oder durch die GBA Freiberg nach
DIN 4030 und DIN 50929 analysiert. Die Analyseergebnisse sind als Prifbericht Anlage 4.4

Zu entnehmen.

Aus den durchgefihrten Untersuchungen kdnnen die notwendigen bodenmechanischen und

bodenchemischen Eigenschaften der Béden abgeleitet werden.

5 Darstellung und Bewertung der

Untersuchungsergebnisse

5.1 Erkundungsergebnisse und Vor-Ort-Aufnahme

5.1.1 Allgemeine Angaben zu den 6rtlichen Verhéltnissen

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich am westlichen Ufer der Oder von der Rémertreppe
bis zur ZiegelstraRe auf einer Lange von ca. 380 m (Oder Fluss-km: ca. 584,3 bis 584,7). Die
Untersuchungen erfolgten einerseits unmittelbar hinter der bestehenden Uferstiitzwand, d. h.
im Bereich der kinftigen Bohrpfahlwand (Rotationskernbohrungen und Schwere
Rammsondierungen) und andererseits in einem Abstand von ca. 12 m zur Uferstlitzwand
(Kleinrammbohrungen fir die Erkundung des Baugrundes im Bereich der geplanten
Ruckverankerungen). Die Gelandehdhen differieren im Untersuchungsgebiet nur geringfligig

und liegen bei ca. 23 m U HN.
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Das Untersuchungsgebiet gehért zu keinem Landschaftsschutzgebiet und liegt in keinem

Schutzgebiet flir Wasser oder Heilquellen.

5.1.2 Geologisches Erwartungsprofil

Das Untersuchungsgebiet verdankt seinen geologischen sowie landschaftlichen Charakter
den Ablagerungen der tertiaren Braunkohlenformation und der spater erfolgten eiszeitlichen
Uberpragung. Der geologische Untergrund des Untersuchungsraumes wird von tertidren
Ablagerungen (Sande, Kiese, Tone, Braunkohlenfloze) bestimmt. Die dariiber befindliche
pleistozédne Bedeckung wird durch sandig-kiesige Schmelzwasserablagerungen,
Geschiebelehme und Beckentone gebildet. Diese werden in der Flussaue der Oder von

holozénen Auesedimenten (Auelehme, Auesande) verdrangt bzw. lberlagert.

Die natirliche geologische Abfolge kann im Zuge anthropogener Einflisse teilweise
abgetragen, umgelagert bzw. durch verschiedenartige Auffiillungen ersetzt bzw. Gberschittet
worden sein. Das trifft fir den Bereich der Uferpromenade zu, die heute deutlich Gber dem

urspriinglichen Niveau des Gelandes liegt.

5.1.3 Hydrogeologisches Erwartungsprofil

Die tertiaqren und darlber lagernden pleistozédnen Sande/Kiese bilden den
Hauptgrundwasserleiter in der Region. Fir den Porengrundwasserleiter sind hohe
Durchlassigkeiten von ki = 10° - 10 m/s zu erwarten. Die Grundwasserstande im Uferbereich

korrespondieren mit dem Wasserstand der Oder.

Die Uferpromenade ist tberflutungsgefahrdet. Der héchste bekannte Wasserstand der Oder
am Pegel Frankfurt (Oder) liegt bei 24,07 m HN /10/. D. h. im Hochwasserfall kdnnen kurzzeitig

oberflachennahe bzw. —gleiche Grundwasserstande auftreten.

Als Planungsgrundlage fir den Hochwasserschutz ist der Wasserstand eines 200-jahrlichen
Hochwassers (HW2q0) der Oder festgelegt. Nach Auskunft des LfU ist der Wert fir HW20 am
Pegel Frankfurt (Oder) PKZ (6030300), Strom-km 584,00 mit 24,26 m HN festgesetzt.

5.1.4 Erdbebenrisiko

Das Untersuchungsgebiet gehort nach DIN 4149 /12/, bezogen auf die Koordinaten der

Ortsmitte von Frankfurt (Oder), zu keiner Erdbebenzone.
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5.1.5 Bodenarten und Schichtenfolge

Die nach Kapitel 5.1.2 zu erwartende geologische Situation wurde durch die Erkundung
grundséatzlich bestatigt. Mit den Aufschliissen konnten folgende Baugrundschichten

ausgehalten werden:
o Auffullung, Pflastersteine; Machtigkeit 0,10 bis 0,20 m
o Auffullung, Mutterboden (Schicht 0); Machtigkeit 0,20 m bis 0,40 m

e Grob- und gemischtkdrnige Auffullungen (Schicht 1); Mé&chtigkeiten zwischen
ca. 6 m (KRB 5/19) und max. ca. 11 m (B 1/20)

Uberwiegend Sand, tw. auch Kies mit unterschiedlichen Feinkornanteilen und
Beimengungen von Bauschutt (Ziegel, Beton, Holz), meist nur locker gelagert, mitunter

massive Bauwerksreste (alte Uferstiitzmauer)
e Auelehm (Schicht 2); (durchgehende) Machtigkeit 0,90 m bis 2,00 m

Schluff, tonig bis stark tonig, organisch, tlw. feinsandig, grau bis schwarz, meist weich,

tlw. weich bis steif

Die Auelenme wurden ausschlieBlich mit den Kleinrammbohrungen (Abstand zur

Uferstiitzmauer ca. 10 -12 m) in Tiefen zwischen ca. 6 bis 9 m angetroffen.
e Pleistozéne und tertidre Sande (Schicht 3); Gesamtméachtigkeit > 15 m

meist Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig bis schluffig, vereinzelt auch stark

schluffig, schwach tonig, mit (sehr) geringen Kiesanteilen, mitteldicht bis dicht

untergeordnet jedoch auch Mittel- bis Grobsande, tlw. schwach schluffig, mit erhéhten

Kiesanteilen, mitteldicht bis dicht

Eine klare Trennung zwischen sandigen, pleistozdnen Ab- bzw. Umlagerungen und
den unterlagernden, sandigen, tertidren Ablagerungen war aufgrund des Fehlens einer
deutlich erkennbaren, scharfen Grenze nicht méglich und erscheint aufgrund ahnlicher

bodenmechanischer Merkmale und Eigenschaften nicht notig.
Innerhalb der Sande bzw. neben den Sanden kamen ortlich

e (Becken- bzw. Braunkohlen-) Tone bzw. Schluffe (Schicht 4); mit Machtigkeiten
von wenigen cm bis, von sandigen Zwischenlagen unterbrochenen, ca. 6 m (B2/20)

Vor.
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Diese haufig (schwach) sandigen Tone und Schluffe enthielten tlw. organische
Beimengungen und wurden, wie bereits in den Altaufschliissen /8/, in meist halbfester,

mindestens aber steifer Konsistenz angetroffen.

Insgesamt ist das Untersuchungsgebiet durch eine haufig engraumig wechselnde
Baugrundschichtung gekennzeichnet, die aus der scheinbar regellosen Wechsellagerung
zwischen den Sanden (Schicht 3) und Tonen/Schluffen (Schicht 4) resultiert. Basierend auf
signifikant unterschiedlichen Auffillungsmachtigkeiten lasst sich der betrachtete Bauabschnitt
in zwei Teilabschnitte (Std und Nord) unterteilen. Die Grenze zwischen den Teilabschnitten

liegt ungefahr in der Mitte der Untersuchungsstrecke.

5.1.6 Ramm- und Bohrlochsondierungen

Fur die Bestimmung der Lagerungsdichten erfolgten einerseits Schwere Rammsondierungen
(DPH) neben den Kernbohrungen und andererseits Bohrlochsondierungen (BDP). Die
Ergebnisse sind in Anlage 2 dargestellt. Zusammenfassend koénnen folgende Aussagen

getroffen werden, die gro3tenteils mit den Ergebnissen von 1997 /8/ korrespondieren:

Die Auffullungen (Schicht 1) wurden in meist lediglich lockerer Lagerung angetroffen
(Schlagzahlen Nig < 5). Vereinzelt vorkommende, deutlich héhere Schlagzahlen waren auf
Einlagerungen (z. B. Beton) in den Auffullungen zurlickzufiihren. So musste DPH 2/19 trotz

mehrfachem Umsetzen in den Aufflllungen letztlich abgebrochen werden.

In den Sanden (Schicht 3) konnte mit Schlagzahlen Nig > 10 (DPH) und N3o > 20 (DPD) eine
mindestens mitteldichte Lagerung nachgewiesen werden. Einige Bohrlochsondierungen
(BDP) fuhrten zu unplausiblen Ergebnissen, weil der hydraulische Druck in der der Bohrung
vorauseilenden Verrohrung so grol3 war, dass der (Fein-) Sand durch den Auftrieb bereits

aufgelockert war.

Fur die Becken- und Braunkohlentone und —schluffe (Schicht 4) bestatigten die Ergebnisse
der Sondierungen (DPH), die im Labor nachgewiesene steife bzw. halbfeste Konsistenz der

bindigen Boden.

5.2 Laborergebnisse

5.2.1 Klassifizierung

Zur Klassifizierung der angetroffenen Lockergesteine wurden bodenmechanische

Untersuchungen ausgefihrt.

Die untersuchten Proben der grob- und gemischtkérnigen Auffillungen (Schicht 1) kdnnen

den Bodengruppen [Gl], [GU] und [SU*] zugeordnet werden.
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Fur die untersuchten Proben der Auelehme (Schicht 2) wurden die Bodengruppen TL, OU,

OT und eine weiche Konsistenz (Ic = 0,60 ... 0,71) bestimmt.

Fur die untersuchten Proben aus den Sanden (Schicht 3) wurden die Bodengruppen SE, SU
und SU* festgestellt.

Die untersuchten Proben der Tone und Schluffe (Schicht 4) sind den Bodengruppen TA, TM,
UM, UA zuzuordnen. Fir die Proben wurde eine halbfeste bzw. steife bis halbfeste Konsistenz
(Ic=0,90 ... 1,21) bestimmt.

5.2.2 Bodenmechanische Kennwerte

Nachfolgend werden in Tabelle 3 die charakteristischen geotechnischen Kennwerte fir die
erkundeten Boden angegeben. Zu beachten ist die tlw. Zuordnung der Tabellenwerte
hinsichtlich der Zustandsformen. Werden im Zuge grof3flachiger Aufschliisse wahrend der
Baumal3nahme abweichende Verhéltnisse angetroffen (Konsistenzverschlechterungen etc.),
sind ggf. beruhen auf der

Werteanpassungen vorzunehmen. Die Festlegungen

makroskopischen Schichtenansprache bzw. den in DIN 1055 und im Allgemeinen

bautechnischen Schrifttum angegebenen Richtwerten.

Die Angaben werden um die Einteilung der Boden gemaf3 DIN 4023:2006-02 bzw.
DIN EN ISO 14688-01 sowie fur bautechnische Zwecke gem&afR DIN 18 196 (2011-05) in

bestimmte Gruppensymbole und die Angabe der Lagerungsdichte/Konsistenz erganzt.

Tabelle 3: Zusammenstellung der charakteristischen geotechnischen Bodenkennwerte
Boden- Wichte Relpuknglqs Kohdsion Steldfei
arten Bodenarten Boden- |Lagerungs- , winke & moau
(DIN EN gruppe dichte/ vk vk Pk Esk
ISO (BIN 4023) | (DIN 18196) | Konsistenz IMN/
14688-01) [kN/m?] [’] kN/mT | Ty
Auffullungen (Schicht 1)
sisaGr G, s, u‘-u* [G1], [GU], lo 17 - 18 9-10 325 0 15-20
[GU7]
sigrSa S, g-g*, u-u* | [SU], [SU*] lo 17 - 18 9-10 30 0 10-15
Auelehm (Schicht 2)
saSiCl T, U, fs'-fs,o | TL, OT, OU we 16 - 17 6-7 20 2 3-5
Sande (Schicht 3)
siSa S, u-u* SU/SU* md 18-19 | 10-11 | 30-325 0-2 40 - 60
sigrSa S, tlw. u’, g SE/SU md - d 19-20 | 11-12 | 32,5-35 0 60 - 80
(Becken- bzw. Braunkohlen-) Tone und Schluffe (Schicht 4)
. . ™, TA
saClSi T, U, fs UM.UA st - hf 19-20 9-10 22,5-25 10-20 |10-15
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Boden- Wichte Relpuknglqs Kohdsion Steldfei
arten Bodenarten | Boden- | Lagerungs- . L & BT
(DIN EN gruppe dichte/ Yk vk Pk Esk
ISO (BIN 4023) | (DIN 18196) | Konsistenz IMN/
14688-01) [kN/m?3] [] [kN/ m?] m?]

Abkurzungen nach
DIN EN ISO 14688-
01

Gr = Kies; Sa = Sand; Si = Schluff; Cl = Ton;
gr = kiesig; sa = sandig, si = schluffig; cl = tonig;

G =Kies; S = Sand; U = Schluff; T = Ton;

g' = schwach kiesig, g = kiesig; g* = stark kiesig;

s' = schwach sandig; s = sandig, s* = stark sandig;

u' = schwach schluffig; u = schluffig; u* = stark schluffig;
t' = schwach tonig; t = tonig; t* = stark tonig

Abkurzungen nach
DIN 4023:

Lagerungsdichte /
Konsistenz:

lo = locker, md = mitteldicht, d = dicht,
we = weich, st = steif, hf = halbfest, f = fest

5.2.3 Umweltchemische Untersuchungen

Entsprechend der Aufgabenstellung sollte eine mogliche Kontamination der in den Aushub

fallenden Bdden untersucht werden, um Verwertungsmoéglichkeiten im geplanten

Bauvorhaben realisieren bzw. den Massenuberschuss deklarieren zu kénnen.

Zur groben Einschétzung der Verwertbarkeit wurden fir die beim Aushub potentiell
anfallenden Materialien chemische Untersuchungen gemafd LAGA M20 (2004) beauftragt. Die
Probenzusammensetzung ist Tabelle 2 zu entnehmen. Die chemischen Laboranalysen
erfolgten durch GBA Freiberg. Die maligebenden Analysen- und entsprechenden
Zuordnungswerte der untersuchten Mischprobe sind der nachfolgenden Tabelle zu

entnehmen. Der vollstdndige Laboranalysenbericht kann der Anlage 4.5 entnommen werden.

Tabelle 4: MalRgebende Analysen- und Zuordnungswerte fir die umweltchemische Einstufung
der untersuchten Bodenproben gemaR LAGA
Zuordnung
maRgebende gem. LAGA
Aufschluss Probe Analyse Parameter Analysewert M20 (2004)
114/
KRB 6a/19 Feststoff TOC 4,3 Masse% Z2
MP 1/19
KRB 6b/19 Eluat Sulfat 179 mg/l z2
Feststoff PAK 33 mg/kg TM >7Z2
B 1/20 MP 1/20
Eluat - -- Z0
Feststoff PAK 769 mg/kg T™M
>Z2
B 3/20 MP 2/20 Benzo(a)pyren 30 mg/kg TM
Eluat Arsen 490 pgl/l Z12
Feststoff Kupfer 724 mg/kg T™M >72
B 4/20 MP 3/20
Eluat Leitfahigkeit 281 uS/cm Z12
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Zuordnung
maRgebende gem. LAGA
Aufschluss Probe Analyse Parameter Analysewert M20 (2004)
114/
Feststoff TOC 2,8 Masse%
Z2
PAK 11,4 mg/kg T™M
Eluat pH 10,4
B 6/20 MP 4/20
Leitfahigkeit 253 uS/cm
Sulfat 32 mg/l Z1.2
Chrom ges. 14 ugl/l

Fur die drei Proben mit Zuordnungswerten > Z 2 wurden zusatzliche Parameter nach DepV

(Anlage 4.6) bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengestellt.

Tabelle 5: MalRgebende Analysen- und Zuordnungswerte fur die umweltchemische Einstufung
der untersuchten Bodenproben geman DepV
Zuordnung
Aufschluss Probe Analyse mngebende Analysewert gem. DepV
arameter
/15/
Feststoff PAK 33 mg/kg T™M DK I
B 1/20 MP 1/20
Eluat -- -- -
Feststoff TOC 9,7 Masse-% TM
DK 1
B 3/20 MP 2/20 Glihverlust 18,8 Masse-% TM
Eluat Arsen 490 pgll DK Il
Feststoff TOC 1,7 Masse-% TM DK I
B 4/20 MP 3/20
Eluat -- -- -

Die Analyseergebnisse geben eine erste Indikation zu mdglichen Verwertungs- und
Entsorgungsmehraufwendungen. Wir empfehlen baubegleitend die Haufwerksbildung und
- beprobung nach LAGA PN 98 durchzufihren und die chemische Analytik entsprechend den

Vorgaben des Entsorgers.

5.2.4 Beton- und Stahlaggressivitat des Grundwassers

Zur Beurteilung der Aggressivitat des Grundwassers gegeniiber Beton bzw. Stahl wurden eine
Grundwasserprobe und eine Flusswasserprobe auf beton- und stahlaggressive Inhaltsstoffe
untersucht. Die detaillierten Ergebnisse sind der Anlage 4.4 zu entnehmen. Die Ergebnisse
der beiden Wasserproben zeigen hinsichtlich der Betonaggressivitat keine Auffalligkeiten und

sind gemal DIN 4030: 2008-06 keiner Expositionsklasse zuzuordnen.

Die Untersuchungsergebnisse fir die Stahlkorrosion sind in der nachfolgenden Tabelle auf-

gefuhrt.  Zur  Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit  werden  laut

DIN 50929-3: 2018-03 Bewertungszahlen ermittelt. Diese Bewertungszahlen beruhen auf den

16/31
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Wasseranalysen und den ortlichen Verhdltnissen (Wasserart, Lage des Objektes,
Objekt / Wasser - Potential Uy). Die Bewertung der Stahlaggressivitat erfolgt in Tabelle 6 und
Tabelle 7.

Tabelle 6: Bestimmung der Bewertungszahlen fir Wasser nach DIN 50929-3
Bewertungszahl
Bezeichnung
N1 (My) N2 (M2) N3 (Ms) Na (Ma) N5 (Ms) N6 (Ms)
Merk- Wasserart Lage des | Chlorid und | Saurekapazitat bis | Calcium pH-Wert
al Objektes Sulfat pH 4,3
Probe- Nr.
B2 -1 (1) 1(-6) -2 (0) 5 (-1) 1(3) 1(1)
Oder 0(-2) 1(-6) -4 (-1) 3(1) 1(3) 1(1)
Tabelle 7: Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3 (2018-03)
Freie Korrosion unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe im Unterwasserbereich
Probe Bewertungszahl Flachenkorrosion Mulden- und Lochkorrosion
B2 Wo = 3,6 sehr gering sehr gering
Oder Wo =-0,33 sehr gering gering
Korrosion unlegierter und niedriglegierter Eisenwerkstoffe an der Wasser-/ Luft-Grenze
Probe Bewertungszahl Flachenkorrosion Mulden- und Lochkorrosion
B2 W1=2,6 sehr gering sehr gering
Oder Wi1=-4,33 gering mittel

Gute der Deckschicht fir feuerverzinkte Stahle im Unterwasserbereich

B2 Wp =4 sehr gut
Oder Wp =2 sehr gut

Gite der Deckschicht fiir feuerverzinkte Stahle im Wasser/Luft-Bereich

B2 WL =-2 gut
Oder WL=-4 gut

Fur weitere Angaben (z. B. Elementbildung mit Fremdkathoden und hochlegierte nicht-
rostende Stahle) wird auf DIN 50929-3: 2018-03 verwiesen.

5.2.5 Gluhverluste

Mit der Ermittlung der Glihverluste an Bodenproben erhélt man Anhaltswerte fur die
GroRRenordnung von organischen Beimengungen in den Bdden. Zu beachten ist jedoch
insbesondere bei feinkdrnigen Béden (Tone, Schluffe) bzw. gemischtkdrnigen Béden mit
hohen Feinanteilen, dass das beim Glihen der Bodenproben aus Tonmineralen entweichende

Kristallwasser sich ebenfalls im Gluhverlust niederschlagt.
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Als organische Boden werden gemaf DIN 1054 nichtbindige Béden mit mehr als 3 % und
bindige Boden mit mehr als 5 % organischen Beimengungen bezeichnet. Béden mit mehr als

20 % organischen Anteilen sind als hochorganische Béden fur Griindungszwecke ungeeignet.

Die Auswertung der Gluhverlustbestimmungen (s. Anlage 4.7) kann Tabelle 8 enthommen

werden.
Tabelle 8: Gluhverluste

Aufschluss Gluhverlust Organischer Anteil
Bodenart )

Probe [Masse-% TM] Interpretation

KRB 5 mittel bis hoch
Auelehm 17,8 ]

59-79m organischer Boden

B 2/20 (Becken- bzw. Braunkohlen-) 85 mittel

11,6 — 11-9 m | Ton bzw. Schluff ’ organischer Boden

B 3A/20 (Becken- bzw. Braunkohlen-) 0.8 mittel

12,0 -12,3 m | Ton bzw. Schluff ’ organischer Boden

B 3A/20 (Becken- bzw. Braunkohlen-) 149 mittel bis hoch

14,1 — 14,4 m | Ton bzw. Schluff ’ organischer Boden

B 4/20 (Becken- bzw. Braunkohlen-) 08 1 sehr hoch

8,1-84m Ton bzw. Schluff ’ hochorganischer Boden

B 4/20 (Becken- bzw. Braunkohlen-) ”7 gering

9,5-10,4m | Ton bzw. Schluff ’ kein organischer Boden

B 5/20 (Becken- bzw. Braunkohlen-) - mittel

23,4 -23,65 m | Ton bzw. Schluff ’ organischer Boden

5.2.6  Abrasivitit

Fur Lockergesteine besteht ein enger Zusammenhang zwischen dem Grobkornanteil und der
Abrasivitat. Feinkdrnige Boden sind als nicht bzw. kaum abrasiv einzustufen. Deshalb wurden
5 ausgewahlte Bodenproben mit erhéhten bzw. hohen Grobkornanteilen ausgewahlt und
hinsichtlich Abrasivitét im Labor der HTW Dresden untersucht. Die Ergebnisse sind Anlage 4.8
zu entnehmen. Als LCPC Abrasivitats Koeffizient LAK wurden Werte zwischen 690,0 und

1168,0 g/t ermittelt. Damit sind die untersuchten Bdden als ,stark abrasiv* einzustufen.
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5.2.7 Durchlassigkeitsbeiwerte

Aus Erfahrungswerten kénnen fir die erkundeten Schichten die in der nachfolgenden
Tabelle 9 angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerte angegeben werden. Diese dienen aufgrund
ihrer Bestimmungsweise zur Orientierung und kénnen fir Vorbemessungszwecke angesetzt
werden. Fir die Ermittlung der Wassermenge sollten dabei die héheren Durchléassigkeiten und

fur die Ermittlung des Brunnenabstandes die geringen angesetzt werden.

Tabelle 9: Durchlassigkeitsbeiwerte aus bodenmechanischen Versuchen und Erfahrungswerten
Bodenart Durchlassigkeitsbeiwert Durchlassigkeit
Nr. Bezeichnung [m/s] DIN 18 130

1 Auffillunaen 103 - 107 stark durchléssig bis schwach
9 durchlassig

> Auelehm 107 - 109 schwach durchl&ssig bis sehr

schwach durchléassig

3107 stark durchlassig bis schwach
3 Sand 10=-10 durchlassig

4 Ton und Schiuff 108 - 109 schwach durchlassig bis sehr

schwach durchlassig

5.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

Zusammenfassend sind die im Untersuchungszeitraum erkundeten Grundwasserstéande der

nachfolgenden Tabelle 10 zu entnehmen.

Tabelle 10: Grundwasserstande zum Erkundungszeitpunkt
Aufschluss Datum Wass[rirsut.ag%é]elativ Wasser[sr;ar;'(:\l,]absolut
KRB 1/19 11.12.2019 k. W. --
KRB 2/19 19.11.2019 2,60 (SW) 20,42
KRB 3/19 19.11.2019 3,70 19,37
KRB 4/19 11.12.2019 k. W. --
KRB 5/19 12.12.2019 k. W. --
KRB 6a/19 u. 6b/19 12.12.2019 k. W. -
KRB 7/19 12.12.2019 k. W. --
B 1/20 02.03.2020 3,81 19,23
B 2/20 27.02.2020 3,61 19,41
B 3/20 20.02.2020 3,34 19,83
B 3A/20 24.02.2020 3,36 19,81
B 4/20 19.02.2020 3,37 19,68
B 5/20 17.02.2020 3,51 19,71
B 6/20 10.02.2020 3,91 19,31
B 7/20 12.02.2020 3,46 19,64
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Die in der Nahe zum Erkundungsgebiet befindlichen Grundwassermessstellen liegen alle in
einer Entfernung von mehr als 500 m zur Uferstiitzmauer. Bei den dort im Erkundungszeitraum
festgestellten Messwerten /10/ handelt es sich um niedrige Wasserstande unterhalb der
Mittelwerte (MW). Die an den Messstellen héchsten gemessenen Grundwasserstande lagen

ca. 1 bis 2 m tber den in der Erkundungszeit ermittelten Messwerten.

Die Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet werden weit starker durch die Oder
beeinflusst als die Grundwasserstdnde an den Messpegeln. Die Grundwasserstdnde im
Uferbereich korrespondieren zeitverzégert mit dem Wasserstand der Oder. Bei den in den
Bohrungen ermittelten Grundwasserstéanden (Tabelle 10) handelt es sich jedoch ebenfalls um
eher niedrige Werte, da die fir die Oder im Untersuchungszeitraum festgestellten
Wasserstande zwischen MNW und MW lagen /10/.

Als Bemessungswasserstand flr die Bauzeit empfehlen wir deshalb, die in Tabelle 10
genannten Wasserstande mit 1,5 m zu beaufschlagen. Im Hochwasserfall kbnnen kurzzeitig

auch hohere Werte vorkommen.

Fur den Endzustand des Bauwerkes schlagen wir fir die Bemessung vor, von zeitweise
oberflachennahen bzw. gelandegleichen Grundwasserstanden hinter der

Hochwasserschutzwand auszugehen.

54 Bewertung der Rammbarkeit

Die zusammenfassende Bewertung der Rammbarkeit erfolgt in Tabelle 11 nach /16/. Fur die
Beurteilung der Rammbarkeit im Bereich der derzeit geplanten bauzeitlichen Spundwand in
der Oder werden ergéanzende Baugrunduntersuchungen (vgl. Punkt 8) noch erforderlich. Im

Ergebnis kann es ggf. noch zu Verifizierungen in der Tab. 11 kommen.

Tabelle 11: Bewertung der Rammbarkeit der Baugrundschichten nach /16/
Schicht Lagerungsdichte/ ;
) Rammbarkeit nach /16/
Nr. | Bezeichnung Konsistenz
locker leicht bis schwer rammbar, bei massiven
1 Auffullungen
Bauwerksresten nicht rammbar
2 Auelehm weich leicht rammbar
3 Sand mitteldicht bis dicht mittelschwer bis schwer rammbar
4 Ton und Schluff steif bis halbfest mittelschwer bis schwer rammbar
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6 Geotechnische Schlussfolgerungen

6.1 Allgemeines

Der Ersatzneubau der Ufermauer erfolgt auf einer Gesamtlange von 374 m zwischen Oder
Fluss-km ca. 584,3 bis ca. 584,7. Das Grundsystem der Hochwasserschutzlinie besteht aus
einer Hochwasserschutzmauer (Betonholm), welche auf einer tangierenden Bohrpfahlwand

mit Kopfbalken aufgesetzt wird.

Nach Fertigstellung der Bohrpfahlwand soll die alte Spundwandmauer abgebrochen werden.
Aufgrund der langen Standzeit kann ein Ziehen der Spundwandbohlen mit erheblichen
Schwierigkeiten verbunden sein. AufRerdem konnen beim Ziehen Kréfte auftreten, die
moglicherweise die Mantelreibung der Bohrpféhle beeintrachtigen. Deshalb sollte die alte

Spundwand mit dem Schneidbrenner abgebrannt werden.

Gewasserseitig wird anschlieBend vor der Bohrpfahlwand eine Betonvorsatzschale
(Sichtbeton) als verlorene Schalung gesetzt, die mit Ortbeton hinterfillt wird. Der Verbund von

Ortbeton, Fertigteilen und Bohrpfahlen wird Uiber eine konstruktive Bewehrung hergestellt.

6.2 Tragfahigkeit

Die erkundeten Baugrundschichten unterscheiden sich erheblich in ihren Eigenschaften und

Tragfahigkeiten.

Die Uberwiegend sandigen, tlw. auch kiesigen, sehr inhomogenen Auffullungen (Schicht 1)
mit ihren sehr unterschiedlichen Feinkornanteilen und Beimengungen von Bauschutt (Ziegel,
Beton, Holz) sind meist nur locker gelagert und weisen deshalb eine nur eingeschrankte

Tragfahigkeit auf.

Die schluffig-tonigen, organischen, tiw. feinsandigen, grauschwarzen Auelehme (Schicht 2)
weisen eine meist nur weiche, tlw. weiche bis steife Konsistenz auf. Damit sind diese Bdden

unzureichend tragféahig und fir eine Lastabtragung praktisch nicht geeignet.

Tragfahiger, natirlicher Baugrund wurde i.d.R. a b einer Tiefe von ca. 7 bis 10 m angetroffen.
Dabei handelte es sich um Sande (Schicht 3), die ab 0. g. Tiefen die dominierende
Baugrundschicht darstellten. Diese Fein- bis Mittelsande mit wechselnden Schluff- und
Tonanteilen und meist fehlenden oder vereinzelt (sehr) geringen Kiesanteilen, untergeordnet
auch schwach schluffige Mittel- bis Grobsande mit erhdhten Kiesanteilen weisen eine
mitteldichte bis dichte Lagerung und damit sehr gute Fahigkeit fur die Abtragung von Lasten

auf.

W:\FUr meine Gruppen\70-IBES\Projekte 2019\70-19-181 LfU_HWS Frankfurt Oder_Rkr_Bos\Baugrunderkundung\Berichte\70-19-181 GB Stand 2020-05-18.docx 21/31



N

70-19-181 Verbesserung des Hochwasserschutzes -«

A
fir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es

BAUGRUNDINSTITUT

In bzw. neben den Sanden kommen Tone und Schluffe (Schicht 4) mit sehr unterschiedlichen
Méachtigkeiten vor. Mit der nachgewiesenen meist halbfesten, mindestens aber steifen bis
halbfesten Konsistenz sind diese bindigen Béden bei ungestérter Lagerung bedingt tragfahig.
Bei Bodenstérung und oder Wasserzutritt neigen diese Bdden zum Aufweichen und

Tragfahigkeitsverlusten.

6.3 Bohrpfahlwand

Nach derzeitigem Planungsstand soll die tangierende Bohrpfahlwand mit Freilassung der
Bestandsanker aus Bohrpfahlen mit einem Durchmesser von 0,88 m hergestellt werden. Erste
statische Berechnungen fur die Entwurfs- und Genehmigungsplanung auf der Grundlage des
Baugrundgutachtens von 1997 /8/ ergaben fiir die Bohrpféhle eine Mindesteinbindetiefe von
6,5 m im tragfédhigen Baugrund und eine Bohrpfahllange von 14,5 m. Dabei soll jeder zweite
Bohrpfahl mit einem Verpressanker (Lange 16,9 m und Ankerneigung 20°) riickverankert

werden.

Mit den neuen Erkundungsergebnissen zeichnet sich aber ab, dass der betrachtete
Bauabschnitt an der Uferpromenade in zwei Teilabschnitte (s. Abschnitt 5.1.5) unterteilt

werden muss:
1. Nordlicher Abschnitt: Auffillungen 6,9 m bis 7,8 m (@ 7,5 m)
2. Sudlicher Abschnitt: Auffullungen 8,5 m bis 11,3 m (& 10 m)

Die Grenze zwischen den beiden Abschnitten liegt offenbar etwa in der Mitte der
Untersuchungsstrecke (bei B  4/20). Im Zuge der ohnehin erforderlichen
Baugrundnacherkundung kann der Ubergangsbereich zwischen den beiden Teilabschnitten

durch erganzende Aufschliisse verifiziert werden.

D. h., zur Gewabhrleistung einer Einbindung von 6,5 m im tragféhigen Baugrund mussen fur
die beiden Teilabschnitte unterschiedliche Pfahllangen vorgesehen werden. Ausgehend von
den durchschnittlichen Auffiillungsmaéachtigkeiten ergeben sich fur die bisherige Einbindelédnge
von 6,5 m in tragfahige Bodenschichten im Nordteil eine min. Pfahllange von 13,5 m und im
Sudteil eine Pfahllange von mindestens 16,0 m (Pfahlkopf jeweils ca. 0,5 m unter GOK).

An der Romertreppe reichten die Aufflllungen bis in eine Tiefe von 11,3 m (B1/20). FUr eine
Einbindung von 6,5 m im gewachsenen, tragfahigen Baugrund ware hier eine Pfahllange von
ca. 17,5 m erforderlich. Mit DPH 1/19 wurde fir die Auffillungen ab ca. 10 m Tiefe eine
mitteldichte Lagerung festgestellt. Bei einem durch weitere, erganzende Untersuchungen
(z. B. Schwere Rammsondierungen und/oder Drucksondierungen) abgesicherten Nachweis
dieser mitteldichten Lagerung kénnten die Bohrpfahle jedoch auch in diesem Bereich ggf. nur

mit einer Lange von 16 m ausgefihrt werden.
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Mit den min. Pfahllangen von 13,5 m bzw. 16,0 m liegen die Pfahlfi3e im Bereich der
Bohrpunkte (B1/20 bis B7/20) in den gut tragfahigen Sanden (Schicht 3). Durch die
Wechsellagerung mit den Tonen/Schluffen ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass die

PfahlfiRe ortlich auch in den Tonen/Schluffen (Schicht 4) zu liegen kommen.

Die maf3gebenden Regelungen zu Pfahlgriindungen sind im Allgemeinen der DIN 1054 (2010)
zu entnehmen und im Speziellen fir Bohrpfahle in der DIN EN 1536 geregelt.

Entsprechend den Hinweisen der EA-Pfahle /17/ sind nachfolgende Grundsétze fir eine
tragfahige Schicht einzuhalten:
e Mindesteinbindetiefe: 2,5 m

e Mindestmachtigkeit unterhalb des Pfahlful3es:

bei Bohrpfahlen 3 x PfahlfuRdurchmesser, aber mind. 1,5 m

e Spitzendruck der maBgebenden Baugrundschichten gc = 7,5 MN/m?, wobei

empfohlen wird die Pfahlfif3e in Bereichen mit gc = 10 MN/m? abzusetzen

Gemal vorgenannten Bedingungen eignen sich zur Lastabtragung sowohl die erkundeten
Sande der Schicht 3 als auch die Tone/Schluffe der Schicht 4, letztere bei mindestens

halbfester Konsistenz.

6.3.1 Bauausfiihrung

Bei der Herstellung von Pfahlgriindungen sind die Anforderungen der Herstellungsnormen fir
Bohrpfahle nach DIN EN 1536 zu erfiillen. Die in Kapitel 5.2.4 aufgefiihrten Ausfihrungen zum
Grundwasserverhalten hinsichtlich Betonaggressivitat und dem Stahlkorrosionsverhalten sind

zu bertcksichtigen.

6.3.2 Baugrundkennwerte

Auf der Grundlage der Baugrunderkundung kann fir die Bohrpfahlwand nachfolgendes

geotechnisches Regelprofil zur Pfahlbemessung angesetzt werden:

Auffillungen (Schicht 1), locker Niveau bis ca. 13,0 m HN im sidlichen
bzw. 15,5 m HN im nérdlichen Abschnitt

Tone/Schluffe (Schicht 4), steif bis halbfest Niveau bis ca. 7,0 m HN

Sande (Schicht 3), mitteldicht Niveau ab ca. 7,0 m HN

Dieses Regelprofil reprasentiert den eher ungtnstigen Fall (z. B. B2/20, B3a/20). An anderer
Stelle (B4/20) ist Schicht 4 deutlich geringméchtiger ausgebildet, an anderer Stelle (B1/20,
B6/20, B7/20) fehlt Schicht 4.
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Nach DIN 1054 soll die Widerstandssetzungslinie aufgrund von statischen Probebelastungen
oder von Erfahrungen mit vergleichbaren Probebelastungen festgelegt werden. Wird dies nicht
ausgefuhrt, darf der charakteristische axiale Pfahlwiderstand des Einzelpfahls aus
allgemeinen Erfahrungswerten bestimmt werden. Fir Bohrpfahle konnen die axialen Pfahl-
widerstande nach den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle* (EA — Pfahle /17/) ermittelt
werden. Eine Bemessung der Pfahle kann mittels der Angaben aus der nachfolgenden Tabelle

erfolgen:

Tabelle 12: Bodenkennwerte fur Bohrpféhle nach EA-Pféahle

Schicht- 0'k C'uk dc Qs.k Qb,k0,02 Qb.k0,03 Qb,ko,1
Nr. [°] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
1 30-325 - 5-6 - - - -
3 32,5-35 -- 10- 15 0,080 - 0,120 | 0,800 — 1,000 | 0,900 — 1,200 | 2,500 — 3,000
4 22,5-25 80 - 120 7-10 0,045 - 0,050 | 0,350 - 0,450 | 0,450 — 0,550 | 0,800 — 1,000

¢« = charakteristischer Wert fir Winkel der inneren Reibung

c'u,k = charakteristischer Wert fur undr. Kohasion (abgeleitet aus den Ergebnissen der Felderkundung und Erfahrungswerten)
Je mittlerer Spitzendruck der Drucksondierung (abgeleitet aus den Ergebnissen der Felderkundung und Erfahrungswerten)
Os.k charakteristischer Wert fir Mantelreibung

Obx = charakteristischer Wert fur Spitzendruck bei s/D = 0,02, 0,03 und 0,1 nach EA-Pfahle /17/

6.4 Rickverankerung

Auftragsgemal® wurde der Baugrund im Bereich der geplanten Ruckverankerung mit
Kleinrammbohrungen (KRB) erkundet. Im Gegensatz zu den Bohrungen in der Flucht der
geplanten Bohrpfahlwand wurde im planmafigen Lasteintragungsbereich der Verankerungen
zwischen den locker gelagerten Auffillungen (Schicht 1) und den unterlagernden tragféahigen
Bdden (Schicht 3 und Schicht 4) eine bis maximal 2 m machtige Lage eines meist weichen,
organischen Auelehms (Schicht 2) festgestellt, die fir eine Abtragung von Lasten nicht
geeignet ist. Dieser Auelehm wurde bereits in dem Baugrundgutachten von 1997 /8/ mit den
Altaufschlissen B11, B12, B14 und B15 nachgewiesen und beschrieben. Der Auelehm wurde
jedoch nicht in dem fir die Entwurfs- und Genehmigungsplanung ausgewahlten Regelprofil

bertcksichtigt, weil die 0. g. Aufschllisse au3erhalb des Planungsbereiches lagen.

Bei der vorab fir die Verankerung ermittelten Variante /9/ (Ansatzpunkt Anker bei 20,93 m HN,
Ankerneigung 20°, Ankerlange 16,90 m) wirden die Verpresskdrper nach neuem
Erkenntnisstand hauptsachlich in den locker gelagerten Aufflllungen und den fir eine

Lastabtragung ungeeigneten Auelehmen liegen.

Wir empfehlen deshalb, die Hohe der Ansatzpunkte, Lange und Neigung der Anker so zu
wahlen, dass die Verpresskorper der Anker mit ausreichender Lange in die tragfahigen Boden
(Schicht 3 und/oder Schicht 4) einbinden. Das ware z. B. rein geometrisch betrachtet bei einem
0,5 m tiefer liegendem Ansatzpunkt der Anker, einer Ankerneigung von 30° und einer
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Ankerlange > 19,00 m der Fall. Genauere Festlegungen dazu sind im Rahmen der

Ausfihrungsplanung auf der Basis des Baugrundgutachtens zu ermitteln.

Die Verankerung der Bohrpfahle kann Uber vorgespannte Anker (z. B. Litzenanker) oder
schlaffe Zugpfahle (Mikropfahle) erfolgen. Mit den vorgespannten Ankern kdnnen deutlich
groBere Lasten abgetragen werden, als mit den Zugpfahlen. Ferner kdénnen durch die
Vorspannung die Horizontalbewegungen minimiert bzw. ausgeschlossen werden. Nachteilig

wirkt sich jedoch die Nachkontrolle der Vorspannung in regelmafigen Abstéanden aus.

6.4.1 Vorgespannte Anker

Bei Verankerungen ist die Krafteintragungsléange von vorgespannten Ankern vorzugsweise in
einer geeigneten, einheitlichen und tragfahigen Bodenschicht auszubilden. Unter
Berticksichtigung der Erkundungsergebnisse werden vglw. steil geneigte und / oder lange

Ankerlangen erforderlich (s. 0.).
Die Bemessung der Anker erfolgt nach /18/.

Fur die erkundeten Tone/Schluffe (Schicht 4) kann bei halbfester Konsistenz und einer
Krafteintragungslange von 5,0 m bei Anwendung eines mittleren Verpresskorper-
durchmessers von 125 mm ohne Nachverpressung eine Grenzmantelreibung v von

ca. 200 kN/mz2, mit Nachverpressung ca. 300 kN/m2 angesetzt werden /18/.

In den Sanden (Schicht 3) kann bei einer Krafteintragungslange von 5,0 m und einem mittleren
Verpresskorperdurchmesser von 125 mm vorab von einer Grenzlast F von ca. 0,5 MN

ausgegangen werden /18/.

Die tatsachliche Tragkraft der Anker ist durch Zugversuche (Eignungsprifung nach
DIN EN 1537 und DIN SPEC 18537) zu ermitteln bzw. zu bestéatigen. Da die Tragfahigkeit der
Anker von Schwankungen der Untergrundverhaltnisse abh&ngt, sollte jeder Anker einer
(abgekurzten) Abnahmeprifung unterzogen werden /18/. Fur vorgespannte Anker ist zu

gewahrleisten, dass auch spater Nachpriifungen und ggf. ein Nachspannen erfolgen konnen.

Der Mindestabstand der Verpresskdrper zu Fundamenten und anderweitig sensiblen Bauten,
wie z. B. Kanélen, sollte dabei 3 m und zu Verkehrsflachen mit dynamischen Belastungen 4 m
(Hinweise Eurocode 7 DIN 1054 und DIN EN 1537 beachten) betragen. Bei empfindlichen

Bauwerken sollten die Verpresskdrper nicht unter dem Bauwerk zu liegen kommen.
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6.4.2 Schlaffe Zugpfahle (Mikropfahle)

Es besteht auch die Méglichkeit, fur die Rickverankerung nicht vorgespannte Mikropfahle als
schlaffe Zugpfahle einzusetzen. Diese kénnen z. B. verroht mit einem Tragglied aus
Gewindestahl (GEWI) oder auch unverrohrt als Selbstbohranker System Ischebeck ausgefihrt
werden. Im Unterschied zu den vorgespannten Ankern werden die Mikropfahle tber die
gesamte Lange verpresst. Die zulassige Pfahlbelastung ist nach Probebelastungen
festzulegen, sofern keine speziellen Erfahrungen von vergleichbaren Verhéltnissen vorliegen
(DIN 14199 und DIN SPEC 18539). Nachfolgend kdénnen vorab in Anlehnung an /17/ unter
Berticksichtigung von /19/ und den erkundeten Baugrundverhéltnissen Vorbemessungswerte

fur die Grenzmantelreibung der angetroffenen Béden aus der Tabelle 13 entnommen werden.

Tabelle 13: Bodenkennwerte fur Rickverhangung aus /19/
; ; Verpresster RO:?X:;D;)?;ZF:;&W

ﬁﬁ:::nhetr Bodenbeschreibung Schlc[::u’\r:l:ilr]kante Mikropfahl GEWI Ischebeck
Os1k [kKN/m?] Os1k [kN/m?]

Schicht 1 Auffillungen 16,5 30 40

Schicht 2 Auelehm 14,5 20 25

Schicht 4 Tone/Schluffe 7,0 90 110

Schicht 3 Sande -2,0 180 220

Nach EA Pféhle /17/ sind Abnahmeprifungen (Zugversuche) an 3 %, mindestens aber 2 der

eingebauten Mikropfahle vorzunehmen. Durch Eignungsprifungen zu Beginn der

Baumaflnahmen kann der gewdhlte, rechnerische Ansatz geprift bzw. bestétigt werden.

Bei den Prifungen sind Wartezeiten nach der Mikropfahlherstellung zu beachten, die far
nichtbindige Béden mindestens 5 bis 7 Tage und bindige Béden mindestens 2 bis 3 Wochen

betragen mussen.

Mit den Zugpfahlen besteht die Mdglichkeit der Rlickverankerung auch oberhalb der Schichten
3 und 4, d. h. die Ankerneigung kann flacher sein als bei vorgespannten Ankern. Die Anzahl
der Mikropfahle wird groé3er sein, als bei den vorgespannten Ankern. Bei der Bemessung ist
zu bertcksichtigen, dass eine lineare Zunahme der aktivierbaren Mantelreibung Uber die
Pfahllange begrenzt werden sollte. Sollte diese Variante weiter verfolgt werden, werden jedoch
insbesondere im Hinblick auf die Lastabtragung in den Schichten 1 und 2 im Vorfeld

Probebelastungen als Grundsatzprifungen zwingend erforderlich.

26/31
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6.5 Baugruben

Es sind zu unterscheiden zum einen landseitige und zum anderen wasserseitige Baugruben.

Die landseitigen Baugruben sind nach der DIN 4124 (Zuwegung und Sicherung der Baugrube)

herzustellen. Bei den in Betracht kommenden Béden ist ein Boschungswinkel von max. 45°
madglich. Die Boschungsflachen sind vor Witterungseinfliissen, insbesondere Stark- bzw.

Dauerregen (ggf. durch Planen) und Frost-/ Tauwechsel zu schitzen.

Allgemein ist bei nicht verbauten Baugruben und Fahrzeugen bis 12 t Gesamtgewicht ein
lastfreier Streifen (Abstand zur Boschungsschulter) von 1,0 m einzuhalten. Lasten von mehr
als 12 t erfordern einen Bereich von 2,0 m. Der Abstand von Aushubmaterial zur

Bdschungsschulter sollte 0,6 m nicht unterschreiten.

Alternativ kbnnen die Baugruben bei eingeschrankter Baufreiheit durch einen geeigneten

Verbau (z. B. Tragerbohlwand) gesichert werden.

Die wasserseitigen Baugruben sollen die zur Bauausfihrung benétigte, wasserseitige

BaustraRe aufnehmen und abschnittsweise als wasserdichter Spundwandkasten ausgebildet
werden. Dazu soll im Abstand von ca. 5 m zur vorhandenen Uferstitzwand eine Spundwand
eingepresst werden. Zur Begrenzung der einzelnen Bauabschnitte sollen die Baugruben durch
Querschotts geschlossen werden. Es ist im Vorfeld der BaumafRnahmen zu klaren, ob am Ufer
bzw. in Ufernahe eine Befestigung mittels Wasserbausteinen erfolgt ist. Diese
Wasserbausteine waren ggf. mit dem Fortschreiten der BaumaRnahmen o6rtlich zu berdumen,
bevor mit dem Einpressen der Spundwandbohlen fiir die Querschotts begonnen werden kann.

Mit dem derzeitigen Kenntnisstand kénnen aus geotechnischer Sicht keine verbindlichen

Hinweise zur Ausfiihrung der wasserseitigen Baugruben gegeben werden, weil bislang keine
Baugrunduntersuchungen in der Oder erfolgt sind. Alle bisherigen Betrachtungen gehen davon
aus, dass sich der landseitig erkundete Baugrund unterhalb einer unbestimmten
Flusssedimentbedeckung fortsetzt. Eine Baugrundnacherkundung wird hier zwingend
erforderlich, da bei einem Scheitern des Einbringens der bauzeitlichen Spundwand die

bauliche Umsetzung der Planung in Frage zu stellen ist.

6.6 Wasserhaltung

Es sind zu unterscheiden zum einen die landseitige und zum anderen die wasserseitige

Wasserhaltung.

Entsprechend den uns vorliegenden Unterlagen der Entwurfs-/Genehmigungsplanung /9/
werden die Baugrubensohlen |andseitig oberhalb des Mittelwasserstandes der Oder liegen.

Da der Grundwasserstand im Bauabschnitt mit dem Wasserstand der Oder korrespondiert,
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werden umfénglichere MalRnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube ab dem Wasserstand:
Mittleres Hochwasser erforderlich. Fir erhthte Wasserstande ist die entsprechende
Ausristung fur eine offene Wasserhaltung vorzuhalten. Fir Extremféalle kommen auch eine
Flutung der Baugrube und eine Bauunterbrechung in Betracht. Ortlich und/oder temporar
zuflielRendes Schichten- oder Oberflachenwasser ist ggf. mit offener Wasserhaltung zu

beseitigen.

Fur die wasserseitige Wasserhaltung zur Herstellung und Unterhaltung der Baustral3e

innerhalb der geplanten (wasserdichten) Spundwandkdsten kdnnen baugrundseitig vorab

folgende Hinweise gegeben werden:

Die entsprechend dem Baugrundgutachten von 1997 /8/ bislang in der Entwurfs-
/Genehmigungsplanung /9/ in ca. 10 m Tiefe angenommene Schicht 4 (Tone/Schluffe) wurde
nur mit den Bohrungen B2/20 und B3a/20 in dieser Tiefe und mit aushaltender Machtigkeit
angetroffen (s. Abschnitt 6.3.2). In den Bohrungen B1/20, B5/20, B6/20 und B7/20 fehlte
Schicht 4 (als natirliche Sohldichtung) und in Bohrung B4/20 war diese nur gering machtig
ausgebildet. Damit ist in Teilabschnitten mit unterschiedlich hohem Wasserandrang aus der
Sohle zu rechnen. Fir eine Abgrenzung der Teilbereiche wird ebenfalls eine ergdnzende
Baugrunderkundung erforderlich. Bei zu erwartendem sehr hohem Sohlwasserdruck kann der
Aufwand fir die notwendigen Wasserhaltungsmaf3nahmen durch eine kiinstliche Dichtsohle,

die an die seitlich dichten Baugrubenwénde anschliel3t, reduziert werden.

In Abh&ngigkeit der Durchléassigkeit der Sohle und der anfallenden Wassermenge ist die
GroRRe der wasserseitigen Baugruben und die Einbindetiefe der Spundwande zu bestimmen,
um den Wasserspiegel mit Pumpbrunnen ausreichend tief unter Baugrubensohle (min. 0,5 m)
absenken zu koénnen. Die Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch ist nachzuweisen. Um
diesen Nachweis filhren zu konnen, werden ebenfalls die erganzenden wasserseitigen

Baugrunduntersuchungen erforderlich. Im Hochwasserfall ist die Baugrube ggf. zu fluten.

Das bauzeitliche Wasserhaltungskonzept ist genehmigungspflichtig. Im Vorfeld sollte daher
mit der Genehmigungsbehdrde abgeklart werden, ob und in welchem Umfang ergénzende

Untersuchungen, z. B. im Hinblick auf den Wasserchemismus erforderlich werden.

6.7 Wiederverwendung von Aushubmaterial

Das im Untersuchungsabschnitt erkundete Bodenmaterial kann hinsichtlich seiner
Wiedereinbaufahigkeit wie folgt bewertet werden (ausschlieZlich unter bodenmechanischem
Aspekt):

Grob- bis gemischtkdrnige Béden der Schicht 1 und Schicht 3 sind bei Feinanteilen bis

15 M.-% als verdichtungsfahig und fir einen generellen Wiedereinbau als geeignet
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einzustufen. Bei Feinkornanteilen von > 15 % - < 40 % ist operativ hinsichtlich des
vorgesehenen Verwendungszwecks zu entscheiden. lhre Wiederverwendungsfahigkeit hangt

zu groRen Teilen von der Witterung im Bauzeitraum und dem natirlichen Wassergehalt ab.

Fur das Material feinkdrniger Boden (Schicht 4) ist von einer Wiederverwertung abzusehen.
Diese sind in der Regel verdichtungsunwillig und neigen unter mechanischer Belastung
vielmehr zum Aufweichen und AusflieRen. Bei mindestens steifer Konsistenz sind Boden fur
einen Wiedereinbau geeignet. Der Wiedereinbau bzw. eine Wiederverwendung sollte vor Ort
nach Begutachtung bzw. Bewertung der Einbaufahigkeit erfolgen. Fiur die Verdichtung ist ein

entsprechend geeignetes Gerét (z. B. SchaffuBwalze fur feinkérnige Béden) zu verwenden.

Organische Bdden (Schicht 2), sowie ausgepragt plastische Tone und Schluffe (tiw.
Schicht 4) sind fiir einen Wiedereinbau ungeeignet und generell von der Baustelle zu

entfernen.

Bauwerkteile, Steine und Blocke mit Kantenlangen > 10 cm sind generell zu separieren.
Derartige Kornfraktionen sind fiir den Wiedereinbau aufgrund ihrer schlechten Verdichtbarkeit
ungeeignet. Nach einer Aufbereitung (Brechen, Selektieren von Fremdbestandteilen) ist zu

prifen, ob eine Verwertung innerhalb der BaumalRnahme mdglich ist.

Werden fir den Wiedereinbau Gutenachweise erforderlich, sind am Aushubmaterial
baubegleitend einbauspezifische Parameter zu bestimmen (Kornzusammensetzung,
Wassergehalt, Proctordichte, ggf. Kalkanweisung) und diese den Verdichtungsangaben

und -prufungen zugrunde zu legen.

Das Aushubmaterial ist wahrend der Seitenablage vor relevanten Wassergehaltserhthungen
zu schitzen (z. B. Abdeckung mit einer Folie).

Samtliche ErdbaumalRnahmen sind auf der Grundlage der ZTV E-StB 17 auszufiihren.

7 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Bei einem Homogenbereich handelt es sich nach der DIN 4020:2003-09 um einen begrenzten
Bereich von Boden oder Fels, dessen Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen und

sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Im vorliegenden Fall liegen vglw. homogene Baugrundverhéltnisse vor. Im Hinblick auf
Erdarbeiten (DIN 18 300), Bohrarbeiten (DIN 18 301) und Ramm-, Rdittel- und
Verpressarbeiten (DIN 18 304) werden aus geotechnischer Sicht fur die erkundeten Béden die
in der nachfolgenden Tabelle 14 zu entnehmenden Unterteilungen in Homogenbereiche

empfohlen.
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Tabelle 14: Einteilung der erkundeten Bodenschichten in Homogenbereiche entsprechend der
Gewerke
Homogenbereich fir Gewerk
. Gewerk Il
Bodenschicht Gewerk | Gewerk_ll Ramm-, Ruttel- und
Erdbau Bohrarbeiten Verpressarbeiten
DIN 18 300 DIN 18 301 DIN 18 304
Schicht 1 Homogenbereich I.A Homogenbereich II.A Homogenbereich IIl.A
Schicht 2 Homogenbereich I.B Homogenbereich I1.B Homogenbereich 111.B
Schicht 3 Homogenbereich I.C Homogenbereich II.C Homogenbereich III.C
Schicht 4 Homogenbereich I.D Homogenbereich I1.D Homogenbereich II1.D

Die nach VOB Teil C geforderten Kennwerte / Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche
sind zusammenfassend in der Anlage 6 dargestellt. Alle im gesamten Baubereich
ausgefiihrten bodenmechanischen Versuche wurden bei der Angabe der Anlage 6 der oberen

und unteren Grenze der Eigenschaften bertcksichtigt.

8 Vorschlage fur weiterfuhrende Untersuchungen

Wie in Abschnitt 6.5 ausgefuhrt, lassen sich aus geotechnischer Sicht mit dem derzeitigen

Kenntnisstand keine verbindlichen Hinweise zur Ausfiihrung der wasserseitigen Baugruben

geben. Auch zu der fur die Herstellung und Unterhaltung der Baustraf3e notwendigen
Wasserhaltung lassen sich derzeit nur einige sehr allgemeine Hinweise geben. Zudem haben
die bisherigen Baugrunduntersuchungen eher inhomogene Baugrundverhaltnisse
insbesondere auch im Bereich der anstehenden Béden ergeben. Ob die Spundwénde in der
Oder mit oder ohne Einbringhilfen Giberhaupt eingepresst werden kdnnen, ist eine wesentliche
Planungsgrundlage. Sollte wegen fehlender Baugrunderkundung hier das falsche
Einbringverfahren weiter geplant und ausgeschrieben werden, kann das zu einer kompletten

Bauunterbrechung und nicht unerheblichen Mehrkosten flihren.

Zur Beseitigung der bestehenden Kenntnisliicken und dem damit verbundenen Baugrundrisiko

schlagen wir deshalb weiterfihrende Untersuchungen vor.

Wir empfehlen dazu Drucksondierungen (CPT) in der Achse der fur die Bauzeit geplanten,
uferparallelen Spundwand, um Aussagen zu Zusammensetzung, Eigenschaften und
Méachtigkeit der Flusssedimente und zur Abklarung des darunter folgenden Untergrundes zu

erhalten. Diese Drucksondierungen mussten von einem Ponton aus erfolgen.

In Verbindung mit diesen Untersuchungen empfehlen wir, zur Erhéhung der Aufschlussdichte
und zur weiteren Verbesserung des Kenntnisstandes zusétzlich zwischen den landseitig
erfolgten Bohrungen Drucksondierungen auszufuhren. Durch diese zusétzlichen

Erkundungsergebnisse kann die Grenze zwischen dem nérdlichen Teilabschnitt mit einer
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derzeit angenommenen Bohrpfahllange von 13,5 m und dem stidlichen Teilabschnitt mit einer
derzeit angenommenen Bohrpfahllange von 16,0 m naher bestimmt werden. AuRerdem lasst
sich die Verbreitung der Tone/Schluffe (Schicht 4), die in den wasserseitigen Baugruben eine

natirliche Sohlabdichtung bilden kann, ndher bestimmen.

9 Schlussbhemerkungen

Das vorliegende Gutachten wurde anhand der in den Anlagen dargestellten

Untersuchungsergebnissen und der o. g. Unterlagen ausgearbeitet.

Aufgrund der punktuellen Erkundung des Baugrundes sind Abweichungen der
Untergrundverhaltnisse von den im Gutachten getroffenen Aussagen zwischen den
Aufschlissen nicht auszuschlieRen. Streng genommen gelten die Aussagen nur fur die

erkundeten Stellen zum Zeitpunkt der Erkundung.

Daher werden eine sorgfaltige Uberwachung der Bohr- und Griindungsarbeiten zur

Uberprifung der prognostizierten Baugrundverhaltnisse empfohlen.

Im Zuge des weiteren Planungsfortschrittes ist unser Institut beziglich der geotechnischen
Belange der Planung betreffenden Anderungen / Prazisierungen zu informieren, um im
Bedarfsfall Stellung nehmen zu kdénnen. Auf diesbeziigliche Aussagen der DIN 4020 wird

verwiesen.

Sollten beim Aufschluss andere Untergrundverhéltnisse als dem Gutachten zugrunde liegende
festgestellt werden, bzw. Planungsvorgaben geandert werden, ist unser Institut zu
benachrichtigen, um die Ursachen und die Auswirkungen auf die im Gutachten genannten
Empfehlungen tberprifen und gegebenenfalls erganzen zu kénnen. Das Gutachten ist nur in

seiner Gesamtheit verbindlich.
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G2o s1 | - 9.60 (13.44)
G3o_ s1 11.30 (11.74)
s3 |
11.80 (11.24
G4O
G50 S3 21.40 (1.64)
G60 S3 25.00 (-1.96)

Aufflillung, Pflaster

Auffillung, Kies
sandig, Ziegel, locker, leicht
zu bohren, grau

Auffillung, Sand

schluffig, Wurzeln und Holz, organisch,
weich, leicht zu bohren, grau,

schwarz

Auffillung, Sand

kiesig, schwach schluffig bis schluffig,
Ziegel, locker, leicht zu bohren,

grau, braun

Sand
stark schluffig, weich-steif, leicht
zu bohren, grau, braun

Sand

schwach schluffig bis schluffig,
Schwemmsande, nass, locker, leicht
zu bohren, grau

Sand

schwach schluffig, Schwemmsande,
locker, leicht zu bohren, hellgrau

bis grau
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5.20 (17.82
G20 S1
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G40
G50
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Aufflillung, Pflaster

grau

Auffullung, Grobsand

locker, ocker

Auffillung, Mauerwerk

Auffillung, Beton
ab 4,90 m nass, grau

Auffillung, Kies
sandig, steinig, locker, leicht
zu bohren, dunkelgrau

Auffullung, Feinsand
schluffig, stellenweise stiickig,
nass, stark kalkhaltig, Magerbeton
entfestigt, leicht bis mittel zu
bohren, grau

Auffullung, Grob- bis Mittelsand
stellenweise schwach kiesig, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau

Ton

schwach sandig, stellenweise groR3ere
Sandlagen, ab 9,80 m feucht bis

nass, steif, mittelschwer zu bohren,
dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand

schluffig, stellenweise stark schluffig,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
grau
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-2.00

-3.00

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

DPH 3/19

23,17 m HN
Schlagzahlen je 10 cm

20 30

=
o

S1
S1

S1

B 3a/20

23,17 m HN

3.36 (19.81
25.02.2020 G1O S1

3.80 (19.37) <~
24.02.2020

G20 S1

0.10 (23.07)

0.15 (23.02)

2.10 (21.07)

3.80 (19.37)

5.70 (17.47)

G30 s1

8.90 (14.27)

G4O S1

R e T

S1

e G50

G660

G70 sS4

9.20 (13.97)

10.30 (12.87)

16.40 (6.77)

G80O S3

22.70 (0.47)

G990 S3

25.00 (-1.83)

Aufflllung, Pflaster
grau

Aufflllung, Beton
grau

Auffillung, Grobsand
kiesig, locker, leicht zu
bohren, ocker

Aufflllung, Kies
sandig, schwach schluffig,
locker, leicht zu bohren,
grau

Auffillung, Sand
schluffig, kiesig, nass, locker,
leicht zu bohren, grau

Aufflllung, Fein- bis Mittelsand
schwach schluffig, Ziegelsplitter,

nass, locker, leicht zu bohren,

grau

Aufflllung, Steine
Kiesgeroll, schwer zu bohren,
grau

Aufflllung, Grob- bis Mittelsand
schwach schluffig, mit Ziegelbréckchen,
nass, mitteldicht, mittelschwer

zu bohren, dunkelgrau

Schluff

sandig, stellenweise stark
sandig, Sandlagen, feucht

bis nass, steif-halbfest,
mittelschwer zu bohren, schwarz,
grau

Sand

schluffig, schwach tonig,
vereinzelt kiesig, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau

Mittelsand

schwach kiesig bis kiesig,
schwach schluffig, Schlufflagen,
mitteldicht, mittelschwer

zu bohren, grau

[GU]

SU*
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DPH 4/19 B 4/20

23,05 m HN
Schlagzahlen je 10 cm 23.05 m HN
m HN 0 10 20 30
23.00 0.0 ‘ S/ Auffiillung, Pflaster
; : grau
T 0.10 (22.95
22.00 0 SPT 1,50 m (2/9/31) Auffiillung, Sand
- schwach kiesig, schwach schluffig,
Glasscherben, locker, leicht zu
21.00 2.0 bohren, ocker
Gl1Og Ss1 2.60 (20.45)
% 1 Aufflillung, Beton
20.00 3.0 =2 | schwer zu bohren, grau
3.37 (19.68 L4 3.10 (19.95
19.02.2020 A
19.00 4.0 4.10 (18.95) <{7
18.02.2020 Auffilllung, Sand
kiesig, schluffig, Kohlereste,
18.00 5.0 Stahl, steinig, ab 3,80 m nass,
% leicht bis schwer zu bohren, schwarz
17.00 6.0
2 G20 S1 6.40 (16.65) ) )
‘ Auffullung, Mittel- bis Grobsand
16.00 70 :'i 63O S1 schwach schluf_fig, schwach steinig,
. . nass, locker, leicht zu bohren,
dunkelgrau
S3 7.10 (15.95
15.00 8.0 Fein- bis Mittelsand
4 stark schluffig, mitteldicht, mittelschwer
zu bohren, grau
9.0 , 7.80 (15.25)
14.00 . i s3 Ton
— sandig, kohlig, erdfeucht, halbfest,
. G50 leicht bis mittel zu bohren, schwarz,
13.00 10.0 : - braun
i G60O S3 8.60 (14.45
Feinsand
o schluffig, locker, leicht z ubohren,
12.00 grau
9.50 (13.55)
Schluff
11.00 tonig, sandig, halbfest, leicht
zu bohren, braun
10.40 (12.65
Sand
10.00
schluffig, im Wechsel mit Schluff,
sandig, stellenweise kiesig, steinig,
feucht bis nass, locker-mitteldicht,
9.00 Gro S3 leicht bis mittel zu bohren, grau,
SPT 14,50 m (1/1/3) dunkelgrau
14.10 (8.95
8.00
7.00
6.00
5.00
G80O
4.00
Sand
stark schluffig, tonig, mitteldicht, SU*
3.00 mittelschwer zu bohren, grau
2.00
1.00
0.00
-1.00
G990 S3 25.00 (-1.95)
-2.00
-3.00
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DPH 5/19 B 5/20

m HN 23,22 m HN
24.00 Schlagzahlen je 10 cm 2322 m HN

0 10 20 30
23.00 00 . si/T Auffullung, Pflaster
] grau
— . 0.10 (23.12
1.0 G10 S1 Auffullung, Sand
22.00 Gilgo S1 | oI A
schluffig, kiesig, locker, leicht zu bohren,
grau, ocker
20 1.30 (21.92
21.00 Auffillung
steinig, Betonbruch, Stahl, schwer zu bohren,
grau
20.00 3.0 G20 S1 | 3.10 (20.12
: 3.561(19.71)
18.02.2020 A
19.00 40
) Aufflillung, Sand
kiesig, schluffig, ab 3,70 m nass, locker,
5.0 leicht zu bohren, dunkelgrau, grau
18.00
5.60 (17.62) <7
17.02.2020
6.0
17.00 % G3O S1 6.40 (16.82)
Auffillung, Kies
70 Gao S1 sandig, Ziegelsplitter, Holz, nass, locker,
16.00 . : ] leicht zu bohren, ocker
= 6.90 (16.32
1
1
8.0 .
15.00 ! Sand
1
| stark kiesig, schwach schluffig, nass, fauliger
9.0 :‘ Geruch, mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
. T
14.00 i braun, schwarz
]
10.0 L G50 S3 10.10 (13.12
13.00 = Fein- bis Mittelsand
1 G660 S3 schluffig, kiesig, nass, mitteldicht, mittelschwer
11.0 L zu bohren, grau
12.00 : : 10.70 (12.52
12.0 i
11.00
10.00 .
Feinsand
schluffig bis stark schluffig, nass, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau
9.00
8.00
7.00 G70 S3 16.40 (6.82)
6.00
5.00 G8nO
4.00
3.00 Sand + Schluff
schwach tonig, halbfest, mittelschwer zu SU*-TM
bohren, hellgrau bis grau, Tonlagen (TM)
2.00
1.00 G690
0.00
G100
-1.00
GliOg sS4 25.00 (-1.78)
-2.00
-3.00
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m HN
24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

DPH 6/19

23,22 m HN

Schlagzahlen je 10 cm

B 6/20

23,22 m HN
0 10 20 30
0.0 s1 A
: T 35 (o]
— _ 0.20 (23.02
1.0 o]
20 ——t—— Ao
) .
1 -
T DD o
3.0 T ) o ©
= cig si1 |° 3.70 (19.52
3.91 (19.31) - : ( )
4.0 % 11.02.2020 A
5.0 5.30 (17.92) <7 .
10.02.2020
6.0
T
1
7.0 ‘ G20 s1 7.30 (15.92)
= s4
8.0 -
= 7.40 (15.82
]
1
9.0 —
5
1 } ‘
10.0 ] | G3 S3
I o 10.40 (12.82)
:I::
1
11.0 2
1
=
12.0 ——
1
: 35
13.0
G4O  S3 17.60 (5.62)
G50 S3 21.30 (1.92)
G60 S3 24.40 (-1.18)
G70_ S3
25.00 (-1.78

Aufflillung, Pflaster
grau

Auffillung, Kies + Sand [Gl]

locker, leicht zu bohren, grau

Aufflillung, Sand

schluffig, Bauschutt, Eisen, ab
5,10 m nass, locker-mitteldicht,
leicht bis mittelschwer zu bohren,

schwarz

Schluff

sandig, weich, leicht zu bohren,

grau

Sand

schwach schluffig, stellenweise

stark schluffig, nass, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau,

ocker

Sand

mitteldicht, nass, mittelschwer

zu bohren, grau

Mittelsand
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
braun

Mittelsand
schwach schluffig, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau

Feinsand
stark schluffig, mitteldicht, mittelschwer
zu bohren, hellgrau
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m HN
24.00

23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

16.00

15.00

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

DPH 7/19

23,10 m HN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30
0.0
]
1
1.0 ?
2.0 %
3.0
3.46 (19.64) <
13.02.2020 A
4.0 g
5.0 5.20 (17.90) <tz _
i 12.02.2020
6.0 i
7.0 T
L ]
|
— SPT 8,00 m (1/2/5)
1
9.0 =
]
T
&
10.0 -
T
T
11.0 ;
3
| SPT 12,00 m (1/1/4)
12.0

SPT 16,00 m (3/19/31)

SPT 20,00 m (2/4/12)

SPT 24,00 (5/16/38)

B 7/20

23,10 m HN
S1,
0.20 (22.90
GlOg S1 3.60 (19.50)
G20 S1 6.20 (16.90)
G330 S1
s1 7.40 (15.70
7.80 (15.30
G40 S3 11.50 (11.60
G50
G600 S3 17.50 (5.60
G770 S3 25.00 (-1.90

Auffillung, Pflaster
grau

Aufflillung, Sand
kiesig, schwach schluffig, locker,
leicht zu bohren, ocker

Aufflillung, Sand

kiesig, schluffig, ab 4,40 m nass,
locker-mitteldicht, leicht bis
mittelschwer zu bohren, schwarz,

Auffullung, Grobsand

kiesig, schluffig, stark kalkhaltig,
Magerbeton entfestigt, nass, lecht
zu bohren, grau

Auffullung, Fein- bis Mittelsand
stark schluffig, kiesig, steinig,
nass, locker-mitteldicht, leicht
bis mittelschwer zu bohren, graubraun

Sand
kiesig, schwach schluffig, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, braun

Fein- bis Mittelsand
z.T. schwach schluffig, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau

Sand
kiesig, schwach schluffig, mitteldicht,
mittelschwer zu bohren, grau




KRB 1/19

m HN
24.00 23,34 m HN
G1l0o SO0 Fﬁi Mutterboden, Sand
23.00 G20 /S1/ e kiesig, schwach schluffig, organisch,
G300 s1 A leicht zu bohren, schwarz
1o 0.20 (23.14)
22.00 < Auffullung, Sand
. kiesig, schwach schluffig, Ziegelreste,
LI leicht zu bohren, schwarz, grau
e AO 0.40 (22.94)
21.00 . Auffullung, Sand
. schwach schluffig, schwach kiesig,
G4ao sSi vy leicht zu bohren, gelb
20.00 ] 1.00 (22.34)
. Auffillung, Sand
e kiesig, schluffig, Ziegelreste,
’ leicht zu bohren, grau
19.00 . B 3.10 (20.24)
P
A
18.00 P Auffullung, Sand
. -O kiesig, schwach schluffig, Ziegelreste,
o leicht zu bohren, schwarz, grau
17.00 |
G50 S1 |se.0 7.00 (16.34)
71 Auelehm, Schluff
16.00 : tonig, feinsandig, weich, schwer
o zu bohren, schwarz, grau
G60 S2 8.10 (15.24)
15.00
14.00

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstrale 10
09599 Freiberg

N

-

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

Graphische Darstellung der Aufschliisse

M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181

Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.10

Erk.-Datum: 11.12.2019

Bearb.: Kretschmer




KRB 2/19

m HN
M 24.00
23,02 m HN

23.00 Glo SO [=Mus:

Y

22.00
G20 S1 |== O

21.00 .

2.60 (20.42) <7
11.12.2019 oAes

20.00 Schichtwasser | .~ M

G330 S1 | fea

A 0.30 (22.72)

Mutterboden, Sand
kiesig, schluffig, organisch, leicht
zu bohren, schwarz

Auffillung, Sand

kiesig, schwach schluffig, Ziegelreste,
Glasscherben, leicht zu bohren,
braun

1.40 (21.62)

Auffillung, Sand
schluffig, schwach kiesig, leicht
bis mittel zu bohren, schwarz

SU*

3.90 (19.12)

19.00 -

18.00

17.00 G40 S1 <.

Auffillung, Sand
kiesig, schluffig, Holzreste, mittel
zu bohren, schwarz

6.20 (16.82)

Auffillung, Sand

schwach schluffig, Holzreste, schwer

16.00 zu bohren, grau

G50 S1 . 7.50 (15.52)

4 ‘ Auelehm, Schluff
15.00 . ‘ tonig, feinsandig, weich-steif,
I schwer zu bohren, schwarz

ceno s2 [, '/ 8.90(14.12)
14.00 T Sand

G7O_S3 stark kiesig, schwach schluffig,

schwer zu bohren, grau

13.00 9.50 (13.52)

Py

12.00

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstrale 10
09599 Freiberg

N

-

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

Graphische Darstellung der Aufschliisse

M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181

Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.11

Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 11.12.2019




KRB 3/19

14.00
Bohrloch ist eingefallen

13.00

m HN
M 24.00
23,07 m HN

23.00 G1Oo SO | =Mu Mutterboden, Sand _

. 0o kiesig, schwach schluffig, organisch,
leicht zu bohren, schwarz

22.00 0.40 (22.67)

o
A Auffillung, Sand + Kies
21.00 Ziegel- und Betonreste, mittel
., ° zu bohren, braun, gelb
o
20.00 i,
G20 S1 |-°- = 3.40 (19.67)
3.70 (19.37) ~» M o
19.00 11122019 ) . & Auffiillung, Sand
A o kiesig, schwach schluffig, mittel
;A : zu bohren, schwarz, braun
18.00 =N
G30 S1 - ©° 5.40 (17.67)
B Auffiillung, Sand
17.00 J;mo kigsig, schwach schluffig, Holzreste,
. mittel zu bohren, schwarz
o
G40 S1 |.° 6.80 (16.27)
16.00 e Auffullung, Sand
A schluffig, mittel bis schwer zu
. ohren, schwarz, grau
boh h
G50 S1 | - L. 7.90 (15.17)

15.00 [ Auelehm, Schluff + Sand
| schwach tonig, weich-steif, mittelschwer
| zu bohren, schwarz

G600 S2 1> 9.10(13.97)

12.00

\ IBES Baugrundinstitut
Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - TB Es \'j\;z::g;i:ur;]:t?aee 0
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200 09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181
Graphische Darstellung der Aufschliisse Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 212
Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 11.12.2019
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m HN
M 24.00
23,15 m HN
23.00 G10O SO | =Mu . Mutterboden, Sand
- . kiesig, schwach schluffig, organisch,
C_) leicht zu bohren, grau, schwarz
2200 _'A 0.30 (22.85)
' G20 S1 |-/ % Auffillung, Sand + Kies
° Ziegel- und Betonreste, leicht
o zu bohren, schwarz
21.00 A 1.50 (21.65)
s O Auffillung, Sand
I G330 Si s kiesig, schwach schluffig, Ziegel-
20.00 . oa und Betonreste, schwer zu bohren,
’ On. braun, grau
o Aal \ 280 (20.35)
G40 S1 ° e Auffillung, Sand
19.00 | schluffig, schwach kiesig, schwach
e tonig, organisch, Ziegelreste, SU*
. B Holzreste, schwer zu bohren, schwarz,
18.00 e 0 (19.0 grau
. _4.10 (19.05)
JAS i
T B Auffillung, Sand
17.00 | stark schluffig, Ziegelreste, schwer
. - zu bohren, grau
G50 S1 . 7.00 (16.15) .
16.00 S Auffullung, Sand + Kies
A schluffig, Ziegel- und Kalkreste,
Geo sS1 = schwer zu bohren, grau
7.80 (15.35
15.00 ° 780 (15.35)
G70 S3 Oea Sand
kiesig, schwach schluffig, sehr
schwer zu bohren, grau, braun
14.00 8.50 (14.65)
\ IBES Baugrundinstitut
A~ H
Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
L . I B Es Waisenhausstra3e 10
far Frankfurt Oder auf ein HW 200

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Graphische Darstellung der Aufschliisse

M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181
Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.13
Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 11.12.2019
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m HN
24.00
22,99 m HN
23.00 5
G1O SO0, =i Mutterboden, Sand
. AO kiesig, schwach schluffig, organisch,
G20 S1 LR leicht zu bohren, schwarz
22.00 8] 0.20 (22.79
o . Aufflillung, Sand
A kiesig, schwach schluffig, leicht
21.00 zu bohren, schwarz, grau
' c3o st1 o . 0.90 (22.09
: Aufflllung, Kies
. sandig, Ziegelbruch, Ziegelreste,
20.00 . mittel zu bohren, gelb, rot
N 2.50 (20.49)
CA Auffillung, Sand
19.00 L schwach schluffig, mittel zu bohren,
: e grau
G40 S1 |'«-aa 4.80 (18.19)
18.00 ' Aufflillung, Sand
kiesig, schluffig, tonig, Ziegelreste,
. mittel zu bohren, dunkelgrau
G50 S1
17.00
Auelehm, Schluff
9 tonig, feinsandig, Torf, Holz,
16.00 ) weich, mittel bis schwer zu bohren,
g schwarz
G60 S2 7.90 (15.09)
15.00
14.00

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstrale 10
09599 Freiberg

N

-

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

Graphische Darstellung der Aufschliisse

M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181

Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.14

Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 12.12.2019
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m HN
24.00
23,07 m HN
23.00 G1O s1 Verlegesplitt von Pflaster
: grau
G20 S1 Ao 0.30 (22.77)
22.00 LA . Aufflillung, Sand
G3O0 S1 t kiesig, schwach schluffig, leicht
& a zu bohren, dunkelbraun
21.00 .- 0 0.90 (22.17)
1 A, Auffillung, Sand
fi_ stark kiesig, schwach schluffig,
G40 S1 |- - : leicht zu bohren, dunkelbraun
20.00 Ao 1.50 (21.57)
G50 S1 LA Auffillung, Sand + Kies
schwach schluffig, organisch, Holz,
19.00 Kohle, schwer zu bohren, schwarz
2.90 (20.17)
Aufflillung, Sand
kiesig, schwach schluffig, Kohle,
Schlacke, sehr schwer zu bohren,
schwarz
3.50 (19.57)

~N

IBES Baugrundinstitut

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - TB Es CJZ::;?\:‘U’;‘:&% 0
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200 09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181
Graphische Darstellung der Aufschliisse Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.15
Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 12.12.2019




KRB 6 b/19

m HN
24.00
23,07 m HN
23.00 Gio s1 | Verlegesplitt von Pflaster
C grau
G20 S1 Ao 0.30 (22.77)
22.00 LA Auffillung, Sand + Kies
G3O0 S1 \ * schwach schluffig, leicht zu bohren,
E dunkelbraun
21.00 .- 0 0.90 (22.17)
: - Ao Aufflillung, Sand
o kiesig, schwach schluffig, leicht
G40 S1 * y zu bohren, dunkelbraun
20.00 - B 1.50 (21.57)
“~Ao Aufflillung, Sand
Gso S1 : stark kiesig, schluffig, organisch,
19.00 Holz, Kohle, sehr schwer zu bohren,
’ schwarz
3.00 (20.07)
Aufflillung, Sand
18.00 kiesig, schwach schluffig, Kohlereste,
sehr schwer zu bohren, schwarz
3.70 (19.37)
\ IBES Baugrundinstitut
— H
Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
L . I B Es Waisenhausstra3e 10
far Frankfurt Oder auf ein HW 200

BAUGRUNDINSTITUT 09599 Freiberg

Graphische Darstellung der Aufschliisse

M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181

Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.16

Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 12.12.2019




KRB 7/19

m HN
24.00 23,25 m HN
23.00 G1o sSi |

22.00

Beton

Verlegesplitt von Pflaster
grau

Auffillung, Sand + Kies

schwach schluffig, Ziegelreste,

dunkelbraun

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

~N

-

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstrale 10
09599 Freiberg

Graphische Darstellung der Aufschliisse

M.: 1:100 Proj.-Nr.:  70-19-181
Gez.: Kunert Anl.-Nr.: 2.17
Bearb.: Kretschmer Erk.-Datum: 12.12.2019




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Fax 03731 /7989 29
Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthnommen am: 02.03.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Tel.03731/79890 Fax 03731/7989 29

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 24.-25.02.2020

Bearbeiter: Locke Datum: 16.03.2020
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Fax 03731 /7989 29

nach DIN 18123

Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung

Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 24.-25.02.2020

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Fax 03731 / 7989 29 nach DIN 18123

Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 18.-19.02.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Fax 03731 /7989 29
Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 18.-19.02.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 L1
S 80
c
[}
£
IS
© 70
Q
O
3 60
S
£
©
v 50
@
<
‘0
¥ 40
5}
©
Q
@ 30
c
<
c
[}
17
@ 20
= /
10 ||
LT
0 | | L | | | | | | | | | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 5/20 Bemerkungen: A > N T
293
Tiefe [m]: 6,90 - 10,10 a8 5o
CRU-Y
Bodenart: S, g, u o 2
=3
U/Cc 14.3/1.8 3
@
=
Bodengruppe : SuU

TIUISIG [%]:

-17.0/59.7/33.2




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Tel.03731/79890 Fax 03731/7989 29

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 18.-19.02.2020

Bearbeiter: Locke Datum: 16.03.2020
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Fax 03731 /7989 29
Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 10.-11.02.2020

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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90
S 80
c
[}
£
IS
© 70
Q
O
3 60
S
£ |+
© //
v 50
@
c
b /
¥ 40
5}
©
Q
@ 30
c
<
c
[}
9 20
<
=
10
0 [ R L | |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: B 6/20 Bemerkungen: > N T
293
Tiefe [m]: 0,20 - 3,70 ~8 5@
CRU-Y
Bodenart: G+S [ee] E
=3
U/Cc 57.0/0.1 3
@
=
Bodengruppe : [G1]

TIUISIG [%]:

-14.3/43.0/51.7




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Fax 03731 /7989 29
Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 10.-11.02.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

KorngroéRenverteilung

Tel. 03731/7989 0

Fax 03731 /7989 29

nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 10.-11.02.2020

Bearbeiter: Locke Datum: 16.03.2020
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: Locke

Datum: 16.03.2020

KorngroéRenverteilung
Fax 03731 /7989 29 nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe enthommen am: 12.-13.02.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: C. Locke

Fax 03731 /7989 29
Datum: 29.01.2020

KorngroéRenverteilung

nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: Dezember 2019

Schlammkorn Siebkorn
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: C. Locke

Fax 03731 /7989 29
Datum: 29.01.2020

KorngroéRenverteilung
nach DIN 18123

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: Dezember 2019

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: C. Locke

WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
Fax 03731 /7989 29

Datum: 29.01.2020

KorngroéRenverteilung

nach DIN 18123

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: Dezember 2019

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraRe 10

Bearbeiter: C. Locke

09599 Freiberg
Tel. 03731/7989 0

Fax 03731 /7989 29
Datum: 29.01.2020

nach DIN 18123

KorngroéRenverteilung

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: Dezember 2019

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Waisenhausstrate 10 KorngréRenverteilung

09599 Freiberg

Tel. 03731/7989 0

Bearbeiter: C. Locke

Fax 03731 / 7989 29 nach DIN 18123

Datum: 29.01.2020

Bauvorhaben: Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: Dezember 2019

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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IBES_ Baugrundistitut Freiberg GmbH Bericht: 70-19-181
Ingenieure und Geologen fiir Bauwesen

09599 Freiberg WaisenhausstraBe 10 Anlage: 4.2.1

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Wassergehalt nach DIN 18 121

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fir Frankfurt Oder auf ein HW 200

Bearbeiter: Locke Datum: 16.03.2020
Probenbezeichnung: B 2/20 B 2/20 B 3a/20
Teufe [m] 11,60 - 11,90 13,20 - 13,50 10,30 - 12,30
Feuchte Probe + Behalter [g]: 82.35 70.49 112.17
Trockene Probe + Behalter [g]: 76.29 66.31 98.71
Behalter [g]: 55.95 53.32 55.69
Porenwasser [g]: 6.06 4.18 13.46
Trockene Probe [g]: 20.34 12.99 43.02
Wassergehalt [%] 29.79 32.18 31.29
Probenbezeichnung: B 3a/20 B 3a/20 B 4/20
Teufe [m] 12,30 - 14,40 14,40 - 16,40 8,10 - 8,40
Feuchte Probe + Behalter [g]: 77.78 68.14 32.91
Trockene Probe + Behalter [g]: 71.72 62.34 29.10
Behélter [g]: 54.71 48.74 21.53
Porenwasser [g]: 6.06 5.80 3.81
Trockene Probe [g]: 17.01 13.60 7.57
Wassergehalt [%] 35.63 42.65 50.33
Probenbezeichnung: B 4/20 B 5/20 B 5/20
Teufe [m] 9,50 - 10,40 10,10 - 10,70 18,10 - 18,40
Feuchte Probe + Behalter [g]: 76.53 182.21 30.04
Trockene Probe + Behalter [g]: 74.01 173.33 28.45
Behalter [g]: 50.91 54.09 21.53
Porenwasser [g]: 2.52 8.88 1.59
Trockene Probe [g]: 23.10 119.24 6.92
Wassergehalt [%] 10.91 7.45 22.98
Probenbezeichnung: B 5/20 B 5/20
Teufe [m] 22,00 - 22,30 23,40 - 23,65
Feuchte Probe + Behalter [g]: 35.86 72.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 33.76 69.40
Behalter [g]: 21.20 54.45
Porenwasser [g]: 2.10 3.40
Trockene Probe [g]: 12.56 14.95
Wassergehalt [%] 16.72 22.74




IBES Baugrundistitut Freiberg GmbH

Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstral3e 10
Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.2.2

Wassergehalt nach bin1s 121

Verbesserung des Hochwasserschutzes

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Bearbeiter: C. Locke Datum: 29.01.2020

Probenbezeichnung: KRB 1/19
Teufe [m] 7,00 - 8,10
Feuchte Probe + Behalter [g]: 198.84
Trockene Probe + Behalter [g]: 189.40
Behalter [g]: 151.17
Porenwasser [g]: 9.44
Trockene Probe [g]: 38.23
Wassergehalt [%] 24.69
Probenbezeichnung: KRB 3/19
Teufe [m] 7,90 -9,10
Feuchte Probe + Behalter [g]: 203.99
Trockene Probe + Behalter [g]: 192.57
Behalter [g]: 155.79
Porenwasser [g]: 11.42
Trockene Probe [g]: 36.78
Wassergehalt [%] 31.05
Probenbezeichnung: KRB 5/19
Teufe [m] 5,90 - 7,90
Feuchte Probe + Behalter [g]: 178.95
Trockene Probe + Behalter [g]: 167.65
Behalter [g]: 155.09
Porenwasser [g]: 11.30
Trockene Probe [g]: 12.56
Wassergehalt [%] 89.97




IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen flir Bauwesen
09599 Freiberg WaisenhausstraBe 10

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.3.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Verbesserung des Hochwasserschutzes
flr Frankfurt Oder auf ein HW 200

Entnahmestelle: B 2/20

Tiefe: 11,60 - 11,90

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T, s'

Bodengruppe: TA

Probe entnommen am: 27.-28.2.2020

Bearbeiter: Locke Datum: 17.03.2020
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Bericht: 70-19-181

Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstra3e 10 Anlage: 4.3.2
Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731/7989 29

Entnahmestelle: B 3a/20

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Tefe: 12,00 - 12.30
Verbesserung des Hochwasserschutzes Art der Entnahme: gestort
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200 Bodenart: U, s
Bodengruppe: UM-OU
Bearbeiter: Locke Datum: 17.03.2020 Probe entnommen am: 24.-25.02.2020
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstraf3e 10

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731/7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.3.3

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Entnahmestelle: B 3a/20
Tiefe: 14,10 - 14,40

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, s
Bodengruppe: UA-OT

Bearbeiter: Locke Datum: 17.03.2020 Probe entnommen am: 24.-25.02.2020
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstraf3e 10

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731/7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.3.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Entnahmestelle: B 4/20
Tiefe: 9,50 - 10,40

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, s
Bodengruppe: TL

Bearbeiter: Locke Datum: 17.03.2020 Probe entnommen am: 18.-19.02.2020
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstraf3e 10

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731/7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.3.5

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Entnahmestelle: B 5/20
Tiefe: 23,40 - 23,65

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: S+ U, t'
Bodengruppe: T™M

Bearbeiter: Locke Datum: 17.03.2020 Probe entnommen am: 17.-18.02.2020
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstraf3e 10

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.3.6

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Bearbeiter: C. Locke Datum: 29.01.2020

Entnahmestelle: KRB 1/19
Tiefe: 7,00 - 8,10 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U, t, fs
Bodengruppe: TL
Probe entnommen am:

Dezember 2019
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IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Ingenieure und Geologen fur Bauwesen
09599 Freiberg Waisenhausstraf3e 10

Tel. 03731 /7989 0 Fax 03731 /7989 29

Bericht: 70-19-181
Anlage: 4.3.7

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Bearbeiter: C. Locke Datum: 29.01.2020

Entnahmestelle: KRB 5/19

Tiefe: 5,90 - 7,90 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U, t, fs

Bodengruppe: OT (Torf)

Probe entnommen am: Dezember 2019
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70-19-181

L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Herr Kretschmer

Waisenhausstrale 10

09599 Freiberg

ISO 14001
ISO 45001
zertifiziert

Prifbericht-Nr.: 2019P45150 / 1

Anlage 4.4.1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

N

lacwx (( DAKKS
& Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Eingangsdatum 13.12.2019

Projekt HWS Frankfurt Oder

Material Grundwasser

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 70-19-181

Verpackung PE-Flasche

Probenmenge 1,5L

GBA-Nummer 1943978

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 13.12.2019

Priifende 19.12.2019

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 19.12.2019

AP ol

i. A. P. Jedlicka
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank

SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2019P45150 /1

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
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70-19-181

L. GBA

Anlage 4.4.2

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2019P45150 / 1
HWS Frankfurt Oder

GBA-Nummer 1943978 1943978
Probe-Nr. 001 002
Material Grundwasser | Grundwasser
Probenbezeichnung B2 Oder
Probemenge 1,5L 1,5L
Probeneingang 13.12.2019 13.12.2019
Analysenergebnisse Einheit

Betonaggressivitat (Referenzverfahren)

Aussehen tribe klare FlUssigkeit
Geruch stark muffig | schwach muffig
Geruch (angeséauerte Probe) unverandert unverandert
pH-Wert 7.8 7,9
Hartehydrogencarbonat °dH 25 6,5
Chlorid mmol/L 1,1 6,4
Chlorid mg/L 39 228
Sulfat mmol/L 1,6 0,99
Sulfat mg/L 153 95
Neutralsalze mmol/L 4,3 8,4
Kohlendioxid, kalklosend mg/L <5,0 <5,0
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 19 20
Ammonium mg/L 0,89 0,27
Sulfid, I. freis. mg/L <0,040 <0,040
Stahlaggressivitat

Séaurekapazitat bis pH 4,3 mmol/L 8,8 2,3
Gesamtharte °dH 32 15
Calcium mg/L 203 84
Calcium mmol/L 5,1 2.1
Magnesium mg/L 15 14
Calcium mmol/L 5,1 2.1
Calcium mg/L 203 84

Seite 2 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2019P45150 /1




70-19-181

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P45150 / 1

HWS Frankfurt Oder

Priifbericht-Nr.:

2019P45150 /1

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 4.4.3

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Betonaggressivitat (Referenzverfahren) DIN 4030-2: 2008-06¢ 4

Aussehen visuell® 4

Geruch DIN EN 1622 Anhang C: 2006-102 4
Geruch (angeséuerte Probe) DIN EN 1622 Anhang C: 2006-102 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Héartehydrogencarbonat 0,050 ‘dH DIN 38 405-D8: 19712 4

Chlorid mmol/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Chlorid mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat mmol/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Neutralsalze mmol/L berechnet s

Kohlendioxid, kalklésend 5,0 mg/L DIN 4030-2: 2008-06¢ 4
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L | DIN EN ISO 8467:1995-05° 4
Ammonium 0,20 mg/L DIN EN ISO 11732: 2005-05¢ 5
Sulfid, 1. freis. 0,040 mg/L DIN 38405-27: 2017-102 5
Stahlaggressivitat DIN 50929-3: 2018-03 4
Séaurekapazitat bis pH 4,3 0,050 mmol/L DIN 38409-7: 2005-122 4
Gesamtharte ‘dH DIN 38409-6: 1986-012 5

Calcium 0,020 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Calcium mmol/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Magnesium 0,10 mg/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09? 5
Calcium mmol/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Calcium mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2019P45150 /1



70-19-181

L. GBA

Anlage 4.5.1

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Herr Kretschmer

Waisenhausstralle 10

09599 Freiberg

1y,
S AN /7,
ISO 14001  S3=*%
150 45001  HECNRA (( DAKKS
g e T~
zertifiziert f,/'///;\\\‘\? Deutsche
ol W

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2020P40459 / 1

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Eingangsdatum 29.01.2020

Projekt Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Material Boden

Kennzeichnung MP 1/19

Auftrag 70-19-181

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca1kg

Auftragsnummer 2040288

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 29.01.2020 - 04.02.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 04.02.2020

[ A P

i. A.P. Jedlicka |
Projektbearbeitung

;c&iax@

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prufbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P40459 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Geschéftsflhrer:
Ralf Murzen,

Dr. Roland Bernerth,
Kai Plinke,

Dr. Dominik Obeloer
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70-19-181 Anlage 4.5.2

£.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P40459 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Auftrag 2040288
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP 1/19
Probemenge ca 1kg
Probeneingang 29.01.2020
Zuordnung gemaR Sand
Trockenrtickstand Masse-% 87,2
TOC Masse-% TM 43 )
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ 130 Z1
mobiler Anteil bis C22 mg/kg T™M <50 Z0
EOX mg/kg TM <10 20
Arsen mg/kg TM 84 70
Blei mg/kg TM 37 20
Cadmium mg/kg TM 029 20
Chrom ges. mg/kg TM 14 Z0
Kupfer mg/kg TM 50 Y4
Nickel mg/kg TM 4 20
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0
Zink mg/kg TM 167  Z
Eluat

pH-Wert 8,0 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 499 712
Chlorid mg/L 0,7 Z0
Sulfat mg/L 179 z2
Arsen Hg/L 0,54 Z0
Blei Hg/L 1,9 Z0
Cadmium Hg/L <0,30 Z0
Chrom ges. Hg/L <1,0 Z0
Kupfer Hg/L 23 Z0
Nickel Hg/L 11 Z0
Quecksilber Hg/L <0,20 Z0
Zink Hg/L 14 0

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P40459 /1



70-19-181 Anlage 4.5.3

£.GBA
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2020P40459 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Auftrag 2040288
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP 1/19
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 238 70
Naphthalin mg/kg TM <0,050  ---
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050  ---
Acenaphthen mg/kg TM <0,050  ---
Fluoren mg/kg TM <0,050  ---
Phenanthren mg/kg TM 025  ---
Anthracen mg/kg TM 0078  ---
Fluoranthen mg/kg TM 034 -
Pyren mg/kg TM 028  ---
Benz(a)anthracen mg/kg T™M 0,18
Chrysen mg/kg TM 023  ---
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™ 0,18
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,18 Z0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 019 -
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,054
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,19

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P40459 /1



70-19-181 Anlage 4.5.4
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P40459 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)* 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 10 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P40459 / 1



70-19-181

L. GBA

Anlage 4.5.5

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Herr Kretschmer

Waisenhausstralle 10

09599 Freiberg

1y,
S AN /7,
ISO 14001  S3=*%
150 45001  HECNRA (( DAKKS
g e T~
zertifiziert f,/'///;\\\‘\? Deutsche
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Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Eingangsdatum 11.03.2020

Projekt Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 70-19-181

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 2040786

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 11.03.2020 - 17.03.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden ngtstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 17.03.2020

[ A P

i. A.P. Jedlicka |
Projektbearbeitung

;c&iax@

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf
der Prufbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Dr. Dominik Obeloer
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70-19-181

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

Anlage 4.5.6

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 2040786 2040786 2040786 2040786
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1/20 MP 2/20 MP 3/20 MP 4/20
Probemenge 1,4 kg 0,9 kg 1,2 kg 1,0 kg
Probeneingang 11.03.2020 11.03.2020 11.03.2020 11.03.2020
Zuordnung gemaf Sand Sand Sand Sand
Trockenrickstand Masse-% 89,8 60,1 89,0 931
TOC Masse-% TM 0,10 Z0 9,7 >Z2 17 z2 2,8 z2
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg TM <10 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Arsen mg/kg TM 1,9 Z0 48 z2 6,4 Z0 8,0 Z0
Blei mg/kg TM 12 Z0 26 Z0 152 Z1 87 Z1
Cadmium mg/kg TM <010 Z0 0,21 Z0 0,18 Z0 0,23 Z0
Chrom ges. mg/kg TM 58 Z0 12 Z0 12 Z0 20 Z0
Kupfer mg/kg TM 21 Z1 32 21 724 >Z2 65 Z1
Nickel mg/kg TM 41 Z0 72 Z0 9,2 Z0 38 Z1
Quecksilber mg/kg TM <0,10 Z0 0,32 21 0,32 21 0,12 21
Zink mg/kg TM 18 Z0 7 Z1 127 Z1 150 Z1
Eluat

pH-Wert 84 Z0 8,3 Z0 8,0 Z0 104 212
Leitfahigkeit uS/cm 93 Z0 322 z12 281 712 253 z1.2
Chlorid mg/L 11 Z0 4.8 Z0 0,78 Z0 52 Z0
Sulfat mg/L 6,8 Z0 90 z2 85 z2 32 712
Arsen pg/L 18 Z0 490 >Z2 29 Z0 14 Z0
Blei Hg/L 1,2 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Cadmium ug/L <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom ges. Hg/L <10 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 1“4 12
Kupfer pg/L 4,8 Z0 24 Z0 25 Z0 12 Z0
Nickel Hg/L <1,0 Z0 18 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber pg/L <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0 <0,20 Z0
Zink Hg/L <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1




70-19-181

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Anlage 4.5.7

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 2040786 2040786 2040786 2040786
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1/20 MP 2/20 MP 3/20 MP 4/20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 33,0 >72 769 >Z2 1,86 Z0 14 z2
Naphthalin mg/kg TM <0,050 83  --- 0,053  --- 0,059
Acenaphthylen mg/kg TM 0,067 6,8 <0,050 0,16
Acenaphthen mg/kg TM 1,0 3.2 <0,050 0,050
Fluoren mg/kg TM 1,8 22 <0,050 0,14
Phenanthren mg/kg TM 0,75 250 0,21 14
Anthracen mg/kg TM 1,6 1 0,053 0,38
Fluoranthen mg/kg TM 12 160 0,26 17
Pyren mg/kg TM 84 120 0,21 15
Benz(a)anthracen mg/kg TM 24 27 0,17 0,96
Chrysen mg/kg TM 2.7 30 0,16 1,0
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,63 32 0,15 0,93
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,63 25 0,15 0,85
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,55 Z1 30 >Z2 0,13 Z0 0,88 Z1
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,21 22 0,16 0,68
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,061 3,3 <0,050 0,16
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,17 18 0,15 0,60

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1




70-19-181

L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1

Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 4.5.8

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)? 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 201-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 10 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 1,0 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN I1SO 18287: 2006-05¢ 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN 1SO 18287: 2006-05¢ 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN I1SO 18287: 2006-05¢ 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05¢ 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Seite 4 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 1



70-19-181

L. GBA

Anlage 4.6.1

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Herr Kretschmer

Waisenhausstralle 10

09599 Freiberg

1y,
S AN /7,
ISO 14001 SN=_"%
150 45001 HEHRA (( DAKKS
zertifiziert 'f,/'//,\\\‘\?\ Deutsche
ol W

Prifbericht-Nr.: 2020P41065 / 2

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Eingangsdatum 11.03.2020

Projekt Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder
Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 70-19-181

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge siehe Tabelle

Auftrags.-Nr. 2040786

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

11.03.2020 - 27.03.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftriage keine

Bemerkung Dieser Prifbericht erganzt den Prifbericht-Nr. 2020P41065/1.
Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 27.03.2020

AP ol

!

i. A. P. Jedlicka
Projektbearbeitung

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

E-Mail freiberg@gba-group.de Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:

MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, wth

Telefon +49 (0)3731 /163083 -0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth, o if:g

Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke, S g é;ﬁ
144



70-19-181

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P41065 / 2

Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Anlage 4.6.2

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Auftrag 2040786 2040786 2040786
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1/20 MP 2/20 MP 3/20
Probemenge 1,4 kg 0,9 kg 1,2 kg
Probeneingang 11.03.2020 | 11.03.2020 | 11.03.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 89,8 60,1 89,0
TOC Masse-% TM 0,10 9,7 1,7
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg TM 1,9 48 6,4
Blei mg/kg TM 12 26 152
Cadmium mg/kg TM <0,10 0,21 0,18
Chrom ges. mg/kg TM 5,8 12 12
Kupfer mg/kg TM 21 32 724
Nickel mg/kg TM 4.1 7.2 9,2
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0,32 0,32
Zink mg/kg TM 18 77 127
Eluat

pH-Wert 8,4 8,3 8,0
Leitfahigkeit uS/cm 93 322 281
Chilorid mg/L 1,1 4.8 0,78
Sulfat mg/L 6,8 90 85
Arsen Hg/L 1,8 490 2,9
Blei Mg/l 1,2 <1,0 <1,0
Cadmium Mg/l <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Mg/L <1,0 <1,0 <1,0
Kupfer Hg/L 4.8 2,4 2,5
Nickel Mg/l <1,0 1,8 <1,0
Quecksilber Hg/L <0,20 <0,20 <0,20
Zink Hg/L <10 <10 <10

Seite 2 von 5 7u Priifbericht-Nr : 2020P41065 / 2



70-19-181

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P41065 / 2

Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Anlage 4.6.3

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Auftrag 2040786 2040786 2040786
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1/20 MP 2/20 MP 3/20
Probemenge 1,4 kg 0,9 kg 1,2 kg
Probeneingang 11.03.2020 | 11.03.2020 | 11.03.2020
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg TM 33,0 769 1,86
Naphthalin mg/kg TM <0,050 8,3 0,053
Acenaphthylen mg/kg TM 0,067 6,8 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 1,0 3,2 <0,050
Fluoren mg/kg TM 1,8 22 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,75 250 0,21
Anthracen mg/kg TM 1,6 11 0,053
Fluoranthen mg/kg TM 12 160 0,26
Pyren mg/kg TM 8,4 120 0,21
Benz(a)anthracen mg/kg TM 2.4 27 0,17
Chrysen mg/kg TM 2,7 30 0,16
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,63 32 0,15
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,63 25 0,15
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,55 30 0,13
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,21 22 0,16
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM 0,061 3,3 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,17 18 0,15
Parameter gem. DepV - DK I - llI (2013)

Gliithverlust Masse-% TM 0,6 18,8 2,9
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 0,038 <0,010
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg 59 311 130
DOC mg/L 2,6 8,9 2,5
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Fluorid mg/L 0,22 0,24 0,24
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 297 224
Barium mg/L 0,0065 0,026 0,031
Molybdan mg/L 0,0028 0,012 0,0032
Antimon mg/L <0,0010 0,0080 0,0031
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
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70-19-181 Anlage 4.6.4
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P41065 / 2
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest.)? 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 10 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01% 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 4
Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888:1993-112 4
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
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70-19-181

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2020P41065 / 2

Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Anlage 4.6.5

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Parameter gem. DepV - DK | - Il (2013)

Glihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05¢ 4

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg LAGA EW 98p: 2017-097 4

DOC 10 mg/L DIN EN 1484:1997-082 5

Cyanid . freis. (CFA) 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-032 4

Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Molybdan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg
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70-19-181

L. GBA

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH
Herr Kretschmer
Waisenhausstralte 10

09599 Freiberg

Prifbericht-Nr.: 2020P40460 / 1

Anlage 4.7.1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

1y,
S AN /7,
ISO 14001 SN=_"%
150 45001 HEHRA (( DAKKS
zertifiziert 'f,/'//,\\\‘\?\ Deutsche
ol W

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Eingangsdatum 29.01.2020

Projekt Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Material Schluff

Kennzeichnung G6 aus KRB 5/19

Auftrag 70-19-181

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca30g

GBA-Nummer 2040289

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn 29.01.2020

Priifende 04.02.2020

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vgreinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 04.02.2020

‘AP ;czw/a
i. A. P. Jedlicka !
Projektbearbeitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der

Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg

SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2020P40460 /1
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70-19-181 Anlage 4.7.2
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P40460 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

GBA-Nummer 2040289
Probe-Nr. 001
Material Schluff
Probenbezeichnung G6 aus KRB 5/19
Probemenge ca30g
Probeneingang 29.01.2020
Analysenergebnisse Einheit

Trockenriickstand Masse-% 48,2
Gluhverlust Masse-% TM 17,8

Prifbericht-Nr.: 2020P40460 / 1

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenriickstand 0,4 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4
Gluhverlust 0,1 Masse-% TM [ DIN EN 15935: 2012-112 4

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg
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70-19-181

L. GBA

Anlage 4.7.3

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

IBES

Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Herr Kretschmer

Waisenhausstralle 10
09599 Freiberg

1y,
S AN /7,
ISO 14001 SN=_"%
150 45001 HEHRA (( DAKKS
zertifiziert 'f,/'//,\\\‘\?\ Deutsche
ol W

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2020P41234 / 1

Auftraggeber IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

Eingangsdatum 25.03.2020

Projekt Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag 70-19-181

Verpackung PE-Becher

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 2040953

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 25.03.2020 - 30.03.2020

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Freiberg, 30.03.2020

AP ol

i. A. P. Jedlicka
Projektbearbeitung

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der
Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Telefon +49 (0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731/ 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de

www.gba-group.com

Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2020P41234 /1

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,

SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Kai Plinke,

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Dr. Dominik Obeloer
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70-19-181 Anlage 4.7.4
£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2020P41234 / 1
Verbesserung Hochwasserschutz Frankfurt / Oder

Auftrag 2040953 2040953 2040953
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung B2/20 B3A/20 B3A/20
11,6-119m [12,0-12,3m |14,1-144m
Probemenge 470 g 560 g 770 g
Probeneingang 25.03.2020 25.03.2020 25.03.2020
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 73,2 72,3 68,3
Glithverlust Masse-% TM 8,5 9,8 14,9
Auftrag 2040953 2040953 2040953
Probe-Nr. 004 005 006
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung B4/20 B4/20 BS5/20
81-84m 9,5-10,4m |23,4-23,65m
Probemenge 510 400 g 6109
Probeneingang 25.03.2020 25.03.2020 25.03.2020
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 63,0 89,1 80,6
Glithverlust Masse-% TM 28,1 2,7 7,8
Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)
Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 4
Glihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15935: 2012-11= 4

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg

Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2020P41234 /1



70-19-181 Anlage 4.8.1

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Friedrich-List-Platz 1
01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

GeoteChnik LabOI’ e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bericht Nr. 20038zl

Labor-Bericht: Priifergebnisse

Projekt : HWS, Uferpromenade
Projekt-Nr. : 70-19-181
Auftraggeber : IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH

WaisenhausstraBe 10
09599 Freiberg

Bearbeiter : Dipl.-Ing. Carsten Lauer
Laborbericht Nr. : 20038zl
Datum : 18. Marz 2020

.
Prof. Dr.-Ing. habil. J. Engel

Leiter des Fachgebiets Geotechnik




Anlage 4.8.2
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Datensatz: 11376

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.3

Fachgebiet Geotechnik

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe

Bemerkung

Bestimmung durch Ofentrocknung

Mittlerer Kennwert 0.0211 [-1
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m+mp mq+mp mp Moy mq w
[g] [g] lg] [g] lg] []
14398.600 14121.100 947.700 277.500 13173.400 0.0211
= AN Ve -

Probe Nr.: 1

Aufschluss: B 3a

Tiefe u. Gel.: 1.50 - 3.80 m
Versuch Nummer: 1

Bestimmung des Wassergehaltes

Probenbez.:

Entnahmedatum:
Probenqualitdt DIN 4021: 3 | Ort: Frankfurt (Oder)

Versuchsdatum:

Auftragsnr.(Labor): 20038zl
Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade

Anlage:




Datensatz: 601

Schema: s2-gtp-brs

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.4

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Abrasivitdtsindex (LCPC)

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe

Bemerkung

Ausgangskérnung

Mges 13173.500 [g]
Mdmm 5458.600 [g]
mM4—6,3mm 1276.400 [g]
me,3mm 6438.600 [g]

Versuchsergebnisse
1
mro le] 46.839
mg g] 46.494

M Probe g] 500.020
M1 ,6mm | [8] 184.780

LAK [g/t] | 690.0
LBR % | 370

LCPC

Probe Nr.: 1 Probenbez.:

Aufschluss: B 3a Entnahmedatum:

Tiefe u. Gel.: 1.50 - 3.80 m Probenqualitat DIN 4021: 3
Versuch Nummer: 1 Versuchsdatum:

Auftragsnr.(Labor): 20038zl
Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)

Anlage:




Datensatz: 11377

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.5

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie

ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung durch Ofentrocknung

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe

Bemerkung

Mittlerer Kennwert 0.0716 [-1
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m -+ mpg mq +mp mpg My mq w
[g] [e] [g] [e] [e] [
8174.400 7666.100 563.800 508.300 7102.300 0.0716
Bestimmung des Wassergehaltes Auftragsnr.(Labor): 20038zl

Probe Nr.: 2

Aufschluss: B 3a

Tiefe u. Gel.: 22.00 - 25.00 m
Versuch Nummer: 1

Probenbez.:

Entnahmedatum:

Probenqualitat DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Anlage:

Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)




Datensatz: 602

Schema: s2-gtp-brs

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.6

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Abrasivitédtsindex (LCPC)

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe

Bemerkung

Ausgangskornung

Miges 13278.100 |[g]
Mdmm 9730.400 [g]
M4—6,3mm 509.770 [g]
M6 3mm 3033.700 [g]

Versuchsergebnisse

1
mro le] 46.860
mp ] 46.407

™M probe [g] 500.090
M<t6mm | (8] 196.590

LAK [e/t] | 905.8
LBR [%] | 393

LCPC

Probe Nr.: 2 Probenbez.:

Aufschluss: B 3a Entnahmedatum:

Tiefe u. Gel.: 22.00 - 25.00 m Probenqualitat DIN 4021: 3
Versuch Nummer: 1 Versuchsdatum: 18.03.2020

Auftragsnr.(Labor): 20038zl
Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)

Anlage:




Datensatz: 11378

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.7

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung durch Ofentrocknung
Benennung

Beschreibung

Bodengruppe

Bemerkung

Mittlerer Kennwert 0.0272 -]
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m-+mp mq+ mp mp May mq w
le] [e] [e] [e] [e] [
13254.000 12923.200 768.400 330.800 12154.800 0.0272
Bestimmung des Wassergehaltes Auftragsnr.(Labor): 20038zl
Probe Nr.: 3 Probenbez.: Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Aufschluss: B 6 Entnahmedatum: Projekt: HWS, Uferpromenade
Tiefe u. Gel.: 0.20 - 3.50 m Probenqualitat DIN 4021: 3 | Ort: Frankfurt (Oder)
Versuch Nummer: 1 Versuchsdatum: Anlage:




Datensatz: 603

Schema: s2-gtp-brs

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.8

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Abrasivitédtsindex (LCPC)

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe

Bemerkung

Ausgangskdrnung

Mges 12154.800 [g]
Mdmm 9517.200 [g]
Mm4-63mm  621.270 [g]
e 3mm 2013.900 [g]

Versuchsergebnisse
1
mpp le] 46.870
mp [g] 46.443

M Probe [g] 499.960
m<1,6mm [g] 203.280

LAK | [g/t] | 8541
LBR %] | 40.7

LGP

Probe Nr.: 3 Probenbez.:

Aufschluss: B 6 Entnahmedatum:

Tiefe u. Gel.: 0.20 - 3.50 m Probenqualitat DIN 4021: 3
Versuch Nummer: 1 Versuchsdatum: 18.03.2020

Auftragsnr.(Labor): 20038zl
Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)

Anlage:




Datensatz: 11379

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.9

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Benennung

Bemerkung

Beschreibung
Bodengruppe

Bestimmung durch Ofentrocknung

Probe Nr.: 4
Aufschluss: B 6

Tiefe u. Gel.: 14.00 - 17.00 m
Versuch Nummer: 1

Probenbez.:

Entnahmedatum:

Probenqualitat DIN 4021: 3

Versuchsdatum:

Mittlerer Kennwert 0.0379 [-1
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m-+mp mq -+ mp mp My mq w
[e] [g] [e] [ [g] []
12967.600 12529.200 947.300 438.399 11581.900 0.0379
Bestimmung des Wassergehaltes Auftragsnr.(Labor): 20038z

Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)

Anlage:




Datensatz: 604

Schema: s2-gtp-brs

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.10

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie

ZAFT e. V. an der HTW Dresden

Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Abrasivitdtsindex (LCPC)

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe
Bemerkung : Zusatzlich Material kleiner 4,0mm verwendet.
Ausgangskornung
Mges 11581.900 |[g]
Mamm 11465.000 [g]
mM4—6,3mm 108.590 [g]
m6,3mm 3.600 [g]
Versuchsergebnisse

1
mE g] 46.814
mp [g] 46.230

™ Probe [g] 500.000

m<1,6mm [g] 437.740

LAK [g/t] | 1168.0

LBR % | 875

LCPC

Probe Nr.: 4

Aufschluss: B 6

Tiefe u. Gel.: 14.00 - 17.00 m

Versuch Nummer: 1

Probenbez.:
Entnahmedatum:
Probenqualitat DIN 4021: 3
Versuchsdatum: 18.03.2020

Auftragsnr.(Labor): 20038zl
Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)

Anlage:




Datensatz: 11380

Schema: s2-gtp-wt

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.11

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Bestimmung durch Ofentrocknung
Benennung

Beschreibung

Bodengruppe

Bemerkung

Mittlerer Kennwert 0.0392 [-]
Versuchsanzahl 1
Standardabweichung 0
m—+mpg mq +mp mp My mq w
lg] lg] [e] le] [g] [-]
13704.400 13216.600 769.700 487.801 12446.900 0.0392
<L\

Bestimmung des Wassergehaltes Auftragsnr.(Labor): 20038z
Probe Nr.: 5 Probenbez.: Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Aufschluss: B 7 Entnahmedatum: Projekt: HWS, Uferpromenade
Tiefe u. Gel.: 21.00 - 25.00 m Probenqualitdt DIN 4021: 3 | Ort: Frankfurt (Oder)

Versuch Nummer: 1 Versuchsdatum: Anlage:




Datensatz: 605

Schema: s2-gtp-brs

Datum: 2020-03-18 11:19:06

70-19-181

Anlage 4.8.12

Zentrum fiir angewandte Forschung und Technologie
ZAFT e. V. an der HTW Dresden
Fachgebiet Geotechnik

Geotechnik Labor

Friedrich-List-Platz 1

01069 Dresden

Telefon: 0351 462 3435
Telefax: 0351 462 2165

e-mail: geotech@htw-dresden.de

Abrasivitatsindex (LCPC)

M probe [g] 500.060
m<1,6mm [g] 446.910

LAK [g/t] [ 1075.9
LBR %] | 89.4

Benennung
Beschreibung
Bodengruppe
Bemerkung : Zusitzlich Material kleiner 4,0mm verwendet.
Ausgangskdrnung
Miges 12447.100 |[g]
;A 12362.400 [g]
M4—6,3mm 79.840 [g]
M6 3mm 0.000 [g]
Versuchsergebnisse

1
mpo g] 46.845
mp le] 46.307

LCPC

Probe Nr.: 5 Probenbez.:

Aufschluss: B 7 Entnahmedatum:

Tiefe u. Gel.: 21.00 - 25.00 m Probenqualitat DIN 4021: 3
Versuch Nummer: 1 Versuchsdatum:

Auftragsnr.(Labor): 20038z
Auftragsnr.(A.geber): 70-19-181
Projekt: HWS, Uferpromenade
Ort: Frankfurt (Oder)

Anlage:




Lidl

u. DPH 1/19

W

L
0 h

Bild 1 B 1/20 und DPH 1/19
KRB 1/19
o P E -__
-
b F y et S
Bild 2 KRB 1/19
\. " IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
1€KL fr Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s Waisenhausstrafie 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Proj.-Nr.: 70-19-181
Fotodokumentation Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.: 5.1.1
Bearb.: Kretschmer Datum: 26.03.2020




Bild 3 B 2/20 und DPH 2/19
Bild 4 KRB 2/19
\. IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
1€KL fr Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s Waisenhausstrafie 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Proj.-Nr.: 70-19-181
Fotodokumentation Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.:. 5.2.2
Bearb.: Kretschmer Datum: 26.03.2020




Bild 5

Bild 6

B 3/20 und DPH 3/19

e —

KRB 3/19

Projekt:

Verbesserung des Hochwasserschutzes
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

y, P

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH

Fotodokumentation

-
I B E s WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Proj.-Nr.: 70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.:  5.3.3
Bearb.: Kretschmer Datum: 26.03.2020




N

Bild 7 B 4/20 und DPH 4/19
KRB 4/19 (S
<
Bild 8 KRB 4/19
\. " IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
1€KL fr Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s Waisenhausstrafie 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Proj.-Nr.: 70-19-181
Fotodokumentation Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.4.4
Bearb.: Kretschmer Datum: 26.03.2020




B 5/20 u. DPH 5/19

Bild 9 B 5/20 und DPH 5/19

Wil

]

>

Bild 10 KRB 5/19

\. o~ IBES Baugrundinstitut

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
" fur Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s Waisenhausstrae 10

09599 Freiberg

BAUGRUNDINSTITUT

Proj.-Nr.: 70-19-181

Fotodokumentation Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.5.5

Bearb.: Kretschmer Datum: 26.03.2020




s=am B 6/20 u. DPH 6/19

Bild 51 B 6/20 und DPH 6/19
S KRB 6/19
Bild 16 KRB 6/19
\, ; IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
1€KL fr Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s Waisenhausstrae 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation

Proj.-Nr.: 70-19-181

Gez.: Kretschmer

Anl.-Nr..  5.6.6

Bearb.: Kretschmer

Datum: 26.03.2020




Bild 73
Bild 14 KRB 7/19
\ ; IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
JEXL fiir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s WaisenhausstraRe 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Proj.-Nr.: 70-19-181
Fotodokumentation Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.7.7
Bearb.: Kretschmer Datum: 26.03.2020




Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4 m
4 m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8 m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12m

\ . IBES Baugrundinstitut

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - ‘I"'B Es Freiberg GmbH
: WaisenhausstralRe 10

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut

B 1/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr.: 70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.: 5.2.1
Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23m
23m 24 m
24 m 25m
\ IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes .- Freiberg GmbH
1€KL fiir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es Waisenhausstrae 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr.: 70-19-181
B 1/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.2.2
Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4 m
4 m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12m

\ . IBES Baugrundinstitut

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - ‘I"'B Es Freiberg GmbH
: WaisenhausstralRe 10

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut

B 2/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr.: 70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.2.3
Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23m
23m 24 m
24 m 25m
\ IBES Baugrundinstitut
Proiekt:  Verbesserung des Hochwasserschutzes B L Freiberg GmbH
Jext. fir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es Waisenhausstrale 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr.: 70-19-181
B 2/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.2.4

Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




Om 1m
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5Sm 6m
6m 7m
\ : IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes .- Freiberg GmbH
JEKT: I B E s Waisenhausstrae 10

fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut
B 3/20 (0 — 7 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr.: 70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.2.5
Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

Om 1m
1m 2m
|
T R Y T T T b O, . T §
; e, o e T T e
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8 m
8m 9m
9m 10 m
10m 11 m
11 m 12 m
\ . IBES Baugrundinstitut
Projek: Verbesserung des Hochwasserschutzes - TB Es Freiberg GmbH
: WaisenhausstrafRe 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut

B 3A/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr..  70-19-181

Gez.:

Kretschmer

Anl.-Nr.:  5.2.6

Bearb.:

Kretschmer

Datum: 23.03.2020




fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22 m
22m 23 m
23m 24 m
24 m 25m

\ g IBES Baugrundinstitut

Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - I B Es \'j\;:\iig:;% a(ilrggr-laﬁe 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut
B 3A/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr..  70-19-181

Gez.:

Kretschmer

Anl.-Nr.: 5.2.7

Bearb.:

Kretschmer

Datum: 23.03.2020




Om 1m
1m 2m
2m 3m
3m 4 m
4m 5m
5m 6m
6 m 7m
7m 8 m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11m
11m 12 m
\ IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - Freiberg GmbH
JEKL fir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr.:  70-19-181
B 4/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5.2.8

Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22 m
22m 23 m
23m 24 m
24 m 25m
o S e et e s e
\ g IBES Baugrundinstitut
Projekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes - I B Es \'j\;:\iig:;% a(ilrggr-laﬁe 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut
B 4/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr..  70-19-181

Gez.:

Kretschmer

Anl.-Nr.:  5.2.9

Bearb.:

Kretschmer

Datum: 23.03.2020




Om 1m
Im 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
i S, Vi s AT M et U Bl
TR T TR e
6m 7m
7m 8 m
8 m 9m
9m eSS 10m
BT o - RERIEE LR —
10 m 11m
11m 12m
\ : IBES Baugrundinstitut
Proiekt:  Verbesserung des Hochwasserschutzes = Freiberg GmbH
1EKL fiir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr..  70-19-181
B 5/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr..  5.2.10

Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23 m
23 m 24 m
24 m 25m
\_ . IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes L Freiberg GmbH
JEKL fir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B E s WaisenhausstraRe 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr..  70-19-181
B 5/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 5211
Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




fir Frankfurt Oder auf ein HW 200

Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10m
10 m 11m
11 m 12 m

\ ’ IBES Baugrundinstitut

Projek: Verbesserung des Hochwasserschutzes - “I"'B Es Freiberg GmbH
: WaisenhausstralRe 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut

B 6/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr..  70-19-181

Gez.:

Kretschmer

Anl.-Nr.:  5.2.12

Bearb.:

Kretschmer

Datum: 23.03.2020




12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23 m
23 m 24 m
24 m 25m
\ . IBES Baugrundinstitut
Proiekt:  Verbesserung des Hochwasserschutzes .- Freiberg GmbH
JEKL fir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es Waisenhausstrae 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr..  70-19-181
B 6/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.:  5.2.13

Bearb.: Kretschmer Datum: 23.03.2020




fir Frankfurt Oder auf ein HW 200

Om 1m
Im 2m
"
Fha
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11m
11m 12 m
\ ’ IBES Baugrundinstitut
Projek: Verbesserung des Hochwasserschutzes - “I"'B Es Freiberg GmbH
: Waisenhausstral3e 10

BAUGRUNDINSTITUT

09599 Freiberg

Fotodokumentation Bohrgut

B 7/20 (0 — 12 m) in Kernkisten ausgelegt

Proj.-Nr..  70-19-181

Gez.:

Kretschmer

Anl.-Nr.: 5.2.14

Bearb.:

Kretschmer

Datum: 23.03.2020




12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23m
23m 24 m
24 m 25m
\ IBES Baugrundinstitut
Proiekt: Verbesserung des Hochwasserschutzes B L Freiberg GmbH
Jext. fir Frankfurt Oder auf ein HW 200 I B Es Waisenhausstrale 10
09599 Freiberg
BAUGRUNDINSTITUT
Fotodokumentation Bohrgut Proj.-Nr.: 70-19-181
B 7/20 (12 — 25 m) in Kernkisten ausgelegt Gez.: Kretschmer Anl.-Nr..  5.2.15

Bearb.: Kretschmer

Datum: 23.03.2020




Kennwert/Eigen-

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

schaft LA I.B I.C I.D
ortsiibliche Be- Auffillungen Auelehm Sande Tone/Schluffe
zeichnung (Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3) (Schicht 4)
A Su, SU* ™, TA
Bodengruppen [GI], [GU], [GU*], TL, OT, OU SE’ SU ' UM ’UA’
[SU], [SU#] ’ ’
T:1,4-6,2% T 6.7% T:0-16,4%
KorngréRRenvertei- U: 4,3 -25,9% uU: "51,8fV0 U: 2,9-41,9% _
lung S: 25,4 -61,9% S: 41'5(; S: 43,6 — 93,2%
G:2,1-64,8% IO G:0-332%
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
Steinen T (= 3%) (£ 3%) (£ 3%)
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
Blécken T (= 1%) (= 1%) (= 1%)
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
grofien Blocken T (£1%) (£1%) (£1%)
Dichte n. b. n. b. n. b. n. b.
(1,7 - 1,8 g/lcm?3) (1,6 — 1,7 g/lcm?3) 1,8-2,0 g/lcm? 1,8-2,0 g/lcm?
undréanierte n. b. n. b.

Scherfestigkeit

(5- 15 kN/m?)

(50 - 150 kN/m?)

Wassergehalt?

24,7 -90 %

16,7 -50,3 %

Konsistenzzah!V

0,6 -0,71

09-1.21

Plastizitatszah!V

13,6 bis 98,8%

14,1 bis 36,9%

locker bis mittel-

mitteldicht bis

Lagerungsdichte dicht weich dicht steif bis halbfest
Organischer Anteil (<n.3£}) 17,8 % (<n'330) 2,7 bis 28,1%
> (o] >
LAGA? Z2und>2Z2
: n. b. n. b. n. b.
(Deponieklassen) (DK I'bis DK 1T)

n. b.- nicht bestimmt (anhand von Erfahrungswerten und Literaturangaben)

Versuchsergebnisse sind durch Fettdruck hervorgehoben

1) abhangig von Witterungs- und Grundwasserverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung

2 Anlage 4.6 — 4.7

Verbesserung des Hochwasserschutzes -

Projekt: fir Frankfurt Oder auf ein HW 200

.

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstraf3e 10
09599 Freiberg

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

Kennwerte fir Homogenbereiche -

Gewerk | (Erdbau), GK Il

Proj.-Nr.:  70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 6.1
Bearb.: Kretschmer Datum: 14.05.2020




Kennwert/Eigen-

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

Homogenbereich

schaft ILA 11.B 1.C I1.D
ortstibliche Be- Auffullungen Auelehm Sande Tone/Schluffe
zeichnung (Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3) (Schicht 4)
A SuU, SU* ™, TA
Bodengruppen [Gl], [GU], [GU#], TL, OT, OU SE, SU ' UM 'UA,
[SU], [SU*] ’ ’
Einaxiale _ B B B
Druckfestigkeit
T:1,4-6,2% T 6.7% T:0-16,4%
KorngréRRenvertei- U: 4,3 -25,9% uU: "51,8fV0 U: 2,9-41,9% _
lung S: 25,4 -61,9% S: 41'5(; S: 43,6 - 93,2%
G: 2,1 -64,8% A9 G: 0-33,2%
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
Steinen T (= 3%) (= 3%) (= 3%)
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
Blécken T (= 1%) (= 1%) (= 1%)
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
grof3en Blocken T (£1%) (£1%) (£ 1%)
. n. b. n. b.
NI - (2 kKN/Im?) ) (10 bis 20 kN/m?)
undrénierte n. b. n. b.

Scherfestigkeit

(5- 15 kN/m?)

(50 - 150 kN/m?)

Wassergehalt?

24,7 -90 %

16,7 -50,3 %

Konsistenzzahl!V

0,6 -0,71

09-121

Plastizitatszah!?

13,6 bis 98,8%

14,1 bis 36,9%

Lagerunasdichte locker bis mittel- weich mitteldicht bis steif bis halb-
gerung dicht dicht fest
] ] n.b o n.b : o
Organischer Anteil (< 3%) 17,8 % (< 3%) 2,7 bis 28,1%
s . n. b. . n. b.
Abrasivitat stark abrasiv (kaum abrasiv) stark abrasiv (kaum abrasiv)
LAGA? Z2und>2z2 b b -
(Deponieklassen) (DK I'bis DK 1T) o o o

n. b.- nicht bestimmt (anhand von Erfahrungswerten und Literaturangaben)

Versuchsergebnisse sind durch Fettdruck hervorgehoben

1 abhangig von Witterungs-, Bach- und Grundwasserverhéltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung

2 Anlage 4.6 — 4.7

Projekt:

N\

Verbesserung des Hochwasserschutzes -
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstra3e 10
09599 Freiberg

Kennwerte fir Homogenbereiche -

Gewerk Il (Bohrarbeiten), GK II

Proj.-Nr.:  70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 6.2
Bearb.: Kretschmer Datum: 14.05.2020




ETEr S - Homogenbereich | Homogenbereich Homogenbereich Homogenbereich
schaft LA I.B I.c 11l.D
ortstibliche Be- Auffullungen Auelehm Sande Tone/Schluffe
zeichnung (Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3) (Schicht 4)
A SU, SU* ™, TA
Bodengruppen [GI], [GU], [GU#], TL, OT, OU SE' SU ! UM 'UA,
[SU], [SU%] ' ’
T:1,4-6,2% T 67% T:0-16,4%
KorngréRenvertei- U: 4,3 -25,9% U: 51’80/ U: 2,9 -41,9% _
lung S: 25,4 -61,9% S: 41’50/0 S: 43,6 —93,2%
G:2,1-64,8% IR G: 0-33,2%
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
Steinen T (=3%) (=3%) (= 3%)
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
Blécken T (= 1%) (= 1%) (= 1%)
Massenanteil an n b n. b. n. b. n. b.
grofien Blocken T (£1%) (£1%) (£1%)
Wassergehalt? - 24,7 - 90 % - 16,7 - 50,3 %
Konsistenzzahl!V - 0,6 -0,71 - 0,9-1,21
Plastizitatszah!Y -- 13,6 bis 98,8% -- 14,1 bis 36,9%
. locker bis mit- . mitteldicht bis -
Lagerungsdichte teldicht weich dicht steif bis halbfest

n. b.- nicht bestimmt (anhand von Erfahrungswerten und Literaturangaben)

Versuchsergebnisse sind durch Fettdruck hervorgehoben

1 abhangig von Witterungs- und Grundwasserverhaltnissen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung

Projekt:

N\

Verbesserung des Hochwasserschutzes o
fur Frankfurt Oder auf ein HW 200

IBES

BAUGRUNDINSTITUT

IBES Baugrundinstitut
Freiberg GmbH
Waisenhausstraf3e 10
09599 Freiberg

Kennwerte fur Homogenbereiche -

Gewerk Ill (Ramm-, Rittel- und Verpressarbeiten),
GKII

Proj.-Nr.:  70-19-181
Gez.: Kretschmer Anl.-Nr.. 6.3
Bearb.: Kretschmer Datum: 14.05.2020
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