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1. Unterlagen/Felduntersuchungen

1.1. Schriftlicher Auftrag vom 05.01.2016

1.2. Kostenangebot, datiert auf den 27.11.2015

1.3. Schichtenprofile und Erdstoffproben der Kleinrammbohrungen RKS 1/16 und RKS 2/16,
ausgeflhrt von der Ingenieurbiiro Arlt GmbH am 25.01.2016

1.4. Schichtenprofile und Erdstoffproben der Kleinstbohrungen S 1/16 bis S 4/16, ausgefihrt
von der Ingenieurbiro Arlt GmbH am 26.01.2016

1.5. Topographische Karte 0608-434 (Zehdenick-Neuhof), MaBstab 1:10000, 3. Ausgabe 1978

1.6. Ubersichtskarte, ohne MaBstab, undatiert

1.7. Luftbildaufnahmen, ohne MaBstab, undatiert

1.8. Lageplane im MaBstab 1:200 und 1:500, gemessen Januar 2016

1.9. Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg, MaBstab 1:300000, herausgegeben
im Jahre 1997

1.10. Hydrogeologische Karte 0708-1/2, MaBstab 1:50000, 2. Ausgabe 1983

1.11. Lage- und héhenmaBige Einmessung der Aufschlussansatzpunkte, vorgenommen von der
Ingenieurbliro Arlt GmbH am 25.01.2016 und 26.01.2016

1.12. Bautechnische Angaben, Gbermittelt durch den Auftraggeber, vertreten durch Herrn
Briggemann

1.13. Objektbegehungen vom 06.01.2016, 25.01.2016 und 26.01.2016

2. Anlagen

2.1.1.-2.1.4. Aufschlusspléane im MaBstab 1:200 und 1:500

2.2. Aufschlussprofile im MaBstab 1:50

2.3.1. - 2.3.5. Kornverteilungskurven

2.4. Prifprotokoll Wassergehaltsbestimmungen

2.5.1. - 2.5.4. Tabellen der Homogenbereiche

2.6. Legende der Kurzzeichen und Symbole
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3. Feststellungen

3.1. Veranlassung

Mit dem Schreiben vom 08.01.2016 beauftragte das Ingenieurbliiro Wasser-Boden-Landschaft
die Ingenieurbiro Arlt GmbH, fiir das Bauvorhaben:
»Zehdenick, Tonstichlandschaft, Neubau von 3 Durchlassen und Ertuchtigung des
Notgrabens*
baugrundtechnische Untersuchungen im Rahmen einer Hauptuntersuchung durchzufiihren und
einen Geotechnischen Bericht gemaB DIN 4020-2010 (Geotechnische Untersuchungen fir bau-

technische Zwecke) zu erstellen.

Der Untersuchungs- bzw. Leistungsumfang (Art, Lage und Tiefe der Baugrundaufschlisse, La-

borversuche) wurde durch den Auftraggeber vorgegeben.

3.2. Bauvorhaben

Im Bereich der Tonstichlandschaft von Zehdenick sollen insgesamt drei dieser Stiche (Schulze-
Habner-Stich, Eichlerstich, Neitzelstich) mit Hilfe von neuen Durchlassen mit der Havel verbun-

den werden.

Die Durchlasse der Teilobjekte TO 1 (Verbindung Schulze-Hlbner-Stich mit dem Eichlerstich)
und TO 2 (Verbindung Eichlerstich mit dem Neitzelstich) sollen als Betonrohrdurchlésse mit ei-
ner Nennweite von DN 800 ausgeflihrt werden. Die Sohlen liegen bei ca. 1,50 m bis 2,00 m.
Welche Bauart (Beton oder Stahl) im Rahmen des TO 3 (Verbindung Neitzelstich mit Havel)

zum Einsatz kommt, ist noch nicht abschlieBend geklart.

Neben den Durchldssen soll der nérdlich des Bahndammes verlaufende Notgraben (TO 4) mit

einer Lange von ca. 170 m zwischen Brgselstich und Havel ertlichtigt werden.

3.3. Ortliche Situation
Die ortliche Situation ist an den geplanten 3 Durchlassen unterschiedlich:

TO 1 - mit verschiedenartigen (ungebundenen) Materialien befestigter Weg, Randbereich des

Weges begriint und mit Baumen/Buschwerk/im Gewasser mit Schilf bewachsen
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TO 2 - BetonstraBe, Randbereich begriint und mit Baumen/Buschwerk bewachsen, am Ufer
des Neitzelstiches existieren Reste der ehemaligen Betriebsbahn (Ziegelei)
TO 3 - Baume/Buschwerk unmittelbar am Havelufer, schwer zugangliches natlrliches Gelande,

Feuchtgebiet mit dauerhaft wasserfiihrenden Senken

Der Notgraben (TO 4) verlauft am Rand einer Wiesenflache im Norden zu einem Waldchen im
Sitden. Die stdliche Boschung weist im oberen Tiefenbereich partiell Anteile von Ziegelbruch-
sticken auf. Das gilt insbesondere fiir den Einlauf zur Havel, wo diese in verstarktem MaBe exi-
stieren. Unmittelbar neben dem im Osten verlaufenden Weg Uber den Graben befindet sich ein

Staukopf (Betonringe). Die Boschungen selbst sind meist nicht oder kaum begrint.

3.4. Durchgefuhrte Untersuchungen

3.4.1. Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden folgende Aufschllisse ausgeflihrt:

Tabelle 1
Anzahl/Art Bezeichnung Tiefen in m
2 Kleinrammbohrungen nach DIN 4021 RKS 1/16 - RKS 2/16 6,00
4 Kleinstbohrungen nach DIN 4021 S 1/16 - S 4/16 2,00 - 6,00

Die Baugrundaufschliisse wurden durch die Ingenieurbiro Arlt GmbH lage- und héhenmaBig
eingemessen. Als Hoéhenbezugspunkt diente die Oberkante des Staukopfes im Zuge des Not-

grabens mit einer Hohenordinate von + 48,01 m DHHN 92.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte ist in den Anlagen 2.1.1. bis 2.1.4. dargestellt.

3.4.2. Laborversuche

Die erbohrten Béden sind nach DIN 18196 und DIN 4022 vor Ort spezifiziert und klassifiziert
worden. Erganzend dazu wurden an charakteristischen Béden folgende bodenmechanische La-

borversuche ausgefihrt:
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Tabelle 2
Versuch Anzahl
Trockensiebung nach DIN 18123 3
Nasssiebung nach DIN 18123 2
Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121 6

Die Versuchsergebnisse (Sieblinien, Protokoll) kénnen im Detail den Anlagen 2.3. und 2.4. ent-

nommen werden.

4. Schilderung der Untersuchungsergebnisse

4.1. Geologische Situation

Der Untersuchungsstandort befindet sich naturrdumlich im nérdlichen Teil der Zehdenick-Span-
dauer-Havelniederung, welche aus geologischer Sicht einem Ausldufer des Eberswalder Ur-
stromtales zuzuordnen ist. Die Unterlage 1.9. weist dem Untersuchungsstandort Becken- und
Stillwassersedimente (Tone, Schluffe) zu. Uberdeckt werden diese von Talsanden und, in Havel-

nahe, organischen Bildungen.

4.2. Baugrundverhaltnisse

An den Durchlassen wurden die fir die Tonstichlandschaft charakteristischen Baugrundverhalt-

nisse angetroffen.
TO01/702
Zunachst existieren Auffiillungen mit typischer Zusammensetzung fiir Wege- und Bankettbe-

festigungen (primar Ziegelbruchstiicke, Schlacke, Betonbruch).

Daran schlieBen sich nichtbindige Sande an, die ab einer Tiefe von 3,30 m (TO 1) und 5,10 m

(TO 2) von Tonen bis zur Endteufe unterlagert werden.
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Die Gelandedeckschicht bilden bis 0,70 m Tiefe humos durchsetzte Sande, mit Ziegelbruch-

stiicken an der Gelandeoberflache. Mit geringer Machtigkeit folgen nichtbindiger Sand und im
Tiefenbereich von 1,10 m bis 2,90 m Torf. Analog der TO 1 und TO 2 schlieBen sich nichtbin-

dige Sande und ab einer Tiefe von 4,10 m Ton an.

104

Im Bdschungsbereich des Notgrabens wurden primar nichtbindige Sande erkundet. Im oberen
Tiefenbereich (augenscheinlich z.T. auch bis in das angrenzende Gelande) existieren Beimen-
gungen von Ziegelbruchstlicken. Partiell sind in die nichtbindigen Sande organische Bdden ein-

gelagert (S 2/16 im zentralen Teilabschnitt).

Detaillierte Angaben zu den direkten Baugrundaufschlissen (genaue Abfolgen und Machtigkei-
ten der Schichten, Farben der Erdstoffe etc.) kénnen den Profilen unter der Anlage 2.2. ent-
nommen werden. In der Anlage 2.6. (Legende) sind die bei der Darstellung der Aufschlusspro-

file verwendeten Kurzzeichen, Bezeichnungen und Symbole erlautert.

4.3. Hydrologische Verhéaltnisse

Die hydrologischen Verhaltnisse werden im Bereich aller Teilobjekte durch die Oberflachenwas-
serstande der Stiche und der Havel beeinflusst bzw. bestimmt. Zum Untersuchungszeitpunkt

wurden folgende Oberflachenwasserstande gemessen:

Tabelle 3
Gewasser Oberflachenwasserstand
Schulze-Hibner-Stich + 45,73 m DHHN 92
Eichlerstich + 45,95 m DHHN 92
Neitzelstich + 45,83 m DHHN 92
Broselstich + 45,76 m DHHN 92
Havel + 45,77 ... + 45,76 m DHHN 92
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Demnach lagen die Oberflachenwasserstande aller Gewasser auf relativ einheitlichem Niveau.

4.4. Eigenschaften und Kennwerte der anstehenden Boden
Die unter Absatz 4.2. erlauterten Béden haben folgende Eigenschaften und Kennwerte:

(OH,0U) Organisch durchsetze Bdden
Organisch durchsetzte Sande (OH) und Schluffe (OU) stehen an den Standorten der geplanten
Durchlasse im oberen Tiefenbereich an. In der Regel sind diese Boden aufgeflillt/umgelagert

und relativ stark mit bodenfremden Anteilen (primar Ziegelbruchstiicke) durchsetzt.

Im Bereich des TO 3, wo es sich um eine natirliche Bildung handelt, liegt eine lockere Lage-

rung vor.
Far Grindungszwecke sind die organisch durchsetzten Béden nicht geeignet.

(SE,SU) Nichtbindige Erdstoffe

Nichtbindige Erdstoffe stehen in Form von grobkérnigen und schwach schluffigen Sanden an.

Primar handelt es sich um grobkérnige (Feinkornanteil < 5 Gew.-%), enggestufte Sande (SE),
die Gber den erkundeten Tiefenbereich verschiedenkdrnig zusammengesetzt sind (meist Fein-
und Mittelsande). Meist weisen die oberhalb der organischen Bildungen anstehenden und die
darin eingelagerten Sande geringe organische (zersetzte) Anteile und/oder zum Teil auch un-
zersetzte Pflanzen- und Holzstlicke auf. Bei den schwach schluffigen Sanden (SU) handelt es
sich um einen gemischtkdérnigen Boden mit einem Feinkornanteil d < 0,063 mm zwischen 5

und 15 Gew.-%. Von den HauptkorngréBen her, stellen diese Feinsande dar.

Die Sande sind unterschiedlich gelagert. Die im Bdschungsbereich des Notgrabens anstehen-
den Sande sind im oberen Tiefenbereich locker gelagert (Ip<0,33). Das gilt auch fir die ge-
ringmachtige Sandschicht Gber dem Organogen am TO 3. Ansonsten weisen die Sande eine
mitteldichte Lagerung (0,33<I5,<0,67) auf.

(TM) Bindige Erdstoffe

An bindigen Bdden stehen in grdoBerer Tiefe Tone mit mittlerer Plastizitat (TM) an. Ton ist eine
feinkdrnige, stark bindige Bodenart mit einem Feinkornanteil von mehr als 40 Gew.-%. Dieser
Anteil ist im vorliegenden Fall deutlich Gberschritten. Von der Genese her, stellt der Ton eine

Beckenbildung dar. Die Konsistenz ist an Hand der ermittelten natlrlichen Wassergehalte ein-
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Konsistenzen hangen vom Wassergehalt ab. Da die Tone dauerhaft ,unter Wasser" liegen, sind

keine Anderungen zu erwarten.

(HZ,HN) Organische Erdstoffe
Der lokal (in Havelndhe) anstehende Torf ist gering (HN), maBig (HN-HZ) und stark (HZ) zer-

setzt. Der Humusgehalt liegt nach Erfahrungswerten bei mindestens 50 %. Der Wassergehalt

wurde in einer GréBenordnung von w, ~ 160 - 250 % ermittelt. Nach manueller und visueller

Beurteilung sowie an Hand der Wassergehaltsbestimmungen weist der Torf eine weiche Zu-

standsform auf. Das Organogen zeichnet sich allgemein durch ein erhéhtes Setzungsvermdgen

aus.

In der folgenden Tabelle 4 sind fir samtliche anstehenden Bdden die Frostempfindlichkeiten,

Durchlassigkeiten und Verdichtbarkeitsklassen aufgefiihrt.

Tabelle 4
Bodenart Frostempfindlichkeit nach | Durchlassigkeitsbeiwerte | Verdichtbarkeitsklasse
ZTVE-StB 09/DIN 18196 ki in m/s nach ZTVA-StB 97
OH F 3 - stark frostempfindlich ~1x10°%1x10° -
ou F 3 - stark frostempfindlich ~1x107 -
~7x10° -1x 10" (fS)
SE F 1 - nicht frostempfindlich ~1-2x10*(mS) Vi
~ 8 x 10™ (gS)
Su F 1 - nicht frostempfindlich ~1x107 Vi
™ F 3 - stark frostempfindlich ke ~1x10°-1x10% V3
HZ F 3 -- stark frostempfindlich ~1x10° -
HN F 3 - stark frostempfindlich ~1x107 -

Die Rammbarkeit der anstehenden Bdden ist wie folgt zu beurteilen:

Sande mit lockerer Lagerung

Sande mit mitteldichter Lagerung

Tone mit weicher Konsistenz

Torf

leicht

mittelschwer bis schwer

leicht bis mittelschwer

leicht
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Es wurden bei den Baugrundaufschlissen keine Steine festgestellt. In Anbetracht der Geologie

sind in Hohe der gewachsenen Bdden auch keine Steine zu erwarten.

5. Schlussfolgerungen, Hinweise

5.1. Standortwahl

Fir die TO 1, TO 2 und TO 4 sind die untersuchten Standorte aus baugrundtechnischer Sicht,

unter Beachtung der Absatze 5.2. bis 5.7., als geeignet zu beurteilen.

Fir den Durchlass des TO 3 liegt nur eine bedingte Eignung vor.

5.2. Grundungsart und -tiefe

In H6he der geplanten Rohrsohlen (1,50 m - 2,00 m) sind im Bereich des TO 1 und TO 2 na-
tarlich gewachsene, nichtbindige Sande zu erwarten. Diese Sande sind mitteldicht gelagert und
tragféhig. Die Betonrohrelemente kénnen demzufolge direkt in H6he der Sande verlegt wer-
den. Eine Nachverdichtung der Grabensohle wird empfohlen. Zur Verflillung des Rohrgrabens
kénnen/sollten die bei den Erdarbeiten anfallenden nichtbindigen Sande wiederverwendet wer-

den.

Im Bereich des Durchlasses zwischen der Havel und dem Neitzelstich (TO 3) steht ab einer Tie-
fe von 1,10 m und damit in Hohe der Rohrsohle ein relativ machtiges Organogen an. Zwar halt
sich die Eigenlast des Rohres in Grenzen, im Vergleich zu Torf ist diese aber deutlich héher und
daher ist es mdglich, dass es zu erhéhten und zu unterschiedlichen Setzungen kommt. Um die-
se auszuschlieBen, kénnte man z.B. unter dem Rohr diinne Holzpfahle bis in den mineralischen
Horizont einschlagen (im Prinzip auch per Hand mdéglich), oberhalb der Kdpfe ein kombiniertes
Geogitter/-texil anordnen und darauf die Sandbettung herstellen. Die vollstandige Auskoffe-
rung des Torfes ware eine weitere Mdglichkeit, allerdings ist der Aufwand hoch, insbesondere
wegen der ortlichen Verhaltnisse (Technik ist nur auf dem Wasserweg bereitzustellen). Einfa-
cher ist es, von einem Betonrohrdurchlass abzusehen und ein Stahlrohr zu verlegen. Unter
dem Rohr sollte eine geringmachtige Sandbettung (0,30 m) angeordnet werden. Unter Berlck-
sichtigung des Absatzes 5.4. ist die Schittung (ohne Verdichtung) direkt in das Wasser anzura-
ten. Fir mogliche Setzungen (im ,wenigen cm-Bereich") sollte ein gewisser Toleranzbereich

hinsichtlich der Rohrsohlenlage von vorherein eingeplant werden.
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In den Bdschungen und in der Sohle des Grabens sind lberwiegend nichtbindige Sande zu er-
warten. Bereichsweise ist Torf in die Sande eingelagert. Im Zusammenhang mit der Ertlichti-
gung des Grabens werden auch bei der Existenz eines Organogens keine besonderen MaBnah-
men als notwendig angesehen. Da die Boschungen momentan nur sporadisch eine Oberboden-
abdeckung aufweisen und damit bei Wasserfiihrung eine relativ starke Erosionsgefahrdung vor-
liegt, sollte eine Sicherung der Bdschungen erfolgen. Anbieten wiirde sich, dies mit Hilfe von

Wasserbausteinen (bzw. Schotter) vorzunehmen.

5.3. Berechnungswerte

Fir die Durchfihrung erdstatischer Berechnungen kdénnen die in der folgenden Tabelle 5 ange-
gebenen Werte angesetzt werden. Bei diesen handelt es sich um statistisch abgesicherte Bo-
denkennwerte, die als ,charakteristisch" im Sinne der DIN 1054:2010-12 anzusehen sind. Die

statischen Steifeziffern (E;) sind der Technischen Vorschrift ,Gesteinseigenschaften™ entnom-

men worden.

Tabelle 5
Bodenart Ui 14 ¢’ c’ Es
(kN/m?) (kN/m?) (°) (kN/m?) (kN/m?)
A 21-22 11 - 12 35-36 0 40000
SE 16 - 17 9-9,5 32 0 10000
SE 17 - 18 10 34 0 30000 @
Su 18- 19 10 - 10,5 32 2 25000 @
™ 18 - 19 9 23 12 10000 @
ou 15 - 16 5-6 25 8 2000
HN,HN-HZ 11 -12 1,5-2 24 5 300
HZ 12 - 13 2-3 21 7 500
OH 16 9 30 0 6000
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zu Tabelle 5:

(1) - Werte gelten fir eine lockere Lagerung
(2) - Es gliltig fir t=0 (bezogen auf Unterkante Organogen), flir t>0 ist der Verformungsmodul
folgendermaBen umzurechnen: Es: = Es (1+0,20t)
Erdwiderstandswinkel: & = 2/3 ¢’ (glltig fur raue Oberflachen)
d = 0 (qgultig fur glatte Oberflachen/schmierige Hinterftllung/Torf)

Mon - horizontale Steifeziffer = 0,7 x Es

5.4. WasserhaltungsmalRnahmen wahrend der Bauphase

Fir alle 3 Durchlasse sind WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich, wobei die Installation und
das Betreiben fir den Durchlass des TO 3 mit einem hohen Aufwand verbunden ist. Dies ware
ein weiterer Grund, an dieser Stelle keinen Rohrdurchlass aus Beton herzustellen. Im Prinzip
ware es moglich, das Stahlrohr (sofern aus einem Stlick bestehend) direkt in das Wasser zu
verlegen. Wenn eine trockene Baugrube hergestellt werden muss, dann hangen die Wasserhal-
tungsmaBnahmen u.a. von der Tiefe der Baugrube ab. Wenn lediglich der Sand Uber dem Torf
entwassert werden soll/muss, ist eine geschlossene Haltung notwendig. Die Spiilfilter dirfen
zur Sicherstellung der Funktionsfahigkeit nur kurz in den Torf einbinden. Eine offene Haltung
(Pumpensumpf) fir Restwasser ist zusatzlich notwendig. Wenn der Torf ausgekoffert werden

soll, dann sind die Filter in Hohe der unterlagernden Sande zu installieren.

Fir die Durchlasse der TO 1 und TO 2 muss Wasser in Héhe der nichtbindigen Sande abgesenkt
werden. Bei einem Absenkbetrag von ca. 1,00 m bis 1,50 m ist eine geschlossene Wasserhal-
tung notwendig. Vorzugsweise sind herkdmmliche Spilfilter in Verbindung mit einer Vakuuman-

lage vorzusehen.

Zusatzlich zur eigentlichen Wasserhaltung ist es erforderlich, die Baugruben gegen das Oberfla-
chenwasser der Stiche abzusperren bzw. zu sichern. Dies kann z.B. mit Hilfe von Spundwan-

den, durch Fangedamme oder mit Hilfe von Big-Packs (hier die Vorzugslésung) erfolgen.

.5. Homogenbereiche, Boden- und Nassbaggerklassen

Im Rahmen dieses Vorhabens werden fiir den Erdbau nach DIN 18300:2015-08 und flr die
Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten nach DIN 18304:2015-08 folgende Homogenbereiche festge-
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legt:

(A) - Auffillung

(B) - Nichtbindiger Boden
(C) - organischer Boden
(D) - stark bindiger Boden

Die Kennwerte und Eigenschaften zu den Homogenbereichen sind den Anlagen 2.5.1. bis 2.5.4.
zu entnehmen. Bezogen auf dieses Vorhaben dienen diese Tabellen nur zur Beschreibung der
Bdden in den einzelnen Leistungspositionen der VOB. Es handelt sich nicht um Berechnungs-

werte. Diese sind unter Absatz 5.3. aufgefihrt.

5.6. Sicherung der Béschungen und Baugrubenwande

Im anstehenden Baugrund ist senkrechte Schachtung nur bis zu Baugrubentiefen von 1,25 m
zuldssig. Bei einer tieferen Baugrube, die an allen Durchlassstandorten zu erwarten ist, miissen

die Wande abgebdscht oder verbaut werden.

Bei abgebdschten Baugrubenwdnden darf ein Bdschungswinkel von 45° nicht Uberschritten
werden. Dieser Bdschungswinkel gilt nur fir zeitweilige unbelastete Béschungen oberhalb des
Wasserspiegels bei Boschungshéhen von bis zu 5,0 m. Die Einhaltung der Forderungen laut DIN
4124, Abschnitt 4.2.5. ist zu gewahrleisten. Bei Nichteinhaltung der Forderungen oder Wahl

steilerer Béschungswinkel ist die Standsicherheit der Béschung im Vorfeld nachzuweisen.

5.7. Weitere Hinweise, Empfehlungen
Bei den abgeteuften Sondierungen handelt es sich um punktférmige Aufschliisse. Daher besteht

die Moglichkeit, dass wahrend der Bauarbeiten Abweichungen zu den erkundeten Schichtungen

auftreten.
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Die Gultigkeit des vorliegenden Geotechnischen Berichtes ist auf das beschriebene Bauvor-
haben am untersuchten Standort beschrankt.

gez.
Fischer
Dipl.-Bauing.

Bearbeiter
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
. Grundwasser angebohrt
W Ruhewasserstand
[ ] Bohrprobe (Glas 0.7l)
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Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefiihrt durch :
am:
Bemerkung :

90-16-003

Zehdenick, Tonstichlandschaft,Neubau von
3 Durchléssen und Erttiichtigung Notgraben

K. Bornicke
27.01.2016

Bestimmung der KorngréR3enverteilung

Nasssiebung

nach DIN 18 123

Entnahmestelle : RKS 1/16

Entnahmetiefe : 1,30 - 3,00

Bodenart :

Art der Entnahme :

Entnahme am : 25.01.2016

m unter GOK

durch : A. Fischer

Schlammkorn

Sandkorn

Siebkorn

Kieskorn
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Kurve Nr.: 1

Arbeitsweise Nasssiebung

U =d60/d10/C, 1,77 0,93
Bodengruppe (DIN 18196) SU

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,073 *10° [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

00910 fS,ms',u’

Bemerkung (z.B. Kornform)

€00-9T-06 - nz

"T°eC - abejuy

“IN-sBunynid

€00-9T-06 -
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Prifungs-Nr. : 90-16-003

Ausgefiihrt durch : K. Bornicke
am : 27.01.2016

Bauvorhaben : Zehdenick, Tonstichlandschaft,Neubau von
3 Durchléssen und Erttiichtigung Notgraben

Bestimmung der KorngréR3enverteilung

Trockensiebung

Entnahmestelle : RKS 2/16

Entnahmetiefe : 0,80 - 1,50

Bodenart :

m unter GOK

\

Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : B:
Entnahme am : 25.01.2016 durch : A. Fischer A
F:
-]
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn
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o [ [ / [ [ [
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840 | | | | | a
i=l =4
c
v | | | | | > &
[} s &
£ 30 | | | | | 5 2
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5 I I I I I o N e
S 20 ! ! ! 5 5 ooe 2
g [ [ [ [ [ 5 N &
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S0 b | | I I
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm] 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 315 63
Kurve Nr.: 1 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Trockensiebung
U =d60/d10/ C, 1,92 1,08
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 1,190 * 10* [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer: 00910 fS,ms*
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Prifungs-Nr. : 90-16-003

Ausgefiihrt durch : K. Bornicke
am : 27.01.2016

Bauvorhaben : Zehdenick, Tonstichlandschaft, Neubau von
3 Durchléssen und Erttiichtigung Notgraben

Bestimmung der KorngréR3enverteilung

Trockensiebung

Entnahmestelle : RKS 2/16

Entnahmetiefe : 1,50 - 2,20

Bodenart :

m unter GOK

\

Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : P
Entnahme am : 25.01.2016 durch : A. Fischer A
L
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob L Fein Mittel Grob Steine
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0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm] 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 315 63
Kurve Nr.: 1 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Trockensiebung
U =d60/d10/ C, 2,36 0,91
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 7,358 * 10° [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer: 00910 fS,ms*
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Prifungs-Nr. : 90-16-003

Ausgefiihrt durch : K. Bornicke
am : 27.01.2016

Bauvorhaben : Zehdenick, Tonstichlandschaft,Neubau von
3 Durchléssen und Erttiichtigung Notgraben

Bestimmung der KorngréR3enverteilung

Trockensiebung

Entnahmestelle : RKS 2/16

Entnahmetiefe : 3,40 - 5,00

Bodenart :

m unter GOK

\

Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : B:
Entnahme am : 25.01.2016 durch : A. Fischer A
L
Schlammkorn Sandkorn Siebkorn Kieskorn
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob l Fein Mittel Grob Steine
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Kurve Nr.: 1 Bemerkung (z.B. Kornform)
Arbeitsweise Trockensiebung
U =d60/d10/ C, 194 0,92
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 6,078 * 10° [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer: 00910 fS,ms'
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Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

90-16-003

Zehdenick, Tonstichlandschaft,Neubau von
3 Durchléssen und Erttiichtigung Notgraben

Bestimmung der KorngréR3enverteilung

Entnahmestelle : S 4/16

Entnahmetiefe : 0,70 - 1,10

m unter GOK

\

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,237 * 10* [m/s] nach Beyer

Kornkennziffer:

00910

fS-mS

Ausgefiihrt durch : K. Bérnicke Nasssiebu ng Bodenart :
am : 03.02.2016 |
Bemerkung : nach DIN 18 123 Art der Entnahme : P
Entnahme am : 26.01.2016 durch : A. Fischer A
F:
-
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100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob ﬂL Fein Mittel Grob Steine
I I I —T I I
I I I /L I I —_
90 | | | | | a
| | | | | — X @
| | | / | | it8i3
80 : : : : : g =
| | | | | 88z3 82
1 1 1 [ [ [ » 3
T mE i
'§ 5o 5 0
= | | | | | RS % 5
60 | | | | | =g
% I I I I I T
E I I I I I
5 50 ! ! ! ! !
é [ [ [ [ [
I I I I I
840 I I I I I .
° =3
c
v | | | | | > S
@ s @
€30 I I | | | o 3
S | | | ! ! g @ ;
5 I I I I I o N e
© 20 ! ! ! ! ! ? w ?
P | | | | | 5 oo 5
2 | | ! ! S S
g | | | | g 8
g Il / Il Il Il Il
5 T | | |
0 I I I I I
a
=0 4t | | I I
0.001 0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2.0 6.0 20 60 100
Korndurchmesser d [mm] 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 16 315 63
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Ingenieurbtro Arlt GmbH

Baugrunduntersuchungen - Altlastenerkundungen - Erdstoffkontrollpriifungen

Karl-Marx-Stral3e 90/91 - 16816 Neuruppin - Tel./ Fax: 03391 - 7392490/492

Protokoll zur Wassergehaltsbestimmung

Bauvorhaben: Auftrags-Nr. Anlage
Wasserg eha|tsbestimmung Zehd en i.c k, Tonstichlandschaft, Neubau von 3 Durchléssen 90-16-003 24
und Ertiichtigung des Notgrabens
PrEkr).en Auf_sric:fl:ss Datum Erdstoff I[:; '[I'g(? Ge\[/;.]w. Ge(;).w
1 0,;?-80],-&)6m 25.01.2016 ou 92,0 66,1 25,9 39,2
2 32(')(_841,/5106m 25.01.2016 ™ 176,4 135,4 41,0 30,3
3 4,;?_56%%6”1 25.01.2016 ™ 355,9 274.,6 81,3 29,6
4 5,?5-862,{)106m 25.01.2016 ™ 140,8 107,4 334 31,1
5 1,105_21??0 m 26.01.2016 HzZ 50,8 19,2 31,6 164,6
6 1,8(?-44,1;30 m 26.01.2016 HN-HZ 48,0 13,8 34,2 247.,8




Kennwerte/Eigenschaften fur Homogenbereiche

DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten)

Anlage 2.5.1.

Homogenbereich Baug.rund— Boden- Kennwerte/Eigenschaften
schicht gruppe
ortsubliche Bezeichnung Auffillungen
KorngréRenverteilung nicht bestimmt
Massenanteil Steine/Blocke < 30 Gew.-%
Wichte, erdfeucht 20 - 22 kN/m?
A Auffiillungen A undranierte Scherfestigkeit c, -
Konsistenzzahl I, (OU) -
bezogene Lagerungsdichte Iy > 0,67
Bodenklasse DIN 18300 3
Nassbaggerklasse DIN 18311 NB 3, NB 5

Die Angaben beruhen auf Erfahrungswerten. Es wurden keine speziellen Laborversuche im Zu-

sammenhang mit den Homogenbereichen beaufragt.




Anlage 2.5.2.

ARLT
Kennwerte/Eigenschaften fur Homogenbereiche
DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten)
. Baugrund- Boden- Kennwerte/Eigenschaften
Homogenbereich .
schicht gruppe
ortsuibliche Bezeichnung Sand
Massenanteil Blocke/Steine < 3 Gew.-%
Wichte, erdfeucht 17 - 19 kN/m?
Kornverteilung siehe Anlage
B nichtbindiger SE,SU
Boden
bezogene Lagerungsdichte Ilg=0,2-0,6
organischer Anteil <2%
Bodenklasse DIN 18300 3
Nassbaggerklasse DIN 18311 NB 1

Die Angaben beruhen auf Erfahrungswerten. Es wurden keine speziellen Laborversuche im Zu-
sammenhang mit den Homogenbereichen beaufragt.



Kennwerte/Eigenschaften fur Homogenbereiche

DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten)

Anlage 2.5.3.

. Baugrund- Boden- Kennwerte/Eigenschaften
Homogenbereich .
schicht gruppe
ortsubliche Bezeichnung Humus, Torf
Massenanteil Blocke/Steine <1 Gew.-%
Wichte, erdfeucht 12 - 17 kN/m?
undranierte Scherfestigkeit c, 0 - 30 kN/m?
Konsistenzzahl I, < 0,6
c organischer | OH,0OU,HZ,
Boden HN
Wassergehalt 10 - 300 %
bezogene Lagerungsdichte Iy 0,2-0,4
organischer Anteil 5-70%
Bodenklasse DIN 18300 3
Nassbaggerklasse DIN 18311 NB 1, BOB 2

Die Angaben beruhen auf Erfahrungswerten. Es wurden keine speziellen Laborversuche im Zu-

sammenhang mit den Homogenbereichen beaufragt.




Anlage 2.5.4.

ARLT
Kennwerte/Eigenschaften fur Homogenbereiche
DIN 18300:2015-08 (Erdarbeiten)
. Baugrund- Boden- Kennwerte/Eigenschaften
Homogenbereich .
schicht gruppe
ortsubliche Bezeichnung Beckenton
Massenanteil Blocke/Steine <1 Gew.-%
Wichte, erdfeucht 18 - 19 kN/m?3
KorngoRenverteilung nicht bestimmt
undranierte Scherfestigkeit c, 30 - 60 kN/m?
D stark bindiger ™
Boden
Konsistenzzahl I, 0,5-0,6
Wassergehalt 30-35%
organischer Anteil <1%
Bodenklasse DIN 18300 4
Nassbaggerklasse DIN 18311 BOB 2

Die Angaben beruhen auf Erfahrungswerten. Es wurden keine speziellen Laborversuche im Zu-

sammenhang mit den Homogenbereichen beaufragt.




Geotechnischer Bericht Nr. 90-16-003 1
Zehdenick
Tonstichlandschaft, Naubau von 3 Durchlassen .
und Ertiichtigung des Notgrabens W i
Anlage: 2.6. ARLT

LEGENDE DER KURZZEICHEN UND SYMBOLE

Kurzzeichen nach DIN 4023 u.a. Kurzzeichen nach DIN 18196
Benennuing Kurzzeichen Benennung Kurzzeichen
Bodenart Beimengung Bodenart Beimengung
Kies kiesig G g enggestufte Kiese GE
Grobkies grobkiesig gG gg weitgestufte Kies-Sand-Gemische GW
Mittelkies mittelkiesig mG mg intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische Gl
Feinkies feinkiesig fG fg
Sand sandig S S enggestufte Sande SE
Grobsand grobsandig gS gs weitgestufte Sand- Kies-Gemische SW
Mittelsand mittelsandig mS ms intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische Sl
Feinsand feinsandig fS fs
Schluff schluffig U u Kies-Schluff-Gemische
Torf, Humos torfig/humos H h -Feinkornanteil 5-15 Gew.-% GU
Mudde,Faulschlamm | organ.Beimengungen F 0 -Feinkornanteil 15-40 Gew.-% el
Steine steinig X X Kies-Ton-Gemische
Kohle Kohlereibsel Ko ko -Feinkornanteil 5-15 Gew.-% GT
Mutterboden Mu -Feinkornanteil 15-40 Gew.-% o7
Auffiillung aus Fremdstoffen (A) Sand-Schluff-Gemische
Auffullung aus Erdstoffen z.B. Sand [S] -Feinkornanteil 5-15 Gew.-% SuU
-Feinkornanteil 15-40 Gew.-% su
Geschiebelehm Lg Sand-Ton-Gemische
Geschiebemergel Mg -Feinkornanteil 5-15 Gew.-% ST
Wiesenkalk Wk
-Feinkornanteil 15-40 Gew.-% ST
Ton tonig T t
) leichtplastische Schluffe uL
Aufschlusssymbole: Konsistenzen:
= Schurf 7.B. SCH 1/08 11 = breiig mittelplastische Schluffe um
% Bohrung 2B.B1/08 v = weich ausgepragt plastische Schiuffe UA
©  Peilstangensondierung  z.B. S 1/08 i = steif ] ]
© Sondierung mit der: | = halbfest leichtplastische Tone i
-Leichten Rammsonde ~ z.B. LRS 1/08 | = fest mittelplastische Tone ™
-Schweren Rammsonde z.B. SRS 1/08 O = locker gelagert ausgepragt plastische Tone TA
-Drucksonde z.B.DS 1/08 o = mitteldicht gelagert
, organogene Schluffe ou
o = dicht gelagert
Wasserverhéltnisse: organogene Tone oT
GW "/ = Grundwasser angebohrt Kalkgehalt: rob- bis gemischtkornige Boden mit Beimen-
GW ¥ = Ruhewasserstand ke - kalkfrei gungen hgmoser At 9 OH
GW ' = Grundwasser nach Bohrende k+ - kalkhaltig
. ) rob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen
SW V' = Schichtwasser angebohrt k++ - stark kalkhaltig gBeimengL?ngen 4 g oK
SW ¥ = Schichtwasser
SW ' = Schichtwasser nach Bohrende k.GW = kein Grundwasser nicht bis maRig zersetzte Torfe HN
Proben: Farbtiefen: h=hell d=dunkel zersetzte Torfe HZ
[ gestorte Proben Farben: u=bunt n=grin o= orarﬁge v= vmlgtt Schlamme (Faulschiamm / Mudde) F
| ungestorte Proben a=blau e=gelb k=ocker f=rostig w=weill
. Auffiillung aus nattirlichen Boden []
o Wasserprobe b=braun g=grau I=oliv r=rot s = schwarz
Auffiillung aus Fremdstoffen (A)
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