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1 Geotechnische Nachweise - Deichkdrper

1.1 Vorbemerkungen

Die Sickerlinien- und Standsicherheitsberechnungen wurden in Bereichen wechselnder
Baugrundbereiche vorgenommen.

Der geologische Aufbau der wasser- und landseitigen Vorlander ist mitentscheidend fur
die Ergebnisse der Sickerlinien- und Béschungsbruchberechnung. Da die Schichtungs-
verhaltnisse jedoch nur fur den Bereich der Deichkrone sowie fur die wasser- und
landseitigen BoschungsfiiRe genau bekannt sind, wurden letztere in den erzeugten
Querprofilen horizontal verlangert.

Die Nachweise besitzen aufgrund der wechselnden geologischen Verhéltnisse (siehe
Baugrundgutachten) nur lokale Giiltigkeit.

Durch streckenweise vorhandene diinne Deckschichten aus Tonen sind hier Ma3nahmen
zur Entlastung hoher Potenziale auf der Luftseite erforderlich.

Bei dem parallel verlaufenden Graben auf der Binnenseite genlgt dieser, die Potentiale
abzubauen und damit die Auftriebs- und Grundbruchsicherheit zu erreichen. Die

Durchschneidung der dichten Deckschichten wird dabei vorausgesetzt.

Die Berechnungen wurden mit Programmen der GGU - Ingenieur Software durchgefihrt:
Sickerlinienberechnung: zweidimensionale Grundwasserstrémung mit der
Finite-Elemente-Methode,
Programm GGU-SS-FLOW?2D, Vers. 8.04

Boschungsbruchberechnung: nach DIN 4084 (Grundlage Lamellenverfahren
nach Bishop), Programm GGU-STABILITY,
Version 8.12
Auftriebsberechnung: Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruch-
sicherheit;

(Grundlage: Potenziallinienverlauf der eindimensionalen
Grundwasserstromung),
Programm GGU-UPLIFT; Vers. 3.02

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 3
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Nach dem Entwurf der DIN 19712:2012-02 wurden die Berechnungen fir folgende
Bemessungssituationen durchgefihrt:

Standige Bemessungssituation BS-P
- Hochwasserzustand mit Beanspruchung durch Eigenlast, Verkehrslast SLW60 auf
der Krone und Beanspruchung durch BHW (HW ;o) 2 BS-P.1
- Auf die Berechnung durch aus BHW fallendem Wasserspiegel wird auf Grund des
Deichaufbaues aus durchlassigen erosionssicheren Sanden verzichtet.
Vorubergehende Bemessungssituationen BS-T
- Bau- bzw. Instandsetzungsmafinahmen an, auf oder neben dem Deich werden
nicht angesetzt
AuRergewbhnliche Bemessungssituation BS-A
- Beanspruchung durch bordvollen Wasserstand unter Berlicksichtigung von Eigen-
und Verkehrslast > BS-A.1.
Da bei bordvollem Einstau nicht mehr mit voller Verkehrsbelastung zu rechnen ist,
wird diese bei Problemen mit der Standsicherheit auf 50% herabgesetzt.
- Von einem Versagen der Entlastung bei Beanspruchung durch BHW unter

Berticksichtigung von Eigen- und Verkehrslast (BS-A.2) ist infolge der flachigen
Konstruktion nicht auszugehen, weshalb dieser Berechnungsfall nicht relevant ist.

Zusammenstellung der Berechnungsfalle:

km 0+000 km 1+300 Km1+600
bis bis bis
km 1+300 km 1+600 km 1+850
BS-P.1 BHW [m NHN] 88,59 88,31 88,28
HW 100
Verkehrslast SLW60 SLW60 SLW60
DVW Krone 33 kKN/m?2 33 kN/m2 33 kKN/m?2
BS-A.1 BHW [m NHN] 89,09 88,81 88,78
bordvoll
Verkehrslast SLW60 (50%) SLW60 (50%) SLW60 (50%)
DVW Krone 16,5 KN/m2 16,5 kKN/m2 16,5 kN/m2

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH

Bad Liebenwerda
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1.2 Bereich km 0+000 bis ca. km 1+300 - Baugrund mit Sanden und Kiesen

1.2.1 Berechnung Sickerlinie

Boden Ky Ky Neir Bezeichnung Profil Bohrung 1bis 8 und 19 - Stationare Berechnung
0([)|ng o 0([)L0/T] o 0['2]0 Oberbod Sickerlinienberechnung km 0+0 bis ca. 1300 - Lastfall BS-P.1

96 5. *10° 5. *10 . 1- erboden i _Dei

== 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2-DVW Zwei-Zonen-Deich

== 1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz Datei: km 0-1300-Profile1-8-19-LF BSP1.fen

2.100 *10“ 2.100 *10“ 0.20 - Isolinien

94 | T3 1.000*10®° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schiuffig,sandig
92 -
90 BHW HW100 =88,59
88 [~
86 |-
84 |-
82 -
80 -
78 -
76 I I I I I I

Abbildung 1:Stationére Sickerlinie - Lastfall BS-P.1
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Boden K, k, Ners Bezeichnung Profil Bohrung 1bis 8 und 19 - Stationare Berechnung
s 0([;-0”;]10 - OEJLOII]lo . 0['210 1- Oberbod Sickerlinienberechnung km 0+0 bis ca. 1300 - Lastfall BS-P.1
9 | . i . © 0. - Oberboden . e
BN 1.000*10° 1.000*10° 020 2-DVw Zwei-zonen-Deich
= 1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz Datei: km 0-1300-Profile1-8-19-LF BSP1.fen
2.100 *10“ 2.100*10* 0.20 4 - SE Isolinien und Gradienten
94| 1 1.000%10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaRstab Gradienten:
* -6 * -6 - . .
—/ 1.000 * 10 1.000 * 10 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig 1m= 2.100E+0
92 —
90 BHW HW100 =88,59
88 |~ )
JS
N i T
86 - ol RO L

o] © [e2]
o N 5
T T T
86.60 4',"\&— ée 600
: o i 86.80
87.00 —————— 500 N

ozB8f—————— .

1
®r g 8 g g g g g
76 Il Il Il Il Il Il
-15 -10 -5 5 10 15
Abbildung 2: Potenziallinien und Gradienten - Stationére Sickerlinie - Lastfall BS-P.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda



LfU Brandenburg

Abt. W2, Ref. W21

Hochwasserschutz, investiver Wasserbau
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke

Hochwasserschutz Kleine Roder
Deiche Elsteraue
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Berechnungen

Kk, Kk, Ngyy .
Boden L L & Bezeichnung
% 3 5.000*10° 5.000*10° 0.20 1- Oberboden
] 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 2 -DVW
== 1.000 *10° 1.000 *10° 0.20 3 - Frostschutz
[ 2.100*10° 2.100*10“ 0.20 4 - SE
04 ] 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig

92

90

88

86

84

82

80

78

76

Profil Bohrung 1bis 8 und 19 - Stationare Berechnung
Sickerlinienberechnung km 0+0 bis ca. 1300 - Lastfall BS-A.1
Zwei-Zonen-Deich

Datei: km 0-1300-Profile1-8-19-LF BSA1l.fen

Isolinien

BHW HW100 +0,5 = 89,09

-10

Abbildung 3: Stationére Sickerlinie - Lastfall BS-A.1
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K, K, Negs :

Boden 1L [Tyl & Bezeichnung
96 [ 5.000*10° 5.000*10° 0.20 1- Oberboden

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2-DVW

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz

[ 2100*10" 2100*10° 0.20 - SE
24 1.000 *10° 1.000 * 10° 0.20 5 - Deich, SE/SU

[C— 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig
92

90

88

86

84

82

80

Profil Bohrung 1bis 8 und 19 - Stationare Berechnung
Sickerlinienberechnung km 0+0 bis ca. 1300 - Lastfall BS-A.1
Zwei-Zonen-Deich

Datei: km 0-1300-Profile1-8-19-LF BSAL.fen

Isolinien und Gradienten

MaRstab Gradienten:

1m = 3.316E+0

BHW HW100 +0,5 = 89,09

8720 ——————— 87 3

8 g 3 3 8 8 g g 2
76 Il Il Il Il Il Il
-15 -10 -5 5 10 15
Abbildung 4: Stationére Sickerlinie — Isolinien und Gradienten - Lastfall BS-A.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder
Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

1.2.2 Berechnung Béschungsbruch

100 — i« cu g
Boden L L O ) Bezeichnung .08
I 25.00  1.00 18.00 Oberboden
1 @l 30.00 0.00 19.00 pvw
EE 30.00 0.00 19.50 Frostschutz
98 — 0.98 T 3000 000 1850 st
1 E— 2800 000 19.00 Deich, SE/SU
[ 25.00 000  19.00 OH.Lehm. schluffig, sandig
097
96 [~
0.96
94 —
0.96
92 |- 095
0.95
90 —
090
88 [~ 093
0.93
86 [~
092
84 —
092
| Berechnungsgrundlagen
82 Norm: EC 7 o
0.0
80 [~
Teilsicherheiten
Sgjn=1.25 0.9
Sge) =125
- Sge) =125
78 - gwichten) = 1.00 o
- gStandige Einw.) = 1.00
- gVeranderliche Einw.) = 1.30
| | | | | | |
-15 -10 -5 (o] 5 10 15
100 [~ Boden LA L e Bezeichnung 0.85
2500 1.00 18.00 Oberboden
B 3000 0.00 19.00 DvWw
= Frostschutz osa
98 |~ — SE
= Deich, SE/SU
| — . Lehm, schluffig, sand ig
0.84
96 [~
0.83
94 — 0.82
0.02
92 —
0.01
90 —
0.81
0.80
88 [~
0.79
86 [~
0.79
84 [~ 0.78
Berechnungsgrundlagen e
82 Norm: EC 7
0.77
R=11.00m
80 [~ Teilsicherheiten
Sgj9=110 076
- ge) = 1.10
- gew = 1.10
78 — - gWichten) = 1.00 0.76
- gstandige Einw.) = 1.00
- gVeranderliche Einw ) = 1.00
| | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 6: B6schungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 7
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1.3 Bereich km 1+300 bis ca. km 1+600 - Baugrund mit dichten
Deckschichten

Entlastung am parallel verlaufenden Binnengraben

1.3.1 Berechnung Sickerlinie

Boden Kyx ky Nen Bezeichnung Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
% [L/T] [LT] [ Sickerlinienberechnung km 1+300 bis 1+600 - Lastfall BS-P1 fese
[ 5.000* 10'2 5.000 * 10': 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
I 1.000%10° 1.000*10° 0.20 2-DVW i 1600-Profile-9-10-11-14- . 8015
|| B2 1000+10° 1000+10° 020 3 - Frostsehutz Datei: km 1300-1600-Profile-9-10-11-14-LF BS-P1.fen
9% " 3 2100*10* 2.100*10* 020 4-SE Isolinien
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU go.01
] 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6-OH, Lehm, schluffig,sandig
94 | XX 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton aro
| 1.000 1.000 0.99 Wasser SchweiRgraben
2 - [
o757
%
BHW HW100 = 88,31
8 |-
86 |-
84 |-
82 |-
80 -
78
76 |-
Landseitige Entlastung bis km 1+600 im Binnengraben
7 . 1 ! . . . . .
-20 -15 -10 5 0 5 10 15

Abbildung 7: Stationare Sickerlinie - Lastfall BS-P.1

Boden Ky ky Neit Bezeichnung Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
98 [LT] [L/T] [ Sickerlinienberechnung km 1+300 bis 1+600 - Lastfall BS-P1
5.000 * 10': 5.000 * 10': 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
[ 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 2-DVW i - - ile-9-10-11-14- -
= 1.000*10° 1000%10° 020 3 - Frostschutz Dal§|: km 1300-1600 _Pr(_)flle .9 10-11-14-LF BS-P1.fen
96 ] 2.100*%10* 2.100*10* 0.20 - SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs
1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaRstab vs:
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6-OH, Lehm, schluffig,sandig 1m= 1.620E-6 L/T
94 | XX 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton
|| 1.000 1.000 0.99 Wasser Schweilgraben
92 -
%0 = BHW HW100 = 88,31
88
86
& B0 86.60 86.80 §10% 120 B 85 o 8780
Varignz der Dicke [
84 der/Tonschicht |
82 -
80 -
78 - |
8 g 3 8 8 g e 2 3 & &
P < o o N ~ ~ Py @ ° Y
8 & 3 3 & & & 3 3 8 3
76 -
Landseitige Entlastung bis km 1+600 im Binnengraben
74 L 1 | L L L L L
20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 8: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-P.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 8
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Boden Ky ky Nest Bezeichnung Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationére Berechnung
08 |- (L] [LT] ] Sickerlinienberechnung km 1+300 bis 1+600 - Lastfall BS-A1 soot
[ 5.000* 10'2 5.000 * 10': 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
I 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 2-DVW N ) Brofle-0-10-11-14. : 8863
| | E@@ 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 3 - Frostschutz Datei: km 1300-1600-Profile-9-10-11-14-LF BS-Al.fen
9 | 3 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien
] 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU 8845
1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig
94 | B 1.200*10° 1.200 *10° 0.20 7-Aueton s8.07
92 | 88.09
87.91
90 [~
BHW HW100 + 0,5 =88,81
88 [~
86 [~
84 |-
82 [~
80 [~
78 -
86.28
76 86.10
Landseitige Entlastung bis km 1+600 im Binnengraben
74 Il Il Il Il Il Il Il

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 9: Stationére Sickerlinie - Lastfall BS-A.1

Boden Ky ky Nest Bezeichnung Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
% [L/T] [L/T] [1] Sickerlinienberechnung km 1+300 bis 1+600 - Lastfall BS-A1
[/ 5.000* 10': 5.000 * 10': 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
I 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 2-DVW . B 1 0111 A g
| | E=  1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz Datgl: km 1300-1600 .Prtfflle .9 10-11-14-LF BS-Al.fen
96 ] 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs
1.000 *10®  1.000 * 10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaBstab vs:
] 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6-OH, Lehm, schluffig,sandig 1m= 1.918E-6 L/T
94 | 03 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton
92 -
90 = BHW HW100 + 0,5 = 88,81
88 — -,
86
] Varianz ger Dicke [
84 - der Tongchicht
82 -
80 -
78 —
8 2 8 8 8 < < 2 8 & 8 8 8 8
< © © < ~ ~ ~ ~ ~ ° B IS > ®
8 S 3 8 & & & & & 8 3 S g g
76 -
Landseitige Entlastung bis km 1+600 im Binnengraben
74 | | | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 10: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 9
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1.3.2 Berechnung Béschungsbruch

102 —
I cx 13
Boden i L0 ke Bezeichnung .
] 25.00 1.00 18.00 Oberboden
100 I 30.00 0.0 19.00 Dvw
| 3000 000 1950 Frostschutz
] 30.00 0.0 18.50 SE 085
C— 2800 000 1900 Deich, SE/SU
=0 2500 000 19.00 OH, Lehm, schiuffig, sandig
98 — = 2500 500 18.00 083
BN 000 000 9.81  Wasser SchweiRgraben
96 081
079
94 —
077
92 [~ 0.75
073
90 —
071
88 —
0.69
86 | 0.67
84 — Berechnungsgrundlagen 065
Norm: EC 7
Moy = 0.87 063
Xy = -11.50 m
82 — Y = 10030 m
R=16.83m 0.61
Teilsicherheiten:
- -gjn=125
80 -gc)=1.25 0.59
-dc,) = 1.25
- gWichten) = 1.00
78 - Einw.) = 1.00 0.57
- gVeranderliche Einw.) = 1.30
| | | | | | | |
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
98 [~
ix C gi
Boden ] kNim?) kNIm Bezeichnung e
[ 2500 100 18.00 Oberboden
96 — [ 3000 0.00  19.00 pvwW
3 3000 0.00 19.50 Frostschutz
[ 30.00 000 1850 SE 071
[ 28.00 0.00 19.00 Deich, SE/SU
=3 25.00 0.0 19.00 OH,Lehm, schiuffig, sandig
94 I~ 1 2500 500  18.00 Aueton s
075
92 I~
073
90 [~
072
88 I~ on
M
i
it
|||l““|“||||ll
86 il 070
068
84 —
067
82 —
066
80 [~ Berechnungsgrundlagen 068
Norm: EC 7
Mhax = 0.78 0.63
— Xm = -10.14 m
78 Yo = 89.88 m
R=4.02m 062
Teilsicherheiten
76 — -gj)=110
- ge) =1.10 061
- ge,) =1.10
- gWichten) = 1.00
74 — - ¢Standige Einw.) = 1.00 060
- gVeranderliche Einw.) = 1.00
| | | | | | | |

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 12: Béschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 10



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

1.3.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch

Norm: EC 7 g g’ k :
Teilsicherheiten: BOdEN fenim) fkime)  [mis] - BeZECNNNg
=1.000 C_J 1800 10.00 1.0-10° OH
e st ’ [ 1800 10.00 1.2-10°% Ton
Oe s = 0.950
g+ = 1.200
GWy = 86.45
86.10 0.00 GWy, = 86.10 ?
i om 8
|\ o
85.80 ‘
T |S’
84.70 17.50 ‘
Wasserdruck [kN/m2] :
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.658 Ausnutzungsgrad p = 0.316
bei =84.700 m bei=84.700 m
Gewicht = 28.000 kN/m?2 Gewicht = 14.000 kN/m2
Os.sw = g (Gewicht) = 0.950 .50 = g (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 17.500 kN/m?2 Stromungskraft = 3.500 kN/m?2
Oo .45t = g (PW-Druck) = 1.000 g+ = g(Stromungskraft) = 1.200
1 =1.000 - 17.500 / (0.950 - 28.000) p=1.200 - 3.500/(0.950 - 14.000)

Abbildung 13: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 11



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

1.4 Bereich km 1+600 bis ca. km 1+850 - Baugrund mit dichten
Deckschichten

1.4.1 Berechnung ohne Entlastung

14.1.1 Berechnung Sickerlinie

Boden ks ky Nerr Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
o |- [LT] [LT] [ 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-A.1 see
C—] 5000%10° 5000*10° 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2-DVW . _ Profile-9-10-11-14- e 88.60
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz Dat_e|: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSA-1-ohne Entlastung.fen
9 | [ 2.100*10* 2.100*10“ 0.20 4-SE Isolinien
1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU ge.42
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig
94 | X 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton 98,24
[ 1.000*10* 1.000*10° 0.20 8-Stutzkorper-SE
88.06
92 -
ar.88
90 BHW HW100 = 88,78
87,70
87.53
Randpotenzial 50 m landseitig gesetzt
a7.3s

87.17

86.99

86.81

86.63

86.45

86.27

Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung

76 86.09

! ! ! ! ! ! !
-20 -15 -10 5 0 5 10 15

Abbildung 14: Stationéare Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 — ghne Entlastung

74

N

Boden ky k, Noy Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
L [LT] [L/T] [ 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-A.1
% "l =3 5.000%10° 5.000%10° 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
BN 1.000*107 1.000*107 0.20 2-DVW Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSA-1-ohne Entlastung.fen
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz o h 9-
9 | ] 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4 - SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs
] 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaRBstab vs:
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig 1m= 2.314E-5 L/T
94 | EE3 1.200* 10® 1.200*10° 0.20 7-Aueton
1.000*10* 1.000*10* 0.20 8-Stlitzkérper-SE
92
90 BHW HW100 = 88,78
8- = s eSS

Randpotenzial 50 m landseitig gesetzt

_ s e,
el

= o o

Varianz der Di
84 der Tonschicht,

82 |-

80 —

78 =

Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76 -

74 L L L L L L L L
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 15: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 — ohne Entlastung

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 12



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

1.4.1.2 Berechnung Sicherheit gegen Bdschungsbruch

- Boden 1k Cx 9 Bezeichnun
96 ] kNimg [kN/md] o 108
[ 2500 1.00 18.00 Oberboden
I 3000 000 19.00 pvw
= 30.00 0.00 19.50 Frostschutz
L ] 3000 0.00 1850 SE Los
94 C— 2800 000 19.00 Deich, SE/SU
= 25.00 0.00 19.00 OH, Lehm, schluffig, sandig
[ 2500 5.00 18.00 Aueton 103
1 3000 0.00 20.00 Stitzkorper-SE
92 —
101
90 0.8
0.96
88
094
| 0or
86 =
86
0.89
84 —
0.7
82 08
0.2
Berechnungsgrundlagen
80 — Norm: EC 7
M. = 1.08 o0
X, = -10.04 m
Yo =94.35m -
78 — R=10.32m
Teilsicherheiten
-gj)=1.10 075
- ge) = 1.10
76 - ge,)=1.10
- gWichten) = 1.00 073
- gstandige Einw.) = 1.00
- gVeranderliche Einw.) = 1.00
| | | | | I
74

Abbildung 16: Boschungsbruchberechnung — Lastfall BS-A.1 — ohne Entlastung

Die Sicherheit gegen Bodschungsbruch ist bei durchgangigen dichten Auelehmschichten
ohne zusatzliche Entlastungsmal3nahmen nicht gegeben.

Eine Potenzialentlastung ist durch Schlitzung erforderlich.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 13



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

1.4.1.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch — ohne Entlastung

Norm: EC 7 Boden 9 N g’ 5 K Bezeichnung
Teilsicherheiten: tkN/m?] - [kN/m?] (m/s] N
_ 1 18.00 10.00 5.0 - 10 OH
Jo.ast = 1.000 C—] 18.00 10.00 1.2.10° Ton
Jesw = 0.950
g+ =1.200
GWuy=187.64
86.10 0.00 GWo=86.10 g
OH g
85.80 3.01
S
Ton H
84.70 29.40
Wasserdruck [kN/m 2]
Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 1.105 Ausnutzungsgrad p = 1.389
bei=84.700 m bei =84.700 m
Gewicht = 28.000 kN/m2 Gewicht = 14.000 kN/m2
G sw = g (Gewicht) = 0.950 Os.s = g (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 29.400 kN/m2 Stromungskraft = 15.400 kN/m?2
O .ast = 9 (PW-Druck) = 1.000 o+ = g (Stromungskraft) = 1.200
p =1.000 - 29.400 / (0.950 - 28.000) pn=1.200 - 15.400/ (0.950 - 14.000)

Abbildung 17: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1
—ohne Entlastung

Die Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch ist bei durchgéngigen
dichten Auelehmschichten ohne zusétzliche EntlastungsmafRnahmen nicht gegeben.

Eine Potenzialentlastung ist durch Schlitzung erforderlich.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 14



LfU Brandenburg

Abt. W2, Ref. W21

Hochwasserschutz, investiver Wasserbau

Seeburger Chaussee 2
14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke

Hochwasserschutz Kleine Roder

Deiche Elsteraue

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Berechnungen

1.4.2 Berechnung mit Sickerschlitz

88.28

88.13

87.99

87.84

87.70

8755

87.40

87.26

87.11

86.97

86.82

86.68

8653

86.38

86.24

86.09

1421 Berechnung Sickerlinie

Boden Kk, Neyt Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationdre Berechnung
o8 [LT] [LT] [ 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

C—1 5.000*10% 5000*107 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2-DVW i R - ile-9-10-11-14-] -

@ 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 3 - Frostschutz Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSP-1.fen
96 | C—] 2100*10° 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien

1.000 *10° 1.000 *10° 0.20 5 - Deich, SE/SU

1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig
94 | EE2 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton

[ 1.000*10“ 1.000 *10* 0.20 8-Stiitzkorper-SE
92 |-
90 BHW HW100 = 88,28
88 [~
86 [~

Varianz (1era
84 der Tonschic|
82 I~
80 |~
78
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76
74 1 1 1 1 1 1 1 1
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 18: Stationéare Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 — Entlastung mit Sickerschlitz

98

96

94

92

90

88

86

84

82

80

78

76

74

Boden kK, k, Ny Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
L] [LrT] [] 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

1 1.000* 10'2 1.000 * 10’: 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
W 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2 -DVW h B B rfia-0-10-11 -1 4. B

17000 * 10°  1.000* 10° 0.20 3 - Frostschutz Dat.elr km 1600-1850 .Pn?flle .9 10-11-14-LF BSP-1.fen
] 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs
] 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaRstab vs:

1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig 1m= 5.232E+4 LT
[ 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton

5.000*10° 5.000*10° 0.20 8-Stiitzkorper-SE

BHW HW100 = 88,28
%:\@augﬂr.:w = e T e
ig@;——‘—"'—'“’%ﬂo E=87.00 o T20.0 - A4
Varianz der Oicke - - - = .
der Tonschicht -~ * /. . - P . -
L |
' |
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
1 1 1 1 1 1 1 1
-20 -15 -10 -5 [ 5 10 15

Abbildung 19: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-P.1 - Entlastung mit
Sickerschlitz

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda
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LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2
14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen
Boden Ky ky Nest Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
o8 I [L/T] [L/T] [l 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-A.1 sere
1 1.000* 10': 1.000 * 10‘: 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
[m 1.000%10° 1.000*10° 0.20 2-DVW . 18E0-Profile-9.10.11-14. : a8.60
D00 1000¢10° 1.000*10° 020 3 - Frostsehutz Datei: km 1600-1850- Profile-9-10-11-14-LF BSA-1.fen
% | 1 2100%10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien
1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU eesz
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 -OH, Lehm, schluffig,sandig
o || EE0 1.200%10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton 80,23
1 5.000*10° 5.000*10° 0.20 8-Stiitzkorper-SE
8505
92 I~
a7
9 BHW HW100 = 88,78
o760
8- . 7 AN 87.50
ar.e2
86
3 87.14
Varianz der Djicke
84 der Tonschicht
86,96
82 - 86.77
o L 86,59
as.e1
78 -
86.23
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76 86.04
74 1 1 1 1 1 1 1 1
20 -15 -10 5 0 5 10 15

Abbildung 20: Stationéare Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 — Entlastung mit Sickerschlitz

Boden Ky y Nes Bezeichnung Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
o b [LT] [LT] [ Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1
] 5.000%10° 5000*10° 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2-DVW . ) Profile-0.10-11-14- 3
=3 1000*10° 1.000*10° 0.20 3. Frostschutz Datgl: km 1600-1850 _Prgflle -9 10-11-14-LF BSP-1.fen
96 | ] 2.100*10“ 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs
1.000 *10° 1.000* 10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaRstab vs:
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6-OH, Lehm, schluffig,sandig 1m= 4.234E-5 LT
94 | @ 1200%10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton
1 1.000*10* 1.000*10° 0.20 8-Stitzkorper-SE
92 -
90 BHW HW100 = 88,28
88
86
Varianz der Of
84 |- der Tonschic|
<
82—
80
78
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76
74 1 1 1 1 1 1 1 1
20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 21: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 - Entlastung mit
Sickerschlitz

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 16



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Roder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

1.4.2.2 Berechnung Sicherheit gegen Bdschungsbruch

Boden Cx e Bezeichnung
[l kNimz) [kN/mS) 093
[ 25.00 1.00 18.00 Oberboden
B 3000 0.00 19.00 DVW
98 — 3 3000 0.00 19.50 Frostschutz
[ 3000 000 1850 SE 0.92
1 2800 000 19.00 Deich, SE/SU
3 2500 000 19.00 OH,Lehm,schlufiig, sandig
[ 2500 500 18.00 Aueton 092
96 - [ 30.00 0.00 20.00 Stutzkérper-SE
091
9 0.90
92 |- 090
089
089
88 — 088
087
087
84 — 0.6
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
82 |- Mhax = 0.93 086
Xp =-8.65m
Y =97.03m 085
R=11.23m
80 Teilsicherheiten
-gj =125 084
-ge)=1.25
Sgey) = 125
- gWichten) = 1.00 084
78 — - gStandige Einw.) = 1.00
- g(Veranderliche Einw.) = 1.30
| | | | | I I

-15 -10 -5 0

(53]

10 15

Abbildung 22: Boschungshbruchberechnung - Lastfall BS-P.1 - Entlastung mit Sickerschlitz

Boden )% S e Bezeichnun
Fl kN/m3  [kN/m3] 9 081
98 - [ 25.00 1.00 18.00 Oberboden
Bl 3000 0.00 19.00 pvw
3 30.00 0.00 19.50 Frostschutz
] 3000 000 1850 SE 080
[ 2800 000 19.00 Deich, SE/SU
E== 2500 0.00 19.00 OH,Lehm, schiuffig, sandig
96 [~ [0 25.00 5.00 18.00 0.79
1 3000 000 20.00 Stiitzkorper-SE
0.79
94 —
078
92 I~ ots
077
077
88 0.76
86 0.76
075
075
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
82 Mhax = 081 o
Xp = -8.88m
Y= 96.96m
074
R=11.16m
80 Teilsicherheiten
i) =110 073
-gc) = 1.10
-gc,) = 1.10
- gWichten) = 1.00 073
78 - gStandige Einw.) = 1.00
- gVeranderliche Einw.) = 1.00
| | | | | I I

Abbildung 23: Bdschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1 - Entlastung mit Sickerschlitz

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 17



LfU Brandenburg
Abt. W2, Ref. W21

Hochwasserschutz, investiver Wasserbau

Seeburger Chaussee 2
14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke

Hochwasserschutz Kleine Roder

Deiche Elsteraue

Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Berechnungen

1.4.2.3

Norm: EC7
Teilsicherheiten:
O .45t = 1.000
G50 = 0.950

g =1.200

Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch

g k )
Boden kN/m2] [kN/m?] [mis] Bezeichnung
[ 18.00 10.00 5.0 10° OH
1 18.00 10.00 1.2-10° Ton

86.10

GWo =86.10

GWuy = 86.45

85.80

OH

84.70

0.00
3.00

1.10——————————————ra—0.30—

17.50

Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit

bei =84.700 m
Gewicht = 28.000 kN/m?2

Ausnutzungsgrad p = 0.658

Os.sv = g (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 17.500 kN/m2

Oc .4t = g (PW-Druck) = 1.000

i =1.000 - 17.500 / (0.950 - 28.000)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnhutzungsgrad p = 0.316
bei=84.700 m

Gewicht = 14.000 kN/m?

Oe.s = g (Gewicht) = 0.950
Stromungskraft = 3.500 kN/m2

g+ = g(Stromungskraft) = 1.200
p=1.200 - 3.500/ (0.950 - 14.000)

Abbildung 24: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1

— Entlastung mit Sickerschlitz

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH

Bad Liebenwerda
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LfU Brandenburg
Abt. W2, Ref. W21
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau

Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT Grof3 Glienicke

Hochwasserschutz Kleine Roder
Deiche Elsteraue
Entwurfs- und Genehmigungsplanung

Berechnungen

1.4.3 Berechnung mit Auskofferung unter dem Deichful3

1431 Berechnung Sickerlinie

98

96

94

92

90

88

86

84

82

80

78

76

74

Abbildung 25: Stationare Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 — Entlastung durch Auskofferung im

Boden Ky ky Nest Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
[LT] [L/T] [-] 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1
[ 5.000* 10': 5.000 * 10': 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2-DVW . ) " 910.11-14. R
== 1.000*10° 1.000*10° 020 3 - Frostschutz Dat.el.. km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSP-1_mitAuskofferung.fen
[ 2.100*10° 2.100*10" 0.20 4-SE Isolinien
1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU
1.000 * 10° 1.000*10° 0.20 6- OH, Lehm, schluffig,sandig
0 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton
1] 1.000*10* 1.000*10* 0.20 8-Stiitzkorper-SE
BHW HW100 = 88,28
Varianz der
der Tonschic|
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
1 1 1 1 1 1 1 1
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

88.28

88.13

87.99

87.84

87.70

87.55

87.40

87.26

87.11

86.97

86.82

86.68

86.53

86.38

86.24

86.09

FuRbereich

Boden Ky ky Negr Bezeichnun Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
o8 [L/T] [L/T] [ 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

[ 5.000* 10': 5.000 * 10': 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 2 -DVW i ) _Profile-9-10-11-14-] ; i

@3 1.000*10° 1.000*10° 0.20 3 - Frostschutz Dat§|: km 1600-1850 >Prf‘JfI|E »9 10-11-14-LF BSP-1_mitAuskofferung.fen
96 ] 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs

1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaRBstab vs:

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6- OH, Lehm, schiuffig,sandig 1m= 2.871E-5 L/T
94 [ 1.200*10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton

] 1.000*10* 1.000*10* 0.20 8-Stitzkérper-SE
92
90 BHW HW100 = 88,28
88
86

Varianz der
84 der Tons = [
82
80
78
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76
74 Il Il Il Il Il Il Il Il
-20 -15 -10 5 0 5 10 15
Abbildung 26: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-P.1 — Entlastung durch
Auskofferung im FuRRbereich
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88.78

88.60

88.42

88.24

88.06

87.88

87.70

8753

87.35

87.17

86.99

86.81

86.63

86.45

86.27

86.09

1
k, K, n . Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
Boden i Y eff Bezeichnun
L [LT] [L/T] [-] 9 Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-A.1

98 ") =3 5.000*10° 5.000*10° 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich

Emm  1.000 *10° 1.000 * 10° 0.20 2 -DVW . _ Profle-0-10.11-14. 1 mi

B 1000°10° 1.000¢10° 0.20 3 - Frostschutz Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSA-1_mitAuskofferung fen
9 —| ] 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien

1 1.000*10° 1.000*10° 0.20 5 - Deich, SE/SU

[ 1.000*10° 1.000*10° 0.20 6 -OH, Lehm, schluffig,sandig
94 | X 1.200%10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton

1 1.000*10* 1.000*10* 0.20 8-Stitzkérper-SE
92
90 BHW HW 100 = 88,78
88 - =
86 -

Varianz dev=
84 der Tonschic|
82 -
80 -
78 -
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76
74 1 1 1 1 1 1 1 1
20 -15 -10 5 0 5 10 15

Abbildung 27: Stationare Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 — Entlastung durch Auskofferung im

FuRbereich

1
k, n . Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationare Berechnung
Bod hd L e B h . L 5
L eden [Lm) [L/T] [-] ezeichnung Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-A.1
98 ["| = 5.000%10° 5.000*10° 0.20 1- Oberboden Zwei-Zonen-Deich
EEm 1.000*10° 1.000 *10° 0.20 2-DVW A L REOProfile-0.10.11.14. PR,
I 1.000%10° 1.000*10° 020 3 - Frostschutz Datfel‘, km 1600-1850- 'Pr(‘)flle ‘9 10-11-14-LF BSA-1_mitAuskofferung.fen
96 | ] 2.100*10* 2.100*10* 0.20 4-SE Isolinien und Geschwindigkeiten vs
1.000* 10°  1.000 * 10° 0.20 5 - Deich, SE/SU MaBstab vs:
[ 1.000%10° 1.000*10° 0.20 6 -OH, Lehm, schiuffig,sandig 1m= 2.096E-4 L/T
94 || EZ@ 1.200%10° 1.200*10° 0.20 7-Aueton
1.000*10* 1.000 * 10“ 0.20 8-Stitzkérper-SE
92 —
90 BHW HW100 = 88,78
88 - -
AN
86 - — [
— A l/ // ; T X E
o T 24 § ] & 187.60 27 87.80 1= 85.0
Varianz der icke® i < ] / B % ] T ‘ T
84 |- derTonschicht | <= = 5 ; s | . | | T -
AR P R R B N P L
- - | =
]‘F~+**\ ‘ N |« o = +.,.{.M» l_ -
82 | [ [~ = : P
| | ‘ | ‘ | ‘ | - |- -
‘ - | _L J ‘ I ‘ o ‘ 4;}
* | i \ = \ -
80 - 1 i - ‘ = - ‘« - - r - - <T ._“ < {‘* - r . e -4
\ 1 i \ |~ b=
I T R N ) U S T | T
78 - i I 1 L I
Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung
76 -
74 1 1 1 1 1 1 1 1
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 28: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 — Entlastung durch
Auskofferung im FuRBbereich

Die Sickerlinie wird bei Anordnung der Entlastung unter dem Deichful _abgehoben, womit die

Gefahr des Sickerlinienaustrittes tiber dem Deichful? gegeben ist.

Deshalb ist Anwendung ein Filterprisma It. Regelprofil im Deichful3 vorzusehen.
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1.4.3.2 Berechnung Sicherheit gegen Bdschungsbruch
Boden H [kr\fl:n?] [mg/Tn«] Bezeichnung vos
[ 25.00 1.00 18.00 Oberboden
98 BN 3000 000 19.00 pvw
N 3000 000 1950 Frostschutz
1 30.00 0.00 18.50 SE 0.92
T 2800 000 19.00 Deich, SE/SU
[ 2500 000 19.00 OH,Lehm, schliuffig, sandig
96 — [ 25.00 5.00 18.00 Aueton 091
[ 30.00 0.00 20.00 Stitzkorper-SE
0.90
94 |~
0.89
92 I~ 0.88
0.87
90 |~
0.86
88 I~ oss
86 0.85
0.84
84 B 0.83
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
0.82
82 I~
R=11.22m 081
80 Teilsicherheiten:
- ~gjn=125
Sge)=1.25 080
g =1.25
- gWichten) = 1.00
78 — - Einw.) = 1.00 o7e
- gVeranderliche Einw.) = 1.30
| | | | | | |
-15 -10 -5 0 5 10 15
Abbildung 29: Boschungsbruchberechnung - Lastfall BS-P.1 — Entlastung durch
Auskofferung im FuRbereich
100 — -
Boden l[’lk [k’\f/:“q [kNg/:ns] Bezeichnung bos
[ 2500 100 18.00 Oberboden
BN 3000 0.00 19.00 Dvw
98 — =3 3000 000 19.50 Frostschutz
] 3000 0.00 1850 SE 092
1 2800 000 19.00 Deich, SE/SU
2 25.00 0.00 19.00 OH, Lehm, schiuffig, sandig
[ 25.00 500 18.00 ueton 0.89
96 [— C—J 3000 000 20.00 Stiitzkorper-SE
0.86
94 —
083
92 — 0.80
0.76
90 —
073
88 — 0.70
067
86 —
0se
84 - 061
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
My = 0.95 0.58
82 — Xy =-9.84m
Y =90.07m
R=438m 054
| Teilsicherheiten:
80 -gj Y =110 st
-ge) =1.10
- gcy)=1.10
- gWichten) = 1.00
78 Bt Einw.) = 1.00 o8
- gveranderliche Einw.) = 1.00
| | | | | I I
-15 -10 -5 0 5 10 15

Abbildung 30: Boschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1 — Entlastung durch
Auskofferung im FuRBbereich
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1.4.3.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch

1
Norm: EC 7 g g’ k .
ALl . ) Boden KN/m3]  [kN/m?] [m/s] Bezeichnung
Teilsicherheiten:
=1.000 [ 18.00 10.00 5.0-10° OH
Go.ast = 0.950 C—] 18.00 1000 1.2-10° Ton
96,st =V
gs = 1.200
GW = 86.44

86.10 GWg = 86.10

OH

85.80

110— P 4—0.30— P>

84.70 17.40 ‘
Wasserdruck [kN/m?]

Auftriebssicherheit Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad p = 0.654 Ausnutzungsgrad p = 0.307

bei =84.700 m bei = 84.700 m

Gewicht = 28.000 kN/m? Gewicht = 14.000 kN/m2

s = g (Gewicht) = 0.950 G50 = g (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 17.400 kN/m2 Stromungskraft = 3.400 kN/m2

O ast = g (PW-Druck) = 1.000 g« = g (Strdmungskraft) = 1.200
p=1.000 - 17.400 / (0.950 - 28.000) M =1.200 - 3.400/ (0.950 - 14.000)

Abbildung 31: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1
— Entlastung durch Auskofferung im FuRbereich
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1.5 Nachweis der anzuwendenden Erdstoffe fir den Deichaufbau

Der Deichaufbau ist als Zweizonendeich geplant, wasserseitig sind geringer durchlassige
Erdstoffe einzubauen und landseitig ist der Stutzkdrper durchléassiger auszufuhren. Im
unteren Deichabschnitt (Regelprofil 3) mit erforderlichen Potenzialentlastungen ist am
Deichful? zuséatzlich ein Sickerprisma vorzusehen.

Der konkrete Nachweis fur die einzubauenden Erdstoffe ist in der
Ausfuhrungsplanung und in der Bauphase anhand der Kérnungslinien angebotener

Erdstoffe durch das Planungsbiiro bzw. den Lieferanten zu erbringen.

Fur alle anzuwendenden Erdstoffe sind nach MAK der Bundesanstalt fir Wasserbau
(BAW) die Nachweise zur inneren und &ufReren Suffosion und Erosion zu fiihren. An
Trennflachen zwischen wasserseitiger und landseitiger Schittung bzw. landseitigem
Stutzkorper und Filterprisma sind die Nachweise gegen Kontakterosion zu fihren.

Grundsatzlich sind folgende Erdstoffe anzuwenden:

Wasserseite

- leicht bindige Sande, wie Sand-Schluff-Gemische (SU, SU*) bzw. lehmige Sande mit
geringeren Durchlassigkeiten 2 ki< 1-10° m/s (natiirliche Sieblinien 1,6-10° m/s bis
4.10° m/s)

- Fur den Einbau sind moglichst suffosionssichere Erdstoffe mit Ungleichformigkeiten

von U < 30 auszuwéahlen — Nachweis erforderlich!

Landseitiger Stiitzkorper

Die nichtbindigen Erdstoffe im neuen Deich auf der Landseite sind zur Absenkung der

Sickerlinie erforderlich, um die Krone bei Hochwasser fiir den Aufbau des DVW geniigend

belastungsfahig zu gestalten.

- durchlassige Sande mit Durchlassigkeiten ki= 2:10*m/s

- Verhaltnis K angseite/ Kiwasserseite < 100 zur Vermeidung von Kontakterosion — Nachweis
erforderlich!

- Bemessung des Abstandsverhdltnisses Asy der Kornlinie auf den linken Rand des
Kornlinienbandes der wasserseitigen Erdstoffe

- ausreichende Durchlassigkeit des Kornungsbandes Do > 2-d;o (wasserseitig)

- Ungleichférmigkeitszahlen Upsx = 6 bis 8 >  Gewahrleistung innere

Suffosionssicherheit (Regel 4 nach Ziems)

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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Filterprisma

Fur das Filterprisma im Regelprofil 3 (Anwendung Potenzialentlastung) sind Sande mit
sehr hohen Durchlassigkeiten vorzusehen.

- Durchlassigkeit k; ca. 5-10° m/s

- Ungleichférmigkeitszahlen Un,o = 3 bis 6

- Einhaltung Abstandsverhéltnis Asy zur Sieblinie des landseitigen Stitzkérpers

Allgemein gilt, dass die zu verwendenden Kérnungsbander weitestgehend stetig ohne
ausgesprochene Knicke verlaufen sollen und die Ungleichférmigkeitszahlen mdoglichst
zwischen 3 und 8 einzuhalten sind, womit die inneren Suffosionssicherheiten
gewahrleistet sind. Weiterhin gilt:

Schluffkorn: <5%

Index org. Beimengungen  vg. < 3%

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
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2 Hydraulische Nachweise

2.1 Grabenverlegung Angergraben — Nachweis Wassertiefe

Fur den Binnengraben liegen Abflusswerte des LUA, AulR3enstelle Cottbus, Nebenstelle
Elsterwerda vor, die einen Maximaldurchfluss von ca. 0,215 m3/s ausweisen.

Infolge maoglicher weitflachiger Vern&ssungen oberhalb ist eine Abfiihrung von
zusatzlichem Drangewasser in Hohe von ca. 40 I/s bis 60 I/s bei Extremhochwassern
nicht unbedingt erforderlich, es erfolgt dann Grabenausuferung.

TRAPEZPROFTIL (1)
\————- +-Wsp-—----- /
Profilcharakteristik \ | /
———————————————————— bnl\ |h  Mf /bnr
A /
\—4ommm o /
+---sb---+
Alter Wert Neuer Wert
Sohlbreite sb [m] 0.00 .50
Boesch.- Neigung links 1l:bnl [-] 0.00 50
Boesch.- Neigung rechts l:bnr [-1 : 0.00 1.50
Rauhigkeitsbeiwert M [m0.33/s] 0.00 15.00
Sohlgefaelle Is [o/00] 0.00 0.10
Werte der Schluesselkurve tiefster Sohlpunkt = 0.
Wasser- Gesamt- F L U S S B E T T
tiefe durch- Durch- Fliess- Energie- mittl.
fluss fluss geschw. hoehe Rauhigk.
h[m] Q[m3/s] Q[m3/s] vI[m/s] H[m] M[m.33/s]
0.54 0.214 0.214 0.07 0.54 15.00

Bei Ansatz einer Sohlbreite von 1,5m betrdgt bei extremem Abfluss und starker
Verkrautung die Wassertiefe 54 cm. Das bedeutet, dass ohne Ruckstau von den
Durchldssen bzw. Staubauwerken bei ca. Deichstation km 1+300 das Durchflussprofil
ausreichend grof? bemessen ist und infolge geringer Fliel3geschwindigkeiten wie im

vorhandenen Profil keine zusatzliche Befestigung erforderlich ist.
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2.2 Wasserspiegellage in der Schwarzen Elster

Fur die Deichhtéhen an der Kleinen Réder werden nach Festlegung des LUGV die aus dem
NA-Modell berechneten Wasserspiegel der Schwarzen Elster auf den Deichverlauf projiziert
(Deichschlitzungen an der Schwarzen Elster bzw. Einstufung des linken Deiches der
Schwarzen Elster und des rechten Deiches der Kleinen Réder mit Leitdeichcharakter und
deren mdégliche Uberflutung bei HW der Schwarzen Elster).

Folgende Wasserspiegel werden angesetzt (Mail vom 30.07.2012, LUGV Cottbus):

Querschnitt oh. Briicke
Zeischa-Zobersdorf

(OK Deich 89,09 mNHN
Wsp. 88,59 mNHN

Querschnitt oh. Wehr
OK Deich 88,74 mNHN
Wsp. 88,24 mNHN

Zwischenwerte fur die statischen und hydraulischen Berechnungsfalle wurden linear

interpoliert.
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2.3 Nachweis der Wasserspiegellagen in der Kleinen Rdder

2.3.1 Mittelwasserabfluss — Normalstau Schwarze Elster

Berechnung mit iterativer Abflussaufteilung Kleine Réder — Altlauf

OK Furt im Nebengraben 86,00 m NHN
Mittelwasserabfluss 0,34 m3/s
Anfangswasserstand 86,25 m NHN

PROGRAMM WSPR2003 (c.) Knauf 2003 DATUM : 10.11.2006
ZUSTAND Station 0 + 36.00 bis 0 + 1450.00 m
STATION WSPLAGE/H ABFLUSS K-WERT BREITE UMFANG FLAECHE GESCHW HZV E-HOEHE FROUDE ALPHA KZW
ABFLUSS NHN+m/m m3/s m~0.33/s m m m2 m/s m NHN+m IE o/oo ALPHAS
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 36.00 86.25 0.34 20.0 11.33 11.93 9.66 0.04 0.000 86.25 0.012 1.000 1
0.34 1.16 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 88.00 86.25 0.34 20.0 9.96 10.25 5.68 0.06 0.000 86.25 0.025 1.000 0
0.34 1.06 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 186.00 86.25 0.34 20.0 10.18 10.59 7.31 0.05 0.000 86.25 0.018 1.000 0
0.34 0.98 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 229.00 86.25 0.34 20.0 9.53 9.85 5.86 0.06 0.000 86.25 0.024 1.000 400
0.34 0.93 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 284.00 86.25 0.27 20.0 8.51 8.79 4.61 0.06 0.000 86.25 0.025 1.000 300
0.27 0.87 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 385.00 86.26 0.27 20.0 9.96 10.24 6.14 0.04 0.000 86.26 0.018 1.000 300
0.27 0.97 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 481.00 86.26 0.27 20.0 8.96 9.42 6.50 0.04 0.000 86.26 0.015 1.000 300
0.27 0.92 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 584.00 86.26 0.27 20.0 8.42 8.69 4.56 0.06 0.000 86.26 0.025 1.000 300
0.27 1.07 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 587.00 86.26 0.27 20.0 9.54 10.03 6.43 0.04 0.000 86.26 0.016 1.000 300
0.27 1.08 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 700.00 86.26 0.27 17.9 13.29 13.83 7.49 0.04 0.000 86.26 0.015 1.000 300
0.27 1.07 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 850.00 86.26 0.27 18.1 15.06 15.52 9.81 0.03 0.000 86.26 0.011 1.000 300
0.27 1.08 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1+ 0.00 86.26 0.27 18.1 17.25 17.62 12.24 0.02 0.000 86.26 0.008 1.000 300
0.27 1.06 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1+ 182.00 86.26 0.27 20.0 8.89 9.21 5.77 0.05 0.000 86.26 0.018 1.000 300
0.27 1.06 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 236.00 86.26 0.27 20.0 8.89 9.21 5.78 0.05 0.000 86.26 0.018 1.000 300
0.27 1.06 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 249.00 86.26 0.27 20.0 8.90 9.22 5.78 0.05 0.000 86.26 0.018 1.000 300
0.27 1.06 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
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0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 230.00 86.25 0.07 10.0 6.02 6.51 3.97 0.02 0.000 86.25 0.007 1.000 200
0.07 0.85 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 426.00 86.25 0.07 10.0 24.07 24.43 18.38 0.00 0.000 86.25 0.001 1.000 200
0.07 0.82 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 497.00 86.25 0.07 10.0 12.46 12.82 8.59 0.01 0.000 86.25 0.003 1.000 200
0.07 0.80 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 597.00 86.25 0.07 10.0 6.43 6.81 3.87 0.02 0.000 86.25 0.008 1.000 200
0.07 0.79 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 697.00 86.26 0.07 10.0 5.12 5.55 2.96 0.02 0.000 86.26 0.010 1.000 200
0.07 0.78 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
0 + 897.00 86.26 0.07 10.0 4.86 5.18 2.38 0.03  0.000 86.26 0.014 1.000 200
0.07 0.75 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1+ 97.00 86.26 0.07 10.0 5.35 5.70 2.80 0.03  0.000 86.26 0.011 1.000 200
0.07 0.71 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02  1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1+ 297.00 86.27 0.07 10.0 5.12 5.36 2.21 0.03  0.000 86.27 0.016 1.000 200
0.07 0.67 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 383.00 86.27 0.07 10.0 8.20 8.34 3.25 0.02  0.000 86.27 0.011 1.000 200
0.07 0.67 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02  1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 386.00 86.27 0.07 10.0 8.20 8.26 1.85 0.04 0.000 86.27 0.026 1.000 200
0.07 0.27 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 390.00 86.27 0.07 10.0 8.21 8.26 1.86 0.04 0.000 86.27 0.026 1.000 200
0.07 0.27 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 393.00 86.27 0.07 10.0 8.21 8.34 3.26 0.02 0.000 86.27 0.011 1.000 200
0.07 0.67 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 397.00 86.27 0.07 10.0 8.21 8.34 3.26 0.02 0.000 86.27 0.011 1.000 200
0.07 0.67 0.00 10.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 400.00 86.27 0.34 20.0 9.00 9.32 5.89 0.06 0.000 86.27 0.023 1.000 100
0.34 1.07 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000
0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1 + 450.00 86.27 0.34 20.0 8.96 9.28 5.88 0.06 0.000 86.27 0.023 1.000 0
0.34 1.07 0.00 15.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 1.000

Ohne Einbau eines Bauwerks in die Kleine Roder erfolgt eine Abflussaufteilung bei
MQ= 0,34 m3/s mit 0,27 m3/s als Abfluss in der Kleinen Réder und 0,07 m3/s im Altgewasser.
Der Wasserspiegel am oberen Abzweig liegt bei 86,27 m NHN.

Durch die Einengung des Querprofils der kleinen Réder unmittelbar unterhalb des Zulaufs

zum Altgewasser kann der Durchfluss im Altgewésser erhoht werden.

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 28



LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Rdder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT Grol3 Glienicke Berechnungen

3 Statische Nachweise Sielbauwerk - Stiitzmauerberechnungen

3.1 Wasserseite

3.1.1 Geometrie

Die geometrischen Abmessungen konnen der Bauwerkszeichnung entnommen werden.

3.1.2 Statisches System

Sielmauer Fligelmauer (Querschnitt oberes Drittel)
P=33 kN/m2 5 kN/m2
o 5 kN/mz2
88,94 mNHN
| 3m | ~ ] A BHW 88,51 mNHN
0,5
G= 30,14 kN/m
3,87
| | 0,5
1,35 1,15 Ie| | 1,40 —|It. Berechnung
<—>
0,5

0,305

Belastung durch seitliche Mauerteile

2
G =(1,15-0,29)-0,53,87 - — - 23

2,5
= 30,14 kN/m
- umgerechnet als Flachenlast: G = % = 26,21 kN /m?*

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 29
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3.1.3 Nachweis Sielmauer - Lastfall Trockenwetter

Wasserspiegel beidseitig Sohlhéhe Graben
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2 9assney) Jabingass
TZM 18 ‘2M v
Binquapuelg NI

AIUBID YOI 10 Wepsiod 9/vvT
NeqIasSe M JOAIISOAU| ‘ZINYISIaSSEMUI0H

2.5 0.85 115
- 4 4 4
P.=33.0
HlHHHHHHHHJu 14750 -
0.0 14,9 0.0 | TTITTTTTTTTT]d. e ry—— — — — — — — 3
. NN
-0.1 15.6/4.3 15.6/4.3
17.6 17.6
-2.2 18.6/16.9 18.6/18.0
- N \
A g
AV g
S\ ] 2
= o / 3
v \ o i
\° N = o
\ £ &/
\ 2 &
\ s/
\ | /
Fow ras = | I / GW (85.85)
—-65.7 -77.5 ———31.0 346 1 2
| [ | by
‘ — S
-76.5 -104.6 l -4.0 l o5 YU
‘ : i A A&
--82.6 — — -130.2 -0 = —33.4 — — o° [ 37.533.4 L +
N [kN/m] M [KN-m/m] eah [kN/m?] [ \ g
84.63 (1) d d f — =\
35.1 2= -24.6
T
. 2 o
Yk Yk QK 8/p Slo Z \ t
|| Boden pwn/ms) kNmes] ] [KN/m?] aktiv passiy  DeZeichnung 0 \ E
1 180 100 325 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU ° o
— 19.0 10.0 32.5 0.667 -0.667 Schotter \ ]
Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
Exzentrizitat e(FuB) = -0.248 m Neg = 37.0; Ngo =24.6; Np =15.0
MaBgebend: g+q Formbeiwerte Sielmauer Wasserseite Trockenwetter
Vi,rup = 229.0 kKN/m ve= 1.360; va=1.345; v»=0.807 Norm: EC 7
Hirus (MitEp) = 69.9 kN/m Lastneigungsbeiwerte Berechnungsgrundiagen:
Hkrugr (0hne Ep) = 80.0 kN/m ic =0.538; ig= 0.557; in = 0.387 Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
M 8 TN Kubatur = 3.435 m3/m Setzungen a=390m Ersatzerddruck-Beiwert kah [] = 0.200
W60 SO(TV 'ag/3.*10n(1)0 Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m? Steifemodulprofil und b=3.00m Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
L Pl ) = 1942 ] 98 5 KN/me E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m? Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o (uuseiey = 114.16 kN/m? v6=1.35
okalowa(FuB) = . . infolge G esamtlasten Gk (Erdseite) = 38.54 kKN/m2 ¥q = 1.50
w(Gleit) = Ha / (Vk - tan(¢) / y(Gleit) + Ep) = Tiefe Es s(Luftseite) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: vep = 1.40
112.4/(229.0 - tan(32.5°) /1.10 + 0.0) = 0.847 [mu.GS] [MN/m?] [cm] Luftseite = 1.51 cm Erdseite = 0.89 cm Faktor(Ep) = 0.50
050 10.00 0.00 Grenzzustand EQU:
w(Grundbruch) = 0.655 > 0.50 10.00 1.51 Yedst = 1.10
81 mit: ¢ k= 32.5°; ¢k = 0.0 kN/m2 Grenztiefe mit p = 20.0 % ye.sw = 0.90
[ | y2 = 10.00 kN/m?; (5 = 8.2 kN/m? | Grenztiefe = 3.05 m u. GS M yQdst = 1.50
| | | | | | | | | | | |
11 10 8 7 6 5 4 2 1 -1 -2 -3
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3.1.4 Nachweis Sielmauer - Lastfall Hochwasser HW1gg

Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland

90

88

86

84

82

. i 4 4 4
Pvq=33.0
(N ==
0.0 0.0 0.0 1.9 1.9 N - ——— B e
-4.1 -0.6 0.0 14.8/3.5 \ \ 14.8/3.5
W (88.51) \ GW (88.51)
-8.6 -4.6 -0.6 16.5 16.5
125 82 1.9 17.2 N 17.2
L \
\ -
\ b
8
\ H
o o
\ i / n
° \ = o/
e NN s B
[ 1\ [ Z2 &
I \ Y =
====UANS. i/
== &=/
- [ 1 N /
[ \ I o
[ 1 [ / ~
[ 1 [ o
[ \ I / €ohgy
712 -65.8 -98.1 f | N ax0n
o
[ \ ] ||l <
—-76.4 S — - — 724 L . — 1100 L. — . —261 —_—— F28.0/26.1 | 1
N [kN/m] Q [kN/m] M [kN-m/m] eah [kN/m?] \ [— 3
84.63 (1) d d d . L \ Ein
38.8 27.8 18+ T ] ‘ ‘ -24.6
Wasserdruck £
[kN/m?2] < \
B S pw o
123 Yk ok c@k  cp) 5/¢ dlo e E
L | Boden wn/me [N/md ] (kN/mZ) kN7 akiv  passiv  DeZeiennung ° E
— 18.0 10.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU :
— 19.0 10.0 32.5 0.0 0.0 0.667 -0.667 Schotter bt
Kippsicherheit v2 = 10.00 kKN/m2; 55 = 8.2 kN/m2
Exzentrizitate(FuB) = -0.546 m Tragfahigkeitsheiwerte
MaBgebend: g+q Nco= 37.0; Nao=24.6; Npo =15.0 Sielmauer Wasserseite BHW
Virug = 161.3 kKN/m Formbeiwerte Norm: EC 7
Hi.kus (Mit Ep) = 55.1 kN/m ve = 1.274; va = 1.263; vy = 0.853 Berechnungsgrundlagen:
Hy rup (Ohne Ep) = 65.2 kN/m Lastneigungsbeiwerte Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
Mypug = -88.1 kN-m/m ic=0.476; i4= 0.497; iy = 0.327 Setzungen a=3.90m Ersatzerddruck-Beiwertkah [-] = 0.200
DI as s Kubatur = 3.435 m¥/m Steifemodulprofil und b=2.86m Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
e 'f’ d E m; o m Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m?3 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o (uftseitey = 112.72 kN/m2 ¥ =135
a Fenﬁ e’ rfze7 KN /me E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m? infolge Gesamtlasten Gk (Erdseie) = 0.00 KN/m? 79 =1.50
ora(FuB) = . Tiefe Es s(Luftseite)  s(Erdseite) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: vep = 1.40
u(Gleit) = Ha / (Vi - tan(g) / y(Gleit) + Ep.d) = [mu.GS] [MN/m?] [cm] [cm] Luftseite = 1.28 cm  Erdseite = 0.41 cm Faktor(Ep) = 0.50
92.7/(161.3 - tan(32.5°) /1.10 + 0.0) = 0.992 0.50 10.00 0.00 0.00
1 > 0.50 10.00 1.28 0.41
| n(Grundbruch)=0.794 | Grenztiefe mitp = 20.0 % § |
mit: gy = 32.5% ¢ = 0.0 kN/m? Grenztiefe = 2.85 m u. GS
|
11 10 9 8 7 5 4 3 2 1 -1 -2 -3
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3.1.5 Nachweis Sielmauer - Lastfall Bauzustand

ohne Wasser und ohne Vorschuttung im Gerinne

2.15 0.85 050 . 050 115
90 4 4 " + n 4
v5=5.0 -
oo - 00700 50 (T T T T T e — — — — — — — 71
NN AR
0.1 13.4/3.8 \ 13.4/3.8 \
N\ \
15.2 \ \ 15.2
1.9 16.1/14.6 \ 17.0/16.1
88 - \ /
\ H /
NA § //
o\ 5
N & 4 2
o = ®
AN = ol -
\ \ E é&/
\ 2 o/
A\ s/
\ =g
86 Y / o
/ N
/ I
\( a
—-74.7 - — - — 769 - — --113.6 L. — . —310 — — - — - — - 1-35.0/31.0 I E
N [kN/m] Q [kN/m] M [kN-m/m] eah [kN/m?2] \ 2
84.63 (1) d d d 33.7 0 90
. LT
W asserdruck :E‘U—L-L‘LQ-‘MJM_[ H H H ‘
. N 2 > N
Boden Tk T oK ok c@i - cP) Sl Slp Bezeichnung e [k/mA £ \ £
84 [kN/m?3]  [kN/m3] 1 [kN/m2] [kN/m?] aktiv passiv g \ E
— 180 100 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffiillung SE/SU ki @
— 20.0 10.0 40.0 0.0 0.0 0.667 -0.667 Schotter \ o
Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
Exzentrizitaite(FuB) = -0.217 m Neco = 75.3; Ngo= 64.2; Npo =53.0
MaBgebend: g+q Formbeiwerte Sielmauer W asserseite Bauzustand
Viceun = 256.4 kN/m ve = 1.430; vg = 1.423; v, = 0.803 Norm: EC 7
Hyrur (Mit Ep) = 81.1 kKN/m Lastneigungsbeiwerte Berechnungsgrundlagen:
Hrug (Ohne Ep) = 81.1 kN/m ic = 0.536; ig=0.543; i, = 0.371 Aktiver Erddruck nach: DIN 4085
e s T kN I Kubatur = 3.435 m3/m Setzungen a=390m Ersatzerddruck-Beiwert kah [ = 0.200
/6 2 0.500 m - b/3 = 1.000 Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m?3 Steifemodulprofil und b=3.00m Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011
82 /_ .F Bm-vlzz 6_/48 3 kmN/m1 E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m? Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o (Lunseiey = 122.60 kN/m? v6 = 1.20
oki/oka(FuB) = 122. infolge Gesam tlasten Gk (Erdgseite) = 48.31 kN/m2 ¥o = 1.30
n(Gleit) = Hq/ (Vi - tan() / y(Gleit) + Epq) = Tiefe Es s(Luftseite) s(Erdseite) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: vep = 1.30
100.3 / (256.4 - tan(40.0°) /1.10 +0.0) = 0.513 [mu.GS] [MN/m2] [cm] [cm] Luftseite = 1.52 cm  Erdseite = 0.94 cm Faktor(Ep) = 0.50
0.50 10.00 0.00 0.00 Grenzzustand EQU:
u(Grundbruch) = 0.195 > 0.50 10.00 1.52 0.94 YG.ast = 1.10
G| mit: g« =40.0°;ck = 0.0 kN/m? Grenztiefe mitp = 20.0 % Y65t = 0.90
| v2= 20.00 kN/m2; 5@ = 0.0 kN/m? [ Grenztiefe =2.56 m u. GS M vodst = 1.50 -
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3
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3.1.6 Nachweis Flugelmauer - Lastfall Trockenwetter

Wasserspiegel beidseitig Sohlhéhe Graben
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030, oS0
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o
S
=
88.03
l=————————— +t——————= 1.8 0.0 0.0
&
o
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/
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S \e, & &y
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z
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W (85.85) eond = | W (28R 85)
< o & 19.4 —0.0 £0.0 0k 1R
0.0} \ 12.3 44.9
3 \ | /
3 % /éa /
\
T+ e 1 10.4122.6 —_ = = - 232 - — — -55.7 -
2 :\ / eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
L= 1
d d d 84.65 (1)
-5848/-32.4 H T 9.17.0/21.3 1{1
‘ ‘ H H ‘ ‘ o Wasserdruck /
L H pw kN/mz]  /
B % g // (a) (p) 3
8od Y Yk ok c@k ek 8l Sl s h
s oden wN/ms [kN/m3]  []  [kKN/m?] [kKN/m?] aktiv passiv ezeichnung
/ ] 18.0 10.0 325 0.0 0.667 -0.667 Auffullung SE/SU
/ C—1 200 10.0 400 0.0 0.667 -0.667 Schotter
/ Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
/ Exzentrizitat e(FuB) = -0.129 m Nco= 75.3; Ndo = 64.2; Npo =53.0
- MaRgebend: g+q Formbeiwerte
;‘“rge'_msc“e; Wasserseite Trockenwetter / Virug = 121.0 kN/m ve=1.211; vg = 1.208; vp = 0.903
Bgremc'hnun orundiagen: / Hi.rup (Mit Ep) = 17.7 KN/m Lastneigungsbeiwerte
Aktver Erddruck nach: DIN 4085 / Hirus (ohne Ep) = 35.7 kN/m ie=0.753; l4=0.757; in= 0.646
|| Ersatzerddruck-B eiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=6.00m N LU AN Kubatur = 2.545 ms/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 Steifemodulprofil und b=220m b/g ~0.367 t ;/3‘7 0733 Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m?
ve = 1.35 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten ok (ink) = 74.35 kN/m2 /_ .F Em_'74 4 735 6 kNm/ 2 E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m?2
vo = 1.50 infolge Gesamtlasten G k(rechis) = 35.61 KN/m? oki/okz(FuB) = 74. . m
ep = 1.40 Tiefe Es s(links s(rechts Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: Gleit) = Hg/ (Vi - tan I y(Gleit) + E, g) =
Tep u @) Iy 2
Faktor(Ep) = 0.50 [mu.GS] [MN/m?] [em] [cm] links =0.94 cm  rechts = 0.67 cm 48.2/(121.0 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0
Grenzzustand EQU: 0.49 10.00 0.00 0.00
Yedst= 1.10 > 0.49 10.00 0.94 0.67 p(Grundbruch) = 0.095
— 7ve.stb= 0.90 —| Grenztiefe mitp = 20.0 % mit: ¢ = 40.0°; ¢ = 0.0 kN/m?
YQust = 1.50 Grenztiefe =2.68 m u. GS y2= 10.00 kKN/m2; 5@y = 10.9 KN/m?2
| | | | | | | | | | | | |
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3.1.7 Nachweis Flugelmauer - Lastfall Hochwasser HW g

Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland
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= 1.8 0.0 +0.0 1.8 0.0 0.0 0.0
5 L — / 7
<+ 1.8/2.9 / 18 / 201 06 5.5
\ /
\ B /
g
H o
g \oooE 5/
& \e, & &
\s = /
\° & / /
2
L \ = / /
86 e =
85.73 phd \ & /| !
0.0 7 \ f \ | 8.9 116 | -42.1
\ \ [ \ / I
o
a \ | [ | /
° \ \ -13.4 -13.3 -48.9
+ 1.12.8/14.8 Y — S — . — 1.6 — - — - - 156 - — - — 126 — - — - 516 -
2 j\ }:—j / eah [kN/m?] M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
s | \ ( d d d 84.65 (1)
-5848/-32.4 R €11.8/14.6 3%.9
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B Boden Nims kN/ms] [] (kN7 [KN/m?]  aktv  passiy  CeZeicnnung
/ — 18.0 10.0 32.5 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU
/ 1 200 10.0 400 0.0 0.0 0667 -0.667 Schotter
/ Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
/ Exzentrizitat e(FuB) = -0.267 m Nco=75.3; Ngo=64.2; Npo=53.0
MaRgebend: g+q Formbeiwerte
;‘uge_'mEac“E; Wasserseite BHW / Virus = 65.6 KN/m ve=1.181; vg=1.179; yp= 0.917
Bt(e)rremc.hnungsgrund\agen' / Hkrue (Mit Ep) = 4.8 kN/m Lastneigungsbeiwerte
' H h Ep) = 22.8 kN/i =0.871; =0.873; =0.809
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 /L Huews (Ohne EN) = 22.8 ki/m E la E
82 |~ | Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=6.00m b 200 m . &= 6.000m Kubatur = 2.545 m3/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 Steifemodulprofil und b=220m b/6 = 0.367 m b/3>* 0.733m Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m 3
ve = 1.35 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o yinks) = 51.51 kN/m? /7 .(F )= 51 578 '1 KN/m 2 E-Modul Beton = 3.000E +7 kN/m2
vq = 1.50 infolge Gesamtlasten Gk rechts) = 8.12 KN/m? ok1lok2(Fuls) = 51. . m
vep= 1.40 Tiefe Es s(links) s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: u(Gleit) = Hy / (Vi - tan(g) / y(Gleit) + Ep 4) =
Faktor(Ep) = 0.50 [m u. GS] [MN/m?] [cm] [cm] links = 0.51 cm  rechts = 0.23 cm 30.8/(65.6 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.615
Grenzzustand EQU: 0.49 10.00 0.00 0.00
y6.dst = 1.10 > 0.49 10.00 0.51 0.23 wu(Grundbruch) = 0.054
—1 Y.t = 0.90 —| Grenztiefe mit p = 20.0 % mit: ¢ = 40.0% ¢ = 0.0 kN/m? H
YQ.dst = 1.50 Grenztiefe = 2.02m u. GS y2=10.00 kN/m?; (g = 10.9 kN/m?
I I I I I I I I I I I I I I I
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3.1.8 Nachweis Flugelmauer - Lastfall Bauzustand

ohne Wasser und ohne Vorschittung im Gerinne
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- —— —— 4t 0.0 0.0 0.0
3
T -0.1 -0.5 -4.9
=)
=4
IS
2
N
©
4
[}
7 5
h £
2
- =,
<
\
\
\
+ 19.2/22.3 - — - — d o =>od 221 - — - — 249 — - — - 51.4 =
2 / eah [kN/m?] M [KN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
84.65 ° ph.d d d d 84.65 (1)
0.0 17.6/22.2
o Wasserdruck /
3 E pw [kN/m?] /
= E 5 /
w0 .
Yk 7'k ok c@y  cp) B 8¢
] / Boden N/ [kN/ms] [ [kN/m? [kN/m?] aktiv passiy  Bezeichnung
/ — 18.0 10.0 2. 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffullung SE/SU
/ C—1 200 10.0 400 0.0 0.0 0.667 -0.667 Schotter
/ Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
/ Exzentrizitat e(FuR) = -0.180 m Neo = 75.3; Nao = 64.2; Npo = 53.0
- MaRgebend: g+q Formbeiwerte
;Igfj!m:ge; Wasserseite / Vipug = 149.8 kKN/m ve=1.200; vg=1.197; v, =0.908
Berec’hnungsgrund\agen’ / Hyeue (MitEp) = 37.5 kN/m ‘Laslne\gungsheiwerte
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 / Hiru (0hne Ep) = 37.5 kN/m ic =0.595; ig= 0.601; i, = 0.451
M = -27.0 kN-m/
L | Ersatzerddruck-Beiwertkah [-] = 0.200 Setzungen a=6.00m b o _";3 r(;‘OO . Kubatur = 2.545 m3/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 Steifemodulprofil und b=220m b/6 = 0367 m - b/3 = 0.733 m Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m 3

ve=1.20 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o sy = 101.54 kN/m?2 L ) E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m?
o= 130 infolge Gesamilasten O oty = 34.64 KN/m? okilok2(FuB) = 101.5 / 34.6 kN/m
yep = 1.30 Tiefe Es s(links)  s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten w(Gleit) = Hy / (Vi - tan(e) / y(Gleit) + Eyq) =
Faktor(Ep) = 0.50 [mu. GS] [MN/m?] [cm] [em] links =1.15 cm  rechts = 0.71 cm 45.0/(149.8 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.394
GW Grenzzustand EQU: | | o049 10.00 0.00 0.00
Youst = 1.10 > 0.49 10.00 1.15 0.71 w(Grundbruch) = 0.157
—— Yesw = 0.90 —{ Grenztiefe mitp = 20.0 % mit: ¢ = 40.0° ¢ = 0.0 kN/m2
YQust = 1.50 Grenztiefe = 2.36 m u. GS y2 =20.00 kN/m?; g = 0.2 kN/m?
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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LfU Brandenburg Hochwasserschutz Kleine Rdder

Abt. W2, Ref. W21 Deiche Elsteraue
Hochwasserschutz, investiver Wasserbau Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Seeburger Chaussee 2

14476 Potsdam OT GroR3 Glienicke Berechnungen

3.2 Landseite

3.2.1 Geometrie

Die geometrischen Abmessungen kdnnen der Bauwerkszeichnung entnommen werden.

3.2.2 Statisches System

Sielmauer Fligelmauer (Querschnitt oberes Drittel)
P= 5 kN/m2 P= 33 kN/m?2
M T ﬂ]]]]]]m:ﬂ
o5 L3 _
- 5 kN/m?
O
8730 mMNHN i
G= 17,01kN/m 03
ca. 1.6
2,15 A
1,88
0,25 v 0.9 08 0.67 13
0l | o5 vV Vv
0,5
1,15 0,5 0,2 | 0,30,5 1,0 —It. Berechnung

Belastung durch seitliche Mauerteile

G =(1,15-0,29)-0,5- 2,15 % 23

=17,01 kN/m
- umgerechnet als Flachenlast: G = % = 14,79 kN /m?

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH
Bad Liebenwerda 36
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3.2.3 Nachweis Sielmauer - Lastfall Trockenwetter

Wasserspiegel beidseitig Sohlhéhe Graben
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86
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Pyq=33.0
T
[ = /
| - /
. ‘ 115 4 050 J‘SJ 5.70 - . 3.00 / 4
S | - / /
L & /
| 2% /
| ~ / //
87.30 - - /
7777777777 t+——————— 2.0 0.0 0.0 0.0
p - / //
e
. / e / /
o/ 27 /
2 &7 / /
/s
e /
FGw (85.85) 3 / RW (85 85)
o = 131—0.0 koo —mM8M 1 13.1 5.2 -10.9 27.7 ———
85.60 s < o /
0.0 e 14.2/16.1 /é :\J.g -14.4 -33.7
o / = |
S 17.6 15.5 I 712.2 I -17.4 -39.5
P INNNNENENNEE] \l . R —_ ‘,L—li —_— — .__,&,14‘5 — e — 193— - — - — 416 —
E— ) /eah [kN/m?] M [kN-m/m] / Q [kN/m] N [kN/m]
1 d d d 84.65 (1)
—-51.8/-28.5 .28.1 12.0
H H H ‘ H Wasserdruck / /
% B pw [kN/m?] / /
- E Z / /
o
w
© =l / /
/ / ¥ Y ek c@i o Slp  dlo ]
Y / Boden |yN/ms] [kN/mS]  []  [KN/m?] [kN/m?] aktv passy  DeZeichnung
— 18.0 10.0 32.5 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU
/ / /1 200 100 400 0.0 00 0.667 -0.667 Schotter
/ / Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
/ / Exzentrizitat e(Fuf) = 0.022 m Ngg= 75.3; Ngo= 64.2; Nyo= 53.0
— . . MaRgebend: g+q Formbeiwerte
Slelmauer Landseite Trockenwetter / / Vieus = 71.6 kN/m Vo= 14715 vg= 1.464; v, = 0.783
Berec‘hnungsgrundlagen' / / Hypus (Mit Ep) = 13.5 kN/m Lastneigungsbeiwerte
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 / Z ;k‘m (:T:kip.)m:/riro Knim o= 0714 g = 0.719; 1, = 0,583
Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=250m b f;ﬂsso'm . a=2.500m Kubatur = 2.000 m#/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 [ | Steifemodulprofil und b=1.85m bi6 -.osan} b/s.- 0.617 m Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m?
76 =1.35 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o (inks) = 35.88 kN/m2 /7 FuR 7'35 9 ;41 5 KN/m? E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m?
v =1.50 infolge Gesam tlasten Ok echsy = 41.49 kN/m? ok /ok2(FuB) = E m
Yep = 1.40 Tiefe Es s(links) s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: w(Gleit) = Ha/ (Vi - tan(g) / y(Gleit) + Epa) =
Faktor(Ep) = 0.50 [m u. GS] [MN/m?] [em] [cm] links = 0.35 cm  rechts = 0.38 cm 37.1/(71.6 - tan(40.0°) /1.10 +0.0) = 0.680
Grenzzustand EQU: 0.50 10.00 0.00 0.00
Y6.dst = 1.10 > 0.50 10.00 0.35 0.38 u(Grundbruch) = 0.070
I | vesw =0.90 Grenztiefe mit p = 20.0 % mit: ¢ k= 40.0° ¢ = 0.0 kN/m?
Yo.dst = 1.50 Grenztiefe =1.72 m u. GS y2 =10.00 kN/m?; () = 9.5 kN/m2
| | | | | | | | | | | | | | |
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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3.2.4 Nachweis Sielmauer - Lastfall Hochwasser HWqqg

Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland
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Pyq=33.0
T
Z /
s
s/ /
Z 4 3.00 / ;
2.0 / 0.0 /0.0 0.0
/ - /
./ - / y
o/ e /
o - ~W (86.50)
R 1 81— fl—too — sl -1.0 -4.0 ‘145 ———
- / /
/s /
/-
W (85.85) Ve
WP ; 0.0 -5.7 / -13.1 27.4
85.60 % A /
0.0 -1 12.0/13.5 / -9.2 -18.1 -33.1
g ) : / —
S 15.0 13.2 5151 -23.2 38.6
J— INNNENENERENI r— - N\ — - — A== - — . — EBEe=A g5 - — - — 254 — - — . —| 408 —
1 F /eah [kN/m? M kN-m/m] / Q [kN/m] N [kN/m]
‘\ d d d 84.65
—-51.8/-28.5 HH H 21.2 18.5
H H ‘ H H H Wasserdruck / /
. 3 pw [kN/m?] / /
L 2 = / /
o <
8 ° / /
/ / Yk Yk ek c@k  c(Pk sl Bl .
Y / Boden \ Nima kN/m3  []  [kN/mZ] [kN/m? aktv passiv  Cezeichnung
— 18.0 10.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU
/ / 1 200 100 400 0.0 00  0.667 -0.667 Schotter
/ / Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
/ / Exzentrizitaite(FuB) = -0.069 m Neo =75.3; Ny = 64.2; Npg=53.0
- Ny N MaRgebend: g Formbeiwerte
Sieimauer Landseite BHW / / Virus = 58.8 kN/m Vo= 1.452; vo = 1.445; vy = 0.792
Norm: EC 7 / / . _ . .
Hirus (Mit Ep) = 10.0 kN/m Lastneigungsbeiwerte
Berechnungsgrundlagen: / Hirus (ohne Ep) = 30.2 kN/m ic= 0.693; ig = 0.698; ip = 0.557
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 2 e k,‘\"_r;/m' ©7 P S EEEE e
Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=250m b Tlmaso m a=2500m Kubatur = 2.000 m3/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 [ | Steifemodulprofil und b=1.85m b6 7'0 308 m N bIS‘* 0.617 m RaumgewichtBeton = 25.00 kN/m?3
ye=1.35 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten ok ginks) = 38.88 kN/m? /7 .(F 3) *'38 9 724 7 kN/m? E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m?
vq =1.50 infolge standiger Lasten Gk ey = 24.69 kN/m2 ok/oka(Fuls) =38 . m
Yep = 1.40 Tiefe Es s(links) s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: w(Gleit) = Ha/ (Vi - tan(e) / y(Gleit) + Epa) =
Faktor(Ep) = 0.50 [m u. GS] [MN/m?] [cm] [cm] links = 0.31 cm rechts = 0.24 cm 43.9/(60.0 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.960
Grenzzustand EQU: 0.50 10.00 0.00 0.00
yedst = 1.10 > 0.50 10.00 0.31 0.24 w(Grundbruch) = 0.064
- yestb = 0.90 Grenztiefe mit p = 20.0 % mit: ¢ = 40.0% ¢ = 0.0 kN/m2
YQust = 1.50 Grenztiefe = 1.53 m u. GS y2= 10.00 kKN/m?; 53 = 9.5 kN/m2
| | | | | | | | | | | | | |
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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3.2.5 Nachweis Sielmauer - Lastfall Bauzustand
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ohne Wasser und ohne Vorschittung im Gerinne

b/6 = 0.308 m ; b/3 =0.617 m

Pye=33.0
Puy=5.0 TR
[ ~, /
| P /
115 0.50 J S 5.70 & N 3.00 / |
© + {
3 | - / /
L & /
| - /
| - / 4
87.30 / /
7777777777 + 1.8 / 0.0 /0.0 0.0
s /
4
o /
§ . /| 14.7 | /
+ NERERNRRREN \oro2sz - 4 - — - — —r%—:u.o —_ — 1139 - — - — 205 = - — - — -38.5 —
2 /eah [kN/m?] M [kN-m/m] / Q [kN/m] N [kN/m]
84.65 ©Fend d d d 84.65 (1)
0.0 24.4
‘ H H H_ Wasserdruck / /
p pw [kN/m?] / /
£ 2
L Z E / /
a >
2 g / /
/ / I Y ek c@i <P S 8l ]
y / Boden Nyms] kN/mS] [ [KN/m?] [kN/m?] aktv passy  Dezeichnung
] 180 100 325 0.0 00 0667 -0.667 Auffillung SE/SU
/ / 1 200 100 400 0.0 00 0667 -0.667 Schotter
/ / Kippsicherheit Tragfahigkeitsheiwerte
/ / Exzentrizitate(FuR) = -0.030 m Neo= 75.3; Ngo= 64.2; Npo= 53.0
— MaRgebend: g Formbeiwerte
Sletmauer Landseite Bauzustand / Virus = 85.9 kN/m Vo= 1471; vg= 1.464; v, = 0.783
Berec‘hnungsgrund\agen / / Hyews (Mit Ep) = 24.9 kKN/m Lastneigungsbeiwerte
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 / / ’\H’Ik‘ﬁuﬂ (:hznee EE);IZr:.Q kN/m ic=0.547; iy = 0.554; i, = 0.381
GW| Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=250m bﬁ’“{‘%o‘m S az2.500m Kubatur = 2.000 m3m L]
|| Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 [ | Steifemodulprofil und b=185m g . Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m3

ve = 1.20 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o (inksy = 50.92 kN/m?2 _ N E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m2
v =1.30 infolge standiger Lasten Gk (rechis) = 41.96 kN/m?2 ook (FuB)=50.9/42.0 kN/m
vep= 1.30 Tiefe Es s(links) s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten u(Gleit) = Ha/ (V- tan(g) / y(Gleit) + Epa) =
Faktor(Ep) = 0.50 [m u. GS] [MN/m?] [ecm] [cm] links = 0.42 cm rechts = 0.37 cm 33.0/(87.5 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.494
Grenzzustand EQU: 0.50 10.00 0.00 0.00
Y6 .dst = 1.10 > 0.50 10.00 0.42 0.37 u(Grundbruch) = 0.133
- Y65t = 0.90 Grenztiefe mit p = 20.0 % mit: @ = 40.0°; ¢ x = 0.0 kN/m?
YQ.dst = 1.50 Grenztiefe = 1.45 m u. GS y2 = 20.00 kN/m2; o = 0.0 kN/m?
| | | | | | | | | | | | | | |
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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3.2.6 Nachweis Flugelmauer - Lastfall Trockenwetter

Wasserspiegel beidseitig Sohlhéhe Graben
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030 0.50 0.99 Pvg=5.0 490
. — 4 4
- LTIy
2
3 | 1:6.010
87.00
—————————— -t - 1.7 1.7 Vi 0.0
8 _
o
| /(% 19838 , 1.9 /
\ H / /
\ 8 &/ Vi
§ 2 "/
W (85.85) o = RW (a5 85)
‘T 11.1 —0.0 £0.0 7.5 -20.4
— 0.0 B \ -29.1
@ @ \
= \
- 12.4/14.4 S— = — 103 - — - — —_ = -34.4 —
2 E E eap [kN/m?) M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
° q d d 84.65 (1)
4119/-23.1 ) 11.5/14.2 123
HH H ‘ HH HH W asserdruck /
B NE pw [kN/m?] /
- 2 S
4 = /
/ Tk 7'k @k c(a) k c(p)k Sl 8/¢ .
Y Boden N/ kN/Mm] []  [kN/m?Z [kN/m? aktiv passiv  Cezeichnung
— 18.0 10.0 32.5 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU
/ 1 200 10.0 40.0 0.0 0.0 0667 -0.667 Schotter
Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
| Exzentrizitat e(FuB) = -0.026 m Nco = 75.3; Ngo = 64.2; Npp= 53.0
MaRgebend: g+q Formbeiwerte
;‘uge‘_m:g'e; Landseite Trockenwetter / Vi rug = 65.2 kKN/m Ve = 1.652; vg = 1.642; vy = 0.700
B:rr;nc.hnungsgrundlagen' / Hyeus (Mit Ep) = 7.4 kKN/m Lastneigungsbeiwerte
' H h Ep) = 17.3 kN/ ic =0.833; ig=0.836; inb =0.741
Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 / P (Ohne £p) = 11 " N ta o
Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=175m b ﬁ‘“l"s‘oo n o as1750 Kubatur = 1.840 m3/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 | | Steifemodulprofil und b=1.80m o6 =0 30;)" : ?;/3'7 o 6"30 Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m? [
Y6 = 1.35 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten o kginks) = 39.40 kKN/m?2 /_ 'F Bm-vag 4 733 1 kNm/ 2 E-Modul Beton = 3.000E+7 kN/m?
vo = 1.50 infolge Gesamtlasten Gk gechis) = 33.08 kN/m2 ok/oka(Ful) = 39 : m
vep = 1.40 Tiefe Es s(links) s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: w(Gleit) = Hq/ (Vi - tan(o) / y(Gleit) + Ejq) =
Faktor(Ep) = 0.50 [mu.GS] [MN/m?] [cm] [cm] links =0.31 cm rechts = 0.28 cm 23.3/(65.2 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.469
Grenzzustand EQU: 0.47 10.00 0.00 0.00
Yoasi = 1.10 > 047 10.00 0.31 0.28 u(Grundbruch) = 0.059
B Yestb = 0.90 Grenztiefe mit p = 20.0 % mit: g k= 40.0° ¢k = 0.0 kN/m?
Yodst = 1.50 Grenztiefe = 1.55 m u. GS y2 = 10.00 kN/m?; o = 8.0 kN/m2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
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3.2.7 Nachweis Flugelmauer - Lastfall Hochwasser HW g

Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland

£ 19=5.0
o8 4,“04 0.50 0.99 N Pvg 4.90 4
LT T T
2
S I 1'_&010
87.00
—————————— - 1.7 0.0 0.0
° s
- £ 19538 / 0.1 5.5
g ./
< o/ W (86.13)
] ik 8.8 0.0 0.8 -15.1 ———
86 Gw (85.85) - =
T 0.0 1.7 . 203
85.42 €ond Z | /é
— 0.0 = \ -4.5 | -9.8 -28.9
E i \ | |
o] \procren o = eV, 0
3 : M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
o \ 84.65 (1)
41l9/-23.1 +1910.8/13.3 151 d d d
(LTI Wasserdruck /
o t w [kN/m?
B £ pw [ ] /
84 : <
E E /
& = /
/ Bod Yk A oy c(a)k 8l 8l B h
/ 098N kN/mY [kN/mMY ] [KN/m?) aktiv  passiv ezeichnung
] 180 10.0 325 0.0 0.667 -0.667 Auffillung SE/SU
/ 1 200 10.0 40.0 0.0 0.667 -0.667 Schotter
/ Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
82 / Exzentrizitét e(FuR) = -0.043 m Neo = 75.3; Nao = 64.2; Npo= 53.0
- MaRgebend: g+q Formbeiwerte
Z'grgnf'm;ge; Landseite BHW / Virue = 62.1 kKN/m ve= 1.640; va= 1.630; vy = 0.706
Berechnungsgrundlagen: / Hirup (MitEp) = 7.8 kN/m Lastneigungsbeiwerte
Aktiver Erddruck nach DIN 4085 / Hyrus (Ohne Ep) = 20.1 kN/m i =0.813; ig= 0.816; i,= 0.713
Ersatzerddruck-Beiwert kah [-]= 0.200 | | Setzungen a=175m Zf‘;ﬂ;of'; ‘k'\;'Tllmno m Kubatur = 1.840 m3/m
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 Steifemodulprofil und b=180m b/; _'o 300 N ;/3'_ 0.600 Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m3
y6=1.35 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten oy (nks) = 39.42 kKN/m2 o B"‘_‘N w296 k’\;"/ , E-Modul Beton = 3.000E +7 kN/m?
yo=1.50 infolge G esamtlasten Gk (rechisy = 29.60 kKN/m?2 oki/oz(FuB) = 39. m
vep = 1.40 Tiefe Es s(links) s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: w(Gleit) = Ha / (Vi - tan(g) / y(Gleit) + Epg) =
Faktor(Ep) = 0.50 [mu.GS] [MN/m?] [em] [em] links = 0.30 cm  rechts = 0.26 cm 27.2/(62.1 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.574
Grenzzustand EQU: 0.47 10.00 0.00 0.00
| > 0.47 10.00 0.30 0.26 w(Grundbruch) = 0.060
80 Grenztiefe mitp = 20.0 % mit: ¢ x = 40.0% cx = 0.0 KN/m?
Grenztiefe = 1.55 m u. GS y2= 10.00 kN/m?; (i) = 8.0 kN/m?
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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3.2.8 Nachweis Flugelmauer - Lastfall Bauzustand

ohne Wasser und ohne Vorschittung im Gerinne
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T+ 13.0/15.1 - [ — - — - — — o = 60 — - — - — 4105 — - — 312 —
3 M [kN-m/m] Q [kN/m] N [kN/m]
84.62 ° e;“‘:) 1271150 d d d 84.65 (1)
[T /
o £ w [kN/m2
t : pw [ 1 /
- z
84 : g /
2 /
/ T e px c@e ) g 8o
Bod : B h
/ C9€N N/m3) [kN/mM3 [7]  [KN/m2] [KN/m?]  aktiv  passiv ezelehnung
1 180 10.0 325 0.0 0.0 0.667 -0.667 Auffullung SE/SU
/ 1 200 10.0  40. 0.0 0.0 0.667 -0.667 Schotter
/ Kippsicherheit Tragfahigkeitsbeiwerte
g2 - / E xzentrizitat e(FuR) = -0.073 m Nco = 75.3; Nao = 64.2; Npo= 53.0
. MaRgebend: g+q Formbeiwerte
FligeimayerLandseite Bauzustand / Vicrus = 87.6 kN/m Ve = 1617 vg=1.607; vy = 0.717
B:rec‘hnun sgrundlagen / Hyrug (Mit Ep) = 19.1 kN/m Lastneigungsbeiwerte
Aktber Erdgrl‘;’ck nacg'DlN 4085 / Hyrus (0hne Ep) = 19.1 KN/m i,= 0.684; iy=0.689; i,= 0539
: Myrus = -6.4 kN -

GW| Ersatzerddruck-Beiwert kah [-] = 0.200 Setzungen a=175m b i‘;ﬂgooem ! a’:/lm750 m Kubatur = 1.840 m¥m Ll
Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2011 [ | Steifemodulprofil und b=180m b/6 -.O 300 . b/3.- 0.600 Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m?3
y6 =1.20 Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten oy ginksy = 60.61 kN/m? I ‘Fug"‘;eo S 368 kN";mZ E-Modul Beton = 3.000E +7 kN/m?
ve =1.30 infolge Gesamtlasten Gk echis) = 36.76 kN/m? ok/okz(FuB) = 60. E
yep = 1.30 Tiefe Es s(links)  s(rechts) Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: || w(Gleit) = Hy/ (Vi - tan(g) / y(Gleit) + E,g) =
Faktor(Ep) = 0.50 [mu.GS] [MN/m?] fem] [em] links =0.43 cm  rechts = 0.32 cm 22.9 /(87.6 - tan(40.0°) /1.10 + 0.0) = 0.343
Grenzzustand EQU: 0.47 10.00 0.00 0.00

> 047 10.00 0.43 0.32 w(Grundbruch) = 0.122
80 [~ Grenztiefe mit p = 20.0 % mit: g k= 40.0% ¢ k= 0.0 kN/m?
Grenztiefe =1.41m u.GS y2 = 20.00 kN/m?; og) = 0.0 kN/m?2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 11
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