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1 Geotechnische Nachweise - Deichkörper 

1.1 Vorbemerkungen 

Die Sickerlinien- und Standsicherheitsberechnungen wurden in Bereichen wechselnder 

Baugrundbereiche vorgenommen. 

Der geologische Aufbau der wasser- und landseitigen Vorländer ist mitentscheidend für 

die Ergebnisse der Sickerlinien- und Böschungsbruchberechnung. Da die Schichtungs-

verhältnisse jedoch nur für den Bereich der Deichkrone sowie für die wasser- und 

landseitigen Böschungsfüße genau bekannt sind, wurden letztere in den erzeugten 

Querprofilen horizontal verlängert. 

Die Nachweise besitzen aufgrund der wechselnden geologischen Verhältnisse (siehe 

Baugrundgutachten) nur lokale Gültigkeit. 

Durch streckenweise vorhandene dünne Deckschichten aus Tonen sind hier Maßnahmen 

zur Entlastung hoher Potenziale auf der Luftseite erforderlich. 

Bei dem parallel verlaufenden Graben auf der Binnenseite genügt dieser, die Potentiale 

abzubauen und damit die Auftriebs- und Grundbruchsicherheit zu erreichen. Die 

Durchschneidung der dichten Deckschichten wird dabei vorausgesetzt. 

 

Die Berechnungen wurden mit Programmen der GGU - Ingenieur Software durchgeführt: 

Sickerlinienberechnung: zweidimensionale Grundwasserströmung mit der   

    Finite-Elemente-Methode,  

    Programm GGU-SS-FLOW2D, Vers. 8.04 

Böschungsbruchberechnung: nach DIN 4084 (Grundlage Lamellenverfahren  

     nach Bishop), Programm GGU-STABILITY,  

     Version 8.12 

Auftriebsberechnung:  Auftriebssicherheit und hydraulische Grundbruch-  

    sicherheit; 

    (Grundlage: Potenziallinienverlauf der eindimensionalen  

    Grundwasserströmung),  

    Programm GGU-UPLIFT; Vers. 3.02 
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Nach dem Entwurf der DIN 19712:2012-02 wurden die Berechnungen für folgende 

Bemessungssituationen durchgeführt: 

Ständige Bemessungssituation BS-P 

- Hochwasserzustand mit Beanspruchung durch Eigenlast, Verkehrslast SLW60 auf 

der Krone und Beanspruchung durch BHW (HW100)  BS-P.1 

- Auf die Berechnung durch aus BHW fallendem Wasserspiegel wird auf Grund des 

Deichaufbaues aus durchlässigen erosionssicheren Sanden verzichtet. 

Vorübergehende Bemessungssituationen BS-T 

- Bau- bzw. Instandsetzungsmaßnahmen an, auf oder neben dem Deich werden 

nicht angesetzt 

Außergewöhnliche Bemessungssituation BS-A 

- Beanspruchung durch bordvollen Wasserstand unter Berücksichtigung von Eigen- 

und Verkehrslast  BS-A.1. 

Da bei bordvollem Einstau nicht mehr mit voller Verkehrsbelastung zu rechnen ist, 

wird diese bei Problemen mit der Standsicherheit auf 50% herabgesetzt. 

- Von einem Versagen der Entlastung bei Beanspruchung durch BHW unter 

Berücksichtigung von Eigen- und Verkehrslast (BS-A.2) ist infolge der flächigen 

Konstruktion nicht auszugehen, weshalb dieser Berechnungsfall nicht relevant ist.  

 

Zusammenstellung der Berechnungsfälle: 

  km 0+000 

bis 

km  1+300 

km 1+300 

bis 

km  1+600 

Km1+600 

bis 

km  1+850 

BS-P.1 BHW [m NHN] 

HW100 

88,59  88,31 88,28 

 Verkehrslast 

DVW Krone 

SLW60  

33 kN/m² 

SLW60  

33 kN/m² 

SLW60  

33 kN/m² 

BS-A.1 BHW [m NHN] 

bordvoll 

89,09 88,81 88,78 

 Verkehrslast 

DVW Krone 

SLW60 (50%) 

16,5 kN/m² 

SLW60 (50%) 

16,5 kN/m² 

SLW60 (50%) 

16,5 kN/m² 
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1.2 Bereich km 0+000 bis ca. km 1+300 - Baugrund mit Sanden und Kiesen 

1.2.1 Berechnung Sickerlinie 

 
Abbildung 1:Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 

 
Abbildung 2: Potenziallinien und Gradienten - Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 
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Abbildung 3: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 

 

 
Abbildung 4: Stationäre Sickerlinie – Isolinien und Gradienten - Lastfall BS-A.1 
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1.2.2 Berechnung Böschungsbruch 

Abbildung 5: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-P.1 

 
Abbildung 6: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1 
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1.3 Bereich km 1+300 bis ca. km 1+600 - Baugrund mit dichten 
Deckschichten  

Entlastung am parallel verlaufenden Binnengraben 

1.3.1 Berechnung Sickerlinie 

 
Abbildung 7: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 

 
Abbildung 8: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-P.1 
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Abbildung 9: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 

 
Abbildung 10: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 
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1.3.2 Berechnung Böschungsbruch 

 
Abbildung 11: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-P.1 

 
Abbildung 12: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1 
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1.3.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch 

 

 
Abbildung 13: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1 
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1.4 Bereich km 1+600 bis ca. km 1+850 - Baugrund mit dichten 
Deckschichten  

1.4.1 Berechnung ohne Entlastung 

1.4.1.1 Berechnung Sickerlinie  

 
Abbildung 14: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 – ohne Entlastung 

 

 
Abbildung 15: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 – ohne Entlastung 
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1.4.1.2 Berechnung Sicherheit gegen Böschungsbruch  

 
Abbildung 16: Böschungsbruchberechnung – Lastfall BS-A.1 – ohne Entlastung 

 

Die Sicherheit gegen Böschungsbruch ist bei durchgängigen dichten Auelehmschichten 

ohne zusätzliche Entlastungsmaßnahmen nicht gegeben. 

 

Eine Potenzialentlastung ist durch Schlitzung erforderlich. 
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1.4.1.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch – ohne Entlastung 

 

 
Abbildung 17: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1 

– ohne Entlastung 

 

Die Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch ist bei durchgängigen 

dichten Auelehmschichten ohne zusätzliche Entlastungsmaßnahmen nicht gegeben. 

 

Eine Potenzialentlastung ist durch Schlitzung erforderlich. 
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1.4.2 Berechnung mit Sickerschlitz 

1.4.2.1 Berechnung Sickerlinie  

 
Abbildung 18: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 – Entlastung mit Sickerschlitz 

 
Abbildung 19: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-P.1 - Entlastung mit 

Sickerschlitz 

 

8 6 .0 9

8 6 .2 4

8 6 .3 8

8 6 .5 3

8 6 .6 8

8 6 .8 2

8 6 .9 7

8 7 .1 1

8 7 .2 6

8 7 .4 0

8 7 .5 5

8 7 .7 0

8 7 .8 4

8 7 .9 9

8 8 .1 3

8 8 .2 8

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
74

76

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationäre Berechnung

Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

Zwei-Zonen-Deich

Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSP-1.fen

Isolinien

Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationäre Berechnung

Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

Zwei-Zonen-Deich

Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSP-1.fen

Isolinien

kx ky ne ff

[L/T] [L/T] [-]
Bezeichnung

 5.000 * 10
-6

 5.000 * 10
-6

0.20 1- Oberboden
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 2 - DVW

 1.000 * 10
-5

 1.000 * 10
-5

0.20 3 - Frostschutz
 2.100 * 10

-4
 2.100 * 10

-4
0.20 4 - SE

 1.000 * 10
-5

 1.000 * 10
-5

0.20 5 - Deich, SE/SU
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig

 1.200 * 10
-8

 1.200 * 10
-8

0.20 7-Aueton
 1.000 * 10

-4
 1.000 * 10

-4
0.20 8-Stützkörper-SE

Boden
kx ky ne ff

[L/T] [L/T] [-]
Bezeichnung

 5.000 * 10
-6

 5.000 * 10
-6

0.20 1- Oberboden
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 2 - DVW

 1.000 * 10
-5

 1.000 * 10
-5

0.20 3 - Frostschutz
 2.100 * 10

-4
 2.100 * 10

-4
0.20 4 - SE

 1.000 * 10
-5

 1.000 * 10
-5

0.20 5 - Deich, SE/SU
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig

 1.200 * 10
-8

 1.200 * 10
-8

0.20 7-Aueton
 1.000 * 10

-4
 1.000 * 10

-4
0.20 8-Stützkörper-SE

0
.6

V arianz der Dic ke

der Tonsc hicht

Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung

B HW  H W100 =  88,28

86.20
86.40

86.60
86.80 87.00 87.20

87
.4

0 87.60 87.80
88.00

88.20

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
74

76

78

80

82

84

86

88

90

92

94

96

98

Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationäre Berechnung

Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

Zwei-Zonen-Deich

Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSP-1.fen

Isolinien und Geschwindigkeiten vs

Maßstab vs:

1 m =  5.232E+4 L/T

Profile Bohrung 9,10, 11,14 - Stationäre Berechnung

Sickerlinienberechnung km 1+600 bis 1+850 - Lastfall BS-P.1

Zwei-Zonen-Deich

Datei: km 1600-1850-Profile-9-10-11-14-LF BSP-1.fen

Isolinien und Geschwindigkeiten vs

Maßstab vs:

1 m =  5.232E+4 L/T

kx ky nef f

[L/T] [L/T] [-]
Bezeichnung

 1.000 * 10 -6  1.000 * 10+6 0.20 1- Oberboden
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 2 - DVW

 1.000 * 10 -5  1.000 * 10 -5 0.20 3 - Frostschutz
 2.100 * 10 -4  2.100 * 10 -4 0.20 4 - SE
 1.000 * 10 -5  1.000 * 10 -5 0.20 5 - Deich, SE/SU
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig

 1.200 * 10 -8  1.200 * 10 -8 0.20 7-Aueton
 5.000 * 10 -5  5.000 * 10 -5 0.20 8-Stützkörper-SE

Boden
kx ky nef f

[L/T] [L/T] [-]
Bezeichnung

 1.000 * 10 -6  1.000 * 10+6 0.20 1- Oberboden
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 2 - DVW

 1.000 * 10 -5  1.000 * 10 -5 0.20 3 - Frostschutz
 2.100 * 10 -4  2.100 * 10 -4 0.20 4 - SE
 1.000 * 10 -5  1.000 * 10 -5 0.20 5 - Deich, SE/SU
 1.000 * 10

-6
 1.000 * 10

-6
0.20 6 - OH, Lehm, schluffig,sandig

 1.200 * 10 -8  1.200 * 10 -8 0.20 7-Aueton
 5.000 * 10 -5  5.000 * 10 -5 0.20 8-Stützkörper-SE

0
.6

Varianz  der Dicke
der Tonschicht

Landseitige Entlastung unterhalb km 1+600 mit Schlitz bzw. Auskofferung

B HW HW100 = 88,28



LfU Brandenburg 

Abt. W2, Ref. W21 

Hochwasserschutz, investiver Wasserbau 

Seeburger Chaussee 2 

14476 Potsdam OT Groß Glienicke 

Hochwasserschutz Kleine Röder 

 Deiche Elsteraue 

Entwurfs- und Genehmigungsplanung 

 

Berechnungen 

 

  

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH 

Bad Liebenwerda 

 

 

16 

 

 
Abbildung 20: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 – Entlastung mit Sickerschlitz 

 

 

 
Abbildung 21: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 - Entlastung mit 

Sickerschlitz 
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1.4.2.2 Berechnung Sicherheit gegen Böschungsbruch  

 
Abbildung 22: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-P.1 - Entlastung mit Sickerschlitz 

 
Abbildung 23: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1 - Entlastung mit Sickerschlitz 
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1.4.2.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch  

 

 
Abbildung 24: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1 

– Entlastung mit Sickerschlitz 
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1.4.3 Berechnung mit Auskofferung unter dem Deichfuß 

1.4.3.1 Berechnung Sickerlinie  

 
Abbildung 25: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-P.1 – Entlastung durch Auskofferung im 

Fußbereich 

 
Abbildung 26: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-P.1 – Entlastung durch 

Auskofferung im Fußbereich 
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Abbildung 27: Stationäre Sickerlinie - Lastfall BS-A.1 – Entlastung durch Auskofferung im 

Fußbereich 

 
Abbildung 28: Isolinien und Geschwindigkeiten - Lastfall BS-A.1 – Entlastung durch 

Auskofferung im Fußbereich 
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1.4.3.2 Berechnung Sicherheit gegen Böschungsbruch  

 
Abbildung 29: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-P.1 – Entlastung durch 

Auskofferung im Fußbereich 

 
Abbildung 30: Böschungsbruchberechnung - Lastfall BS-A.1 – Entlastung durch 

Auskofferung im Fußbereich 
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 - g(j') =  1.10

 - g(c ') = 1.10

 - g(c u) =  1.10

 - g(W ichten) =  1.00

 - g(S tändige E inw.) = 1.00

 - g(V eränderliche Einw.) = 1.00
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1.4.3.3 Berechnung Sicherheit gegen Auftrieb und Grundbruch  

 

 
Abbildung 31: Sicherheit gegen Auftrieb und hydraulischen Grundbruch im Lastfall BS-A.1 

– Entlastung durch Auskofferung im Fußbereich 
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Norm:  EC 7
Teilsicherheiten:
  gG, ds t = 1.000
  gG, stb  = 0.950
  gH  = 1.200

Auftriebssicherheit
Ausnutzungsgrad µ = 0.654
bei = 84.700 m
Gewicht = 28.000 kN/m²

gG ,s tb = g (Gewicht) = 0.950
PW-Druck = 17.400 kN/m²
gG ,ds t = g (PW-Druck) = 1.000
µ = 1.000 · 17.400 / (0.950 · 28.000)

Hydraulische Grundbruchsicherheit
Ausnutzungsgrad µ = 0.307
bei = 84.700 m
Gewicht = 14.000 kN/m²

gG ,s tb = g (Gewicht) = 0.950
Strömungskraft = 3.400 kN/m²

gH  = g (Strömungskraft) = 1.200
µ = 1.200 · 3.400 / (0.950 · 14.000)
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1.5 Nachweis der anzuwendenden Erdstoffe für den Deichaufbau 

Der Deichaufbau ist als Zweizonendeich geplant, wasserseitig sind geringer durchlässige 

Erdstoffe einzubauen und landseitig ist der Stützkörper durchlässiger auszuführen. Im 

unteren Deichabschnitt (Regelprofil 3) mit erforderlichen Potenzialentlastungen ist am 

Deichfuß zusätzlich ein Sickerprisma vorzusehen. 

Der konkrete Nachweis für die einzubauenden Erdstoffe ist in der 

Ausführungsplanung und in der Bauphase anhand der Körnungslinien angebotener 

Erdstoffe durch das Planungsbüro bzw. den Lieferanten zu erbringen. 

Für alle anzuwendenden Erdstoffe sind nach MAK der Bundesanstalt für Wasserbau 

(BAW) die Nachweise zur inneren und äußeren Suffosion und Erosion zu führen. An 

Trennflächen zwischen wasserseitiger und landseitiger Schüttung bzw. landseitigem 

Stützkörper und Filterprisma sind die Nachweise gegen Kontakterosion zu führen. 

Grundsätzlich sind folgende Erdstoffe anzuwenden: 

Wasserseite 

- leicht bindige Sande, wie Sand-Schluff-Gemische (SU, SU*) bzw. lehmige Sande mit 

geringeren Durchlässigkeiten  kf < 1·10-5 m/s (natürliche Sieblinien 1,6·10-5 m/s bis     

4·10-6 m/s) 

-  Für den Einbau sind möglichst suffosionssichere Erdstoffe mit Ungleichförmigkeiten 

von U < 30 auszuwählen – Nachweis erforderlich! 

Landseitiger Stützkörper  

Die nichtbindigen Erdstoffe im neuen Deich auf der Landseite sind zur Absenkung der 

Sickerlinie erforderlich, um die Krone bei Hochwasser für den Aufbau des DVW genügend 

belastungsfähig zu gestalten. 

- durchlässige Sande mit Durchlässigkeiten kf ≈ 2·10-4 m/s  

- Verhältnis kf,Landseite/ kf,Wasserseite ≤ 100 zur Vermeidung von Kontakterosion – Nachweis 

erforderlich! 

- Bemessung des Abstandsverhältnisses A50 der Kornlinie auf den linken Rand des 

Kornlinienbandes der wasserseitigen Erdstoffe  

- ausreichende Durchlässigkeit des Körnungsbandes D10  > 2·d10 (wasserseitig) 

- Ungleichförmigkeitszahlen Umax = 6 bis 8  Gewährleistung innere 

Suffosionssicherheit (Regel 4 nach Ziems) 
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Filterprisma 

Für das Filterprisma im Regelprofil 3 (Anwendung Potenzialentlastung) sind Sande mit 

sehr hohen Durchlässigkeiten vorzusehen. 

- Durchlässigkeit kf ca. 5·10-3 m/s 

- Ungleichförmigkeitszahlen Umax = 3 bis 6  

- Einhaltung Abstandsverhältnis A50 zur Sieblinie des landseitigen Stützkörpers 

 

Allgemein gilt, dass die zu verwendenden Körnungsbänder weitestgehend stetig ohne 

ausgesprochene Knicke verlaufen sollen und die Ungleichförmigkeitszahlen möglichst 

zwischen 3 und 8 einzuhalten sind, womit die inneren Suffosionssicherheiten 

gewährleistet sind. Weiterhin gilt: 

Schluffkorn:  < 5% 

Index org. Beimengungen vGL < 3%  
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2 Hydraulische Nachweise  

2.1 Grabenverlegung Angergraben – Nachweis Wassertiefe 

 

Für den Binnengraben liegen Abflusswerte des LUA, Außenstelle Cottbus, Nebenstelle 

Elsterwerda vor, die einen Maximaldurchfluss von ca. 0,215 m³/s ausweisen.  

Infolge möglicher weitflächiger Vernässungen oberhalb ist eine Abführung von 

zusätzlichem Drängewasser in Höhe von ca. 40 l/s bis 60 l/s bei Extremhochwässern 

nicht unbedingt erforderlich, es erfolgt dann Grabenausuferung. 

 

 

T R A P E Z P R O F I L  ( 1 ) 

============================== 

                              \-----+-Wsp------/ 

Profilcharakteristik           \    |         / 

--------------------         bnl\   |h  Mf   /bnr 

                                 \  |       / 

                                  \-+------/ 

                                  +---sb---+ 

 

                                           Alter Wert   Neuer Wert 

                                           ----------------------- 

Sohlbreite                 sb       [m] :       0.00       1.50 

Boesch.- Neigung links  1:bnl       [-] :       0.00       1.50 

Boesch.- Neigung rechts 1:bnr       [-] :       0.00       1.50 

Rauhigkeitsbeiwert          M [m0.33/s] :       0.00      15.00 

Sohlgefaelle               Is    [o/oo] :       0.00       0.10 

 

Werte der Schluesselkurve     tiefster Sohlpunkt =   0. 

========================= 

 

 Wasser-  Gesamt-     F  L  U  S  S  B  E  T  T 

 tiefe    durch-   Durch-   Fliess-  Energie-  mittl. 

          fluss    fluss    geschw.   hoehe   Rauhigk. 

------------------------------------------------------ 

  h[m]    Q[m3/s]  Q[m3/s]  v[m/s]    H[m]    M[m.33/s] 

------------------------------------------------------- 

 

  0.54      0.214    0.214    0.07     0.54    15.00 

 

Bei Ansatz einer Sohlbreite von 1,5 m beträgt bei extremem Abfluss und starker 

Verkrautung die Wassertiefe 54 cm. Das bedeutet, dass ohne Rückstau von den 

Durchlässen bzw. Staubauwerken bei ca. Deichstation km 1+300 das Durchflussprofil 

ausreichend groß bemessen ist und infolge geringer Fließgeschwindigkeiten wie im 

vorhandenen Profil keine zusätzliche Befestigung erforderlich ist. 
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2.2 Wasserspiegellage in der Schwarzen Elster  

Für die Deichhöhen an der Kleinen Röder werden nach Festlegung des LUGV die aus dem 

NA-Modell berechneten Wasserspiegel der Schwarzen Elster auf den Deichverlauf projiziert 

(Deichschlitzungen an der Schwarzen Elster bzw. Einstufung des linken Deiches der 

Schwarzen Elster und des rechten Deiches der Kleinen Röder mit Leitdeichcharakter und 

deren mögliche Überflutung bei HW der Schwarzen Elster). 

 

Folgende Wasserspiegel werden angesetzt (Mail vom 30.07.2012, LUGV Cottbus): 
 

 

 

 

 

 

 

 

Zwischenwerte für die statischen und hydraulischen Berechnungsfälle wurden linear 

interpoliert. 

  

Querschnitt oh. Wehr 

OK Deich 88,74 mNHN 

Wsp. 88,24 mNHN 

 

 

Querschnitt oh. Brücke  

Zeischa-Zobersdorf 

OK Deich 89,09 mNHN 

Wsp. 88,59 mNHN 
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2.3 Nachweis der Wasserspiegellagen in der Kleinen Röder 

2.3.1 Mittelwasserabfluss – Normalstau Schwarze Elster 

 

Berechnung mit iterativer Abflussaufteilung Kleine Röder – Altlauf 

 

OK Furt im Nebengraben 86,00 m NHN 

Mittelwasserabfluss 0,34 m³/s 

Anfangswasserstand 86,25 m NHN 

 

  PROGRAMM WSPR2003 (c.) Knauf 2003             DATUM : 10.11.2006 

  ZUSTAND     Station 0 + 36.00 bis 0 + 1450.00 m                          

  STATION     WSPLAGE/H   ABFLUSS   K-WERT   BREITE   UMFANG   FLAECHE  GESCHW   HZV   E-HOEHE  FROUDE  ALPHA   KZW 

  ABFLUSS      NHN+m/m       m3/s   m^0.33/s    m        m        m2      m/s      m      NHN+m   IE o/oo ALPHAS 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 +  36.00   86.25      0.34     20.0    11.33    11.93     9.66     0.04   0.000    86.25  0.012   1.000    1 

           0.34    1.16      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.00   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 +  88.00   86.25      0.34     20.0     9.96    10.25     5.68     0.06   0.000    86.25  0.025   1.000    0 

           0.34    1.06      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 186.00   86.25      0.34     20.0    10.18    10.59     7.31     0.05   0.000    86.25  0.018   1.000    0 

           0.34    0.98      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 229.00   86.25      0.34     20.0     9.53     9.85     5.86     0.06   0.000    86.25  0.024   1.000  400 

           0.34    0.93      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 284.00   86.25      0.27     20.0     8.51     8.79     4.61     0.06   0.000    86.25  0.025   1.000  300 

           0.27    0.87      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 385.00   86.26      0.27     20.0     9.96    10.24     6.14     0.04   0.000    86.26  0.018   1.000  300 

           0.27    0.97      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 481.00   86.26      0.27     20.0     8.96     9.42     6.50     0.04   0.000    86.26  0.015   1.000  300 

           0.27    0.92      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 584.00   86.26      0.27     20.0     8.42     8.69     4.56     0.06   0.000    86.26  0.025   1.000  300 

           0.27    1.07      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 587.00   86.26      0.27     20.0     9.54    10.03     6.43     0.04   0.000    86.26  0.016   1.000  300 

           0.27    1.08      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 700.00   86.26      0.27     17.9    13.29    13.83     7.49     0.04   0.000    86.26  0.015   1.000  300 

           0.27    1.07      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 850.00   86.26      0.27     18.1    15.06    15.52     9.81     0.03   0.000    86.26  0.011   1.000  300 

           0.27    1.08      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.00   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 +   0.00   86.26      0.27     18.1    17.25    17.62    12.24     0.02   0.000    86.26  0.008   1.000  300 

           0.27    1.06      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.00   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 182.00   86.26      0.27     20.0     8.89     9.21     5.77     0.05   0.000    86.26  0.018   1.000  300 

           0.27    1.06      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 236.00   86.26      0.27     20.0     8.89     9.21     5.78     0.05   0.000    86.26  0.018   1.000  300 

           0.27    1.06      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 249.00   86.26      0.27     20.0     8.90     9.22     5.78     0.05   0.000    86.26  0.018   1.000  300 

           0.27    1.06      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 
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                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 230.00   86.25      0.07     10.0     6.02     6.51     3.97     0.02   0.000    86.25  0.007   1.000  200 

           0.07    0.85      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 426.00   86.25      0.07     10.0    24.07    24.43    18.38     0.00   0.000    86.25  0.001   1.000  200 

           0.07    0.82      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.00   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 497.00   86.25      0.07     10.0    12.46    12.82     8.59     0.01   0.000    86.25  0.003   1.000  200 

           0.07    0.80      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.00   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 597.00   86.25      0.07     10.0     6.43     6.81     3.87     0.02   0.000    86.25  0.008   1.000  200 

           0.07    0.79      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 697.00   86.26      0.07     10.0     5.12     5.55     2.96     0.02   0.000    86.26  0.010   1.000  200 

           0.07    0.78      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.01   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     0 + 897.00   86.26      0.07     10.0     4.86     5.18     2.38     0.03   0.000    86.26  0.014   1.000  200 

           0.07    0.75      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.03   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 +  97.00   86.26      0.07     10.0     5.35     5.70     2.80     0.03   0.000    86.26  0.011   1.000  200 

           0.07    0.71      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 297.00   86.27      0.07     10.0     5.12     5.36     2.21     0.03   0.000    86.27  0.016   1.000  200 

           0.07    0.67      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.04   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 383.00   86.27      0.07     10.0     8.20     8.34     3.25     0.02   0.000    86.27  0.011   1.000  200 

           0.07    0.67      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 386.00   86.27      0.07     10.0     8.20     8.26     1.85     0.04   0.000    86.27  0.026   1.000  200 

           0.07    0.27      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.11   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 390.00   86.27      0.07     10.0     8.21     8.26     1.86     0.04   0.000    86.27  0.026   1.000  200 

           0.07    0.27      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.11   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 393.00   86.27      0.07     10.0     8.21     8.34     3.26     0.02   0.000    86.27  0.011   1.000  200 

           0.07    0.67      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 397.00   86.27      0.07     10.0     8.21     8.34     3.26     0.02   0.000    86.27  0.011   1.000  200 

           0.07    0.67      0.00     10.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 400.00   86.27      0.34     20.0     9.00     9.32     5.89     0.06   0.000    86.27  0.023   1.000  100 

           0.34    1.07      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

                             0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00 

     1 + 450.00   86.27      0.34     20.0     8.96     9.28     5.88     0.06   0.000    86.27  0.023   1.000    0 

           0.34    1.07      0.00     15.0     0.00     0.00     0.00     0.00                    0.02   1.000 

 

 

Ohne Einbau eines Bauwerks in die Kleine Röder erfolgt eine Abflussaufteilung bei 

MQ= 0,34 m³/s mit 0,27 m³/s als Abfluss in der Kleinen Röder und 0,07 m³/s im Altgewässer. 

Der Wasserspiegel am oberen Abzweig liegt bei 86,27 m NHN. 

Durch die Einengung des Querprofils der kleinen Röder unmittelbar unterhalb des Zulaufs 

zum Altgewässer kann der Durchfluss im Altgewässer erhöht werden.  
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3 Statische Nachweise Sielbauwerk - Stützmauerberechnungen 

3.1 Wasserseite  

3.1.1 Geometrie 

 

Die geometrischen Abmessungen können der Bauwerkszeichnung entnommen werden. 

 

 

3.1.2 Statisches System 

 

  Sielmauer     Flügelmauer (Querschnitt oberes Drittel) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Belastung durch seitliche Mauerteile 

 

𝐺 = (1,15 − 0,29) ∙ 0,5 ∙ 3,87 ∙
2

2,5
∙ 23 

  = 30,14 𝑘𝑁/𝑚 

 

 

 

 umgerechnet als Flächenlast: 𝐺 =
30,14

1,15
= 26,21 𝑘𝑁/𝑚² 

 

1,40 – lt. Berechnung 

 

ung 

  

P= 33 kN/m²  
5 kN/m² 

3 m  

0,5  

G= 30,14 kN/m  

0,5  

1,15 

  

1,35 

  

0,5  

3,87 

88,94 mNHN  

BHW 88,51 mNHN  

0,5  

0,4  

2,5  
2,90 

0,5  0,3 

  

5 kN/m² 

ca. 1:6  
0,3  
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3.1.3 Nachweis Sielmauer - Lastfall Trockenwetter  

  Wasserspiegel beidseitig Sohlhöhe Graben 

 

8 4 .6 3  (1 )

8 1 .0 0  (2 )

G W  (8 5.85 ) G W  (85 .85 )

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3

82

84

86

88

90

p
 =

 2
7

.9

1 : 6.250

6
6

.8
7
 °

5
7
.2

1
 °

4 .0

12 .212 .2

-4 .0

-1 2 .2-1 2 .2

W a sse rd ru ck

p w  [k N/m ²]

e a h [kN /m ²]

0 .0

15 .6 /4.3

1 7.6

1 8 .6 /1 6 .9

3 1.0

3 3 .4

e
a

h
 [

k
N

/m
²]

 (
E

rs
a

tz
w

a
n

d
)

0 .0

15 .6 /4 .3

1 7.6

1 8 .6 /18 .0

3 4 .6

3 7.5 /3 3.4

3 5 .1

e ph, d

0 .0

-2 4 .6

M  [kN·m /m ]

d

0 .0
0 .0

-0 .1

-2.2

-77 .5

-1 0 4.6

-1 30 .2

Q [kN /m ]

d

0 .0
0 .0

-1 .0

-9 .0

-6 4 .2

-7 6 .9

-8 5.8

N  [kN /m ]

d

0 .0
-1.0

-6 .6

-1 5 .2

-6 5 .7

-7 6 .5

-8 2 .6

1
1

4
.2

 k
N

/m
²

3
8
.5

 k
N

/m
²

p
v ,g

= 5 .0

pv, q=33 .0

 k  '  k   k c(a )  k c(p )  k  
[kN /m ³] [kN /m ³ ] [ ° ] [kN /m ²] [kN/m ²] akt iv p ass iv

Be ze ich nu n g

1 8.0 1 0 .0 3 2 .5 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffü llu n g SE/SU

1 9.0 1 0 .0 3 2 .5 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Sch ot te r

Bo d e n
 k  '  k   k c(a )  k c(p )  k  

[kN /m ³] [kN /m ³ ] [ ° ] [kN /m ²] [kN/m ²] akt iv p ass iv
Be ze ich nu n g

1 8.0 1 0 .0 3 2 .5 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffü llu n g SE/SU

1 9.0 1 0 .0 3 2 .5 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Sch ot te r

S ie lm a ue r W a sse rse ite  Tro cke n w et te r

No rm :   E C 7

Bere chn u ng sg ru n dla gen :

Aktive r E rd d ru ck na ch : D IN  408 5

Ersa tze rd dru ck-Be iw e rt ka h  [ -] =  0 .2 0 0

Pas sive r E rdd ruck nach : DIN  4 0 85 :20 1 1

G =  1.35

Q =  1.50

Ep =  1 .4 0

Fakto r(Ep ) =  0 .5 0

Gre n zzustan d EQU :

G,dst  =  1 .10

G,stb  =  0 .90

Q,dst  =  1 .50

K ip p sic he rh e it

Ex zen t riz itä t  e (Fu ß) =  -0 .2 4 8  m

M aß ge b e n d:  g +q

V k, Fu ß =  2 2 9 .0  kN /m

H k,Fu ß (m it Ep ) =  6 9 .9  kN /m

H k,Fu ß (o hn e  Ep ) =  8 0 .0  kN /m

M k, Fu ß =  -56 .7 kN· m /m

b  = 3 .0 0 0 m  ;   a =  3 .9 0 0  m

b /6 =  0 .5 0 0  m  ;  b/3  = 1 .00 0  m

 k,1/k,2( Fu ß) = 1 1 4.2 / 38 .5 kN/m ²

(G le it) =  H d / (V k · ta n() /  (G le it) +  E p ,d) =  

1 1 2 .4  /  (2 2 9.0 · tan (3 2 .5 °)  / 1 .10  +  0 .0 ) =  0 .8 47

(G ru nd b ru ch ) =  0.65 5

m it :   k =  32 .5°;  c  k =  0 .0  kN /m ²

2  =  10 .00  k N/m ²; (ü) =  8.2 kN /m ²

Tra g fä h ig ke itsb e iw e rte

N c0  =  3 7.0;   Nd 0 =  2 4 .6 ;  N b0 =  1 5 .0

Fo rm b e iw e rte

c =  1 .3 6 0;   d =  1 .3 4 5;   b =  0 .8 0 7

La stn eig u ng sb e iw e rte

ic =  0 .5 3 8 ;  id =  0 .5 5 7;   ib =  0 .3 8 7

Ku ba tur =  3 .4 3 5  m ³/m

R au m g e w ich t Be to n  =  2 5 .0 0  kN /m ³

E-M o d ul B eton  =   3 .00 0 E+7  kN /m ²

Se tzu n g en

Ste ife m o d ulp ro fil u nd

Se tzu n g san te ile in de n  ke n n ze ich n e nd e n  Pu n kte n

info lg e  G esa m t la sten

   Tie fe           Es            s(L uf tse ite )      s(E rd se ite )

 [m  u . GS]    [M N /m ²]        [c m ]          [cm ]

     0 .5 0        10 .0 0            0 .0 0          0 .0 0

 >   0 .5 0         1 0.0 0           1 .51          0.8 9

Gre n ztie fe  m it  p  =  20 .0 %

Gre n ztie fe  =  3 .0 5  m  u .  GS

a  = 3 .9 0 m

b  = 3 .0 0 m

, k (Luft seite)  =  1 1 4.1 6 kN /m ²

, k (Erd seite)  =  3 8 .5 4  kN /m ²

Se tzu n g e n s in  ken nze ich ne n d en Punkte n:

L u fts eite  =  1 .5 1  cm       E rds eite  =  0 .8 9  cm

1.150 .5 00.500.852.15

0
.5

0
0
.3

2
3
.4

9

0 .06
0 .08
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3.1.4 Nachweis Sielmauer - Lastfall Hochwasser HW100  

  Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland 
 

   

84 .6 3 (1 )

81 .1 4 (2 )

G W  (8 8.51 ) GW  (8 8 .51)

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3

82

84

86

88

90

p
 =

 2
7
.9

1 : 6.250

6
6
.8

7
 °

5
7
.2

1
 °

1 .8

3 8 .83 8 .8

-1.8

-38 .8-38 .8

W a sserd ru ck

p w [kN /m ²]

ea h  [kN /m ²]

1.9

14 .8 /3 .5

1 6 .5

17.2

26 .1

e
a

h
 [

k
N

/m
²]

 (
E

rs
a

tz
w

a
n

d
)

1 .9

14 .8 /3 .5

16 .5

1 7 .2

2 8.9/26 .1

27 .8

e ph ,d

0 .0

-24 .6

M  [kN·m /m ]

d

0.0

0.0

-0 .6

-1.9

-9 8.1

-1 19 .9

Q  [kN /m ]

d

0.0

-0 .6

- 4.6

-8 .2

- 65 .8

-72 .4

N  [kN /m ]

d

0 .0

-4 .1

-8 .6

-1 2.5

-7 1 .2

-7 6.4

1
1
2
.7

 k
N

/m
²

0
.0

 k
N

/m
²

pv ,g= 5 .0

p v,q=33 .0

 k  ' k   k c(a ) k c(p)  k  
[kN /m ³] [kN/m ³] [ °] [kN /m ²] [kN /m ²] a ktiv pa ssiv

Beze ichnun g

18 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0.0 0.66 7 -0.66 7  Au ffüllung  SE/SU

19 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0.0 0.66 7 -0.66 7 Scho tte r

Bod e n
 k  ' k   k c(a ) k c(p)  k  

[kN /m ³] [kN/m ³] [ °] [kN /m ²] [kN /m ²] a ktiv pa ssiv
Beze ichnun g

18 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0.0 0.66 7 -0.66 7  Au ffüllung  SE/SU

19 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0.0 0.66 7 -0.66 7 Scho tte r

S ie lm au e r W a sserse ite  BH W

No rm :  EC  7

Bere chnu n gsg rund lag en :

Aktiver E rd d ruck nach : D IN  4 0 85

Ersatzerd d ruck-Be iw e rt ka h  [-]  =  0 .200

Passiver  E rdd ruck nach : DIN 40 85 :2 0 11

G =  1 .35

Q =  1 .50

Ep =  1.40

Fa kto r(Ep) = 0.50

Gre nzzu sta n d EQ U:

G,dst =  1 .10

G,stb =  0 .90

Q,dst =  1 .50

K ip p sich e rhe it

Exzen triz itä t e (Fu ß) =  -0.54 6  m

M aß ge bend : g +q

V k,Fuß =  1 6 1.3 kN /m

Hk, Fu ß (m it  Ep ) =  55.1 kN/m

Hk, Fu ß (oh n e Ep ) =  65 .2  kN /m

M k,Fuß =  -88 .1  kN·m /m

b  = 3 .0 00  m  ;  a = 3 .9 00  m

b /6 = 0 .5 00  m  ;  b/3 =  1 .00 0  m

Kla ffen de Fu ge

k,1(F uß ) = 1 12 .7  kN /m ²

(G leit) =  Hd  / (V k · tan () /  (G le it ) +  E p, d) =  

92.7  /  (161 .3  · tan(3 2 .5 °)  / 1.10  + 0.0) =  0 .992

(Gru ndb ruch ) = 0 .7 9 4

m it:  k =  3 2 .5 °;  c  k =  0.0 kN/m ²

2 =  10.00  kN /m ²; (ü) =  8 .2  kN /m ²

Tra g fä hig keitsb eiw erte

N c0 =  37 .0 ;  Nd 0 =  24 .6 ;  N b0 = 15 .0

Fo rm b eiw erte

c = 1.27 4 ;  d = 1.263 ;  b =  0 .8 53

L astne igun gsb eiw erte

ic =  0 .4 7 6;  id =  0.49 7 ;  ib  =  0 .32 7

Ku ba tu r = 3.43 5  m ³/m

R au m gew icht Beton  = 25 .0 0  kN /m ³

E-M o du l Be ton  =  3 .0 00 E+7  kN /m ²

Se tzu ng e n

Ste ife m od u lp ro fil un d

Se tzu ng sa nteile in  de n ke n nze ichn end e n Pun kte n

in fo lg e Gesam t la ste n

   Tie fe           Es            s(Lu ftseite )      s(E rd seite )

 [m  u . G S]   [M N /m ²]         [cm ]           [cm ]

     0.50         10 .0 0            0 .0 0          0 .0 0

 >  0 .5 0        1 0.00            1.28          0.41

G ren ztiefe m it  p  = 2 0 .0 %

G ren ztiefe =  2 .85 m  u . GS

a = 3 .9 0 m

b = 2 .8 6 m

,k (Luft seite)  =  11 2 .72 kN/m ²

,k (Erd seite)  =  0.00  kN /m ²

Setzun gen  s in  ke nn ze ich n en den  Punkten :

Lu ftseite  =  1.2 8  cm       E rd seite  =  0.4 1  cm

1.150.500.500 .8 52.15
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3.1.5 Nachweis Sielmauer - Lastfall Bauzustand  

  ohne Wasser und ohne Vorschüttung im Gerinne 

 

8 4.63  (1 )

8 1.00  (2 )GW  (8 1.01 ) G W  (8 1 .0 1 )

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3
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p v ,g= 5 .0

p v,q=3 3 .0

 k  ' k  k c(a)  k c(p)  k  
[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] a ktiv p assiv

Beze ichn u n g

1 8 .0 1 0 .0 3 2.5 0.0 0.0 0.66 7 -0 .6 67  Auf fü llu n g S E/SU

2 0 .0 1 0 .0 4 0.0 0.0 0.0 0.66 7 -0 .6 67 Sch ot te r

Bod e n
 k  ' k  k c(a)  k c(p)  k  

[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] a ktiv p assiv
Beze ichn u n g

1 8 .0 1 0 .0 3 2.5 0.0 0.0 0.66 7 -0 .6 67  Auf fü llu n g S E/SU

2 0 .0 1 0 .0 4 0.0 0.0 0.0 0.66 7 -0 .6 67 Sch ot te r

S ielm au e r W asse rse ite Bau zu sta nd

No rm :   EC  7

Ber ech n un g sgru n dla ge n :

Aktive r E rd dru ck n a ch:  D IN  4 08 5

Ersa tze rdd ru ck-Beiw ert  ka h [-] =  0 .2 00

Pas sive r E rd d ruck na ch : D IN  4 0 85 :2 0 11

G =  1.20

Q =  1.30

Ep =  1 .3 0

Fa kto r(Ep ) =  0 .5 0

Gre n zzustan d  EQU :

G,dst  =  1 .1 0

G,stb  =  0 .9 0

Q,dst  =  1 .5 0

K ip p sich e rhe it

Exzen triz itä t e (Fu ß) =  -0 .2 1 7 m

M aß ge b en d : g +q

V k,Fuß =  2 5 6.4 kN/m

Hk,Fu ß (m it  Ep ) =  8 1 .1  kN /m

Hk,Fu ß (oh n e Ep) =  8 1.1 kN/m

M k,Fuß =  -5 5 .7  kN ·m /m

b = 3 .0 00  m ;  a  =  3 .9 0 0 m

b/6 =  0 .5 0 0 m  ;  b /3  =  1 .0 0 0 m

k,1/k,2(F uß ) =  1 2 2.6 / 4 8 .3  kN /m ²

(G leit) =  H d /  (V k · ta n()  / (G leit) +  E p,d ) =  

10 0 .3  / (25 6 .4  · ta n(4 0 .0 °)  / 1 .1 0 +  0 .0 ) =  0 .5 1 3

(Gru nd b ruch ) =  0.19 5

m it :   k =  4 0 .0 °; c  k =  0 .0  kN /m ²

2 =  20 .0 0  kN /m ²; (ü) =  0 .0  kN /m ²

Tra gfäh igke itsb e iw er te

Nc0  =  7 5 .3 ;  Nd 0 =  64 .2 ;  N b0 =  5 3.0

Fo rm be iwe rte

c =  1.43 0 ;  d = 1 .4 23 ;  b  =  0 .8 0 3

La stn e ig u ng sb e iw e rte

ic =  0 .5 36 ;  id =  0.54 3 ;  ib  =  0.3 7 1

Kub a tu r =  3 .4 3 5 m ³/m

Ra u m ge w ich t Beto n = 25 .00  kN /m ³

E-M od u l Beton  =  3 .0 0 0E+7  kN /m ²

Se tzu ng e n

S te ife m od u lpro fil u nd

Se tzu ng sa n teile  in d e n  ke nn ze ich n en d en  Pu n kte n

infolg e Ge sam tlasten

   Tie fe           Es            s(L u ftse ite )      s(E rdse ite )

 [m  u . G S ]   [M N/m ²]        [cm ]          [cm ]

     0.50         1 0.00            0.00          0 .0 0

 >   0 .5 0        1 0 .0 0           1 .5 2         0 .9 4

Gre n ztiefe  m it p  =  20 .0  %

Gre n ztiefe  =  2 .5 6  m  u . GS

a = 3 .9 0  m

b = 3 .0 0  m

,k (Luf tseite)  =  1 22 .6 0  kN /m ²

,k (Erdseite)  =  4 8.3 1 kN /m²

Setzun g e n s in ke n n zeich ne n de n  Pu nkten :

Lu ftseite  =  1 .5 2 cm       E rdse ite  =  0 .9 4  cm
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3.1.6 Nachweis Flügelmauer - Lastfall Trockenwetter  

  Wasserspiegel beidseitig Sohlhöhe Graben 
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 k  ' k  k c(a)  k c(p )  k  
[kN /m ³] [kN/m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] a ktiv p a ssiv

Be ze ic hn u ng

18 .0 1 0.0 32 .5 0.0 0 .0 0 .66 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE/SU

20 .0 1 0.0 40 .0 0.0 0 .0 0 .66 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

B od e n
 k  ' k  k c(a)  k c(p )  k  

[kN /m ³] [kN/m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] a ktiv p a ssiv
Be ze ic hn u ng

18 .0 1 0.0 32 .5 0.0 0 .0 0 .66 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE/SU

20 .0 1 0.0 40 .0 0.0 0 .0 0 .66 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

F lü g elm a u er W a sse rseite Tro cke nw e tte r

N o rm :  EC  7

Be re chn u n gsg ru n dla ge n :

Akt ive r E r dd ru ck n a ch:  D IN  4 0 8 5

Ersa tze rd d ruck -B eiw ert  ka h  [-]  =  0.20 0

Pa ssiver E rd dru ck na ch : DIN 40 8 5 :2 01 1

G =  1 .3 5

Q =  1 .5 0

Ep  =  1 .40

F aktor(Ep ) =  0 .5 0

G ren zzu sta n d EQU :

G,d st =  1.10

G,st b =  0.90

Q,d st =  1.50

K ip p siche rh e it

Exze nt riz ität  e (Fu ß) =  -0 .1 2 9 m

M a ßg eb e n d:  g +q

V k,Fuß =  12 1 .0  kN /m

Hk, Fu ß (m it Ep ) =  1 7.7  kN /m

Hk, Fu ß (o hn e  Ep ) =  35 .7 kN/m

M k,Fuß =  -15 .6 kN·m /m

b = 2 .2 0 0  m  ;   a  =  6 .0 00  m

b/6  = 0 .3 6 7  m  ;   b /3 =  0 .7 3 3 m

k,1/k,2 (Fu ß) =  7 4.4 / 35 .6  kN /m ²

(G leit)  =  H d / (V k · tan () / (G leit) +  E p ,d) =  

48 .2 / (1 2 1 .0  · ta n(4 0 .0 °)  /  1 .1 0  + 0.0) =  0 .5 2 3

(Gru n db ru ch ) =  0 .0 9 5

m it:  k =  40 .0°;  c  k =  0 .0  kN /m ²

2 =  1 0.00  kN/m ²; (ü ) =  1 0 .9  kN /m ²

Tra g fä hig ke itsb eiw erte

N c0 =  75 .3 ;   N d0  =  64 .2 ;  N b0  =  5 3 .0

Fo rm b eiw e rte

c =  1 .2 11 ;  d  =  1.20 8 ;  b  =  0 .90 3

L astne ig un g sb eiw erte

ic =  0 .7 5 3 ;  id  =  0 .75 7 ;  ib =  0.64 6

Ku ba tu r =  2 .5 4 5 m ³/m

R au m g e wich t Be ton  =  2 5.00  kN/m ³

E-M o du l Be to n  =   3 .0 0 0E+7  kN /m ²

Se tzu ng e n

S te ife m o du lpro f il u n d

Se tzu ng sa n te ile  in  d en  k en n zeich n en d e n Pun kten

in folg e Ge sa m tla ste n

   Tie fe           Es            s(l in ks)      s(re ch ts)

 [m  u . G S]   [M N /m ²]        [ cm ]          [cm ]
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Gre n ztie fe  m it p =  2 0.0  %

Gre n ztie fe  = 2 .6 8  m  u.  G S
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3.1.7 Nachweis Flügelmauer - Lastfall Hochwasser HW100  

  Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland 
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 k  ' k  k c(a )  k c(p )  k  
[k N/m ³] [k N/m ³] [° ] [ kN /m ²] [kN/m ²] a ktiv p a ssiv

Be ze ic hn un g

1 8 .0 1 0.0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffü llun g  S E/SU

2 0 .0 1 0.0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 S cho t te r

Bo d e n
 k  ' k  k c(a )  k c(p )  k  

[k N/m ³] [k N/m ³] [° ] [ kN /m ²] [kN/m ²] a ktiv p a ssiv
Be ze ic hn un g

1 8 .0 1 0.0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffü llun g  S E/SU

2 0 .0 1 0.0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 S cho t te r

F lüg e lm a ue r W a sse rse ite  BH W

N o rm :   E C 7

Be re chn u ng sg ru n d la ge n:

Ak tive r E rd d ru ck n a ch : DIN  4 0 85

Er satze rd dru ck -Beiw e rt ka h [-]  =  0.2 00

Pa ssive r E rd dru ck n ach :  D IN  40 8 5 :2 0 11

G  =  1 .35

Q  =  1 .50

E p =  1 .4 0

F a kto r(Ep ) =  0 .5 0

G re n zzustan d EQU :

G ,dst =  1 .10

G ,stb =  0 .90

Q ,dst =  1 .50

K ipp sich e rheit

Exze n triz itä t e (Fu ß) =  -0 .26 7  m

M a ßge b en d : g +q

V k,Fuß =  6 5 .6  kN /m

H k,Fuß (m it  Ep ) =  4 .8  kN /m

H k,Fuß (o h n e  Ep ) = 2 2.8  kN /m

M k,Fuß =  -17 .5  k N·m /m

b  = 2 .20 0  m  ;  a  =  6 .0 0 0  m

b /6  =  0.3 67  m  ;   b /3 =  0 .73 3  m

k,1 /k ,2(F uß ) =  5 1.5  / 8 .1  kN /m ²

(G le it) =  H d / (V k · ta n() /  (G le it) +  E p ,d ) =  

3 0.8  / (6 5.6  · ta n (40 .0°)  /  1 .1 0  +  0.0 ) =  0.6 15

(Grun d b ruc h) =  0 .05 4

m it:   k =  4 0 .0 °; c  k =  0 .0  kN /m ²

2 =  1 0 .00  kN /m ²; (ü) =  10 .9 kN /m ²

Tra g fäh igke its be iw erte

N c0 =  7 5 .3 ;  N d0  =  6 4 .2 ;   N b 0 =  5 3 .0

Fo rm be iwe rte

c =  1 .1 8 1 ;  d  =  1 .17 9 ;   b =  0 .9 1 7

L astn eig u ngsb e iw erte

ic  =  0 .871 ;  id =  0 .8 7 3 ;  ib =  0 .8 0 9

Ku b atu r =  2 .54 5  m ³/m

R au m g e w ic ht  Be to n  =  2 5 .0 0  kN /m ³

E-M o du l Be to n  =  3 .0 0 0E +7  kN /m ²

Setzu n ge n

Ste ife m o d ulp ro fil u n d

Setzu n gsa n te ile in d en  ken n ze ich ne n d en  Pu nkte n

in fo lg e  Ge sa m t laste n

   Tie fe           Es            s(lin ks)       s(re ch ts)

 [m  u . GS]    [M N /m ²]        [ cm ]           [ cm ]

     0.4 9        10 .00            0 .00          0 .0 0

 >   0 .4 9         1 0.0 0           0 .5 1          0 .2 3

Gre n ztie fe  m it  p  =  20.0 %

Gre n ztie fe  = 2 .0 2  m  u.  G S

a  = 6 .0 0 m

b  = 2 .2 0 m

, k (links)  =  5 1 .5 1  kN /m ²

, k (re ch ts)  =  8 .1 2  kN /m ²

Se tzu n g en s in  ke n n ze ich n e n de n  Pu n kten :

lin ks = 0 .51  cm       re ch ts =  0 .23  cm
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3.1.8 Nachweis Flügelmauer - Lastfall Bauzustand  

  ohne Wasser und ohne Vorschüttung im Gerinne 

 

8 4 .6 5

8 8 .0 3
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G W  (8 1 .0 1 )G W  (8 1 .0 1)
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 k  ' k   k c(a )  k c(p )  k  
[kN /m ³] [kN/m ³] [ °] [kN /m ²] [kN/m ²] a ktiv pa ssiv

Be ze ichnu ng

18 .0 1 0.0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0.6 67  Auf fü llu ng  SE/SU

20 .0 1 0.0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0.6 67 Sch ot te r

Bo de n
 k  ' k   k c(a )  k c(p )  k  

[kN /m ³] [kN/m ³] [ °] [kN /m ²] [kN/m ²] a ktiv pa ssiv
Be ze ichnu ng

18 .0 1 0.0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0.6 67  Auf fü llu ng  SE/SU

20 .0 1 0.0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0.6 67 Sch ot te r

Flü ge lm au e r W a sse rse ite

N orm :   EC  7

Be rech n un g sgru n d la g en :

Aktive r E rd druck na ch : D IN  4 0 85

Ersa tze rdd ru ck-Beiw e rt ka h  [-]  =  0 .2 00

Pa ssive r E rd d ruck n ach : DIN 40 8 5:20 1 1

G =  1.20

Q =  1.30

Ep =  1 .3 0

Fa kto r(Ep ) =  0 .5 0

Gre n zzustan d  EQ U:

G,dst  =  1 .1 0

G,stb  =  0 .9 0

Q,dst  =  1 .5 0

K ipp siche rh e it

Exze nt riz ität e (Fu ß) =  -0.18 0  m

M a ßg eb e n d:  g +q

V k,Fuß =  14 9 .8  kN /m

H k,Fuß (m it Ep ) =  37 .5 kN/m

H k,Fuß (o hn e  Ep ) = 37 .5  kN /m

M k,Fuß =  -27 .0  k N·m /m

b  = 2 .2 0 0  m  ;   a  =  6.00 0  m

b /6  = 0 .3 6 7  m  ;   b /3  =  0.733  m

k,1 /k,2 (Fu ß) =  101 .5  /  3 4.6 kN/m ²

(G le it ) =  H d / (V k · ta n () /  (G le it ) +  E p ,d) =  

4 5.0 / ( 14 9 .8  · tan (4 0.0 °)  / 1.10  +  0.0 ) =  0 .39 4

(Gru n db ruch) =  0 .1 5 7

m it:  k =  40 .0 °; c  k =  0 .0  kN/m ²

2 =  2 0.00  kN/m ²; (ü) =  0.2  kN /m ²

Tra gfäh igke itsb e iw e rte

Nc0  =  7 5 .3 ;  Nd 0 = 6 4.2;   N b0  =  53 .0

Fo rm be iw erte

c =  1.20 0 ;  d =  1 .1 97 ;  b  =  0 .9 0 8

La stn e ig u n gsb e iw e rte

ic =  0 .5 95 ;  id =  0.6 01 ;  ib =  0.45 1

Kub a tu r =  2.54 5  m ³/m

Ra u m ge w ich t  Be to n = 2 5.00  kN /m ³

E-M od u l Beto n =  3 .0 0 0E+7  kN /m ²

Se tzu n ge n

S te ife m o du lpro fil u nd

Se tzu n gsa n te ile  in de n  ken nze ichn e nde n Pun kte n

info lg e  Ge sa m tlasten

   Tie fe           Es            s(l inks)       s(rech ts)

 [m  u . GS]   [M N/m ²]        [cm ]           [cm ]

     0 .4 9        1 0.00            0 .00         0 .0 0

 >   0 .4 9         1 0 .0 0           1 .15          0.71

Gr en ztie fe  m it p  =  20 .0  %

Gr en ztie fe  =  2 .3 6  m  u . GS

a  = 6.00  m

b  = 2.20  m

, k (links)  =  10 1 .5 4 kN/m ²

, k (rech ts)  =  3 4 .6 4 kN/m ²

Se tzu n ge n  s in  ke nn ze ichn e nd e n Punkte n :

links =  1 .15 cm       rec hts =  0 .7 1  cm

0 .3 0 0.50 0
.0

1

1.39 4.60

0.01

0
.4

9
2

.5
9

0
.3

0
0

.7
0

0.02



LfU Brandenburg 

Abt. W2, Ref. W21 

Hochwasserschutz, investiver Wasserbau 

Seeburger Chaussee 2 

14476 Potsdam OT Groß Glienicke 

Hochwasserschutz Kleine Röder 

 Deiche Elsteraue 

Entwurfs- und Genehmigungsplanung 

 

Berechnungen 

 

  

Ingenieurgemeinschaft WTU GmbH 

Bad Liebenwerda 

 

 

36 

 

 

3.2 Landseite  

3.2.1 Geometrie 

 

Die geometrischen Abmessungen können der Bauwerkszeichnung entnommen werden. 

 

 

3.2.2 Statisches System 

 

  Sielmauer     Flügelmauer (Querschnitt oberes Drittel) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Belastung durch seitliche Mauerteile 

 

 𝐺 = (1,15 − 0,29) ∙ 0,5 ∙ 2,15 ∙
2

2,5
∙ 23 

      = 17,01 𝑘𝑁/𝑚 

 

 

 

 umgerechnet als Flächenlast: 𝐺 =
17,01

1,15
= 14,79 𝑘𝑁/𝑚² 

 

 

 

0,3  

P= 33 kN/m²  

o,5 

  

87,30 mNHN  

3   

P= 5 kN/m²  

G= 17,01kN/m  

0,5  1,15 

  

0,5  

2,15  

0,2 

  

0,9 

  

0,3  

ca. 1:6  

1,3  
0,67  

0,5  0,3 

  

0,5  

1,0 –lt. Berechnung 

  

5 kN/m² 

1,88  

0,8 

  
0,25 
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3.2.3 Nachweis Sielmauer - Lastfall Trockenwetter  

  Wasserspiegel beidseitig Sohlhöhe Graben 

 

85 .6 0

87 .3 0

8 4 .6 5  (1 )

8 1 .2 0  (2 )

G W  (85 .8 5 )GW  (8 5.85 )

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

80

82

84

86

88

p
 =

 1
5

.8

1 : 3.352

7
1

.1
9

 °

52
.7

6 
°

0 .0

12 .012 .0

0.0

-1 2 .0-1 2 .0

W a sse rd ru ck

p w  [kN/m ²]

e a h  [kN /m ²]

2 .0

1 3 .1

1 5 .5
e

a
h
 [
k
N

/m
²]

 (
E

rs
a
tz

w
a

n
d

)

2 .0

1 3 .1

1 4 .2 /1 6 .1

1 7 .6

28 .1

ep h,d

0 .0

-5 1 .8 /-2 8 .5

M  [kN ·m /m ]

d

0.0

-5 .2

-7 .9

-1 2.2

-14 .8

Q [kN /m ]

d

0.0

-1 0 .9

- 14 .4

-1 7.4

-1 9 .3

N  [kN /m ]

d

0.0

-2 7 .7

-3 3.7

-3 9.5

-4 1.6

3
5
.9

 k
N

/m
²

4
1

.5
 k

N
/m

²

pv,g=5 .0

p v, q=3 3 .0

 k  '  k   k c(a )  k c(p )  k  
[ kN/m ³] [kN /m ³ ] [ °] [kN/m ²] [kN /m ²] a ktiv p as siv

Be ze ic hn u ng

1 8 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE/SU
2 0 .0 10 .0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

Bo de n
 k  '  k   k c(a )  k c(p )  k  

[ kN/m ³] [kN /m ³ ] [ °] [kN/m ²] [kN /m ²] a ktiv p as siv
Be ze ic hn u ng

1 8 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE/SU
2 0 .0 10 .0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

S ie lm au e r L a n dse ite  T rocke n w et te r

N o rm :  EC  7

B ere ch n un g sg run d la g e n:

A ktiver E rd dru ck na ch : DIN  4 08 5

E rsatze rdd ru ck-Be iw e rt ka h [-] =  0 .2 0 0

P assive r E rd d ru ck n a ch:  D IN  4 0 8 5:20 1 1

G  =  1 .3 5

Q  =  1 .5 0

E p =  1 .4 0

F a kto r(Ep ) =  0 .50

G re nzzu stan d  EQ U:

G ,dst =  1 .1 0

G ,stb =  0 .9 0

Q ,dst =  1 .5 0

K ip psich e rhe it

Exze n triz itä t e (F uß ) =  0.02 2  m

M a ßg e b en d : g+q

V k,Fu ß =  7 1 .6  kN /m

H k,Fuß (m it  Ep ) =  13 .5  kN/m

H k,Fuß (o h n e Ep)  =  2 7 .0  kN /m

M k,Fu ß =  1 .6  kN ·m /m

b  = 1.85 0  m  ;  a  =  2 .50 0  m

b /6  = 0.3 08  m  ;  b /3  = 0.61 7  m

k, 1/ k,2(F uß ) =  3 5 .9  /  4 1 .5  kN /m ²

(G le it) =  H d /  (V k ·  ta n () /  (G le it) +  E p, d) =  

3 7 .1  /  (7 1.6 · tan (4 0 .0 °)  /  1 .1 0  +  0 .0) =  0 .6 8 0

(Gr un d b ruch ) =  0 .0 7 0

m it:   k =  4 0 .0 °; c  k =  0 .0  kN/m ²

2  =  1 0 .0 0  kN /m ²;  (ü) =  9 .5  kN /m ²

Tra g fä h ig ke itsb eiw e rte

N c0 =  75 .3;   N d 0 =  64 .2;   N b 0 =  53 .0

Fo rm b e iw e rte

c =  1 .4 7 1;    d =  1 .4 64 ;  b  =  0.7 83

L astn eig un g sb eiw e rte

ic =  0 .7 1 4 ;  id  =  0.71 9 ;  ib = 0 .5 83

Ku ba tur =  2 .0 0 0 m ³/m

R au m g e wich t Beto n = 2 5 .0 0 kN /m ³

E-M o d ul Be ton  =  3 .0 0 0E +7 kN/m ²

Setzun g e n

Ste ifem od u lp ro fil u n d

Setzun g sa nte ile  in d en  ke n n zeich n en d e n Pun kten

in fo lge  Ge sam tlaste n

   Tiefe           Es            s(lin ks)      s(re ch ts)

 [m  u.  G S]   [M N/m ²]        [ cm ]          [cm ]

     0 .5 0         1 0.00            0 .0 0          0 .0 0

 >   0.50         1 0 .0 0           0.35          0 .38

Gre nz tiefe m it  p  =  2 0.0 %

Gre nz tiefe =  1 .7 2  m  u.  GS

a = 2 .5 0  m

b = 1 .8 5  m

,k ( lin ks)  =  3 5 .8 8  kN /m ²

,k (re chts)  =  4 1.4 9 kN/m ²

Setzu ng e n s in  ke n nze ich ne n de n  Pu n kte n :

lin ks = 0.35  c m       re chts =  0.38  cm

1.1 5 0 .50 0
.2

0

5.70 3 .0 0

0
.5

0
0
.4

5
1
.7

0
1

.7
6
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3.2.4 Nachweis Sielmauer - Lastfall Hochwasser HW100  

  Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland 
 

 

8 5.60

8 7.30

8 4 .6 5  (1 )

8 1 .2 0  (2 )

G W  (8 6 .5 0 )

GW  (8 5.85 )

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

80

82

84

86

88

p
 =

 1
5
.8

1 : 3.352

7
1
.1

9
 °

5
2.

76
 °

0 .0

1 8 .51 8 .5

0 .0

-1 2.0-1 2.0

W a sserd ru ck

p w [kN /m ²]

ea h  [kN /m ²]

2 .0

8 .1

1 3 .2

e
a

h
 [

k
N

/m
²]

 (
E

rs
a
tz

w
a

n
d
)

2.0

8 .1

1 2.0/13 .5

1 5.0

21 .2

ep h,d

0 .0

-5 1 .8 /-2 8.5

M  [kN ·m /m ]

d

0 .0

-1.0

-5 .7

-9 .2

-1 5 .1

-18 .5

Q [kN /m ]

d

0 .0

-4.0

-1 3.1

-1 8 .1

-23 .2

-25 .4

N  [kN/m ]

d

0 .0

-14 .5

-2 7.4

-3 3.1

-38 .6

-40 .8

3
8

.9
 k

N
/m

²

2
4
.7

 k
N

/m
²

p v,g=5.0

pv,q=33 .0

 k  ' k  k c(a )  k c( p)  k  
[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [ kN/m ²] [ kN/m ²] a ktiv p assiv

Beze ichn u ng

1 8 .0 1 0 .0 32 .5 0 .0 0.0 0.66 7 -0 .6 67  Auf fü llu ng  SE/SU

2 0 .0 1 0 .0 40 .0 0 .0 0.0 0.66 7 -0 .6 67 Sch ot te r

Bod e n
 k  ' k  k c(a )  k c( p)  k  

[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [ kN/m ²] [ kN/m ²] a ktiv p assiv
Beze ichn u ng

1 8 .0 1 0 .0 32 .5 0 .0 0.0 0.66 7 -0 .6 67  Auf fü llu ng  SE/SU

2 0 .0 1 0 .0 40 .0 0 .0 0.0 0.66 7 -0 .6 67 Sch ot te r

S ie lm au e r L an d seite  BH W

No rm :  EC  7

Bere ch nu n gsg ru nd lag e n :

Aktiver E rdd ru ck n ach : DIN 40 8 5

Ersatzerd d ruck-Be iwe rt kah  [ -] =  0 .20 0

Passive r E rd dru ck n a ch:  D IN  4 08 5 :2 0 11

G =  1 .3 5

Q =  1 .5 0

Ep =  1.40

Fa kto r(Ep) =  0 .5 0

Gre nzzu sta n d EQU :

G,dst =  1 .1 0

G,stb =  0 .9 0

Q,dst =  1 .5 0

K ip p sich e rhe it

Exzen triz itä t e (Fu ß) =  -0 .0 69  m

M aß ge b en d : g

V k, Fu ß =  5 8 .8  kN /m

Hk,Fuß ( m it  Ep ) =  1 0 .0  kN /m

Hk,Fuß ( oh n e Ep) =  3 0.2 kN/m

M k,Fu ß =  -4 .0  kN ·m /m

b = 1 .8 50  m  ;  a =  2 .5 00  m

b/6 = 0 .3 08  m  ;  b/3 =  0 .6 17  m

k,1/k,2(F uß ) =  3 8 .9  / 24 .7  kN /m ²

(G le it) =  H d / (V k · tan () / (G le it) +  E p,d ) =  

43 .9  /  (6 0.0 · ta n (40 .0°)  / 1 .1 0  +  0 .0 ) = 0.960

(G run d b ruch ) =  0.06 4

m it :   k =  4 0 .0 °;  c  k =  0 .0  kN /m ²

2 =  10 .0 0  kN /m ²; (ü) =  9 .5  kN /m ²

T rag fä h ig ke itsbe iwe rte

N c0 =  75 .3;   N d0  =  6 4 .2 ;  Nb 0 =  53 .0

F orm b e iw e rte

 c =  1 .4 52 ;  d  =  1 .4 4 5;    b =  0.79 2

L a stn eig un g sbe iwe rte

ic =  0.6 9 3 ;  id  =  0 .6 9 8;   ib =  0 .5 57

Ku b atur =  2 .0 00  m ³/m

R a um g e wich t Be to n  = 2 5 .0 0 kN/m ³

E-M o d ul Be to n  =  3.00 0 E+7 kN/m ²

Se tzu n g en

Steife m o du lp rof il u n d

Se tzu n g san te ile  in  d en  ke n nze ichn e nd e n Pun kte n

in fo lge  stän d ig e r L asten

   T iefe           Es            s(lin ks)      s(rech ts)

 [m  u.  GS ]   [M N /m ²]        [cm ]           [cm ]

     0 .5 0         1 0 .0 0           0 .0 0         0 .0 0

 >   0 .50         10 .0 0            0 .3 1          0.24

Gre nzt ie fe  m it p =  2 0.0 %

Gre nzt ie fe  =  1.53  m  u.  GS

a  = 2.50  m

b  = 1.85  m

, k (links)  =  3 8 .8 8  kN/m ²

, k (recht s)  =  2 4.6 9 kN/m ²

Se tzu n ge n  s in  ke nn ze ich n en d en  Pu n kte n:

lin ks =  0 .3 1 cm       rech ts =  0 .2 4 cm

1.15 0 .5 0 0
.2

0

5.70 3.00

0
.5

0
0
.4

5
1

.7
0

1
.7

6
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3.2.5 Nachweis Sielmauer - Lastfall Bauzustand  

  ohne Wasser und ohne Vorschüttung im Gerinne 

 

 

84 .6 5

87 .3 0

8 4 .6 5  (1 )

8 1 .2 0  (2 )G W  (81 .2 1 )GW  (8 1.21 )

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

80

82

84

86

88

p
 =

 1
5

.8

1 : 3.352

7
1

.1
9

 °

52
.7

6 
°

W a sse rd ru ck

p w  [kN/m ²]

e a h  [kN /m ²]

1 .8

1 4.7

2 1 .0

e
a

h
 [
k
N

/m
²]

 (
E

rs
a
tz

w
a

n
d

)

1 .8

1 2 .4 /1 4 .1

1 6 .7

2 1.0/2 3.2

24 .4

ep h,d

0 .0

M  [kN ·m /m ]

d

0.0

-13 .9

Q [kN /m ]

d

0 .0

-2 0 .5

N  [kN /m ]

d

0 .0

-3 8.5

5
0

.9
 k

N
/m

²

4
2
.0

 k
N

/m
²

pv,g=5 .0

p v, q=3 3 .0

 k  '  k   k c(a )  k c(p )  k  
[ kN/m ³] [kN /m ³ ] [ °] [kN/m ²] [kN /m ²] a ktiv p as siv

Be ze ic hn u ng

1 8 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE/SU
2 0 .0 10 .0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

Bo de n
 k  '  k   k c(a )  k c(p )  k  

[ kN/m ³] [kN /m ³ ] [ °] [kN/m ²] [kN /m ²] a ktiv p as siv
Be ze ic hn u ng

1 8 .0 10 .0 3 2 .5 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE/SU
2 0 .0 10 .0 4 0 .0 0 .0 0 .0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

S ie lm au e r L a n dse ite  Ba u zu sta nd

N o rm :  EC  7

B ere ch n un g sg run d la g e n:

A ktiver E rd dru ck na ch : DIN  4 08 5

E rsatze rdd ru ck-Be iw e rt ka h [-] =  0 .2 0 0

P assive r E rd d ru ck n a ch:  D IN  4 0 8 5:20 1 1

G  =  1 .2 0

Q  =  1 .3 0

E p =  1 .3 0

F a kto r(Ep ) =  0 .50

G re nzzu stan d  EQ U:

G ,dst =  1 .1 0

G ,stb =  0 .9 0

Q ,dst =  1 .5 0

K ip psich e rhe it

Exze n triz itä t e (F uß ) =  -0.03 0  m

M a ßg e b en d : g

V k,Fu ß =  8 5 .9  kN /m

H k,Fuß (m it  Ep ) =  24 .9  kN/m

H k,Fuß (o h n e Ep)  =  2 4 .9  kN /m

M k,Fu ß =  -2 .6  kN ·m /m

b  = 1.85 0  m  ;  a  =  2 .50 0  m

b /6  =  0.3 08  m  ;  b /3  = 0.61 7  m

k, 1/ k,2(F uß ) =  5 0 .9  /  4 2 .0  kN /m ²

(Gle it) =  H d /  (V k ·  ta n () /  (G le it) +  E p, d) =  

3 3 .0  /  (8 7.5 · tan (4 0 .0 °)  /  1 .1 0  + 0 .0) =  0 .4 9 4

(Gr un d b ruch ) =  0 .1 3 3

m it:   k =  4 0 .0 °; c  k =  0 .0  kN/m ²

2  =  2 0 .0 0  kN /m ²;  (ü) =  0 .0  kN /m ²

Tra g fä h ig ke itsb eiw e rte

N c0 =  75 .3;   N d 0 =  64 .2;   N b 0 =  53 .0

Fo rm b e iw e rte

c =  1 .4 7 1;    d =  1 .4 64 ;  b  =  0.7 83

L astn eig un g sb eiw e rte

ic =  0 .5 4 7 ;  id  =  0.55 4 ;  ib = 0 .3 81

Ku ba tur =  2 .0 0 0 m ³/m

R au m g e wich t Beto n = 2 5 .0 0 kN /m ³

E-M o d ul Be ton  =  3 .0 0 0E +7 kN/m ²

Setzun g e n

Ste ifem od u lp ro fil u n d

Setzun g sa nte ile  in d en  ke n n zeich n en d e n Pun kten

in fo lge  stä nd ig er La sten

   Tiefe           Es            s(lin ks)      s(re ch ts)

 [m  u.  G S]   [M N/m ²]        [ cm ]          [cm ]

     0 .5 0         1 0.00            0 .0 0          0 .0 0

 >  0.50         1 0 .0 0           0.42          0 .37

Gre nz tiefe m it  p  =  2 0.0 %

Gre nz tiefe = 1 .4 5  m  u.  GS

a = 2 .5 0  m

b = 1 .8 5  m

,k ( lin ks)  =  5 0 .9 2  kN /m ²

,k (re chts)  =  4 1.9 6 kN/m ²

Setzu ng e n s in  ke n nze ich ne n de n  Pu n kte n :

lin ks = 0.42  c m       re chts =  0.37  cm

1.1 5 0 .50 0
.2

0

5.70 3 .0 0

0
.5

0
2

.1
5

1
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3.2.6 Nachweis Flügelmauer - Lastfall Trockenwetter  

  Wasserspiegel beidseitig Sohlhöhe Graben 

 

 

85 .4 2

87 .0 0

8 4 .6 5  (1 )

8 1 .1 0  (2 )

G W  (8 5 .8 5 )GW  (85 .8 5 )

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

80

82

84

86

88

1
 
: 

-0
.0

3
3

1 : 6.010

6
7
.1

0
 °

56
.9

8
 °

0 .0

1 2 .31 2 .3

0 .0

-1 2.3-1 2.3

W asse rd ruck

pw  [kN/m ²]

e a h  [kN /m ²]

1 .7

1 .9

7 .5

10 .3

e
a

h
 [
k
N

/m
²]

 (
E

rs
a

tz
w

a
n
d

)

1 .7

1 .9 /3 .8

1 1.1

1 2 .4 /1 4.4

11 .5 /1 4 .2

ep h,d

0 .0

-4 1 .9 /-2 3 .1

M  [kN·m /m ]

d

0.0

-0 .1-0 .1

-1 .6

-3 .9

-6 .3

Q [kN/m ]

d

0 .0

-0 .6-0 .6

-4 .5

-8.1

-9 .7

N  [kN/m ]

d

0 .0

-5.3-5 .5

-2 0.4

- 29 .1

-34 .4

3
9

.4
 k

N
/m

²

3
3
.1

 k
N

/m
²

p v,g=5.0

 k  ' k  k c(a)  k c(p )  k  
[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] ak tiv pa ssiv

Be ze ichn u ng

1 8 .0 1 0 .0 3 2.5 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0.66 7  Au f fü llu ng  SE /SU

2 0 .0 1 0 .0 4 0.0 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0.66 7 Sch ot te r

Bo d en
 k  ' k  k c(a)  k c(p )  k  

[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] ak tiv pa ssiv
Be ze ichn u ng

1 8 .0 1 0 .0 3 2.5 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0.66 7  Au f fü llu ng  SE /SU

2 0 .0 1 0 .0 4 0.0 0.0 0 .0 0 .6 6 7 -0.66 7 Sch ot te r

F lü g elm a ue r L a n dse ite  Tro cke n we tter

N o rm :  EC 7

Be re chn u ng sg ru nd lag e n:

Akt ive r E rd d ruc k n ach : DIN 4 08 5

Ersa tze rd dru ck-Be iwe rt kah  [-] =  0 .2 00

Pa ssiver E rdd ru ck n a ch:  D IN  4 0 85 :2 0 11

G =  1 .3 5

Q =  1 .5 0

Ep  =  1 .40

F aktor(Ep ) =  0 .5 0

G ren zzu sta n d EQU :

G,d st =  1.10

G,st b =  0.90

Q,d st =  1.50

K ip p sich e rhe it

Exze n triz itä t e (Fu ß)  =  -0 .0 2 6 m

M a ß ge b en d : g +q

V k, Fu ß =  6 5 .2  kN /m

H k,Fuß (m it  Ep ) =  7 .4  kN /m

H k,Fuß (o h n e Ep) =  1 7.3  kN /m

M k, Fu ß =  -1 .7  kN ·m /m

b  =  1 .8 00  m  ;  a  =  1 .7 5 0 m

b /6  =  0 .3 00  m  ;  b /3  =  0 .6 0 0 m

 k,1/ k,2(F uß ) =  3 9 .4  / 33 .1  kN/m ²

(G le it) =  H d /  (V k · ta n( ) / (G leit) +  E p ,d) =  

2 3 .3  /  (6 5.2 · ta n (4 0.0°)  / 1.10  +  0.0)  =  0 .4 6 9

(G run d b ruch ) =  0.05 9

m it :  k =  4 0 .0 °; c  k =  0 .0  kN /m ²

2  =  10 .0 0  kN /m ²; (ü) =  8 .0  kN /m ²

Tra g fä hig keitsb e iwe rte

Nc0  =  7 5 .3 ;  N d0 =  6 4.2 ;  Nb 0 =  53 .0

Fo rm b eiw erte

c =  1.65 2 ;  d =  1 .6 4 2;    b =  0.70 0

La stne igu n gsb e iwe rte

ic =  0 .8 3 3;   id =  0 .8 36 ;   ib =  0 .7 41

Ku ba tu r =  1.84 0  m ³/m

Ra u m g ew icht  Be to n  =  2 5 .0 0 kN/m ³

E-M o du l Be to n =   3.00 0 E+7 kN/m ²

Setzu ng e n

Ste ife m od u lp ro fi l u nd

Setzu ng sa nteile in  de n  ke nn ze ic hn e nd e n Pun kte n

in folg e Ge sam t lasten

   Tie fe           Es            s(l inks)      s(rech ts)

 [m  u . G S]   [M N /m ²]        [cm ]           [cm ]

     0.47         1 0.00            0.0 0         0 .0 0

 >   0 .4 7        1 0.0 0           0 .3 1          0.28

Gre n ztiefe m it  p  =  20 .0  %

Gre n ztiefe =  1 .5 5  m  u . GS

a  = 1.75  m

b  = 1.80  m

, k (links)  =  39 .40  kN /m ²

, k (rech ts)  =  3 3 .0 8  kN /m ²

Se tzu n ge n  s in  ke n nze ich ne n de n  Pu nkten :

links =  0 .3 1  cm       re chts =  0.28  cm

0 .3 0 0.50 0
.0

1

0.99 4.90

0
.5

0
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.3
0

1
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8
0
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0
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3.2.7 Nachweis Flügelmauer - Lastfall Hochwasser HW100  

  Wasserspiegel HQ100 / OK Binnenland 
 

 

8 5.4 2

8 7.0 0

8 4 .6 5  (1 )

8 1 .1 0  (2 )

G W  (86 .1 3 )

GW  (8 5 .8 5 )

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

80

82

84

86

88

1
 
: -

0
.0

3
3

1 : 6.010

6
7

.1
0
 °

5
6
.9

8
 °

0 .0

1 5 .11 5 .1

0.0

-12 .3-12 .3

W a sse rd ru ck

p w  [kN/m ²]

e a h  [kN /m ²]

1 .7

1 .9

5.6

9 .5

e
a

h
 [

k
N

/m
²]

 (
E

rs
a

tz
w

a
n

d
)

1 .7

1 .9 /3 .8

8 .8

11 .5/13 .4

10 .8/13 .3

ep h,d

0 .0

-41 .9/ -2 3.1

M  [kN ·m /m ]

d

0.0

-0.1-0.1

-0.8

-1 .7

-4 .5

-7 .5

Q [kN /m ]

d

0.0

-0 .6-0 .6

-2 .6

-4 .9

- 9.8

-1 2 .2

N [kN /m ]

d

0.0

-5 .3-5 .5

-1 5.1

-20 .3

-28 .9

-3 4.0

3
9

.4
 k

N
/m

²

2
9

.6
 k

N
/m

²

pv,g=5 .0

 k  ' k  k c(a )  k c(p)  k  
[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] ak tiv p assiv

Be ze ich n u n g

18 .0 1 0 .0 3 2.5 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE /SU

20 .0 1 0 .0 4 0.0 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

Bo d e n
 k  ' k  k c(a )  k c(p)  k  

[kN /m ³] [kN /m ³] [° ] [kN /m ²] [kN /m ²] ak tiv p assiv
Be ze ich n u n g

18 .0 1 0 .0 3 2.5 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7  Au ffüllun g  SE /SU

20 .0 1 0 .0 4 0.0 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .6 6 7 Scho t te r

Flü ge lm a ue r La n d seite  BHW

N orm :   EC 7

Be rech n u ng sg ru nd la ge n :

Aktive r E rd d ru ck n a ch:  D IN  4 0 8 5

Ersa tze rd dru ck-Be iw ert  ka h  [- ] =  0 .2 00

Pa ssive r E rdd ru ck na ch : DIN 4 08 5 :2 0 11

G =  1.3 5

Q =  1.5 0

Ep =  1 .4 0

Fa kto r(Ep ) =  0 .5 0

Gre n zzu sta n d EQU :

G,dst  =  1 .10

G,stb  =  0 .90

Q,dst  =  1 .50

K ip p siche rh e it

Exzen t riz ität  e (Fuß) =  -0 .0 4 3  m

M aß g eb e n d:  g +q

V k,Fuß =  62 .1  kN/m

Hk,Fu ß (m it Ep ) =  7 .8  kN /m

Hk,Fu ß (o hn e  Ep ) =  2 0.1  kN /m

M k,Fuß =  -2.7  kN ·m /m

b = 1 .8 0 0  m  ;   a  =  1 .7 5 0 m

b/6 = 0 .3 0 0  m  ;   b/3 =  0 .6 0 0  m

k,1/k,2 (Fu ß) =  3 9 .4  / 29 .6 kN /m ²

( G leit)  =  H d / (V k · ta n( ) / (G le it ) +  E p,d ) =  

27 .2  / (6 2 .1  · ta n (40 .0°)  / 1.1 0 +  0 .0 ) =  0 .5 74

( Gru nd b ru ch ) =  0.06 0

m it :   k =  40 .0°;  c  k =  0 .0  kN /m ²

2 =  1 0.00  kN/m ²; (ü) =  8 .0  kN/m ²

Tra g fä hig ke itsb eiw e rte

Nc0  =  75 .3 ;   N d0  =  64 .2;   N b 0 =  5 3.0

Fo rm b eiw e rte

c =  1 .6 40 ;    d =  1 .6 30 ;  b  =  0.7 06

La stne ig ung sb eiw e rte

ic =  0 .8 13 ;  id  =  0.81 6 ;  ib =  0 .7 13

Ku ba tu r =  1 .8 4 0 m ³/m

Ra u m g e wich t Beton  =  2 5 .0 0 kN /m ³

E-M o du l Be to n  =   3 .0 0 0E +7 kN /m ²

Se tzu n g en

S teife m o d u lp ro fil u nd

Se tzu n g san teile in  de n  ke n n zeich n en d e n Pun kten

in fo lg e  G es am t la sten

   T ie fe           Es            s(lin ks)      s(re ch ts)

 [m  u .  GS]    [M N /m ²]        [cm ]          [cm ]

     0 .4 7         10 .0 0            0 .0 0          0 .0 0

 >   0 .4 7         1 0.0 0           0 .30          0 .2 6

G ren zt ie fe  m it  p  =  20 .0  %

G ren zt ie fe  =  1 .5 5  m  u . GS

a = 1 .7 5  m

b = 1 .8 0  m

,k ( lin ks)  =  3 9 .4 2  kN /m ²

,k (rechts)  =  2 9 .6 0  kN /m ²

Setzu ng e n  s in  ke n n zeich n en d e n Pun kten :

lin ks =  0.30  cm       rech ts =  0 .2 6  cm

0 .3 0 0.5 0 0
.0

1

0.99 4.9 0

0
.5

0
0

.3
0

1
.2

8
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0
0
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3.2.8 Nachweis Flügelmauer - Lastfall Bauzustand  

  ohne Wasser und ohne Vorschüttung im Gerinne 
 

 
 

8 4 .6 2

8 7 .0 0

84 .6 5  ( 1)

81 .1 1  ( 2)G W  (8 1.1 2)GW  (8 1 .1 2 )

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

80

82

84

86

88

1
 :

 -
0

.0
3

3

1 : 6.010

6
7

.1
0
 °

5
6
.9

8
 °

W a sse rd ru ck

p w  [kN /m ²]

ea h  [kN /m ²]

1 .5

1 .7

11 .2

e
a

h
 [
k

N
/m

²]
 (

E
rs

a
tz

w
a

n
d

)

1.5

1 .7 /3 .4

1 3.0 /1 5 .1

1 2 .7 /15 .9

e ph, d

0.0

M  [kN ·m /m ]

d

0 .0

-0 .1-0 .1

-6 .0

Q [kN /m ]

d

0 .0

-0 .5-0 .5

-10 .5

N  [kN /m ]

d

0 .0

-4 .7-4 .9

-3 1 .2

6
0
.6

 k
N

/m
²

3
6

.8
 k

N
/m

²

p v, g=5 .0

 k  '  k   k c(a )  k c (p)  k  

[kN /m ³] [kN /m ³] [ °] [kN /m ² ] [kN /m ²] a ktiv p a ssiv
Be ze ic hn u n g

1 8 .0 1 0 .0 3 2 .5 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .66 7  Au ffüllun g  S E/SU

2 0 .0 1 0 .0 4 0 .0 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .66 7 S cho t te r

Bo d en
 k  '  k   k c(a )  k c (p)  k  

[kN /m ³] [kN /m ³] [ °] [kN /m ² ] [kN /m ²] a ktiv p a ssiv
Be ze ic hn u n g

1 8 .0 1 0 .0 3 2 .5 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .66 7  Au ffüllun g  S E/SU

2 0 .0 1 0 .0 4 0 .0 0 .0 0.0 0 .6 6 7 -0 .66 7 S cho t te r

Flü g elm a u e r L a n dse ite  B au zu stan d

N o rm :  EC  7

Be re ch nu n g sg ru nd la ge n :

Akt ive r E rd dr uck n ac h:  D IN  4 0 8 5

Ersa tzerd d ru ck-Be iw ert  ka h  [ -] =  0 .2 0 0

Pa ssive r E rd d ru ck n a ch : DIN  4 0 85 :2 0 1 1

G =  1 .2 0

Q =  1 .3 0

Ep  =  1.3 0

Fa ktor (Ep ) =  0.5 0

Gr en zzu stan d  EQ U :

G,d st =  1 .1 0

G,st b =  0 .9 0

Q,d st =  1 .5 0

K ip p siche rh e it

E xzen t riz ität  e (Fu ß ) =  -0 .0 73  m

M aß g eb e n d:  g +q

V k, Fu ß =  87 .6 kN /m

H k,Fu ß (m it Ep)  =  1 9 .1  kN/m

H k,Fu ß (o hn e  E p) =  1 9 .1  k N/m

M k,Fuß =  -6 .4  kN ·m /m

b  = 1 .8 0 0  m  ;  a  =  1 .75 0  m

b /6 =  0 .3 0 0  m  ;  b /3  =  0.6 00  m

 k,1/k,2 (Fu ß) =  6 0 .6  /  3 6 .8  kN /m ²

(G leit)  =  H d  / (V k · ta n () / ( G le it ) +  E p,d ) =  

2 2 .9  / (8 7 .6  ·  ta n (4 0 .0 °)  / 1 .1 0  +  0 .0 ) =  0 .3 4 3

(G ru nd b ru ch ) =  0 .1 2 2

m it :   k =  4 0.0 °;  c  k =  0 .0 kN /m ²

2  =  2 0.00  kN /m ²;  (ü) =  0 .0  kN /m ²

Tra g fä h igk eits be iw er te

N c0 =  7 5 .3 ;  N d0  =  6 4 .2 ;   N b 0 =  5 3.0

Fo rm b e iw erte

c =  1 .6 1 7 ;  d  =  1 .60 7 ;  b  =  0 .7 1 7

L a stn e ig u n gs be iw erte

ic =  0.6 84 ;  id =  0 .6 8 9 ;  ib =  0 .5 3 9

Ku b atu r =  1.8 40  m ³/m

R a um ge w icht  Be ton  = 2 5 .0 0  kN /m ³

E-M o d u l Be to n  =  3 .0 0 0E +7 kN /m ²

Se tzu n g en

Ste ife m o d u lp ro fi l u n d

Se tzu n g san teile  in  d en  ken n ze ich ne n d en  Pu nkte n

info lg e  G e sam tlas te n

   Tie fe           Es            s(links)       s(re ch ts)

 [m  u . GS]    [M N/m ²]        [ cm ]           [ cm ]

     0 .4 7         1 0.00            0.0 0         0 .0 0

 >   0 .4 7         1 0 .0 0            0 .4 3          0 .3 2

Gre n ztie fe  m it  p  =  2 0.0  %

Gre n ztie fe  =  1 .4 1  m  u . G S

a  = 1.7 5 m

b  = 1.8 0 m

,k (links)  =  6 0 .6 1  kN /m ²

,k (rech ts)  =  3 6.7 6 kN /m ²

Se tzu n g en  s in  ke n nz eich n en d e n  Pu n kte n :

lin ks =  0 .4 3  cm       re ch ts =  0 .3 2  cm
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