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AllmAamaninac & CriindlanAan:

Entwurfsplane:

1. Lageplane (Anlage 5, Blatt 1- 2, M.: 1:250, Bearbeitungsstand 15.12.2017)
2. Querprofile (Anlage 9.1, Blatt 1-4, M.: 1:100, Bearbeitungsstand 15.12.2017)

Aufgestellt durch:

In Irbtro Rauchen  ger GmbH
Perleberger Stralle 34

19322 Wittenberge

D Amssress -nf!ﬂ- -‘--‘nhten:

1. ,Geotechnischer Bericht* vom 05.12.2016
2. ,Erganzung zum ~ otechnischen = ‘icht" vom 21.11 2017 (ldealisierte Baugrundmodelle)

Aufgestelit durch:

Ing.- Buro Geo Modenbach
Eschenstralle 1A

12621 Berlin

Vorschriften, Normen und Regelwerke:

DIN EN 1991: Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1993-5: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten, Teil 5:
Pfahle und Spundwande
DIN EN 1997-1: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik, Teil1:
Allgemeine Regeln
DIN 19712: Hochwasserschutzanlagen an Fliekgewassern (Januar 2013)
DIN 4085: Baugrund - Berechnung des Erddrucks
EAB 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®
EAU 2012: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Ufereinfassungen”
Baustoffe:
Spundbohlen: Stahigite S 240 GP
Beton: C30/37 (LP)

Betonstahl: B 500 B
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I Acbtannmalinman:

Bemessungswasserstande:

Gemaf dem Bodengutachten sind folgende Wasserstande zu berlicksichtigen:

Mittlere Hochwasser MHW  =+2232m u. NN
Bemessungshochwasser BHW =+42465m i. NN

Wellendruck:

Da gemaf "Wellenauflaufermittlung fur die Deich im LK Prignitz" (TU DD, 2009} bei Ansatz der
Gesamtwasserflache von mittleren Wellenhohen 0,30 bis 0,34 m auszugehen ist, ist eine
Wellenersatzlast von 20 KN/m in Hohe BHW anzusetzen.

Anpralllasten a - 7--ibc - 'nd EisstoR:

In Anlehnung an die EAU 2012, E 165 sind Stolilasten aus treibenden Gegenstanden und/oder
Anpralllasten in Héhe von P, = 30,0kN anzunehmen. Die Anpralilasten konnen hierbei ohne weitere
Nachweise auf eine Breite von 3,00m verteilt werden. Die Angriffshéhe und Wirkrichtung wird
sinnvoll angesetzt. Die Anprallasten werden daher wie folgt berlicksichtigt:

Anpralllasten: Py = +/- 10,0kN/m

Windlasten:

Windlasten auf die Hochwasserspundwand sind nicht mallgebend und kénnen fur die
Vorbemessung vernachlassigt werden!

Verkehrslasten:

Gemél} Vorgabe des LfU sind folgende Verkehrslasten zu bericksichtigen (siehe auch Anlagen)!

Vertikale Lasten:
Stralle: gk = 33,0 kN/m?

5,0kN/m?

1

Gehweg: Qk

Horizontale Lasten:
Stralle: (Ansatz 1,20m iiber GOK) gk = 5,0 kN/m
Gehweg: gk = 0,5 kN/m
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Einurirlriimaan-

Gemald DIN 19712:2013-01 werden folgende Einwirkungen definiert:

Standige Einwirkungen: Erdruck, Auflasten, Wasserdruck, Stromungskréfte

Veranderliche Einwirkungen: Deichbefestigungsweg, Bahnverkehr, Anpralliasten,
Bemessungshochwasser (BHW), Beanspruchungen aus

schnell fallenden BHW

Aullergewohnliche Einwirkungen: Wasserstand ,bordvoll*, Ausfall von Dichtungen, Ausfall von
Drans.

Hinweis:
Wasserdruck- und Stromungskréfte sind geméals DIN 19712:2013-01 flir geotechnische Nachweise nach DIN

EN 1997-1 mit den Teilsicherheitsbeiwerten von stdndigen Einwirkungen zu belegen!

Gemal DIN 19712:2013-01, Tabelle 5 sind folgende Bemessungssituationen zu untersuchen.

Standige Bemessungssituation: BS-P (Hochwasserzustand)

Lastfall 1: Eigenlasten + Verkehrslasten + BHW — BS-P A1
Lastfall 2: Eigenlasten + Verkehrslasten + fallendes BHW > BS-P.2
Voriibergehende Bemessungssituation: BS-T (Bau- und Revisionszustand)

Lastfall 3: Eigenlasten + Verkehrslasten + BauHW — BS-T1
"--?o=~-npohnliche Bemessungssituation: BS-A (Besondere Belastungen und Situationen)
Lastfall 4: Eigenlasten + Verkehrslasten + Wasserstand ,bordvoll* — BS-AA1
Lastfall 5: Eigenlasten + Verkehrslasten + BHW + Versagen von Drans — BS-A.2
Lastfall 6: Eigenlasten + Verkehrslasten + Bau HW + Versagen von Drans — BS-A.3

Hinwels flir die Bemessung:

Fur die geplante BaumafSnahme werden lediglich die Lastfélle 1+2+4 untersucht!

Die Lastfille 3+5+6 werden nicht wejter untersucht, da die Zustédnde als Bemessungssituation nicht
zutreffend sind, bzw. ausgeschlossen werden kénnen!
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Pos. 1.1.1

Vorbemerkungen:

Spundwand (Bau-km 0+000 bis 0+180)

Nachfolgend wird der Bauabschnitt Station 0+000 bis 0+180 exemplarisch
am malgebenden Querprofil von Bau-km 0+110 nachgewiesen. Diesem
Abschnitt ist gemalt Baugrundgutachten (Ergéanzung zum Geotechnischen
Bericht, Ing. Modenbach) der Bereich 1 zugeordnet.

Der Fahrradweg neben der HWS-Wand dient gleichzeitig als Deich-
verteidungsweg.

Das allgemeine _cfahren des Deichverteidungweges ist jedoch zu
unterbinden. Hierflir sind abschlieRbare Poller als dauerhafte Absperrung

vorzusehen!

Das Befahren des Deichverteidungsweges (z.B. mit Dienstfahrzeugen,
Rettungswagen, etc.) erfolgt in Schrittgeschwindigkeit. Eine entsprechende
Beschilderung ist vorzusehen!

Aulergewohnliche Lasten (wie Anprall an den Stb.- Kopfbalken/Spundwand)
werden aus den oben aufgefuhrten Grinden nicht weiter bericksichtigt!

Berechnungsergebnisse:

Spundwandprofil:
Stahlgute:

OK Mobile NS-Wand:
OK Stahlbetonholm.
Ok Spundwand:

UK Spundwand:

Larssen 601 (Doppelbohle), L=3,50m

S 240 GP

+ 25,65 mNN

+ 25,15 mNN

+ 24,70 mNN (40cm Einbindung in den Stb.- Holm)
20,20 NN

Berechnungsgrundlagen:

Grundlage flr die Berechnungsprofile und Bodenmodell aus der 1. Erganzung zum Geotechnische

vom Ing.- Geo Modenbach mit Datum vom 21.11.2017.

Bemessungssituationen:

Lastfall 1: Eigenlasten + Verkehr + BHW — BS-P1 LF entfallt far SPW
Lastfall 2: Eigenlasten + Verkehr + fallendes BHW — BS-P.2 LF entfallt fur SPW
Lastfall 4: Eigenlasten + Verkehr + Wasserstand ,bordvoll* — BS-A1 siehe EDV-Ausdruck

BS-P (Hochwasserzustand). BS-A (Besondere Belastungen und Situationen)
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Ergebnisse der Sickerlinienberechnung:

Die méglichen Sickerlinien, die sich im Hochwasserfall einstellen konnen, werden fiir das bisherige BHW auf
NHN +24,65mNN untersucht. Dazu werden anhand der im Baugrundgutachten genannten Durchidssigkeiten
Berechnungen mittels SSFLOW 2D (GGU) ausgefiihrt. Die Durchldssigkeiten der anstehenden Sande sind
in Groflenordnungen von 110 bis 5x10™ m/s angegeben. Die teils angetroffenen bindigen Einlagerungen
bzw. Bodenbestandteile weisen geringere bis ahnliche Werte auf. Daher werden in die Berechnungen fir
den Sandkérper einheitlich ke = 5x10™° m/s eingefuhrt.

Die erste Berechnung wird zum Vergleich fur das bisherige BHW (+24,65mNN) fir den geplanten
Deichquerschnitt durchgefuhrt. Die Eingabedaten und die fir stationdre Verhdltnisse, also langer
andauernde Hochwasser ermittelte Potential- bzw. Sickerlinie sind den nachfolgenden Seiten zu entnehmen.
Danach wurde sich die Sickerlinie so einstellen, dass auf der Landseite des sanierten Deichkorpers kein
Wasseraustritt ergabe. Die Sickerlinie veriauft dann weit unter dem landseitigen Gelande.

Mit einem bordvollen Wasserstand (+25,65mNN) stellt sich bei lang andauerndem Hochwasser
erwartungsgemaf eine hoher liegende Sickerlinie ein, die aber rechnerisch immer noch unter dem
landseitigen Gelande liegt und mithin ebenfalls nicht zum Wasseraustritt fihrt.

Ergebnisse der Boschungsbruchnachweise:

Ausgehend von den berechneten Sickerlinien ist anzunehmen, dass sich der Deichquerschnitt bei lang
andauerndem Hochwasser entsprechend aufsattigt. Dabei kann es bei entsprechender Abdichtung zwar zu
etwas gunstigeren, also tieferen Sickerlinien kommen, aber mit Blick auf den grofirdumig vorhandenen
Sandkorper ist zumindest im wasserseitigen Bereich mit einer Aufsattigung des Deichkorpers zu rechnen.
Auf der sicheren Seite liegend wird fir die Gelandebruchuntersuchungen so gerechnet. Des Weiteren
werden eine Filterschicht von rd. 0,50m und eine Deckschicht von 0,30m angesetzt!

Im Kennzeichnenden Lastfall ,Sunk” Iasst sich die Gelandebruchsicherheit mit meiner Ausnutzung von p =
1,00 fur eine ,Standige Bemessungssituation® (BS-P) fuhren. Alle anderen untersuchten Lastfalle fiihren zu
einer deutlich geringeren Nachweisausnutzung und sind s it nicht maflge nd!

Spundwandschiirze:

Die einbindende Spundwandschirze (Pos. 1.1.1) endet bei ca. +21,20mNN. In Hinblick auf das
Bodenmodell liegt die dichtende Schicht bei ca. +18,50mNN. Somit bleibt der Baugrund im Abschnitt
weiterhin gut durchlassig, bzw. durchstrombar (z.B. in Hinblick auf abfliefendes Grundwasser).

Statische Funktionen der Spundwand sind zum einen der Abtrag der vertikalen Lasten aus dem Stt
(Lagesicherung und Stabilisierung) . Zum anderen muss er die Biegemomente aus der mobilen H\
aufnehmen und in den Baugrund ableiten konnen.

Fur den Deichkorper ergibt sich aus der Spundwandschiirze kaum eine hydraulische Verbesserung. Dies ist
aus den durchgeflihrten Sickerlinienberechnungen gut zu erkennen. Hier liegen die Sickerlinien auf der
Landseite immer deutlich unter dem vorhandenen Gefande.

Landseitiger Ful¥filter:

Aus den Berechnungen der Sickerlinien geht hervor, dass infolge von Hochwédssern nicht mit dem
landseitigen Austritt von Wasser zu rechnen ist. Mit Blick auf die heterogen zusammengesetzten
Auffillungen  besteht abder die Moglichkeit, dass sich aufgrund gleichzeitig anfallender
niederschlagsbedingter Sickerwasser von oben ortlich hohere Aufstauungen einstellen. Zur Fassaung und
Ableitung dieser Sickerwasser sollte in der landseitigen Boschung konstruktiv ein Fuffilter angeordnet

werden.


























































































Bewehrungsmengen

Hauptbewehrung
Erfoirdetliche Blugeibewehrung Fos. 1 fcm?m] (gem. Abschnitt 3.3.3.2 deir AbZ)

Mindestbewehrung @ 10mm, s = 15¢cm, entspricht 5,24 cm?/m 1-schnittig

Erforderliche Spaltzugbewehrung quer Pos. 2 [cm?/m] (gem. Abschnitt 3.3.3.3 der AbZ)
Mindestbewehrung @ 10mm, s = 15cm, entspricht 5,24 cm?m

Erforderliche Spaltzugbewehrung langs Pos. 3 [cm?] (gem. Abschnitt 3.3.3.4 der AbZ)
Mindestbewehrung 3 @ 10mm, entspricht 2,36 cm?

Konstruktive Bewehrung
Erforderliche Randlangsbewehrung Pos. 4 (gem. Abschr_.. 3.3.3.5 der AbZ)

Mindestbewehrung @ 10mm, s £ 15cm, mindestens 3 Stabe je Balkenseite und 5 Stabe an

Balkenoberseite
Erforderliche Konsollangsbewehrung Pos. 5 (gem. Abschnitt 3.3.3.6 der AbZ)

Mindestbewehrung 2 x @ 10mm je Konsolenseite

Hinweis
Die Vorgaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-15.6-235

V6Load 2.0





















Bewehrungsmengen

Hauptbewehrung
Erforderliche Bilgelbewehrung Pos. 1 [cm*m] (gem. Abschnitt 3.3.3.2 der AbZ)

Mindestbewehrung & 10mm, s = 15cm, entspricht 5,24 cm?/m 1-schnittig

Erforderliche Spaltzugbewehrung quer Pos. 2 [cm?/m] (gem. Abschnitt 3.3.3.3 der AbZ)
Mindestbewehrung & 10mm, s = 15cm, entspricht 5,24 cm?/m

Erforderliche Spaltzugbewehrung langs Pos. 3 [cm?] (gem. Abschnitt 3.3.3.4 der AbZ)
Mindestbewehrung 3 & 10mm, entspricht 2,36 cm?

Konstruktive Bewehrung
Erforderliche Randlangsbewehrung Pos. 4 (gem. Abschnitt 3.3.3.5 der AbZ)

Mindestbewehrung @ 10mm, s < 15cm, mindestens 3 Stabe je Balkenseite und 5 Stabe an

Balkenoberseite
Erforderliche Konsolldngsbewehrung Pos. 5 (gem. Abschnitt 3.3.3.6 der AbZ)

Mindestbewehrung 2 x @ 10mm je Konsolenseite

Hinweis
Die Vorgaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-15.6-235
sind zu beachten.

VLload 2.0
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Pos. 1.2.4 Spundwandschurze

Vorbemerkungen:

Der Nachweis erfolgt fur Doppelbohlen (Larssen 602, 2x600mm. Jede zweite Doppelbohle ist als Tragbohle
auf den unteren tragfahigen Sanden abzusetzen (siehe nachste Seite).

Die Spundwande mussen hauptsachlich vertikale Lasten aus dem uberfahrbaren Stb.- Kopfbalken (SLW6&0)
aufnehmen und Uber die Tragbohlen in den tragféhigen Baugrund ableiten. Der Nachweis erfolgt auf der

nachsten Seite.

Zur Querverteilung werden die Spundwande am K | auf einer Lange von 50 cm mitein:  ler ve veifst!

Berechnungsannahmen fiir den vertikalen Lastabtraq:

Fur den Lastabtrag der vertikalen Lasten werden folgende Annahmen getroffen

- Modellschicht 1: Mantelreibung: nicht vernachléssigt!

- Modellschicht 2: Mantelreibung: qgx = 30,0kN/m?

- Modellschicht 3: Mantelreibung: nicht vernachléssigt!

- Modellschicht 4: Mantelreibung: gsx = 50,0kN/m?, Spitzendruck: gy« = 15.000 kN/m?

Diese Annahmen sind vor Baubeginn durch einen Bodengutachter schriftlich zu bestatigen!

Querschnitt/Material:

Spundwandprofil: Larssen 602 (Doppelbohlen)
Stahlgute: S 240 GP

1. Tragbohlen: L=6,50m _

Ok Spundwand: + 23,25 mNN

Absetztiefe: + 16,75 mNN (aus Vertikallastabtrag)
2. Fullbohlen: _L=400m

Ok Spundwand: + 23,25 mNN

Absetztiefe: + 19,25 mNN (aus Biegebemessung)
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Pos. 1.3

Vorbemerkungen:

Spundwand {Bau-kim 0+184 bis 0+355)

Nachfolgend wird der Bauabschnitt Station 0+194 bis 0+355 exemplarisch
am mafkgebenden Querprofil von Bau-km 0+280 nachgewiesen. Diesem
Abschnitt sind gemaf Baugrundgutachten (Erganzung zum Geotechnischen
Bericht, Ing. Modenbach) die Bereiche 1 und 2 zugeordnet, wobei
nachfolgend nur mit unglnstigerer Modell 2 (siehe nachste Seite) gerechnet

wird.

Der Fahrradweg neben der HWS-Wand dient gleichzeitig als Deich-
verteidungsweg.

Das allgemeine Befahren des Deichverteidungweges ist jedoch zu
unterbinden. Hierfur sind abschlielbare Poller als dauerhafte Absperrung

vorzusehen!

Das Befahren des Deichverleidungsweges (z.B. mit Dienstfahrzeugen,
Rettungswagen, etc.) erfc’ * in Schrittgeschwindigkeit. Eine entsprecher
Beschilderung ist vorzusehen!

Auflergewohnliche Lasten (wie Anprall an den Stb.- Kopfbalken/Spundwand)
werden aus den oben aufgefiihrten Griinden nicht weiter bertcksichtigt!

Berechnungsergebnisse:

Spundwandprofil:
Stahlgute:

OK Mobile HWS-Wand:
OK Stahlbetonholm:
Ok Spundwand:

UK Spundwand:

Larssen 602 (Doppelbohle), L =8,70m )

S 240 GP - ’

+ 25,65 mNN

+ 25,15 mNN
_+ 24,70 mNN (40cm Einbindung in den Stb.- Holm)
+ 16,00 mNN.

Berechnungsgrundlagen:

Grundlage fur die Berechnungsprofile und Bodenmodell aus der 1. Ergénzung zum Geotechnischen Bericht

vom Ing.- Geo Modenbach mit Datum vom 21.11.2017.

Bemessungssituationen:

Lastfall 1: Eigenlasten + Verkehr + BHW — BS-P 1 siehe EDV-Ausdruck
Lastfall 2: Eigenlasten + Verkehr + fallendes BHW - BS-P.2 siehe EDV-Ausdruck
Lastfall 4: Eigenlasten + Verkehr + Wasserstand ,bordvoll* — BS-A siehe EDV-Ausdruck

BS-P (Hochwasserzustand), BS-A (Besondere Belastungen und Situationen)
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Ergebnisse - Standsicherheit der wasserseitigen Boschung:

Rechendurchlauf 1: BS-P:  Nachweis: 1,09 > 1,00 Nachweis nicht erfulit!
Rechendurchlauf 2: BS-T: Nachweis: 0,99 < 1,00 Nachweis erfalit!
Rechendurchlauf 3: BS-P:  Nachweis: 1,05 > 1,00 Nachweis nicht erfulit!
Rechendurchlauf 4: BS-T: Nachweis: 0,95 < 1,00 Nachweis erfulit!

Gemaf DIN 19712 ist der Nachweis fUr den Lastfali 2 (Sunk) fir eine standige Bemessungssituation (BS-P) zu fuhren.
Jedoch lasst sich der Nachweis aufgrund der steile Boschung (Neigung 1:1.9) nicht erfolgreich fihren. Je nach Ansatz
der Verkehrslasten ergibt sich eine Nachweisliberschreitung von 5-9%.

Erst wenn die Sicherheiten auf eine temporare Bemessungssituation (BS-1) herabgesetzt werden, kann der
Grundbruchnachweis bei vollem Lastansatz mit einer Ausnutzung von 99% geflihrt werden.

Reduziert man zusatziich die Verkehrslasten auf dem Deichverteidungsweg auf px=16,7kN/m? (SLW30) kann die
Nachweisausnutzung weiter auf 95% herabgesetzt werden.

Wie bereits in der Vorstatik vom 31.01.2017 unter Pkt. 5.3 beschrieben. ist fur steile Boschung (steiler als 1:3) im
malgebenden Lastfall ,Sunk” mit dem Abrutschen der wasserseitigen Boschung zu rechnen Die hier berechneten
Nachweisausnutzungen bestatigen dieses Ergebnis nochmai.

Es wird daher an dieser Stelle empfohlen, mit dem AG das Bemessungsniveau fiir den Grundbruchnachweis im
Lastfall ,,Sunk“ auf eine voriibergehende Bemessungssituation (BS-T) herabzusetzten. Gleichzeitig sollte auf
dem Deichverteidigungsweg nur eine Verkehrslast von gk = 16,7kN/m? (SLW30) vereinbart werden.

Fir diese Situation kann der Grundbruchnachweis mit einer Ausnutzung von 95% erfolgreich gefuhrt werden. Die
Bdschungsbruchgefahr kann hierdurch herabgesetzt, letztendlich aber nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Aus diesem Grund wird im Anschluss an die normale Hochwasserlastfall-Bemessung eine Sonderbetrachtung
durchgefiihrt. in dieser Sonderbetrachtung wird fur die Spundwandbemessung eine abgerutschte wasserseitige

Boschung angenommen.
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Sonderbetrachtung - Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse:

In der Sonderbetrachtung fir den Lastfall 2 (Sunk) wird eine, auf eine Neigung von 1:3, abgerutschte
wasserseitige Boschung angenommen. Vor der Spundwand ergibt sich somit ein Hohensprung von
ca.2,00m. Der Sondernachweis wird als auRergewohnliche Bemessungssituation (BS-A) eingestuft. Auf der
sicheren Seite liegend wird auf der Landseite die volle Verkehrsiast angesetzt.

Aus der Spundwandbemessung ergibt sich eine Absetztiefe der Spundwand von +16,00mNN. Die
Spundwand bindet somit auch in die als dichtend angesehene Modellschicht 3 ein, welche die natirliche
Entwasserung des binnenseitig anstehenden Grundwassers beeinflusst, bzw. behindert. Hieraus
resultierende Effekte (z.B. hoher anstauendes Grundwasser) missen durch einen Bodengutachter

untersucht werden!
Die Biegebemessung der Spundwand fuhrt zu einer Spanniingsausnutzung von 55%

Fur den Sondernachweis ergeben sich Kopfverformungen der Spund auf Geldndeoberkante (+24,00mNN)
von rechinerisch ca. 50mm Richtung der Wasserseite. Diese Verformungen bleiben auch nach dem
Abklingen des Lastfall ,Sunk" dauerhaft in das Bauwerk eingepragt. Beim Auftreten von Kettenhochwassern
kann dieser Effekt sich multiplizieren, wenn die Boschung nicht ausreichend wiederhergestellt wurde. Die
Gebrauchstauglichkeit (Schiefstellung, Dichtheit, Risse im Verbiendmauerwerk, etc) sind daher zu
diskutieren. Far ein dauerhaftes Bauwerk ist ggf. auf eine Ruckverankerung des Spundwandkopfes

zurtckzugreifen.

Der Grundbruchnachweis fiir die auf 1:3 abgerutschte Bdschung kann mit einer Ausnutzung von 92%
gefuhrt werden.
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Pos. 1.4 Spundwand (Bau-km 0+355 bis 0+500)
Vorbemerkungen: Nachfolgend wird der Bauabschnitt Station 0+355 bis 0+500 exemplarisch

am maligebenden Querprofil von Bau-km 0+460 nachgewiesen. Diesem
Abschnitt wird gemanl Baugrundgutachten (Erganzung zum Geotechnischen
Bericht, Ing. Modenbach) der Bereich 2 zugeordnet.

Der Fahrradweg neben der HWS-Wand dient gleichzeitig als Deich-
verteidungsweg.

Das allgemeine Befahren des Deichverteidungweges ist jedoch zu
unterbinden. Hierfir sind abschliel3bare Poller als dauerhafte Absperrung
vorzusehen!

Das Befahren des Deichverteidungsweges (z.B. mit Dienstfahrzeugen,
Rettungswagen, etc ) erfolgt in Schrittgeschwindigkeit. Eine entsprechende
Beschilderung ist vorzusehen!

Aullergewodhnliche Lasten (wie Anprall an den Stb.- Kopfbalken/Spundwand)
werden aus den oben aufgefihrten Griinden nicht weiter beriicksichtigt!

D emabme e mimnns
Spundwandprofil: Larssen 602 (Doppelbohle), L=10,20m

Stahigtite: S 240 GP

OK Mobile HWS-Wand: + 25,65 mNN

OK Stahlbetonhoim: + 25,15 mNN

Ok Spundwand: + 24,70 mNN (40cm Einbindung in den Stb.- Holm)
UK Spundwand: + 14,50 mNN

Berechnungsgrundlagen:
Grundlage fiur die Berechnungsprofile und Bodenmodell aus der 1. Erganzung zum Geotechnischen Bericht

vom Ing.- Geo Modenbach mit Datum vom 21.11.2017.

Bemessungssituationen:

Lastfall 1; Eigenlasten + Verkehr + BHW — Nachweis, wie Pos. 1.C
Lastfall 2: Eigenlasten + Verkehr + fallendes BHW — BS-P.2, sieche EDV-Ausus uun
Lastfall 4: Eigenlasten + Verkehr + Wasserstand ,bordvoll* — Nachweis, wie Pos. 1.3

BS-P (Hochwasserzustand), BS-A (Besondere Belastungen und Situationen)
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Ergebnisse - Standsicherheit der wasserseitigen Boschung:

Rechendurchlauf 1: BS-P:  Nachweis: 1,10 > 1,00 Nachweis nicht erfulit!
Rechendurchlauf 2: BS-T: Nachweis: 1,00 £ 1,00 Nachweis erfullt!
Rechendurchiauf 3: BS-P:  Nachweis: 1,06 > 1,00 Nachweis nicht erfulit!
Rechendurchlauf 4: BS-T: Nachweis: 0,96 < 1,00 Nachweis erfiilt!

Gemal DIN 19712 ist der Nachweis fir den Lastfall 2 (Sunk) fur eine stédndige Bemessungssituation (BS-P) zu fiihren.
Jedoch igsst sich der Nachweis aufgrund der steile Bdschung (Neigung 1:2) nicht erfolgreich fihren Je nach Ansatz der
Verkehrslasten ergibt sich eine Nachweislberschreitung von 6-10%.

Erst wenn die Sicherheiten auf eine temporare Bemessungssituation (BS-T) herabgesetzt werden, kann der
Grundbruchnachweis bei vollem Lastansatz mit einer Ausnutzung von 100% geflhrt werden.

Reduziert man zusatzlich die Verkehrslasten auf dem Deichverteidungsweg auf px=16,7kN/m? (SLW  kann die
Nachweisausnutzung weiter auf 98% herabgesetzt werden.

Wie bereits in der Vorstatik vom 31.01.2017 unter Pkt. 5.3 beschrieben, ist fir steile Bdschung (steiler als 1:3) im
mafgebenden Lastfall ,Sunk" mit dem Abrutschen der wasserseitigen Bdschung zu rechnen. Die hier berechneten
Nachweisausnutzungen bestatigen dieses Ergebnis nochmal.

Es wird daher an dieser Stelle empfohlen, mit dem AG das Bemessungsniveau fir den Grundbruchnachweis im
Lastfall ,Sunk® auf eine voriibergehende Bemessungssituation (BS-T) herabzusetzten. Gleichzeitig sollte auf
dem Deichverteidigungsweg nur eine Verkehrslast von gk = 16,7kN/m? (SLW30) vereinbart werden.

Fir diese Situation kann der Grundbruchnachweis mit einer Ausnutzung von 96% erfolgreich gefiihrt werden. Die
Bodschungsbruchgefahr kann hierdurch herabgesetzt, letztendlich aber nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Aus diesem Grund wird im Anschliuss an die normale Hochwasserlastfall-Bemessung eine Sonderbetrachtung
durchgefiihrt. In dieser Sonderbetrachtung wird fur die Spundwandbemessung eine abgerutschte wasserseitige

Boschung angenommen.












IBZ Ingenieurbiiro fiir Tragwerksplanung Markus Boller & Ralf Zabiegay GmbH&Co.KG
Bei der St.- Johanniskirche 14, 21335 Luneburg, Tel.: 04131 /7494-0, Fax: 04131 /45425, Mail: ibz@ibz-lueneburg.de

]
Projekt: 17014 Pos.: 1.4 Seite: ///‘7 -

Sonderbetrachtung - Zusammenfassung der Berechnungsergebnisse:

In der Sonderbetrachtung fir den Lastfall 2 (Sunk) wird eine, auf eine Neigung von 1:3, abgerutschte
wasserseitige Boschung angenommen. Vor der Spundwand ergibt sich somit ein Hohensprung von
ca.2,00m. Der Sondernachweis wird als aulergewohnliche Bemessungssituation (BS-A) eingestuft. Auf der
sicheren Seite liegend wird auf der Landseite die volle Verkehrslast angesetzt.

Aus der Spundwandbemessung ergibt sich eine Absetztiefe der Spundwand von +14,50mNN. Die
Spundwand bindet somit auch in die als dichtend angesehene Modellschicht 3 ein, welche die natlrliche
Entwasserung des binnenseitig anstehenden Grundwassers beeinflusst, bzw. behindert. Hieraus
resultierende Effekte (z.B. hoher anstauendes Grundwasser) mussen durch einen Bodengutachter

untersucht werden!
Die Biegebemessung der Spundwand fuhrt zu einer Spannungsausnutzung von 64%.

Fiur den Sondernachweis ergeben sich Kopfverformungen der Spund auf Gelandeoberkante (+23,50mNN)
von rechnerisch ca. 75mm Richtung der Wasserseite. Diese Verformungen bleiben auch nach dem
Abklingen des Lastfall ,Sunk® dauerhaft in das Bauwerk eingepragt. Beim Auftreten von Kettenhochwassern
kann dieser Effekt sich multiplizieren, wenn die Bdschung nicht ausreichend wiederhergestellt wurde. Die
Gebrauchstauglichkeit (Schiefstellung, Dichtheit, Risse im Verblendmauerwerk, etc) sind daher zu
diskutieren. Fir ein dauerhaftes Bauwerk ist ggf. auf eine Rickverankerung des Spundwandkopfes

zurlckzugreifen.

Der Grundbruchnachweis fur die auf 1:3 abgerutschte Boschung kann mit einer Ausnutzung von 79%
gefihrt werden.
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Pos. 1.5

Vorbemerkungen:

Spundwand (Bau-km 0+500)

Nachfolgend wird der Bauabschnitt ab Station 0+500 nachgewiesen. Diesem
Abschnitt wird auf der sicheren Seite liegend das Bodenmodell fur den
Bereich 1 zugeordnet.

Der Fahrradweg neben der HWS-Wand dient gieichzeitig als Deich-
verteidungsweg.

Das allgemeine Befahren des Deichverteidungweges ist jedoch zu
unte . nd . Hi r sind t Po als dar afte Absperrung

vorzusehen!

Das Befahren des Deichverteidungsweges (z.B. mit Dienstfahrzeugen,
Rettungswagen, etc.) erfolgt in Schrittgeschwindigkeit. Eine entsprechende
Beschilderung ist vorzusehen!

Aullergewodhnliche Lasten (wie Anprall an den Stb.- Kopfbalken/Spundwand)
werden aus den oben aufgefuhrten Griinden nicht weiter berlicksichtigt!

Berechnungsergebnisse:

Spundwandprofil:
Stahlgute:

OK Mobile HWS-Wand:
OK Stahlbetonholm:
Ok Spundwand:

UK Spundwand:

Larssen 602 (Doppelbohle),_l__:g,g_%_

S 240 GP

+ 25,65 mNN

+ 25,15 mNN

+24,70 mNN (40cm Einbindung in den Slb.- Holm)
_+19,70 mNN

Berechnungsgrundlagen:

Grundlage fur die Berechnungsprofile und Bodenmodell aus der 1. Ergénzung zum Geotechnischen Bericht

vom Ing.- Geo Modenbach mit Datum vom 21.11.2017.

Bemessungssituationen:

Lastfall 1: Eigenlasten + Verkehr + BHW — Nachweis, wie Pos. 1.
Lastfall 2: Eigenlasten + Verkehr + fallendes BHW — BS-P.2, siehe EDV-Ausdruck
Lastfall 4: Eigenlasten + Verkehr + Wasserstand ,bordvoll* — Nachweis, wie Pos. 1.3

BS-P (Hochwasserzustand), BS-A (Besondere Belastungen und Situationen)
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Bewehrungsmengen

Hauptbewehrung
Erforderliche Bligeilbewehrung Pos. 1 [cm?/m} (gem. Abschnitl 3.3.3.2 der AbZ)

11,01 cm?*m 1-schnittig
Erforderliche Spaltzugbewehrung quer Pos. 2 {cm?/m] (gem. Abschnitt 3.3.3.3 der AbZ)

7,96 cm?/m
Erforderliche Spaltzugbewehrung ldngs Pos. 3 [cm?] (gem. Abschnitt 3.3.3.4 der AbZ)

Mindestbewehrung 3 @ 10mm, entspricht 2,36 cm?

Konstruktive Bewehrung
Erforderiiche Randlangsbewehrung Pos. 4 (gem. Abschnitt 3.3.3.5 der AbZ)
Mindestbewehrung @ 10mm, s < 15cm, mindestens 3 Stabe je Balkenseite und 5 Stabe an

Balkenoberseite
Erforderliche Konsollangsbewehrung Pos. 5 (gem. Abschnitt 3.3.3.6 der AbZ)

Mindestbewehrung 2 x @ 10 n : Konsolenseite

Hinweis
Die Vorgaben der aligemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-15.6-235
© “zu beact’ n.

O

V0oad 2.0
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Bewehrungsmengen e

Hauptbewehrung
Erforderliche Bigelbewehrung Pos. 1 [cm?#m] (gem. Abschnitt 3.3.3.2 der AbZ)

Mindestbewehrung @ 10mm, s = 15cm, entspricht 5,24 cm?/m 1-schnittig

Erforderliche Spaltzugbewehrung quer Pos 2 [cm*/m] (gem. Abschnitt 3.3.3.3 der AbZ)
Mindestbewehrung @ 10mm, s = 15cm, entspricht 5,24 cm?/m

Erforderliche Spaltzugbewehrung langs Pos. 3 [cm?] (gem. Abschnitt 3.3.3.4 der AbZ)
Mindestbewehrung 3 @ 10mm, entspricht 2,36 cm?

Konstruktive Bewehrung
Erforderliche Randlangsbewehrung Pos. 4 (gem. Abschnitt 3.3.3.5 der AbZ)

Mindestbewehrung & 10mm, s < 15cm, mindestens 3 Stabe je Balkenseite und 5 Stabe an

Balkenoberseite
Erforderliche Konsolldngsbhewehrung Pos. 5 (gem. Abschnitt 3.3.3.6 der AbZ)

Mindestbewehrung 2 x @ 1(  n je Konsolenseite

Hinweis
Die Vorgaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-15.6-235
sind zu beachten.

V06oad 2.0
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Pos. 1.6.3 Spundwandschiirze

LV 2 TS .
n

Der Nachweis erfolgt fir Doppelbohlen (Larssen 602, 2x600mm. Jede zweite Doppelbohle ist als Tragbohle
auf den unteren tragfahigen Sanden abzusetzen (siehe nachste Seite).

Die Spundwandschiirze unter dem Schart 1 muss zum einen die Biegemomente aus der Mobilen HWS-
Wand aufnehmen kénnen.

Zum anderen muss die Spundwandschurze vertikale Lasten aus dem uberfahrbaren Stb.- Kopfbalken
(SLW60) aufnehmen und Uber die Tragbohlen in den tragfahigen Baugrund abieiten. _ 2r Nachweis erfolgt

auf der nachsten Seite.

Zur Quervertellung werden die Spundwande am Kopf aut emer Lange von 50 cm miteinander verschweilbt!

Berechnungsannahmen:

Fir den Lastabtrag der vertikalen Lasten werden folgende Annahmen getroffen:

- Modelischicht 1: Mantelreibung: nicht vernachléssigt!

- Modellschicht 2: Mantelreibung: g, = 30,0kN/m?

- Modelischicht 3: Mantelreibung: nicht vernachléssigt!

- Modellschicht 4: Mantelreibung: gsx = 50,0kN/m?, Spitzendruck: gpx= 15.000 kN/m?

Diese Annahmen sind vor Baubeginn durch einen Bodengutachter schriftlich zu bestatigen!

Querschnitt/Material:

Spundwandprofil: Larssen 602 (Doppelbohlen)
Stahlgite: S 240 GP

1. Tragbohien: L=750m

Ok Spundwand: + 24,70 mNN

Absetztiefe: + 17,20 mNN (aus Vertikallastabtrag)
2. Fulibohlen: L =3,50m

Ok Spundwand: + 24,70 mNN

Absetztiefe: + 21,20 mNN (aus Biegebemessung)
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Bewehrungsmengen

Hauptbewehrung
Erforderliche Bigelbewehrung Pos. 1 [cm?/m] (gem. Abschnitt 3.3.3.2 der AbZ)

12,22 cm?/m 1-schnittig

Erforderliche Spaltzugbewehrung quer Pos. 2 [cm?m] (gem. Abschnitt 3.3.3.3 der AbZ)
7,04 cm?/m

Erforderliche Spaltzugbewehrung langs Pos. 3 [cm?] (gem. Abschnitt 3.3.3.4 der AbZ)
Mindestbewehrung 3 & 10mm, entspricht 2,36 cm?

Konstruktive Bewehrung
Erforderliche Randlangsbewehrung Pos. 4 (gem. Abschnitt 3.3.3.5 der AbZ)

Mindestbewehrung @ 10mm, s < 15cm, mindestens 3 Stabe je Balkenseite und 5 Stabe an

Balkenoberseite
Erforderliche Konsollangsbewehrung Pos. 5 (gem. Abschnitt 3.3.3.6 der AbZ)

Mindestbewehrung 2 x & 10mm je Konsolenseite

Hinweis
Die Vorgaben der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-15.6-235
sind zu beachten.

VLoad 2.0















] [m] [-] (-]

[_
1 24.65 0.274 0.984
2 22.37 0.274 0.984
3 18.50 0.246 0.930
4 17.70 0.502 1.360
5 0.00 0.220 0.878
Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]

25,650 24.650 0.000 0.000
24650 24.500 0.000 0.411

24500 24.450 0.411 0.547
24.450 23.700 0.547 2.601

23.700 23.650 2.601 2.737
23.650 23.100 2.737 4.243
23.100  23.000 4.243 4.517
23.000 22.370 4.517 6.241

22370 18500 5.606 16 074
18.500 17.700 22.638 24.245
17.700 0.000 15105 57.995

rassive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011

Schicht UK Kogh Koch
-] [m] [-] -]
2 2237 4606 4916
3 18,50 5372 5411
4 17.70 2062  3.003
5 0.00 6305 5980

']
32.500
32.500
35.000
17.500
37.500

Wasserdruck
oben[kN/m?]
0.00
10.00
11.50
12.00
19.50
20.00
25.50
26.50
26 50
26.50
26.50

Pk

o

32.500
35.000
17.500
37.500

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)

Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.20

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
2465 24.50 0.00 0.00
2450 24.45 0.00 -3.45
24.45 23.70 -3.45 -55.28

23.70 23.65 -55.28 -568.73

23.65 2310 -58.73 -96.74

2310  23.00 -96.74 -103.65
23.00 2237 -103.65 -127.83
2237 1850 - )7 -339.64
1850 17.70 -149.15  -154.65
17.70 0.00 -415.45  -1438.44

Schnittgréfien (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.8 -5.5 -1.8
24.65 -91.9 -5.5 -1.8
24.50 -92.1 -7.3 -2.8
24.45 -92.1 -7.9 -3.2
23.70 -88.7 0.3 -8.0
23.65 -88.2 2.0 -7.9
23.10 -80.8 29.8 0.0
Schnittgrofien (g.d)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m}
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.8 -5.5 -1.8
24.65 -18.7 -5.5 -1.8
24.50 -18.8 -7.3 -2.8
24.45 -18.8 -7.9 -3.2
23.70 -15.5 0.3 -8.0
23.65 -15.0 2.0 -7.9
23.10 -7.6 29.8 0.0

Schnittgrofien ([g+ql,k)

[']
10.73
10.73
11.55
5.78
12.38

Wasserdruck
unten[kN/m?]

3
[°]
-10.73
-11.55
-5.78
-12.38

[]
59.21
59.21
60.59
50.84
61.98

10.00
11.50
12.00
19.50
20.00
25.50
26.50
26.50
26 50
26.50
26.50

0
[°]
22.00
20.50
30.84
18.99



















G-

Tiefe N Q M
imj  [kN/m]  [kN/im]  [KN-m/m|
25.65 0.0 0.0 0.0
| 2465 12 0.0 0.0
\ 2400 2.0 -2.9 -0.6
, 2400 -66.8 -2.9 -0.6
‘ 2399 -66.8 -2.9 -0.6
| 2389  -66.9 -3.8 -1.0
2364 -66.9 -5.4 -2.1
23.00 -65.7 -6.3 6.1
22.65 -64.4 -4.8 -8.1
2250  -63.7 -3.8 -8.8
21.70 -503 6.6 -8.1
21.60 4 9.4 7.3
\ 2115  -54.0 23.8 0.0
| SchnittgroRen ([g+q] k)
Tiefe N Q M
(m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
) 2465  -0.9 0.0 0.0
| 2465 -0.9 -20.0 0.0
2400 1.5 221 -13.5
24.00 49.5 -22.1 -13.5
23.99  -49.5 222 -13.7
| 23.89  -49.5 227 -15.9
’ 23.64  -493 227 216
23.00 -46.8 -14.6 -34.2
2265 -443 -5.6 -37.8
2250  -43.1 1.0 -38.3
: 21.70  -35.2 31.2 -27.1
! 2160 -33.7 37.4 -23.7
| 21.15  -26.1 68.8 0.0
‘ SchnittgréfRen (g,k)
| Tiefe N Q M
(m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
| 2465  -0.9 0.0 0.0
2400 15 =21 -0.5
24.00 -49.5 2.1 -0.5
‘ 23.99  -495 2.2 0.5
2389  -495 -2.8 0.7
23.64  -49.6 -4.0 -1.6
23.00 -48.7 -4.7 45
2265 -47.7 -3.6 6.0
| 22.50 -47.2 -2.8 -6.5
21.70  -43.9 4.9 -6.0
| 2160 -43.3 6.9 5.4
ﬁ 2115  -400  17.7 0.0
' SchnittgroRen {q,k)
' Tiefe N Q M
| [(m]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]
| 25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 0.0 0.0 0.0
24.65 0.0 -20.0 0.0
24.00 0.0 -20.0 -13.0
23.99 0.0 -20.0 -13.2
' 23.89 0.0 -19.9 -15.2
23.64 0.2 -18.8 -20.0
[ 2300 1.9 9.9 29.7
‘ 2265 3.4 2.1 -31.8
22.50 4.1 1.7 -31.8
[ 21.70 8.8 26.3 -21.1
| 21.60 9.6 30.5 -18.3
21.15  13.9 51.2 0.0
' SchnittgréRen (w,k)
Tiefe N Q M
| [(m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]

‘ 25.65 0.0 0.0 0.0




24.65 0.0 0.0 0.0
24.00 0.0 -2.1 -0.5
23.99 0.0 -2.2 -0.5
23.89 0.0 -2.8 -0.7
23.64 0.2 -4.0 -1.6
23.00 1.7 -4.8 -4.6
22.65 3.0 -3.8 -6.1
22.50 3.6 -3.0 -6.6
21.70 7.6 52 -6.1
21.60 8.4 7.2 -5.5
21.15 121 17.8 0.0

Weggrolien ([g+q].k)
berechnet mit EI = 2.703E+4 kN-m?*m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe

(ml  [mm]  [m] fmm]  [m] [mm] m]  [mm]  [m]

2565 -92 2465 -6.1 2400 -41 2399 -4 23.89
2265 -09 2250 -07 2170 -01 21.60 00 21.15

Verdrehung (Theoretischer Fullpunkt) ]
phi,[g+q].k: 0.00000000
Theoretischer FuBRpunkt = 21.150 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
MEd =56.5 kN-m/m

VEd = 1.1 kN/m

Ngg = -57.5 kN/m  (Druck)

Profil: Larssen 602 Stahlglite: S 240 GP
b =600.0mm/b;=246 0 mm
t=82mm/t,=80mm/A=113.3cm*m
h=310.0mm/ua=425°

W, = 830.0 cm¥m /| = 12870.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle
YM0 = 1.00 /YM1 =1.10
£=0.990 ->bs/ t;/ =303
Querschnittsklasse: 2

g = 1.000/ pp=1.000

fyrea = 240.0 N/mmi?

Mcra = 199.2 kKN-m/m

Vpirg = 557.6 kKN/m {p = 0.002)
Npre = 2719.2 kN/m (u = 0.021)
Quertraft-Interaktion

Veg 2.5 VpLRd -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

Mc‘Rd =199.2 kN-m/m

g =Megg/ Mcryg=0.284
Knicklange = 7.10 m

Ne = 5291.5 KN/m

Ngg/ N, =0.011 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.284

max My = 56.5 kN-m/m (Tiefe = 22.50 m)
Zugehorige Werte: Ng = -57.5 KN/m; Qg = -1.2 kN/m; w, = 0.7 mm

max Qg = 100.6 KN-m/m (Tiefe = 21.15 m)
Zugehorige Werte: Ny = -33.2 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max Ng = 66.9 kN/m (Tiefe = 23.89 m)
Zugehorige Werte: Qg = -33.6 kN/m; My =-23.7 kN-m/m; w, = 5.6 mm

max wx = 9.2 mm (Tiefe = 25.65 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Qg = 0.0 kN/m; My = 0.0 kN-m/m

VergrolRerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.91 m

Profillange = 5.57 m

Verlangerung (Summe V) =050 m

A oo
— 795

%4
{mm]
-3.8
0.0

Tiefe
[m]
23.64

w
fmm]
-3.1

Tiefe
{m]
23.00
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(2)

Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

{0+280_ tastfali2 |

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliefllich Wasserdruck

g = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliefllich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf=2565m

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugruberschle = 2378 m
Grundwassersland (rechts) = 23.00 m
Grundwasserstand (links) = 22.32 m

Teilsicherheiten

Y6 =1.35

o = 1.50

YEp = 1.40

Anpassungsfakior Erdwiderstaind = 1.00

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 X2 dh Auflast
[-1 fm] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.00 -16.45 -7.86 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fir Aktivbermen berechnet.

Flachenlast p = 0.00 kN/m? als Verkehrslast

Blocklasten

Aktiver Erddruck fiir Blocklasten verwendet
Nr. sig(v) sig(h) x(links)  x(rechts)  Tiefe
-} [kN/m?  [kN/m?] [m] [m] [m}
1 33.33 0.00 0.25 3.25 24.00
2 33.30 0.00 3.25 6.25 24.00
3 16.60 0.00 6.25 9.25 24.00

Lastordinaten Blocklasten (aktiver Anteil)
Nr.  y(oben) y(mitte) y(unten) p(oben) p(mitte) p(unten) Typ

L] [m] [m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]

1 23.84 23.58 18.37 8.62 8.62 8.62 0  Verkehrslast
2 21.93 18.37 14.51 5.63 5.63 563 0  Verkehrslast
3 19.85 14.51 8.98 1.96 1.96 1.96 0  Verkehrslast

Typ = 0 ==> rechteckformig verteilt

Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkrafte (nach rechts positiv)
Vertikalkrafte (nach unten positiv)

Nr. Tiefe M.g.k M.q,k H,g.k H.q.k V,g.k V.q.k
[-] [m] [kKN-m/m]  [kN-m/m]  [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.00 0.00

Blocklasten nicht umgelagert

Art des FuRlagers:
Profillange automatisch

Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kraften:
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Eph,d = 38.60 kN/m (Epv,d =-15.17 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph.,d = 1.000
Bh{g+q),d = 38.60 kN/m

Bh,g,d = 11.36 kN/m

Bh,q,d =27.25 kN/m

Bh,w,d = 1.38 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Ch,K =446 kN/m

Ch.g K= -0.94 kN/m
Chax = 5.41 kN/m
Chwx =-1.36 kN/m

Bodenken rte

Schicht UK Vi Y« P c(pas),k  c(akt),k d(p)e d(a)le qc cu,k
{1 [m] [kN/m?3] [kN/m?] ] [kN/m? [kN/m?] [ [-] [MN/m?]  [kN/m?}
24.00 0.00 0.00 32.50 0.00 0.00 -0.660 0.330 0.00 0.00
2 21.70 18.00 10.00 32.50 0.00 0.00 -0.660 0.330 0.00 0.00
3 17.80 19.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.660 0.320 0.00 30.00
4 14.30 14.00 4.00 17.50 7.50 7.50 -0.660 0.330 0.00 0.00
5 000 1900 11.00 27 o0 0.0C ..o -C 660 3330 oo 0.00

Aktive Erddruckbeiwerte

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 "

Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird nur auf standige Lasten angewendet.
bestimmt nach: DIN 4085

Schicht UK Ragn Kach o N 0 kagh(40”)
-] [m] [-] [-] '] ('] ] [-]
1 24.00 0.274 0.984 32.500 10.73  59.21 0.197
2 21.70 0.274 0.984 32.500 10.73 59.21 0.197
3 17.80 0.246 0.930 35.000 11.55 60.59 0.197
4 14.30 0.502 1.360 17.500 5.78 50.84 0.197
5 0.00 0.220 0.878 37.500 12.37 61.98 0.197
Aktive Erddruckordinaten ({g+q].k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]  oben[kN/m?] unten[kN/m?}
25.650 24.650 0.000 0.000 0.00 0.00
24.650 24.000 0.000 0.000 0.00 0.00
24.000 23.841 0.000 9.409 0.00 0.00
23.841  23.750 9.409 9.856 0.00 0.00
23.750 23.637 9.856 10.413 0.00 0.00
23.637 23580 10.413 10.691 0.00 0.00
23.580 23536 10.691 10.911 0.00 0.00
23.536  23.000 10.911 13.552 0.00 0.00
23.000 22.951 13.552 14.170 0.00 0.49
22.951  22.611 14170 18.501 0.49 3.89
22611 22320 18.501 22.213 3.89 6.80
22.320 21930 22213 23.282 6.80 6.80
21.830  21.700 28.282 29.544 6.80 6.80
21.700 19.852 28.681 33.680 6.80 6.80
19.852 18.365 33.680 31.031 6.80 6.80
18.365 17.800 31.031 32.561 6.80 6.80
17.800 14508 41.312 42.293 6.80 6.80
14.508 14300 42.293 42712 6.80 6.80
14300 12.366 28.119 32.804 6.80 6.80
12.366 8.982 32.804  39.049 6.80 6.80
8.982 0.000 39.049 60.815 6.80 6.80

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011
(Erddruckbeiwerte flr horizontales Geldnde)

Schicht UK Kogn Koen Px 3 0
] (m] -] -] ('] ('] [*]
2 21.70 5977 6.033 32500  -21.45 16.46
3 17.80  7.225 6.809 35.000  -23.10 14.69
4 1430  2.251 3.235 17.500  -11.55 26.63
5 0.00 8805 7.723 37.500  -24.75 12.89

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
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Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
23.84 2375 0.00 0.00
2375 23.64 0.00 -8.68
23.64 23.58 -8.68 -13.03
2358 2354 -13.03 -16.46
2354 23.00 -16.46 -28.66

23.00 22.95 -28.66 -29.77
2295 22.61 -29.77 -37.51

2261 2232 -37.51 -44.14
2232 21.93 -44.14 -49.08
2193 2170 -49.08 -51.98

2170 19.85 -62.84 -93.93
19.85 18.37 -93.93 -118.92
18.37 17.80 -118.92 -83.45
17.80  14.51 -42.84 -46.33
1451  14.30 46.33 -64.01
1430 12.37 -182.61 -222.25
12.37 808 222.25 456 38
8.98 0.00 -456.38  -1077.78

Schnittgréften (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -1.2 0.0 0.0
24.00 -2.0 0.0 0.0
24.00 -66.8 0.0 0.0
23.84 -67.1 -0.4 0.0
23.75 -67.4 -1.7 -0.1
23.64 677 -2.9 -0.4
23.58 -67.7 -3.2 -0.6
23.54 -67.6 -3.2 -0.7
23.00 -65.3 -0.7 -2.0
2295 -65.0 -0.2 -2.0
22.61 -62.2 3.3 -1.5
2232 -59.0 6.8 0.0
Schnittgrofien ([g+ql.k)
Tiefe N Q M
m]  [kN/m] [kN/m]  [kN-m/m]

2565 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.9 0.0 0.0
24.00 -1.5 0.0 0.0
24.00 -495 0.0 0.0
23.84 -49.7 -0.3 0.0
2375  -49.9 -1.2 -0.1
2364  -50.1 2.0 -0.3
23.58 -50.1 -2.1 -04
23.54  -50.0 -2.2 -0.5
23.00 -48.5 -0.4 -1.3
22.95 -48.3 -0.1 -1.3
22.61 -46.4 2.2 -1.0
22.32 -443 4.5 0.0

Weggrofien ([g+a].k)

berechnet mit EI = 2.703E+4 kN-m#¥m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m] [mm] [m] [mm] (m] [mm] [m] [mm] {m] [mm] (m] [mm] [m] [mm]
25.65 -0.1 24.65 -0.1 24.00 0.0 23.84 0.0 23.75 0.0 23.64 0.0 23.58 0.0
23.54 0.0 23.00 0.0 22.95 0.0 22.61 0.0 22.32 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fulpunkt) [°]
phi,[g+q].k: 0.00000000
Theoretischer Fuflpunkt = 22.320 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max N,gq
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NP,
e

Meg = 0.4 KN-m/m

Veg = 2.9 kN/m

Ngg = -67.7 KN/m (Druck)

Profil: Larssen 602 Stahlgute: S 240 GP
b =600.0 mm/bs=246.0 mm
tr=82mm/t,=8.0mm/A=113.3 cm¥m
h=3100mm/a=425"

W, = 830.0 cm¥m /1= 12870.0 cm*/m
U-Bohie ist eine Doppelbohle

YMo = 1.00 /YNH =110
£=0.990->b¢/ t;/ =303
Querschnittsklasse: 2

BB =1.000/ [jD =1.000

f e = 240.0 N/mm?

Mecrg = 199.2 KN-m/m

Vorrg = 557.6 kKN/m (p = 0.005)

Ngirg = 2719.2 kN/m (p = 0.025)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 - Vyre -> keine Abm.
Normalkraft-interaktion

keineg Abm.

Nachweis Mpy

MC.Rd =199.2 KN-m/m

M= MEd / Mc,Rd =0.002

Knicklange = 5.06 m

Ne = 10418.3 kN/m

Ngg/ Nee = 0.006 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.025

max Mg = 2.0 kN-m/m (Tiefe = 22.95 m)
Zugehorige Werte: Ng = -65.0 kN/m; Qg = -0.2 kN/m; w, = 0.0 mm

max Qg4 = 6.8 kN-m/m (Tiefe = 22.32 m)
Zugehorige Werte: Ny = -59.0 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m: wy, = 0.0 mm

max Ng = 67.7 kN/m (Tiefe = 23.64 m)
Zugehorige Werte: Qg = -2.9 kN/m; My = -0.4 kN-m/m; wy = 0.0 mm

max wx = 0.1 mm (Tiefe = 25.65 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Q4 = 0.0 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m

Vergroflerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.72 m

Profillange = 5.62 m

Verlangerung (Summe V) = 2.00 m

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn Kraftgrofle
nach unten gerichtet ist.

Nachweis des mcbilisierten Erdwiderstands

Bedingung: Gy + Pyx + Eavi + 0.5 - Cri - tan(3c) >= (Bri - 0.5 - Chx) - tan(dp)

Gy = 3.22 kN/m

P,k = 48.00 kN/m

Eavk = 3.75 kKN/m (Eank = 19.79 kN/m)
Chy = 4.46 kKN/m

B,k =-10.44 kN/m

8p[1=-215

5c [°}=10.8

Summe Vi = 45.83 kN/m (Druck)

Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit

(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)

Profil: Larssen 602

Reavg = (Bnx - 172 - Cny) - tan{(ds) / yep

Rava = (26.57 - 1/2 - 4.46) - tan(32.5°) / 1.40 = 11.07 kN/m
RCv,d =1/2 - Ch.k . tan(SC) / YEp

Reva=1/2-4.46 - tan(10.8°) / 1.40 = 0.30 kN/m

Goi's 0.00 MN/m?
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- 31(?/’ _

Rog = A Gok/ Yooy = 0.0113 - 0.00 - 1000/ 1.40 = 0.00 kN/m

Mantelreibung

von bis Qsx [KN/m?] Bezeichnung
23.75 21.70 0.00 Modelischicht 1
21.70 20.03 .30.00. Modellschicht 2

Mantelflache ab 22.03 m = 2.350 m*/m ==> Rg,4
Profilverlédngerung = 2.00 m ==> Rgp4

Re2a = Rszk / yq5x = 117.43 / 1.40 = 83.88 kN/m
Rd = Rgv_d + RCv,d + Rb‘d + Rsz,d =95.26 kN/m

Einwirkungen
Vg=Gg+ Eag+Pyg=6.74 + 544 +64.80 = 76.98 kN/m

==>u=V,/R,=76.98/95.26 = 0.81

Horizontaler Wasserdruck herkommlich bestimmt.

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berucksichtigt

Faktor Verkehrslasten fQ — 1.500/1.250 - " "1

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.400

Breite = 0.70 m

Gewicht G, (einschlieflich Verkehr) = 42.79 [kN/m]
(Verkehr erhoht mit Faktor = 1.111)

Eavn (3 =2/3 - ¢)=11.25 [KN/m]

Kohdsionskraft Ky = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast Ry« = 837.59 [kN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel o, = 33.71 [°]

Kohasion ¢k = 1.11 [kN/m?)

Ng=28.422/N,=18.296/N,=41.101

7y = 31.571 [kN/m?)

mue =[Gy - vel/ [Py + K + Eavi) / va] = 0.095

mue = [42.79 - 1.35]/ [(837.59 + 0.00 + 11.25)/ 1.400] = 0.095
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Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

0+280 LF4

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieflich Wasserdruck

q = Verdnderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschliefllich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 25.65 m

Maximale Teilung bis Baugrubensohle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = 23.889 m
Grundwasserstand (rechts) = 25.65 m
Grindwassersiand (links) - 23.0C

Teilsicherheiten
BS: DIN 1054: BS-A

v =1.10
o= 1.10
yep = 1.20

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkrafte (nach rechts positiv)
Vertikalkrafte (nach unten positiv)

Nr. Tiefe M.,g.k M,q.k H,g.k H.,g.k V.g.k V.q,k
[-] [m] [kN-m/m]  [kN-m/m]  [kN/m]  [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.00 0.00
Art des Fulllagers:
Profillange automatisch
Nachweis FuRauflager erbracht mit folgenden Kraften-
Eph,d = 132.33 kN/m (Epv,d =-25.06 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+qg).d = 132.33 kN/m
Bh,g,d = 132.33 kN/m
Bh,g,d = 0.00 kN/m
Bh,w,d =126.11 kN/m
Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chi = 50.69 kN/m
Ch‘g,k =50.69 kN/mn
Ch.q_k = 0.00 kKN/m
Chmwk = 51.04 KN/m
Bodenkennwerte
Schicht UK Yk Yk @k c(pas)k clakt)k d(p)p
-1 [m] [kN/m?] [kN/m?] ] [kN/m?]  [kN/m?] [
1 24.00 0.00 0.00 32.50 0.00 0.00 -0.330
2 21.70 18.00 10.00 32.50 0.00 0.00 -0.330
3 17.80 19.00 11.00 35.00 0.00 0.00 -0.330
4 14.30 14.00 4.00 17.50 7.50 7.50 -0.330
5 0.00 19.00 11.00 37.50 0.00 0.00 -0.330
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ =40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohdsion <> 0.0.
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird nur auf stdndige Lasten angewendet.
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagn Kacn @k ) 0 kagh(40°)

d(a)yp

]
0.330
0.330
0.330
0.330
0.330

qc

[MN/m?]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

cu,k
[kN/m?]
0.00
0.00
30.00
0.00
0.00







- D0k -

23.99 -54.4 -15.2 -8.4
23.89 -54.5 -16.7 -10.0
23.64 -54.0 -18.2 -14.4
23.00 -49.2 -6.1 -23.4
22.85 -47.4 -0.2 -23.9
22.65 -44.8 8.9 -23.0
21.90 -32.5 55.8 0.0
Schnittgroen ([g+q],k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
2465 -0.9 -5.0 -1.7
24.00 -1.5 -13.6 -7.5
24.00 -49.5 -13.6 -7.5
23.99 -49.5 -13.8 -7.6
23.89 -49.5 -15.2 -91
23.64 -49.1 16.5 -13.0
23.00 -44 8 -5.5 213
22.85 -43.1 -0.2 -21.7
22.65 -40.7 8.1 -20.9
21.90 -29.6 50.7 0.0
SchnittgrofRen (g,k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m}  [kN-m/m]j
2565 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.9 -5.0 -1.7
24.00 -1.5 -13.6 -7.5
24.00 -49.5 -13.6 -7.5
23.99 -49.5 -13.8 -7.6
23.89 -49.5 -15.2 -9.1
23.64 -49.1 -16.5 -13.0
23.00 -44.8 -5.5 -21.3
22.85 -43.1 -0.2 217
22.65 -40.7 8.1 -20.9
21.90 -29.6 50.7 0.0
Schnittgréfen (q,k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 0.0 0.0 0.0
24.00 0.0 0.0 0.0
23.99 0.0 0.0 0.0
23.89 0.0 0.0 0.0
23.64 0.0 0.0 0.0
23.00 0.0 0.0 0.0
22.85 0.0 0.0 0.0
22.65 0.0 0.0 0.0
21.90 0.0 0.0 0.0
SchnittgroRen (w.k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 0.0 -5.0 -1.7
24.00 0.0 -13.6 -7.5
23.99 0.0 -13.8 -7.6
23.89 0.1 -15.2 -9.1
23.64 0.7 -16.5 -13.0
23.00 5.6 -5.6 -21.3
22.85 7.4 -0.3 -21.7
22.65 9.9 8.0 -21.0
21.90 21.8 51.0 0.0

Weggrofen ([g+gl.k)
berechnet mit El = 2.703E+4 kN-m?*m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe
[m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m]
25.65 -3.4 2465 -2 2400 1.2 23.99 12 23.89 -1.1 23.64
22.85 -0.2 22.65 -0.1 21.90 0.0

w Tiefe
[mm] [m] Ly
-0.8 23.00 -0.3
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Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)
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0+280_ Lastfall 2 B Sowrd s i

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlielilich Wasserdruck

q - Veranderlich

g+q = Standig + Veranderiich, einschlieflich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf =25 65 m

Maximale Teilung bis Baugrubensohle. 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohte: 0.050 m

Baugrubensohle - 22.00 m
Grundwasserstand (rechts) - 23.00 m
Grundwasserstand (links) = 22.32 m

Teilsicherheiten

bicka 1.10

Yo = 1.10

vep = 1.20

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 X2 dh Auflast
[-] [m] (m] [m] [kN/m?]
1 0.00 -1800 -6.00 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fir Aktivbermen berechnet.

Flachenlast p = 0.00 kN/m? als Verkehrslast

Blocklasten
Aktiver Erddruck flir Blocklasten verwendet
Nr. sig(v) sig(h) x(links)  x(rechts) Tiefe

{-1 [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m] [m]

1 33.30 0.00 0.50 3.50 24.00
2 33.30 0.00 3.50 6.50 24.00
3 16.70 0.00 6.50 9.50 24.00

Lastordinaten Blocklasten (aktiver Anteil)
Nr.  y(oben) vy(mitte} vy(unten) p(oben) p(mitte) p(unten) Typ

(] [m] [m] [m] (kN/m?7} [kN/m?]  [kN/m?]

1 23.68 23.22 18.32 7.52 7.52 7.52 0  Verkehrsiast
2 2177 18.32 14.76 517 5.17 517 0  Verkehrsfast
3 19.68 14.76 9.72 1.83 1.83 1.83 0  Verkehrslast

Typ = 0 ==> rechteckformig verteiit

Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkrafte (nach rechts positiv)
Vertikalkrafte (nach unten positiv)

Nr. Tiefe M,g.k M.q.k H,g,k H.q.k V.,g,k V,q,k
-] [m] [kN-m/m]  [kN-m/m]  [kN/m]  [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.00 0.00

Blocklasten nicht umgelagert

Art des Fullagers:
Profilange automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
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Eph,d =298.02 kN/m (Epv,d =-119.94 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph.d = 1.000
Bh(g+qg),d =298.02 kN/m

Bh,g,d = 164.94 kN/m

Bh,q,d = 133.08 kN/m

Bh,w,d =63.12 kN/m

Ersatzkrafte Cy (Blum)
Chy=91.65 kN/m
Ch,g,k =40.61 kN/m
Ch.q.k =51.04 kN/m
Chwik = 19.84 kN/m

Bodenkent e

Schicht UK Yk vk Dk c(pas).k  c{akt)k d(p¥¢p d(a)yp qc cu,k
[ (m] [kN/m?) [kN/m?] ] kN/m2]  [kN/m?] - [ IMN/m?]  [kN/m?]
1 24.00 0.00 0.00 32.50 0.00 0.00 -0.660 0.660 0.00 0.00
2 21.70 18.00 10.00 32.50 0.00 u.00 -0.660 0.660 0.00 0.00
3 17.80 19 00 11.00 35.00 0.00 000 -0.660 0.660 0.00 30.00
4 14.30 14.00 4.00 17.50 7.50 7.50 -0.660 0.660 0.00 0.00
5 000 19.00 100 37 50 000 o0 -0 060 0600 000 0N0

Aktive Erddruckbeiwerte

Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ - 407

Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet. wenn Kohdasion <> 0.0.
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird nur auf stdndige Lasten angewendet.
bestimmt nach: DIN 4085

Schicht UK Kagn Kach Pk ) B kagh(40°)
[ (m] (-] -] [ [l '] -]
1 24.00 0.251 0.868 32.500 21.45 57.50 0.179
2 21.70 0.251 0.868 32.500 2145 57.50 0.179
3 17.80 0.225 0.815 35.000 2310 58.97 0.179
4 14.30 0.473 1.258 17.500 11.55 48.54 0.179
5 0.00 0.201 0.764 37.500 2475 60.45 0.179

Aktive Erddruckordinaten ([g+g].k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck

[m] [m] [kKN/m?]  [kN/m?3] oben[kN/m?] unten[kN/m?]

25.650 24.650 0.000 0.000 0.00 0.00

24650 24.000 0.000 0.000 0.00 0.00

24.000 23.681 0.000 8.961 0.00 0.00

23.681  23.650 8.961 9.103 0.00 0.00

23.650 23.215 9.103 11.068 0.00 0.00

23.215 23.000 11.068 12.041 0.00 0.00

23.000 22.603 12.041 17.009 0.00 3.97

22.603 22.320 17.009 20.548 3.97 6.80

22.320 22.000 20.548 21.351 6.80 6.80

22.000 21.770 21.351 21.928 6.80 6.80

21.770 21.700 21.928 27.276 6.80 6.80

21.700 21649 26.462 26.587 6.80 6.80

21.649 21144  26.587 27.838 6.80 6.80

21.144 20.638 27.838 29.089 6.80 6.80

20.638 19.677 29.089 31.466 6.80 6.80

19677 19.626 31.466 33.423 6.80 6.80

19.626 19.173 33.423 34.544 6.80 6.80

19173 18.619 34.544 35.913 6.80 6.80

18.619 18.317 35913 36.660 6.80 6.80

18.317 17.800 36.660 30.418 6.80 6.80

17.800 17.600 39.357 39.735 6.80 6.80

17.600 17.251 39.735 40.397 6.80 6.80

17.251 14.756  40.397 39.951 6.80 6.80

14756 14.300 39.951 40.814 6.80 6.80

14.300 10.862 26.287 33.883 6.80 6.80

10.862 9.720 33.883 36.406 6.80 6.80

9.720 0.000 36.406 56.049 6.80 6.80

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011
(Erddruckbeiwerte fur horizontales Geldande)
Schicht UK kpgh kpch Pk
-] [m] [ -] [*] 1 []
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2 21.70 5.977 6.033 32.500
3 17.80 7.225 6.809 35.000
4 14.30 2.251 3.235 17.500
5 0.00 8.805 7.723 37.500

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.20
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
22.32 22.00 0.00 0.00
22.00 21.77 0.00 -5.28
21.77 2170 -5.28 -6.89
2170 2165 -8.33 -9.88
21.65 21.14 -9.88 -25.33

2114  20.64 -25.33 -40.79
20.64 19.68 -40.79 -70.15
19.68 19.63 -70.15 71.69
19.63 19.17 -71.69 -85.53
19.17  18.62 -85.53 -102.45
1862 1332 10240 111 7
18.32  17.80 -111.67 -127.48
17.80 17.60 -59.93 -58.22
17.60 17.25 -58.22 -59.41
1726 1476 -59.41 -67.88
1476  14.30 -67.88 -72.05
1430 10.86 -202.75 -330.75
10.86 9.72 -330.75 -422.94
9.72 0.00 -422.94 -1207.46

Schnittgroften (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M

[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24 65 -1.0 0.0 0.0
24.00 -1.6 0.0 0.0
24.00 -54 .4 0.0 0.0
23.68 -54.9 -0.5 0.0
23.65 -55.1 -0.8 -0.1
23.22 -57.4 -5.6 -1.4
23.00 -58.7 -8.3 -2.9
22.60 -61.2 -14.7 -7.4
22.32 -63.1 -20.5 -12.4
22.00 -65.4 -27.9 -20.1
21.77 -66.9 -32.8 =271
21.70 -67.3 -34.3 -29.4
21.65 -67.6 -35.3 -31.2
2114 -69.2 -41.6 -51.0
20.64 -67.8 -41.0 -72.1
19.68 -56.9 -20.4 -103.7
19.63 -56.1 -18.7 -104.6
19.17 -47.3 -0.5 -109.2
18.62 -33.3 29.4 -101.5
18.32 -24.2 49.3 -89.7
17.80 -4.3 932 -53.2
17.60 -3.6 95.9 -34 4
17.25 -2.5 100.8 0.0

SchnittgroRen ([g+q].k)

Tiefe N Q M

[m]  [kN/m] [KN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.9 0.0 0.0
24.00 -1.5 0.0 0.0
24.00 -49.5 0.0 0.0
23.68 -49.9 -0.4 0.0
23.65 -50.1 -0.7 0.0
23.22 -52.2 -5.1 -1.3
23.00 -53.3 -7.6 -2.6
22.60 -55.6 -13.4 -6.7
22.32 -57.4 -18.7 -11.2

-21.45
-23.10
-11.55
-24.75

16.46
14.69
26.63
12.89
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22.00 -59.5 -25.4 -18.3
21.77 -60.8 -29.8 -24.6
21.70 -61.2 -31.1 -26.8
21.65 -61.5 -32.1 -28.4
21.14 -62.9 -37.8 -46.3
20.64 -61.7 -37.2 -65.6
19.68 -51.7 -18.5 -94.2
19.63 -51.0 -17.0 -95.1
19.17 -43.0 -0.4 -99.3
18.62 -30.3 26.8 -92.3
18.32 -22.0 44.8 -81.6
17.80 -3.9 84.7 -48.4
17.60 -3.3 87.2 -31.2
17.25 -2.2 91.6 0.0

WeggroRen ([g+q].k)
berechnet mit EI = 2.703E+4 kKN-m%*m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
[m] fmm] [m] [mm] [m] (mm] [m] [mm]
2565 -71.7 2465 -598 2400 -521 2368 -483
?260 356 2232 223 2200 280 2177 25 Y
2064 -14.0 19.68 -6.2 19.63 -5.9 1917 -3.4

17.60 0.0 17.25 0.0

Verdrehung (Theoretischer FuRpunkt) [°]
phi,[g+q).k; 0.00000000
Theoretischer Fullpunkt = 17.251 m

Bemessung nach EC 3 (el.-¢l.)
Bemessungssituation: max M,gq
Meg = 109.2 kN-m/m

VEg = 0.5 KN/m

Negg = -47.3 kN/m (Druck)

Profil: Larssen 602 Stahlgtite: S 240 GP
b =600.0 mm/bf=246.0 mm
tr=82mm/t,=80mm/A=113.3cm*m
h=310.0mm/a=425"

We = 830.0 cm¥m /| = 12870.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle
o = 1.00 /Y'V” =110
£=0.990->bs/t:/ =303
Querschnittsklasse: 2

3z = 1.000/ in = 1.000

fy e = 240.0 N/mm?

Mcrg = 199.2 KN-m/m

Vpirg = 557.6 kN/m (p = 0.001)
Npire = 2719.2 kN/m (p = 0.017)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5 - Vyrg -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mggy

Mere = 199.2 kKN-m/m

H=Mgy/ Mcrg=0.548
Knicklange = 13.09 m

Ne = 1556.7 kN/m

Ngg/ Ne, =0.030 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max u = 0.548

max Mg = 109.2 kN-m/m (Tiefe = 19.17 m)
Zugehorige Werte: Ng = -47.3 kN/m; Qg4 =-0.5 kN/m; wy = 3.4 mm

max Qg = 100.8 kN-m/m (Tiefe = 17.25 m)
Zugehorige Werte: Ng = -2.5 kN/m; My = 0.0 kN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ny = 69.2 kN/m (Tiefe = 21.14 m)

Zugehorige Werte: Qg = -41.6 kN/m; Mg =-51.0 kN-m/m; wy = 21.0 mm

max wy = 71.7 mm (Tiefe = 25.65 m)

Tiefe
[m]
23.65
2170

18 62

[mm]
-48.0

-1 3

Tiefe
im]
2322
21.65
18 32

fmm]
-42.8
24.0
07

Tiefe
fm]
23.00
21.14
17 80

[mm]
-40.3 |
19.1
0.1
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Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

{0460 Lostral 2 |

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschliellich Wasserdruck

q = Verdnderiich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlief3lich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf =25 65m

Maximale Teilung bis Baugrubenschle: 0.050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubenschle = 2300 m
Grundwasserstand (rechts) = 23.00 in
Grundwasserstand (links) = 22.32 m

Teilsicherheiten

v = 1.35

Ya = 1.50

vep = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 X2 dh Auflast
[-] [m] [m] [m] [kN/m?]
1 -1.00 -15.20 -7.10 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fiir Aktivbermen berechnet.

Flachenlast p = 0.00 kN/m? als Verkehrslast

Blockiasten
Aktiver Erddruck fir Blocklasten verwendet
Nr. sig(v) sig(h) x(links)  x(rechts)  Tiefe

(] [kN/m7 [kN/m?] (m] (m] (m]

1 3330 0.00 0.50 3.50 23.50
2 3330 0.00 4.00 7.00 23.50
3 16.70 0.00 7.00 10.00 2350
4 10.00 0.00 0.50 3.50 23.50

Lastordinaten Blocklasten (aktiver Anteil)

Nr.  y(oben) y(mitte) y(unten) p{oben) p(mitte)

[-] [m] [m] [m] (KN/m#] [kN/m?]
1 23.18 22.70 17.71 7.74 7.74
2 20.88 17.13 13.28 4.87 4.87
3 18.78 13.28 7.88 1.76 1.76
4 23.18 22.70 17.71 2.33 2.33
Typ = 0 ==> rechteckformig verteilt
Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkrafte (nach rechts positiv)
Vertikalkrafte (nach unten positiv)
Nr. Tiefe M.g .k M.g,k H.g.k H,q.k
[-] [m] [kN-m/m]  [kN-m/m]  [kN/m]  [kN/m]
1 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Blocklasten nicht umgelagert

Art des Fufdlagers:
Profillange automatisch

p(unten)  Typ

[kN/m?]
7.74 0
4.87 0
1.76 0
2.33 0
V.,g.k V.q.,k
[kN/m]  [kN/m]
48.00 0.00

Verkehrslast
Verkehrslast
Verkehrslast
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Nachweis Fulauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph.d = 113.38 kN/m (Epv.d = -47.30 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph.d = 1.000
Bh(g+q),d = 113.38 kN/m

Bh,g,d = 66.66 kN/m

Bh,q,d = 46.72 kN/m

Bh,w,d = 27.24 kN/m

Ersatzkrafte Cy, (Blum)
Chx = 15.25 kKN/m
Ch,q,k =7.94 kN/m
Chqx = 7.31 kN/m
Ch,w,k =2.83 kN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK i 'y o c(pas),k  c(akt),k d(p¥ip
[~} {m] |[kN/m?] [kN/m’j ['] [kNym#]  [kN/m<] [-]
1 23.50 0.00 0.00 32.50 0.00 0.00 -0.660
2 21.70 18.00 10.00 32.50 000 0.00 -0.660
3 17.80 19.00 11.00 35.00 a0c 0.00 -0.660
4 14.30 14.00 4.00 17.50 7.50 7.50 -0.660
5 0.00 19.00 11.00 37.50 0.00 0.00 -0.660
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird nur auf standige Lasten angewendet.
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagh Kaen Wk ) 0 kagh(40°)
(-] (m] -] -] ] [ [°]

1 23.50 0.258 0.907 32.500 17.88 58.05 0.185
2 21.70 0.258 0.907 32.500 17.88 58.05 0.185
3 17.80 0.232 0.854 35.000 19.25 59.50 0.185
4 14.30 0.483 1.292 17.500 9.63 49.26 0.185
5 0.00 0.207 0.803 37.500 20.63 60.94 0.185

Aktive Erddruckordinaten ([g+q),k)

von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck
[m] [m] [KN/m3]  [kN/m?]  oben[kN/m?] unten{kN/m?]
25.650 24.650 0.000 0.000 0.00 0.00
24 650  24.000 0.000 0.000 0.00 0.00
24.000 23.650 0.000 0.000 0.00 0.00
23.650 23.500 0.000 0.000 0.00 0.00
23500 23.181 0.000 1.481 0.00 0.00
23.181  23.000 11.549 12.393 0.00 0.00
23.000 22,783  12.393 15.128 0.00 217
22.783 22.706 15.128 16.090 217 2.94
22.706 22698 16.090 16.188 2.94 3.02
22.698 22604 16.188 17.378 3.02 3.96
22604 22320 17.378 20.950 3.96 6.80
22320 21.700 20.950 22.551 6.80 6.80
21.700 21.649 21.963 22.094 6.80 6.80
21.649 21237 22.094 23.142 6.80 6.80
21.237 20.878 23.142 24.058 6.80 6.80
20.878 20.627 24.058 29.564 6.80 6.80
20.627 20.227 29564 30.583 6.80 6.80
20.227 18.777  30.583 34.278 6.80 6.80
18.777 17.800 34.278 38.522 6.80 6.80
17.800 17.708 45123 45.301 6.80 6.80
17.708 17127  45.301 36.353 6.80 6.80
17127  14.300 36.353 41.810 6.80 6.80
14.300 13.284 29.766 32.080 6.80 6.80
13.284 12597 32.080 28.778 6.80 6.80
12.597 7.885 28.778 39.513 6.80 6.80
7.885 0.000 39513 55.723 6.80 6.80

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011
(Erddruckbeiwerte fir horizontales Gelande)
Schicht UK Kogn Koch o 3 3]

d(a)on

t
0.550
0.550
0.350
0.550
0.550

qc

[MN/m*}
0.00
0.00
3.60
0.00
0.00

cu,k
[kN/m-<|
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[-]
2
3
4
5

[m]
21.70
17.80
14.30

0.00

[-]
5.977
7.225
2.251
8.805

(-]
6.033
6.809
3.235
7.723

(']
32.500
35.000
17.500
37.500

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] m] [kN/m?] [kN/m2]
23.18  23.00 0.00 0.00
23.00 2278 0.00 -16.70
2278 227 -16.70 -18.48
22.71 2270 -18.48 -18.66
2270 2260 -18.66 -20.87
22.60 22.32 -20.87 -27.47
22.32 2170 -27.47 -35.49
21.70 2165 -42.90 -43.79
2165 2124  -43.79 -50.86
2124 2088 50.86 -57.05
20.88 20.63 -57.05 -61.35
2063 20.23  -61.35 -68.23
20.23 18.78 -68.23 -93.17
18.78 1780 -93.17 -109.98
17.80 17.71 -51.59 -40.66
17.71 1713  -40.66 -41.33
17.13 1430 -41.33 -44 .59
14.30 13.28 -108.79 -182.00
13.28 12.60 -182.00 -196.41
12.60 7.88 -196.41 -522.38
7.88 0.00 -522.38 -1067.87
Schnittgréften (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]}
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -1.2 0.0 0.0
24.00 -2.0 0.0 0.0
24.00 -66.8 0.0 0.0
23.65 -67.2 0.0 0.0
23.50 -67.4 0.0 0.0
23.18 -67.9 -0.3 0.0
23.00 -69.1 -3.5 -0.4
22.78 -69.9 -5.9 -1.4
22.71 -69.9 -6.3 -1.9
22.70 -69.9 -6.3 -2.0
22.60 -69.9 -6.7 -2.6
22.32 -69.4 -7.5 -4.6
21.70 -66.7 -6.8 -9.2
21.65 -66.2 -6.2 -9.5
21.24 -61.6 0.4 -10.8
20.88 -56.7 8.0 -9.4
20.63 -53.4 12.7 -6.8
20.23 474 21.7 0.0
Schnittgroiten ([g+gl.k)
Tiefe N M
[m] [KN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.9 0.0 0.0
24.00 -1.5 0.0 0.0
24.00 -49.5 0.0 0.0
23.65 -49.8 0.0 0.0
23.50 -49.9 0.0 0.0
23.18 -50.3 -0.2 0.0
23.00 -511 -2.4 -0.3
22.78 -51.7 -4.1 -1.0
22.71 -51.7 -4.3 -1.3
22.70 -51.7 -4.4 -1.4
22.60 -51.7 -4.6 -1.8

[°]
-21.45
-23.10
-11.55
-24.75

[']
16.46
14.69
26.63
12.89
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22.32 -51.3 -5.2 -3.2
21.70 -49.4 -4.8 -6.4
21.65 -49.0 -4.3 -6.6
21.24 -45.8 0.2 -7.6
20.88 -42.3 5.5 -6.6
20.63 -39.9 8.8 -4.8
20.23 -35.7 156.3 0.0

Weggréilen ([g+gl k)
berechnet mit El = 2.703E+4 kN-m*'m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w

[m] [mm] [m} [mm] [m] [mm] [m] [mm] [m] fmm] [m) [mm] [m] [mm]
25.65 -1.9 24 .65 -1.5 24.00 -1.2 23.65 -1.0 23.50 -1.0 23.18 -0.8 23.00 -0.7
22.78 0.6 22.71 -0.8 22.70 -0.6 22.60 -0.5 22.32 -0.4 21.7 -0.2 21.65 -0.2
21.24 -0.1 20.88 0.0 20.63 0.0 20.23 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fullpunkt) [*]
phi[g+g],k: 0.00000000
Theoretischer FulRpunkt = 20.227 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gg
Mgy = 10.8 kN-m/m

Veg = 0.3 kN/m

Ngg = -61.5 kN/m (Druck)

Profil: Larssen 602 Stahlglite: S 240 GP
b =600.0 mm / bs=246.0 mm
tr=82mm/t,=80mm/A=113.3 cm¥m
h=310.0mm/w=425"

We = 830.0 cm¥m /1 = 12870.0 cm™/m
U-Bohle ist eine Doppelbohle
YMo < 1.00 /YM‘I =1.10
£=0.990->bs/ t;/e =303
Querschnittsklasse: 2

Be = 1.000/ Bp =1.000

fyrea = 240.0 N/mm?

Mcgra = 199.2 kN-m/m

Voira = 557.6 kN/m (p = 0.001)
Noird = 2719.2 KN/m (p = 0.023)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 - Vg rg -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgqg

Mcrg = 199.2 kKN-m/m

u-= MEd / Mc,Rd =0.054
Knicklange = 8.37 m

N¢ = 3807.6 kN/m

Ngg/ N, =0.016 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max y = 0.054

max Mg = 10.8 kN-m/m (Tiefe = 21.24 m)
Zugehorige Werte: Ng = -61.6 kKN/m; Qg = 0.4 kKN/m; wy, = 0.1 mm

max Qg = 21.7 kN-m/m (Tiefe = 20.23 m)
Zugehorige Werte: Ng = -47.4 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ng = 69.9 kN/m (Tiefe = 22.71 m)
Zugehorige Werte: Qg = -6.3 KN/m; Mg = -1.9 kN-m/m; w, = 0.8 mm

max wx = 1.9 mm (Tiefe = 25.65 m)
Zugehorige Werte: Ny = 0.0 kN/m; Qg = 0.0 kN/m; M4 = 0.0 kN-m/m

Vergroflerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe tg = 4.33 m

Profilange = 6.98 m

Verlangerung (Summe V) =1.00 m

Nachweis Summe V
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Spundwand

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

{oraeo  Lastal2  Toipio e}

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Sténdig, einschliellich Wasserdruck

q = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, emschhefilich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf=2565m

Maximale Teilung bis Baugrubensohie. 0.050 m
Maximale Teifung unter Baugrubensohle 0.050 m

Baugrubensohle =21 50 m
Grundwasserstand (rechts) = 23.00 m
Grundwasserstand (links) = 22.32 m

Teilsicherheiten

G =1.10

ya =110

[Ep = 1.20

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[ m]  [m] [m) (kN/m?]
1 0.00 -16.50 -5.50 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen
in "Spundwand-Handbuch Berechnung (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fir Aktivbermen berechnet.

Flachenlast p = 0.00 kN/m? als Verkehrslast

Blocklasten
Aktiver Erddruck fur Blocklasten verwendet
Nr. sig(v) sig(h) x(links)  x(rechts) Tiefe

[l [kN/m7 [kN/m?] (m] (m] (m]
1 33.30 0.00 0.50 3.50 23.50
2 3330 0.00 4.00 7.00 23.50
3 16.70 0.00 7.00 10.00  23.50
4 10.00 0.00 0.50 3.50 23.50

Lastordinaten Blocklasten (aktiver Anteil)
Nr y(oben) y(mitte) y(unten) p(oben) p(mitte) plunten) Typ

& fm] [m] iml kN/m?]  [kN/m?3]  [kN/m?]
1 23.18 22.72 17.79 7.51 7.51 7.51 0  Verkehrslast
2 20.88 17.23 13.57 4.80 4.80 4.80 0  Verkehrslast
3 18.78 13.57 8.28 1.73 1.73 1.73 0  Verkehrslast
4 2318 22.72 17.79 2.25 2.25 2.25 0

Typ = 0 ==> rechteckformig verteilt

Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkrafte (nach rechts positiv)
Vertikaltkrafte (nach unten positiv)

Nr. Tiefe M,g .k M.q,k H,g9.k H.q.k V,g.k V,q.k
[ Im]  [kN-m/m] [kN-m/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 24 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.00 0.00

Blocklasten nicht umgelagert

Art des Fufilagers:
Profillange automatisch
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Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph,d = 305.23 kN/m (Epv,d = -108.84 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+q),d = 305.23 kN/m

Bh,g,d = 190.00 kN/m

Bh.q,d = 115.22 kN/m

Bh,w,d = 70.47 kN/m

Ersatzkrafte Cy (Blum)
Chx = 70.49 KN/m
Chgx =33.57 kN/m
Chax =36.91 kKN/m
Chwr = 19.66 kKN/m

Bodenkennwerte

Srhicht UK o o O
i-] [m] [kN/m*] [kN/m’] M
1 23.50 0.00 0.00 32.50
2 2170 18.00 10.00 32 50
3 17.80 15 00 11.00 35.0C
4 14.30 14.00 4.00 17.50
5 0.00 19.00 11.00 37.50

Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °

c(pas).k  c(akt) k d(p)p

[kN/m<]  [kKN/m?y [-]
0.00 0.00 -0.660
0.00 0.00 -0.660
o0 0.0C -0.660
7.50 7.50 -0.660
0.00 0.00 -0.660

Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohéasion <> 0.0.
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird nur auf stindige Lasten angewendet.

bestimmt nach: DIN 4085

Schicht UK Kagn Kach QK 4 4] kagh(40’)
[-] [m} [] [-1 [°] [ [°] [-]
1 23.50 0.251 0.868 32.500 2145 57.50 0.179
2 21.70 0.251 0.868 32.500 21.45  57.50 0.179
3 17.80 0.225 0.815 35.000 23.10 58.97 0.179
4 14.30 0.473 1.258 17.500 11.55 4854 0.179
5 0.00 0.201 0.764 37.500 24.75 60.45 0.179

Aktive Erddruckordinaten ([g+q],k)
von bis oben unten Wasserdruck  Wasserdruck

[m] [m] [kN/m?  [kN/m?]  oben[kN/m?] unten[kN/m?}

25.650 24.650 0.000 0.000 0.00 0.00

24650 24.000 0.000 0.000 0.00 0.00

24.000 23.650 0.000 0.000 0.00 0.00

23.650 23.500 0.000 0.000 0.00 000

23.500 23.181 0.000 11.203 0.00 0.00

23.181 23.000 11.203 12.023 0.00 0.00

23.000 22.715 12.023 15.586 0.00 2.85

22.715 22650 15.586 16.402 2.85 3.50

22.650 22.320 16.402 20.531 3.50 6.80

22.320 21.700  20.531 22.087 6.80 6.80

21.700 21600 21510 21.757 6.80 6.80

21.600 21500 21.757 22.004 6.80 6.80

21.500 20878 22.004 23544 6.80 6.80

20.878 20.627 23.544  28.960 6.80 6.80

20.627 19.627 28.960 31.434 6.80 6.80

19627 18.777 31.434  33.536 6.80 6.80

18.777 18.630 33.536 35.628 6.80 6.80

18.630 17.800 35.628 37.681 6.80 6.80

17.800 17.792 44383 44399 6.80 6.80

17.792 17.637 44.399 34.927 6.80 6.80

17637 17.226  34.927 35.707 6.80 6.80

17.226 16.631 35.707 36.834 6.80 6.80

16.631 16.085 36.834  37.867 6.80 6.80

16.085 14.300 37.867 41.248 6.80 6.80

14.300 13567 29.174  30.793 6.80 6.80

13.567 11.290 30.793 31.026 6.80 6.80

11.290 8.276 31.026 35.956 6.80 6.80

8.276 0.000 35.956 54.242 6.80 6.80

Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011

d(a)o

0.660
0.660
3660
0.660
0.660

qc
[MN/m-|
0.00
0.00
000
0.00
0.00

cu.k
[kN/m-}
0.00
0.00
30.70
10.00
0.00
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[-]
3
4
5

UK
[m]

17.80
14.30
0.00

Kogn

]

7.225

2.251

8.805

(Erddruckbeiwerte flr horizontales Gelande)
Schicht

kpch
-]
6.809
3.235
7.723

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.20
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
2160 21.50 0.00 0.00
21.50 20.88 0.00 -19.02
20.88 20.63 -19.02 -26.66
2063 19.63 26.66 -57.21
‘ 19.63 18.78 -57.21 -83.19
18.78 18.63 -83.19 -87.67
18.63 17.80 87.67 -113.04
17.80 17.79 -55.43 -53.15
1779 i7.84 -53.15 -53.68
I 17.64 17.23 -53.68 -55.08
17.23 16.63 -55.08 -57.10
16.63 16.09 -57.10 -58.95
16.09 14.30 -58.95 -65.01
1430 13,57 -177.76  -212.44
13.57 11.29 -212.44  -297.21
11.29 8.28 -297 .21 -540.47
8.28 0.00 -540.47  -1208.47
Schnittgroften (Bemessungswerte)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -1.0 0.0 0.0
24.00 -1.6 0.0 0.0
24.00 -54.4 0.0 0.0
23.65 -54.8 0.0 0.0
23.50 -54.9 0.0 0.0
23.18 -55.4 -0.5 0.0
23.00 -56.5 -2.9 -0.3
22.72 -58.3 -7.2 1.7
22.65 -58.7 -8.3 -2.2
22.32 -61.0 -15.0 -6.1
21.70 -65 5 -29.6 -19.8
21.60 -66.3 -31.9 -22.9
21.50 -67.1 -34.3 -26.2
20.88 -69.8 -44.0 -51.2
20.63 -70.1 -46.0 -62.4
19.63 -64 .1 -37.1 -106.3
18.78 -49.6 -7.5 -126.7
18.63 -46.3 -0.6 -127.3
17.80 -23.0 49.7 -108.2
17.79 -23.0 497 -107.8
17.64 -22.5 51.8 -100.0
17.23 -20.9 58.3 -77.3
16.63 -18.6 68.1 -39.7
16.09 -16.4 77.5 0.0
SchnittgroRen ([g+q].k)
Tiefe N M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.9 0.0 0.0
24.00 -1.5 0.0 0.0
24.00 -49.5 0.0 0.0
23.65 -49.8 0.0 0.0
23.50 -49.9 0.0 0.0
23.18 -50.4 -0.5 0.0
23.00 -51.4 -2.6 -0.3
22.72 -53.0 -6.5 -1.6
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22.65 -53.4 -7.6 -2.0

22.32 -55.4 -13.7 -5.5

21.70 -69.5 -26.9 -18.0
21.60 -60.2 -29.0 -20.8
21.50 -61.0 -31.2 -23.8
20.88 -63.5 -40.0 -46.5
20.63 -63.7 -41.8 -56.8
19.63 -58.3 -33.7 -96.7
18.78 -451 -6.8 -115.2
18.63 -42.4 -0.5 -115.7
17.80 -20.9 45.2 -98.4
17.79 20.9 45.2 -98.0
17.64 -20.5 471 -on g
17.23 -19.0 J 3
16.63 -16.9 61.9 -36.1
16.09 -14.9 70.5 0.0

Weggroiten ([g+ql.k)
berechnet mit El = 2.703E+4 kN-m*/m
Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
|mj [mm| {m] immj 11y [ ] [ [ [r] [mm {mj [mmj |mj [mm}]
2565 -1033 2465 -880 27400 -780 2365 -726 2350 -70.3 23.18 65.4  23.00 62.6
22.72 -58.2 2265 572 2232 -522 2170 -428 2160 -413 2150 -39.8 2088 -30.7
20.63 -27.2 19.63 -149 18.78 -7.2 18.63 -6.1 17.80 -2.0 17.79 20 17 .64 -1.5

17.23 -0.6 16.63 -0.1 16.09 0.0

Verdrehung (Theoretischer Fullpunkt) [*]
phi,[g+q].k: 0.00000000
Theoretischer Fullpunkt = 16.085 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max M,gq
Meg = 127.3 kKN-m/m

Veg = 0.6 KN/m

Ngg = -46.3 kKN/m (Druck)

Profil: Larssen 602 Stahlgiite- § 240 GP
b =600.0 mm / b;=246.0 mm
t=82mm/t,=80mm/A=1133cm?m
h=3100mm/aq=425"

W, = 830.0 cm*m / | = 12870.0 cm*/m
U-Bohle ist eine Doppelbehle
ymo = 1.00 /yy; =1.10

¢ =0.990 -> b/ t:/ =303
Querschnittsklasse: 2

Bs = 1.000/ §3p = 1.000

f,req = 240.0 N/mm?

Mcera = 199.2 KN-m/m

Voirg = 557.6 kKN/m (p = 0.001)
Npira = 2719.2 kKN/m (p = 0.017)
Querkraft-Interaktion

Veq <= 0.5+ Vi gy -> keine Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgq4

Mcgra = 199.2 KN-m/m

y= MEd / Mc,Rd =0.639
Knicklange = 14.91 m

Ng = 1199.9 kKN/m

Ngg/ Ner = 0.039 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.639

max Mg = 127.3 kN-m/m (Tiefe = 18.63 m)
Zugehorige Werte: Ng = -46.3 kN/m; Qg = -0.6 kN/m; wy = 6.1 mm

max Qg =77.5 kN-m/m (Tiefe = 16.09 m)
Zugehorige Werte: Ny = -16.4 kN/m; Mg = 0.0 kN-m/m; wx = 0.0 mm

max Ny = 70.1 kN/m (Tiefe = 20.63 m)
Zugehorige Werte: Qg = -46.0 kN/m; My = -62.4 kN-m/m; w, = 30.0 mm
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@

Spundwand

Teilsicherheitskanzept (EC 7)

0+500__ Lastfall 2

Indices:

d = Bemessungswert

k = charakteristisch

g = Standig, einschlieBlich Wasserdruck

q = Veranderlich

g+q = Standig + Veranderlich, einschlieBlich Wasserdruck
w = Wasserdruck

Wandkopf = 25.65 m

Maximate Teiiung bis Baugrubensohle: 0 050 m
Maximale Teilung unter Baugrubensohle: 0.050 m

Baugrubensohle = 23.50 m
Grundwasserstand (rechts) = 23.00 m
Grundwasserstand {links) - 22.32 m

Teilsicherheiten

Yo = 1.35

Yo = 1.50

Yep = 1.40

Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1 00

Bermen auf der Passivseite

Nr. x1 x2 dh Auflast
[ m]  [m] [m] [kN/m?]
1 0.00 -9.00 -1.75 0.00
2 -9.00 -13.00 -2.25 0.00

Der Einfluss von Passivbermen auf den passiven Erddruck wird in Analogie zu den Beziehungen

in "Spundwand-Handbuch Berechnuing (1977) Abschnitt 4.9.2.2" fir Aktivbermen berechnet.

Flacheniast p = 0.00 kN/m?® als Verkehrslast

Blocklasten

Aktiver Erddruck flr Blocklasten verwendet
Nr. sig(v) sig(h) x{links}  x(rechts)  Tiefe
[[1  [kN/m?  [kN/m?] [m] [m] (m]
1 33.30 0.00 0.00 3.50 23.50
2 33.30 0.00 4.00 7.00 23.50
3 16.70 0.00 7.00 10.00 23.50
4 10.00 0.00 0.00 3.50 23.50

Lastordinaten Blocklasten (aktiver Anteil)

Nr.  y(oben) y(mitte) y(unten) p(cben) p(mitte)

L m) [m] m]  [kN/m3  [kN/me]
1 23.50 23.50 17.52 9.09 9.09
2 20.88 16.90 12.65 5.02 5.02
3 18.78 12.65 7.01 1.81 1.81
4 23.50 23.50 17.52 2.73 273

Typ = 0 ==> rechteckf{érmig verteilt

Momente (im Uhrzeigersinn positiv)
Horizontalkréfte (nach rechts positiv)
Vertikalkrafte (nach unten positiv)

Nr.  Tiefe M., g,k M.q.k H.g,k H.q.k
1 [m  [kN-m/m] [kN-m/m] [kN/m]  [kN/m]
1 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Blocklasten nicht umgelagert

Art des FuBlagers:

p(unten)  Typ

[kN/m2]
9.09
5.02
1.81
2.73

[N« R e N o)

V.g,k V,q,k
[kN/m]  [kN/m]
48.00 0.00

Verkehrslast
Verkehrslast
Verkehrslast
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Profillange automatisch

Nachweis FuBauflager erbracht mit folgenden Kraften:
Eph.d = 67.67 kN/m (Epv,d =-11.77 kN/m)
Ausnutzungsgrad (Erdwiderstand) = Bh,d / Eph,d = 1.000
Bh(g+qg),d = 67.67 kN/m

Bh.g,d = 31.15 kN/m

Bh,q.d = 36.52 kN/m

Bh,w,d = 9.39 kN/m

Ersatzkrafte Gy, (Blum)
Ch_k =9.58 kN/m

Chgx = 1.77 kKN/m
Chax = 7.80 KN/m
Chwx = -1.06 kKN/m

Bodenkennwerte
Schicht UK Ve v Q. c(nas' k  clakt)k d(p)e
[ m]  [kN/m?] [kN/m?] [ [kN/m?]  [kN/m2] L]
1 23.50 0.00 0.00 32.50 0.00 0.00 0.300
2 21.70 18.00 10 00 32 50 000 000 0200
3 17.80 19.00 11.00 35.00 0.00 0.00 0.300
4 14.30 14.00 4.00 17.50 7 50 7.50 0.300
5 0.00 19.00 11.00 37.50 0.00 0.00 0.300
Aktive Erddruckbeiwerte
Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40 °©
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird angewendet, wenn Kohasion <> 0.0.
Ersatzerddruck-Beiwert kah wird nur auf standige Lasten angewendet.
bestimmt nach: DIN 4085
Schicht UK Kagnh Kach O 8 0 kagh(40°)
[l [m] [] (-] ! [ 7 [-]
1 23.50 0.274 0.984 32.500 10.73  59.21 0.197
2 21.70 0.274 0.984 32.500 10.73 59.21 0.197
3 17.80 0.246 0.930 35.000 11.55 60.59 0.197
4 14.30 0.502 1.360 17.500 578 50.84 0.197
5 0.00 0.220 0.878 37.500 12.38 61.98 0.197
Aktive Erddruckordinaten ([g+g].k)
von bis oben unten Wasserdruck ~ Wasserdruck
[m] [m] [kN/m?  [kN/m?]  oben[kN/m#  unten[kiN/m?]
25.650 24.650 0.000 0.000 0.00 0.00
24.650 24.000 0.000 0.000 0.00 0.00
24.000 23.650 0.000 0.000 0.00 0.00
23.650 23.500 0.000 0.000 000 0.00
23.500 23.000 0.000 14.284 0.00 0.00
23.000 22660 14.284 18.614 0.00 3.40
22.660 22611 18.614 19.233 3.40 3.89
22.611  22.320 19.233 22.945 3.89 6.80
22.320 22217 22945 23.228 6.80 6.80
22217  21.700 23.228 24.642 6.80 6.80
21.700 21.649 24.030 24.169 6.80 6.80
21.649 21.546 24169 24.447 6.80 6.80
21.546 20.878 24.447  31.277 6.80 6.80
20.878 19.988 31277 33.685 6.80 6.80
19.988 18.777 33.685 36.959 6.80 6.80
18.777 18.553 38.770  39.377 6.80 6.80
18.553 17.800 39.377 41.413 6.80 6.80
17.800 17.519 47856 36.601 6.80 6.80
17.519 16.954 36.601 37.735 6.80 6.80
16.954 16.905 37.735 37.835 6.80 6.80
16.905 14.300 37.835 43.069 6.80 6.80
14.300 12.650 31.015 35.014 6.80 6.80
12.650 7.013 35.014  43.649 6.80 6.80
7.013 0.000 43.649  58.832 6.80 6.80
Passive Erddruckbeiwerte
bestimmt nach: DIN 4085:2011
(Erddruckbeiwerte fir horizontales Gelande)
Schicht UK Kpgh Koch ¢ ) 3]

(-]

(m]

(-]

[l

dial/e

[-]
0.330
0330
0.330
0.330
0.330

olo

[MN/m2]
0.00
000
0.00
0.00

0.00

cu.k
[kN/m?2]
0.00
00n
30.00
0.00
0.00
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21.70 4.484 4.804 32.500 -9.75 2255
17.80 5.209 5272 35.000 -10.50  21.07
14.30 2.044 2.979 17.500 525 31.27
0.00 6.089 5.808 37.500 -11.25  19.59

|nmpwmn

Passive Erddruckordinaten (Bemessungswerte)
Teilsicherheit Erdwiderstand = 1.40
Anpassungsfaktor Erdwiderstand = 1.00

von bis oben unten
[m] [m] [kN/m?]  [kN/m?]
23.50 23.00 0.00 -18.63

23.00 2266  -18.63 31.30
22.66 22.61 -31.30 -33.11
22.61 2232  -33.11 -43.97
22.32 2222  -43.97 -46.10
22.22 2170  -46.10 -56.80
21.70 2165 -65.98 -67.34
2165 2155 67.34 -70.06
2155 20.88 -70.06 -87.73
2088 1999 -87.73 -111.27
1999 1878 11127 -10654
18.78 1855 106.54 -105.67
i8.55 17.80 -10567 -128.37
17.80 1752  -65.94 -66.07
17.52 16.95 -66.07 -66.32
16.95 16.90 -66.32 -66.34
16.90 1430 -66.34 -77.33
14.30 1265 -182.78 -261.73
12.65  7.01 -261.73  -531.38
7.01 0.00 -531.38 -866.88

SchnittgroBen (Bemessungswerte)

Tiefe N Q M
[m] [kN/m]  [kN/m]  [kN-m/m]
25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -1.2 0.0 0.0
24.00 -2.0 0.0 0.0
24.00 -66.8 0.0 0.0
23.65 -67.2 0.0 0.0
23.50 -67.4 0.0 0.0
23.00 -68.9 -4.4 -1.3
22.66 -69.2 -4.0 -2.8
22.61 -69.2 -3.8 -3.0
22.32 -68.9 -1.3 -3.8
2222  -68.7 -0.1 -3.9
21.70 -67.2 8.9 -1.8
2165 -66.9 10.6 -1.3
21.55 -66.2 141 0.0
SchnittgréBen ([g+qgl.k)
Tiefe N Q M
[m] [kN/m}  [kN/m]  [kN-m/m]

25.65 0.0 0.0 0.0
24.65 -0.9 0.0 0.0
24.00 -1.5 0.0 0.0
24.00 -49.5 0.0 0.0
23.65 -498 0.0 0.0
23.50 -49.9 0.0 0.0
23.00 -51.0 -3.0 -0.9
22.66  -51.2 2.7 -1.9
22.61 -51.2 -2.5 -2.0
22.32 -51.0 -0.9 -2.6
22.22 -50.9 0.0 2.6
2170 -498 6.0 -1.2
21.65 -49.6 7.2 -0.9
2155 -49.2 9.6 0.0

WeggroBen ([g+q],k)

berechnet mit El = 2.703E+4 kN-m?2m

Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w Tiefe w
(m]  (mm] [m] [mm] (m] {mm] (@] [mm] [m] [mm] (m] [mm] (m] [mm]
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23.50
21.65

23.65 -
21.70

S o
[es TN

2 24.00
22.22

-0.2
0.0

24.65

25.65 -0
22.32 0.0

22.61

-0.4
0.0

Verdrehung (Theoretischer FuBpunkt) [°]
phi,[g+q].k: 0.00000000
Theoretischer FuBpunkt = 21.546 m

Bemessung nach EC 3 (el.-el.)
Bemessungssituation: max N,gq
Mgy = 2.8 kKN-m/m

Veg = 4.0 kN/m

Neg = -69.2 KN/m {Druck)

Profil: Larssen 802 ¢ iglite- S 240 GP
b =600.0 mm /b, = 240.0 mm
tt=8.2mm/t,=80mm/A=113.3cm¥m
h=310.0mm/u=425"°

W, — 830.0 cm™m ' - 12870 0 cm'm
U Bohle ist eine Doppelbohle
Yo = 1.00 Wy = 1.10
~=0990 >h/tc=3073
Querschnittsklasse” 2

Bg = 1.000/ g =1.000

fyrea = 240.0 N/mm?

Mg rg = 199.2 KN-m/m

Voira = 557.6 kKN/m (u = 0.007)
Ngiag = 2719.2 kKN/m (u = 0.025)
Querkraft-Interaktion

Veg <= 0.5 Vg -> keing Abm.
Normalkraft-Interaktion

keine Abm.

Nachweis Mgy

Meaa = 199.2 kKN-m/m

U= Mgd / MC,HG =0.014
Knicklange = 6.29 m

Ng = 6742.1 kKN/m

Negg / Ngr = 0.010 <= 0.04

-> Kein Knicknachweis

max p = 0.025

max Mg = 3.9 kN-m/m (Tiefe = 22.22 m)
Zugehorige Werte: Ng = -68.7 kN/m; Q4 = -0.1 kN/m; w, = 0.0 mm

max Qs = 14.1 kKN-m/m (Tiefe = 21.55 m)
Zugehdrige Werte: N, = -66.2 kN/m; My = 0.0 kN-m/m; w, = 0.0 mm

max Ny = 69.2 kN/m (Tiefe = 22.66 m)
Zugehdrige Werte: Qy = -4.0 kKN/m; My = -2.8 kN-m/m; wy, = 0.1 mm

max wy = 0.4 mm (Tiefe = 25.65 m)
Zugehorige Werte: Ng = 0.0 kN/m; Qg = 0.0 kN/m; M, = 0.0 kN-m/m

VergréBerung der Einbindetiefe um 20.00 %
Einbindetiefe t; = 3.35 m

Profillinge = 5.50 m

Verlangerung (Summe V) = 1.00 m

Nachweis Summe V

Das Vorzeichen ist positiv, wenn KraftgroBe
nach unten gerichtet ist.

Nachweis des mobilisierten Erdwiderstands
Bedingung: Gk + Pv,k + Eav,k +05- Ch,K ‘ tan(Sc) >= (Bh.k -0.5- C)—,.k) ‘ tan(Sp)
Gk = 4.00 kN/m

P,x = 48.00 kN/m

E.vk = 5.68 KN/m (Eank = 29.80 kN/m)

Chi = 9.58 kN/m

B,k =-8.17 kN/m

8 []=-10.5

Sc =117

Summe Vy = 51.39 kN/m (Druck)

S o
[es TR

-0.1 23.00 - 22.66 0.0

0.0 21.55
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Nachweis der vertikalen Tragfahigkeit
(Eigene Erfahrungswerte)

Verfahren 1: EAU Bild E 4-3 (links)
Profil: Larssen 602

Rev.g = (Bhx - 172 - Crx) - tan(Se) / vep

Ravy = (46.95 - 1/2 - 9.58) - tan(32.89) / 1.40 = 19.39 kN/m

RCv,d =1/2- Ch,k . tan(&c) /’YEp
Rows = 1/2 - 9.58 - tan(10.5°) / 1.40 = 0.63 kN/m

ok = 0.00 MN/m?

Roo = A" Qua/ Yapx = 0.0113 - 0.00 - 1000/ 1.40 = 0.00 kN/m

Mantelreibung

von bis Qs.x [KN/M?] Bezeichnung
23.50 21.70 0.00 Modelischicht 1
21.70 20.15 30.00 Modellschicht 2

Mantelflache ab 21.15 m = 2.350 m</m ==> Ry, 4
Profilverlangerung = 1.00 m ==> R, .

Mantelflache (TF + dt1) von 21.55 bis 21.15m = 1.175 m?m ==> R4

Reca = Rsan ! Yasx = 70.49 / 1.40 = 50.35 kN/m
Rs3a = Raax/ Yacu = 13.77 /1.40 = 9.84 KN/m
Rj = RBVQ -+ Ri:,.;,‘ + Rt,;‘ + RsQ,d + RJJA: = 80.21 KIN/m

Einwirkungen

Vy=Gg+Eyg+P,g=660+818+64.80=79.57kKN/m

==>=Vys/Ry=79.57/80.21 =0.99

Horizontaler Wasserdruck herkdmmlich bestimmt.
Nachweis Auftriebssicherheit nicht erforderlich !

Nachweis Aufbruchsicherheit nach EB 99

Verkehrslasten vereinfacht nach EAB EB 104 berlcksichtigt

Faktor Verkehrsiasten fQ = 1.500/ 1.350 = 1.111

Teilsicherheit (Grundbruch) gamma(Rv) = 1.400

Breite =0.43m

Gewicht Gy (einschlieBlich Verkehr) — 40.18 [kN/m]
{Verkehr erhdht mit Faktor = 1.111)

Eak (8 =2/3"¢)=1511 [kN/m]

Kohasionskraft K, = 0.00 [kN/m]

Grundbruchlast R, x = 623.71 [kKN/m]

Grundbruch mit:

Reibungswinkel ¢, = 33.72 []

Kohasion ¢ = 1.12 [kN/m?]

Ny, =28.466 /N, = 18.334 / N, = 41.148

gy = 43.846 [kN/m?]

mue = [Gg - va] / [(Pox + K+ Eavi) 7 vad] = 0.119

mue = [40.18 - 1.35]/[(623.71 + 0.00 + 15.11) / 1.400] = 0.119
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