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1. Veranlassung.

Die Sonderabfalldeponie (SAD) Rothehof wurde von der MEAB Mérkische Entsorgungsanla-
gen-Betriebsgesellschaft mbH bis Juni 2005 betrieben und sollte anschlieend mit einer Ober-
flachenabdichtung gesichert und rekultiviert werden. Fir die Rekultivierung liegt bereits eine
Genehmigung aus dem Jahr 2019 vor. Im Zusammenhang mit der vorgenannten Genehmigung
wurden durch die IGH Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Weseloh - Prof. Dr.-Ing. Miller-Kirchen-
bauer mbH Standsicherheitsnachweise und Setzungsprognosen durchgefihrt /1/.

Aufgrund des anstehenden prognostizierten Entsorgungsbedarfs von DK Il Abféllen in den
Regionen Brandenburg und Berlin beabsichtigt die MEAB den Standort Rothehof zu ertlichti-
gen und zu erweitern. Hierbei soll eine neue basisgedichtete DK 111 Deponie errichtet werden,
die zu einem GroRteil auf den bestehenden Altkdrper aufliegt. Nur im stddstlichen und 6stli-
chen Bereich des Deponiegeléndes, welches frei von Sonderabféllen ist, wird die neue Deponie
auf den bestehenden gewachsenen Boden errichtet. Die Gesamtflache der neuen Deponie be-
tragt ca. 12 ha. Hiervon entfallen ca. 8,8 ha auf den Bereich des Altkorpers und ca. 3,2 ha auf
den Bereich ohne Altkorper. Sowohl die Basisabdichtung als auch die spater aufgebrachte
Oberflachenabdichtung muss den Anforderungen der Deponieverordnung fur die Deponie-
klasse DK 111 entsprechen. Die Endgestaltung der Deponie geht aus der Anlage 1 hervor.

Im Zusammenhang mit der zurzeit laufenden Genehmigungsplanung wurde die IGH Ingenieur-
gesellschaft Dr.-Ing. Weseloh - Prof. Dr.-Ing. Muller-Kirchenbauer mbH von der BN Umwelt
GmbH beauftragt, die fir die geplante BaumaBnahme erforderlichen Standsicherheitsnach-
weise und Setzungsprognosen im Sinne einer Vorbemessung durchzufiihren. Die Ergebnisse
der dementsprechend durchgefiihrten Béschungsbruch-, Gleitsicherheits- und Setzungsberech-
nungen werden hiermit vorgelegt.

HR B Hannover 52 469 VAT/USt-IdNr.: DE 115 659 424 Anerkannte Sachverstandige

Steuer-Nr. Finanzamt Hannover-Nord: 25 /204 / 28125 fur Erd- und Grundbau
Geschétftsfuhrer: Dipl.-Ing. Sigrid Stavesand, Dipl.-Geogr. Ralf Struckmann Telefon (05 11) 34 32 05
Prokuristen: Dipl.-Ing. Sergej Benke, Dipl.-Ing. (FH) Thomas Bistri, Dipl.-Ing. Paiman Saqi Telefax (05 11) 34 15 44

Bankverbindungen:  Commerzbank AG Hannover IBAN: DE17 2508 0020 0855 100500 BIC: DRESDEFF250  E-mail info@igh-grundbauinstitut.de
Sparkasse Hannover IBAN: DE70 2505 0180 0000570559 BIC: SPKHDE2HXXX  www.igh-grundbauinstitut.de



mailto:igh.grundbauinstitut@t-online.de

DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Toeton e 1) 34 e me

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@E INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

Bv: 4.619 Blatt: 2 Datum:  04.12.2023

2. Unterlagen.

/1] 1GH Ingenieurgesellschaft Grundbauinstitut Dr.-Ing. Weseloh - Prof. Dr.-Ing. Mdller-
Kirchenbauer mbH:
Deponie Réthehof. Oberflachenabdichtung. Standsicherheits- und Setzungsberechnun-
gen. Berichts-Nr. 3.502. 04.02.2016.

/2] uve Institut fir Technische Chemie und Umweltschutz GmbH:
Bericht zum Auftrag "Nutzungsbewertung von in der Deponie Réthehof eingelagerten
Aschen und Schlacken™. 22.03.1994.

13/ MEAB Markische Entsorgungsanlagen-Betriebsgesellschaft mbH:
Beckenkartei der SAD Rothehof (ber die eingelagerten Abfallstoffe. Oktober/
November 2000, erhalten von der MEAB per E-Mail am 10.11.2015.

/4] MEAB Markische Entsorgungsanlagen-Betriebsgesellschaft mbH:
Projekt Sicherung der Sonderabfalldeponie Réthehof. Aufgabenstellung flr die Erarbei-
tung einer Abschlussplanung (Planungsstadium Vorplanung) unter Berticksichtigung des
Betriebes der hydraulischen Grundwassersicherung wéhrend und nach Aufbringung einer
OFA. Ohne Datum, erhalten von der IGEA mbH per E-Mail am 07.07.2015.

/5!  Dr.-Ing. Steffen Ingenieurgesellschaft mbH:
Baugrundgutachten fir die Sonderabfalldeponie Rothehof. 16. September 1994,

/6/  Grundwasser Consulting Ingenieurgesellschaft mbH:
Geologisch-hydrogeologisches Gutachten zum Planfeststellungsverfahren fir die Son-
derabfalldeponie Réthehof 2001. Geologische Schnitte 1 —1 bis 4 —4 und A — A bis
D -D. 14.10.1997.

/71 GeoPortal LBGR Brandenburg:
Bohrpunktkarte Brandenburg. https://geo.brandenburg.de/?page=Bohrpunktkarte-Bran-
denburg. Stand September 2023.

/8! IGEA Ingenieurgesellschaft fur ErschlieBungs- und Anlagen-Planung mbH:
Sonderabfalldeponie Réthehof. Deponiegasprognose. 03.11.2015, per E-Mail erhalten
am 03.11.2015.

19/ RAMKE, H.-G.. (1989):
Druck-Setzungsverhalten biologisch vorbehandelten Hausmills. In: RODATZ, W.
(Hrsg.): Standsicherheiten im Deponiebau. Mitteilungen Institut fir Grundbau und Bo-
denmechanik, TU Braunschweig, Heft 37.
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115/
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117/
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119/

120/

Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 2-24 Set-
zungsprognosen flr nicht bodendhnliche Abfalle. Stand: GDA 1997.

u.e.c. Berlin Umwelt- und Energie-Consult GmbH:
Untersuchung zur Entwicklung des regionalen Entsorgungsmarktes fur DK I11-Abfélle
im Land Brandenburg. 10.06.2021-

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:
DIN 4019. Setzungsberechnungen. Mai 2015.

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 2-17 Sicher-
heitsbetrachtungen bei Abdichtungssystemen. April 2010.

BRACKER, W:
Temporadre Abdeckungen von Deponien. AbfallwirtschaftsFakten 17. Staatliches Gewer-
beaufsichtsamt Hildesheim. 2008.

BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und —prifung:
Gutachterliche Stellungnahme zu den Eigenschaften einer Oberflachenabdichtung aus
PEHD-Dichtungsbahnen fur Altdeponien. Aktenzeichen: 1V.32/1304/03. 31.03.2002.

FISCHER, K., SCHULTHEIS, A., STEINBACH, D., TYRANOWSKI, H. & SIHLER, A.:
Umweltvertraglichkeit von Oberflachenabdichtungen zur Sicherung von Altablagerun-
gen mit Gberwiegendem Hausmullanteil. Handbuch Altlasten und Grundwasserschadens-
falle. Hrsg.: Landesamt fir Umweltschutz Baden-Wirttemberg. 1995.

SCHICK, P. & WUNSCH, R.:
Verformbarkeit, Risssicherheit und Dichtigkeit von mineralischen Deponiedichtungen.
Bautechnik, H. 9, 1995.

ZEH, R.:
Die Zugfestigkeit bindiger Béden als Kriterium der Rissgefahrdung mineralischer Ober-
flachenabdichtungen. Dissertation Bauhaus-Universitat Weimar. 12.03.2007.

SCHERBECK, R. & JESSBERGER, H. L.:
Verformbarkeit mineralischer Abdichtungsschichten. Bautechnik, H.9, 1992.

WITT, K. J.
Tonmineralische Abdichtungselemente in Oberflachenabdichtungssystemen. Hoexte-ra-
ner Berichte zu angewandten Umweltwissenschaften. Band 6, 2007.
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[21/ BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifung:
Fachbereich 4.3 "Schadstofftransfer und Umwelttechnologie”. Richtlinie fiir die Zulas-
sung von Kunststoffdichtungsbahnen fiir Deponieabdichtungen. 6. Uberarbeitete Auflage.
November 2014.

122/ Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 2-13 Ver-
formungsnachweis fir mineralische Abdichtungsschichten. Stand: April 2010.

/23/  Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:
DIN 4084. Gelande- und Boéschungsbruchberechnungen. Juli 1981.

124/ Henner Tirke:
Statik im Erdbau. 2. Giberarbeitete Auflage, Ernst & Sohn, Berlin, 1990.

125/ VON SOOS, P.:Eigenschaften von Boden und Fels— ihre Ermittlung im Labor. In:
Smoltczyk, U.: Grundbautaschenbuch, Teil 1. Ernst & Sohn, Berlin, 2001.

126/ Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 2-14 Ba-
sisentwasserung von Deponien. Stand: April 2011.

127/ Deutsche Gesellschaft fur Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 2-20 Ent-
wasserungsschichten in Oberflachenabdichtungssystemen. Stand: Mai 2015.

128/ Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:
DIN 1055. Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 2: BodenkenngrdfRen. November 2010.

129/ BURKHARDT, G., EGLOFFSTEIN, T. & MAINKA, A.:
Oberflachenabdichtungssysteme an steilen Béschungen. Landesamt fir Umwelt, Mes-
sungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg. Workshop Abfallwirtschaft 2008.

/30/  Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:
DIN 1055. Einwirkungen auf Tragwerke-Teil 2: BodenkenngréRen. November 2010.

131/ G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH:
Versuchsergebnisse aus GroRrahmenscherversuchen MSB gegeniiber mineralischer
Dichtung. E-Mail vom 28.11.2014.

132/ Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 2-7 Nach-
weis der Gleitsicherheit von Abdichtungssystemen. August 2015.
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Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen des Arbeitskreises 6.1 (Geotechnik der Deponiebauwerke). E 3-8 Rei-
bungsverhalten von Geokunststoffen. August 2015.

BAM Bundesanstalt fir Materialforschung und —prufung:
Zulassung Schutzsystem Sandgefullte Schutzbahn. Zul.-Nr.: 12/BAM 1V.3/09/00. Pro-
dukt: sandgefillte Schutzbahn (MDDS-Bahn). 23.11.2020.

LAGA Ad-hoc-AG "Deponietechnik:

Eignungsbeurteilung der Kapillarblockbahn (KBB) als Abdichtungskomponente in Ober-
flachenabdichtungssystemen von Deponien der Klassen I, Il und I11. 02.12.2010, Fort-
schreibung vom 04.12.2012.

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:
DIN 1054. Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Rege-
lungen zu DIN EN 1997-1. Dezember 2010.

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:

DIN EN 1997-1. Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik -
Teil 1: Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009 + A1:2013.
Mérz.2014.

Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im DIN:

DIN 19667. Dranung von Deponien. Technische Regeln fur Planung, Bauausfuhrung und
Betrieb. Mai 1991.

Normenausschuss Bauwesen (NaBau) im DIN:

DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04. Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-3:
Allgemeine Einwirkungen - Schneelasten. 04.2019.

Caterpillar:
Kettendozer D3G, D4G, D5G. 2003.

Ké&ssbohrer Gelédndefahrzeug AG:
PistenBully 300 GreenTech flr extreme Verschiebearbeiten. 10/2009.

BOMAG FAYAT GROUP:
Walzenziige BW 211 D-4, BW 211 PD-4. Leistungsdaten.

Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik e.V. (DGGT):
Empfehlungen flr den Entwurf und die Berechnung von Erdkérpern mit Bewehrungen
aus Geokunststoffen — EBGEO. 2. Auflage. Ernst & Sohn, Berlin, 2010.
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SAATHOFF, F. & WERTH, K.:

Standsicherheitsnachweise fir Oberflachenabdichtungssysteme. Anmerkungen zum
Lastfall Einbau geschichteter Systeme mit Geokunststoffen. 21. Tagung "Die sichere De-
ponie"”, Stiddeutsches Kunststoffzentrum, Wirzburg, 2005.

Normenausschuss Bauwesen (NaBau) im DIN:

DIN EN 1998-1/NA:2021-07. Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eu-
rocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln fir Hochbau. Juli 2021.

WITT, K. J. & WERTH, K.:
Mobilisierbare Scherwiderstdnde in geneigten Schichtgrenzen. 8. Naue Geokunststoff-
Kolloguium, Rostock, 2013.

BAM Bundesanstalt fur Materialforschung und —prifung:
Zulassungsschein 13/BAM 4.3/04/12 fiir ein Kunststoff-Dranelement fur Deponieober-
flachenabdichtungen. 25.07.2013.

LAGA Ad-Hoc-AG "Deponietechnik™:
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard 7-1. Rekultivierungsschichten in Deponieabdich-
tungssystemen vom 23.09.2021. verdffentlicht am 01.03.2022.

Normenausschuss Bauwesen (NaBau) im DIN:
DIN 4084. Baugrund — Gelandebruchberechnungen. November 2021.

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN:
DIN 1054:2010-12. Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau. Ergan-
zende Regelungen zu DIN EN 1997-1. Dezember 2010.

Normenausschuss Bauwesen (NaBau) im DIN:
DIN EN 1998-1:2010-12. Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben. Teil
1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten.
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3. Baugrund, Deponiekdrper und Abdichtungssysteme.

3.1 Allgemeines.

Die ehemalige Sonderabfalldeponie (SAD) Réthehof befindet sich im Landkreis Havelland ca.
5 km sudlich von Nauen im Ortsteil Markee. Auf dem Deponiegeldnde wurden von 1924 bis
1930 zundchst Aschen in Form eines 4 — 5 m hohen Tafelberges abgelagert. Die Aschen lassen
sich nach den KorngrélRenverteilungen, die in /2/ fur sechs Proben aus dem 6stlichen Teil des
Deponiekdrpers dargestellt sind, in die Gruppe der stark schluffigen Sande (SU) einordnen.

In den Jahren 1981 bis 2000 wurden in den Aschen mehrere Becken ausgehoben, in die an-
schlielend insgesamt rund 103.000 m?3 bzw. rund 140.000 t Sonderabfélle in Schichtstarke zwi-
schen etwa 1,0 m bis 1,5 m eingelagert wurden /1/. Bei den Sonderabféllen handelt es sich
hauptséchlich um verunreinigten Boden oder Bauschutt sowie um Schldmme, die insbesondere
aus Olabscheidern, aus der Farb- und Lackentfernung, aus der Behandlung von industriellen
Abwassern, aus der Gasreinigung oder aus der Zink-Hydrometallurgie stammen. AuRRerdem
wurden groRere Mengen von Schutzkleidung und Wischlappen mit schadlichen Verunreinigun-
gen sowie alte bzw. ausgehértete Farben, Lacke, Klebstoffe und Dichtmassen deponiert /3/. Die
in den Becken eingelagerten Sonderabfélle wurden jeweils mit Altaschen oder Boden mit einer
Méchtigkeit von etwa 1,0 m bis 2,0 m abgedeckt. Im Jahr 2005 wurde der Deponiebetrieb ein-
gestellt /4/. Die Grundflache des bestehenden Deponiekorpers betragt rund 18 ha. Hiervon ent-
fallen etwa 11 ha auf den Bereich der eingelagerten Sonderabfélle. Ein ca. 7 ha groRer Bereich
am Ostlichen und sudlichen Rand des Altkdrpers ist frei von Sonderabfallen /4/. Die Anlage 2
gibt einen Uberblick von den im Altkorper befindlichen Sonderabfallbecken /1/.

Die Oberkante des Altkorpers liegt etwa zwischen 44 mNHN und 46 mNHN. Zur Herstellung
der Aufstandsflache der neuen Deponie wird der Altkorper profiliert. Hierbei sind zunachst zur
Eingrenzung des neuen Deponiekdrpers vor allem im nordlichen, westlichen und stdlichen Be-
reich Anhebungen von bis zu 15 bis 20 m bzw. bis auf ein Niveau zwischen 58 mNHN und
60 mNHN geplant. In einigen Bereichen sind zudem Abtragungen notwendig. In der Anlage 3
sind die Auf- und Abtragsbereiche farblich dargestellt. Die kinftige Deponiekuppe einschlief3-
lich Rekultivierungsschicht ist gemal Anlage 1 bei maximal 70,0 mNHN vorgesehen. In den
Anlagen 4 und 5 sind ein Langs- und Querschnitt des neuen Deponiekorpers dargestellt.

Fur die Standsicherheits- und Setzungsberechnungen werden insbesondere Angaben zum Bau-
grund, zum bestehenden Deponiealtkdrper und zu den zukinftig erwarteten Abfallen benétigt.
Als Grundlage fiir die geologischen und hydrologischen Verhaltnisse im Bereich des Deponie-
gelédndes wurde auf die bereits in /1/ verwendeten Unterlagen zuriickgegriffen. Hierbei handelt
es sich inshesondere um das Baugrundgutachten der Dr.-Ing. Steffen Ingenieurgesellschaft
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mbH aus dem Jahr 1994 /5/ und um die geologischen Schnitte aus /6/. Die geologischen Schnitte
sind als Anhang beigefugt.

3.2 Geologische Verhaltnisse.

Die urspriingliche Gelandeoberflache kann gemall Anlage 6 am nordlichen Rand der Deponie
bei rund 42,5 mNHN und am stdlichen Rand bei ca. 37,5 MNHN angenommen werden. Der
Baugrund unterhalb des Altkdrpers besteht gemaR dem Baugrundgutachten /5/ hauptsachlich
aus Geschiebemergel und Schmelzwassersanden. Der in dem Gutachten mit "I" bezeichnete
Geschiebemergel weist allgemein eine steife (Ib), halbfeste (Ic) bzw. feste (Id) Konsistenz auf.
Der in /5/ mit "II" bezeichnete Sand liegt in der Regel in mitteldichter (I11b) oder dichter Lage-
rung (llc) vor. Unmittelbar unterhalb der Aufstandsflache des Altkdrpers ist mit einer Zone aus
aufgelockertem Geschiebemergel (1a) oder locker gelagertem Sand (11a) zu rechnen. Die durch-
schnittliche Dicke dieser Auflockerungszone (AZ) kann nach den vorliegenden Aufschliissen
durchschnittlich mit wenigen Dezimetern angenommen werden. Der Baugrund ist in den geo-
logischen Schnitten in /6/ zusammengefasst (siehe Anhang). Als Grundlage fur die vorgenann-
ten Schnitte dienten eine Vielzahl von Aufschlussbohrungen. Die Lage und die Bezeichnung
der Bohrungen geht aus der Anlage 7 hervor. Im Norden der Deponie befindet sich die Bohrung
Na Hy 110/90. GemaR dem GeoPortal LBGR Brandenburg weist die Bohrung eine Tiefe von
185 m unter Gelande auf /7/. Unterhalb der dichtgelagerten Sande (lic) folgt gemal der tiefer-
reichenden Bohrung Na Hy 110/90 ab einer Tiefe von 133 m unter Gelande lagenweise weiterer
Geschiebemergel nach. Das Bohrprofil ist in der Tiefe von 150 m bis zur Endtiefe von 185 m
luckenhaft und enthalt bis auf den Geschiebemergel keine Angaben zum anstehenden Boden.
Es wird davon ausgegangen, das sich zwischen den einzelnen Geschiebemergelschichten wie-
derum Sand befindet. Der in der Tiefe angeroffene Geschiebemergel wird im Baugrundmodel
zu einem Schichtpaket zusammengefasst. In einer Tiefe zwischen 68 m und 75 m wurde im
Sand zudem eine Schicht aus Ton- bzw. Schluffmudde angetroffen. Diese wurde bei der Mo-
dellierung des Baugrunds ebenfalls berticksichtigt.

3.3 Hydrogeologische Verhaltnisse.

Das Grundwasser steht gemal? dem vorliegenden Baugrundgutachten /5/ unterhalb der ersten
Geschiebemergelschicht (1b) innerhalb der Schmelzwassersande (11b) an. Das Grundwasser
liegt in gespannter Form vor. Der freie Druckwasserspiegel befindet sich innerhalb des Ge-
schiebemergels (11b). Ein weiterer Grundwasserleiter befindet sich innerhalb der Sande (lic)
unterhalb der zweiten Geschiebemergelschicht. Auch dieser liegt in gespannter Form vor.
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In den Standsicherheits- und Setzungsberechnungen wurde geméafs den Angaben in /5/ ein
hdchstanzunehmender Grundwasserstand von rund 36 m . NHN ber(cksichtigt.

3.4 Geplante Abdichtungssysteme.

3.4.1 Basis- und kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung.

Fur die geplante Deponie sind zwei Basisabdichtungssysteme geplant. Im Bereich des Altkor-
pers ist eine kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung (KBO) und im (brigen Bereich
eine Basisabdichtung DK Il gemaR Deponieverordnung vorgesehen. Der Aufbau der KBO
geht aus der Anlage 8 hervor und hat von unten nach oben folgenden Aufbau:

Kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung (KBO)

—  Deponiealtkorper / DK 111 — Abfall (alt)
— Trag- und Ausgleichschicht nach stat. Erfordernis

(gof. Geogitter mit BAM-Zulassung) d=50cm
— Geologische Barriere, zwei Lagen je 0,25 m, k<1 -10%m/s d>50cm
— Mineralische Dichtung, zwei Lagen je 0,25 m, k<1 - 10 m/s d>50cm
— Kunststoffdichtungsbahn KDB mit Dichtungskontrollsystem d>25mm
— Schutzschicht mit BAM-Zulassung (MDDS oder gleichwertig) d=2cm
— Entwasserungsschicht d = 30-50 cm

— PP —Trennvlies mit BAM — Zulassung (optional)
— mineralische Trennschicht

Der Aufbau der Basisabdichtung DK 111, die in dem 0stlichen und stiddstlichen Bereich errich-
tet werden soll, geht ebenfalls aus der Anlage 8 hervor und ist mit folgendem Aufbau vorgese-
hen:
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Basisabdichtung DK 111 geméaR Deponieverordnung

— vorhandene geologische Barriere

—  Geologische Barriere, zwei Lagen je 0,25 m, k<1 - 10 m/s d>50cm

—  Mineralische Dichtung, zwei Lagen je 0,25 m, k<5 - 10 m/s d>50cm

— Kunststoffdichtungsbahn KDB d>25mm
—  Schutzschicht mit BAM-Zulassung (MDDS oder gleichwertig) d=2cm

—  Entwaésserungsschicht d =30-50 cm

— PP —Trennvlies mit BAM — Zulassung (optional)
— mineralische Trennschicht

3.4.2 Oberflachenabdichtung.

Der Regelaufbau der Oberflachenabdichtung ist in der Anlage 9 dargestellt und stellt sich von
unten nach oben wie folgt dar:

Oberflachenabdichtung

—  Deponiealtkorper / DK 111 — Abfall (neu)

— Gasdranschicht (optional) d=20cm
— Trag- und Ausgleichschicht d=30cm
— Mineralische Dichtung, zwei Lagen je 0,25 m, k<1 - 10 m/s d>50cm
— Kunststoffdichtungsbahn KDB mit Dichtungskontrollsystem d>2,5mm
— Schutzvlies, g > 800 g/?2 mit BAM-Zulassung (optional)

— Entwasserungsschicht, alternativ Kunststoffdranelement d=30cm
— Trennvlies, g > 300 g/2 mit BAM-Zulassung (optional)

— Unterboden d=80cm
— Oberboden d=20cm

4. Setzungsberechnung und Abschéatzung.

4.1 Vorbemerkung.

Die kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung bzw. die Basisabdichtung werden sich nach
der Fertigstellung mehr oder weniger stark setzen. Zu den Setzungen der Basisabdichtungssys-
teme konnen im vorliegenden Fall grundsatzlich folgende Anteile beitragen:
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a) Setzungen des Deponiealtkérpers infolge der in den eingelagerten Abféllen zurzeit noch
laufenden biologischen Abbauprozesse

b) Setzungen im Baugrund und Deponiealtkorper aufgrund der Zusatzlasten aus der Profilie-
rung, der KBO bzw. Basisabdichtung, der neuen DK I11-Abfélle und der Oberflachenab-
dichtung.

SinngemaR gilt dies auch fur die zu erwartenden Setzungen der Oberflachenabdichtung. Diese
ergeben sich durch das Aufbringen der Oberflachenabdichtung.

Sémtliche resultierenden Setzungen missen gegebenenfalls durch ZusatzmaBnahmen, bei-
spielsweise durch eine gewisse Uberhéhung im Planum der Abdichtungsschichten, ausgegli-
chen werden, damit die planerisch vorgesehenen Héhen- und Gefélleverhéltnisse dauerhaft ge-
waéhrleistet sind. AuBerdem darf die Funktionstauglichkeit der Abdichtungskomponenten durch
die Setzungen nicht beeintrachtigt werden.

4.2 Setzungen des Deponiekdrpers infolge biologischer Abbauprozesse.

Auf die Setzungen, die aufgrund der noch laufenden biologischen Abbauprozesse und der damit
verbundenen Deponiegasbildung zukunftig noch zu erwarten sind, wurde bereits in /1/ einge-
gangen. Dementsprechend wird auf die in /1/ ausgefuhrten Erlduterungen zurtickgegriffen.
Nach der Deponiegasprognose /8/ aus dem Jahr 2015 ist zwischen 2015 und dem weitgehenden
Erliegen der Gasbildung im Jahr 2053 mit einer Deponiegasmenge von rund 770.00 m3 zu rech-
nen. Diese Menge fallt inzwischen geringer aus, soll aber fur die weitere Betrachtung als Grund-
lage dienen. Die Gasmenge resultiert im Wesentlichen aus den in den Becken eingelagerten
Sonderabfallen. Die vorwiegend aus Aschen bestehenden Altabfélle tragen dagegen kaum noch
zur Gasbildung bei.

Der mit der Gasbildung verbundene Massenverlust ergibt sich aus der folgenden Gleichung:
Am = Gg - pg (4.1)

mit Ge: Gasmenge
pc : Dichte des Deponiegases.

Die Deponiegasdichte wird allgemein mit 0,00128 Mg/m? angesetzt.

ErfahrungsgemilB fiihrt nur ein Anteil o des Massenverlustes zu Setzungen an der Deponie-
oberflache. Die durchschnittliche Setzung l&sst sich somit wie folgt abschatzen:
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Am 1 G -
s=a-—-—=aq-— Pg (4.2)
pa A A-pa

mit o: setzungsrelevanter Anteil des Massenverlustes
pa: Dichte der Trockensubstanz im abbaubaren Abfall
A: Grundflache der an der Gasbildung beteiligten Abfalle.

Der setzungsrelevante Anteil des Massenverlustes, der auch als "Nachsackungsgrad” bezeich-
net wird, kann nach /9/ zwischen 0,25 und 0,75 angenommen werden. Fur die nachfolgende
Setzungsprognose wird vereinfachend der mittlere Wert von 0,50 angenommen. Mit der Rest-
gasmenge von rund 770.000 m3, der Grundflache der Sonderabfallbecken von insgesamt rund
9 ha bzw. 90.000 m2 und einer grob geschatzten Dichte des Abfalls von 1,5 Mg/ms3 liefert die
Gleichung (4.2) eine rechnerische Setzung von durchschnittlich 0,004 m bzw. 4 mm. Bei einer
derartigen GrolRenordnung spielen die mit der zukiinftigen Deponiegasbildung verbundenen
Setzungen sowohl fur die Basisabdichtungssysteme als auch fir die Oberflachenabdichtung
keine Rolle.

Aus den neu eingelagerten Abféllen ist nach unserem Kenntnisstand mit keiner Gasbildung zu
rechnen, da es sich um bodenahnliche Abfalle handelt, die keinen biologischen Abbauprozessen
unterliegen. Somit sind Setzungen infolge biologischer Abbauprozesse im neuen DK I11-Abfall
auszuschlielRen.

4.3 Setzungsbetrachtung des Deponiekdrpers infolge von Zusatzlasten.

Im vorliegenden Fall fihren in erster Linie die zusatzlichen Lasten, die mit dem Aufbringen
der Profilierung, der Herstellung des Basisabdichtungssystems, der Einlagerung der neuen
DK I11-Abfélle sowie der Herstellung des Oberflachenabdichtungssystems verbunden sind, zu
Setzungen des Deponiekdrpers und des Baugrunds. Fur das Geféalle der Entwasserungskompo-
nente und die Funktionstauglichkeit der Abdichtungskomponenten sind die zusétzlichen Lasten
aus den nachfolgend genannten Griinden allerdings nur zum Teil von Bedeutung:

a) Wahrend sich die Setzungen in nichtbindigen Boden unmittelbar nach Aufbringen der Zu-
satzlast einstellen, entwickeln sich die Setzungen in bindigen Bdden, wie dem Geschiebe-
mergel bzw. der Ton-/Schluffmuddeschicht unterhalb des Altkorpers, mit einer gewissen
zeitlichen Verzdgerung. Die Zeit t, bis zu der rund 95 % der Gesamtsetzungen abgeklungen
sind, lasst sich nach der Konsolidationstheorie wie folgt abschatzen:
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12y om?
=4k E (4.3)
mit

yw: Wichte des Wassers (yw = 10 KN/m3)
m: Méchtigkeit der bindigen Bodenschichten (beidseitige Entwasserungsmoglichkeit)
k: Wasserdurchlassigkeitsbeiwert der bindigen Bodenschichten

Es: Steifemodul der bindigen Bodenschichten.

Fur die unterhalb der Deponieaufstandsflache anstehenden bindigen Geschiebemergel-
schichten bzw. die Ton-/Schluffmuddeschicht kann nach den vorliegenden geologischen
Schnitten /6/ allgemein eine maximale Machtigkeit von rund 25 m angenommen werden.
Der Wasserdurchlassigkeitswert k des Mergels liegt nach den in /5/ angegebenen Ver-
suchswerten im geometrischen Mittel bei ca. 3 - 10 m/s, wobei nachfolgend auf der siche-
ren Seite liegend mit einem kleineren Wert von 1 - 10 m/s gerechnet wird. Der Steifemo-
dul Es des Geschiebemergels kann mit Bezug auf /5/ mit mindestens ca. 10 MN/m?2 ange-
setzt werden. Die vorgenannten Parameter werden auch flr die Ton- / Schluffmuddeschicht
angesetzt. Mit den Parametern errechnet sich die erforderliche Zeit t bis zum weitgehenden
Abklingen der Setzungen zu:

1,2-10 - 25,02

b= 1-70-%-10000 — 18.750.000 s = 217 d.

Die aus den zusatzlichen Lasten der Profilierung resultierenden Baugrundsetzungen sind
somit nach rund 217 Tagen bzw. rund 7 Monaten bis zu 95 % abgeklungen. Die zuséatzli-
chen Profilierungsmassen, die zur Herstellung der Aufstandsflache der Basisabdichtung
erforderlich sind, werden sich somit kaum in einer nennenswerten GréRenordnung auf das
Gefélle des Entwasserungssystems oder die Funktionstauglichkeit der Abdichtungskom-
ponenten auswirken, wenn mit dem Bau der Basisabdichtung ca. 7 Monaten nach Ab-
schluss der Profilierungsarbeiten begonnen wird.

b) Die Setzungen aus der Profilierung des Altkdrpers, die durch die zusétzliche Belastung
hervorgerufen werden, sind bei Siedlungsabféllen erfahrungsgeman bereits nach ca. zehn
Tagen abgeschlossen /10/. Fur die mittlerweile fast zwanzig Jahre alten Sonderabfélle kann
von einer vergleichbaren Zeit ausgegangen werden. Insofern sind auch die Setzungen, die
aus der vorauslaufenden Profilierung des Deponiekdrpers resultieren, fiir die Abdichtungs-
systeme nicht von Bedeutung.
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Fur das Gefalle der Entwasserungskomponenten und die Verformung der Abdichtungskompo-
nenten der Basisabdichtungen spielen aufgrund der vorhergehenden Erléuterungen letztlich nur
die lastinduzierten Setzungen, die von der Basisabdichtung, den DK IlI-Abféllen sowie der
Oberflachenabdichtung hervorgerufen werden, eine Rolle. Fur die Abdichtungskomponenten
der Oberflachenabdichtung spielen hingegen nur die Setzungen infolge der Zusammendrii-
ckung des Altkdrpers und des neuen Deponiekdrpers sowie der Profilierungsmaterialien, die
von der Belastung aus der Oberflachenabdichtung hervorgerufen werden, eine Rolle.

Im nachfolgenden werden Setzungsberechnungen fur die Basisabdichtung und die Oberfla-
chenabdichtung durchgefuhrt und bewertet.

4.4 Setzungen infolge Zusatzlasten.

4.4.1 Berechnungsmodell.

Die Berechnung der Setzungen, die unterhalb der Basisabdichtung sowie unterhalb der geplan-
ten Oberflachenabdichtung aufgrund der Zusatzlasten zu erwarten sind, erfolgte mit Hilfe des
Programms GGU SETTLE, Version 6.00, der Civilserve GmbH, Braunschweig.

Die Setzungsberechnungen sind im vorliegenden Fall vergleichsweise komplex, da sich die
Lasten zum einen aufgrund unterschiedlicher Deponiehdhen von Ort zu Ort unterscheiden. Zum
anderen greifen die Lasten allgemein nicht auf einer horizontalen Ebene, sondern insbesondere
in den Bdschungsflachen auf unterschiedlichen Hoéhen an. Das verwendete Programm
GGU SETTLE fordert hingegen die Eingabe einer horizontalen Gelandeoberflache. Die Last
kann anschlielend nur auf dem Niveau dieser Oberflache oder darunter angesetzt werden. Da-
mit unter dieser VVoraussetzung auch die Setzungen der Abdichtung, die auf den Bdschungen
der Altdeponie geplant ist, erfasst werden kdnnen, wurde die programmtechnisch erforderliche
"Geléndeoberflache” auf 70 mNHN gelegt, was der geplanten Endhdhe der Restverfillung ent-
spricht.

Die Machtigkeit der zusammendriickbaren Schichten kann entsprechend DIN 4019 /12/ nahe-
rungsweise dort begrenzt werden, wo die lotrechte Zusatzspannung 20 % der Eigenlastspan-
nung betragt. Diese sogenannte "Grenztiefe” wird iiblicherweise gewahlt, weil darunter erfah-
rungsgemal nur noch verhaltnismaRig kleine Forménderungen im Untergrund hervorgerufen
werden. Die Grenztiefe wird in dem verwendeten Programm jeweils auf die Geldndeoberflache
bezogen. Damit die Eigenlastspannungen im Bereich des zukinftigen Deponiekérpers aufgrund
der bei 70 mNHN angesetzten "Gelédndeoberflache” nicht zu hoch ausfallen, musste fiir die Set-

zungsberechnungen eine gewichtslose sogenannte "Nullschicht” eingefiigt werden. Fiir diese
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Schicht wurde mit einer Wichte vony = 0,0 kN/m?3 und vorsichtshalber mit einem Steifemodul
von Es = 1.000.000 MN/m2 gerechnet. Mit Hilfe dieser Nullschicht konnte das Gelénde schliel3-
lich so modelliert werden, dass die Berechnung der Eigenlastspannungen an jedem Punkt dort
beginnt, wo sich die tatsdchliche Aufstandsflache befindet.

In den durchgefiihrten Setzungsberechnungen wurde jeweils die Unterkante der Abdichtungs-
systeme bzw. die Oberkante des zugehorigen Planums betrachtet. Als Belastung des Baugrun-
des und des Altkdpers wurde jeweils der gesamte neue Deponiekorper einschlie3lich der Basis-
und der Oberflachenabdichtung bertcksichtigt.

Fur die Oberflachenabdichtung wurden nur die Setzungen aus der Zusammendriickung des be-
stehenden und des neuen Abfallkorpers sowie der Profilierungsmaterialien berticksichtigt.
Demgegenuber konnen die Baugrundsetzungen aufgrund der vergleichsweise kleinen Zusatz-
spannung und der rechnerisch bereits dicht unter der urspriinglichen Gelandeoberflache liegen-
den Grenztiefe in erster N&herung vernachlassigt werden. Fir die einzelnen Baugrundschichten
wurde dementsprechend jeweils mit einem Steifemodul von Es = 1.000.000 MN/m? gerechnet.

4.4.2 Baugrund.

Der fur die Setzungsberechnungen relevante Aufbau des Baugrunds unterhalb der Deponie
bzw. die Hohe des Altkdrpers wurden anhand der geologischen Schnitte bzw. Bohrungen /6/
sowie dem Lageplan der Anlage 10 modelliert. Die Positionen der insgesamt 23 Bohrungen
wurden aus dem Lageplan der Anlage 7 in das Rechenprogramm tibernommen. Um den Uber-
gang zwischen dem Altkorper und dem derzeit nicht verfillten stddstlichen bis dstlichen Be-
reich einerseits sowie die unterschiedlichen Gelandehohen andererseits programmtechnisch er-
fassen zu kénnen, mussten einige linear interpolierte "Bohrprofile” erganzt werden. Die Unter-
kante des vorhandenen Altkdrpers wurde zwischen 37,5 mNHN und 42,5 mNHN angesetzt.

4.4.3 Kennwerte fur die Setzungsberechnungen.

Fur die Setzungsberechnungen werden bodenphysikalische bzw. bodenmechanische Kenn-
werte fir den vorhandenen Altkorper, fir den Baugrund, flr das Profilierungsmaterial zur Her-
stellung der Aufstandsflache sowie fur den neuen Abfallkorper bendtigt. Diese gehen weitest-
gehend aus dem vorhandenen Baugrundgutachten /5/ und den Standsicherheitsberechnungen
aus /1/ hervor bzw. kénnen anhand von Erfahrungswerten abgeschétzt werden. Nachfolgend
wird auf die einzelnen Schichten néher eingegangen. Die Kennwerte sind in der nachfolgenden
Tabelle 4.1 zusammengefasst.
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a) Fur den vorhandenen mit "AB" bezeichneten Altdeponiekdrper werden in dem Baugrund-
gutachten /5/ eine Wichte von y = 16,0 KN/m2 bis 17,0 kN/m3 sowie ein Steifemodul von
Es = 1,0 MN/m2 bis 3,0 MN/m? angegeben. Fir die Berechnungen wird eine mittlere
Wichte von 16,5 kN/m?3 sowie ein Steifemodul von 1,5 MN/m?2 ber(cksichtigt.

b) Furden in Abschnitt 3.2 beschriebenen Baugrund (Auflockerungszone, Sande und Geschie-
bemergel) wurde auf die Kennwerte aus /5/ und /1/ zurtickgegriffen. Diese sind in der Ta-
belle 4.1 zusammengefasst. Fir die tieferliegende gemal dem Bohrprofil Na Hy 110/90
angetroffene Schicht aus Ton- bzw. Schluffmudde wurde eine Wichte unter Auftrieb von
v' = 10,0 KN/m?3 sowie ein Steifemodul von 50,0 MN/m?2 angesetzt bzw. aufgrund der Tie-
fenlage abgeschatzt.

c) Zur Herstellung der Deponieaufstandsflache sind wie bereits im Abschnitt 3.1 erwahnt An-
hebungen von bis zu 15 m bis 20 m vorgesehen. Hierfur werden zum Teil die nicht von den
Sonderabfallen betroffenen Aschen im Siidosten des Altkdrpers eingesetzt. Dartiber hinaus
wird auch zusatzliches Profilierungsmaterial bendtigt. Es wird davon ausgegangen, dass es
sich bei dem zuséatzlichen Profilierungsmaterial um Boden bzw. Bauschutt handelt. Fir das
Profilierungsmaterial wurde eine Wichte von 18,0 kN/m3 sowie ein Steifemodul von
Es = 15,0 MN/m? berticksichtigt.

d) Gemal der durch die MEAB beauftragten Marktstudie hinsichtlich der Untersuchung zur
Entwicklung des regionalen Entsorgungsmarktes fir DK 111-Abfélle im Land Brandenburg
/11/ fallen im Raum Berlin-Brandenburg unterschiedliche Abfélle, welche gefahrliche Stof-
fen enthalten, wie z.B. Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik, Boden und
Steine, sonstige Bau- und Abbruchabfélle, feste Abfélle aus der Abgasbehandlung, Rost-
und Kesselaschen sowie Schlacken, Filterstaub, Kesselstaub, feste Abfélle sowie Schlamme
aus der Sanierung von Bdden, an. Ebenfalls in /11/ angegeben ist flr die Sonderabfalldepo-
nie Ihlenberg eine durchschnittliche Ablagerungsdichte von 1,3 Mg/m3 bis 1,6 Mg/m3.
Nach Auskunft der MEAB sollen die genannten Angaben fir den neuen DK I11-Abfallkor-
per zugrunde gelegt werden. Fir die Setzungsberechnungen wurde eine mittlere Wichte des
neuen Abfalls von 14,5 kKN/m?3 angesetzt. Insgesamt weisen die Abfalle bodenédhnliche Ei-
genschaften auf. Es wird davon ausgegangen, dass die Abfélle lagenweise eingebaut und
verdichtet werden, sodass mit einem Steifemodul von Es = 15,0 MN/m? gerechnet werden
kann.
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Tabelle 4.1:  Charakteristische Kennwerte fur die Setzungsberechnungen

Schicht _ Wichte y bzw. Steifemodul Es
Wichte unter Auftrieb y* [kN/m?] [MN/m?]
Abfallkorper DK 111 (neu) y=145 15,0
Profilierungsmaterial vy=18,0 15,0
Abfallkorper AB vy=16,5 15
Auflockerungszone AZ (la, lla) y=18,5 2,0
Mergel (Ib) v=20,0 9,0
Sand (l1b) y'=11,0 50,0
Mergel (Ic) vy =120 30,0
Sand (lic) Y =110 200,0
Mergel (1d) y'=12,0 100,0
Sand (ghol) y' =110 200,0
Ton-/Schluffmudde vy =10,0 50,0
Sand (ghol) y' =110 200,0
Mergel vy =12,0 100,0

4.4.4 Setzungserzeugende Lasten.

Die Lasten, die zu den Setzungen des Planums unterhalb der Basisabdichtung (Bauplanum)
fuhren, resultieren aus dem Gesamtaufbau der Verflllung. Die Lasten bestehen im Einzelnen
aus dem Eigengewicht der KBO bzw. der Basisabdichtung, dem darber liegenden neuen De-
poniekorper und der abschlielenden Oberflachenabdichtung. Die Lasten, die zur Zusammen-
drickung des vorhandenen und neuen Abfallkérpers sowie der Profilierung flihren, resultieren
aus dem Eigengewicht der Oberflachenabdichtung.

Um die rechnerischen Setzungen mdglichst flachendeckend berechnen zu kénnen, wurde das
Modellgebiet mit einer Reihe von Berechnungspunkten tberzogen. Die Positionen dieser Be-
rechnungspunkte gehen im Einzelnen aus den Anlagen 11.1 und 11.2 hervor. Die zugehdrigen
Belastungen wurden jeweils folgendermalien ermittelt:

a) Zun&chst wurden an den gewéhlten Berechnungspunkten die Endhohen der geplanten
Verfullung aus dem Lageplan der Anlage 11.1 ermittelt. Die Punkte wurden anschlieRend
mafstabsgetreu auf den Lageplan der Bauaufstandsflache (Anlage 11.2) projiziert, so dass
fur jeden Punkt die Gesamtaufbaustarke hg, als Differenz zwischen den Endhdhen des
Deponiekorpers und den Hohen der Bauaufstandsfléche errechnet werden konnte.
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b) Wie in Abschnitt 3.4.1 beschrieben, soll die KBO eine Gesamtstarke von 2,0 m und die
Basisabdichtung von 1,50 m aufweisen. Diese Aufbaustarken hg; wurden je nach Lage der
einzelnen Untersuchungspunkte entsprechend berlcksichtigt. Die zugehorige mittlere
Wichte wurde mit ys = 20,0 KN/m3 angenommen. Die Gesamtstarke der Oberflachenab-
dichtung ist gemal Abschnitt 3.4.2 mit hp = 2,30 m geplant. Die zugehdrige mittlere
Wichte wurde mit yp = 19,0 kN/m? angesetzt.

c) Aus der in a) beschriebenen Gesamtaufbaustarke hg, abziglich der Stérke der Basis hg;
sowie abzuglich der Starke der Oberflachenabdichtung hp ergibt sich fiir jeden Punkt die
Starke des neuen Abfalls hpk-iii, Die zugehorige Wichte wurde mit yok-m = 14,5 kN/m3
berucksichtigt.

d) Die Belastung der einzelnen Punkte flr die Ermittlung der Setzungen des Planums wurde
wie folgt berechnet:

oi =hgi-ys+hp: yp+ hokni* 7ok (4.4)

e) Die an den einzelnen Punkten berechneten Belastungen oi wurden jeweils auf dem Planum
der Bauaufstandsflache angesetzt. Die entsprechende Spannungsverteilung ist in der An-
lage 12 dargestellt. Demnach ist an der Bauaufstandsflache je nach Lage der Berechnungs-
punkte mit Zusatzspannungen von 44 kN/mz bis 377 kN/m2 zu rechnen.

Um die Setzungen der Oberflachenabdichtung zu berechnen, wurde die Oberflache der gesam-
ten Deponie an den ausgewahlten Berechnungspunkten mit einer Last von 43,7 kN/m? beauf-
schlagt.

4.4.5 Berechnungsergebnisse.

4.45.1 Kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung.

Die programmunterstiitzten Berechnungen ergaben flr die kombinierte Basis- und Oberfla-
chenabdichtung und die Basisabdichtung lastinduzierte Setzungen zwischen wenigen Zentime-
tern am Rande der Deponie und rund 2,2 m etwa im Zentrum der geplanten Deponie. Eine
Darstellung der Setzungen in Form von Isolinien vermittelt die Anlage 13. In den Anlagen 14.1
und 14.2 ist jeweils ein maBgeblicher Schnitt mit der zugehdrigen Setzungsmulde dargestellt.
Auf die aus den Setzungen resultierenden Beanspruchungen der Abdichtungskomponenten der
KBO bzw. der Basisabdichtung wird in Abschnitt 4.5.4 ndher eingegangen.
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4.45.2 Oberflachenabdichtung.

Fur die Oberflachenabdichtung ergeben die Berechnungen gemdaR der Anlage 15 Setzungen
zwischen rund 1 cm und 28 cm. In der Anlage 16 ist der Schnitt A-A‘ mit der zugehorigen
Setzungsmulde fir den fir die Abdichtungskomponenten ungunstigsten Bereich dargestellt.
Die aus den Setzungen resultierende Beanspruchung der Abdichtungskomponenten wird in Ab-
schnitt 4.5.6 bewertet.

4.5 Auswirkung der Setzungen auf die Funktionstauglichkeit der Abdichtungskomponenten.

45.1 Allgemeines.

Die Setzungen des Baugrunds und des Altkorpers fiihren zu Verformungen der Abdichtungen,
die eine mehr oder weniger starke Stauchung oder Dehnung der Systemkomponenten nach sich
ziehen. Insbesondere bei mineralischen Abdichtungskomponenten besteht die Gefahr, dass die
Dehnung des Materials ab einer bestimmten Gréf3e zu Rissen fihrt und die Abdichtungsfunk-
tion nicht mehr in dem erforderlichen MaRe aufrechterhalten werden kann. Die GDA-Empfeh-
lung E 2-17 sieht deshalb vor, dass die Auswirkung der Setzungen auf das Abdichtungssystem
zu beurteilen ist /13/. Des Weiteren sind die Setzungen in Bezug auf die Gefélle der Entwésse-
rungseinrichtungen zu bewerten. Hierauf wird nachfolgend naher eingegangen.

4.5.2 Zulassige Verformungen.

Der bindige Boden, der fir die technische Barriere und die mineralische Dichtung der Basis-
und Oberflachenabdichtung eingesetzt werden soll, ist derzeit nicht bekannt, so dass im Hin-
blick auf die zuldssigen Verformungen bzw. Dehnungen zunéchst auf Erfahrungswerte zuriick-
gegriffen werden muss. Hierbei wird vereinfachend davon ausgegangen, dass fur die technische
Barriere und die mineralische Dichtung ein Material mit vergleichbaren Eigenschaften einge-
setzt wird. Allgemeine Angaben ber die zulédssigen Verformungen eines mineralischen Dich-
tungsmaterials finden sich z.B. in /14/ und /15/. Demnach sind die abdichtungstechnisch noch
vertretbaren Dehnungen in starkem Male materialabhéngig und reichen von 0,1 % bis 3,0 %.
In /16/ sind vergleichbare Randfaserdehnungen bei Risseintritt von 0,5 % bis 3,5 % angegeben.
Fur einen leicht plastischen Ton kann die Bruchdehnung gemaéf /17/ mit ca. 0,5 % und gemaR
/18/ fur die dort untersuchte Serie A und einen bautechnisch relevanten Wassergehalt zwischen
ca. 0,6 % und 2,0 % angenommen werden. In /19/ wird fir einen ausgeprégt plastischen Ton
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eine minimale Grenzzugdehnung von etwa 2,0 % genannt. In /20/ wird dagegen darauf hinge-
wiesen, dass bei leicht- bis mittelplastischen Boden bereits ab einer plastischen Dehnung von
ca. 0,2 % eine signifikante Zunahme der Wasserdurchlassigkeit zu erwarten ist.

Die zuvor genannten Beispiele sollen verdeutlichen, dass die Bruchdehnung eines minerali-
schen Abdichtungsmaterials in einem vergleichsweise starken Mal3e von dem letztlich einge-
setzten Dichtungsmaterial beeinflusst wird. Wenn fur die 1,0 m dicke mineralische Dich-
tung/technische Barriere der Basisabdichtung und fur die 0,5 m starke mineralische Dichtung
der Oberflachenabdichtung von einem leicht plastischen Boden ausgegangen wird, kann auf
der Grundlage der vorgenannten Angaben im Sinne eines Bemessungswertes mit einer Bruch-
dehnung von ca. 0,6 % gerechnet werden.

Im Vergleich zu einem mineralischen Dichtungsmaterial weist eine 2,5 mm dicke Kunststoff-
dichtungsbahn (KDB) in der Regel hohere zuldssige Verformungen auf. Gemal /14/ liegt die
zuléssige Dehnung einer KDB bei 3,0 % bis 6,0 %. In /21/ ist fir die PEHD-Dichtungsbahn als
Verformungsgrenzwert einer mehrachsigen Dehnung 3,0 % bei einer Beanspruchungstempera-
tur bis zu 40 °C angegeben. In den folgenden Verformungsnachweisen wird fur die Kunststoff-
dichtungsbahn der letztgenannte Wert von 3,0 % ebenfalls im Sinne eines Bemessungswertes
zugrunde gelegt.

4.5.3 Berechnungsgrundlagen.

Fir eine mineralische Dichtungsschicht ist der Nachweis, dass die Abdichtungswirkung auch
im verformten Zustand erhalten bleibt, in der GDA-Empfehlung E 2-13 /22/ geregelt. Eine aus-
reichende Verformungssicherheit ist demnach gegeben, wenn der Dehnungsquotient die fol-
gende Bedingung erfullt:

£
24 >
ERF

My (4.5)

mit &4 einaxiale Bruchdehnung
err: maximale Randfaserdehnung.

Fiir den Sicherheitsbeiwert ny wird in der GDA-Empfehlung E 2-13 ein Wert von 2,0 empfoh-
len /22].

Fiir die Berechnung der Randfaserdehnung err enthélt die GDA-Empfehlung E 2-13 ebenfalls
einige Losungsansatze, die sich allerdings nicht ohne Weiteres auf alle Bereiche der Deponie
ubertragen lassen. Dies hangt damit zusammen, dass die GDA-Empfehlung einerseits von einer
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urspringlich horizontalen Abdichtungsschicht ausgeht und andererseits ohne weitere Bestim-
mungsgleichungen kaum anwendbar ist. Deshalb musste der in der GDA-Empfehlung E 2-13
angegebene Losungsansatz fiir die Berechnung der Randfaserdehnung err im Hinblick auf eine
einfachere Anwendbarkeit fortgeschrieben werden.

Gemal} der schematischen Darstellung der Anlage 17.1 resultiert die setzungsinduzierte Deh-
nung ga1 der Abdichtungskomponente einerseits aus der L&ngenanderung infolge der Neigungs-
anderung und andererseits aus der Langenénderung infolge Durchbiegung. Die Langenande-
rung in der neutralen Faser ergibt sich aus der folgenden Gleichung:

21 (H —H B
2Rarcsin Ja + (H, ZRT 5= s1)
En = ~1 (4.6)
o \/az + (Hl - Hr)z

mit R: Biegeradius des betrachteten Abschnitts der Abdichtungskomponente im verformten

Zustand

a. horizontaler Abstand zwischen den beiden Randpunkten des betrachteten Abschnitts

Hi: Hohe der neutralen Faser am linken Rand des betrachteten Abschnitts im urspriingli-
chen Zustand

H:: Hohe der neutralen Faser am rechten Rand des betrachteten Abschnitts im urspriing-
lichen Zustand

s Setzung am linken Rand des betrachteten Abschnitts

si. Setzung am rechten Rand des betrachteten Abschnitts.

Die Bedeutung der einzelnen Parameter der Gleichung (4.6) sind auch der schematischen Dar-
stellung der Anlage 17.2 zu entnehmen.

Zusitzlich zur Langendnderung der neutralen Faser ist die Dehnung bzw. Stauchung ek zu be-
ricksichtigen, die durch die Krimmung des Dichtungselementes an deren Unter- und Oberseite
hervorgerufen wird.

Die Dehnung ek ergibt sich in Anlehnung an /22/ unter der VVoraussetzung, dass in den beiden
Kontaktfugen des Abdichtungselementes eine annéhernd gleich groRe Scherfestigkeit mobili-
siert wird, aus:

d-maxk
gy = LK (47)

mit d: Starke des Dichtungselementes
max k:  Krimmungsmaximum.
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Das Krimmungsmaximum hangt unmittelbar von dem Radius R der als kreisférmig angenom-
menen Setzungsmulde ab /22/:

max k = 1/R (4.8)

Die Langeninderung err der fir die Dehnung maligeblichen Randfaser folgt schlieBlich aus der
Superposition

ERF = EAl + 1257 (49)

Zu

2 H _H — 2
2Rarcsin \/a + (H, 2R2 52— 51)

+——1 (4.10)

& =
e Ja2 + (H, — Hy)? 2R

Der in der Gleichung enthaltene Biegeradius R ergibt sich mit Bezug auf die Darstellung der
bereits erwahnten Anlage 7.2 aus der folgenden Gleichung

(a')? + 4(s")?
R=—t 411
mit a": Abstand zwischen den beiden Endpunkten des betrachteten Abschnitts verformten

Zustand

s": StichmaR des betrachteten Bogenabschnitts.

Das Stichmal? s' kann in erster Naherung aus den vertikalen Setzungen des Abdichtungssystems
wie folgt ermittelt werden:
—S;+ 28, — S,

' 4.12
s - (412)

mit sm: vertikale Setzung in der Mitte des betrachteten Abschnitts.

Die Lange a' zwischen den beiden Endpunkten des betrachteten Dichtungsabschnitts lasst sich
mit Bezug auf die Anlage 7.2 wie folgt berechnen:

a' =a?+ (H, — H, + s, — 5,)2 (4.13)

Mit den Gleichungen (4.14), (4.15) und (4.16) ergibt sich fur den Radius R:
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R _a’+ (H = Hy + 5. —5)% + (255, — 5, — 5,)°
B 8s;, — 4s; — 4s,

(4.14)

Nach Einsetzen von R in die Gleichung (4.11) lasst sich die Randfaserdehnung err schlieflich
aus der folgenden Gleichung bestimmen:

a’+ (H,— H, + s, —s))* + 25, — 5, — 5,)?
(4s,, — 25, — 25,) y/a? + (H, — H,)?

ERF =

(4s,, — 25, — 25,) \Ja% + (H, — H, + s, — 5,)2
a’?+ (H,— H,+ s, —5))%+ (2s,, —s; — 5,)?

...carcsin

d(4s,, —2s; — 2s,)
..t -
a’?+ (H,— H, + s, —s;)?> + (2s;, — 51 — 5,)?

1 (4.15)

4.5.4 Verformungsnachweis der Basisabdichtung.

Die Setzungen der KBO bzw. Basisabdichtung sind in der Anlage 13 dargestellt. Demnach
ergaben sich Setzungen von wenigen Zentimetern am Rand der Verflllflache und rund 2,2 m
im Zentrum. Erganzend sind in den Schnitten der Anlagen 14.1 und 14.2 die aus den Setzungen
jeweils resultierenden ungiinstigsten Setzungsmulden dargestellt, die schlieRlich fur den Ver-
formungsnachweis der Abdichtungskomponenten der Basisabdichtung zugrunde gelegt wurde.
Einen zusammenfassenden Uberblick tiber die im Einzelnen angesetzten Setzungsbetrage der
Setzungsmulden vermitteln die Tabellen in den Anlagen 18.1 und 18.2. Die in den Tabellen der
Anlagen 18.1 und 18.2 angegebenen Berechnungspunkte 1 bis 67 beziehen sich hierbei auf die
in den Schnitten der Anlagen 14.1 und 14.2 angegebenen Stationen. So finden sich z.B. die
Berechnungspunkte 1 bis 32 im Schnitt der Anlage 14.1 von Station 70 bis 380 und die Berech-
nungspunkte 33 bis 67 im Schnitt der Anlage 14.2 von Station 70 bis 420 wieder.

Mit den Setzungen der Tabellen der Anlagen 18.1 und 18.2 liefert die Gleichung (4.15) des
Abschnitts 4.5.3 fiir jeweils drei nebeneinanderliegende Berechnungspunkte der Basisabdich-
tung die in den Tabellen ebenfalls angegebenen Randfaserdehnungen. Die Tabellenwerte gelten
einerseits fur die Kunststoffdichtungsbahn und andererseits fur die technische Barriere bzw.
mineralische Dichtung. Die negativen Werte entsprechen jeweils einer Stauchung, die in ab-
dichtungstechnischer Hinsicht als unbedenklich eingestuft werden kann. Die Dehnungen der
Kunststoffdichtungsbahn wurden zwischen etwa 0,001 % und rund 1,5 % ermittelt. Bezogen
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auf den im Abschnitt 4.4.3 flr die KDB genannten Verformungsgrenzwert von 3,0 % liegt so-
mit der Sicherheitsbeiwert 1 iberwiegend bei > 2, womit eine setzungsbedingte Beeintrachti-
gung dieser Abdichtungskomponente an den entsprechenden Stellen ausgeschlossen werden
kann.

GemaR den Anlagen 18.1 und 18.2 wurden flr die technische Barriere bzw. mineralische Dich-
tung in den Bereichen der Berechnungspunkte 1 bis 4, 33, 34 sowie 63 bis 68 der unglinstigsten
Setzungsmulde die maximalen Randfaserdehnungen err zwischen rund 0,3 % und rund 1,5 %
ermittelt. In Verbindung mit der in Abschnitt 4.5.2 gewahlten Grenzzugdehnung von 0,6 %
ergeben sich hieraus Sicherheitsbeiwerte 1 zwischen etwa 0,4 und 1,9. Damit wird der in der
GDA-Empfehlung E 2-13 empfohlene Sicherheitsbeiwert von n > 2,0 nicht erreicht, so dass in
diesen Bereichen Rissbildungen zunéchst nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Wenn die Dehnungsbedingung gemaR Gleichung (4.5) nicht erflllt wird, ist entsprechend der
GDA-Empfehlung E 2-13 in einem zweiten Schritt zu iiberpriifen, welche Auflastspannung oo
erforderlich ist, um die in der technischen Barriere auftretenden Zugspannungen zu Uberdri-
cken und somit das Entstehen von Rissen zu unterbinden. Die erforderliche Auflast oo l&sst sich
aus der folgenden Gleichung ermitteln /22/:

%

0y =2-c’-tan <45° + 7) (4.19)

mit ¢ Kohdsion des mineralischen Abdichtungsmaterials
¢": Reibungswinkel des mineralischen Abdichtungsmaterials.

Die vorhandene Auflastspannung muss geman /22/ mit Bezug auf die ehemalige DIN 4084 /23/
um den Sicherheitsfaktor 1,3 grofRer sein als der rechnerisch erforderliche Wert. Somit gilt:
: o, P

09 =2,6-c' -tan (45 + 7) (4.20)
Fur einen leicht plastischen Ton, der als Material fiir die mineralische Dichtung bzw. technische
Barriere angenommen wurde, kann bei einer steifen Konsistenz mit Bezug auf /24/ oder /25/
im Sinne von Erfahrungswerten eine Kohdsion und ein Reibungswinkel in der Grélienordnung
von 10 kKN/m2 bzw. 27,5° zugrunde gelegt werden. Hiermit errechnet sich die Auflast, die zum
Uberdriicken moglicher Dehnungsrisse erforderlich ist, zu rund 43 kN/m2,

Oberhalb der Dichtung stehen in der Basisabdichtung die Sandschutzmatte sowie 0,5 m Ent-
waésserungsschicht an. Dies entspricht grob einer Auflast von rund 9 kN/m2. Aus der 2,3 m
méchtigen Oberflachenabdichtung ergeben sich weitere ca. 44 kN/m2, Somit wird die Dichtung
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bereits durch die geplanten Abdichtungssysteme mit ca. 53 kN/m2 belastet. Zusatzlich wirkt an
den einzelnen Berechnungspunkten noch der eingelagerte Abfall als Auflast. In den Tabellen
der Anlagen 18.1 und 18.2 sind die vorhandenen Auflastspannungen an den entsprechenden
Berechnungspunkten aufgefiihrt. Demnach reichen die Auflastspannungen aus, um mégliche
Risse zu Uberdrticken.

4.5.5 Verformungsnachweis der Oberflachenabdichtunag.

Die berechneten Setzungen der Oberflachenabdichtung gehen in Form von Isolinien aus der
Anlage 15 hervor. Demnach betragen die Setzungen zwischen wenigen Zentimetern am Rand
der Oberflachenabdichtung und rund 28 cm im stdlichen Zentrum des Altkdrpers. In der An-
lage 16 ist die fur die Abdichtungskomponenten unglnstigste Setzungsmulde dargestellt. Einen
zusammenfassenden Uberblick tiber die im Einzelnen angesetzten Setzungsbetrage der Set-
zungsmulde im ungunstigsten Schnitt vermittelt die Tabelle der Anlage 19.

Mit den Setzungen der Tabelle in Anlage 19 wurden mit der Gleichung (4.15) des Abschnitts
4.5.3 fur jeweils drei nebeneinanderliegende Berechnungspunkte der Oberfldchenabdichtung
die in der Tabelle angegebenen Randfaserdehnungen fur die KDB und flr die mineralische
Dichtung zu maximal 0,01 % ermittelt. Die zugehorigen Sicherheitsbeiwerte 1 liegen mit dem
fur die KDB bzw. fiir die mineralische Dichtung genannten Verformungsgrenzwerte von 3,0 %
bzw. 0,6 % jeweils Uber 2,0. Somit ist auch an der Oberflachenabdichtung keine Beeintréchti-
gung der Abdichtungswirkung aufgrund der Setzungen zu erwarten. Die ermittelten Setzungen
sind hinsichtlich der erforderlichen Gefalleverhaltnisse bei der Profilierung des Abfallkdrpers
entsprechend zu berucksichtigen.

4.5.6 Gefalle der Abdichtungssysteme.

45.6.1 Gefalle der KBO bzw. Basisabdichtung.

In Basisabdichtungen soll das Langsgefalle der Dransammler gemal GDA-Empfehlung E 2-14
126/ nach Abklingen der Setzungen mindestens 1,0 % und das Quergefalle mindestens 3,0 %
betragen. Das Léngs- sowie das Quergefélle ist im vorliegenden Fall gemé&fR der Anlage 20 mit
jeweils 4 % geplant. In den Anlagen 21 und 22 sind die Setzungen der einzelnen Stationen aus
den Anlagen 14.1 und 14.2 zusammengefasst. Aus den jeweiligen Setzungen wurden die Set-
zungsdifferenzen und die daraus resultierenden Neigungen berechnet. Demnach ist fiir das
Langsgefalle im Bereich der Station 190 bis 370 mit Setzungen zu rechnen, die ein Gegenge-
falle erzeugen (negative Neigung). Gemal der Anlage 21 betrégt das Gegengeféalle maximal



DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Toeton e 1) 34 e me

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@E INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

BV: 4.619 Blatt: 26 Datum: 04.12.2023

rund 1,9 %, sodass nach Abklingen der Setzungen in diesem Bereich im ungiinstigsten Fall mit
einem Langsgefalle von 2,1 % zu rechnen ist, womit das Mindestgefalle von 1,0 % in jedem
Fall eingehalten wird. In den Boschungsflachen spielen die Setzungen hinsichtlich der Gefél-
leverhaltnisse keine Rolle, da das Bauplanum hier mit 1 : 3 gegeniiber der Basisflache von
vornherein eine wesentlich starkere Neigung aufweist.

Fur das Quergefalle ergeben sich gemaR der Anlage 22 Neigungsunterschiede im Bereich der
Stationen 90 bis 160 von Uber 1,0 %, sodass das Quergefalle in diesem Bereich das Mindestge-
falle von 3,0 % unterschreiten kann. Nach Rlcksprache mit dem Planer wurden die Setzungen
in der weiteren Planung bericksichtigt und das Bauplanum hinsichtlich der Gefalleverhaltnisse
angepasst.

45.6.2 Gefalle der Oberflachenabdichtung.

Fir die Entwasserungsschicht der Oberflachenabdichtung ist in der GDA-Empfehlung E 2-20
127/ ein Mindestgefélle von 5,0 % vorgegeben. Das Gefalle der Oberflachenabdichtung betrégt
geméal Anlage 1 im Plateaubereich 7,0 %. Die Setzungsdifferenzen, die in der Oberflachenab-
dichtung zu erwarten sind, gehen analog zu den Ausfiihrungen zur KBO bzw. der Basisabdich-
tung aus der Anlage 23 hervor. Demnach sind im Plateaubereich theoretisch Gefalleverénde-
rungen von unter 1,0 % zu erwarten, sodass das Mindestgefalle von 5 % in jedem Fall einge-
halten wird. In den Bdschungsflachen spielen die Setzungen hinsichtlich der Gefalleverhalt-
nisse keine Rolle, da das Bauplanum hier mit 1 : 3 gegeniiber dem Plateaubereich von vornhe-
rein eine wesentlich starkere Neigung aufweist.

5. Standsicherheitsnachweise.

5.1 Allgemeines.

Im Rahmen der Standsicherheitsnachweise werden nachfolgend Gleitsicherheits- und Bo-
schungsbruchberechnungen durchgefiihrt. Der Gleitsicherheitsnachweis wird sowohl fiir die
kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung (KBO) als auch fir die Oberflachenabdichtung
geflhrt. Der jeweilige Aufbau der Abdichtungssysteme geht aus dem Abschnitt 3.4 hervor. Die
KBO lehnt sich gemaR den Schnitten der Anlagen 3 und 4 an den mit einer Neigung von 1 : 3
aus Profilierungsmaterial hergestellten Deponiekdrper an. Zur Lastverteilung wird auf dem De-
poniealtkdrper eine Trag- und Ausgleichschicht mit einer Schichtstarke von 0,5 m und als
Schutzschicht oberhalb der KDB eine Sandschutzmatte (MDDS) berticksichtigt. Die steilste
Neigung der KBO betragt 1 : 3.
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Fur die Oberflachenabdichtung werden zwei Varianten fur die Entwdasserung untersucht. Zum
einen ist oberhalb der KDB ein Schutzvlies, eine mineralische Entwasserungsschicht sowie ein
weiteres Schutzvlies geplant. Zum anderen ist ein Kunststoffdranelement vorgesehen. Beide
Varianten werden in den Berechnungen beriicksichtigt. Die maximale Béschungsneigung der
Oberflachenabdichtung geht aus der Anlage 1 mit 1 : 3 hervor. In den mit 1 : 3 geneigten Bo-
schungen stehen unterhalb der Abdichtung entweder der aus Ersatzbaustoffen profilierte Depo-
niekorper, der profilierte Altkdrper oder die neuen DK 111-Abfélle an. Im Plateaubereich betragt
die Neigung ca. 1 : 14 (7,0 %)und féllt somit deutlich geringer aus als in den AuRenbdschungen,
sodass hier auf weitere Berechnungen verzichtet werden kann.

5.2 Gewahlte Baustoffe fur die standsicherheitstechnische VVorbemessung der
Abdichtungssysteme.

Wahrend die Anforderungen an die einzelnen Systemkomponenten bereits im Rahmen der Pla-
nung, z. B. auf der Grundlage der Deponieverordnung (DepV) /26/ oder der zugehérigen Bun-
deseinheitlichen Qualitatsstandards (BQS), festgelegt werden, erfolgt die Auswahl der jeweili-
gen Baumaterialien ublicherweise erst durch die mit der Bauausfiihrung beauftragte Baufirma.
Fur die erforderlichen Gleitsicherheits- und Bdschungsbruchnachweise musste deshalb zu-
néchst beispielhaft von solchen Materialien ausgegangen werden, die fir eine Basisabdichtung
und fur eine Oberflachenabdichtung grundsatzlich in Frage kommen. Die dementsprechend in
den Gleitsicherheits- und Béschungsbruchnachweisen zugrunde gelegten Erdstoffe oder poly-
meren Bauteile sind in den folgenden Tabellen 5.1 und 5.2 zusammengefasst. Die Tabellen
enthalten aulerdem die nachfolgend flr die einzelnen Systemkomponenten verwendeten Ab-
kiirzungen.
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Tabelle 5.1: Gewdhlte Baustoffe fiir die standsicherheitstechnische Vorbemessung der
kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

(keine Schlamme oder dergleichen)

Systemkomponente Materialbeschreibung Abkirzung
Trag- und Ausgleichschicht der BZ oljens garrllj(:); edr$ gisnglKée\fv Gl TAS
geologische Barriere toniger Schluff, Ton (k<1 - 10 m/s) GLB
mineralische Dichtung toniger Schluff, Ton (k<1 - 10° m/s) MD
Kgnststoffdichtungsbahn beidseitig struk_turie_rte KDB mit Deponiekontrollsys- KDB/DKS
mit Deponiekontrollsystem tem, jeweils mit BAM-Zulassung
Sandschutzmatte z.B. Sandschutzmatte der MDDS
Fa. G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH
Entwasserungsschicht z.B. Kies: Korngemisch 16/32 EWS
Trennvlies Trennvlies mit BAM Zulassung TV
Mineralische Trennschicht Bodenahnliche Abfalle MTS

Tabelle 5.2: Gewéhlte Baustoffe fir die standsicherheitstechnische \Vorbemessung der
Oberflachenabdichtung

Systemkomponente Materialbeschreibung Abklrzung
. . z.B. Sand oder Sand-Kies
Gasdranschicht der Bodengruppen SW, SI, GW, Gl GDS
. . z.B. Sand oder Sand-Kies
Trag- und Ausgleichschicht der Bodengruppen SW, SI, GW, G| TAS
mineralische Dichtung toniger Schluff, Ton (k<1 - 10" m/s) MD
Kunststoffdichtungsbahn beidseitig strukturierte KDB mit Deponiekontroll-sys- KDB/DKS
mit Deponiekontrollsystem tem, jeweils mit BAM-Zulassung
Schutzvlies > 800 g/m? mit BAM-Zulassung SV
1. |Entwasserungsschicht z.B. 0/8 Kies (k>3 - 10* m/s) EWS
Trennvlies > 300 g/m> mit BAM-Zulassung TV
2. |Kunststoffdranelement mit BAM-Zulassung KDE
Unterboden geméal BQS 7-1/27/ uB
Oberboden gemal BQS 7-1/27/ OB
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5.3 Charakteristische Werte fiir die Boden- und Verbundparameter.

Als materialspezifische Kennwerte gehen in die Gleitsicherheits- und Béschungsbruchberech-
nungen jeweils die Wichten und Scherparameter der mineralischen Schichten sowie die Ver-
bundparameter zwischen den aneinandergrenzenden Systemkomponenten ein. Bei dem Mine-
ralischen-Deponie-Dichtungs-Schutzsystem (MDDS) und dem Kunststoff-Drénelement (KDE,
Dranmatte) ist fr die Gleitsicherheitsberechnungen neben den Verbundparametern die innere
Scherfestigkeit zu beriicksichtigen. Einen zusammenfassenden Uberblick der jeweils zugrunde
gelegten charakteristischen Werte enthalten die nachfolgenden Tabellen 5.3 und 5.4. Hierzu ist
Folgendes anzumerken:

1. Kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung

a) Das Planum fur die KBO stellt im Bereich der 1 : 3 geneigten Boschungen im Wesentli-
chen der aus Boden und Bauschutt profilierte Deponiekorper dar. Die charakteristische
Wichte betragt gemal Tabelle 4.1 y,, = 18,0 KN/m3. Fir das Profilierungsmaterial wurde
ein charakteristischer Reibungswinkel von ¢, = 30° angenommen.

b) Als Trag- und Ausgleichschicht wurde von einem Sand-Kies-Gemisch ausgegangen, fir
das mit Bezug auf /28/ ein charakteristischer Reibungswinkel von ca. ¢} = 33,5° angesetzt
werden kann. Die charakteristische Wichte wurde mit Bezug auf /28/ zu y,, = 18,5 kKN/m3
abgeschatzt.

c) Fur die geologische Barriere und die mineralische Dichtung wurde aufgrund der insgesamt
vergleichbaren Anforderungen, insbesondere an den Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
(k <1-107%m/s), vereinfachend davon ausgegangen, dass fiir beide Schichten ein Mate-
rial mit vergleichbaren Eigenschaften zum Einsatz kommt. Um die Anforderung an den
Wasserdurchléssigkeitsbeiwert zu erftllen, kommen Boden der Bodengruppe TL, TM oder
TA bach DIN 18196 in Frage. In /29/ werden fir eine mineralische Dichtung als Orientie-
rungswerte 20,0 bis 27,5° fur den Reibungswinkel und 10 bis 20 kN/m? fiir die Kohéasion
genannt. Auf dieser Grundlage wurden fir die Gleitsicherheitsnachweise die "mittleren”
Erfahrungswerte von ca. ¢, =23,5° und ¢, = 10 kN/m2 angenommen. Die zugehdrige
Wichte kann nach DIN 1055-2 /30/ im Mittel mit 19,5 kN/m?3 angesetzt werden.

d) Als Kunststoffdichtungsbahn wurde fiir die Gleitsicherheitsberechnungen von dem Pro-
dukt der AGRU Kunststofftechnik GmbH mit der Bezeichnung MST*/MSB ausgegangen.
Dabei wurde angenommen, dass die MSB-Seite in Kontakt mit der geotechnischen Barri-
ere steht. Diesbezliglich wurden von der G quadrat Geokunststoffgesellschaft mbH auf An-
frage Versuchsprotokolle fir die Kontaktflache zwischen MSB-Struktur und mineralischer
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Dichtung aus drei verschiedenen Bauprojekten zur Verfligung gestellt /31/. Demnach erga-
ben sich Scherparameterkombinationen von ¢  =24,3° und a' = 3,8 KN/m?, ¢ =18,5°
und a’ = 8,0 kN/m2 sowie ¢ = 25,2° und a’ = 0,0 kN/m2. Hiervon wurden die beiden ers-
ten Wertepaare in die Gleitsicherheitsnachweise einbezogen, um eine moglichst grole
Bandbreite an moglichen Verbundparametern zu berlcksichtigen. Da die vorgenannten
Scherparameter jeweils aus einzelnen Laborversuchen stammen, wurden sie gemaf den
GDA-Empfehlungen E 2-7 /32/ bzw. E 3-8 /33/ auf ¢, = 22,3° und aj, = 1,9 kN/m2 (MD1)
bzw. @, = 16,9° und aj, = 4 kN/m2 (MD2) abgemindert.

e) Die Sandfillung der Sandschutzmatte MDDS besteht geméR /34/ aus einem Sand der Kor-
nung 0 - 2 mm. Die mittlere Bahnendicke betragt ca. 2,0 cm. Die Wichte der MDDS wird
mit Bezug auf /34/ mit 15,6 KN/m?3 angesetzt. Wenn fiir den Sand mit einer Kornwichte
von 26,5 kN/m?3 gerechnet wird, ergibt sich eine charakteristische Wichte bei Wassersétti-
gung von rund y;, = 19,5 KN/m?3 bzw. unter Auftrieb von y', = 9,5 kN/m3. Die innere Scher-
festigkeit der MDDS wird einerseits von dem Sand und andererseits von den beiden Kon-
taktflachen zwischen dem Sand und dem Gewebe bestimmt. Als Gewebe der MDDS
kommt dasselbe Produkt wie fir die Kapillarblockbahn (KBB) der G quadrat Geokunst-
stoffgesellschaft mbH zum Einsatz. In der Eignungsbeurteilung der KBB /35/ werden fur
Kontaktflachen zwischen der KBB und strukturierten Kunststoffdichtungsbahnen Rei-
bungswinkel von §;, > 27° und fur die Kontaktflache zwischen dem Gewebe der KBB und
dem Sand der Kapillarschicht von &; > 28° angegeben. Hierauf basierend wurden fiir die
nachfolgenden Gleitsicherheitsberechnungen vereinfachend fir die innere Scherfestigkeit
der MDDS, fur die Kontaktfuge zwischen der MDDS und der KDB und fiir die Kontakt-
fuge zwischen der MDDS zur Entwasserungsschicht der Kérnung 16/32 mit dem angege-
benen Verbundparameter von 28° gerechnet, der bei den gewéhlten Abdichtungskompo-
nenten in jedem Fall durch Eignungsversuche zu erbringen sein dirfte.

f) Die mineralische Entwasserungsschicht besteht erfahrungsgemaf aus einem Kies der Kor-
nung 16/32, dessen charakteristische Wichte und charakteristischer Reibungswinkel mit
Bezug auf /30/ mit y;, = 17,5 kN/m3 und ¢, = 33,5° angesetzt werden kann.

g) Die Kontaktfuge zwischen der Entwasserungsschicht und dem gegebenenfalls angeordnete
Trennvlies wird planmaRig kaum beansprucht, da die mineralische Trennschicht bzw. die
darlber liegenden Abfélle in anndhernd horizontalen Lagen gegen das Abdichtungssystem
vom Bdschungsful zum Bdschungskopf eingebaut werden und somit keine standsicher-
heitsrelevanten Einwirkungen darstellen. Auf eine ndhere Betrachtung des Trennvlieses,
der mineralischen Trennschicht sowie des Abfalles wird daher verzichtet.
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Tabelle 5.3: Charakteristische Materialkennwerte fir die kombinierte Basis- und

2.

Oberflachenabdichtung

Systemkomponente Scher- Wichten Reibungs- | Kohasion/
bzw. Kontaktfuge parameter winkel Adhasion
kombination | | yk | vk | @k bow. 8 | cf bzw.a}
- - KN/m3 | kN/m3 | kN/m?3 ° kN/m2
Planum DK Il profiliert - 18,0 - - 30,0 -
TAS - 18,5 - - 33,5 -
GLB - 19,5 - - 23,5 10,0
MD - 19,5 - - 23,5 10,0
Fuge MD / MD1 - - - 22,3 1,9
KDB (MSB-Seite) MD2 - - - 16,9 4,0
KDB - 9,5 - - - -
Fuge KDB (MST™-Seite) / i i i i 28.0 i
MDDS ’
MDSS - - - - 28,0 -
Fuge MDSS / EWS - - - - 28,0 -
EWS - 17,5 - - 33,5 -

Oberflachenabdichtung

Nachfolgend wird auf die Schichten eingegangen, die sich vom Aufbau der KBO unterschei-
den. Fir die mineralische Dichtung, die KDB und die Fuge KDB/mineralische Dichtung wur-
den die gleichen Parameter wie in der KBO angenommen.

a) Das Planum fir die Oberflachenabdichtung stellt im Bereich der 1 : 3 geneigten Auf3enbo-

schungen entweder der Deponiealtkorper, der aus Boden und Bauschutt profilierte Depo-
niekorper oder die neuen DK 111-Abfélle dar. Hierflr werden folgende Parameter angesetzt
bzw. angenommen:

Deponiealtkérper: Yie = 16,5 KN/m3, @} = 22,5°, ¢, = 5 kN/m2 /5/

profilierter Deponiekdrper: y, = 18,0 kN/m3, ¢j. = 30,0°, ¢, = 0 KN/m?
DK 111-Abfélle (neu): Vi = 14,5 KN/m3, @i = 28,0°, ¢, = 0 KN/m?

Fir die Berechnungen wird als Parameter flr das Planum der Reibungswinkel fiir die neuen
DK I11-Abfélle berticksichtigt, da sich dieser als am ungunstigsten erwiesen hat und sich
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ansonsten zu viele Kombinationsdarstellungen unter Berticksichtigung der Geréte und Ma-
terialien ergeben.

Aufgrund der Zusammensetzung der eingelagerten Sonderabfalle, die im Wesentlichen aus
verunreinigtem Boden oder Bauschutt und Schldammen verschiedener Herkunft bestehen,
wird fur die Sonderabfallbecken innerhalb des Altkdrpers vorsichthalber fiir die Bo-
schungsbruchberechnungen mit reduzierten Scherparametern von cal ¢'=15,0° und
cal ¢' = 2,5 kN/m? gerechnet.

b) Fir die Gasdranschicht wird von demselben Material wie fir die Tragschicht in der KBO
ausgegangen. Die Gasdranschicht und die Trag- und Ausgleichschicht werden vereinfa-
chend zu einer Schicht (GDS/TAS) mit den Kennwerten ¢, = 33,5° und y,, = 18,5 kN/m2
zusammengefasst.

c) Oberhalb der Kunststoffdichtungsbahn kommt als Entwésserungseinheit entweder eine
Kombination aus Schutzvlies (> 800 g/m?2), mineralische Dranschicht (k > 1 - 10 m/s) und
Trennvlies (> 300 g/m?2) oder ein Kunststoff-Dranelement (KDE) zum Einsatz.

Fur die erste Variante kann fiir die Kontaktfuge der KDB zu dem Schutzvlies gemal /46/
mit einem charakteristischen Reibparameter von &, > 33° gerechnet werden. Die Wichte
des Schutzvlieses (1.200 g/m?, d = 8 mm) wird mit y; = 1,5 KN/m?3 bertcksichtigt. Fir die
mineralische Entwasserungsschicht der Kérnung 0/8 mm kann erfahrungsgeman eine cha-
rakteristische Wichte von y, = 17,5 kN/m?3 und ein charakteristischer Reibungswinkel von
@, = 32,5° angenommen werden. Fiir die Kontaktfuge zwischen dem Kies und dem da-
runter liegenden Schutzvlies kann mit Bezug auf /29/ ein Orientierungswert von
tan 8, = 0,90 - tan ¢' zugrunde gelegt werden. Demnach ergibt sich fiir die Kontaktfuge ein
Orientierungswert von §;, = 29,8°. Oberhalb der Entwasserungsschicht ist ein Trennvlies
(300 g/m?, d = 3,5 mm) angeordnet. Der charakteristische Reibungswinkel wird wiederum
mit 8, = 29,8° und die Wichte mit y,, = 1,0 KN/m? beriicksichtigt.

Bei der zweiten Variante kann z.B. als Kunststoff-Dranelement das Produkt GSE Fabri-
NET ZB-E B300Z der GSE Lining Technology GmbH, welches z.B. auf der Deponie
Deetz zum Einsatz kommt, verwendet werden. Als Verbundparameter zur KDB mit Depo-
niekontrollsystem wurde zunéchst der fir die Fuge KDB / Schutzvlies angesetzte charak-
teristische Reibungswinkel von §; = 33° berlicksichtigt. Da sich dieser in /46/ auf ein
Schutzvlies bezieht, hier jedoch ein Trennvlies vorliegt, wird der Reibungswinkel vor-
sichtshalber auf &; = 31° abgemindert. Beziglich seiner inneren Scherfestigkeit darf das
KDE gemaR /47/ bis zu einer Bdschungsneigung von 1 : 2,5 und einer Normalspannung
von 50 kPa bzw. 50 kN/m? eingesetzt werden. Aus der vorgenannten Béschungsneigung
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lasst sich der charakteristische innere Reibungswinkel des KDE unter Bericksichtigung
des entsprechenden Teilsicherheitsbeiwertes rechnerisch zu rund &, = 26,5° abschatzen.
Die Wichte wird mit 1,5 KN/m3 berticksichtigt.

d) Als Rekultivierungsboden wird von einem mittel lehmigen Sand (SI2) ausgegangen, der
gemall dem BQS 7-1 /48/ bereits ab einem Feinkornanteil von ca. 18 — 22 VVol.-% in die
Kategorie "A" fallt, womit er sich mit einer groRen Wahrscheinlichkeit im Ergebnis der
Eignungspriifung als geeignet erweist. GeméaR /48/ sollte der Boden mit halbfester Konsis-
tenz, mindestens aber mit steifer Konsistenz eingebaut werden. Fir die Bodenart SI2 kann
unter dieser VVoraussetzung mit Bezug auf die DIN 1055-2 /28/ ein charakteristischer Rei-
bungswinkel von mindestens ¢, = 28,0° und zusétzlich eine Kohasion von ¢, = 2,0 kN/m?2
angenommen werden. Die charakteristische Wichte wurde mit y,, = 19,0 kN/m?3 angesetzt.
Fur die Wichte im wassergeséttigten Zustand oder unter Auftrieb kann gemaR /28/ mit
Yri = 21 KN/m?3 bzw. y';, = 11 kN/m3 gerechnet werden.

e) Fir die Kontaktfuge zwischen dem Unterboden und dem darunter liegenden Trennvlies
bzw. dem Vlies des Kunststoff-Dranelementes kann wiederum auf ein Orientierungswert
von tan &, = 0,90 - tan @' zugrunde gelegt werden. Fiir den im vorliegenden Fall beriick-
sichtigten Boden mit einem charakteristischen Reibungswinkel von ¢ = 28,0° ergibt sich
hiermit fur die Kontaktfuge zwischen dem Unterboden und den Vliesen ein Verbundpara-
meter von &, = 25,6°.
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Tabelle 5.4: Charakteristische Materialkennwerte fiir die Oberflachenabdichtung

Systemkomponente Scher- Wichten Reibungs- | Kohasion/
bzw. Kontaktfuge parameter winkel Adhésion
kombination | | yx | vk | @k bow. 8 | cf bzw.a}
- - KN/m3 | KN/m3 | kKN/m?3 ° kN/m?
Planum DK 111 Altkoérper - 16,5 - - 22,5 50
Planum DK Il profiliert - 18,0 - - 30,0 -
Planum DK 111 neu - 145 - - 28,0 -
GDS/TAS - 18,5 - - 32,5 -
Fuge MD / MD1 - - - 22,3 1,9
KDB (MSB-Seite) MD2 - - - 16,9 4,0
KDB - 9,5 - - - -
Fuge KDB / SV - - - - 33,0 -
SV - 15 - - - -
Fuge SV /EWS - - - - 29,8 -
1 | EWS - 17,5 - - 32,5 -
Fuge EWS/ TV - - - - 29,8 -
TV - 1,0 - - - -
Fuge TV/UB - - - 25,1 -
Fuge KDB / KDE - - - 31,0 -
2 | KDE 15 - - 26,5 -
Fuge KDE / UB - - - 25,6 -
uB - 19,0 21,0 11,0 28,0 2,0
OB - 19,0 21,0 11,0 28,0 2,0

6. Gleitsicherheitsberechnungen.

6.1 Grundlagen der Gleitsicherheitsberechnungen.

6.1.1 Berechnungsverfahren.

Der Nachweis der Gleitsicherheit von Abdichtungssystemen im Deponiebau erfolgt allgemein
auf der Grundlage der vorliegenden GDA-Empfehlung E 2-7 /32/. Als Grenzzustand wird
schichtparalleles Gleiten betrachtet, das gemaR DIN 1054 /36/ dem Grenzzustand GEO-3 (Ver-
sagen durch Verlust der Gesamtsicherheit) zugeordnet werden kann /32/. Der Ausnutzungsgrad

w, der die Einwirkung E auf das Abdichtungssystem im Verhiltnis zum Gleitwiderstand R be-

schreibt, ergibt sich gemal /32/ aus der folgenden Gleichung:
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E sinB[(1—m)-d-yx-ye+m-d Vri ¥+ Dk Vol
H= R.+R, N Ck tan ¢, , (6.1)
%+cosﬁ- [(A—m)-d-yy+m-d-y, + px]

mit

B:  Neigungswinkel der Gleitfuge

m: durchstromter Anteil der Schichtdicken d

d:  Dicke der Schichten normal zur Gleitfuge

vk:  charakteristische Wichte des Bodens bzw. der Bodenschichten

yrk: charakteristische Wichte der wassergesattigten Bodenschichten

Yk.  charakteristische Wichte der durchstromten Bodenschichten unter Auftrieb

pk:  charakteristische (schichtparallele) Verkehrslast

ck:  charakteristischer Wert der wirksamen Kohasion in der Gleitfuge, sinngeméaR Adhasion
ak bei geosynthetischen Reibungspartnern

ok: charakteristischer Wert des wirksamen Reibungswinkels in der Gleitfuge, sinngemaf ok
bei geosynthetischen Reibungspartnern

ve: Teilsicherheitsbeiwert fur standige Beanspruchungen im Grenzzustand GEO-3

vo: Teilsicherheitsbeiwert flir ungiinstige verénderliche Einwirkungen im Grenzzustand
GEO-3

Yo: Teilsicherheitsbeiwert fiir den Reibungsbeiwert ¢ im Grenzzustand GEO-3 bzw. sinnge-
méf ys fiir den Reibparameter 6 bei geosynthetischen Reibungspartnern

ve:  Teilsicherheitsbeiwert fir die Kohésion ¢ im Grenzzustand GEO-3 bzw. sinngemél ya flr

die Adhésion a bei geosynthetischen Reibungspartnern.

Eine ausreichende Gleitsicherheit ist gegeben, wenn der Ausnutzungsgrad den Wert 1,0 nicht
iibersteigt (1 < 1). Der Nachweis ist gemaR der GDA-Empfehlung E 2-7 fur die drei Bemes-
sungssituationen BS-P (standige Lasten), BS-T (vorubergehende Lasten) und BS-A (aul3erge-
wohnliche Lasten) zu fiihren. Die jeweils zu beriicksichtigenden Einwirkungen gehen aus der
folgenden Tabelle 6.1 hervor.
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Tabelle 6.1: Einwirkungen der Bemessungssituationen gemélR GDA-Empfehlung E 2-7

Bemessungssituation Einwirkungen

BS-P Eigengewicht der Abdichtung und der Uberlagerung incl. tolerierbarem
standig Uberprofil
Einstau der Dranage
Schneelast
BS-T Eigengewicht der Abdichtung und der Uberlagerung
voriibergehend

Einstau der Drénage
Verkehrslasten aus Baustellenverkehr

BS-A _ Eigengewicht der Abdichtung und der Uberlagerung
aulsergewohnlich Einstau der Drénage
Schneelast

Verkehrslasten
Zusatzlasten, z. B. Erdbeben

Die in der Gleichung (6.1) enthaltenen Teilsicherheitsbeiwerte unterscheiden sich fir die ein-
zelnen Bemessungssituationen. Einen diesbeziiglichen Uberblick vermittelt die folgende aus
/32/ ibernommene Tabelle 6.2.

Tabelle 6.2: Teilsicherheitsbeiwerte gemalR GDA-Empfehlung E 2-7

Teilsicherheitsbeiwert Sym- | Bemessungssituation

bol | BS-P | BS-T | BS-A
Standige Einwirkungen Yo 1,00 1,00 1,00
Ungunstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,30 | 1,20 | 1,00

Reibungsbeiwerte tan ¢' in der drénierten Scherfuge und tan &' in Yo 125 | 115 | 110

der Scherfuge mit geosynthetischen Reibungspartnern Ys
Kohésion ¢' in der dranierten Scherfuge und Adhasion a' in der Ye 125 | 115 | 110
Scherfuge mit geosynthetischen Reibungspartnern Ya ’ ’ ’

Als Scherparameter gehen in den Gleitsicherheitsnachweis der Gleichung (6.1) jeweils die cha-
rakteristischen Werte der Scherparameter mit dem Index k ein. Wenn zum Reibungswinkel ¢'
und zur Kohésion c¢' des Bodens bzw. zum Reibungswinkel &' und zur Adhédsion a' an den Kon-
taktflachen von Geokunststoffen Ergebnisse aus einzelnen Laborversuchen vorliegen, ist ge-
mal den GDA-Empfehlungen E 2-7 bzw. E 3-8 /33/ eine Abminderung vorzunehmen, um Un-
sicherheiten bezliglich der Reprasentativitat und der Streuung der Versuchstechnik zu bertick-
sichtigen:
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tan ¢
@y = arc 11 (6.2a)
'
Cr = 13 (6.2b)
8, = arc tan &° (6.2¢)
1,1
a'
aj, = 5 (6.2d)

Liegen mehrere abgesicherte Versuchsergebnisse mit unterschiedlichen Proben vor, darf gemaf
der GDA-Empfehlung E 2-7 auf die pauschale Abminderung nach den Gleichungen (4.2a) bis
(4.2d) verzichtet werden. Der charakteristische Wert wird dann im Sinne der DIN EN 1997-1
137/ aus den Einzelergebnissen als vorsichtige Schatzung des Mittelwertes festgelegt /32/. Bei
Reibungspartnern mit Geokunststoffen darf der Abminderungsfaktor zur Ermittlung der cha-
rakteristischen Adhdsion ax' aus dem Mittelwert der Versuchsergebnisse jedoch nicht kleiner
als 1,5 sein. Unabhangig hiervon darf die Adhasion geméall den GDA-Empfehlungen E 2-7 und
E 3-8 bei den folgenden Reibpartnern nicht angesetzt werden:

- in Schichtflachen mit einer glatten Kunststoffdichtungsbahn

- in Schichtflachen zwischen Geotextilien (Trenn- und Schutzvliese, Deck- oder Tragerge-
webe geosynthetischer Tondichtungsbahnen und geosynthetischer Dréansysteme) und ton-
mineralischen Abdichtungssystemen

- in Schichtflachen zwischen Geotextilien (Trenn- und Schutzvliese, Deck- oder Tragerge-
webe von geosynthetischen Dréansystemen) und Rekultivierungsschichten.

Die Adhésion a' zwischen einem Geokunststoff und einem Erdstoff darf in Standsicherheits-
nachweisen gemaR GDA E 3-8 /33/ aulerdem nur dann beruicksichtigt werden, wenn es sich
erstens um einen bindigen Erdstoff handelt, fur den im bodenmechanischen Scherversuch eine
Kohasion ermittelt wurde und wenn zweitens diese Adhasion auch im Bau- und Endzustand
wirksam ist.

Die vorgenannten Abschldge auf die in Versuch ermittelten Scher- bzw. Verbundparameter
wurden in Abschnitt 5.3 bereits bertcksichtigt.
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6.1.2 Wassereinstau in den Systemkomponenten.

Um den mdglichen maximalen Wassereinstau der Entwésserungsschicht am Bdschungsful® der
KBO abzuschatzen, kann auf die folgende Gleichung von LESAFFRE zurlickgegriffen werden
.22/

lq
= (6.3)

\/4q.5k + (% - 1)2 - tan2 g

amax

mit

l..  FlieRstrecke in Fallrichtung der Boschung

k:  (schichtparalleler) Wasserdurchl&ssigkeitsbeiwert
gs: Dranspende

R:  Bdschungsneigung.

Fur die Entwasserungsschicht der KBO (Kies 16/32 mm) liegt der Wasserdurchléssigkeitsbei-
wert k im Einbauzustand erfahrungsgemaR in der GréRenordnung von 101 m/s bis 10° m/s vor.
Auf der sicheren Seite wird im vorliegenden Fall der kleinere k-Wert von 10 m/s zugrunde
gelegt. Die langste boschungsparallele FlieRstrecke mit dem fir den Gleitsicherheitsnachweis
malgebenden Gefélle von 1 : 3 betrdgt gemald Anlage 20 rund 35 m. Als Dranspende wird fiir
die offen liegende Entwésserungsschicht mit 50 mm/d gerechnet. Dieser Wert entspricht anna-
hernd dem Abflussereignis, das gemaR der nicht mehr gulltigen Ausgabe 05/1991 der
DIN 19667 /38/, die ehemals haufig fir die Bemessung von Dransystemen einer Deponie zu-
grunde gelegt wurde. Flr die angenommene Dranspende und den Durchldssigkeitsbeiwert von
10t m/s ergibt sich mit der Gleichung (6.3) eine maximale Aufstauhéhe von weniger als 1 mm.
Die rechnerisch in der mineralischen Entwasserungsschicht mogliche Aufstauhdhe liegt hiermit
in einer GroRenordnung, die standsicherheitstechnisch kaum relevant ist und deshalb nachfol-
gend nicht weiter beriicksichtigt wird. Fir die Sandftllung der darunterliegenden MDDS-Bahn
wird dagegen mit einem Volleinstau gerechnet.

Fir die Variante mit einer Entwasserungsschicht in der Oberflachenabdichtung ergibt sich bei
einer FlieRstrecke von 55 m und einem Kies 2/8 mm mit einem k-Wert von 1072 m/s eine rech-
nerische Einstauhdhe von ca. 1 cm, was wiederum standsicherheitstechnisch kaum relevant ist
und deshalb nachfolgend nicht weiter beriicksichtigt wird.

Im Oberboden der Oberflachenabdichtung, dessen Starke 20 cm betragt, wird hingegen ein teil-
weiser Einstau des Wassers bis zur halben Schichtméchtigkeit berlcksichtigt.
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6.1.3 Schneelast.

Der Standort der Deponie Rothehof fallt entsprechend DIN EN 1991-1-3 /39/ in die Schneelast-
zone 2, furr die eine Schneelast von 0,85 kN/m?2 anzusetzen ist. In den Gleitsicherheitsberech-
nungen wurde die Schneelast durch eine 1,0 m dicke Schicht mit der Wichte 0,85 kKN/m3 be-
ricksichtigt.

6.1.4 Verkehrslasten aus Baustellenverkehr.

Zum Einbau und Profilieren der mineralischen Schichten wurde eine Raupe Cat D5G LGP der
Firma Caterpillar /40/ zugrunde gelegt. Fur das Einsatzgewicht Pk sowie die Lange | und die
Breite b der Kettenaufstandsflache kann gemal /40/ von den folgenden Werten ausgegangen
werden:

Px =96,7 kN
b =0,66 mund
1=2,32 m.

Fur standsicherheitstechnisch kritische Situationen wurde ein sogenannter PistenBully 300 Gre-
enTech bertcksichtigt. Die Kettenbreite wurde mit 0,8 m angesetzt. Das Betriebsgewicht wurde
aus /41/ ubernommen und die Lénge der Kettenaufstandsflache aus der dort angegebenen Bo-
denpressung abgeschatzt:

Px =67 kN
b =0,80 m und
| =450 m.

Um die geotechnischen Barriere bzw. mineralische Dichtung zu verdichten, wird ein Walzen-
zug BOMAG BW 211 D-4 bzw. BW 211 PD-4 mit Glattmantel- oder StampffulRbandage an-
genommen. Hierfir ist geman /42/ mit folgendem Betriebsgewicht zu rechnen:

Pk =126,6 kKN

Fur die Aufstands- bzw. Kontaktflache der Walzenbandage und der beiden Reifen der Grolie
23.1-26/12PR werden die folgenden Werte angesetzt:

b=1,10 m und

I =0,33m.

Die Breite b stellt ein Mittel aus den entsprechenden Werten der beiden Reifen von 0,58 m und
der Walzenbandage von 2,13 m dar. Die Lange | wurde riickgerechnet, indem fir die Reifen
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jeweils eine Kontaktflache von 0,58 x 0,4 m und fir die Bandage von 2,13 x 0,3 m angesetzt
wurde.

Fur die weiteren Baugeréte, die z. B. zur Anlieferung der mineralischen Materialien erforder-
lich sind, wurde davon ausgegangen, dass sie sich ausschlieflich auf3erhalb der betrachteten
Bdschungsflachen bewegen und somit in dem Gleitsicherheitsnachweis nicht berlicksichtigt
werden missen.

Aus der Verkehrslast Pk ergibt sich die in der betrachteten Gleitflaiche wirkende Vertikalspan-
nung pk unter Berilicksichtigung eines Lastausbreitungswinkels o mit Bezug auf /43/ aus der
folgenden Gleichung:

Py Py
X=n-(b+2-t-tana)-(l+2-t-tana)

Pk = (6.4)
mit

n Anzahl der Aufstandsflachen (n = 2 bei Planierraupe, n = 3 bei Walzenzug)

b:  Breite der einzelnen Aufstandsflache

I Lange der einzelnen Aufstandsflache

t Abstand zwischen der befahrenen Oberflache und der betrachteten Gleitflache

o Lastausbreitungswinkel.

Der Lastausbreitungswinkel wird entsprechend /43/ und /44/ mit 30° angesetzt.

Beim Einsatz der Baugeréte treten zuséatzlich zur statischen Last Brems- und Beschleunigungs-
krafte auf. Die EBGEO /43/ empfiehlt, diese Einwirkungen in dem Gleitsicherheitsnachweis
der Gleichung (4.1) durch eine statische Ersatzlast p;, zu berticksichtigen:
:sinﬁ[(l—m)-d-yk-ya +m-d-yrive + (o + i) Vel
tan
osf - "’k[(l m)-d-y+m-d-vi +pi

(6.1a)
V

Die statische Ersatzlast p;, ergibt sich gemal /43/ mit dem Schwingbeiwert @ aus
P =pi- (@ -1

mit

®=14-01-d

ZU

pr =Pk (0,4-01-d) (6.5)
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6.1.5 AuRergewdhnliche Zusatzlasten.

Die Deponie Rothehof liegt auRBerhalb der in DIN EN 1998-1 /45/ angegebenen Erdbebenzo-
nen. Eine Erdbebenlast ist somit nicht zu berlcksichtigen. Dies gilt auch fiir andere auRerge-
wohnliche Zusatzlasten.

6.2 Berechnungsergebnisse.

6.2.1 Kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung.

6.2.1.1 Bemessungssituation BS-P.

In die Gleitsicherheitsberechnungen fir die Bemessungssituation BS-P wurden entsprechend
Abschnitt 6.1 das Eigengewicht der einzelnen Systemkomponenten, der mdgliche Wasser-ein-
stau in der Sandschutzmatte sowie die Schneelast einbezogen. Die unter diesen Einwirkungen
vorhandenen Ausnutzungsgrade wurden mit Hilfe einer Tabellenkalkulation ermittelt, in der
die Berechnungsansatze aus dem Abschnitt 6.1 und die charakteristischen Kennwerte aus der
Tabelle 5.3 entsprechend berucksichtigt wurden. Die als Anlagen 24.1 und 24.2 beigefligten
Tabellenausdrucke gelten jeweils flr die Bemessungssituation BS-P. Der Unterschied liegt in
den charakteristischen Scherparametern fiir die Kontaktfuge zwischen der mineralischen Dich-
tung (MD1 oder MD2) und der aufliegenden Kunststoffdichtungsbahn (KDB). Die in den An-
lagen 24.1 und 24.2 angegebenen Ausnutzungsgrade wurden zur besseren Ubersicht in der fol-
genden Tabelle 6.3 zusammengefasst. Demnach ist fiir die zugrunde gelegte Neigung des Ab-
dichtungssystems von 1 : 3 in der Bemessungssituation BS-P mit einem maximalen Ausnut-
zungsgrad max p von rund 0,80 zu rechnen, womit die Gleitsicherheit durchgédngig nachgewie-
sen ist. Fur die Gleitfuge unterhalb der Kunststoffdichtungsbahn wurde fur die Variante
KDB/MD1 ein Ausnutzungsgrad von 0,68 und fur die Variante KDB/MD2 von rund 0,58 er-
mittelt. Er liegt hiermit in beiden Féllen unter dem im Abschnitt 4 der GDA-Empfehlung E 2-7
132/ genannten Wert von 0,85, so dass auf den Nachweis der unschadlichen Ubertragung von
langfristig in die Kunststoffdichtungsbahn eingetragenen Schubkréften verzichtet werden kann.
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Tabelle 6.3: Ausnutzungsgrade der KBO fiir die Bemessungssituation BS-P

Ausnutzungsgrad p [-] far

Schicht bzw. Kontaktfuge Scherparameterkombinationen
MD1/KDB MD2/KDB

Planum 0,72 0,72
Trag- und Ausgleichschicht (TAS) unten 0,63 0,63
TAS oben 0,63 0,63
geologische Barriere/mineralische Dichtung

(GLB/MD) unten 0,53 0,53
GLB/MD oben 0,28 0,28
Fuge MD / Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 0,68 0,58
Fuge KDB / Sandschutzmatte (MDDS) 0,78 0,78
MDDS unten 0,80 0,80
MDDS (innere Scherfestigkeit) 0,79 0,79
MDDS oben 0,78 0,78
ESW unten 0,63 0,63
EWS oben 0,63 0,63

6.2.1.2 Bemessungssituation BS-T.

Die Gleitsicherheitsberechnungen fiir die Bemessungssituation BS-T berticksichtigen entspre-
chend Abschnitt 6.1 das Eigengewicht der Abdichtungskomponenten, den mdglichen Wasser-
einstau und als Verkehrslast die zum Einbau der mineralischen Schichten vorgesehenen Bau-
gerate. Die nachfolgenden Berechnungsergebnisse gelten flr eine Boschungsneigung von 1 : 3.

Als Baugerat wurde geméaR Abschnitt 6.1.4 eine Planierraupe Cat D5G LGP zugrunde gelegt,
um die Abdichtungsmaterialien ins Baufeld zu schieben bzw. dort zu verteilen. Die Planier-
raupe wird sich entweder auf der Trag- und Ausgleichschicht oder der geologischen Barriere
bzw. mineralischen Dichtung bewegen. Zum Verdichten der mineralischen Dichtungsmateria-
lien wurde ein Walzenzug BOMAG BW 211 D-4 geméall Abschnitt 6.1.4 angenommen. Fir die
mineralische Dichtung und deren Kontaktflache zur Kunststoffdichtungsbahn wurden wie in
der Bemessungssituation BS-P jeweils die unterschiedlichen Scherparameterkombinationen
der Tabelle 5.3 berucksichtigt. Die zugehorigen Berechnungsergebnisse gehen im Einzelnen
aus den Anlagen 25.1 bis 25.3 hervor. Die dort angegebenen Ausnutzungsgrade wurden zur
besseren Ubersicht in der folgenden Tabelle 6.4 zusammengefasst. Demnach liegt der maxi-
male Ausnutzungsgrad beim Einsatz der Planierraupe auf der Trag- und Ausgleichschicht und
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auf der mineralischen Dichtung jeweils unter 1,0, womit die zugehérige Bedingung von g <1
erflllt ist. Der Einsatz der Walze auf der mineralischen Dichtung liefert einen rechnerischen
Ausnutzungsgrad von rund 1,23. Ein standsicherheitstechnisch relevantes Gleiten ist aufgrund
von Erfahrungen aus anderen vergleichbaren Projekten allerdings in diesem Fall nicht zu er-
warten. Dies ergibt sich auch anhand der Gleichung (6.1a), wenn berticksichtigt wird, dass die
Brems- bzw. Beschleunigungskréfte beim Einsetzen einer Gleitbewegung rasch abgebaut wer-
den. Dementsprechend verringert sich der Ausnutzungsgrad rechnerisch von 1,23 auf 0,88,
wenn die Einwirkungen aus Brems- oder Beschleunigungsvorgangen in der Gleichung (6.1a)
vernachlassigt werden. Die fertiggestellte mineralische Dichtung sollte allerdings bei der Her-
stellung des Versuchsfeldes und zumindest zum Beginn des Regeleinbaus in den 1 : 3 geneigten
Bdschungen daraufhin kontrolliert werden, ob die Brems- und Beschleunigungsvorgénge zu
abdichtungstechnisch relevanten Scherbeanspruchungen des Abdichtungsmaterials flihren. In
diesem Fall ware der Walzenzug gegebenenfalls mit einer Seilwinde zu unterstiitzen oder zu
uberprifen, ob die Verdichtung durch die Ketten der Planierraupe nicht bereits ausreicht. Der
Einsatz der Glattmantelwalze auf einer feuchten Oberflache der mineralischen Dichtung ist auf
jeden Fall unzulassig.

Tabelle 6.4: Ausnutzungsgrade der KBO fiir die Bemessungssituation BS-T und Einsatz einer
Planierraupe Cat D5G LGP sowie eines Walzzuges BOMAG BW 211 D-4

Ausnutzungsgrad [ [-] beim
Schicht bzw. Kontaktfuge Einsatz der Planierraupe auf | Einsatz des Walzenzuges auf
TAS GLB/MD GLB/MD
Planum 0,91 0,71 0,73
TAS unten 0,79 0,62 0,64
TAS oben 0,97 0,67 0,71
GLB/MD unten - 0,54 0,61
GLB/MD oben - 0,84 1,23

Fur den Einbau der Entwdsserungsschicht wurde gemal Abschnitt 6.1.4 der Pistenbully
300 Greentech zugrunde gelegt, da beim Einsatz der Raupe auf der Entwésserungsschicht Aus-
nutzungsgrade von i > 1,0 in der Fuge mineralische Dichtung / KDB auftreten. Der Pistenbully
zeichnet sich gegentiber der Planierraupe i.d.R. insbesondere durch sein kleineres Betriebsge-
wicht und den dementsprechend geringeren Brems- und Beschleunigungskréften aus. Die zu-
gehorigen Gleitsicherheitsberechnungen gehen im Einzelnen aus den Anlagen 25.4 und 25.5
hervor. Einen zusammenfassenden Uberblick vermittelt die folgende Tabelle 6.5. Demnach ist
beim Einsatz des Pistenbully durchgehend mit Ausnutzungsgraden von < 1,0 zu rechnen.
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Tabelle 6.5: Ausnutzungsgrade der KBO fir die Bemessungssituation BS-T und Einsatz eines
Pistenbully 300 Greentech

Ausnutzungsgrad p [-] flr
Schicht bzw. Kontaktfuge Scherparameterkombinationen
MD1/KDB MD2/KDB
Planum 0,68 0,68
Trag- und Ausgleichschicht (TAS) unten 0,59 0,59
TAS oben 0,60 0,60
?éﬂg?ag;u?}zggere/mmeral|sche Dichtung 051 051
GLB/MD oben 0,39 0,39
Fuge MD / Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 0,84 0,76
Fuge KDB / Sandschutzmatte (MDDS) 0,87 0,87
MDDS unten 0,89 0,89
MDDS (innere Scherfestigkeit) 0,88 0,88
MDDS oben 0,88 0,88
ESW unten 0,71 0,71
EWS oben 0,97 0,97

6.3.1 Oberflachenabdichtung.

6.3.1.1 Bemessungssituation BS-P.

Fur die Oberflachenabdichtung wurden in die Gleitsicherheitsberechnungen fur die Bemes-
sungssituation BS-P das Eigengewicht der einzelnen Systemkomponenten, der Wassereinstau
bis zur halben Schichthéhe im Oberboden sowie die Schneelast berlicksichtigt. Die charakte-
ristischen Kennwerte sind der Tabelle 5.4 zu entnehmen. Die Berechnungsergebnisse sind in
den Anlagen 26.1 bis 26.4 aufgefiihrt. Die darin ermittelten Ausnutzungsgrade sind in den fol-
genden Tabellen 6.6 und 6.7 zusammengefasst. Danach liegt der maximale Ausnutzungsgrad
max p in der Bemessungssituation BS-P bei 0,89, womit die zugehdrige Bedingung von g <1
jeweils erflllt wird. Der maximale Ausnutzungsgrad unterhalb der KDB liegt bei der Variante
mineralische Dichtung MD2 fir die Entwésserungsvariante 2 mit 0,89 etwas oberhalb von 0,85,
sodass hier gegebenenfalls ein zusatzlicher Nachweis zu flihren ware, dass keine schadlichen
Schubkréfte in die KDB Ubertragen werden. Hierauf wird im Rahmen der vorliegenden stand-
sicherheitstechnischen VVorbemessung zunéchst verzichtet. Diese VVorgehensweise ist zu vertre-
ten, da die Machbarkeit eines Abdichtungssystems mit dem Aufbau einer Entwasserungsschicht
bei der richtigen Auswahl der Materialien (MD1) grundsétzlich gegeben ist.
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Tabelle 6.6: Ausnutzungsgrade der Oberflachenabdichtung flr die Bemessungssituation BS-P
bei der Entwésserungsvariante 1

Ausnutzungsgrad p [-] flr
Schicht bzw. Kontaktfuge Scherparameterkombinationen
MD1/KDB MD2/KDB
Planum 0,78 0,78
GDS/TAS unten 0,65 0,65
GDS/TAS oben 0,65 0,65
MD unten 0,53 0,53
MD oben 0,43 0,43
Fuge MD / Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 0,82 0,81
Fuge KDB / KDE 0,69 0,69
1 |KDE (innere Scherfestigkeit) 0,84 0,84
Fuge KDE / Unterboden (UB) 0,87 0,87
Unterboden unten 0,65 0,65
Unterboden oben 0,43 0,43
Oberboden unten 0,47 0,47
Oberboden oben 0,14 0,14
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Tabelle 6.7: Ausnutzungsgrade der Oberflachenabdichtung flr die Bemessungssituation BS-P
bei der Entwésserungsvariante 2

Ausnutzungsgrad p [-] flr
Schicht bzw. Kontaktfuge Scherparameterkombinationen
MD1/KDB MD2/KDB
Planum 0,78 0,78
GDS/TAS unten 0,65 0,65
GDS/TAS oben 0,65 0,65
MD unten 0,57 0,57
MD oben 0,49 0,49
Fuge MD / Kunststoffdichtungsbahn (KDB) 0,85 0,89
Fuge KDB / Schutzvlies (SV) 0,64 0,64
Fuge SV / Entwdsserungsschicht (EWS) 0,73 0,73
EWS unten 0,65 0,65
: EWS oben 0,65 0,65
Fuge EWS / Trennvlies (TV) 0,73 0,73
Fuge TV /UB 0,83 0,83
Unterboden unten 0,63 0,63
Unterboden oben 0,42 0,42
Oberboden unten 0,47 0,47
Oberboden oben 0,14 0,14

6.3.1.2 Bemessungssituation BS-T.

Die Gleitsicherheitsberechnungen fur die Bemessungssituation BS-T beriicksichtigen das Ei-
gengewicht der Abdichtungskomponenten, der Wassereinstau bis zur halben Schichthéhe im
Oberboden und als Verkehrslast die zum Einbau der mineralischen Schichten vorgesehenen
Baugerate. Die nachfolgenden Berechnungsergebnisse gelten fir eine Béschungsneigung von
1:3.

Als Baugerét fur den Einbau der Gasdranschicht bzw. der Trag- und Ausgleichschicht, der mi-
neralischen Dichtung sowie des Unter- bzw. Oberbodens wurde die Planierraupe Cat D5G LGP
zugrunde gelegt. Zum Verdichten der mineralischen Dichtungsmaterialirn wurde ein Walzen-
zug BOMAG BW 211 D-4 berticksichtigt. Fiir den Einbau der mineralischen Entwésserungs-
schicht bei der Variante 2 kommt wieder der Pistenbully zum Einsatz, da sich auch hier beim
Einsatz der Raupe auf der Entwasserungsschicht rechnerische Ausnutzungsgrade von groRRer
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1,0 im Abdichtungssystem einstellen. Die zugehdrigen Berechnungsergebnisse flr die Raupe
bzw. den Walzenzug gehen im Einzelnen aus den Anlagen 27.1 bis 27.13 hervor. Die ermittel-
ten Ausnutzungsgrade wurden zur besseren Ubersicht in den folgenden Tabelle 6.8 und 6.9

Zusam mengefasst.

Tabelle 6.8: Ausnutzungsgrade der Oberflachenabdichtung fir die Bemessungssituation BS-T
und Einsatz einer Planierraupe bzw. Walze fur die Entwasserungsvariante 1

Schicht bzw. Kontaktfuge

Ausnutzungsgrad [ [-] beim Einsatz
der Planierraupe auf

der Walze auf

GDS/TAS| MD uB OB MD
Planum 0,99 0,84 0,76 0,75 0,88
GDS/TAS unten 0,82 0,70 0,63 0,62 0,74
GDS/TAS oben 1,01 0,82 0,66 0,65 0,88
MD unten - 0,59 0,54 0,55 0,78
MD oben - 0,84 0,54 0,54 1,23
Fuge MD / KDB MD1/KDB - - 0,95 0,92 -
MD2 / KDB - - 0,98 0,96 -
Fuge KDB / KDE - - 0,78 0,74 -
1 |KDE (innere Scherfestigkeit) - - 0,94 0,89 -
Fuge KDE / UB - - 0,98 0,93 -
Unterboden unten - - 0,76 0,73 -
Unterboden oben - - 1,08 0,97 -
Oberboden unten - - - 0,96 -
Oberboden oben - - - 1,03 -
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Tabelle 6.9: Ausnutzungsgrade der Oberflachenabdichtung fiir die Bemessungssituation BS-T
und Einsatz einer Planierraupe bzw. Walze fiir die Entwasserungsvariante 2

Ausnutzungsgrad [ [-] beim Einsatz
Schicht bzw. Kontaktfuge der Planierraupe auf der Walze auf
GDS/TAS| MD uB OB MD
Planum 0,99 0,84 0,74 0,74 0,88
GDS/TAS unten 0,82 0,70 0,62 0,62 0,74
GDS/TAS oben 1,01 0,82 0,64 0,63 0,88
MD unten - 0,59 0,55 0,57 0,78
MD oben - 0,84 0,53 0,54 1,23
Fuge MD / KDB MD1/KDB - - 0,90 0,89 -
MD2 / KDB - - 0,95 0,95 -
Fuge KDB / SV - - 0,67 0,65 -
Fuge SV /EWS - - 0,76 0,74 -
EWS unten 0,69 0,66
: EWS oben 0,74 0,70
Fuge EWS / Trennvlies (TV) 0,74 0,78
Fuge TV /UB - - 0,93 0,88 -
Unterboden unten - - 0,73 0,70 -
Unterboden oben - - 1,03 0,92 -
Oberboden unten - - - 0,96 -
Oberboden oben - - - 1,03 -

Beim Einsatz der Planierraupen ist nach den Berechnungsergebnissen allgemein von einem
Ausnutzungsgrad von weniger als 1,0 auszugehen. Abweichend hiervon ist beim Einsatz der
Planierraupe auf der GDS/TAS, auf dem Unterboden und auf dem Oberboden mit einem Aus-
nutzungsgrad von 1,01 bis 1,08 zu rechnen. Der Berechnungswert gilt allerdings nur fur die
Bodenzone unmittelbar unterhalb der Kette der Planierraupe. Ein standsicherheitstechnisch re-
levantes Gleiten ist aufgrund von Erfahrungen aus anderen vergleichbaren Projekten auch in
diesem Fall nicht zu erwarten. Dies ergibt sich auch anhand der Gleichung (6.1a), wenn be-
ricksichtigt wird, dass die Brems- bzw. Beschleunigungskréfte beim Einsetzen einer Gleitbe-
wegung rasch abgebaut werden. Dementsprechend verringert sich der Ausnutzungsgrad rech-
nerisch von 1,08 auf 0,77, wenn die Einwirkungen aus Brems- oder Beschleunigungsvorgangen
in der Gleichung (6.1a) vernachlassigt werden. Fir den Walzenzug ergibt sich wie bereits bei
der KBO ein Ausnutzungsgrad von 1,23 und somit von gréRRer 1,0. Unter Berucksichtigung der
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Erlauterungen im Abschnitt 6.2.1.2 ist jedoch auch hier kein standsicherheitstechnisches Glei-
ten zu erwarten. Der Einsatz der Glattmantelwalze auf einer feuchten Oberflache der minerali-
schen Dichtung ist unzul&ssig.

Fur den Einbau der Entwésserungsschicht (Variante 2) wurde wie bereits erwahnt wiederum
der Pistenbully 300 Greentech zugrunde gelegt. Die zugehdrigen Gleitsicherheitsberechnungen
gehen im Einzelnen aus den Anlagen 27.14 und 27.15 hervor. Einen zusammenfassenden Uber-
blick vermittelt die folgende Tabelle 6.10. Demnach ist beim Einsatz des Pistenbully insgesamt
mit Ausnutzungsgraden von < 1,0 zu rechnen. Die sehr geringe Uberschreitung auf der Ober-
flache der Entwésserungsschicht von 1,01 ist unter Beriicksichtigung der zu den Anfahr- und
Bremskraften getatigten Erlauterungen im vorangegangenen Abschnitt vernachlassigbar.

Tabelle 6.10: Ausnutzungsgrade der Oberflachenabdichtung fir die Bemessungssituation
BS-T und Einsatz des Pistenbully auf der Entwésserungsschicht (Variante 2)

Ausnutzungsgrad p [-] beim Einsatz
Schicht bzw. Kontaktfuge gsgrad p [-]

des Pistenbully

Planum 0,75
GDS/TAS unten 0,63
GDS/TAS oben 0,67
MD unten 0,43
MD oben 0,37
Fuge MD / KDB MD1/KDB 0,87
MD2 / KDB 0,76
Fuge KDB / SV 0,79
Fuge SV / EWS 0,90
) EWS unten 0,81
EWS oben 1,01
Fuge EWS / Trennvlies (TV) -
Fuge TV /UB -
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1. Boschungsbruchberechnungen.

7.1 Berechnungsgrundlagen.

Die Boschungsbruchsicherheit des Deponiekdrpers einschliel3lich der erforderlichen Profilie-
rung, der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung und der Oberflachenabdichtung
wurde auf der Grundlage der DIN 4084:2021-11 /49/ ermittelt. Der Nachweis entspricht dem
Verfahren GEO 3 (Versagen durch Verlust der Gesamtsicherheit) der DIN 1054:2010-12 /50/.
Die Standsicherheit wird in diesem Fall iiber den sogenannten Ausnutzungsgrad p definiert, der
das Verhaltnis zwischen den einwirkenden Beanspruchungen und den entgegengerichteten Wi-
derstanden beschreibt. Eine ausreichende Sicherheit ist dementsprechend gegeben, wenn der
Ausnutzungsgrad einen Wert von 1,0 nicht {ibersteigt (1 < 1,0).

Fur die Boschungsbruchberechnungen wurde die in der Anlage 4 im Léangsschnitt dargestellte
Stdboschung zugrunde gelegt, die aufgrund der Neigungsverhaltnisse von 1 : 3 sowohl fir die
kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung als auch fiir die Oberflachenabdichtung und der
hier geringmachtigen Uberdeckung des Altkorpers in Bezug auf die Sonderabfallbecken als
vergleichsweise ungiinstig einzustufen ist. Der Baugrundaufbau unterhalb der Deponieauf-
standsflache entspricht hier etwa dem geologischen Schnitt C — C' des Anhangs. Demnach
konnte fir das Baugrundmodel von oben nach unten von einer ca. 0,5 m dicken Auflockerungs-
zone AZ (la, lla), einer im Mittel ca. 8 m machtigen Schicht aus steifem Mergel (Ib), einer im
Mittel ca. 5 m méchtigen Schicht aus mitteldicht gelagertem Sand (11b) bzw. halbfestem Mergel
(Ic), einer im Mittel ca. 6 m méachtigen Schicht aus dicht gelagertem Sand und darunter bis zur
Modelluntergrenze von festem Mergel (Id) ausgegangen werden.

Die in den Becken eingelagerten Sonderabféalle wurden durch eine 1,25 m dicke Schicht inner-
halb der Aschen des Altkérpers berticksichtigt. Die aus Asche oder Boden bestehende Uberde-
ckung der Sonderabfélle wurde mit rund 1,5 m angenommen. Fiir die &ueren Randdamme der
Sonderabfallbecken wurde gemaR /1/ davon ausgegangen, dass sie nach Abschluss der Profi-
lierungsarbeiten am Kopf eine Mindestbreite von mindestens ca. 2,0m aufweisen. Die Neigung
der Dammbdschungen wurde mit 1 : 1 angenommen. Der kleinste horizontale Abstand zwi-
schen den Sonderabfallbecken und der Oberflache des profilierten Abfallkérpers ergibt sich
hiermit zu ca. 4,0 m.

Als Berechnungsparameter gehen in den Béschungsbruchnachweis jeweils die charakteristi-
schen Werte der Wichte und der Scherparameter ein. Flr den Altkorper, die aus Boden und
Bauschutt angenommene Profilierungsschicht und die einzelnen Baugrundschichten sind die
entsprechenden Rechenwerte dem Abschnitt 5.2 zu entnehmen. Da die Standsicherheit des
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Oberflachenabdichtungssystems bzw. der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung ge-
sondert im Abschnitt 6 Gberpruft wurde, konnten die verschiedenen Systemkomponenten in den
Bdschungsbruchberechnungen vereinfachend zu einer ca. 2,30 m (OFA) bzw. 2,0 m (KBO)
méchtigen Gesamtschicht mit den folgenden auf der sicheren Seite angesetzten Werten zusam-
mengefasst werden:

— Wichte cal y = 19 kN/m3
— Reibungswinkel cal ¢' = 27,5° und
— Kohésion cal ¢' = 2,5 kN/m2,

Da die Deponie Rothehof gem&R DIN EN 1998-1/NA:2011-01 /51/ in die Erdbebenzone 0 fallt,
reicht im vorliegenden Fall die Untersuchung der Bemessungssituationen BS-P und BS-T aus.
In der Bemessungssituation BS-P ist neben dem Eigengewicht der verschiedenen Schichten nur
die Schneelast zu bericksichtigen, die am Standort der Deponie Ro6thehof gemaR
DIN EN 1991-1-3 /39/ mit 0,85 kN/m2 anzusetzen ist. Flir die Bemessungssituation BS-T
wurde auf den Bdschungen an den jeweils ungunstigsten Positionen auf einem 3,0 m breiten
Streifen zusétzlich eine Vertikallast von 13,6 kN/m2 angesetzt, was der Last der Planierraupe
Cat D5G LGP gemal Abschnitt 6.1.4 entspricht. Die flr die Boschungsbruchberechnungen ge-
méal DIN 1054:2010-12 /50/ anzusetzenden Teilsicherheitsbeiwerte sind in der folgenden Ta-
belle 7.1 zusammengefasst.

Tabelle 7.1:  Teilsicherheitsbeiwerte fur die Bemessungssituationen

Teilsicherheitsbeiwert Sym- | Bemessungssituation
bol | BS-P | BS-T | BS-A
Standige Einwirkungen Yo 1,00 1,00 1,00
Ungunstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,30 | 1,20 | 1,00
Reibungsbeiwerte tano' in der drénierten Scherfuge und tand' in Yo 125 | 115 | 110
der Scherfuge mit geosynthetischen Reibungspartnern s ’ ’ ’
Kohésion ¢' in der dranierten Scherfuge und Adhasion a' in der Ye 125 | 115 | 110
Scherfuge mit geosynthetischen Reibungspartnern Ya ’ ’ ’

Die Boschungsbruchberechnungen wurden mit dem Programm GGU-STABILITY der GGU
Civilserve GmbH, Version 13.33, durchgefiihrt. GemaR DIN 1054:2010-12 genugt es im All-
gemeinen, flr den Boschungsbruchnachweis einen Kreis als Gleitlinie zu wéhlen. Da fir die in
den Becken eingelagerten Sonderabfalle von deutlich geringeren Scherparametern als in den
Aschen ausgegangen wird, wurden zusatzlich Bruchmechanismen mit geraden Gleitlinien nach



DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Toeton e 1) 34 e me

e-mail info@igh-grundbauinstitut.de

H@E INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Volgersweg 58 30175 Hannover

BV: 4.619 Blatt: 52 Datum: 04.12.2023

dem Blockgleit-Verfahren gemaR DIN 4084 untersucht, wobei eine der Gleitlinien jeweils in-
nerhalb der Sonderabfélle verlauft. Hierbei wurde angenommen, dass die Sonderabfélle ihre
Kohésion durch Wasserzutritt verlieren. Des Weiteren wurde in den Berechnungen, bei denen
die Oberflachenabdichtung noch nicht aufgebracht wurde, der Porenwasseriiberdruck auf Héhe
der Sonderabfélle beriicksichtigt.

7.2 Berechnungsergebnisse Bemessungssituation BS-P.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Boschungsbruchberechnungen BS-P sind den Anlagen 28.1
bis 28.7 zu entnehmen, wobei sich die Anlagen 28.1 bis 28.4 auf die Berechnung mit Gleitkrei-
sen und die Anlagen 28.5 bis 28.7 auf die Berechnung nach dem Blockgleit-Verfahren bezie-
hen. Der maximale Ausnutzungsgrad ergibt sich aus den Anlagen 28.3 und 28.5 zu 0,96, womit
eine ausreichende Sicherheit fir den Bemessungsfall BS-P nachgewiesen ist.

7.3 Berechnungsergebnisse Bemessungssituation BS-T.

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Boschungsbruchberechnungen BS-T sind den Anlagen 29.1
bis 29.7 zu entnehmen, wobei sich die Anlagen 29.1 bis 29.4 auf die Berechnung mit Gleitkrei-
sen und die Anlagen 29.5 bis 29.7 auf die Berechnung nach dem Blockgleit-Verfahren bezie-
hen. Der maximale Ausnutzungsgrad ergibt sich aus den Anlagen 29.2, 29.3 und 29.5 zu 0,92
bzw. 0,89, womit eine ausreichende Sicherheit fir den Bemessungsfall BS-T nachgewiesen ist.

8. Photovoltaikanlage.

Nach Auskunft des Planers beabsichtigt die MEAB gegebenenfalls nach der Rekultivierung
eine Photovoltaikanlage auf die Oberflachenabdichtung aufzubringen. Diesbeziiglich sollte
eine Vorabschatzung hinsichtlich der Machtbarkeit in Bezug auf die Standsicherheitsnachweise
erfolgen. Nach Ricksprache mit dem Planer kdnnen z. B. Module zum Einsatz kommen, die
uber Pfosten mit Erdndgeln in der Rekultivierungsschicht verankert werden. Im derzeitigem
Planungsstand liegen allerdings keine weiteren bzw. genauen Angaben vor. Insofern wurden
im Rahmen der hier durchgeflihrten Berechnungen zunéchst nur Béschungsbruchberechnungen
beriicksichtigt.

Fir die Boschungsbruchberechnungen wurde ein Modul mit einer Lange in Boschungsfallrich-
tung von 4,2 m angenommen, welches auf zwei Pfosten steht. Der Winkel des Moduls wurde
zu 45 °, der Abstand der Pfosten zu 2,3 m und der Abstand der Modulreihen zu 3,8 m ange-
nommen. Unter Bericksichtigung der fiir die Deponie Réthehof geltenden Windzone 2 und
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damit einer Windkraft von rund 1,2 kN/m, einer Schneelast von 0,85 kN/m2 sowie einem ge-
schatzten Eigengewicht von 0,5 kN/m2 ergibt sich eine Einzellast von rund 3,8 kN pro Pfosten.
Diese Einzellasten wurden in den Bdschungsbruchberechnungen der Anlagen 30.1 und 30.2
aufder 1 : 3 geneigten Boschung und im Plateaubereich berticksichtigt. Da die Pfosten mit Erd-
négeln nicht mit schweren Baugeraten in die Rekultivierungsschicht eingebracht werden, reicht
im vorliegenden Fall die Berticksichtigung der Bemessungssituation BS-P aus. Der maximale
Ausnutzungsgrad ergibt sich zu 0,85, womit eine ausreichende Bdschungsbruchsicherheit nach-
gewiesen ist.

Die zuvor genannten Boschungsbruchberechnungen ergaben, dass die Errichtung einer Photo-
voltaikanlage auf den steileren mit 1 : 3 geneigten Béschungen und somit auch auf den weniger
geneigten Flachen des Plateaubereiches mdglich ist. Im Hinblick auf die Gleitsicherheit sind
nach Vorliegen der Statik bzw. der genauen Aufbauten der PV-Anlage weiterfiihrende Berech-
nungen fir die 1 : 3 geneigten Flachen erforderlich. Fir das Plateaubereich mit einer Neigung
von 7 % spielt die Photovoltaikanlage im Hinblick auf die Gleitsicherheit allerdings eine eher
untergeordnete Rolle, sodass hier in jedem Fall der Aufbau einer PV-Anlage mdglich ist.

9. Schlussbemerkungen.

Der von der MEAB ehemals betriebene Standort Rothehof soll erttichtigt werden. Hierbei soll
eine neue basisgedichtete DK 111 Deponie errichtet werden, die zu einem Grofteil auf den be-
stehenden Altkorper aufliegt.

Die Gleitsicherheits- und Béschungsbruchberechnungen, die im Zusammenhang mit der ge-
planten Ertlichtigung im Sinne einer standsicherheitstechnischen Vorbemessung durchgefiihrt
wurden, gelten zundchst fiir die zugrunde gelegten Materialien und Baugeréte. Die diesbeziig-
lich ermittelten Ausnutzungsgrade sind als Orientierungswerte zu verstehen, welche dazu die-
nen sollen, die Machbarkeit grundsétzlich beurteilen zu kénnen. Gemall den Berechnungser-
gebnissen und unter Berlicksichtigung der hierzu ausgefuhrten Erlauterungen ist davon auszu-
gehen, dass sich bei einer entsprechenden Materialauswahl und dem Einsatz darauf abgestimm-
ter Baugerate die Ertuchtigung realisieren lasst.

Die erwarteten Setzungen der Abdichtungskomponenten bzw. die daraus resultierenden Set-
zungsdifferenzen liegen unter Beriicksichtigung, dass das Quergefélle der kombinierten Basis-
und Oberflachenabdichtung in einem Teilbereich durch den Planer auf die ermittelten Setzungs-
differenzen angepasst wurde, in einer GroRenordnung vor, die die Funktionstauglichkeit der
Abdichtungssysteme nicht beeintrachtigen.
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Kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung (KBO)

Abfallablagerung

1 Ve mineralische Trennschicht

| Alternativ - Trennvlies g =2 300 g/m?
mit BAM - Zulassung
30 cm Entwasserungsschicht

Schutzschicht mit BAM - Zulassung (MDDS o. glw.)

2,5 mm KDB mit BAM - Zulassung und
Dichtungskontrollsystem mit BAM - Zulassung

50 cm mineralische Dichtung (k: < 1 x 107 m/s)
(1. Abdichtungskomponente / oberste Lage
geologische Barriere)

/////////

0,50 m geologische Barriere, hergestellt durch

Vergutung der anstehenden geologischen Barriere
(k< 1x10"m/s)

Trag- und Ausgleichsschicht nach

stat. Erfordernis (ggf. Geogitter mit

BAM-Zulassung)

Deponiealtkdrper / DK Il - Abfall

4
N
AD
[

Basisabdichtung DK Il gemal DepV

Abfallablagerung

mineralische Trennschicht

Alternativ - Trennvlies g = 300 g/m?

mit BAM - Zulassung

30 cm Entwasserungsschicht

Schutzschicht mit BAM - Zulassung (MDDS o. glw.)

2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn aus PE-HD mit
BAM-Zulassung

' \“‘
% /// ///J\; 50 cm mineralische Dichtung (ks < 5 x 107" m/s)
NNy

0,90 m geologische Barriere, hergestellt durch
Vergutung der anstehenden geologischen Barriere
(ke <1 x10™m/s)
>4,50 m vorh. bzw. ergénzen geol. Barriere
(ke < 4,2 x 10" m/s)

Bearb..  Siems Gez.: Stengel

Erstellt: 01.09.2023

Index | Datum | Gez./Bearb. | Art der Anderung Gepr.
IGH mbH
Auftragsnummer: 4.619
Anlage: 8
Antragsteller:
Mérkische Entsorgungsanlagen- __Potsdam

MEAB

Betriebsgesellschaft mbH

Tschudistrale 3
14476 Potsdam

07.12.2023

-------

t (t \ ‘ Tel.: +49 (0) 33208 60-112
Fax: +49 (0) 33208 60-235

Planer:

Petridamm 26
18146 ROSTOCK

Tel.. +49 (0) 381 63712-30
Fax: +49 (0) 381 63712-34

Rostock

07.12.2023
Franz-Wienholz-Str. 25a | “Daum

17291 PRENZLAU

Tel.: +49 (0) 3984 835-211
Fax: +49 (0) 3984 835-590

Bauvorhaben:

Ertlchtigung und Erweiterung
der SAD Rothehof um einen Deponieabschnitt DK |

Landkreis: Havelland

Land: Brandenburg

Planinhalt:

Regeldarstellung
Basisabdichtung / Kombinierte Basis- und Oberflachenabdichtung (KBO)

Planungsstand: Genehmigung | Projekt-Nr.: 1252-56
MaRstab: 1:20 | Zeichnungs-Nr.: 41731
Héhenbezug: DHHN 92 | Anlage: vV.2.7
Koordinatensystem: ETRS 89 | Blatt-Nr.: 11




Bearb..  Siems Gez.: Stengel Erstellt: 25.10.2023

Begriinung Rasenansaat

20 cm Oberboden,

Index Datum | Gez./Bearb. | Art derAnderung Gepr.
Humusgehalt 2 bis 4 Masse-%,
TOC = 5 Masse-% Rekultivierungsschicht
Ne > 140 mm bezogen auf
80cm  Unterboden d = 100 cm Schichtmachtigkeit,
TOC = 0,5 Masse-% (bzw. < 1,0 Masse-% Luftkapazitdt = 8 Vol-%

bei Boden mit geringer Humusqualitat)

(optional)  Trennvlies, g = 300 g/m?, BAM-zugelassen,

30 - 40 cm mineralische Entwésserungsschicht, Antragsteller:
ki 21x10 S mis: kf’Einbau , Alternativ: Kunststoffdranelement niragstetier.
BAM-zugelassen .
Mérkische Entsorgungsanlagen- __Potsdam
(optional)  Schutzvlies, g = 800 g/m2, BAM-zugelassen Betriebsgesellschaft mbH
. } ) ) ) TschudistraBe 3 _Datu27'12'2023
25mm  Kunststoffdichtungsbahn PE-HD, BAM-zugelassen, Struktur gemal Standsicherheitsnachweis 14476 Potsdam
, e ininlmrrirrintad Tel.: +49 (0) 33208 60-112
Dichtungskontrollsystem, BAM zugelassen Fax: +49 (0) 33208 60-235 _
50cm  mineralische Dichtung ( k; < 5 x 10" m/s) Planer:
BN Umwelt GmbH | ==
20 cm (optional) Gasdrénschicht, Zuordnungswerte gemaf Anhang 3,Tabelle 2, Spalte 8 DepV 07.12.2023
Petridamm 26 Franz-Wienholz-Str. 25a Datum-
18146 ROSTOCK 17291 PRENZLAU
30cm  Trag-/ Ausgleichschicht, Zuordnungswerte R Tel.: +49 (0) 381 63712-30 Tel.: +49 (0) 3984 835-211
geméB Anhang 3’ Tabelle 2, Spalte 8 DepV Fax: +49 (0) 381 63712-34 Fax: +49 (0) 3984 835-590 “Unterschrift-
Aball DK Bauvorhaben: . ) )
Ertlichtigung und Erweiterung
der SAD Rothehof um einen Deponieabschnitt DK I
Landkreis: Havelland Land: Brandenburg
Planinhalt:
Regeldarstellung
Oberflachenabdichtungssystem
Planungsstand: Genehmigung | Projekt-Nr.: 1252-56
MaRstab: 1:20 | Zeichnungs-Nr.: 41719
Héhenbezug: DHHN 2016 | Anlage: V.3.6
Koordinatensystem: ETRS 89 | Blatt-Nr.: 111
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[E]E] INeNEIHERE LT AR S Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen Auftrag Nr.: 4.619

DA.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

olgrweg 51T Honeaor o, 051154 5205 Fax 5114 154 wawigh-gundhaursito Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Setzungsberechnungen Anlage: 12

377

| . v E .
4800 Schicht [kN/m?] [MN/smz] Bezeichnung 368

0.00 1000000.00 Nullschicht 359

18.00 15.00 Profilierung

16.50 1.50 vorh. Deponie

18.50 2.00 Auflockerungsschicht (AZ)

20.00 9.00 Geschiebemergel (Ib)

11.00 50.00 Sande (lIb)

12.00 30.00 Geschiebemergel (Ic)
(1)

350
341
332
323
314

4750 —

11.00 200.00 Sande (llc)
12.00 100.00 Geschiebemergel (Id
11.00 200.00 Sande (ghol)
10.00 50.00 Ton

11.00 200.00 Sande (ghol)
12.00 100.00 Mergel

T

4700 —

305

296
Basisabdichtung Darstellung der Spannungen [kN/m?]

4650 = ["] = Deponierand neu

287
278
269
260
4600 — 251
242
233
224
215
206
197
188
179

4550 —

4500 —

170
161
4450 15
143
134
125
116
107
98
89
80
71
62
53
44

4400 |-

4350 —

4300 —

4250 | | | | |
4500 4600 4700 4800 4900 5000 5100 5200 5300
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

lgorons 50175 Hannoer Tl 051154 5205 Fax 051134 1644 -y g grurbauratiut o Deponieabschnitt der Deponieklasse Ill / Setzungsberechnungen Anlage: 13
) E, )
4800 —| Schicht Wh&mﬂ [MN/m?] Bezeichnung
1 0.00 1000000.00 Nullschicht
[ 18.00 15.00 Profilierung N
1 16.50 1.50 vorh. Deponie \
—1 18.50 2.00 Auflockerungsschicht (AZ)
| — 20.00 9.00 Geschiebemergel (Ib) .
4750 —| 11.00 50.00 Sande (lIb)
(| 12.00 30.00 Geschiebemergel (Ic)
| — 11.00 200.00 Sande (llc)
1 12.00 100.00 Geschiebemergel (Id)
[ 11.00 200.00 Sande (ghol)
| 10.00 50.00 Ton
| 11.00 200.00 Sande (ghol)
4700 —| mEE  12.00 100.00 Mergel
Basisabdichtung Darstellung der Setzungen [cm]
4650 = ["] = Deponierand neu
4600 —
4550 —
4500 —
W
4450 —
4400
4350 —
4300 —
4250 | | | | | | |
4500 4600 4700 4800 4900 5000 5100 5200

5300
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Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRGHENBAUER mbH

INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

NG

Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Setzungsberechnungen

Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.de
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Auftrag Nr.: 4.619
Anlage: 14.2

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRGHENBAUER mbH

INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

NG

Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Setzungsberechnungen

Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.de
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[E]E] INeNEIHERE LT AR S Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

Vlgororo 8- 30175 HannoerT. 05119 3205 -Fax 51194 1544w gt e Deponieabschnitt der Deponieklasse Ill / Setzungsberechnungen Anlage: 15
L . b4 E .
4800 Schicht [kN/m] [MN/m?] Bezeichnung
1 0.00 1000000.00 Nullschicht
I 14.50 15.00 DK Il neu
| 18.00 15.00 Profilierung
—1 16.50 1.50 vorh. Deponie
—1 18.50 1000000.00 Auflockerungsschicht (AZ)
4750 —| 3 20.00 1000000.00 Geschiebemergel (Ib)
| — 11.00 1000000.00 Sande (llb)
(| 12.00 1000000.00 Geschiebemergel (Ic)
| — 11.00 1000000.00 Sande (llc)
1 12.00 1000000.00 Geschiebemergel (Id)
[ 11.00 1000000.00 Sande (ghol)
| 10.00 1000000.00 Ton
4700 —| @I 11.00 1000000.00 Sande (qhol)
(| 12.00 1000000.00 Mergel
Oberflaichenabdichtung Darstellung der Setzungen [cm]
4650 = || = Deponierand neu
4600 —
4550 —
4500 —
4450 —
4400 —
4350 —
4300 —
4250 | | | | | | |
4500 4600 4700 4800 4900 5000 5100 5200

5300
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DR. ING. WESELOH - PROF. DR. ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

NG

Volgersweg 58 - 30175 Hannover - Tel. 0511/34 32 05 - Fax 0511/34 15 44 - www.igh-grundbauinstitut.de

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Setzungsberechnungen

Auftrag Nr.: 4.619
Anlage: 16
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Auftrag Nr.: Anlage:
MEAB mbH

Jm\ld INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT . . .

J gw 9] H DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Ertiichtigung und Erweiterung der SAD

Rothehof um einen Deponieabschnitt 4.619 17.1
der Deponieklasse Il

Volgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544

Dehnung der Abdichtungsschicht infolge Neigungsédnderung (a)
und Durchbiegung (b)




Auftrag Nr.: Anlage:
AQE INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT . . MEAB B.UI
JASNCIPAY] _ DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH Ertiichtigung und Erweiterung der SAD

Rothehof um einen Deponieabschnitt 4.619 17.2
der Deponieklasse Il

Volgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544

Prinzipskizze zur Ermittlung des Biegeradius fiir drei

benachbarte Punkte einer Setzungsmulde




TI((S]L] INGENIEURGESELLSGHAFT GRUNDBAUINSTITUT Ertichtigung und Erweiterung der SAD Rothehof um einen Auftrag Nr.: 4.619
DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH : : .
Volgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544 DeponleabSChnltt der Deponleklasse I” / SetzunngereChnung Anlage: 18.1-1
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) Geotechnische Barriere (TB) e
Berechnungs- . * - - - - Méachtigkeit des neuen
punkt Station H Setzung s a H, H, S| Sy Sm q min gxp max €gp min 1 max 1 d min &g max g min 1 max 1 Deponiekorpers vorh. oy
UK KDB OK KDB (824 =3,0 %) (824 =3,0 %) UK TB OK TB (£4=06%) | (£4=0,6%)

- [m] [MNHN] [cm] [m] | [MNHN] | [MNHN] [m] [m] [m] [m] [%] [%] - - [m] [%] [%] - - [m] KN/m?
66,0 59,0 28,4

1 70,0 57,9 53,8 14,0 59,0 54,9 0,28 0,77 0,54 0,0025 0,993 0,993 3,0 3,0 1,0 1,010 0,976 0,6 0,6 0,0 52,7
80,0 54,9 77,3
70,0 57,9 53,8

2 80,0 54,9 77,3 20,0 57,9 52,0 0,54 0,96 0,77 0,0025 0,594 0,594 51 5,1 1,0 0,615 0,572 1,0 1,0 3,6 104,9
90,0 52,0 96,1
80,0 54,9 77,3

3 90,0 52,0 96,1 20,0 54,9 50,0 0,77 1,21 0,96 0,0025 0,529 0,529 5,7 5,7 1,0 0,500 0,558 1,2 1,1 7,3 158,6
100,0 50,0 121,2
90,0 52,0 96,1

4 100,0 50,0 121,2 20,0 52,0 49,6 0,96 1,46 1,21 0,0025 0,324 0,324 9,3 9,3 1,0 0,326 0,322 1,8 1,9 9,8 194,8
110,0 49,6 145,8
100,0 50,0 121,2

5 110,0 49,6 145,8 20,0 50,0 49,2 1,21 1,71 1,46 0,0025 0,130 0,130 23,0 23,0 1,0 0,128 0,133 4,7 4,5 nicht relevant nicht relevant
120,0 49,2 171,0
110,0 49,6 145,8

6 120,0 49,2 171,0 20,0 49,6 48,8 1,46 1,89 1,71 0,0025 0,111 0,111 27,0 27,0 1,0 0,145 0,077 4,1 7,8 nicht relevant nicht relevant
130,0 48,8 189,3
120,0 49,2 171,0

7 130,0 48,8 189,3 20,0 49,2 48,4 1,71 1,90 1,89 0,0025 0,048 0,048 62,4 63,0 1,0 0,136 -0,040 4.4 - nicht relevant nicht relevant
140,0 48 4 190,1
130,0 48,8 189,3

8 140,0 48,4 190,1 20,0 48,8 48,0 1,89 2,06 1,90 0,0025 0,039 0,040 76,0 75,3 1,0 -0,034 0,114 - 5,3 nicht relevant nicht relevant
150,0 48,0 205,6
140,0 48,4 190,1

9 150,0 48,0 205,6 20,0 48,4 47,6 1,90 2,09 2,06 0,0025 0,046 0,045 65,7 66,1 1,0 0,105 -0,014 57 - nicht relevant nicht relevant
160,0 47,6 209,4
150,0 48,0 205,6

10 160,0 47,6 209,4 20,0 48,0 47,2 2,06 2,11 2,09 0,0025 0,011 0,011 277,0 278,4 1,0 0,022 0,000 27,4 - nicht relevant nicht relevant
170,0 47,2 210,8
160,0 47,6 2094

11 170,0 47,2 210,8 20,0 47,6 46,8 2,09 2,22 2,11 0,0025 0,029 0,030 102,0 101,1 1,0 -0,020 0,079 - 7,6 nicht relevant nicht relevant
180,0 46,8 222,3
170,0 47,2 210,8

12 180,0 46,8 222,3 20,0 47,2 46,4 2,11 2,14 2,22 0,0025 0,013 0,013 226,9 235,7 1,0 0,111 -0,085 54 - nicht relevant nicht relevant
190,0 46,4 2141
180,0 46,8 222,3

13 190,0 46,4 2141 20,0 46,8 46,0 2,22 2,09 2,14 0,0025 -0,024 -0,024 - - 1,0 -0,040 -0,009 - - nicht relevant nicht relevant
200,0 46,0 209,0
190,0 46,4 214,1

14 200,0 46,0 209,0 20,0 46,4 45,6 2,14 2,00 2,09 0,0025 -0,025 -0,025 - - 1,0 -0,007 -0,044 - - nicht relevant nicht relevant
210,0 45,6 200,2
200,0 46,0 209,0

15 210,0 45,6 200,2 20,0 46,0 45,2 2,09 1,89 2,00 0,0025 -0,035 -0,035 - - 1,0 -0,023 -0,047 - - nicht relevant nicht relevant
220,0 45,2 189,0
210,0 45,6 200,2

16 220,0 45,2 189,0 20,0 45,6 44,8 2,00 1,84 1,89 0,0025 -0,028 -0,028 - - 1,0 -0,060 0,004 - 147,7 nicht relevant nicht relevant
230,0 44,8 184,2
220,0 45,2 189,0

17 230,0 44.8 184,2 20,0 45,2 44 .4 1,89 1,70 1,84 0,0025 -0,032 -0,033 - - 1,0 0,017 -0,082 35,6 - nicht relevant nicht relevant
240,0 44 4 169,5
230,0 44,8 184,2

18 240,0 44 4 169,5 20,0 44,8 44,0 1,84 1,56 1,70 0,0025 -0,046 -0,046 - - 1,0 -0,053 -0,039 - - nicht relevant nicht relevant
250,0 44,0 156,3
240,0 44 4 169,5

19 250,0 44,0 156,3 20,0 44 .4 43,6 1,70 1,39 1,56 0,0025 -0,049 -0,049 - - 1,0 -0,031 -0,066 - - nicht relevant nicht relevant
260,0 43,6 139,4
250,0 44,0 156,3

20 260,0 43,6 139,4 20,0 44,0 43,2 1,56 1,35 1,39 0,0025 -0,034 -0,033 - - 1,0 -0,097 0,030 - 19,9 nicht relevant nicht relevant
270,0 43,2 135,4
260,0 43,6 139,4

21 270,0 43,2 135,4 20,0 43,6 42,8 1,39 1,26 1,35 0,0025 -0,025 -0,025 - - 1,0 0,004 -0,053 162,8 - nicht relevant nicht relevant
280,0 42,8 125,7

* Hohe Unterkante Basisabdichtung




J[(GS]] NGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Ertichtigung und Erweiterung der SAD Rothehof um einen Auftrag Nr.: 4.619
DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH . . .
. Deponieabschnitt der Deponieklasse |ll / Setzungsberechnung Anlage: 18 1-
olgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544 niage. 8.1-2
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) Geotechnische Barriere (TB) L
Berechnungs- . * - - - - Méchtigkeit des neuen
punkt Station H Setzung s a H, H, S| Sy Sm d min &g max €gp min 1 max 1 d min gxe max g€gg min n max 1 Deponiekérpers vorh. g
UK KDB OK KDB (829 = 3,0 %) (824 =3,0 %) UK TB OK TB (84=0,6%) | (g,4=0,6%)

- [m] [MNHN] [cm] [m] | [MNHN] | [mMNHN] [m] [m] [m] [m] [%0] [%0] - - [m] [%0] [%0] - - [m] KN/m?
260,0 43,6 139,4

21 270,0 43,2 135,4 20,0 43,6 42,8 1,39 1,26 1,35 0,0025 -0,025 -0,025 - - 1,0 0,004 -0,053 162,8 - nicht relevant nicht relevant
280,0 42,8 125,7
270,0 43,2 135,4

22 280,0 42,8 125,7 20,0 43,2 42 .4 1,35 1,07 1,26 0,0025 -0,045 -0,045 - - 1,0 -0,002 -0,089 - - nicht relevant nicht relevant
290,0 42,4 107,3
280,0 42,8 125,7

23 290,0 42,4 107,3 20,0 42,8 42,0 1,26 0,99 1,07 0,0025 -0,042 -0,042 - - 1,0 -0,094 0,010 - 59,4 nicht relevant nicht relevant
300,0 42,0 99,3
290,0 42,4 107,3

24 300,0 42,0 99,3 20,0 42,4 41,6 1,07 0,85 0,99 0,0025 -0,037 -0,037 - - 1,0 -0,008 -0,066 - - nicht relevant nicht relevant
310,0 41,6 85,5
300,0 42,0 99,3

25 310,0 41,6 85,5 20,0 42,0 41,2 0,99 0,73 0,85 0,0025 -0,044 -0,044 - - 1,0 -0,051 -0,036 - - nicht relevant nicht relevant
320,0 41,2 73,2
310,0 41,6 85,5

26 320,0 41,2 73,2 20,0 41,6 40,8 0,85 0,61 0,73 0,0025 -0,042 -0,042 - - 1,0 -0,040 -0,044 - - nicht relevant nicht relevant
330,0 40,8 60,6
320,0 41,2 73,2

27 330,0 40,8 60,6 20,0 41,2 40,4 0,73 0,55 0,61 0,0025 -0,031 -0,031 - - 1,0 -0,067 0,004 - 137,9 nicht relevant nicht relevant
340,0 40,4 55,1
330,0 40,8 60,6

28 340,0 40,4 55,1 20,0 40,8 40,0 0,61 0,47 0,55 0,0025 -0,024 -0,024 - - 1,0 -0,013 -0,036 - - nicht relevant nicht relevant
350,0 40,0 47,3
340,0 40,4 55,1

29 350,0 40,0 47,3 20,0 40,4 39,6 0,55 0,38 0,47 0,0025 -0,030 -0,030 - - 1,0 -0,024 -0,036 - - nicht relevant nicht relevant
360,0 39,6 38,2
350,0 40,0 47,3

30 360,0 39,6 38,2 20,0 40,0 39,2 0,47 0,28 0,38 0,0025 -0,034 -0,034 - - 1,0 -0,026 -0,042 - - nicht relevant nicht relevant
370,0 39,2 27,6
360,0 39,6 38,2

31 370,0 39,2 27,6 20,0 39,6 41,8 0,38 0,16 0,28 0,0025 0,126 0,126 23,9 23,9 1,0 0,130 0,122 4,6 49 nicht relevant nicht relevant
380,0 41,8 16,2
370,0 39,2 27,6

32 380,0 41,8 16,2 15,0 39,2 42,0 0,28 0,05 0,16 0,0025 0,287 0,287 10,5 10,5 1,0 0,287 0,286 2,1 2,1 nicht relevant nicht relevant
385,0 42,0 4.7

* Hohe Unterkante Basisabdichtung




TI((S]L] INGENIEURGESELLSGHAFT GRUNDBAUINSTITUT Ertichtigung und Erweiterung der SAD Rothehof um einen Auftrag Nr.: 4.619
DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH : : .
Volgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544 DeponleabSChnltt der Deponleklasse I” / SetzunngereChnung Anlage: 18.2-1
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) Geotechnische Barriere (TB) e
Berechnungs- . * - - - - Méachtigkeit des neuen
punkt Station H Setzung a H, H, S| Sy Sm q min gxp max €xp min n max 1 d min &g max &g min 1 max 1 Deponiekorpers vorh. o
UK KDB OK KDB (824 =3,0 %) (824 =3,0 %) UK TB OK TB (£4=06%) | (£4=0,6%)

- [m] [MNHN] [cm] [m] | [MNHN] | [MNHN] [m] [m] [m] [m] [%] [%0] - - [m] [%0] [%0] - - [m] KN/m?
63,0 58,0 29,2

33 70,0 56,1 47,4 17,0 58,0 53,5 0,29 0,64 0,47 0,0025 0,517 0,517 5,8 5,8 1,0 0,530 0,505 1,1 1,2 3,4 102,0
80,0 53,5 63,6
70,0 56,1 47,4

34 80,0 53,5 63,6 20,0 56,1 51,6 0,47 0,80 0,64 0,0025 0,361 0,361 8,3 8,3 1,0 0,362 0,361 1,7 1,7 4.4 116,5
90,0 51,6 79,7
80,0 53,5 63,6

35 90,0 51,6 79,7 20,0 53,5 51,2 0,64 0,96 0,80 0,0025 0,201 0,201 15,0 15,0 1,0 0,200 0,202 3,0 3,0 nicht relevant nicht relevant
100,0 51,2 96,0
90,0 51,6 79,7

36 100,0 51,2 96,0 20,0 51,6 50,8 0,80 1,09 0,96 0,0025 0,070 0,070 42,7 42,8 1,0 0,085 0,055 7,0 10,9 nicht relevant nicht relevant
110,0 50,8 109,3
100,0 51,2 96,0

37 110,0 50,8 109,3 20,0 51,2 50,3 0,96 1,25 1,09 0,0025 0,069 0,069 43,3 43,3 1,0 0,058 0,080 10,3 7,5 nicht relevant nicht relevant
120,0 50,3 124,8
110,0 50,8 109,3

38 120,0 50,3 124,8 20,0 50,8 50,0 1,09 1,50 1,25 0,0025 0,103 0,103 29,1 29,1 1,0 0,055 0,151 10,9 4,0 nicht relevant nicht relevant
130,0 50,0 149,9
120,0 50,3 124,8

39 130,0 50,0 149,9 20,0 50,3 50,0 1,25 1,53 1,50 0,0025 0,045 0,044 66,8 67,6 1,0 0,155 -0,066 3,9 - nicht relevant nicht relevant
140,0 50,0 152,8
130,0 50,0 149,9

40 140,0 50,0 152,8 20,0 50,0 50,0 1,50 1,59 1,53 0,0025 0,001 0,001 2511,9 2348,3 1,0 -0,015 0,018 - 33,5 nicht relevant nicht relevant
150,0 50,0 159,0
140,0 50,0 152,8

41 150,0 50,0 159,0 20,0 50,0 49,3 1,53 1,70 1,59 0,0025 0,033 0,033 91,8 91,4 1,0 0,008 0,058 79,5 10,4 nicht relevant nicht relevant
160,0 49,3 170,3
150,0 50,0 159,0

42 160,0 49,3 170,3 20,0 50,0 49,2 1,59 1,80 1,70 0,0025 0,045 0,045 66,2 66,3 1,0 0,052 0,038 11,5 15,7 nicht relevant nicht relevant
170,0 49,2 180,2
160,0 49,3 170,3

43 170,0 49,2 180,2 20,0 49,3 49,2 1,70 1,87 1,80 0,0025 0,010 0,009 313,0 316,0 1,0 0,028 -0,008 21,8 - nicht relevant nicht relevant
180,0 49,2 186,5
170,0 49,2 180,2

44 180,0 49,2 186,5 20,0 49,2 48,6 1,80 1,96 1,87 0,0025 0,028 0,028 106,9 106,7 1,0 0,014 0,042 43,1 14,2 nicht relevant nicht relevant
190,0 48,6 195,6
180,0 49,2 186,5

45 190,0 48,6 195,6 20,0 49,2 48,5 1,87 1,98 1,96 0,0025 0,022 0,022 134,9 136,0 1,0 0,057 -0,012 10,6 - nicht relevant nicht relevant
200,0 48,5 197,8
190,0 48,6 195,6

46 200,0 48,5 197,8 20,0 48,6 48,4 1,96 1,96 1,98 0,0025 0,001 0,000 5372,2 6397,5 1,0 0,018 -0,017 32,6 - nicht relevant nicht relevant
210,0 48 4 196,4
200,0 48,5 197,8

47 210,0 48,4 196,4 20,0 48,5 47,8 1,98 2,03 1,96 0,0025 0,009 0,009 325,9 319,2 1,0 -0,029 0,048 - 12,5 nicht relevant nicht relevant
220,0 47,8 202,7
210,0 48,4 196,4

48 220,0 47,8 202,7 20,0 48,4 47,7 1,96 2,03 2,03 0,0025 0,014 0,014 210,3 212,4 1,0 0,043 -0,014 14,1 - nicht relevant nicht relevant
230,0 47,7 203,4
220,0 47,8 202,7

49 230,0 47,7 203,4 20,0 47,8 47,7 2,03 2,02 2,03 0,0025 0,000 0,000 - - 1,0 0,011 -0,012 52,6 - nicht relevant nicht relevant
240,0 47,7 201,7
230,0 47,7 2034

50 240,0 47,7 201,7 20,0 47,7 47,0 2,03 2,05 2,02 0,0025 0,003 0,003 1030,8 988,7 1,0 -0,022 0,028 - 21,6 nicht relevant nicht relevant
250,0 47,0 204,9
240,0 47,7 201,7

51 250,0 47,0 204,9 20,0 47,7 46,9 2,02 2,14 2,05 0,0025 0,025 0,025 121,1 120,5 1,0 -0,003 0,052 - 11,5 nicht relevant nicht relevant
260,0 46,9 213,7
250,0 47,0 204,9

52 260,0 46,9 213,7 20,0 47,0 47,0 2,05 2,15 2,14 0,0025 0,004 0,003 846,5 893,9 1,0 0,041 -0,034 14,6 - nicht relevant nicht relevant
270,0 47,0 215,0
260,0 46,9 213,7

53 270,0 47,0 215,0 20,0 46,9 46,3 2,14 2,20 2,15 0,0025 0,011 0,011 265,6 263,3 1,0 -0,009 0,031 - 19,2 nicht relevant nicht relevant
280,0 46,3 220,2

* Hohe Unterkante Basisabdichtung




TI((S]L] INGENIEURGESELLSGHAFT GRUNDBAUINSTITUT Ertichtigung und Erweiterung der SAD Rothehof um einen Auftrag Nr.: 4.619
DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH . . .
Volgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544 DeponleabSChnltt der Deponleklasse I” / SetzunngereChnung Anlage: 18.2-2
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) Geotechnische Barriere (TB) e
Berechnungs- . * - - - - Méachtigkeit des neuen
punkt Station H Setzung s a H, H, S| Sy Sm q min gxp max €gp min 1 max 1 d min &g max g min 1 max 1 Deponiekorpers vorh. oy
UK KDB OK KDB (824 =3,0 %) (824 =3,0 %) UK TB OK TB (£4=06%) | (£4=0,6%)

- [m] [MNHN] [cm] [m] | [MNHN] | [MNHN] [m] [m] [m] [m] [%] [%] - - [m] [%] [%] - - [m] KN/m?
260,0 46,9 213,7

53 270,0 47,0 215,0 20,0 46,9 46,3 2,14 2,20 2,15 0,0025 0,011 0,011 265,6 263,3 1,0 -0,009 0,031 - 19,2 nicht relevant nicht relevant
280,0 46,3 220,2
270,0 47,0 215,0

54 280,0 46,3 220,2 20,0 47,0 46,2 2,15 2,21 2,20 0,0025 0,012 0,012 240,7 2429 1,0 0,036 -0,011 16,8 - nicht relevant nicht relevant
290,0 46,2 220,8
280,0 46,3 220,2

55 290,0 46,2 220,8 20,0 46,3 46,2 2,20 2,17 2,21 0,0025 0,000 0,000 26678,2 6639500,3 1,0 0,022 -0,022 26,7 - nicht relevant nicht relevant
300,0 46,2 216,9
290,0 46,2 220,8

56 300,0 46,2 216,9 20,0 46,2 45,5 2,21 2,24 2,17 0,0025 0,008 0,008 389,5 375,8 1,0 -0,048 0,064 - 94 nicht relevant nicht relevant
310,0 45,5 2242
300,0 46,2 216,9

57 310,0 45,5 2242 20,0 46,2 45,4 2,17 2,17 2,24 0,0025 0,004 0,004 727,4 797,2 1,0 0,076 -0,068 7,9 - nicht relevant nicht relevant
320,0 45,4 217 1
310,0 45,5 2242

58 320,0 45,4 217,1 20,0 45,5 45,5 2,24 2,12 2,17 0,0025 0,000 0,000 8786,1 7486,9 1,0 -0,011 0,012 - 491 nicht relevant nicht relevant
330,0 45,5 212,3
320,0 45,4 217 1

59 330,0 45,5 212,3 20,0 45,4 45,0 2,17 213 212 0,0025 -0,003 -0,003 - - 1,0 -0,031 0,024 - 247 nicht relevant nicht relevant
340,0 45,0 213,1
330,0 45,5 212,3

60 340,0 45,0 213,1 20,0 45,5 45,0 2,12 2,08 213 0,0025 -0,004 -0,004 - - 1,0 0,025 -0,033 241 - nicht relevant nicht relevant
350,0 45,0 208,1
340,0 45,0 213,1

61 350,0 45,0 208,1 20,0 45,0 45,3 2,13 2,06 2,08 0,0025 0,005 0,005 554,9 548,3 1,0 -0,008 0,019 - 32,4 nicht relevant nicht relevant
360,0 45,3 205,7
350,0 45,0 208,1

62 360,0 45,3 205,7 20,0 45,0 45,5 2,08 2,13 2,06 0,0025 -0,004 -0,004 - - 1,0 -0,054 0,046 - 12,9 nicht relevant nicht relevant
370,0 45,5 213,4
360,0 45,3 205,7

63 370,0 45,5 213,4 20,0 45,3 46,3 2,06 1,66 2,13 0,0025 0,176 0,174 17,1 17,2 1,0 0,450 -0,100 1,3 - 16,1 286,2
380,0 46,3 165,7
370,0 45,5 2134

64 380,0 46,3 165,7 20,0 45,5 49,3 2,13 1,65 1,66 0,0025 0,513 0,514 59 5,8 1,0 0,290 0,736 2,1 0,8 14,6 264,4
390,0 49,3 164,8
380,0 46,3 165,7

65 390,0 49,3 164,8 20,0 46,3 52,1 1,66 1,43 1,65 1,0025 0,414 0,222 7,2 13,5 2,0 0,510 0,126 1,2 4,8 11,1 213,7
400,0 52,1 142,9
390,0 49,3 164,8

66 400,0 52,1 142,9 20,0 49,3 55,0 1,65 1,10 1,43 2,0025 0,853 0,655 3,5 4,6 3,0 0,903 0,605 0,7 1,0 7,6 162,9
410,0 55,0 110,1
400,0 52,1 142,9

67 410,0 55,0 110,1 20,0 52,1 58,0 1,43 0,71 1,10 3,0025 1,112 0,944 2,7 3,2 4,0 1,139 0,916 0,5 0,7 2,9 94,8
420,0 58,0 71,1

* Hohe Unterkante Basisabdichtung




J{((H]L] 'NGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT Ertichtigung und Erweiterung der SAD Rothehof um einen Auftrag Nr.:  4.619
DR.-ING. WESELOH - PROF. DR.-ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH ) ) )
Volgersweg 58 30175 Hannover Telefon (0511) 343205 Telefax (0511) 341544 DeponleabSChnltt der Deponleklasse ”I / SetzunngerEChnung Anlage: 19
Kunststoffdichtungsbahn (KDB) Geotechnische Barriere (TB) .
Berechnungs- . * - - - - Méachtigkeit des neuen
punkt Station H Setzung s a H, H, S Sy Sm q min gxp UK max €xp min 1 max 1 q min gxp max €gp min 1 max 1 Deponiekdrpers vorh. o,
KDB OK KDB (84 =3,0%) (84 =3,0 %) UK TB OK TB (g4 =0,6 %) (84 = 0,6 %)

- [m] [MNHN] [cm] [m] | [MNHN] | [MNHN] [m] [m] [m] [m] [%0] [%0] - - [m] [%0] [%0] - - [m] KN/m?
50 37,2 3,6

1 10,0 39,1 7,1 15,0 37,2 42,3 0,04 0,15 0,07 0,0025 -0,223 -0,223 - - 0,5 -0,239 -0,207 - - nicht relevant nicht relevant
20,0 42,3 14,7
10,0 39,1 7,1

2 20,0 423 14,7 20,0 39,1 46,2 0,07 0,23 0,15 0,0025 -0,243 -0,243 - - 0,5 -0,244 -0,242 - - nicht relevant nicht relevant
30,0 46,2 227
20,0 42,3 14,7

3 30,0 46,2 22,7 20,0 42,3 49,4 0,15 0,22 0,23 0,0025 -0,119 -0,119 - - 0,5 -0,100 -0,138 - - nicht relevant nicht relevant
40,0 494 22,3
30,0 46,2 22,7

4 40,0 494 22,3 20,0 46,2 52,9 0,23 0,27 0,22 0,0025 -0,063 -0,063 - - 0,5 -0,074 -0,052 - - nicht relevant nicht relevant
50,0 52,9 26,9
40,0 49,4 22,3

5 50,0 52,9 26,9 20,0 49,4 55,3 0,22 0,26 0,27 0,0025 -0,047 -0,047 - - 0,5 -0,034 -0,060 - - nicht relevant nicht relevant
60,0 55,3 25,9
50,0 52,9 26,9

6 60,0 55,3 25,9 20,0 52,9 56,7 0,27 0,26 0,26 0,0025 0,006 0,006 517,2 513,9 0,5 0,002 0,010 282,0 63,1 nicht relevant nicht relevant
70,0 56,7 26,3
60,0 55,3 25,9

7 70,0 56,7 26,3 20,0 55,3 57,6 0,26 0,28 0,26 0,0025 -0,010 -0,010 - - 0,5 -0,013 -0,008 - - nicht relevant nicht relevant
80,0 57,6 27,7
70,0 56,7 26,3

8 80,0 57,6 27,7 20,0 56,7 58,2 0,26 0,28 0,28 0,0025 -0,006 -0,006 - - 0,5 -0,003 -0,009 - - nicht relevant nicht relevant
90,0 58,2 27,9
80,0 57,6 27,7

9 90,0 58,2 27,9 20,0 57,6 58,8 0,28 0,27 0,28 0,0025 0,001 0,001 3520,9 3585,9 1,0 0,004 -0,002 152,5 - nicht relevant nicht relevant
100,0 58,8 27,4
90,0 58,2 27,9

10 100,0 58,8 27,4 20,0 58,2 59,5 0,28 0,28 0,27 0,0025 0,000 0,000 - - 1,0 -0,006 0,005 - 126,0 nicht relevant nicht relevant
110,0 59,5 28,0
100,0 58,8 27,4

11 110,0 59,5 28,0 20,0 58,8 60,1 0,27 0,28 0,28 0,0025 -0,003 -0,003 - - 1,0 -0,001 -0,005 - - nicht relevant nicht relevant
120,0 60,1 28,2
110,0 59,5 28,0

12 120,0 60,1 28,2 20,0 59,5 60,9 0,28 0,28 0,28 0,0025 0,001 0,001 3523,7 3590,9 1,0 0,004 -0,002 149,0 - nicht relevant nicht relevant
130,0 60,9 27,8
120,0 60,1 28,2

13 130,0 60,9 27,8 20,0 60,1 61,5 0,28 0,27 0,28 0,0025 0,003 0,003 1177,6 1175,8 1,0 0,002 0,003 332,7 182,0 nicht relevant nicht relevant
140,0 61,5 27,5
130,0 60,9 27,8

14 140,0 61,5 27,5 20,0 60,9 62,1 0,28 0,27 0,27 0,0025 0,002 0,002 1964,7 1962,5 1,0 0,001 0,002 508,9 319,7 nicht relevant nicht relevant
150,0 62,1 27,3
140,0 61,5 27,5

15 150,0 62,1 27,3 20,0 61,5 62,8 0,27 0,27 0,27 0,0025 0,002 0,002 1420,3 1423,8 1,0 0,003 0,001 190,2 563,9 nicht relevant nicht relevant
160,0 62,8 26,8
150,0 62,1 27,3

16 160,0 62,8 26,8 20,0 62,1 63,5 0,27 0,26 0,27 0,0025 0,006 0,006 514,0 515,8 1,0 0,010 0,002 61,2 325,0 nicht relevant nicht relevant
170,0 63,5 25,6
160,0 62,8 26,8

17 170,0 63,5 25,6 20,0 62,8 64,2 0,27 0,25 0,26 0,0025 0,006 0,006 4977 496,2 1,0 0,002 0,010 254.8 61,7 nicht relevant nicht relevant
180,0 64,2 25,1
170,0 63,5 25,6

18 180,0 64,2 25,1 20,0 63,5 64,9 0,26 0,24 0,25 0,0025 0,004 0,004 702,3 703,3 1,0 0,005 0,003 109,8 195,2 nicht relevant nicht relevant
190,0 64,9 24,4
180,0 64,2 25,1

19 190,0 64,9 24.4 20,0 64,2 65,5 0,25 0,24 0,24 0,0025 0,005 0,005 635,8 635,7 1,0 0,005 0,005 128,5 125,8 nicht relevant nicht relevant
200,0 65,5 23,7
190,0 64,9 24.4

20 200,0 65,5 23,7 20,0 64,9 65,9 0,24 0,23 0,24 0,0025 0,002 0,002 1248,3 1242,1 1,0 0,000 0,005 38940,9 1249 nicht relevant nicht relevant
210,0 65,9 23,4
200,0 65,5 23,7

21 210,0 65,9 23,4 20,0 65,5 66,2 0,24 0,23 0,23 0,0025 0,001 0,001 3419,6 3421,5 1,0 0,001 0,001 614,2 772,0 nicht relevant nicht relevant
220,0 66,2 23,2
210,0 65,9 23,4

22 220,0 66,2 23,2 20,0 65,9 66,4 0,23 0,23 0,23 0,0025 0,000 0,000 75151 74222 1,0 -0,001 0,001 - 428,2 nicht relevant nicht relevant
230,0 66,4 23,1
220,0 66,2 23,2

23 230,0 66,4 23,1 20,0 66,2 66,5 0,23 0,22 0,23 0,0025 0,001 0,001 3049,1 3138,4 1,0 0,007 -0,005 91,3 - nicht relevant nicht relevant
240,0 66,5 21,9
230,0 66,4 23,1

24 240,0 66,5 21,9 20,0 66,4 66,1 0,23 0,20 0,22 0,0025 -0,002 -0,002 - - 1,0 0,000 -0,003 - - nicht relevant nicht relevant
250,0 66,1 20,5
240,0 66,5 21,9

25 250,0 66,1 20,5 20,0 66,5 65,7 0,22 0,19 0,20 0,0025 -0,005 -0,005 - - 1,0 -0,007 -0,004 - - nicht relevant nicht relevant
260,0 65,7 19,3

* Hohe Unterkante Oberflachenabdichtung
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G 4.619 / Anlage 21

Setzungsdifferenzen Schnitt West - Ost

Station Setzungen Setzungedifferenz Neigung
[m] [m] [m] [%)]
0 0,0067
10 0,0078 0,00112 0,01 .
Bereich
20 0,1200 011218 1,12 Oberflachenabdichtung
30 0,1688 0,0488 0,49
40 0,1686 -0,0002 0
50 0,1644 -0,0042 -0,04
60 0,2843 0,1199 1,2 Bereich KBO
70 0,5378 0,2535 2,54 mit Neigung 1:3
80 0,7729 0,2351 2,35
90 0,9611 0,1882 1,88
100 1,2115 0,2504 2,5
110 1,4582 0,2467 2,47
120 1,7095 0,2513 2,51
130 1,8929 0,1834 1,83
140 1,9005 0,0076 0,08
150 2,0564 0,1559 1,56
160 2,0935 0,0371 0,37
170 2,1084 0,0149 0,15
180 2,2228 0,1144 1,14
190 2,1405 -0,0823 -0,82
200 2,0895 -0,051 -0,51
210 2,0016 -0,0879 -0,88
220 1,8895 -0,1121 -1,12 Bereich KBO
230 1,8417 -0,0478 -0,48 bzw. Basisabdichtung
240 1,6952 -0,1465 -1,47 mit 4 % Langsgefalle
250 1,5625 -0,1327 -1,33
260 1,3944 -0,1681 -1,68
270 1,3539 -0,0405 -0,41
280 1,2568 -0,0971 -0,97
290 1,0727 -0,1841 -1,84
300 0,9932 -0,0795 -0,8
310 0,8549 -0,1383 -1,38
320 0,7320 -0,1229 -1,23
330 0,6059 -0,1261 -1,26
340 0,551 -0,0549 -0,55
350 0,4727 -0,0783 -0,78
360 0,3824 -0,0903 -0,9
370 0,2763 -0,1061 -1,06
380 0,1620 10,1143 1,14 Bereich Basisabdichtung
390 0,0470 -0,115 -1,15 . .
mit Neigung 1:3
400 0,0244 -0,0226 -0,23

- negative Neigungen erzeugen ein Gegengefalle zu dem Langsgefalle von 4 %



NG

Setzungsdifferenzen Schnitt Nord - Siid

4.619 / Anlage 22

Station Setzungen Setzungedifferenz Neigung
[m] [m] [m] [%]
0 0,0043
10 0,0462 0,0419 0,42 .
Bereich
20 0,0828 0,0366 0,37 Oberflachenabdichtung
30 0,1125 0,0297 0,3
40 0,1374 0,0249 0,25
50 0,1646 0,0272 0,27
60 0,2924 0,1278 1,28 Bereich KBO
70 0,4737 0,1813 1,81 mit Neigung 1:3
80 0,6357 0,162 1,62
90 0,7967 0,161 1,61
100 0,9598 0,1631 1,63
110 1,0927 0,1329 1,33
120 1,2476 0,1549 1,55
130 1,4987 0,2511 2,51
140 1,5279 0,0292 0,29
150 1,5904 0,0625 0,63
160 1,7034 0,113 1,13
170 1,8022 0,0988 0,99
180 1,865 0,0628 0,63
190 1,9562 0,0912 0,91
200 1,978 0,0218 0,22
210 1,964 -0,014 -0,14
220 2,0273 0,0633 0,63 Bereich KBO
230 2,0237 10,0036 0,04 mit 4 % Quergefille
240 2,0167 -0,007 -0,07
250 2,0493 0,0326 0,33
260 2,137 0,0877 0,88
270 2,1495 0,0125 0,12
280 2,202 0,0525 0,53
290 2,2077 0,0057 0,06
300 2,1686 -0,0391 -0,39
310 2,2421 0,0735 0,74
320 2,1709 -0,0712 -0,71
330 2,1234 -0,0475 -0,47
340 2,131 0,0076 0,08
350 2,0808 -0,0502 -0,5
360 2,0568 -0,024 -0,24
370 2,1335 0,0767 0,77
380 1,6573 -0,4762 -4,76
390 1,6476 -0,0097 -0,1
400 1,4287 -0,2189 -2,19 Bereich KBO
410 1,101 -0,3277 -3,28 . .
mit Neigung 1:3
420 0,7114 -0,3896 -3,9
430 0,38 -0,3314 -3,31
440 0,173 -0,207 -2,07
450 0,1408 -0,0322 -0,32
460 0,1408 0 0
470 0,1254 -0,0154 -0,15 Bereich
480 0,101 -0,0244 -0,24 Oberflachenabdichtung
490 0,0514 -0,0496 -0,5
500 0,0066 -0,0448 -0,45




IGH

Setzungsdifferenzen Schnitt A - A'

4.619 / Anlage 23

Station Setzungen Setzungedifferenz Neigung
[m] [m] [m] [%)]
0 0,0000

10 0,0714 0,0714 0,71
20 0,0714 0 0

30 0,2269 0,1555 1,56 Bereich Neigung 1:3
40 0,2234 -0,0035 -0,04
50 0,2693 0,0459 0,46
60 0,2585 -0,0108 -0,11
70 0,263 0,0045 0,05
80 0,2768 0,0138 0,14
90 0,2785 0,0017 0,02
100 0,274 -0,0045 -0,05
110 0,28 0,006 0,06
120 0,282 0,002 0,02
130 0,2776 -0,0044 -0,04
140 0,2747 -0,0029 -0,03
150 0,2725 -0,0022 -0,02
160 0,2682 -0,0043 -0,04
170 0,2559 -0,0123 -0,12 Bereich Gefille 7 %
180 0,251 -0,0049 -0,05
190 0,2437 -0,0073 -0,07
200 0,2365 -0,0072 -0,07
210 0,2341 -0,0024 -0,02
220 0,2315 -0,0026 -0,03
230 0,2309 -0,0006 -0,01
240 0,2191 -0,0118 -0,12
250 0,2045 -0,0146 -0,15
260 0,1931 -0,0114 -0,11




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: % \g
Betriebsgewicht P,: kN g E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-P Breite der Aufstandsflache b: m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: m gI> ?, E
v = 1,30 Lastausbreitungswinkel a: ° % fn, E
Vo, Vs = 1,25 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: ° é g §
Ve = 125 E 8
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 13 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: 2 &3
& E=
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 38,76 38,76 12,26 16,99 0,00 16,99 0,72 % E :E’
2 TAS u 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 38,76 38,76 12,26 19,47 0,00 19,47 0,63 ; g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 29,51 29,51 9,33 14,83 0,00 14,83 0,63 2 5 é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 29,51 29,51 9,33 9,74 8,00 17,74 0,53 il =i
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 10,01 10,01 3,17 3,30 8,00 11,30 0,28 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 10,01 10,01 3,17 3,12 1,52 4,64 0,68 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 9,99 9,99 3,16 4,03 0,00 4,03 0,78 ?,, =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 9,99 9,79 3,16 3,95 0,00 3,95 0,80 é“é
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 9,80 9,70 3,10 3,91 0,00 3,91 0,79 g (3
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 9,60 9,60 3,04 3,87 0,00 3,87 0,78 @ g %
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 9,60 9,60 3,04 4,82 0,00 4,82 0,63 %’ g Q
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 0,85 0,85 0,27 0,43 0,00 0,43 0,63 o g m
13 Schnee 1,000 0,85 0,85 355 E
14 2285
15 7 o S 3
16 2% ST
17 SPa T
18 % R
w32
19 830
20 z2
21 =
22 ° g
=3
23 ~c
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
- 2 2
35 " ®




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: % \g
Betriebsgewicht P,: kN g E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-P Breite der Aufstandsflache b: m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: m gI> ?, E
v = 1,30 Lastausbreitungswinkel a: ° % fn, E
Vo, Vs = 1,25 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: ° é g §
Ve = 125 E 8
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 13 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: 2 &3
& E=
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 38,76 38,76 12,26 16,99 0,00 16,99 0,72 % E :E’
2 TAS u 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 38,76 38,76 12,26 19,47 0,00 19,47 0,63 é g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 29,51 29,51 9,33 14,83 0,00 14,83 0,63 2 g é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 29,51 29,51 9,33 9,74 8,00 17,74 0,53 il =i
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 10,01 10,01 3,17 3,30 8,00 11,30 0,28 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 10,01 10,01 3,17 2,31 3,20 5,51 0,57 . g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 9,99 9,99 3,16 4,03 0,00 4,03 0,78 g =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 9,99 9,79 3,16 3,95 0,00 3,95 0,80 o2
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 9,80 9,70 3,10 3,91 0,00 3,91 0,79 g (g
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 9,60 9,60 3,04 3,87 0,00 3,87 0,78 @ g g
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 9,60 9,60 3,04 4,82 0,00 4,82 0,63 % g' Q
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 0,85 0,85 0,27 0,43 0,00 0,43 0,63 o g m
13 Schnee 1,000 0,85 0,85 525 E
14 323 =
15 @ a 5 3
16 %% o
Sugs T
17 S¢
18 % B
032
19 850
20 o
21 v =
22 e g
=9
23 ~c
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
- 2 2
35 " ®




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Trag- und Ausgleichschicht) % \g
Betriebsgewicht P: 96,7 kN o E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
Ve = 115 E 8
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 3 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: 2 &3
& E=
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 9,25 9,25 0,50 7,17 13,49 4,72 9,83 10,83 0,00 10,83 0,91 % E :E’
2 TASu 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 9,25 9,25 0,50 7,17 13,49 4,72 9,83 12,41 0,00 12,41 0,79 ; g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 17,24 0,00 17,24 0,97 2 g é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 ot
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 @ §
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 g =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 )
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 g ‘3
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 0sc
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 % g o
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 zgd
m 555 5
14 2285
15 7 o S 3
16 2% ST
17 SPa T
18 % R
w32
19 830
20 z2
21 =
22 ° g
=3
23 ~c
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 % >
29 0
30
31
32 >
- 3 3
35 " ®




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf GLB/MD) % \g
Betriebsgewicht P: 96,7 kN o E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ?, E
Ya 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
Ve 1,15 E 8
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 5 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: 2 &3
& E=
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 28,75 28,75 1,50 19,39 4,99 1,25 11,46 16,07 0,00 16,07 0,71 % E :E’
2 TAS u 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 28,75 28,75 1,50 19,39 4,99 1,25 11,46 18,42 0,00 18,42 0,62 é g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 19,50 19,50 1,00 12,61 7,67 2,30 9,95 14,83 0,00 14,83 0,67 2 g é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 19,50 19,50 1,00 12,61 7,67 2,30 9,95 9,74 8,70 18,44 0,54 il =i
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 11,33 8,70 20,02 0,84 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 @ §
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 c?) =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 )
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 g ‘3
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 0sc
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 % g o
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 zgd
m 555 5
D 2285
15 7 o S 3
16 2% ST
17 SPa T
18 % R
w32
19 830
20 z2
21 =
22 ° g
=3
23 ~c
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 % >
29 0
30
31
32 >
- 3 2
35 " ®




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Boschungsneigung: 18,435 ° Baugerit: (Walze BW 211 D 4 / 211 PD 4 auf GLB/MD) % \C_JI
Betriebsgewicht P: 126,6 kN & W
Anzahl der Aufstandsflachen: 3 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 1,100 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 0,330 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
L 2 ;3@
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 5 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: § 53
& E=
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 28,75 28,75 1,50 17,52 7,23 1,81 12,52 17,13 0,00 17,13 0,73 73 E :E’
2 TAS u 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 28,75 28,75 1,50 17,52 7,23 1,81 12,52 19,64 0,00 19,64 0,64 é g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 19,50 19,50 1,00 10,04 12,61 3,78 12,39 17,53 0,00 17,53 0,71 2 5 é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 19,50 19,50 1,00 10,04 12,61 3,78 12,39 11,52 8,70 20,21 0,61 il =i
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 0,00 0,00 0,00 1,09 116,25 46,50 61,76 41,70 8,70 50,40 1,23 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 g =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 )
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 g 8
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 @ g g
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 % g Q
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 zgd
m 555 5
T 238 5%
15 7 a 5 3
16 22 ST
17 S%a0 T
18 § R
w32
19 850
20 z2
21 =
22 ° g
=3
23 ~c
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 % Z
29 0
30
31
32 >
. 2 &
® © e




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Pistenbully auf EWS) % \C_JI
Betriebsgewicht P: 67,0 kN & W
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,80 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 4,50 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
L 2 ;3@
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 12 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 37,91 37,91 2,02 42,86 1,56 0,31 12,70 18,80 0,00 18,80 0,68 73 = :E’
2 TASu 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 37,91 37,91 2,02 42,86 1,56 0,31 12,70 21,56 0,00 21,56 0,59 é g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 28,66 28,66 1,52 32,02 2,09 0,52 10,06 16,79 0,00 16,79 0,60 z 5 é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 28,66 28,66 1,52 32,02 2,09 0,52 10,06 11,03 8,70 19,73 0,51 il =i
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 9,16 9,16 0,52 14,32 4,68 1,63 5,29 4,96 8,70 13,66 0,39 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 9,16 9,16 0,52 14,32 4,68 1,63 5,29 4,68 1,65 6,34 0,84 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 9,14 9,14 0,52 14,29 4,69 1,63 5,29 6,07 0,00 6,07 0,87 cju =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 9,14 8,94 0,52 14,29 4,69 1,63 5,29 5,98 0,00 5,98 0,88 é“é
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 8,95 8,85 0,51 14,14 4,74 1,65 5,25 5,96 0,00 5,96 0,88 ) a
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 8,75 8,75 0,50 13,99 4,79 1,68 5,22 5,94 0,00 5,94 0,88 % g S
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 8,75 8,75 0,50 13,99 4,79 1,68 5,22 7,39 0,00 7,39 0,71 =4 g' Q
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20 9,31 3,72 4,94 5,08 0,00 5,08 0,97 oo m
e 295 =
0 35 g
15 5’ Q g 3
16 2% ST
17 S%a0 T
18 § R
w32
19 850
20 g g
21 n =
22 o<
=0
23 -~ g‘
24 3
25
26 >
27 g ?p
=y
28 % Z
29 0
30
31
32 >
33 N ?T
34 ] oQ
= B




Gleitsicherheit der kombinierten Basis- und Oberflachenabdichtung

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Pistenbully auf EWS) % \g
Betriebsgewicht P,: 67,0 kN g E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,80 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 4,50 m gI> ?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
Ve = 115 E 8
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 12 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g ; i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 18,00 18,00 30,00 0,00 37,91 37,91 2,02 42,86 1,56 0,31 12,70 18,80 0,00 18,80 0,68 73 = :E’
2 TASu 0,000 18,50 18,50 33,50 0,00 37,91 37,91 2,02 42,86 1,56 0,31 12,70 21,56 0,00 21,56 0,59 é g t?’.
3 TAS o 0,500 18,50 18,50 33,50 0,00 28,66 28,66 1,52 32,02 2,09 0,52 10,06 16,79 0,00 16,79 0,60 z 5 é
4 GLB/MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 28,66 28,66 1,52 32,02 2,09 0,52 10,06 11,03 8,70 19,73 0,51 il =i
5 GLB/MD o 1,000 19,50 19,50 23,50 10,00 9,16 9,16 0,52 14,32 4,68 1,63 5,29 4,96 8,70 13,66 0,39 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 9,16 9,16 0,52 14,32 4,68 1,63 5,29 3,47 3,48 6,95 0,76 [0} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 28,00 0,00 9,14 9,14 0,52 14,29 4,69 1,63 5,29 6,07 0,00 6,07 0,87 cju =
8 MDDS u 0,000 19,50 9,50 28,00 0,00 9,14 8,94 0,52 14,29 4,69 1,63 5,29 5,98 0,00 5,98 0,88 é“é
9 MDSS 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 8,95 8,85 0,51 14,14 4,74 1,65 5,25 5,96 0,00 5,96 0,88 ) a
10 MDSS o 0,010 19,50 9,50 28,00 0,00 8,75 8,75 0,50 13,99 4,79 1,68 5,22 5,94 0,00 5,94 0,88 @ g S
11 EWS u 0,000 17,50 17,50 33,50 0,00 8,75 8,75 0,50 13,99 4,79 1,68 5,22 7,39 0,00 7,39 0,71 %’ g' Q
12 EWS o 0,500 17,50 17,50 33,50 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20 9,31 3,72 4,94 5,08 0,00 5,08 0,97 oo m
8=
13 Q= g. m
14 328 &
15 bas 3
16 2% ST
17 SPa T
18 % R
w32
19 830
20 § g
21 n =
22 o<
=0
23 = ;
24 3
25
26 >
27 g gp
=y
28 QS =
29 =
30
31
32 >
33 N ?T
34 ¢ oQ
35 7 ('D




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: % \C_JI
Betriebsgewicht P,: kN o El
Anzahl der Aufstandsflachen: Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-P Breite der Aufstandsflache b: m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: m gI> ._?, E
v = 1,30 Lastausbreitungswinkel a: ° % fn, E
Vo, Vs = 1,25 Fahrwinkel zur Béschungsfalllinie €: ° é g §
v = 1B 2 ;3@
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 17 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: § 53
& E=
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 39,09 39,09 12,36 15,77 0,00 15,77 0,78 % E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 39,09 39,09 12,36 18,90 0,00 18,90 0,65 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 29,84 29,84 9,44 14,43 0,00 14,43 0,65 % g é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 29,84 29,84 9,44 9,85 8,00 17,85 0,53 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 20,09 20,09 6,35 6,63 8,00 14,63 0,43 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 20,09 20,09 6,35 6,25 1,52 7,77 0,82 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 20,07 20,07 6,35 9,15 0,00 9,15 0,69 ?,, =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 20,07 20,07 6,35 9,15 0,00 9,15 0,69 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 20,06 20,06 6,34 7,59 0,00 7,59 0,84 g (3
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 20,05 20,05 6,34 7,29 0,00 7,29 0,87 @ g %
11 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 20,05 20,05 6,34 8,09 1,60 9,69 0,65 %’ g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,85 4,85 1,53 1,96 1,60 3,56 0,43 o g m
13 0B u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,85 3,85 1,53 1,64 1,60 3,24 0,47 3 =3 é E
14 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 g % § g
15 OB u 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 7asS 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,85 0,85 0,27 0,36 1,60 1,96 0,14 § (_Uqg ?E-
17 Schnee 1,000 0,85 0,85 >3 %
18 § R
w32
19 850
20 z2
21 =
22 o<
=0
23 -~ ;‘
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 ]
30
31
32 >
: 2 &
= Toe




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: % \C_JI
Betriebsgewicht P,: kN o El
Anzahl der Aufstandsflachen: Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-P Breite der Aufstandsflache b: m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: m gI> ._?, E
v = 1,30 Lastausbreitungswinkel a: ° % fn, E
Vo, Vs = 1,25 Fahrwinkel zur Béschungsfalllinie €: ° é g §
v = 1B 2 ;3@
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 17 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: § 53
& E=
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 39,09 39,09 12,36 15,77 0,00 15,77 0,78 % E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 39,09 39,09 12,36 18,90 0,00 18,90 0,65 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 29,84 29,84 9,44 14,43 0,00 14,43 0,65 % g é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 29,84 29,84 9,44 9,85 8,00 17,85 0,53 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 20,09 20,09 6,35 6,63 8,00 14,63 0,43 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 20,09 20,09 6,35 4,63 3,20 7,83 0,81 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 20,07 20,07 6,35 9,15 0,00 9,15 0,69 ?,, =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 20,07 20,07 6,35 9,15 0,00 9,15 0,69 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 20,06 20,06 6,34 7,59 0,00 7,59 0,84 g (3
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 20,05 20,05 6,34 7,29 0,00 7,29 0,87 @ g %
11 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 20,05 20,05 6,34 8,09 1,60 9,69 0,65 %’ g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,85 4,85 1,53 1,96 1,60 3,56 0,43 o g m
13 0B u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,85 3,85 1,53 1,64 1,60 3,24 0,47 3 =3 é E
14 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 g % § g
15 OB u 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 7asS 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,85 0,85 0,27 0,36 1,60 1,96 0,14 8 < g o
17 Schnee 1,000 0,85 0,85 S§e T
18 § R
w32
19 850
20 z2
21 =
22 o<
=0
23 -~ ;‘
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 ]
30
31
32 >
: 3 &
® Ve




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: % \C_JI
Betriebsgewicht P,: kN o El
Anzahl der Aufstandsflachen: Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-P Breite der Aufstandsflache b: m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: m gI> ._?, E
v = 1,30 Lastausbreitungswinkel a: ° % fn, E
Vo, Vs = 1,25 Fahrwinkel zur Béschungsfalllinie €: ° é g §
v = 1B 2 ;3@
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 20 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: § 53
& E=
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 44,34 44,34 14,02 17,89 0,00 17,89 0,78 73 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 44,34 44,34 14,02 21,44 0,00 21,44 0,65 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 35,09 35,09 11,10 16,97 0,00 16,97 0,65 % 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 35,09 35,09 11,10 11,58 8,00 19,58 0,57 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 25,34 25,34 8,01 8,36 8,00 16,36 0,49 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 25,34 25,34 8,01 7,89 1,52 9,41 0,85 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 25,32 25,32 8,01 12,48 0,00 12,48 0,64 ?,, =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 25,32 25,32 8,01 12,48 0,00 12,48 0,64 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 25,30 25,30 8,00 11,00 0,00 11,00 0,73 g (3
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 25,30 25,30 8,00 12,23 0,00 12,23 0,65 @ g g
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 20,05 20,05 6,34 9,70 0,00 9,70 0,65 %’ g Q
12 T™Vu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 20,05 20,05 6,34 8,72 0,00 8,72 0,73 o g m
13 TV o 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 20,05 20,05 6,34 7,69 0,00 7,69 0,83 a ‘:", S_ E
14 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 20,05 20,05 6,34 8,53 1,60 10,13 0,63 g % f:D: g
15 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,85 4,85 1,53 2,06 1,60 3,66 0,42 a‘ o g 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,85 3,85 1,53 1,64 1,60 3,24 0,47 8 < g o
17 0B o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 S%a0 T
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 S'E g
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,85 0,85 0,27 0,36 1,60 1,96 0,14 % o 9
20 Schnee 1,000 0,85 0,85 z2
21 =
22 o<
=0
23 -~ ;‘
24 3
25
26 >
27 ; g_h
=y
28 B >
29 ]
30
31
32 >
. 2 &
® © e




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: % \C_JI
Betriebsgewicht P,: kN o El
Anzahl der Aufstandsflachen: Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-P Breite der Aufstandsflache b: m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: m gI> ._?, E
v = 1,30 Lastausbreitungswinkel a: ° % fn, E
Vo, Vs = 1,25 Fahrwinkel zur Béschungsfalllinie €: ° é g §
v = 1B 2 ;3@
2 8F
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 20 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: § 53
& E=
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 44,34 44,34 14,02 17,89 0,00 17,89 0,78 73 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 44,34 44,34 14,02 21,44 0,00 21,44 0,65 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 35,09 35,09 11,10 16,97 0,00 16,97 0,65 % 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 35,09 35,09 11,10 11,58 8,00 19,58 0,57 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 25,34 25,34 8,01 8,36 8,00 16,36 0,49 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 25,34 25,34 8,01 5,84 3,20 9,04 0,89 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 25,32 25,32 8,01 12,48 0,00 12,48 0,64 ?,, =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 25,32 25,32 8,01 12,48 0,00 12,48 0,64 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 25,30 25,30 8,00 11,00 0,00 11,00 0,73 g (3
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 25,30 25,30 8,00 12,23 0,00 12,23 0,65 @ g g
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 20,05 20,05 6,34 9,70 0,00 9,70 0,65 %’ g Q
12 T™Vu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 20,05 20,05 6,34 8,72 0,00 8,72 0,73 o g m
13 TV o 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 20,05 20,05 6,34 7,69 0,00 7,69 0,83 a ‘:", S_ E
14 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 20,05 20,05 6,34 8,53 1,60 10,13 0,63 g % f:D: g
15 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,85 4,85 1,53 2,06 1,60 3,66 0,42 a‘ o g 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,85 3,85 1,53 1,64 1,60 3,24 0,47 8 < g o
17 0B o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 S%a0 T
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 2,75 2,75 0,87 1,17 1,60 2,77 0,31 S'E g
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,85 0,85 0,27 0,36 1,60 1,96 0,14 % o 9
20 Schnee 1,000 0,85 0,85 z2
21 =
22 o<
=0
23 -~ ;‘
24 3
25
26 >
27 ; g_h
=y
28 B >
29 ]
30
31
32 >
. 2 &
= B




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Trag- und Ausgleichschicht) % \(_,I
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN o E‘
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m g ,_% E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
ve = 115 S zm
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 3 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = z =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge | Komponente d Vic/ Vex vi/ v b /6 o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk Py’ E Ry R. R=Ry+R. 0 3 E §
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 9,25 9,25 0,50 7,17 13,49 4,72 9,83 9,97 0,00 9,97 0,99 ?3 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 9,25 9,25 0,50 7,17 13,49 4,72 9,83 11,95 0,00 11,95 0,82 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 16,59 0,00 16,59 1,01 % g é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 ot
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 v} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 g =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 g ‘3
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 0sc
11 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 % g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 53 g‘ z
13 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 3 Som
14 0B o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 228 &
15 0Bu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 a5 3
16 0B o 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 522 &
Sug T
17 So %
18 g 2w
w32
19 830
20 g g
21 n =
22 ° g
=0
23 -
24 3
25
26 >
27 g g.h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
33 E ?T
34 I 0
35 . ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf GLB/MD) % \g
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN o E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m g ,_% E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
Ve = 115 g ==
Z g5
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 5 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = z =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g ; i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ Vi &' /6 '/ a 3 Spalte 3-4-y; 3 Spalte 3-5 t A Pk Py E Ry R. R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 19,00 19,00 1,00 12,61 7,67 2,30 9,79 11,70 0,00 11,70 0,84 73 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 19,00 19,00 1,00 12,61 7,67 2,30 9,79 14,02 0,00 14,02 0,70 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 9,75 9,75 0,50 7,17 13,49 4,72 9,99 12,21 0,00 12,21 0,82 2 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 9,75 9,75 0,50 7,17 13,49 4,72 9,99 8,33 8,70 17,03 0,59 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 11,33 8,70 20,02 0,84 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 @ §
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 g =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 g 8
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 0sc
11 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 % g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 o g g‘ z
13 0B u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 3 S3 m
14 0B o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 228 &
15 0Bu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 a5 3
16 0B o 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 522 &
Sug T
17 So %
18 g 2w
w32
19 830
20 z2
21 =
22 ° g
=0
23 -
24 3
25
26 >
27 g g.h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
33 E ?T
34 I oQ
35 " ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Unterboden) % \(_,I
Betriebsgewicht P: 96,7 kN o El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
ve = 1,15 g = E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Gerdteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 12 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 34,24 34,24 1,81 24,30 3,98 0,87 12,67 16,76 0,00 16,76 0,76 73 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 34,24 34,24 1,81 24,30 3,98 0,87 12,67 20,09 0,00 20,09 0,63 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 24,99 24,99 1,31 16,69 5,79 1,56 10,69 16,18 0,00 16,18 0,66 2 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 24,99 24,99 1,31 16,69 5,79 1,56 10,69 11,04 8,70 19,74 0,54 =
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 15,24 15,24 0,81 10,41 9,29 2,96 9,47 8,80 8,70 17,49 0,54 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 15,24 15,24 0,81 10,41 9,29 2,96 9,47 8,30 1,65 9,95 0,95 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 15,22 15,22 0,81 10,39 9,31 2,97 9,47 12,16 0,00 12,16 0,78 ?,, =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 15,22 15,22 081 | 1039 | 931 | 2,97 9,47 12,16 0,00 12,16 0,78 éﬁé
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 15,21 15,21 0,81 10,33 9,36 2,99 9,50 10,10 0,00 10,10 0,94 g (3
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 15,20 15,20 0,30 10,27 9,41 3,01 9,52 9,73 0,00 9,73 0,98 @ g g
11 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 10,80 1,74 12,53 0,76 %’ g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 13,85 1,74 15,59 1,08 o g g z
13 0B u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 3 S3 m
14 0B o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 28 g
15 0B u 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 705 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 8 ¢aQ o
Sug T
17 S X
18 § R
w32
19 830
20 g g
21 n =
22 o<
=0
23 = E,
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
33 E ?T
34 ¢ oQ
35 @ ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Unterboden) % \(_,I
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN o E‘
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Y¢ = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m g ,_% E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
ve = 115 S zm
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 12 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = z =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ Vi &' /6 '/ a 3 Spalte 3-4-y; 3 Spalte 3-5 t A Pk Py E Ry R. R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 34,24 34,24 1,81 24,30 3,98 0,87 12,67 16,76 0,00 16,76 0,76 % E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 34,24 34,24 1,81 24,30 3,98 0,87 12,67 20,09 0,00 20,09 0,63 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 24,99 24,99 1,31 16,69 5,79 1,56 10,69 16,18 0,00 16,18 0,66 2 g é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 24,99 24,99 1,31 16,69 5,79 1,56 10,69 11,04 8,70 19,74 0,54 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 15,24 15,24 0,81 10,41 9,29 2,96 9,47 8,80 8,70 17,49 0,54 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 15,24 15,24 0,81 10,41 9,29 2,96 9,47 6,15 3,48 9,62 0,98 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 15,22 15,22 0,81 10,39 9,31 2,97 9,47 12,16 0,00 12,16 0,78 ?,, =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 15,22 15,22 081 | 1039 | 931 | 2,97 9,47 12,16 0,00 12,16 0,78 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 15,21 15,21 0,81 10,33 9,36 2,99 9,50 10,10 0,00 10,10 0,94 g (3
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 9,73 0,00 9,73 0,98 % g %
11 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 10,80 1,74 12,53 0,76 a g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 13,85 1,74 15,59 1,08 o g g‘ z
13 0B u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 3 S3 m
14 0B o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 228 &
15 0B u 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 705 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 8 ¢aQ o
Sug T
17 So %
18 g 2w
w32
19 830
20 g g
21 n =
22 ° g
=0
23 -
24 3
25
26 >
27 g g.h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
33 E ?T
34 . 0
35 = ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Oberboden) % \C_JI
Betriebsgewicht P: 96,7 kN & W
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
A = 1,15 % ; E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 16 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 38,24 38,24 2,01 27,71 3,49 0,69 13,68 18,30 0,00 18,30 0,75 ?3 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 38,24 38,24 2,01 27,71 3,49 0,69 13,68 21,93 0,00 21,93 0,62 é g t?a.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 28,99 28,99 1,51 19,57 4,94 1,23 11,51 17,83 0,00 17,83 0,65 z 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 28,99 28,99 1,51 19,57 4,94 1,23 11,51 12,17 8,70 20,87 0,55 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 19,24 19,24 1,01 12,76 7,58 2,26 9,82 9,62 8,70 18,31 0,54 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 19,24 19,24 1,01 12,76 7,58 2,26 9,82 9,07 1,65 10,72 0,92 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 19,22 19,22 1,01 12,73 7,59 2,27 9,82 13,29 0,00 13,29 0,74 cju =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 19,22 19,22 1,01 | 1273 | 759 | 2,27 9,82 13,29 0,00 13,29 0,74 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 19,21 19,21 1,01 12,67 7,63 2,29 9,84 11,04 0,00 11,04 0,89 ) a
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 10,62 0,00 10,62 0,93 @ g =
11 UBuU 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 11,79 1,74 13,52 0,73 % g Q
12 UB o 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,00 4,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,09 1,74 12,83 0,97 oo g =
13 OB U’ 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,00 3,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,22 1,74 12,96 0,96 a Som
14 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 g ?, f:D: g
15 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 o ;: ] 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 14,60 1,74 16,34 1,03 § g‘g_ ?E-
17 S X
18 § R
w32
19 850
20 g g
21 n =
22 o<
=0
23 -~ g‘
24 3
25
26 >
27 ; g_h
=y
28 B >
29 ]
30
31
32 >
33 E ?T
34 ¢ oQ
® T




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Oberboden) % \C_JI
Betriebsgewicht P: 96,7 kN & W
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
A = 1,15 % ; E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 16 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 38,24 38,24 2,01 27,71 3,49 0,69 13,68 18,30 0,00 18,30 0,75 ?3 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 38,24 38,24 2,01 27,71 3,49 0,69 13,68 21,93 0,00 21,93 0,62 é g t?a.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 28,99 28,99 1,51 19,57 4,94 1,23 11,51 17,83 0,00 17,83 0,65 z 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 28,99 28,99 1,51 19,57 4,94 1,23 11,51 12,17 8,70 20,87 0,55 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 19,24 19,24 1,01 12,76 7,58 2,26 9,82 9,62 8,70 18,31 0,54 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 19,24 19,24 1,01 12,76 7,58 2,26 9,82 6,72 3,48 10,20 0,96 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 19,22 19,22 1,01 12,73 7,59 2,27 9,82 13,29 0,00 13,29 0,74 cju =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 19,22 19,22 1,01 | 1273 | 759 | 2,27 9,82 13,29 0,00 13,29 0,74 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 26,50 0,00 19,21 19,21 1,01 12,67 7,63 2,29 9,84 11,04 0,00 11,04 0,89 ) a
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,60 0,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 10,62 0,00 10,62 0,93 @ g =
11 UBuU 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 11,79 1,74 13,52 0,73 % g Q
12 UB o 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,00 4,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,09 1,74 12,83 0,97 oo g =
13 OB U’ 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,00 3,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,22 1,74 12,96 0,96 a Som
14 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 g ?, f:D: g
15 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 o ;: ] 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 14,60 1,74 16,34 1,03 § g‘g_ ?E-
17 S X
18 § R
w32
19 850
20 g g
21 n =
22 o<
=0
23 -~ g‘
24 3
25
26 >
27 ; g_h
=y
28 B >
29 ]
30
31
32 >
33 E ?T
34 C oQ
® ? e




Gleitsicherheit des geplanten bzw. gesamten Oberflichenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Walze BW 211 D 4 / 211 PD 4 auf mineralischer Dichtung) % \g
Betriebsgewicht P: 126,6 kN o E}l
Anzahl der Aufstandsflachen: 3 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 1,100 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 0,330 m gI> ?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g §
Ve = 115 g ==
Z g5
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 5 8 =22
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: 2 &3
& E=
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % r_;z =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 19,00 19,00 1,00 10,04 12,61 3,78 12,23 13,86 0,00 13,86 0,88 ?3 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 19,00 19,00 1,00 10,04 12,61 3,78 12,23 16,61 0,00 16,61 0,74 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 9,75 9,75 0,50 4,57 27,73 9,70 17,29 19,70 0,00 19,70 0,88 % 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 9,75 9,75 0,50 4,57 27,73 9,70 17,29 13,44 8,70 22,14 0,78 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 0,00 0,00 0,00 1,09 116,25 46,50 61,76 41,70 8,70 50,40 1,23 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 @ §
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 31,00 0,00 c?) =
8 KDE u 0,000 1,50 1,50 31,00 0,00 )
9 KDE 0,005 1,50 1,50 25,00 0,00 g ‘3
10 KDEo 0,005 1,50 1,50 25,10 0,00 0sc
11 UBu 0,000 19,00 19,00 27,50 2,00 % g Q
12 UBo 0,800 19,00 19,00 27,50 2,00 g g én z
13 0B u' 0,000 21,00 11,00 27,50 2,00 253 m
14 0B o' 0,100 21,00 11,00 27,50 2,00 328 %
15 0Bu 0,000 19,00 19,00 27,50 2,00 Zas 3
16 OBo 0,100 19,00 19,00 27,50 2,00 8 2 (g_ o
17 Schnee 1,000 0,85 s T
18 % R
w32
19 830
20 z2
21 =
22 ° g
=0
23 = ;
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
> i
35 ~ ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Trag- und Ausgleichschicht) % \C_JI
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN g El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
ve = 1,15 § 3 E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 3 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 9,25 9,25 0,50 7,17 13,49 4,72 9,83 9,97 0,00 9,97 0,99 ?3 E :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 9,25 9,25 0,50 7,17 13,49 4,72 9,83 11,95 0,00 11,95 0,82 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 16,59 0,00 16,59 1,01 % g é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 ot
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 @ §
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 c?) =
8 SVu 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 g ‘3
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 0sc
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 % g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 Fj) g I'gl'l z
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 253 m
14 UBuU 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 28 g
15 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 a5 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 § gg ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 S X
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 S g g
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 % ?D‘ |w)
20 g g
21 n =
22 ° g
=0
23 = g,
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
33 E ?T
34 ( 0
35 ® ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Trag- und Ausgleichschicht) % \C_JI
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN g El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
Ya 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
Ve 1,15 S zm
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 5 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 19,00 19,00 1,00 12,61 7,67 2,30 9,79 11,70 0,00 11,70 0,84 ?3 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 19,00 19,00 1,00 12,61 7,67 2,30 9,79 14,02 0,00 14,02 0,70 = g t?a.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 9,75 9,75 0,50 7,17 13,49 4,72 9,99 12,21 0,00 12,21 0,82 % g é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 9,75 9,75 0,50 7,17 13,49 4,72 9,99 8,33 8,70 17,03 0,59 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 11,33 8,70 20,02 0,84 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 [0} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 cju =
8 SVu 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 ) a
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 @ g =
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 % g' S}
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 F.—Z o g‘ =
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 @ Som
14 UBuU 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 28 g
15 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 G ;: 5 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 § (_Uq(g' ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 S @
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 S g g
19 OB o 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 4 ?D‘ ]
20 g g
21 n =
22 ° g
=0
23 = g,
24 3
25
26 >
27 ; g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32 >
33 E ?T
34 ¢ 0
35 © ®




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Unterboden) % \C_JI
Betriebsgewicht P: 96,7 kN & W
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
A = 1,15 % ; E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 15 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 39,49 39,49 2,11 29,53 3,27 0,62 13,96 18,76 0,00 18,76 0,74 73 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 39,49 39,49 2,11 29,53 3,27 0,62 13,96 22,47 0,00 22,47 0,62 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 30,24 30,24 1,61 21,12 4,58 1,09 11,71 18,30 0,00 18,30 0,64 z 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 30,24 30,24 1,61 21,12 4,58 1,09 11,71 12,49 8,70 21,18 0,55 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 20,49 20,49 1,11 14,04 6,89 1,99 9,85 9,82 8,70 18,52 0,53 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 20,49 20,49 1,11 14,04 6,89 1,99 9,85 9,26 1,65 10,91 0,90 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 20,47 20,47 1,11 14,01 6,90 1,99 9,85 14,66 0,00 14,66 0,67 cju =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 20,47 20,47 111 | 1401 | 69 | 1,99 9,85 14,66 0,00 14,66 0,67 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 20,45 20,45 1,10 13,90 6,95 2,01 9,87 12,95 0,00 12,95 0,76 ) a
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 20,45 20,45 1,10 13,90 6,95 2,01 9,87 14,40 0,00 14,40 0,69 @ g =
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 15,20 15,20 0,80 10,31 9,38 3,00 9,50 12,92 0,00 12,92 0,74 % g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 15,20 15,20 0,80 10,31 9,38 3,00 9,50 11,61 0,00 11,61 0,82 oo g =
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 10,25 0,00 10,25 0,93 a Som
14 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 11,38 1,74 13,12 0,73 g 2 f:D: g
15 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 14,60 1,74 16,34 1,03 a ;: ] 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 § g‘g_ ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 S @
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 Sg @
19 OB o 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 4 ?D‘ ]
20 g g
21 n =
22 o<
=0
23 = g,
24 3
25
26 >
27 :; ?p
=y
28 B >
29 0
30
31
32
ez N
G s @




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Unterboden) % \C_JI
Betriebsgewicht P: 96,7 kN & W
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
A = 1,15 % ; E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 15 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vi Vex v/ Vi &' /8¢ o' /a 3 Spalte 3-4-yg 3 Spalte 3-5 t A Pk P E Ry R, R=Ry+R. N 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m2 kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, 8
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 39,49 39,49 2,11 29,53 3,27 0,62 13,96 18,76 0,00 18,76 0,74 73 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 39,49 39,49 2,11 29,53 3,27 0,62 13,96 22,47 0,00 22,47 0,62 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 30,24 30,24 1,61 21,12 4,58 1,09 11,71 18,30 0,00 18,30 0,64 z 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 30,24 30,24 1,61 21,12 4,58 1,09 11,71 12,49 8,70 21,18 0,55 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 20,49 20,49 1,11 14,04 6,89 1,99 9,85 9,82 8,70 18,52 0,53 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 20,49 20,49 1,11 14,04 6,89 1,99 9,85 6,86 3,48 10,34 0,95 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 20,47 20,47 1,11 14,01 6,90 1,99 9,85 14,66 0,00 14,66 0,67 cju =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 20,47 20,47 111 | 1401 | 69 | 1,99 9,85 14,66 0,00 14,66 0,67 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 20,45 20,45 1,10 13,90 6,95 2,01 9,87 12,95 0,00 12,95 0,76 ) a
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 20,45 20,45 1,10 13,90 6,95 2,01 9,87 14,40 0,00 14,40 0,69 @ g =
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 15,20 15,20 0,80 10,31 9,38 3,00 9,50 12,92 0,00 12,92 0,74 % g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 15,20 15,20 0,80 10,31 9,38 3,00 9,50 11,61 0,00 11,61 0,82 oo g =
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 10,25 0,00 10,25 0,93 a Som
14 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 15,20 15,20 0,80 10,27 9,41 3,01 9,52 11,38 1,74 13,12 0,73 g 2 f:D: g
15 UBo 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 14,60 1,74 16,34 1,03 a ;: ] 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 § g‘g_ ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 S @
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 Sg @
19 OB o 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 4 ?D‘ ]
zo ¥
21 n =
22 o<
=0
23 -~ g‘
24 3
25
26 >
27 :; ?p
=y
28 B >
29 0
30
31
32
@ N3
34 H &:
35 = ('D




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Oberboden) % \C_JI
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN g El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
ve = 1,15 § 3 E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 19 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 43,49 43,49 2,31 33,27 2,91 0,49 15,04 20,35 0,00 20,35 0,74 73 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 43,49 43,49 2,31 33,27 2,91 0,49 15,04 24,38 0,00 24,38 0,62 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 34,24 34,24 1,81 24,32 3,98 0,87 12,67 20,08 0,00 20,08 0,63 z 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 34,24 34,24 1,81 24,32 3,98 0,87 12,67 13,71 8,70 22,40 0,57 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 24,49 24,49 1,31 16,71 5,79 1,55 10,53 10,86 8,70 19,56 0,54 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 24,49 24,49 1,31 16,71 5,79 1,55 10,53 10,24 1,65 11,90 0,89 o g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 24,47 24,47 1,31 16,67 5,80 1,56 10,53 16,21 0,00 16,21 0,65 cju =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 24,47 24,47 131 | 1667 | 58 | 1,56 10,53 16,21 0,00 16,21 0,65 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 24,45 24,45 1,30 16,56 5,84 1,57 10,55 14,31 0,00 14,31 0,74 ) a
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 24,45 24,45 1,30 16,56 5,84 1,57 10,55 15,92 0,00 15,92 0,66 @ g =
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 19,20 19,20 1,00 12,65 7,64 2,29 9,84 14,11 0,00 14,11 0,70 % g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 19,20 19,20 1,00 12,65 7,64 2,29 9,84 12,68 0,00 12,68 0,78 oo g =
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 11,19 0,00 11,19 0,88 a Som
14 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 12,42 1,74 14,16 0,70 g 2 f:D: g
15 UB o 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,00 4,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,69 1,74 13,42 0,92 o ;: ] 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,00 3,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,22 1,74 12,96 0,96 § Cé‘g_ ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 >3 %
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 S'g g
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 14,60 1,74 16,34 1,03 4 ?D‘ o
20 g g
21 n =
22 2 g
=0
23 = g,
24 3
25
26 >
27 :; gp
=y
28 B >
29 =
30
31
32
ez N
: S
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Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.1
120 | Boden (pe'k Cx s Yk Bezeichnung 0.210.280.35]0.41|0.46|0.51]0.55]0.59|0.62|0.65|0.66 |0.67 |0.680.680.68|0.680.68|0.680.650.61]0.56 |0.470.41|0.37|0.340.30 |0.27 |0.25 | 0.23 | 0.21
S 27[]50 [k2N/5r8 ] [:g/g]oz] KBO j&2$2$3j;4j;4j;5;\;5;\;6t6i6j;6:‘;6j;6j;Sj;GjEGj;6j;G:\;6j;5j;5j:4j;4j:3j:3j> + + + +
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung ++++++++++++++++++++++#ﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂm
BT e e e A i i ST L P
. . . onderabta 0:2510.3210.3910.45|0.51(0.56 0.600.63 |0, T T
% éggg 121.2520 % §:§§ Aélzccézlaéggﬁ?z%rg ((lli\))z) j»gz;»g;tj;;tj%:éfZ%E33Giﬁ61#64365@egﬁegﬁeﬂg6%36%3e%ge%gslpﬂyipaipﬂgaquiﬁzgpzqgz%gzo
. . . " - - R .6410.66 0.
@ 2960 28.80 21.00 Geschii%e?n(erg)el (Ic) 0.27 0.3;t4j> + + + + + ‘Pslﬁ(zpaq&eq&fﬂg% 0.6810.6710.6510.60{0.5510.47|0.410.37/0.33 0.30
= 0% BT ER R | L reseonnbodoni o babaogtat o
. . . eschiebemerge #29 0.3%&4#5%&5%&60 0.6410.660.67,0.67 T #Glﬁﬂ&fﬁpﬂgﬂgﬂgaq&az 0.2910.2710.250.230.210 19
| | Berechnungsgrundlagen 0:30]0.59)0.46 0,53, + + + + #ququeg ©210.0910:6710.6710.6310.59 0,50, + + + + + +
100 17 Norm: EC 7 taz o 0.4j;5j2 sipsiﬁsiﬁﬂ&sqgﬂgw 0.68 o_;tj;;t@j;@j;j‘ #Sgpﬂgaﬂgﬂgmﬂgﬂﬂzq&ﬁﬂ% 0.2410.22
BS: DIN 1054: BS-P + P p1088108810.67)0.67,0.7 ogj oy e SEpTes0210511020 +
Ungunstigster Gleitkreis: {334 943 051{357 0.610.640.66 0 65 | '{gqyﬂ?ag =07100510.50 10 54/ 45 + + + + #quzququz
! + + 0.66/0.66 + + + + 04210.36/0.33
pmax = 0.73 —27104610.83)0.50, 3, o5 T 2P0 07110701068 067 064 + + + -+ 0'31{&29 =j025102410 22
Xm=104.57m y,=8274m 0390 48 + 9:910.66 10,660 67 0.70 000195210.47 10,40, 35 0.34 ++++
o e + 0-55060064065066066 072072071068066063058 03310.31/9
Teilsicherheiten: #42 0'51#58 0629 s;taj =20 711072107, R i
-y(e) =1.25 #44 O-ﬂy‘o 0630 65 .# :
- ") = 0.65
80171 (Wichten) = 1.00 #ﬂﬂﬂg;tsa 0on ==
- y(Standige Einw.) = 1.00 #55 0.60 0,j 2
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 #Sﬁ;j‘ {362 f%ge
=~ 710.61 0.61
el
O.si\gsiﬁf,i&sa‘o - 0.6l
priosh
40
20 I I I I I I I I I I I I I I |
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

NG

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

L 03+°7+10+ N
e
+ 0. 14+ H‘

A e

085#95{392%8%87+87+81i7i 4+74+ “+ 4—-*»7 5{‘0;75_‘#7L,

et
{393{»92{»87{“ te %77{»74{» H‘ H»

oo

olgorong 8- 30175 Hanroor T, 051194 3205 -Fx 1194 1544w gh bt Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.2
—| Boden ([pgi‘ [k,\?/‘ﬁnQ] [k,\]/}';ngl Bezeichnung
1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
% %88 228 1288 s?,lﬁg{g&;” 379{285{286{&88#88#87#85{383{&82{&79{275#72{272#72#72#72{372{&62#49{&3872277&167205
% gggg 151‘.0500 ;8(5)8 A(%l%f:ﬁergggrﬁ;%l?(ﬁ? 0.79 |0.85 |0.87 [0.88 [0.88 |0.86 [0.85 [0.84 [0.83 |0.80 [0.76 [0.72 [0.72 |0.72 |0.72 |0.72 |0.72 |0.72 0.52#40722973177306
% gggg 2030800 %(1)88 G E.ar;de (”b)l | N + + + + + + + t&t{;&nt77t73t7zt7zt7zt7zt7zt7ztss 0.42 |0.30_|0.18 |0.06
L 3750 000 21.00 ** Sande (1) e = 85{&87#89#88#87#86{&84{* T S L + +5s+ 0.32_|0.18_[006
I 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id ) 085 [0.84 [0.82 |0.78 |0.74 |0.72 |0.72_[0.72 072{372+72+ + 992 |21 %
‘ ‘ i DB‘F 4+m+ i 0'76{385#88{&90{&89{&87{386%; 5+ + + + + + tntn 072 [0.72 [0.62 [0.47_|0-34 |0-20_|0.07
| Berechnungsgrundiagen 7 23+35+43+63+ ﬂgssﬂga8{390{389{388#86{&85#84#83#79{375#272#72{» + tntmtntm 036_[0.21_[007
Norm: EC7 :°8+ 0.84 10.83 [0.81 077{272{272{372{372 I Tos loos
BS: DIN 1054: BS-P 72_joss_|ose_[051_foso {089 [067_ 034 PO~ £ 072_[072_|072_|072_[054 [0:38 {020
Ungiinstigster Gleitkreis: 507+22+33+41+58+ i&j; *\tmj;m::;% #87 #85{&85{&83{381{378#73 = Z:zin 072 [0.72 0.7;&58 041_|024_[010
Hmax = 0.95 ;07{»21{»31#40{“53{»69 0.87 085 085#84#82#79 0.74 072 072 [0.72_0.72_|068 0.44_|0-26 |01
Xm=2.64m ym=67.85m 0.46_|0-65 83+90 092#91#89+ + + 0.82_|0.79_|0.75_|%72 072{&72 0.70_[047_[0-28 |01
R=30.37m ;°6+2° 9.29 038+ + + 0.2 [0-89 087{386{386{&84{; + 072, [072_072 072 |%T24=T 013
Teilsicherheiten: 60_[0.82_|0:90_[0:92 + + aq 082|070 |0.76 (07212 + + 0.72_|0-52_]0-31
_el(sf _e:.zegen [os_[0.19_{:28 036{245%:55{»80{:91#:93 0.1 090«@87{3%{&%{%2:&3: 080 [0.76_{072 072" 072f:z%:zt73736°*334*&13
y(c)=1.25 05_[0.17_0-26. 034{243{“ + tm 0.94 [0.93_|0:90 087{387 0.8 081{279 076 [0.72_[072.1072 073#;3 0.73.]0.73_]0-66 et
| (cu) =1.25 [ 0.78 0.84 72 [0-72_|% 42_[015
-z(chhten)—100 los_|0:16. 025#33‘#41#57{» tm 0.94 |0-93_]0-91 088#87 o o 081{379 0.78 072#7H§7ﬁ;73 073073 %73 =" Z:SLO.W
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 015 [0.25 032{339 0.50 075+ toa 101 088{337{286{» 077075073 073 ~7+ 075073 0.73_|073 Tots
- y(Veranderliche Elnw)- 1 .30 °5+ + 0aq. [046 107212 0.95 088{388 0_86#83 °-8°+ t73#73#73 0-73{373 , 73 (073|073 s
0.31 0.91 : 0.76_|9 - 7 j0.72 1%
F A S ST T e A T S
25 0.94 0.78 073_1% _ 742
+oo+01+06+15+ taa 4»37 +42{261~ﬁ%f5ﬁ94ig1 +88+ + 5+ j»76t73{373{27 %121;73{;73{37 07:_;:4 0.75% ij
24 0.80. . 075> 0.
‘0 014»034»08%16;1» 0.41_|055 O%K 090488_*’89—1»84 74#73‘*“73:127 74 ;07 b7 0.74 \‘0-7 or T L =:0'85
07432
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[E]E] INeNEIHERE LT AR S Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen Auftrag Nr.: 4.619

DA.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

olgorong 8- 30175 Hanroor T, 051194 3205 -Fx 1194 1544w gh bt Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.3

- [OX% Cx Yk ;
120 Boden €l kNim?Z [KN/m?] Bezeichnung

1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
% %88 228 1288 sﬁ,ﬁgﬁggf;” 280#85#86#88#87#86{285#83#82#80#77#74#72#72#72#72{372{&63#52#4572427&387235
% gggg 151‘.0500 ;8(5)8 Aél%iﬁ?égggrﬁ;%rg ((I )Z) 0.79 (0.85 [0.87 [0.88 [0.87 |0.87 |0.85 |0.84 |0.83 |0.81 0.78{374{372%372{372#72{272#68#54#45734273387335
% gggg 2080800 %(1)88 G A N + + + + + + + + + + 0.72 10.72 10.72 |0.72 |0.69 [0.56 [0.47 |0.42 |0.38 [0.34
. . . eschiebemergel (Ic) 0.78 (0.85 [0.87 [0.89 [0.88 |0.87 0.85{&83{383{&82{279#76#72{» + + + + + +
C_— 3750 0.00 21.00 Sande (lic) SR + + + *F -+ 072 1072 (072 [072 [0.72 (059 [0-49_[0.42_[0.38_[035
L 2800 000 1450 G“%“:ZZ??E?SIT' U oo joas usn s joo Joss o fros oz o R PTE P +ii
. — T a 8 1086 [0.84 [0.84 [0.83_|0-80_[077 074#72#72{372%372%»7 _|0.42_[038_|0-
100 - 0.85 [0.88 [0.90_[0.89_[0.88 + + + + 053_[042_[0.38_[034
B h dl — 008+23+35+ + + 5+ ifssig1*?90?881;86;\;84::»;84*\383#81#78{274{272‘\372{2 e ZZ ZZ #ZG 044_|0.38 [0.34
erec‘ Eay e o722 33+ + +H385 . l 085 [0.83 [0.81_[0-78_|0-75 072 [0.72 072 3467;38 |0.34
ngnlg'lNEsoZm:BS-P oi:zoj: + + +7o #85 #89 {391 #90 {gss {gae #85t85t84$8 im 076 1072 #72 0.72_|0.72_[0-72 Z:; ZZ; o oot
.. . . . . 0.86_[0-85 0.72
Unguznstlgster Gleitkreis: s 020 +6#66 0.84_0.90 0.92{390%389%» tgi;gj;qum#w 076 072{372 0.72 ZZ T o 35172387&34
Hmax = 0.96 + + + 092 [0.91 0-89#87{» + + 73 1072 72+ 0.40 [0-34
Xm=2.62m ym=64.68 m 0.18_|0-28 0'36#45#62 R P + 0.86 085{383#82#280{»77{» + tn 0.72_]0.72_]0:72 072 2% 0.34
R=27.26m :06+ + + 057 [0.81_[0-90_|0:93 %1 0'89#87{» + o |0.81_]080 |07 L% 072+ + +72 072|073 (072 1041 —=
Teilsicherheiten: _05#17{&26#34{343{» e 090{287{287 oae+ + 079#76 s 072{272{372+ T oo fot 0.34
80  ~ (o) =1.25 | 0.25 [0-33 0.41{250 0.79 {091 0.90[0.87_1087 0.86, 083{281 073 07#73{373{“73 0.73.[0-70_]0:47 0.34
i) =128 R R A 0.9: ogotw T 076+ s mﬂazig; T e ost oo

- y(Standige Einw.) = 1.00

y(c

y(c
- y(Wichten) = 1.00

¥
- y(Veranderliche Einw. ) =1.30

0.
\ 073 078 4= T R ;
R on_ﬁi—‘%ﬁ; raorad 73473Jr L—tm 073039 pv =085
0.37_° 0.90 07 0. o7 H‘
0.08 0'16#24#33+ + 0.52_|087 0'%{&94#» 0.87_% 83+81+ 0.74 07#74+ 0 74+ H» 07LE7PE72
0'03+ + 0 41+ Z_F 0.90 0-89+ + 0.7 073{» H‘ 0.76]%
o.zs+ + 09 0.94+ .
0.07. 0'10#17{» 0.40. 0'49{&84 0.9 0'8#87 o H‘ 2 075{“
60 [~ 0.03+ + {228#33_#37 - + 2/{294#93{ H» o.so_#“{“ 4+ o6 7+

0.8 0.8

ooa {2 0-12{&23 | 0.34_[037 0'40{&46{28/ 0.0310:92 0.87 0771073 0
i1i H» ¢3#37t4¢4#7$7#89t85$8#84+ + +
0.1 0'2#2#30 - . 4 {955

40 —
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

DA.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

et
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olgorong 8- 30175 Hanroor T, 051194 3205 -Fx 1194 1544w gh bt Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.4
| Boden X Cik Yk Bezeichnung
1 [kN/m?2  [kN/m?]
1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
% %88 ggg 1288 s?,iﬁg{gsf;” lo.77 {379 <~278 {278 #78 #78 {278 {378 {278 {375 #73 #70 {267 #67 #65 #62 {359 {354 #49 #43734073377334
% gggg 151‘.0500 ;8(5)8 A(%l%f:ﬁergggrﬁ;%l?(ﬁ? 0.77 10.78 10.78 [0.78 [0.78 |0.78 [0.78 |0.79 [0.78 [0.76 |0.74 |0.70 |0.67 |0.67_|0.66 |0.63 |0.60 |0.55 0.50#44724073367333
1 3500 0.00 2000 Sande (IIb) - + + + + + + + + + + + + + + + tmfsjgm 045 [0.40_ 036 [0
0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic) 076 (079 [0.78 078#78#78#78#79{379{277{&74{&71{&68{267#66{264%» + + + 40 [0.36_|0.
E %88 5000000 %;88 Gescr§|zgi?nglr0)tal g | + + + 0.7 |0.75 |0.72_|0.68_|0.67_|0.66_|065 062+58+52+ |0-40_|0.36_{0.53
= IR TR i ity i iyl Sy i Wy oy U
. 0.79 10.78 |0.75
B 0.00 10.14 ]0-30 +46 +60 +65 +71 0.76 +79 +79 +7s +7s 078%2:«\%:%:79$78{;75$72+69+67+66+66+64{260 {255 #49 % :?% zzﬁgzz
78 |0.77 0.50_|0-43_|0-36_|O-
El(e):‘if:hrgggsgrundlagen 29+50+58+65+71+75+78{27Si:j:78$78$79 {379 0.79 {278 #76 {373 {370 +66 {266 066<£z:<£z;<£:j£51 24473377&33
BS: DIN 1054: BS-P 14 40.56 J063_|070_[075_10.79_[O78 076 Jo7s_Joo_fose_foce 0.5 {038 {033 :
|| unginstigster Gleitkreis: PR 1 078 10751078 \07747847“%79#79 oo R :tn o e L s Ty Jose_joss ov =085
0.62.70.69 :*» 0.77 70.76 ;1> «-f» 0.60 70551047 4%
tmax = 0.79 + + :1» :1“ :F 77 10.79 079&,%{» :F :}» 065 |0.65_|0-65_|0-64 :F 033
Xm=16.08 m y,=91.04m 25{336#47 {261 {368 +73 {378 {373 {377{»77{» t79t79+78:*9< +75 073#70 0.66 o logs Jose 092 {2567248 0.40, 0-33
R=5147m f 77 10.77_[0-78 070 |0.66_|0-65 0.5 |0.50_|0411%
Teilsicherheiten: 4 #35 {342 #5 {265 {373 #77{278$77$7j@78$78{379 #78 #77 OM%:isgiss{ﬂ%{»m +64 +s4 {; :z$59 52 o2 [0
Ll -v(e")=1.25 [ 0.65 072{276{377 o 10.78_|0-76, 0.78, 0.64 064+64+64 0.54_|0-43 033
Y(c )_1.25 l23_|033 046#“”{» + 0. 771077 073+ 0.71.0.68 065+ + 63, |0.63_|%-60—— 033
AR e 2 o i K ttiLt
- v(Wicht =1.00 % . 0.76 0.74 . 0.6! . ! 0.57 ="
_IEStlacndT;e) Einw.) = 1.00 ” 0_30{&37{&54%&62{371#374 t75+76<\777+77 078+7 t7 e 065#64 263+ 2—)» {361#61#60 | .
- y(Veranderliche Elnw)- 130 | + - 046#61#70 073#76 . 076{377 078075 + {RGLFZ—F 0.0
+oo+°8+ 0#29{» +47 60.0-69 073{275#74{:74#75_\276 0.77. 074%;% +
0#29 a 0.68_]%:71 074{273+ + {27#76{273
0.
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H@H INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRGHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

lgorons 50175 Hannoer Tl 051154 5205 Fax 051134 1644 -y g grurbauratiut o Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.5

120 || Boden ‘[‘f,i‘ [kl\?/lr('r12] [kl\b?n’] Bezeichnung

[ 2750 250  19.00 KBO

1 30.00 0.00 18.00 Profilierung

C—1 2250 500 1650 Altkdrper

[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall

[ 2250 5.00 18.50 Auflockerungszone (AZ)

[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)

1 3500 0.00 20.00 Sande (llb)

[0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)

C_1 3750 000 21.00 Sande (lic)

[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
100 H Berechnungsgrundlagen

Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P

Teilsicherheiten:

-y(¢) = 1.25

-y(c) =1.25

-y(cu) =1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
g0 [ Gleitkdrper Nr. 5: = 0.96

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

pv=:0.85
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THETG]  DSRMEUGGRAFLLSHREY URURDBRUIRSTITOT Ertiichtigung und Erweiterung der SAD R6thehof um einen Auftrag Nr.: 4.619

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

igorous 530175 Haroor Tl 5154 5205 Fox 061194 1544w g gurcbourtit Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.6
— [0 Ck Tk i
120 Boden Fl kNimZ [KN/m?] Bezeichnung
1 2750 2.50 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
1 2250 5.00 16.50 Altkorper
[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50 Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (lIb)
[ 2960 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
1 3750 0.00 21.00 Sande (llc)
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
100 H Berechnungsgrundlagen

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:
-y(p) =125

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30

g0 || Gleitkdrper Nr.3: p=0.77

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

T
pv =.0'85
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H@H INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR. ING. WESELOH - PROF. DR. ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

Vlgororo 8- 30175 HannoerT. 05119 3205 -Fax 51194 1544w gt e Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 28.7
- (0N Ck ¥k ;
Boden ] [kNim?]  [kN/m?] Bezeichnung
[ 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
1 2250 5.00 16.50 Altkdrper
[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50  Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (llb)
[0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
1 3750 0.00 21.00 Sande (llc)
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
1 28.00 0.00 14.50 neuer Abfall
0 2750 250 19.00 OFA
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
| | BS: DIN 1054: BS-P T
pv =I0.B5

Teilsicherheiten:

-y(e)=1.25

- y(Wichten) = 1.00

| | - y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkorper Nr. 4: = 0.84

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

(

~y(cy) = 1.25
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[E]E] INeNEIHERE LT AR S Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen Auftrag Nr.: 4.619

DA.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

Vlgororo 8- 30175 HannoerT. 05119 3205 -Fax 51194 1544w gt e Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.1
- Dk Ck Tk i
120 Boden €l kNim?Z [KN/m?] Bezeichnung
1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
1 2250 5.00 16.50 Altkdrper
1 15.00 2.50 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50 Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (lIb)
0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
C_] 3750 000 21.00 Sande (Iic)
I 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
100 H Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-T
Unglnstigster Gleitkreis:
Umax = 0.68
Xm =85.46m y,=61.98m
R.=6..75m. %215%231%244a253%258%260%260a261%gGSAgGS 0.66 |0.64 [0.61 |0.56 [0.48
Teilsicherheiten: _[016_J0.32_|045 Jo.54 059 (060 |0.60 |o62 |0 Tloss 1o, Jr + Jr
" = 016 1034 [0.47 Jos5 Joge Tnes 1. —— 1 %67 _[066_|064 060 |o.55 047
“rle) =115 017 o5 Ty gg e %% 1060 Jos0 lo6s 65 Josr N + ‘JT ‘JT
-y(c) =1.15 oo o2t 1056 059 (050 g0 Town T T —2%0 1063 060 jo5a 046
_ —= 7 1037 050 g 57 ——"_[080 063 |o65 |g47 ‘Jﬁ Jr
80 |- -vlcuw) =115 020 030 sp . 1250 1050 Joer [o, T T —12%° 083 j060 (052 145
- y(Wichten) = 1.00 02 Toan oo 1958 Jose Joep I 1 1267 Joss 0-63‘t59+ Jr
- y(Sténdige Einw.) = 1.00 B e ro L 1 pyie s O Y e e st s
u . . _ 0257 e —— 0.57 —— _[0-64 564 - = 062 059
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 0270 1085710 %% 58 [ s 1265 loss oes |- ‘JT J{gso 0.42
:Eze%%‘;zggssgg'ssgﬂfﬂ%am gg'mggez 064 | 2% :Pss 0.49+
. 0567 LA . — : 0.40
032" _lo.s5 o _10.56 == lo6t1 | == 1064 i14 L
.. 10.51=—_"T|0.55 1066 a1 0.63 =062 —1= 0.57 I
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

NG

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

lgorons 50175 Hannoer Tl 051154 5205 Fax 051134 1644 -y g grurbauratiut o Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.2
| Boden X Cik Yk Bezeichnung
] [kN/m? [kN/im?]
1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
% ?ggg ggg :II 288 Sc)Arit(;(eo:gsfra” 273#78#80#81#81#80#78#77#75#72#69#66#66#66#66#66{366#57#46{&357&257&1 57&05
% gggg 151‘.0500 ;8(5)8 Aél%%ﬁerggﬁé%rg((l )Z) 0.72 0.78 |0.80 [0.81 [0.81 |0.79 |0.78 |0.77 |0.76 |0.74 |0.70_|0.66 |0.66 066#66#66{266{&66#48{337732673167305
L_1 3500 000  20.00 Sande (IIb) i + + + + + + + + + + + + + 0.66 [0.66 [0.66 [0.66 [0.50 [0.39 [0.28 [0.17_|0.05
[ 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic) 0.71 10.78 [0.80 |0.82 [0.81 [0.80 |0.79 |0.77 077{&75{271#67#66{&66%; + + + + + ) [0.28 |01 1P
/] 37.50 0.00 21.00 Sande (lic) = + + + + + + + + 0.54 [0.41 [0.29 [0.17_|0.08
EEE 3000 50.00 22.00 Geschieb 1(d 0.72_|0.68_|ose_|066_[0.66 |0.66 1060 066 D i i
B T s e e e e gy i iy iy oy iy i
Berechnungsgrundlagen r + 083 10.82 (081 [0.79 0.78_[0.77_|076 |0.73 |069 0.66 066{266{“ + + + T oo
|| Nom: EC7 '08+22+33+40+61+68+ 8#81+ + + + + + + + tﬂ#%#%#%#%#%#% 0.66 |0.46_|0.33_[0.20_|0-
' I 80_|0.78_|0.77_|0.76_[0.74 0.21_]0.09
BS: DIN 1054:BST ooz o1 o pos o7 oz oo 009 jos1_peo_p ngtj;j;z o s foon fose_s ﬂpsofi:,;&&m
Ungiinstigster Gleitkreis: + {24 +67+77<~282<~284<~£84-282<\&80{&78+ + + + 065 10.66_|0-66_|0.66 ose#se#sa#ss oo 2
timar 992 + +3H£37 0.80_]0.79 078{377#75#72 ' o6 [0.66_[066_|062_[0-40 1024 1=
Xm=2.60m y,=6151m 063 |0.77 0~83#85{384{382+ + + 073 069{366 0.66_|0-66 + 044 [0.26_]0-12
_ 0.28 |0.36_[043 79 10.77_0-75. 0.66_|0-64_]
?e?lszijl'g?hgten' 06{218{» + t4zt55 077{383 O'86{&84{&82#80#79#79t77t75t73 0'70{266 pen 066{266 0.66_|066_|2:48 oz 213
(o) = 1.15 ' 05{317#26{234{» + + 0.86 084 0.83#2*”{3”#”{* + + 0.70 |0.66_]0-66_|%:68 066{266 06| 0.55_[0-31_]913
y(c )—1-.15 05 [0.15 025#32{240{251#77 Sian + 0.83_|0-80. 080#79#77#75#73 tas 0.66_|0-66. 066#266 - 0.66_|0-60 034 [0:14
H -v(cw) =115 + + 031{238#52{&75 084{387 > 01 [0.80_10-791%77 975 073#70t66 0.66.]0-66 0-66{&66 = 0661065 039|015
024 0.83 : 70_[0-66_> —=
mn e e b e S e L
¥( 9 ) 0.24 + 0.83 + 0.69 0.18
0.14 + + 0.87 + 074 0~71+ + 0.66_|0:66 052 %
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20 °4+ + oaeﬁﬂ“ 0.66. 10.86_]0-89 + Lon (081 079#76+ 067#66{&66{&66 . t66#66 0.66.10-66— »
‘ 029 0.84 0.70_|° 660 0.66_|%
\0004004054214{223{» t% 0.42. 106 «{387“‘3 il 0 84ts1 10 81&”‘3375#73 o Gj;se \0-66{&66#66 Z thw ‘0-67#67f:::;67 |0.26 pv =085
+00+02{“ 6#15{223#31 0.41 ‘056 0'84#90 - 181 0.81 ‘0'7#7 o 0.6 :-1@66{&66 0-66#6 0l67j£67 ‘067 0.6$6L06LQ35
0.84_| 0.70_|0-67—— : X :
w00 {38 74 . o 10 0 0.
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

NG

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

0.08
oo 0044
0.17.
0.10.
- 0. o4+°7

2{313{> H‘

Frettl M

lgaina 6 ST B L0134 82 05 o154 T4 i gt Deponieabschnitt der Deponieklasse Ill / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.3
| Boden X Cik Yk Bezeichnung
[°] [kN/m?]  [kN/m?]
1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
— %88 228 1288 s?ﬁé’:gsf;” 0.73 |0.78 |0.80 [0.81 |0.80 [0.79 |0.78 |0.76 |0.76 |0.74 [0.71 |0.68 |0.66 |0.66 |0.66 [0.66 [0.66 [0.58 [0.48 [0.42 [0.38 [0.35 [0.32
— gggg 151‘0500 ;888 A(L_;flocl;ergngszon? ((I?))Z) A + + + + + + + + + t 2teeﬁ?eeteetaetaetestaztsot‘tzi;asi;asigaz
. . . eschiebemerge 0.73 |0.78 [0.80 0.81 [0.80 [0.80 |0.78 [0.77 |0.76 |0.74 |0.7 - - 42 |0.38_|0.35_|0.
[ gggg 2030800 %(1)88 Gescﬁii%i?nglrg)el (le) N + + + + tgotm‘tﬂ‘t?6t75t73t70t67t66t66t66t66j£63$52$43 0.38_]0.35_|0.32
T 3750 0.00 21.00 Sande (lic) 372#78{380#82#81‘% + + + + + =+ + + -+ + + 0.38 [0.35_[0.32
0.67 |0.66 [0.66 [0.66 [0.66 |0.66 |0-54 _[0.35_|0.
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id 0.78 10.77 10.76 [0.73 |0.70 + +
gel (Id) l0.70 80810820810.800.79+++++++++++ 2
T 28.00 0.00 _%4 5? neuerAbfaII + + + + + + JULL L 066{266{266 0.66 066{»59#247 0.38_|0.35 |0
i 10.00 0.00 007 0:22 33+40+57+69+79#81{383{282{&81#79{&78%; + + + tegtes 0.66 [0.66 |0.66 |0.66_|0-66 #49 0.39_|0.35_[0:32
Berechnungsgrundlagen +21ia1+39+49+69+79+ 2%384#382{381#79{378#77#77#75#72{:69{;66%;66{{;66{266{266 066#517240 0.35_[0.31
.06 0.72 0.32
Norm: EC 7 1 0.81_|0.78_|078 0-78{277{375{» - o6 1065|057 |0:42_[0:35_10
. . R&. 44 |0.68_[0.78_|0.82 084#83{» + -+ + 0.70 [0.66_|0.66_|0-66 066+ + + 032
At S A S e
oo o g o g P, o e £
Xm=2.60m y,=6151m 026 1034042 57+78+83 + + 070 (079 077%375#37 +7°+ . 066#66#66 [0.49_1= T
R =24.02m OG‘PH‘ -+ + o6 [084_|052 (080 07— -+ 0.71_]067 |08 066+ -+ 0.66_[0.66_|038 =
L R L e L AT
M - E ))_11112 0.14, 024{331{33 {247{277#84 +gs 0.83 080{380 079#76{275 t70#67#66#66#66+ 066{266 nos oo P
=1. o4 0.72 0.66
y(cy) = 1.15 + tm 030, [0.37_]0:45{%:72 2% 088+ 0.83_]0-80 080{279#77#»74 0.69_|0-66%%° 066{366 0.6_[0.06{2% - Z.zj
0.14 0.87. + 0.71 0.66 +
.05 + + 0.88 + 0.73 + 0.66 66
- y(Wichten) = 1.00 + o 044#267 0.86+ + a1 108" 079#76 . 66+66#66+ o 066#66 0.67_|% D
- y(Standige Einw.) = 1.00 o 014{323{329{» + 0874388 0.86._]0:84 N 75+73+70+ + - 66#66 : o5 0.66.10-65-1% _
| - y(Veranderliche Elnw)-120 %031 036:*34 }0 2—*» ——o4.108" Josr ool 0604056 \0-66+ 0674057 }0-67+ 0574067423 pv =085
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT
DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

NG

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

00_]0.07. 19+27+33
+ + + 0.27 032—)2

.35.

o

43_]0.55.

-

42 [0- 56#64 oo # o +69j27° O_Zi%# : 0 56+
0. 63{26 + 0.69«\&70{&71{» {&61#5%58% +

0.63 0.65.

0
067 0{»
0.6 :
0.67
0.61 / 6 0-67+ 0.57-°
0.65 H‘ 0.59 +
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0.64 064 0.65#65{“ 05410
0.61 06010 62+ 0481050 H»
. 0.47{4 H‘
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H
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—\
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0.45——

olgorong 8- 30175 Hanroor T, 051194 3205 -Fx 1194 1544w gh bt Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.4
| Boden X Cik Yk Bezeichnung
1 [kN/m?2  [kN/m?]
1 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
% ?ggg ggg 1288 SoArit(;(eo:ggfra” 271{272 072{272#72#72{272{372#72#69#67#64#62#61#60#57{354#50#45#407&367&347&31
% gggg 151‘.0500 ;888 Aél%‘éﬁ?é‘égﬁ%’ﬁ ((I?))Z) 0.71 0.72 |0.72 |0.72 [0.72 |0.72 {373 #73 #72 #70 #68 #65 #62 #61 #60 #58 {355{351#46{34170-367&347&30
% gggg 2089800 %(1)88 Gescﬁii%i?n(e”r%)el (le) N + + tnthH 072 073 [0.73 [0.71 [0.68 [0.65 |0.63 |0.62 0.61{259#56{252#47{242 0.37_]0.33_|0.31
C_] 3750 000 21.00 Sande (lic) 0'70{372#7%“ + + + + + + + + + + + voo 057 loso J04s 043 037 (034 [030
I 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id) 072 1071 |0.72 |0.72 [0.73 |0.73 |0.73 [0.71_|0.69 |0-66 063{262{361#» + + + + —
1 2800 0.00 1450 neuerAbfaII °7°+72+ + + + + -+ -+ + + + + 062 061 |0.60 [0.58 [0.54 [0.49_ (044 [0.38 (033 [031
B——— b e o o o g R B oo
000 1913 028+42+55+60+63q> + + + t 2 10.71 [0.73 +73+73+72 #70 #67 {264 {263 #61 {261 +59 {355{» t%\ ;397;33 o
Berechnungsgrundlagen 50 [0.65 |0.69_0-72_[0.72 071+7 063 (061 |0.61_|0-59_|056 [0-52 DA =T
ggmng?oZm - 27+46+53+58+64iegi7zi72$71 +72+71+72+74+73+ 72#70%:3{5:::;33 0.62 |0.61_|0.60_[0-57 0.53_|047. 241,%:7%:
: : - 40_10.51 0.70 0.42 |0.35_ ™
|| Unginstigster Gleitkreis: 26+ + t57+64 69 40.72 J0.72 071JJZJJ1#72%74+73+72t70t6j;65#364 0. 63#61#604»58‘*’54%: ;43_0_35 0.31 pv =085
Umax = 0.74 |24 035+ 7% % :f» :F o071 (071 071%372{»73%{372:{’ :}» :F .64 [063 j0.61_|0.60_[0.59_[05 7;367331
Xn=16.08 M yn=91.04 m co_poor_jort o727 / g71_|oca_[o67 [0 0.50_|0.57 0524 =
m Ym 33_|0.43_|0:56 0.73_|0-73 + 0.62_]0-59 0.31
|23 oS 072 %\ 064 047
R=51.47m + + 067 (071 o71+71{371 71+ + 0.69 0,57{364{363 050 [0.57_|0:83{246—=""—
Teilsicherheiten: 22+32+39+54+60+ + + 071#71 0.71_{972 0.73#72 0.71 ) 64«\262{264 0.63_|0-60 s o5, [0.39_|03"
H -v(e)=1.15 0.66_|0-70_|%" 0.71 NG 64 |0.61_]0-58 0.40._]0-31
y(c') =1.15 12! 030+41+51 059+ + 0.71_]071 71#71 072+ 2#71 69_|0.68 - +3 Z.:: 054|050 - 0507;41 932
y(cy) =1.15 361048 059{366 069+ + + 071 71{272{371%“ + + 0_|0:61 05706625
- y(Wichten) = 1.00 20 020> 065068 #70#70#7°+ + i Jooe-f> Nose_fosz o575 T ose (o442
- y(Standige Einw.) = 1.00 19 zs+34 050#57+ + 0.70 069#70{%70 0'71+H> 7. ]065 0.57y0.50_|0:84 0.5 = 0.54 0.50_{0-46{%%
- y(Verénderliche Einw.) = 1.20 + N oss > + 0.71 0_71# oo (0611059 057—= 05@&1 0-66{&55 s joas 1050
05510 052 22—,
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H@H INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRGHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

lgorons 50175 Hannoer Tl 051154 5205 Fax 051134 1644 -y g grurbauratiut o Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.5
120 || Boden ‘[‘f,i‘ [kl\?/lr('r12] [kl\b?n’] Bezeichnung
[ 2750 250  19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
1 2250 5.00 16.50 Altkdrper
[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50 Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (llb)
[0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
C_1 3750 000 21.00 Sande (lic)
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
100 H Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-T
Teilsicherheiten:
-y(p) = 1.15
-y(c) =1.15
-y(cy) =1.15
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
g0 [ Gleitkdrper Nr. 3: = 0.89
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
pv =0.85
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THETG]  DSRMEUGGRAFLLSHREY URURDBRUIRSTITOT Ertiichtigung und Erweiterung der SAD R6thehof um einen Auftrag Nr.: 4.619

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-KIRCHENBAUER mbH

igorous 530175 Haroor Tl 5154 5205 Fox 061194 1544w g gurcbourtit Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.6
— [0 Ck Tk i
120 Boden Fl kNimZ [KN/m?] Bezeichnung
1 2750 2.50 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
1 2250 5.00 16.50 Altkorper
[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50 Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (lIb)
[ 2960 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
1 3750 0.00 21.00 Sande (llc)
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
100 H Berechnungsgrundlagen

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-T
Teilsicherheiten:
-y(p) =115

- y(Wichten) = 1.00

- y(Standige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20

g0 || Gleitkdrper Nr.4:p=0.71

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten

pv =0.85
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H@H INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNDBAUINSTITUT

DR.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MULLER-KIRGHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

Vlgororo 8- 30175 HannoerT. 05119 3205 -Fax 51194 1544w gt e Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 29.7
- ¢k Ck Y.k .
Boden ] [kNim?]  [kN/m?] Bezeichnung
[ 2750 250 19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
1 2250 5.00 16.50 Altkdrper
[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50  Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (llb)
[0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
1 3750 0.00 21.00 Sande (llc)
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
1 28.00 0.00 14.50 neuer Abfall
0 2750 250 19.00 OFA
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-T
pv =0.85

Teilsicherheiten:

-y(e)=1.15

- y(Wichten) = 1.00

| | - y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veranderliche Einw.) = 1.20
Gleitkérper Nr. 4: = 0.80

mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
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-y(cy) = 1.15
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INGENIEURGESELLSCHAFT GRUNI

NG

DA.- ING. WESELOH - PROF. DR.- ING. MOLLER-|

DBAUINSTITUT

-KIRCHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen

Auftrag Nr.: 4.619

olgorong 8- 30175 Hanroor T, 051194 3205 -Fx 1194 1544w gh bt Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 30.1
| Boden ([pgi‘ [k,\?/‘ﬁnQ] [k,\]/}';ngl Bezeichnung
1 3000 000 1800 Profiierung
% ?ggg ggg 1288 Sc?ritc;(g:gt?frall 0.77 |0.79 |0.79 |0.78 |0.78 |0.78 |0.79 |0.78 |0.78 |0.76 |0.73 |0.70 |0.68 |0.67 |0.66 |0.63 |0.59 |0.54 |0.49 |0.44 |0.40 |0.37 |0.34
= 2250 500 1850 AUﬂOCkerungszone (AZ) }> + t 9‘~:78t78‘~;78‘~:79-:79‘~;78‘~;77<~:74<~;71ﬂ\:68‘~;67%;66{;64{;60{;56{;50{;45{;40 0367;33
° ; . . 40_0.36_|0.
£ 2080 1150 20,00 Geschisbemergol () j077 jore jo7o (070 j070 A7 {079 (A7 (078 JAT7{o 1|07 eR R e e oo
I 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic) 0.77 10.79 [0.79 [0.78 [0.78 |0.78 |0.79 079{379#77{374{371#68{367{266{365{261#57{; + + _[0-36_|9-
1 3750 0.00 21.00 Sande (lic) P + + + + + + + 067 067 [0.65 [0.62 |0.58 |0.53 |0.47_|0.40_ |0.37 |0-33
I 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id) 077 1079 [0.79 0.78 [0.78 078#79#79#79#77#75#72#68 + + + + + + + vae loss
B B o i R o o oo b e o o
B 62_1055 ore 278 07g+78+79+78 079+ + + + + + 0.64 [0.61 0.56_|0.49_|0.43 [0-36_|0-33
\000;15403‘{»47{» + TL T + + 78 0.7 079079 078#76+73+69#57# {366 + + + 045 1036 [0.33
Berechnungsgrundlagen .33 +51 +60 +66 +71 +76+79+79+78+ 78+ + + 078 1076 {373 +7o {267 {367 #66 #65 {gsz #57{&507; —;3;;33
Norm: EC7 0.79_|0.80 0.52_|0.45_|0- :
Bgfrgm 1054: BS-P |20 -0.46 ;purﬁs °7147UJUJ9+7Urwﬁjsﬂgwﬁ“mtmtmim Jormp 70 067 _|o67_[0.66 |05 Zzﬁj .54 0.6 J038_{033 .
[ Unglinstigster Gleitkreis: :1» . 63:1»70:1»75:1»79 10.79 \0784»784»784*797‘? % 078 0.76.10.74 4070 067%;61%55_0_47 0.39_10:33 pv =085
_ ) 38 0.79 0.64 —
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Teilsicr;erheiten: 25+35+42+6°+ 6#74+78+ 078#78 079 079#79 077 075+ ‘t + 0.5, |0.65_]0-64 BN 42 [0.33
L 0.77.
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YE ))_- 1. 25 : + 041 054{365{273{276{278#78%» tm 078+79+78#7+ +
- y(Wichten) = 1.00 22 031+ + 072 075{277 077#77{»/{» 78, [0-77_{%75 3.833.83(q) 3.83383(
- y(Standige Einw.) = 1.00 211030 0-38{356 o8 + 0.77.[0.76 077{%77#78{» + 073{3 3.833.83(q) 3.83.3.83(a) 3,83 3.83(q) 55 ¢
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DR. ING. WESELOH - PROF. DR. ING. MULLER-KIRCHENBAUER mbH

Ertiichtigung und Erweiterung der SAD Réthehof um einen Auftrag Nr.: 4.619

lgorons 50175 Hannoer Tl 051154 5205 Fax 051134 1644 -y g grurbauratiut o Deponieabschnitt der Deponieklasse lll / Grundbruchberechnungen Anlage: 30.2
120 Boden ‘[‘f,i‘ [kl\?/lr('r12] [kﬂ)tn’] Bezeichnung
[ 2750 250  19.00 KBO
1 30.00 0.00 18.00 Profilierung
C—1 2250 500 1650 Altkdrper
[ 15.00 0.00 15.00 Sonderabfall
[ 2250 5.00 18.50  Auflockerungszone (AZ)
[ 2580 11.50 20.00 Geschiebemergel (Ib)
1 3500 0.00 20.00 Sande (llb)
[0 29.60 28.80 21.00 Geschiebemergel (Ic)
1 3750 0.00 21.00 Sande (lic)
[ 30.00 50.00 22.00 Geschiebemergel (Id)
1 28.00 0.00 14.50 neuer Abfall
0 2750 250 19.00 OFA
100
Berechnungsgrundlagen
Norm: EC7
|| BS: DIN 1054: BS-P .
| | Teilsicherheiten: pv =085
-y(e') =125
-y(c') =1.25
-y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00
g0 [ -v(Standige Einw.)=1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkérper Nr. 4: = 0.85
mit Scherfestigkeit in den Lamellenseiten
s 3833.83(q) 3.833.83(q) 383383 3.833.83(a) 3833830
3.83 3583@)
38 ?4-,53(01
a3
3838 ¢
a3
60 3.83(q
3838
3838 9
s.83)
L asg& e
3.83(a) 3(a)
40

100




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Raupe Cat D5G LGP auf Oberboden) % \C_JI
Betriebsgewicht P,: 96,7 kN g El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,66 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 2,32 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
ve = 1,15 § 3 E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 19 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % ;, =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 43,49 43,49 2,31 33,27 2,91 0,49 15,04 20,35 0,00 20,35 0,74 73 = :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 43,49 43,49 2,31 33,27 2,91 0,49 15,04 24,38 0,00 24,38 0,62 é g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 34,24 34,24 1,81 24,32 3,98 0,87 12,67 20,08 0,00 20,08 0,63 z 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 34,24 34,24 1,81 24,32 3,98 0,87 12,67 13,71 8,70 22,40 0,57 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 24,49 24,49 1,31 16,71 5,79 1,55 10,53 10,86 8,70 19,56 0,54 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 24,49 24,49 1,31 16,71 5,79 1,55 10,53 7,59 3,48 11,07 0,95 v} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 24,47 24,47 1,31 16,67 5,80 1,56 10,53 16,21 0,00 16,21 0,65 cju =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 24,47 24,47 131 | 1667 | 58 | 1,56 10,53 16,21 0,00 16,21 0,65 )
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 24,45 24,45 1,30 16,56 5,84 1,57 10,55 14,31 0,00 14,31 0,74 ) a
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 24,45 24,45 1,30 16,56 5,84 1,57 10,55 15,92 0,00 15,92 0,66 @ g =
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 19,20 19,20 1,00 12,65 7,64 2,29 9,84 14,11 0,00 14,11 0,70 % g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 19,20 19,20 1,00 12,65 7,64 2,29 9,84 12,68 0,00 12,68 0,78 oo g =
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 11,19 0,00 11,19 0,88 a Som
14 UBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 19,20 19,20 1,00 12,61 7,67 2,30 9,85 12,42 1,74 14,16 0,70 g 2 f:D: g
15 UB o 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 4,00 4,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,69 1,74 13,42 0,92 o ;: ] 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 4,00 3,00 0,20 4,55 21,27 8,08 12,41 11,22 1,74 12,96 0,96 § Cé‘g_ ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 >3 %
18 OBu 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 1,90 1,90 0,10 3,78 25,60 9,98 14,10 12,72 1,74 14,45 0,98 S'g g
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 0,00 0,00 0,00 3,06 31,58 12,63 16,78 14,60 1,74 16,34 1,03 4 ?D‘ o
20 g g
21 n =
22 2 g
=0
23 = g,
24 3
25
26 >
27 :; gp
=y
28 B >
29 =
30
31
32
ez N
: & %




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Pistenbully auf EWS) % \C_JI
Betriebsgewicht P,: 67,0 kN g El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,80 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 4,50 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
ve = 1,15 g = E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 11 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % E =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 24,29 24,29 1,31 27,82 2,41 0,65 8,84 11,71 0,00 11,71 0,75 ?3 :-E, :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 24,29 24,29 1,31 27,82 2,41 0,65 8,84 14,03 0,00 14,03 0,63 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 15,04 15,04 0,81 18,87 3,55 1,13 6,53 9,77 0,00 9,77 0,67 % 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 15,04 15,04 0,81 18,87 3,55 1,13 6,53 6,67 8,70 15,36 0,43 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 5,29 5,29 0,31 11,26 5,95 2,20 4,76 4,03 8,70 12,73 0,37 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 22,30 1,90 5,29 5,29 0,31 11,26 5,95 2,20 4,76 3,80 1,65 5,45 0,87 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 5,26 5,26 0,31 11,22 5,97 2,20 4,77 6,02 0,00 6,02 0,79 ?,, =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 5,26 5,26 031 | 11,22 | 597 | 220 4,77 6,02 0,00 6,02 0,79 éﬁé
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 5,25 5,25 0,30 11,11 6,03 2,23 4,79 5,33 0,00 5,33 0,90 g (3
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 5,25 5,25 0,30 11,11 6,03 2,23 4,79 5,93 0,00 5,93 0,81 @ g g
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20 9,31 3,72 4,94 4,89 0,00 4,89 1,01 %’ g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 o g g‘ z
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 3 Som
14 UBuU 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 28 g
15 UB O 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 §o5 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 § (_Uq(g' ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 S X
18 OB u 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 Sg @
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 % ?D‘ |w)
20 g g
21 n =
22 ° g
=0
23 = E,
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32
ez N
: = 8




Gleitsicherheit des Oberflachenabdichtungssystems

s [=
Béschungsneigung: 18,435 ° Baugerat: (Pistenbully auf EWS) % \C_JI
Betriebsgewicht P,: 67,0 kN g El
Anzahl der Aufstandsflachen: 2 Stuck ; =
Bemessungsituation: BS-T Breite der Aufstandsflache b: 0,80 m 3 3=
Teilsicherheitsbeiwerte: Yo = 1,00 Lange der Aufstandsflache I: 4,50 m gI> ._?, E
v = 1,20 Lastausbreitungswinkel a: 30,0 ° % fn, E
Vo, Vs = 1,15 Fahrwinkel zur Boéschungsfalllinie €: 0,0 ° é g E
ve = 1,15 g = E
Faktoren zur Beriicksichtigung der seismischen Tragheitskrafte: Geriteeinsatz auf bzw. Fertigstellung bis Fuge: 11 ?3 E E
Horizontaler Erdbeschleunigungsfaktor kj: = L =
Vertikaler Erdbeschleunigungsfaktor k,: g 2, i
Fuge Komponente d Vic/ Vek i/ v é' /8¢ o'/ ay 3 Spalte 3-4-y 3 Spalte 3-5 t A P Py’ E Ry R, R=Ry+R. H 3 E ‘E
- - m kN/m? kN/m? ° kN/m? kN/m? kN/m? m m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? - % E =
1 Planum 0,000 14,50 14,50 28,00 0,00 24,29 24,29 1,31 27,82 2,41 0,65 8,84 11,71 0,00 11,71 0,75 ?3 :-E, :E’
2 GDS/TAS u 0,000 18,50 18,50 32,50 0,00 24,29 24,29 1,31 27,82 2,41 0,65 8,84 14,03 0,00 14,03 0,63 f. g t?’.
3 GDS/TAS o 0,500 18,50 18,50 32,50 0,00 15,04 15,04 0,81 18,87 3,55 1,13 6,53 9,77 0,00 9,77 0,67 % 5 é
4 MD u 0,000 19,50 19,50 23,50 10,00 15,04 15,04 0,81 18,87 3,55 1,13 6,53 6,67 8,70 15,36 0,43 il =i
5 MD o 0,500 19,50 19,50 23,50 10,00 5,29 5,29 0,31 11,26 5,95 2,20 4,76 4,03 8,70 12,73 0,37 m
6 KDB/MD1 u 0,000 9,50 9,50 16,90 4,00 5,29 5,29 0,31 11,26 5,95 2,20 4,76 2,82 3,48 6,29 0,76 o} g
7 KDB o 0,0025 9,50 9,50 33,00 0,00 5,26 5,26 0,31 11,22 5,97 2,20 4,77 6,02 0,00 6,02 0,79 ?,, =
8 SV u 0,000 1,50 1,50 33,00 0,00 5,26 5,26 031 | 11,22 | 597 | 220 4,77 6,02 0,00 6,02 0,79 éﬁé
9 SVo 0,008 1,50 1,50 29,80 0,00 5,25 5,25 0,30 11,11 6,03 2,23 4,79 5,33 0,00 5,33 0,90 g (3
10 EWS u 0,000 17,50 17,50 32,50 0,00 5,25 5,25 0,30 11,11 6,03 2,23 4,79 5,93 0,00 5,93 0,81 @ g g
11 EWS o 0,300 17,50 17,50 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00 7,20 9,31 3,72 4,94 4,89 0,00 4,89 1,01 %’ g Q
12 TVu 0,000 1,00 1,00 29,80 0,00 o g g‘ z
13 TVo 0,0035 1,00 1,00 25,60 0,00 3 Som
14 UBuU 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 28 g
15 UB O 0,800 19,00 19,00 28,00 2,00 §o5 3
16 OB u' 0,000 21,00 11,00 28,00 2,00 § (_Uq(g' ?E-
17 OB o' 0,100 21,00 11,00 28,00 2,00 S X
18 OB u 0,000 19,00 19,00 28,00 2,00 Sg @
19 OBo 0,100 19,00 19,00 28,00 2,00 % ?D‘ |w)
20 g g
21 n =
22 ° g
=0
23 = E,
24 3
25
26 >
27 g g_h
=y
28 B >
29 0
30
31
32
ez N
: o %
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Anhang

Geologische Schnitte



IGH mbH Auftr.-Nr.: 4.619

Anhang 2

Lageplan der Bohrungen und
geologische Schnitte
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BS 15/94
2110.0

Legende
O—o

P 6/78
37,5

Bohrungen

® 6 & &

Schnittspur

Bezeichnung der Bohrung

Endteufe in m
Endteufe

0-10m
10-20m
20-30m
30-50m
>50m

1178 ’
GW 24

ey

7/9

0D

WA GW 3707
Erh
SQGW 36/07

Markische Entsorgungsanlagen-

X2

SRl A% Betriebsgesellschaft mbH
EEmm———IE TschudistraBe , 14476 Neu Fahrland

Grundwasser Consulting
Ingenieurgesellschaft mbH

Bc3, 15741 B
Biro : Weg am Krankenbaus 2, 15711 Kdnigs Wusterhausen

Geologisch-hydrogeologisches Gutachten
zum Planfeststellungsverfahren
fiir die Sonderabfalldeponie Réthehof 2001

Lageplan mit
Aufschlusspunkten und Schnittspuren
Datum Name MaBstab Zeict

0.03.01 | Hecht

bentbem 5.03.01 | Zieeshe 1:5000 GCI-0A67.41 -03
| Aniage 3




Legende fiir geologische Schnitte
(Anl. 5.1.1 bis 5.1.9)

Darstellung nach DIN 4023 fiir Bodenarten Stratigraphie nach SEP-Schlissel
gwi/ns Weichsel-Kaltzeit
Mo Mo Mc Kies
qsWA jlingere Saale-Kaltzeit
_ " Warthe-Stadium "
T Sand qsD sltere Saale-Kaltzeit
" Drenthe-Stadium "
et ] Grobsand qsu Saale Friihglazial
- = ghol Holstein-Interglazial
2o Mittelsand
geo Elster-Spéatglazial
Feinsand
,. S Mittelsand, feinsandig
| v3287 . .
Feinsand, schiuffig Grundwasserspiege! in m HN
| ————Bohrung
Schiuff, feinsandig

Filterstrecken

Schiuff, tonig

Ton, schiuffig -

Mudde, schiuffig

Mudde, tonig

Bénderton

Aufschiittung

Geschiebemergel, gw1

Geschiebemergel, gsWA

Geschiebemergel, gsD
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Mirkische Entsorgungsaniagen-
Betriebsgesellischaft mbH

TschudistraBe , 14476 Neu Fahrland

Grundwasser Consulting
Ingenieurgeselischaft mbH

Rathensostrale 3, 15741 Besteareo
Biiro : Weg am Kysvkenhans 2, 15711 Kinigs Wuntethauacs

Geologisch-hydrogeologisches Gutachten
zum Planfeststeliungsverfahren
fiir die Sonderabfalldeponie Réthehof 2001

Geologischer Schnitt 2 - 2°

Duum { Namo |  Mafstab | Zeichowwgsowmmer

1000
90 | GCI-0A67.41-06

[Anlage5.12
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Markische Entsorgungsanlagen-
Betriebsgeselischaft mbH

Tschudistrafle , 14476 Neu Fahrland

Grundwasser Consulting
Ingenieurgesellschaft mbH

Biiro : Weg am Krankenhaps 2, 15711 Kdnigs Wusterhausen

Bo3, 157418

Geologisch-hydrogeologisches Gutachten
zum Planfeststellungsverfahren
fiir die Sonderabfalldeponie Réthehof 2001

Geologischer Schnitt 3-3°

Datum | Name Mafistah Zoichnungsuenmer |

Aoy

14.10.97 |Hecht L:1:1000 GCI-0A67.41 -07

10.10.97
[Anlage5.13
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Geologischer Schnitt 4 - 4°

GCI-0A67.41 -

Anlage 5.1.4

I

Name

14.10.97 | Hecht

10.10.97
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Méarkische Entsorgungsanlagen-
Betriebsgesellschaft mbH
TschudistraBe , 14476 Neu Fahrland

Grundwasser Consulting
Ingenieurgesellschaft mbH

Be 3, 15741 B
Biiro : Weg am Krankenhsus 2, 15711 Kénigs Wosterhausen

Geologisch-hydrogeologisches Gutachten
zum Planfeststellungsverfahren
fiir die Sonderabfalldeponie Réthehof 2001

Geologischer Schnitt 4 - 4

Datum | Name | ~ MaBstab | Zeichuungsm

ichaet| 141097 [ oot L:1:1000
bowrboltet | 101057 [Bawe | [.y. g0 | OCI-0A67.41-06
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Markische Entsorgungsaniagen-
Betriebsgeseilschaft mbH

g e TschudistraBe , 14476 Neu Fahrland
Grundwasser Consulting
: Ingenieurgesellschaft mbH

Ratbanastenin 3, 15741 Bestousce
Lo Biteo : Wog wm Resnkenbaus 2, 15711 Ksnigs Wusterbansen

Geologisch-hydrogeologisches Gutachten
zum Planfeststellungsverfabren
fiir die Sonderabfalldeponie Rithehof 2001
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Mirkische Entsorgungsanlagen-
Betriebsgesellschaft mbH

Tschudistrafe , 14476 Neu Fahr

°
-

Gruadwasser Consulting [
Ingenieurgesellschaft mbH

Rathenausieefic 3, 15741 Bostensce
Biso : Wog am Krankeohaus 2, 15711 Kinigs Wosterhausen

Geologisch-hydrogeologisches Gutachten
zum Planfeststellungsverfabren
fiir die Sonderabfalldeponie R3thehof 2001
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' Betriebsgeselischaft mbH
e———TschudistraBe , 14476 Neu Fahrland
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Ingenieurgesellschaft mbH

RatheoxuutmBe 3, 15741 Bostonses
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Mérkische Entsorgungsaniagen-
Betriebsgesellschaft mbH

TschudistraBie , 14476 Neu Fahrland

Grundwasser Consuliing
Ingenieurgesellschaft mbH

fir die Sonderabfalldeponie Rothehof 2001

Geologischer Schnitt E - E’
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