Fz E Fluid & Energy Engineering GmbH & Co. KG

Gutachten zur Standorteignung
von WEA am Standort
Schierenberg, Variante A

Referenz-Nummer:
F2E-2021-TGZ-018, Rev. 1 - gekiirzte Fassung

Auftraggeber:
ABO Wind AG
Unter den Eichen?7, 65195 Wiesbaden

Die Ausarbeitung des Gutachtens erfolgte durch:
Fluid & Energy Engineering GmbH & Co. KG
Borsteler Chaussee 178, 22453 Hamburg, www.f2e.de

Verfasser:

Dipl.-Ing. (FH) Konstantin Gerasimow, Sachverstandiger, Hamburg, 07.12.2021

Gepriift:

Dr.-Ing. Thomas Hahm, Sachverstandiger, Hamburg, 07.12.2021

Fiir weitere Auskiinfte:
Tel.: 040 53303680-0 Fax: 040 53303680-79
Konstantin Gerasimow: gerasimow@f2e.de oder Dr. Thomas Hahm: hahm@f2e.de

Urheber- und Nutzungsrecht:

Urheber des Gutachtens ist die Fluid & Energy Engineering GmbH & Co. KG. Der Auftraggeber
erwirbt ein einfaches Nutzungsrecht entsprechend dem Gesetz {iber Urheberrecht und verwandte
Schutzrechte (UrhG). Das Nutzungsrecht kann nur mit Zustimmung des Urhebers iibertragen werden.
Eine Veroffentlichung und Bereitstellung der ungekiirzten Fassung des Gutachtens zum uneinge-
schrankten Download in elektronischen Medien sind verboten. Eine Einsichtnahme der gekiirzten
Fassung des Gutachtens gemafs UVPG §23 (2) iiber die zentralen Internetportale von Bund und
Landern gemafs UVPG §20 Absatz (1) wird gestattet.



Gutachten zur Standorteignung von Windenergieanlagen

am Standort Schierenberg, Variante A, Dezember 2021

fir ABO Wind AG

Referenz-Nr.: F2E-2021-TGZ-018, Revision 1 - gekiirzte Fassung Seite 2 von 29

Inhaltsverzeichnis

1 AUfGADENSLEIIUNG.......cviviiiiiii s 3
2 GIUNAIAGEN. ...t
2.1 Nachweis durch Vergleich der Windbedingungen
2.2 Nachweis durch Vergleich der Lasten............ccouoiiiiiiiiiiiccccceeccee s
2.3 AUSIEZUNGSWETTE.......oviiiiiiii bbb
2.3.1 Turbulenzintensitit.... e eeeteeeeeeeseessteesreeesteeseeenteesteeasteateeasaeeteenteeareeeenanraees 11
2.3.2 WindgeschwindigKeit........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 11

2.3.3 Weitere WindbedinGUNGEN...........cccccuiuiiiiiiiiiiiicicicieiicc e 11
2.4 Erlauterungen zu den verwendeten Methoden.............cccocviiiiiiiiiiinniicccce, 12
2.4.1 Bestimmung der KOmpleXitat..........ccocoerieiiiiiiiiiiiiiiic 12
2.4.2 Bestimmung der Umgebungsturbulenzintensitat............ccccoceviiiiiiiiiiiiinns 13
2.4.3 Bestimmung der effektiven Turbulenzintensitaten...............cccccoeiiiiiniicciiiiiiiiceae 14
2.4.4 Bestimmung der Extremwerte der Turbulenzintensitaten.............cccoocevviiciviiicicnieicicnnnes 16
2.4.5 Bestimmung der Luftdichte............cccooviviiiiiiiii s 16
2.4.6 Bestimmung des HOhenexponenten.............ccccciiiiiiiiiiiiiiniiiiieccceseeeeeee s 16
2.4.7 Bestimmung der SChragansStrOmMUNG..........cccccuviimeiriiiiiiiiiic e 17
2.4.8 Extrapolation der Winddaten..........ccccccuiiiiiininiiiiiiiiiic s 17
2.5 Gliltigkeit der Ergebnisse.........ccocviiiiiiiiiiiiciiiicc e 18
2.5.1 BetriebsbesSChIanKUNGeN.........cccccuiuiiiiiiiiiiiiiii s 19

3 BINGANGSAALEIN......ciuieiiitiiteieiectt e 21
3.1 Windparkkonfiguration und Auslegungswerte.............ccccccoeiuiiiiiiiiiininiiiiicceeeeeas 21

3.2 Windgeschwindigkeitsverteilung am Standort

3.3 Extremwind am StandOrt. ..o s
3.4 Umgebungsturbulenzintensitat am Standort.............ccccceviiiiiiiiiiie
3.5 Sektorielle Betriebsbeschrankungen

4 Bestimmung der StandortbediNGUNEEN............ccccccuiiiiiiriiiiiiiccce e 22
4.1 StandortbesiChtiGUNG..........cccouiiiiiiiiiiiiiiii
4.2 Ergebnisse Standortbedingungen

421 10-min-Mittelwert der Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe mit einem
Wiederkehrzeitraum vOn 50 JARTeN........cc.ooiiiiiiiiieee et 23

5 Nachweis der StandorteignuNg...........ccocouviiiiiiiiiiiiiiii e 24
5.1 Allgemeine HINWEISE........ccccvviiiiiiriiiiieieec s 24
5.2 Nachweis der Standorteignung durch einen Vergleich der Windbedingungen............................ 24

5.2.1 Erlauterungen und HINWeISe...........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc s 25

5.2.2 BetriebsbeSChranKUNGeN..........ccceuiiiiiiiiiiiiiiiciii s 25

5.2.3 EINSCATANKUNGEN......cviuiviiiiiiiiiiiii st 25

5.3 Nachweis der Standorteignung durch einen Vergleich der Lasten.............cccccoeceviiiiiiinnnnnns 26

6 ZUSAMMENTASSUING......cvuiuiiiiiiiiiiiiiiii sttt a bbb s e s 27
7 LIteraturangaben...........cccciiiiiiiiiiiii s 28

Anhang: wake2e-Bericht, Projektname Schierenberg ................ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiniii Al



Gutachten zur Standorteignung von Windenergieanlagen
am Standort Schierenberg, Variante A, Dezember 2021
fir ABO Wind AG

Referenz-Nr.: F2E-2021-TGZ-018, Revision 1 - gekiirzte Fassung Seite 3 von 29

1 Aufgabenstellung

Die Fluid & Energy Engineering GmbH & Co. KG ist beauftragt worden, Windener-
gieanlagen (WEA) hinsichtlich ihrer Standorteignung gemaf} Kapitel 16 (Standorteig-
nung von Windenergieanlagen) der DIBt-Richtlinie fiir Windenergieanlagen von
2012 /2.8/ zu betrachten und zu bewerten.

Voraussetzung fiir einen Nachweis der Standorteignung ist gemafs /2.8/ das
Vorliegen einer giiltigen Typenpriifung bzw. Einzelpriifung fiir die WEA. Im
Folgenden ist die Moglichkeit der Einzelpriifung stets eingeschlossen, wenn von
Typenpriifung gesprochen wird, auch wenn dies nicht explizit erwahnt wird.

Der Nachweis der Standorteignung der WEA erfolgt entweder durch einen Vergleich
der am jeweiligen Standort der WEA herrschenden Windbedingungen mit den
Windbedingungen, die der Typenpriifung zugrunde liegen, oder durch einen
Vergleich der standortspezifischen Lasten mit den Lasten, die der Typenpriifung
zugrunde liegen (siehe auch Kapitel 2).

Die Windbedingungen sind in den jeweiligen DIBt-Richtlinien /2.6, 2.7, 2.8/ festgelegt
und Bestandteil der Typenpriifung einer WEA. Auf Basis dieser Windbedingungen
und der daraus resultierenden Lasten garantiert eine Typenpriifung nach /2.6, 2.7,
2.8/ eine Entwurfslebensdauer der WEA von mindestens 20 Jahren.

Aufgrund fehlender Kriterien fiir einen Immissionsgrenzwert fiir die durch Nachbar-
WEA erhohte Turbulenzbelastung einer WEA konnen ersatzweise die Kriterien der
Standorteignung fiir eine Turbulenzimmissionsprognose im Rahmen eines BImSchG-
Antrages herangezogen werden. Es wird dabei davon ausgegangen, dass die
Reduktion der Lebenszeit und der zusatzliche Verschleifs der WEA zumutbar sind,
solange die Standorteignung  hinsichtlich der  Auslegungswerte der
Turbulenzintensitat oder hinsichtlich der Auslegungslasten gewahrleistet bleibt.

Das vorliegende Gutachten zur Standorteignung ist daher gleichzeitig eine Turbu-
lenz-Immissionsprognose im Sinne des BImSchG.
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3 Eingangsdaten

3.1 Windparkkonfiguration und Auslegungswerte

Am Standort Schierenberg (Brandenburg) plant der Auftraggeber die Errichtung von
sieben Windenergieanlagen (WEA 1 - 7). Am Standort befindet sich keine weitere
benachbarte WEA.

Die vom Auftraggeber iibermittelten Daten zur Windparkkonfiguration sind in
Tabelle A.2.2.1 des Anhangs bzw. in Abschnitt A.2.7 des Anhangs dargestellt.

Fiir die WEA 1 - 7 ist eine Nabenhohe von 166m geplant zuziiglich einer Fundament-
erhohung von 3m.

Die Zuordnung der einzelnen WEA zu den Winddatensitzen (Kapitel A.2.4 des
Anhangs und gegebenenfalls zu den Datensatzen der Umgebungsturbulenzintensitat
(Kapitel A.2.1 des Anhangs) kann den letzten beiden Spalten (Datensatz-Nr.) der
Tabelle A.2.2.1 des Anhangs entnommen werden.

Alle Benennungen von WEA im Dokument beziehen sich auf die Nomenklatur von
Spalte 2 (Nr.) in Tabelle A.2.2.1 des Anhangs.

Fiir die zu betrachtenden WEA werden die in Tabelle 3.1.1 dargestellten
Auslegungen zugrunde gelegt.

Die zu den Auslegungen gehdrenden Auslegungswerte sind im Anhang in den

Tabellen A.2.3.1 und A.2.3.2 dargestellt.

Tabelle 3.1.1: Auslegungen der zu betrachtenden WEA (Detailwerte und Quellenangaben
siehe Anhang Tabellen A.2.3.1 und A.2.3.2 sowie A.5).

WEA Auslegung
Lfd. Nr. Richtlinie Windzone
A 1-7 DIBt 2012 WZS

3.2 Windgeschwindigkeitsverteilung am Standort

Die relativen Haufigkeiten der Windrichtung und Windgeschwindigkeiten zum
Standort Schierenberg wurden vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt /3.1/ und
sind in Kapitel A.2.4 des Anhangs dargestellt.

Die in Kapitel A.2.4 des Anhangs dargestellten Koordinaten werden eventuell nicht
im Original-Koordinatensystem aus /3.1/ dargestellt, sondern auf das hier
verwendete Koordinatensystem umgerechnet (siehe Kapitel A.1.1 des Anhangs). Fiir
die Umrechnung der Koordinaten wird keine Gewahr iibernommen.
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Die verwendeten Daten werden als richtig und reprasentativ fiir die freie
Anstromung im Windpark am Standort Schierenberg vorausgesetzt.

3.3 Extremwind am Standort

Durch die anemos Gesellschaft fiir Umweltmeteorologie mbH wurde in /3.3/ der 10-
min-Mittelwert der  Windgeschwindigkeit —auf Nabenhohe mit einem
Wiederkehrzeitraum von 50 Jahren standortspezifisch ermittelt.

Der in /3.3/ ermittelte Wert ist in Tabelle 3.3.1 aufgefiihrt.

Tabelle 3.3.1: 10-min-Mittelwert der Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe mit einem
Wiederkehrzeitraum von 50 Jahren /3.3/.

WEA
V50 [m/s]
Lfd. Nr.
A 1-7 27.26

3.4 Umgebungsturbulenzintensitdt am Standort

Die Ermittlung der Umgebungsturbulenzintensitit erfolgt gemafs Kapitel 2.4.2 und
den dort genannten Eingangsdaten.

Die Bewertung des Orografieeinflusses erfolgt im vorliegenden Fall auf Basis von
Hohendaten nach /1.8/.

3.5 Sektorielle Betriebsbeschriankungen

Die jeweils in den Berechnungsvarianten im Anhang beriicksichtigten
Betriebsbeschrankungen sind in Kapitel A.2.6 des Anhangs dargestellt.

4 Bestimmung der Standortbedingungen

4.1 Standortbesichtigung

Gemafs DIBt-Richtlinie fiir Windenergieanlagen von 2012 /2.8/ ist eine
Standortbesichtigung  durchzufiihren. Im Rahmen des Nachweises der
Standorteignung dient die Standortbesichtigung der Dokumentation der aktuellen
Situation vor Ort und der Bestimmung der Geldndekategorie nach /2.9/.

Weiterhin sollen Einzelstrukturen und orografische Hindernisse identifiziert werden,
die auf Grund ihrer Entfernung und Hohe so grof3 sind, dass der direkte Einfluss der
Nachlaufstromung dieser Einzelstrukturen und orografischen Hindernisse auf den
Rotor einer WEA nicht ausgeschlossen werden kann. Diese Einzelstrukturen kénnen
dann nicht als Rauigkeitselement aufgelost werden und ihr Einfluss ist gesondert zu



Gutachten zur Standorteignung von Windenergieanlagen
am Standort Schierenberg, Variante A, Dezember 2021
fir ABO Wind AG

Referenz-Nr.: F2E-2021-TGZ-018, Revision 1 - gekiirzte Fassung Seite 23 von 29

bewerten. Benachbarte WEA sind nicht als Einzelstrukturen zu betrachten. Die
Verifizierung der Windparkkonfiguration (siehe Kapitel 3) ist daher nicht Umfang
der Standortbesichtigung.

Der Standort Schierenberg wurde am 12.10.2020 besichtigt /3.2/.
Der Standort lasst sich in die Geldndekategorie III nach /2.9/ einordnen.

Relevante Einzelstrukturen, deren Nachlaufstromungen gesondert zu betrachten
waren, wurden nicht identifiziert.

4.2 Ergebnisse Standortbedingungen

Die ermittelten Standortbedingungen sind in den Tabellen A.3.1.1 - A.3.1.3 des
Anhangs dargestellt. Uberschreitungen der Auslegungswerte der Turbulenzintensitt
sind in Tabelle A.3.1.1 des Anhangs rot markiert.

Entsprechend der DIBt-Richtlinie /2.8/ werden die Ergebnisse fiir alle WEA ausge-
wiesen, deren Abstand bezogen auf den Rotordurchmesser D der geplanten WEA
kleiner gleich acht Rotordurchmesser ist. Diese Betrachtungsweise ist abdeckend fiir
alle Referenzwindgeschwindigkeiten v..¢ (siehe Kapitel 2).

Die WEA, an deren Standorten mehr als 15% der Energie des Windes aus komplexen
Sektoren kommt, sind in Tabelle A.3.1.3 des Anhangs als komplex markiert. Fiir diese
WEA kann das vereinfachte Verfahren zum Nachweis der Standorteignung nach
DIBt-Richtlinie fiir Windenergieanlagen von 2012 /2.8/ nicht angewendet werden.

In Tabelle A.2.5.1 ist eine Ubersicht aller durchgefiihrten Berechnungsvarianten
dargestellt.

Es sind zusatzlich in den Tabellen A.3.2.1 und A.3.3.1 des Anhangs effektive
Turbulenzintensitaten fiir die Wohlerlinien-Koeffizienten m =4 und 8 dargestellt.

4.2.1 10-min-Mittelwert der Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe
mit einem Wiederkehrzeitraum von 50 Jahren

Die Windzone der Standorte der geplanten WEA und der zugehorige 10-min-
Mittelwert der Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe mit einem Wiederkehrzeitraum
von 50 Jahren wurden gemafs /2.10/ bzw. /2.11/ ermittelt und konnen Tabelle A.3.1.3
des Anhangs enthommen werden.

Sofern in Kapitel 3.3 kein standortspezifischer Wert ermittelt wurde, finden diese
Werte Anwendung.

Sofern es sich um einen kiistennahen Standort der hochsten Windzone handelt wird
der 10-min-Mittelwert der Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe mit einem
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Wiederkehrzeitraum von 50 Jahren sowohl fiir die Gelandekategorie I als auch fiir
die Geldndekategorie II angegeben. Der Wert fiir die Gelandekategorie I ist zu
verwenden, wenn die Standortbesichtigung eine Einordnung in Gelandekategorie I
ergeben hat (sieche Kapitel 4.1). In allen anderen Féllen kann der Wert der
Gelandekategorie II angesetzt werden.

5 Nachweis der Standorteignung

5.1 Allgemeine Hinweise

Beziiglich der Giiltigkeit der getroffenen Aussagen gelten die in Kapitel 2.5
genannten Anmerkungen.

5.2 Nachweis der Standorteignung durch einen Vergleich der
Windbedingungen

In Tabelle 5.2.1 ist das Ergebnis des Nachweises der Standorteignung durch einen
Vergleich der Windbedingungen sowie die Einzelergebnisse fiir die einzelnen
Windparameter in einer Ubersicht dargestellt. Die Bewertung beruht auf einem
Vergleich der in Tabelle 3.3.1 sowie in den Tabellen A.3.1.1 und A.3.1.3 des Anhangs
dargestellten Werte mit den Auslegungswerten in den Tabellen A.2.3.1 und A.2.3.2.
Fir die Bewertung der Windgeschwindigkeitsverteilung werden die Parameter A
und k der Weibullverteilung dabei nicht direkt verglichen, sondern dienen als
Eingangswerte fiir die in Kapitel 2.1 aufgefiihrten Nachweismethoden.

Das Gesamtergebnis ist nur positiv, wenn alle Einzelergebnisse positiv bewertet sind.
Fiir bestehende WEA wird nur der Einfluss der geplanten WEA auf Auslegungswerte
der Turbulenzintensitat betrachtet (siehe Kapitel 2.1).

Tabelle 5.2.1: Ubersicht iiber das Ergebnis des Nachweises der Standorteignung durch einen
Vergleich der Windbedingungen (+: erfiillt, -: nicht erfiillt, ---: Bewertung nicht erforderlich).

WEA Einzelergebnisse Gesamt-

Lfd. Nr.| Bezeichnung | L& | ¢ | @ | P A k| vy ergebnis
Al ABO 01 p == =]+ ]+ R
Al 2 ABO 02 s = =]+]+ .
Al 3 ABO 03 N D ]
Al 4 ABO 04 s = =]+]+ .
Al s ABO 05 e - = =] ] s N
Al 6 ABO 06 e - = =] ] s N
A7 ABO 07 s == =]+]+ R
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5.2.1 Erlauterungen und Hinweise

Die Uberschreitungen bei der effektiven Turbulenzintensitit an der WEA 7
liegen aufierhalb des zu betrachtenden Windgeschwindigkeitsbereiches (siehe
Kapitel 2.1) und werden als vernachldssigbar bewertet.

Gemaf3 /2.4/ ist ein Vergleich der Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindig-
keit mit der Verteilung der Auslegung im Bereich von v .. — 2v.. durchzu-
fithren. Die geringfiigige Uberschreitung an den WEA 5 und 7 liegt am Rand
des zu betrachtenden Windgeschwindigkeitsbereiches und wird als vernach-
lassigbar bewertet.

Beziiglich der in /3.3/ getroffenen Aussage zum 10-min-Mittelwert der
Windgeschwindigkeit auf Nabenhohe mit einem Wiederkehrzeitraum von 50
Jahren ist gemaf /3.3/ die Modglichkeit einer Uberschreitung des in /3.3/ ausge-
wiesenen Extremwertes nicht auszuschlieSen, da Extremwinde nicht vorher-
sagbaren klimatologischen Einfliissen unterworfen sind und somit Extrem-
winde eines langeren Bezugszeitraumes auch in einem kiirzeren Zeitraum
auftreten konnen.

5.2.2 Betriebsbeschrankungen

Alle aufgefiihrten Betriebsbeschrankungen stellen Mindestanforderungen dar. Eine
Priifung der technischen Umsetzbarkeit wurde nicht vorgenommen.

Die Standorteignung der betroffenen WEA 3 kann hinsichtlich der Auslegungswerte
der Turbulenzintensitit in der geplanten Windparkkonfiguration durch eine
Betriebsbeschrankung benachbarter WEA gewahrleistet werden. Dies kann durch das
Abschalten oder einen veranderten Betriebsmodus der entsprechenden benachbarten
WEA bei Auftreten der jeweiligen Nachlaufsituation erreicht werden.

Die notwendigen Betriebsbeschrankungen sind in Tabelle A.2.6.1.1 dargestellt. Zu
den implizit mit abgedeckten alternativen Betriebsbeschrankungen siehe Kapitel
2.5.1.

5.2.3 Einschrankungen

Die Aussagen zum Nachweis der Standorteignung durch einen Vergleich der
Windbedingungen unterliegen keinen Einschrankungen.
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5.3 Nachweis der Standorteignung durch einen Vergleich der
Lasten

Die in den Tabellen A.3.1.1 - A.3.1.3, A.3.2.1 und A.3.3.1 des Anhangs dargestellten
Werte oder diese beziiglich der Lasten abdeckende Werte konnen als
Eingangsparameter fiir standortspezifische Berechnungen der Betriebs- und
Extremlasten durch den Hersteller verwendet werden, um die Standorteignung der
zu betrachtenden WEA durch einen Vergleich mit den Auslegungslasten zu

tiberpriifen.

Die Komplexitdt von WEA-Standorten kann dabei entweder in der effektiven
Turbulenzintensitat tiber entsprechende Turbulenzstrukturparameter erfasst werden
oder sie ist in den standortspezifischen Berechnungen der Betriebslasten gemaf3 /2.2,
2.3/ durch eine Erhohung der Ilateralen und vertikalen Komponente der
Standardabweichung der Windgeschwindigkeit auf den einfachen bzw. den
0.7fachen Wert der longitudinalen Komponente zu berticksichtigen.

Die Richtlinien /2.1 - 2.4, 2.6 - 2.8/ definieren keine Anwendungsgrenzen fiir die
Verwendung effektiver Turbulenzintensititen als Eingangsdaten fiir eine
Lastrechnung hinsichtlich enger Abstande zwischen den WEA. Grundsatzlich gelten
die effektiven Turbulenzintensititen auch im sogenannten near-wake-Bereich, der
sich auf einen Abstand von etwa 2 bis 3 Rotordurchmesser hinter der WEA erstreckt /
1.4/. Werden Lastrechnungsmodelle im near-wake-Bereich eingesetzt, wird deren
Anwendbarkeit vorausgesetzt. Besondere Anforderungen an die Modellierung, die
eventuell in den verschiedenen Lastrechnungsmodellen fiir den near-wake-Bereich
existieren, obliegen der Verantwortung des Erstellers der Lastrechnung und sind
nicht Teil der hier durchgefiihrten Plausibilitatspriifung der Lastrechnung.

Ein entsprechender Berechnungsbericht liegt fiir die WEA 3, 5 und 7 nicht vor.
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6 Zusammenfassung

Am Standort Schierenberg (Brandenburg) plant der Auftraggeber die Errichtung von
sieben Windenergieanlagen (WEA). Am Standort befindet sich keine weitere benach-
barte WEA.

Die Planung wurde von uns daraufhin bewertet, ob die Standorteignung der zu
betrachtenden WEA gemafs DIBt-Richtlinie fiir Windenergieanlagen von 2012 /2.8/
gewahrleistet ist.

Die Ergebnisse beziehen sich dabei auf eine vorliegende giiltige Typenpriifung fiir
die betrachteten WEA. Der Typenpriifung miissen mindestens die in den Tabellen
A.2.3.1 und A.2.3.2 aufgefiihrten Auslegungswerte zugrunde liegen.

Die beriicksichtigte Entwurfslebensdauer der geplanten WEA ist in Tabelle A.2.3.1
dargestellt.

Die Ergebnisse dienen gleichzeitig als Turbulenz-Immissionsprognose im Sinne des
BImSchG. Das heifdt, die Immissionen sind zumutbar, solange die Standorteignung
hinsichtlich der Auslegungswerte der Turbulenzintensitdt oder hinsichtlich der
Auslegungslasten gewéhrleistet bleibt.

Die abschlieffenden Aussagen zur Standorteignung der geplanten WEA bzw. der
weiteren zu betrachtenden WEA sind in Tabelle 6.1 dargestellt.

Alternativen zu den in Tabelle 6.1 aufgefiihrten Betriebsbeschrankungen sind im
Anhang in Kapitel A.2.6.1 dargestellt.

Tabelle 6.1: Ergebnisiibersicht fiir alle zu betrachtenden WEA.

WEA Einschrinkungen
lfd Nr. BBS Sonstige

Getroffene Aussagen zu den WEA

Standorteignung der geplanten WEA:

Die Standorteignung folgender WEA ist durch 1,2,4-7 -

einen Vergleich mit den Windbedingungen ---
3 Nr. 1 Tabelle A.2.6.1.1*

der Auslegung nachgewiesen.

*: Die Betriebsbeschrankung kann entfallen, wenn auf Basis der hier ermittelten Windbedingungen ein
Nachweis der Standorteignung durch einen Vergleich der Lasten erbracht wird (siehe Kapitel 5.3).



Gutachten zur Standorteignung von Windenergieanlagen

am Standort Schierenberg, Variante A, Dezember 2021

fir ABO Wind AG

Referenz-Nr.: F2E-2021-TGZ-018, Revision 1 - gekiirzte Fassung Seite 28 von 29

7 Literaturangaben

Allgemein

/1.1/

1.2/

/1.3/
/1.4/

/1.5/

/1.6/

1.7/

/1.8/

/1.9/

Verein Deutscher Ingenieure; VDI 3783 Blatt 12; Umweltmeteorologie - Physikalische Model-
lierung von Stromungs- und Ausbreitungsvorgéngen in der atmosphérischen Grenzschicht;
Dezember 2000; Diisseldorf, Deutschland.

ECN Solar & Wind Energy; Dekker, JWM.; Pierik, ].T.G. (Eds.); European Wind Turbine
Standards II; 1998; Petten, Netherlands.

Rise National Laboratory; European Wind Atlas; 1989; Risg, Denmark.

Risg National Laboratory; Frandsen, St. T.; Turbulence and turbulence-generated structural
loading in windturbine clusters; Wind Energy Department; Januar 2007; Roskilde, Risg-R-
1188(EN), Denmark.

Kunte A.; Landesamt fiir Landwirtschaft; Umwelt und landliche Raume Schleswig-Holstein;
Turbulenz-Immissionsprognosen vereinheitlicht; WIND-KRAFT Journal; Verlag Natiirliche
Energien, Ausgabe 4/2009, Seite 28-30; Seevetal, Deutschland.

OpenStreetMap und Mitwirkende; siehe Internet: http://www.openstreetmap.org, http://
opendatacommons.org, http://creativecommons.org.

European Environment Agency; CORINE Land Cover (CLC) 2018, Version 20.0; Juni 2019;
Copenhagen, Denmark.

Datei 'schierenberg.asc’ mit Hohendaten fiir den Standort Schierenberg (Orographiedaten
basierend auf DTK25 (Blatt 34_63) nachdigitalisiert und im weiteren Umkreis durch SRTM-
Daten erweitert) per E-Mail vom Auftraggeber am 24.11.2021.

Deutscher Wetterdienst; DWD Climate Data Center (CDC), Vieljahrige mittlere Raster der
Lufttemperatur (2m) fiir Deutschland 1981-2010, Version v1.0; Offenbach, Deutschland.

Normen

2.1/

2.2/

2.3/

2.4/

International Electrotechnical Commission (IEC); IEC 61400-1, Wind turbines - Part 1: Design
requirements; Edition 2, 1999-02; Geneva, Switzerland (Deutsche Fassung: Deutsches Institut
fir Normung e.V.; DIN EN 61400-1 (VDE 0127-1); Windenergieanlagen — Teil 1: Ausle-
gungsanforderungen (IEC 61400-1:1999); August 2004; Berlin, Deutschland).

International Electrotechnical Commission (IEC); IEC 61400-1, Wind turbines - Part 1: Design
requirements; Edition 3, 2005-08; Geneva, Switzerland (Deutsche Fassung: Deutsches Institut
fir Normung e.V.; DIN EN 61400-1 (VDE 0127-1); Windenergieanlagen — Teil 1: Ausle-
gungsanforderungen (IEC 61400-1:2005); Juli 2006; Berlin, Deutschland).

International Electrotechnical Commission (IEC); IEC 61400-1, Amendment 1, Wind turbines
- Part 1: Design requirements; Edition 3, 2010-10; Geneva, Switzerland (Deutsche Fassung:
Deutsches Institut fiir Normung e.V.; DIN EN 61400-1 (VDE 0127-1):2011-08; Windenergie-
anlagen — Teil 1: Auslegungsanforderungen (IEC 61400-1:2005 + A1:2010); August 2011;
Berlin, Deutschland).

International Electrotechnical Commission (IEC); IEC 61400-1, Wind energy generation
systems - Part 1: Design requirements; Edition 4, 2019-12; Geneva, Switzerland (Deutsche
Fassung: Deutsches Institut fiir Normung e.V.; DIN EN IEC 61400-1 (VDE 0127-1); Wind-
energieanlagen — Teil 1: Auslegungsanforderungen (IEC 61400-1:2019); Dezember 2019;



Gutachten zur Standorteignung von Windenergieanlagen
am Standort Schierenberg, Variante A, Dezember 2021

fir ABO Wind AG
Referenz-Nr.: F2E-2021-TGZ-018, Revision 1 - gekiirzte Fassung Seite 29 von 29
Berlin, Deutschland).
/2.5/ Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH; Guidelines for the Certification of Wind

2.6/

[2.7]

2.8/

2.9/

/2.10/

/2.11/

[2.12/

Turbines; 2010; Hamburg, Deutschland.

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt); Richtlinie fiir Windkraftanlagen - Einwirkungen
und Standsicherheitsnachweise fiir Turm und Griindung; Fassung Juni 1993; 2. Aufl., 1995;
Berlin, Deutschland.

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt); Richtlinie fiir Windkraftanlagen - Einwirkungen
und Standsicherheitsnachweise fiir Turm und Griindung; Fassung Marz 2004; Berlin,
Deutschland.

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt); Richtlinie fiir Windkraftanlagen - Einwirkungen
und Standsicherheitsnachweise fiir Turm und Griindung; Fassung Oktober 2012 sowie korri-
gierte Fassung Marz 2015; Berlin, Deutschland.

Deutsches Institut fiir Normung e.V; DIN EN 1991-1-4 und DIN EN 1991-1-4/NA
(Nationaler Anhang); Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine
Einwirkungen - Windlasten; Dezember 2010; Berlin, Deutschland.

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt); Zuordnung der Windzonen nach Verwaltungs-
grenzen, 'Windzonen_Formular_nach_Verwaltungsgrenzen.xlsx'; Fassung April 2019.

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., DIN 4131; Antennentragwerke aus Stahl;
November 1991; Berlin, Deutschland.

Deutsches Institut fiir Normung e.V; DIN ISO 2533; Normatmosphare; Dezember 1979;
Berlin, Deutschland.

Projektspezifisch

/3.1/

3.2/

/3.3/

Ramboll Deutschland GmbH; WindPRO Ergebnisausdruck, PARK - Analyse der Windver-
héltnisse, Projekt: 21-1-2104-000 Schierenberg Vorabschitzung; 18.11.2021; Kassel, Deutsch-
land.

Fluid & Energy Engineering GmbH & Co. KG; Dokumentation der Standortbesichtigung im
Rahmen der Bewertung der Standorteignung von WEA am Standort Schierenberg; Referenz-
Nr.: F2E-2020-TGJ-055; Oktober 2020; Hamburg, Deutschland.

anemos Gesellschaft fiir Umweltmeteorologie mbH; Extremwindabschatzung auf Basis des
anemos Windatlas fiir Deutschland am Standort Schierenberg; Berichts-Nr.: 20-220-7020547-
Rev.00-EX-MS; 15. Oktober 2020; Reppenstedt, Deutschland.



"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

uRN  INpPnng Aueadjdr yosyerSor)

inl arIogarespPpuEE APRTIIY
T my 18[reyos 310( uoA yynyaSyping
00T 01Tl SunSmyprsag 19p wnjeq

Bunbiyosisaquopuels €1’y

3819z08ue IYPIN VIM dAmdeu]

1819z08ue Jyoru 9sstuqaSiy 43wzadue usjepaqedury VAM dIUeAI[LI]
1319zZ03 e JyoOTU SsSTUqRSIT ‘J319Za8ue usjepaqedury VIM dUSPURLIOA
3319233uy VIM 91UeAd[ay]

}319Z93uy viam auepdon

uabunj@isuiz-1LBI4 2LV

aos VIM USJURAI[II I9P pueRSqy

d1gdSIUDH-PION ‘685U LH/FBSOM NLN wd3sASU3RUIPIOOY]
07¢LE £ UOISIOA MPYIoNqIg-VAM

§'G0L'C 9T TeM alemijos

I UOISTAY

810-ZDL-T¢0¢-Hed RO TN UZ SIS F Y]

A% dQuerLIep

Sroquamemydg aweuppalorg

DV puiM 0av apund|

He] “MOWISEIIN) UTJUejsuoy JWEUIIZINUIY

uabunp@isulg 'L’y
uajeq auwaAb||ly 'Y

'V 938
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod
12125981107 9)19G UDISLPRU JaP JNe PILm d[[dqeL, 3SL(]

V-1V |98 | ¥cT 1|8 |£20 |20 | 20T |SL | 0T 67 | aneyuaserday SZM 210 ¥Id ¥ I_\
[EV-TV/| 98| ¥eT 1|8 |£20 |20 |TCT|SL | 0T 67 | aneyuaserday SZM 210 WId € I_\
V-1V |98 | ¥2T 1|8 |£20 |20 | 20| SL | 0T 67 | aneyuaserday SZM 20T ¥Id [ I_\
V-1V |98 | F2T 1|8 |£20 |20 | 22| SL | 0T 67 | aneyuaserday SZM 210T ¥Id T I_\
URPINY | A | O || XeWp | W [y | dae, | USSP, | s9Pp awey ZM STUIPRY | IN
Sun8apsny-yaM ‘L'€Y a119qUL
aulamsbunbaisny g2V
— L TTTLLLS G8804¥¢E | 691 0sT 9 $0-00090d/00090d POIN 0°9-0GTA SLISIA 004V |2 I_\
— 9 8IVLLLS 20F0L¥ee | 691 0ST 9 $0-00090d/00090d @POIN 0°9-0GTA SLISIA 9004V |9 I_\
- S S¥69.2L5 06204¥eE | 691 0sT 9 $0-00090d/00090d @POIN 0°9-0GTA SeISIA 004V | S l_\
- ¥ 9T¥9LLS £820/7eE | 691 0ST 9 $0-00090d/00090d @POIN 0°9-06TA SLISIA F0O4dV | ¥ I_\
- € £984//G P6104¥eE | 691 0sT 9 $0-00090d/00090d @POIN 0°9-06TA SLISIA €004V | € l_\
— @ QEreLLS 921043c€ | 691 0ST 9 S0-00090d/00090d 2POIN 0°9-0STA SeISIA 20049V | ¢ I_\
— T F096428 61469%¢E | 691 0sT 9 $S0-00090d/00090d dPOIN 0°9-0STA SLISIA 1004V | T I_\
Nﬁu——an—uﬁx—l PUIM —UHQZ umo &H”_M_N HM_ Hﬁmz_ n—%..—lu<m:<w w-:::—...'_qum— IN
JAIN-Zyesusjeq UDJRUIPIOOY] vim

UOLVINSYUONYABAPUIM T'T° T’V 91199UL

uoneanbyuoyyiedpuipm 22’V

USPE[OSYD0Y IOPUIMUY WOA USJePUSYOH]
Srewu(] ‘uaSeyquado)) {10 dun( {0g UOISISA ‘10T (D)D) 140D pue] FNRNOD ‘Adualdy juswuoiiauy ueadomy
ose31aquUaIdTYOS
udjeps3unzinupue] UIp Sne JOPUeIG-YH M uopal Iny usiepsioy3mey

UIePUYOH
Zjesudje(|
Jureurdje(
ApoyIP N

uadjeysuajuizudjnqinisbungabuwn

Lcv
usjepaqebuig gy

'V 9195

T UoISTAY ‘QT0-ZDI-120C-Hd T IN-ZUsI1ajay
DV PUIM 04V 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°CT°€0 1YPHIag-agayem

Cra-




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

0EVSLLS PION PIepaqesSurg 1op sny | €69 | [s/w] 24%a | | €60°0 98070 | 291°0 [ #9T°0 | TOT'0 | 6900|9900 | T°0 €00 | €700 | 500 | F30°0 | (1=9%00T) 3124 Syney
9LT0/FEE | 35O prepaqeSulg 1op snv | ZzeT | [ T |¥T | 9FT |TLT 89T |T9T |LLT 68T |4ST |8TT 61T |STT 1%
691 [w] punio 12qn ayeH | | pIepaqesurg 1op sny | g/ | [s/w] v 19 [ 68 6'8 9L 69 €9 L g9 g's 4 ¥a [s/w] v
spjundzua1ajay sap ULIEUIPIoOD] wSun Py [[E 12qN SHIM[PPIAL MNN[MNM| M [MSM[(MSS| S 0SS |0OSO| O |ONO|ONN| N
«C PUIM,, ZJOSUIV(A-PUIM TV 2112911
F09S4LS PION 1ojepaqeSulg 12p sny | 19°9 | [s/w] 4| | £60°0 | 980°0 | 29T°0| €910 | 10 6900|9900 T0 €400 | €700 | 6£0°0 | £30°0 | (T=%00T) 314 Syney
6TL69FEE [ 15O TorepaqeSg 1op sny | 7zeT | [ T |S¥T |9FT |TLT 89T |e9T |LLT [6T |4ST |8TT 61T |STT 13
691 [w] punio 1aqn ayoH] | | wIEpaqeSulg 10p sny | 95/ | [s/w] v 19 (4 1'6 6 LL | L 9 L 99 9¢ s qs [s/w] v
spundzusiagay sap usjEUIPIOO)] uBumyPRY S[[e 13qnN SHIMBHIIAL MNN | MNM| M | MSM | MSS S 0SS |0OSO| O |ONO|ONN| N
«L PUIM,, ZJUSUI0(J-PUIM T'F° 'V 21129UL
ASY' BT RJEPPUIM [AST 3I9qUAISTYDS uwreurae
193e(] SUIdIXT E1ICliTe)
udleppuipm  +'Z’V
(sumayy £07)
T'9/0°9/X°G-TITAJOSTA
— |— |— |— |O€T|TET |€ET [SET |L€T |LET |6ET [TFL |SFT |6FT [FST | 09T | 69T [ L8 |£0T |67TT |TST [S9T |F'8T | LOE | F'€EE | 0°9E |06 | — SeISA | 62
6C 8¢ L2 9 r4 1Z4 €T (44 | 4 0T 61 18 LL 91 18 148 €L <L I 118 6 8 A 9 S 14 € |2V | smoSaezusnqiny, PI
S/W 67-€ UOA "MZq UID[SIpUIMYDSITpUIM d[e InJ apamsSunSs[sny VIM
[% ] SAP-T 0HISUIJUIZUIINGAN] 2P dJAIMSSUNSIISNY :7°C TV a]]9qVL
[EV-T'V/ | 9LE | ¥TTT |8 | LTO |LT0 | TTT|SL | 0T 6¢ | aneussgaday SZM zoedIa | £ I_\
[EV-T'V/| 98| ¥TTT |8 | LTO |LT0 | TCT|SL | 0T 67 | aneuasgaday SZM zocIa| 9 I_\
[EV-T'V/| 98| ¥TTT |8 | LTO |LT0 |TCT|SL | 0T 67 | aneuesgaday SZM zoecIa| s I_\
w[ENY | 04 | O [ ¢ Xeup | unmg [y | eavs [ USISHP, | s9Py awey ZM STUIPYINY | AN
Sunasny-yam :L'¢TV 11994
gV 9195

T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy

OV PUIM OdV 10

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem

Cra-



"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

TL1Z426 | PION 1orepaqedurg 19p sny | 799 | [s/w] A | | 5600 [ 68000 |19T°0|6ST°0 [T0 | 1400|8900 (2010 12000 | TF0°0 | 6€0°0 | ¥30°0 | (1=2%00T) 3o 3uner]
G880/FcE [ 180 1eyepaqeSulg 19p sn | epez | [ e |¥T | ZFT |TiT | 89T | 29T |SLT 88T |<ssT |8TT |6lT |STT 13
691 [w] punio 12qn ayoH | | 1eIepaqesuig 1op sny |y | [s/w] v 9 ¥L 68 |6 9% |TZ |99 |Tz |99 |s¢ TS o5} [s/w] v
spjundzuaiajay] s3p usjEUIPI00)] wSun PRy e 129N SHIM[PRIAL MNN|[MNM| M |[MSM|MSS| S |0SS|0OSO| O |ONO|ONN| N

«L PUIM,, ZJUSUdiod-pUuiM L%V d1199YL
8194446 | PION 1oyepaqesurg 19p sny | $5'9 | [s/w] *®a( [ z60'0 | 600 | 9ST'0|9ST0 | 2010|2070 [ 200 | TOT°0| 6900 | 1700 | 6£0°0 | S50°0 | (1=9%001) 1 SyneH
20F0FEE [ 150 rerepaqedurg 1op snv | £9¢ | -1 €eT | €T |4FC |2LT | 49T | 29T |S4T 88T | 95T 82T |6lT |STT 13
691 [w] punio Jaqn ayol] | | wyepaqeSury 1op sny | g/ | [s/w] v €9 A 48 |88 L4 \TL |29 |12 |F9 |¥F¢ TS |96 [s/w] v
spjundzuaiajay sap UEUIPIOOd] wSun)ydRY 3[[E 12qN AHIM[PPIAL MNN|[MNM| M |[MSM|MSS| S |0OSS|0SO| O [ONO|[ONN| N

+9 PUIM,, ZJUSUdjo(J-PUIM 9%V d1129YL
G¥69/4G | PION 1eyepaqeSurg 1op sny | 1979 | [s/w] 24°A | | 960°0 | 880°0 | 8ST0|8ST°0 [20T0 | €£0°0 | 690°0 | T0T°0 | £0°0 | 15070 | 6€0°0 | S30°0 | (1=2%00T) 3 Syng]
057036 | 180 eyepaqeduig 1p sny | 667 | [ €T |¥e |4 |we 89T |79T |t 88T |95T|8TT |61T |STT 13
691 [w] punio 1aqn auoH | | IepaqesSug wop sny | 972 | [s/w] v 9 ¥L L8 |6 8L |T4 |99 |Ti |99 [¥¢ |Ts |9¢ [s/a] v
spundzuaiayay Sop USJEUIPICOD] usSumypdRy e 12N 2HIMPHIA MNN|[MNM| M |[MSM|MSS| S | 0SS |0OSO| O |ONO|ONN| N

8 PUIM,, ZJUSUdjo(J-PUIM STV 2112901
9199446 | PION eyepaqeSurg 1op sny | 69 | [s/w] *4°A | | 660°0 | 880°0 | 6ST0| 6ST°0 | T0T0 | 2£0°0 | 890°0 | TOT°0 | £0°0 | 7070 | 6£0°0 | S30°0 | (1=2%00T) o Syngr]
LSTOLFEE | 38O 1ejepaqeduig 1p sny | 337 | [ we |¥e |47 |we 89T |29 |9sT 88T |9sT|sTT |61T |STT 13
691 [w] punio 1aqn auoH | | eaepaqesSug op sny | z72 | [s/w] v €9 L L8 |16 94 |14 |S9 |UZ |$9 [s¢ |Ts |¢¢ [s/u] v
sppundzusiayay s9p usjeUIpPIoOd] uRSUNPYORY 3[[E 13qN M PHIIA MNN|[MNM| M |[MSM|MSS| S |0OSS|0SO| O |ONO|ONN| N

¥ PUIM,, ZJosUdjv(J-puiM &%V 211291
€986//5 | PION 1PYepaqedulg 1op sny | 669 | [s/w] *4%a | | $50°0 | £80°0 | 191°0 | 2910 | 10T°0 | 200 | £90°0 | 10T°0 | 1200 | €500 | 6€0°0 | 33070 | (1=9%00T) 312 Syney
F610/FEE | 180 eyepaqesdulg p sny | zzez | [ we |svt |9vT |wr [89T |79t|sLT |68t |9sT |8tz |61 |STT 13
691 [w] punio 1aqn auoH | | erepaqesSug wp sny | 072 | [s/u] v 9 L 68 |6 9. |z |¥9 |z ¢9 |s¢ |Ts |¥S [s/w] v
sppundzusiayay sap UsieUIpPIoOd] uRSUNPYORY (e 12qN HIMPHIIA MNN|[MNM| M |[MSM|MSS| S |0SS|[0SO| O |ONO|ONN| N

«& PUIM,, ZUSUIIA-PUIM €7 'Y 2[129UL

TV oxeg

T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy

OV PUIM OdV 10

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem

Cra-




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

SR8 g1 9092 912C - - X €0 04V € €004V |l
Hwh“_ ﬁh“_ %m.m_ A ,HW“ A Hm_ snpowsqarag Sumyeydsqy Sunuyprazag MW_ Sunuyprazag MW_ N
udSunjueIydsag VAM puazinyds nz VAM P[uBIydSag
g aagpuddgpy - [ addnin-ggg Aap :m%::«:msumm&m&&tmm 19TV d11aqu],
SR8 g0t 9092 912C - - X €0 04V € 1009V 1|1
(121] 5021 L] L] L] SNPOWSqIT)d Sumyeyos Sunuypraza N Sunuypdrazs N I
doys eI, dois . freyy d pouwsqarnag HeYdSqY Yorazag S YI13Zag S N
uaSun>jueIydsag VAM puazinyds nz VAM P[uBIydSag
V aa1pu4d3]y - T addnin-ggg 4ap :m%::«:m\xummama&tmm TL9TV d11equ]
gel oyl 909C | 91T - (s/pz M0-4) TOS 2POW - €0 04V € 1009V 13
Syl Gel 909¢ |91TT - (s/wupz I0-4) SOS 2PON - €0 04V € 1004V 1
el aTl 9092 91T - (s/wz mM0o-4) 90OS SPON - €0 04V € 1009V 1
[ya Go1 909¢ |91TT - (s/wgz M0-4) ZOS IPON - €0 04V € 10 09V |t
Wﬁw ﬁh“u amm A :w“ A Hm_ snpowsqarag Sumyeyosqy Sunuyorazag MW_ Sunuypdrazag _ww_ IN
usSunjueryosag VAM puazinyds nz VAM SP[UBIydSsg
I addniny-ggg 1ap uaSunyupiyosaqsqariiag :I'1°9°7’V 1129uL
} oddnio-sag 19TV
(sgg) usbunyueiyosaqgsqgarieg 92’V
eV [HEING 119MaqeSI0A-1yal01] 1 udSumuLenPsaqsqaINag | ¢
eV ueN 8 — 8 JUDIZYJIONUSIIISN0M | F
49 UBN ¥ — ¥ JUSIZGFOONUSIUIISUYSOM | €
eV uroN 119 MaqeSIoA-PYRf01] — neqnz wep yoeu uoneniis | g
Pruydsqy wi assruqaday | wararroust syerSor( 19p ssngury | JUSIZIR0Y-uSIUIRYoM | ddnin-ggg Sumyyuyosag PI

UJUVLIDASSUNUYIAIIG (TG 'Y d]]oqUL

usjueneasbunuyosausg ¢'z'y

GV 935

T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy

OV PUIM OdV 10

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg

120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem

Cra-




"uS)[eYDQIOA dIYORY AV “Surresursuy AS1eug 7 pmd 4zd 120z @ yySuddo)

s)yiedpuip sep apey L2'Y

9V 935

T UOISIAY “8T0-ZD1-TZ0T-HCA *IN-ZUd19§y m N u ‘
OV PUIM OdV 14 ‘
V djuerrep ‘Sraquarenydg owreupplorg

12022160 “MPHIg-9zoem



"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

9121 C 156 € ¥29 ¥ 8CY S [4:R3 9 004v| L /—\
671 1 9701 € GL9 ¥ 8€ L €€ g 9004v| 9 I_\
96 1 L € 8CF L £ge ¥ 1ee 9 S00dv| ¢ I_\
099 @ 679 1 ¥29 L 14°¢ € £ge g 7004V | ¥ I_\
196 L L g 14¢€ ¥ 19¢ 1 68T 4 €0 09V € I_\
91ClL L I1°01 S 099 4 9C¢ 1 68°C € 20049V < /—\
04721 L 296 S 69 ¥ 19°¢ € 9T¢ 4 10 04V T /—\
Sunurapuy | IN Sunumpuy | IN Sunurdpuy | N Sunumpuy | IN Sunurapuyg | N Sunuyorezag AN
g TeqUIEN ¥ TequeN ¢ TequEN Z 1equoeN L 1equyoeN vim

VIM-AUGYIvN UaSij1omal 4op uiassauypnpiojoy Ul Iz uoanyv funf uajsyopu uap nz apupisqy :1'g°7’V 1joqur

uabejuealbiauapuIp) USAIDE UBYISIMZ apuelsqy 82V

LV 931G
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

— |— |— |— [E€FT|EFT|EFT|EFT|FFL|FFL|8FT | TS| LST | €91 | OLL [8LT 68T |€0C|€TC|TFC|6ST|0L|S8C|F0E|0€E|99€E|80F |01 L0004V | L I_\
— |— |—= |— [OFL|OFT | TFT|TFL|THFL | C€FL[LFT|TST | 8ST|SOT | TLL | T8L(F6T | TTC|€€C |GG |FLT|982|00€|0TE[9FE| 18| LTF |01 9004V |9 H
— | = | [OFL|TFT|TFL|CFT|FFT|SFL[6FT | FOT|6ST | SO | CLL | T8 F6T | TTIC|€€C |GG | FLT|S82|00E|0TE[9FE| 08| LTF |01 S00dv | ¢ I_\
— (= = |— |[€FT|CFT|EFL(FFT|FFT|SFL|[6FT | FST|6GT (99T | €L |TBL| €61 |60C|0€ET|T°GC|69C|18C| 96T |S1E|THE | LLE|LTY | 0T 7004V | ¥ I_\
— (= = |— [€FT|CFT|EFL|(FFT|SFT|OFL[OCT | FCST|TOT (69T | LLT | 88T |TOT|TTC|8FT|CLI|F6C|90E|1CE|THE|89E|TOV | €Y |01 €004V | € I_\
— (= = |— [€FL|FFT|SFL|[9FT|8FT|OCT [SST| 09T |L9T |SALT|F8T|S6L|60C|0€C|9GT| 18| €0E|GTE|TEE|TEE|(08E|ST¥|LTY |01 2004V | T I_\
— (= = |— [TFL|CHFTL|THFL | THL|THL | THFL[FFL | LFL|6F1 | €GT | 6GT | LIT | 8LL | €61 | ETC|TEC|6FC (09T | €LT|TO6C|9TE|6FE|S8E| 0T 1004V |1 I_\
6C | 8C | LT | 9C | ST | ¥T | €& | TT | 1T | OT | 6L | 8L | 4L | 9L | ST | ¥0 | €L | 20 | 1L | OL 6 8 A 9 < 14 € |w Sunuyprazog IN
Sful 67-¢ UOA "MZq UIDSIpuIMYdsaSpuIp 3[Te Iny 1w asstuqaSig VAM
[%] VAM uadiiamal 1ap ayoyuaquN fn Jpsuajuizuanging 4ap apemuaxd :7'1'e'y 110quL
— |— |— |— [VEL|TEL|TEL|CEL|CET|FET|LET|OFT|FFL|6FT|FST|[09T 891 |8LL|T6L|S0C|8TIC|LC|6€C|95C|(6L|TIE|T9E| — |OT 004V | L I_\
— |— |— |— |[6TT|6TCT|0OET|0CT|OCT|OCT|CET|9CT|6€CT|E€FT|[6FT|[9GT[S9T|8LL|961|€T1C|6TC|6€C|05C|99C(88C(81e|[T9¢| — |01 9004V | 9 I_\
— |— |— |— [9TU|LTT|LTL|8TCT|8CL|6TCT|TEL|FET|LET|TFT|SFT|TST|(8GT| 691|981 |C0C|8TIC|T€C|9¥%C|S9C|06C|FE|[69c| — |01 S00dv | ¢ I_\
— |— |— |— [4TU|LTU|LTU|[LTT|LTT|LTT|6CL|TET|SET|QET|[EFT|[6FT[9GT|L9T|T8T |86 |FIC|9C|TFC|09C|S8C|(0TE|89¢| — |01 Y004V | ¥ I_\
— |— |— |— [¥F| ST ST |[9TCT|8TCTL|6TTL|CET|QET|EFT|6FT|9SL | PIL|SLL|06L|60C|67CC|9FC|96C|69C|98C|(0TE|[TFE|6LE| — |01 €00dv | € I_\
— |— |— |— 87T |8CT|8TCL|6TCT|6TL|OCT|TET|SCT|8ET|THFL|LFL|TST| 09T | TLL (68T |80T| LT |0FC|9ST|Le|F0c|6ee|6e| — |01 004V | T H
— |— |— |— [¥FC|FC| ST |G |9TL |9TL 6T | TET | FET | 8CET | TFL|[9FT|TST | 09T [FLT |61 | 602 |TCC|SeT| T |SLT|80e|sse| — |0T 1004V |1 I_\
6C | 8C | L | 9C | ST | $C | €€ | TC | 1T | OC | 6L | SL | 4L | 9T | ST | #L | €0 | 20 | 1T | OL 6 8 L 9 g 14 € [PV | W Sunuyprezag IN
S/l 6Z-¢ UOA "MZq U3)IDSIpuIMdsaSpuIm a(1e 1ny yeRIwas assruqadig VM
N.UNL VM :m%.NN.NmSm.\ Aap m&.@&tm&@Z.\S& UIFVIISUIJUIZUIMNGIN ], MDNNVNM,.\..\.W LY a11equ],
ueN [[eJ19Y10A 35T
e[ udpPIMaq ageIdoIQ) 19 SSNUI]
UBN Harugap Sgd
neqnz wap yseu uonenlis L'e'y
assiugabig ¢'v
8V 9ies
1 UoISIASY ‘810-ZD1-TT0C-HT “IN-ZUdIafay] m N u
OV PUIM OdV 1

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem



"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

S0-00090d/00090d

199 299 |€5€T| 95, | LFL €6€ |/2| TeTt | T1 | ST0| weN | o1 ueN (9 |s18€ | WON|O0ST | 691 PPONOOOSTA SIS | £ | N
$0-00090d/00090d
€59 |39 |€9eT|LEL | 8EL €6€ [/Z| OcTl | TT | STO| weN | o1 WeN (& |zTIgE | WON|O0ST | 691 PPONOOOSTASEISA |9 | N
$0-00090d/00090d
99 | 199 |6S€T|F¥L 9L €6e [/2| 61TT | TT | STO| weN | o1 WeN (9 |zTIgE | WON|O0ST | 691 PPONOOOSTA SIS [S | N
$0-00090d/00090d
959 |59 |¥¥ET|¥L |TvL g6e [I/z| 6171 | 60 | STO| woN | o1 WoN  |§ | 9zeE | WAN|[0ST | 691 PPONOOOSTASEISA | | N
$0-00090d/00090d
¥G9 | S99 [zzez|8eL ¥4 €6e [/2| 61TT | ¥0 | STO| weN | o1 WeN [T | 688T | WON|OST | 691 PPONO'OOSTA SEIA [ € | N
$0-00090d/00090d
169 | €59 |/2€T|SEL | L84 €6e [/2Z| 81TT | ¥0 | STO| weN | o1 UdN (€ | 688T | WON|OST | 691 PPONOOOSTA SEISA [T | N
$0-00090d/00090d
99 | 199 |TceT| L | 9L €6e [/2| 61TT | €0 | STO| weN | o1 uweN [T |9TE woN | 0ST | 691 PPONOOOSTASEISA | T | N
[s/w] NEE [s/w] | [s/w] - ] saq
oa | 1701 1 oo | P2 iy | 231 | zm /S| Ll oduoy | B | yomp | an ooy | sag [T S0 dA1-vam N
dAe o A v 0SA 0SA 1ZIMY2sa3y P a
asstuqagig VAM ISYPEN uapzeydsusdig-yam
VIM uasiamal 4ap uaSunSuipaqpuipy pun udyvyosuadig 5 I°Cy joqur
— |= |— |— |ro |ro |vo |zo |¥0 [€0 |z0 |T0 |10 |00 |00 [00 |10 |60 |ST |¥T |¥E |8€ |SF |TS |6 [8F |6T | — 008V |2 |N#
— |= |— |[— |vo |zo |€0 |s0 |£0 [£0 |90 |90 |90 |90 |[s0 [¥0 |¥0 |60 |TT |9T |€T |9T |¥E |UF |9% |2 [8T | — 008V |9 |N#
— |— |— |— |¥0 (¥0 |90 [Z0 |60 |80 [80 |80 |80 (80 |60 |60 |[I'T |81 |TC |(4£T |¥E€ |¥E |8C |TYV [¥F |9¢ |1C [ — S004V | & H
— |— |— [— |€0 |¥0 |90 |80 |0T [0T |0T |OT |0T |TT [TT [TT |€T |0T |sT 1€ |8€ |6€ |€F |2F |6F [0F |2T | — H0RV |7 | N#
— |— |—= |— |90 (90 |80 [60 |60 |80 [90 |¥0 |20 (00 |T0 |[¥0 |90 |€0 |TO (00 |90 [60 |ST |TC (¥C |6T |TT [— €004V | € l_\
— |— |— |— |T0 |€0 |S0 |90 |80 |40 |0 |£0 |0 |£0 |0 [80 |60 [9T |81 (TT (ST (ST [8C [0 [0€ [1C |[TT | — w0odv |t I_\
— |— |— [— |90 |Z0 |80 |oT |vT [vT |01 |UT |UL | UL [T [¥1 |41 |22 |€€ |8€ |€F |¥F |6F |SC |66 TS g€ | — WOLV T | 8¢
6C | 82 | Lz | 92 | ST | %c | €z | zz | Tz | oz |60 [ 8L | ZL | oL | ST |®L [€er e | ML |or | 6 | 8 | £ | 9| S| ® | € |onv| Sunuppzag IN
S 67-¢ UOA "MZq UDSTPUIMYISISPUIM 3[[e InJ }PN WS asstuqadig ViAM

[%] VM uaSipiamal 1ap ayoyuaquN fnv udjpjIsUspuIzZuainging, uaaLyaffo pun uaglamsSunSasny uayosimz uazualdffi(] :¢'1°c'v a1joquL

6’V 93195
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

— |=— |—= |— |vo |ro |10 |[z0 [¥0 [€0 |[T0 [T0 |10 |10 |10 |vO |¥0 |€T |TT |[¥€ [4F |16 |66 [$9 |69 |09 |s€ | — L0049V | £ e
— |= |— |— |vo |zo |€0 |[s0 [Z0 [£0 |90 [£0 |20 |£0 |20 |£0 |60 |81 |ST |[¥€ |¥F [4F [¥¢ [19 [¢9 |86 |g€ | — 9004V | 9 b
— |= |— |— |¥0 |¥0 |90 |80 |60 |60 |80 |60 |60 |60 |01 |UL |¥1 |ST |¥E [¥F |¥S |96 |66 [T9 |€9 |Tvs |8T | — G004V | ¢ e
— |= |— |— |0 |¥0 |90 |80 [0T |01 |01 |01 |TT |UT |21 |€T |91 |92 |9¢ 9% |96 |46 |29 [¢9 |99 |¥¢ |8T | — F004v | ¥ b
— |= |—= |— |90 |z0 |80 |60 [0T |60 |20 [90 |¥0 |T0 |10 |00 |00 |90 |UT |61 |6T €€ [0F [£F |06 |¢F |€T | — €004V | € e
— |— |— |— |zo |go |s0 |90 [80 [Z0 |20 [£0 |20 |80 |80 |01 |€T |€T |€€ |[€F |€¢ [¥S [8¢ [19 |09 |8F |¥T | — 2004V | T b
— |—= |—= |— |90 |z0 |60 |01 |[TT [TT |11 [Uv1 |11 |21 |€1 |1 |61 |og |0F [0S |66 |66 [€9 [£9 |0z |09 |2€ | — 1004V |1 b
6C | 8C | LT | 92 | ST | ¥ €T | T 12 | 0T 6L | 8L | 4L | 91T | ST | ¥L €L <L 1L (1] 8 6 8 L 9 < i1 € |2V Sunuyrezag IN
S/W 67-€ UOA "MZq UBRSIPUIMYPSITPUIM 3[[E 10 J[3P WS asstuqadig VAM

[%] VM uaSipiomal 1ap ayoyuaquN fnv uapjIsUUIZUIINGINT, UdQIIYLo pun uajlomsSunSaIsny uayosimz uazuaidffiq :7'c sy 21199uL

— |— |— |— |VEL|TEL|TEL|CET|CET|FET|LET|OFT|FFL|8FT|CST|[6GT|S9T|FLL| S8 |S6L|S0T|FIT|STC|TIC|(S92|00€|Sse| — |F 004V | L H
— |— |— |— |62 |6TCT|OCT|0CT|OCT|OCT|CET|SET|8ET|THFL|LFT|CST|09T | 691 (T8T|S61|80C(81C|0€C|9¥C|(69C|C0E|SCSE| — |F 9004V |9 H
— | | |7 9T | LTV |LTL|LTT|8TL|8TL|TET|CET|9ET|OFT | FFL|6FT|SST|CTOL[CLT | S8 | 861|012 STC|SFC|TLT|80E|T9% | — | ¥ 004V | S I_\
— | | |7 LTV LTV | LT | LT | LTL | LTT 6T | TEL | FET [ 8ET | THL [LFT|€ST | TOL [ TLT | €8T | 961 |(802|CTC|THC[89C|90c|T9% | — |¥ 7004V | ¥ I_\
— |— |— |— [FC|F| ST |9TT | LTL|8TL|TEL|9CT|THFL |LFT|€ST|[09T| 69T | T'8L (961 |0TT|CTC|TEC|FFC |09 [F8T|8TE|L9%E| — | T €004V | € I_\
— |— |— |— [8721|8CT|8TCL|6CL|6TL|QCT|TEL|SEL|QCT|TFL|9FL|OCT|OGT | FOL[(FLL| 98T | 661 |T1C|9TC|9FC|(FLC|TIE|99C| — | ¥ 2004V | T /_\
— |— |— |— [F|F|FU |G| ST | 9T 8T | TEL | FET | LET | TPL|GFL|OGT | LST[L9T | 64T | €61 (902 | 1T | 0¥ [(F9C|00c|cse| — |¥ 1004V |1 I_\
6C | 8C | LT | 9C | ST | ¥C | €€ | TT | 1T | OC | 6L | SL | 4L | 9L | ST | L | €0 | 20 | 1L | OL 6 8 L 9 5] 14 € |PNV| w Sunuyprazog IN
Sful 67-¢ UOA "MZq U)ID[STIpuIMYdsaSpuIpm 311e Iny }PPIwS asstuqadig ViAM

[%] VAM uadijiamal 1ap ayyuaquN fnv usjupsusuizuanging 2oyl : 17y 211090

UIoN [[BJIYI0A 15T
e[ uapaIMaq agerSo1Q 19p sSNuIg
UleN Hatugap sdd

b lusi1ziyaoyuaiuIlIayaop,, djuerieasbunuyoalag ze'v

01’V 931eg
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

— |—= |— |— |vo |ro |10 |[z0o [¥0 [€0 |[T0 [T0 |10 |10 |10 |vO |T0 |OT |81 [ZT |8€ [TF |6F [9¢ |09 |Ts |1€ | — 004V | Z e
— |= |— |— |vo |zo |g0 |[s0 [Z0 [z0 |90 [90 |90 |90 {90 |90 |90 |T1 |91 1T |0€ |[€€ [0F [2F |€¢ |8F |1€ | — 9004V | 9 b
— |= |— |— |¥0 |¥0 |90 |[Z0 |60 |80 |80 [80 |80 |60 |60 |01 |¢1 |12 |£T €€ |0F [1F |$F [6F |06 |¢F |¥T | — G004V | ¢ e
— |= |— |— |0 |¥0 |90 |80 |01 |01 |01 |01 |01 |UT |21 |TU |¥1 |22 |6T |9€ |¥F |[SF |6F [€¢ |¢¢ |¢F |sT | — F004v | ¥ b
— |= |—= |— |90 |z0 |80 |60 |01 [80 |90 [s0 |€0 |10 |r0 |€0 |#0 |00 |T0 S0 |21 |[¢1 |zT |82 |Te |22 |91 | — €004V | € e
— |— |— |— |zo |go |s0 |90 [80 [£0 |20 [£0 |20 |£0 |80 |60 |UT |61 |¥T 8T |¥€ [¥e [8€ [0F [0F |0€ |9T | — 2004V | T b
— |— |— |[— |90 [4£0 |80 |OT |2T |T'T |TT |TT (T |[TT (€T [¥1T |81 |8C |9¢ |CY |6F |6F% |¥S |69 [T9 [SC |9¢C | — 1004V |1 I_\
6C | 8C | LT | 92 | ST | ¥ €T | T 12 | 0T 6L | 8L | 4L | 91T | ST | ¥L €L <L 1L (1] 8 6 8 L 9 < i1 € |2V Sunuyrezag IN
S/W 67-€ UOA "MZq UBRSIPUIMYPSITPUIM 3[[E 10 J[3P WS asstuqadig VAM

[%] VM uaSipiomal 1ap ayoyuaquN fnv uapiIsUUIZUIINGINT, UdQLIYLo pun uajlomsSunSaIsny uayosimz uazuasdffi(y :g'c s’y a11oquL

— |— |— |— |VEL|TEL|TEL|CET|CET|FET|LET|OFT|FFTL|8FT|(CST|[6GT|LIT|LLL|68T|CTOC|FIT|€CT|SET|TSC|(FLC|80E|6SE| — |8 004V | L H
— |— |— |— |[67TT|6TCT|OCT|[0CT|OCT|OCT|CET|9CT|6CT|EFT|8FL|FCT|€9T|SLL|T6l|80T|TTC|TEC|FFC| 09|18 |TIe|6SE| — |8 9004V |9 H
— |— |— |— |92 | 4TV | LT | 8T |8TL|6TL|TET|FET|LET|0FT|SFL|[OCT|LST| 99T (081|961 |TIC|FTC|6€T|8ST|[FET|8TE|99¢| — |8 004V | S I_\
— | | |7 [£TV| LTV LT[ LT | LTL | LTT|6CT | TET | GET | 8ET | THL [8FL|SSGT | SOL (84T | €61 |802|0C|SeT|Fe|64T|STE|S9% | — |8 7004V | ¥ I_\
— |— |— |— [F|F| T[99 | LTL|6TT|CET | LET|THL | 8FT | SGL | €N | CLL | L8L|S0C|FTC|0FC |09 |T9T|62|T0c|cee|Fie| — |8 €004V | € I_\
— |— |— |— [8721|8CT|8TCL|6CL|6TL|QCT|TET|SEL|QCT|THFL|9FL|TST|8GT|89L|E€8T|T0T|8TIC|TE€C|9FC|L9C|F6C|0Ce|FLe| — |8 2004V | T /_\
— |— |— |— [¥F|F| G| ST |STL|9TT 8T | TEL | FET | S8CT | TFL|[9FL| TST | 6°ST | TLT | L8| €02 (912 |0€T|8¥C|TLT|S0E|Fee| — |8 1004V |1 I_\
6C | 8C | LT | 9C | ST | ¥C | €€ | TT | 1T | OC | 6L | SL | 4L | 9L | ST | L | €0 | 20 | 1L | OL 6 8 L 9 5] 14 € |PNV| w Sunuyprazog IN
Sful 67-¢ UOA "MZq U)ID[STIpuIMYdsaSpuIpm 311e Iny }PPIwS asstuqadig ViAM

[%] VAM uadijiamal 1ap ayoyuaquN fnv udjupsusuizuainging 201l :1°¢"'y 21109vL

UIoN [[BJIYI0A 15T
e[ uapaIMaq agerSo1Q 19p sSNuIg
UleN Hatugap sdd

..8 JUSIZIJIONUBIUIIBIYSOM,, dluelieAsBunuyosalag ¢£¢'v

11V |ies
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

— |= |— |— |vo |ro |10 |[z0 [¥0 [€0 |[T0 [T0 |10 |00 {00 |00 |10 |60 |ST [¥T |¥€ [8€ |[¢F [1¢ |¢¢ |8F |6T | — L0049V | £ e
— |= |— |— |vo |zo |g0 |[s0 [Z0 [Z0 |90 [90 |90 |90 |¢0 |¥0 |¥0 |60 |V |91 |€T (9T |¥€ [1F |9F |¢F |8CT | — 9004V | 9 b
— |= |—= |— |¥0 |¥0 |90 |[£0 |60 |80 |80 [80 |80 |80 |60 |60 |UT |81 |TT [£T |¥¢€ |[¥€ 8¢ [TF |[¥F |9¢ |1T | — S04V | $ e
— |= |— |— |0 |¥0 |90 |80 |01 [01 |01 |01 |01 |UT |UvT |vL |€T |oT |sT |[vE |8¢€ |6€ |[€F [£F |6F |0F |TT | — F004v | ¥ b
— |= |—= |— |90 |90 |80 |60 |60 |80 |90 [¥0 |T0 |00 |00 |00 |00 |T0 |10 [00 |90 |60 |ST [T |[¥T |61 |TT | — €004V | € e
— |— |— |— |zo |go |s0 |90 [80 [£0 |20 [£0 |20 |£0 |20 |80 |60 |91 |81 |12 |sT |s2 |8T o€ o€ |12 |UT | — 2004V | T b
— |— |— |[— [90 [4£0 [80 |OT |TT |TT |OT |TT (TT |[TT [TT [¥T |41 |£C |€€ |8¢C |€F |¥Y |6F |99 |64 [TG |S€ | — 1004V |1 I_\
6C | 8C | LT | 92 | ST | ¥ €T | T 12 | 0T 6L | 8L | 4L | 91T | ST | ¥L €L <L 1L (1] 8 6 8 L 9 < i1 € |2V Sunuyrezag IN
S/W 67-€ UOA "MZq UBRSIPUIMYPSITPUIM 3[[E 10 J[3P WS asstuqadig VAM

[%] VM uaSipiomal 1ap ayoyuaquN fnv uapiIsUaUIZUIINGINT, UdQLIYNLo pun uajlomsSunSaIsny uayosimz uazuaidffiq ;g% €'y 21199uL

— |— |— |— (Ve |TEL|TEL|CET|CECT|FET|LET|OFT|FFT|6FT|[FST|[09T 89T |8LL|T6L|S0C|8TIC|LT|6€T|9ST|(64T|(TIE|[T9E| — |01 L0004V | L H
— |— |— |— 6T |6TCT|0CT|[0CT|OCT|OCT|CET|9CT|6CET|EFT|6FL|9CT|S9T|8LL (961 |ETT|6TC|6€C|05C|992(88C|8Te|T9%| — |0T 9004V |9 H
— | |— |7/ 9T | LT |LTL|8CT|8TL|6TL|TET|FET|LET|TFT|SFL|TST|S8ST| 691 (S8 |TOT|8TIC|T€C|9FC|S9C|06C|Fe|69¢| — |01 004V | S I_\
— | |7/ |7 LTV LTV | LT[ LT | LTL | LTT|6CT | TET | GET [ 8ET | €FL |6FT|9GT | 29T (T8T | 861 |F1C|(9CC|1FC| 092|968 |0Te|89¢| — |0T 7004V | ¥ I_\
— |— |/ |— [¥FT| G| ST |9TT|8TL|6TL|CET|SCT|EFL|6FT|FST 091|691 |S8L(90C|6TC|9F2(99C|692|98C(01e|T1FE|64E| — |01 €004V | € I_\
— |— |— |— 8721 |8CT|8TCL|6TCL|6TL|QCT|TEL|SEL|8CT|THFL|LFL|TST| 09T | TLL 681 |80T|LT2|0FC| 99T |LL2|F0c|6ee|6le| — |01 2004V | T /_\
— |— |— |— [¥FC|FC| G| STL|9TL |9TL|6CT | TEL|FET | S8ET | THL|[9FL|TST | Q09T [FLL |61 | 602|122 |SeT|Tee|sLT|80e|gse| — |0T 1004V |1 I_\
6C | 8C | LT | 9C | ST | ¥C | €€ | TT | 1T | OC | 6L | SL | 4L | 9L | ST | L | €0 | 20 | 1L | OL 6 8 L 9 5] 14 € |PNV| w Sunuyprazog IN
Sful 67-¢ UOA "MZq U)ID[STIpuIMYdsaSpuIpm 311e Iny }PPIwS asstuqadig ViAM

[%] VAM uadijiamal 1ap ayyuaquN fnv usgupsusuizuanging 201¥affq 15"V 211097

UISN [[eJI9YIOA IS]
e[ udjPMaq ageISoI() 19p SSNPUI]
ef EREILMIC) SN e

uabunyjuaeliyossaqsganleg,, ajueeasbunuysalag ey

L'V 93eg
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

“VAM (uarue[da8 [[eq wasarp Ur) JUmd UdJeurpIooy Uap Jne Uajeppuipy 12p pundzuaiajay

‘udjeppuipy 1op apundzuazazoy

VHM oAU

19p[Iqa8qe Sun[aisrepualiey] 1P Ul [[9], WNZ MU [[ANIUAD PUIS YA (] “Udqnsne
) VAM USPUIRPEHIG NZ JIP JNE SS[HUIF UL AP PUn PUIs Usipenaq Nz P VM uayure[da8 uap nz sapueisqy SAMI puniSine aIp ‘YA dHeqUOeUg

19p[Iqa8qe Sunj[aisrepualiey] 1P Ul [[9], WNZ MU [[ANIUAD PUIS YA (] “Udqnsne
ﬂ N7) VEM USPUSRRHAA NZ SIP e SSOUIE 13qE 1P ‘PUIS UsPenaq Nz Pt VEM uayue[da8 uap Nz sapue)sqy SaII punidine a1p VM dTequpeusyg

‘purs uappenaq nz YoM ujue[da8 uap nz sapueisqy sanyI punidne ap ‘VaM dTequpeusyg

vaMm aruedan

a[oquiAg 1ap Sunupionz ydijqieg

“UAUPDIZA( UJEPPUIA LIDJOPUIMIDA TP UPIS UDJRUIPIOOY USSP Jne 4I0pue)g 1a3jamaf

UJEPPUIM I9p Pundziuaiojoy

“VAM 21 equoeuaq, pun ,auedad,, jssejum pun japusmIdA F0g UOA JIUIIPRI-IGI 1P V SSUeUy sop UG wi pirm Jridag 191 spredpumpg
“uapona8 UaSessny IPUIFSILPSE PUN UISIIMISSNE a$SIUGISI UDPIIM VHAM UAIDLRIA] IR INg VM 2193penag N7 H
1
‘JayryaSyne uapeIns) Wi
NPIU [239Y 19P UI USPIIM YIM 9$91(] “UUPSUId URSUNULPaIag 1P UI JLPIU IEP PUn PuIs UdSHPISYINIa NZ SUNISL[dqIoA S[e IUYdIU JIp “VAM VAM 2AIeU] N
||
“UTd UaSunudaIag S1p Ul Uayps VM UaiIequpeuaq
AV “ISI UI[AISIANUN NZ Y A Udsue[doS arp 1y Sunjse[oqiop s[e aIp “uoneInSyuospIedpuIp d1p 11 PUSPIBLPSIUY “UdPUljaq neq 19po
Sunue|J uI S[[eJURQR VIM dHEQUILU JUZUIS UDIS qO “UPI[GIUIIUN [9qep ISI ST “UIPINM J[ORIWLIA]N 10¢aSSenny WoA aIp “VIM UdIaIoM d[[y VHM drTequoeuag E
18I Ud3I9MA( NZ SUPEIND) $9p UduIey Wi SunuSoi1opueis ualaop “Vim vAM aueden N7
1

apuSag 19p Suniamepy

apuabal vV

¢’V aeg

T UoISTAY ‘QT0-ZDI-120C-Hd T IN-ZUsI1ajay
DV PUIM 04V 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°CT°€0 1YPHIag-agayem

Cra-



"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

PURTYRSINS(] “SMmMAquie] ‘1707 €080 “IO[[RISIO WwoA TrelA-T Jod uspramsSunSarsny uap nz usqeSuy ddoimy [enua’) 3 WIDYRION SeISoA /ev/

Srewsue(] ‘N Snyley
‘810T°0L°ET “00A FIT1-6£00 Iuusjuawnyoq ‘d1ye[ 07 ZH 09/0§ MIN 9°6-0STA ZUd[NgIn] d1oMS3UNSdIsNY UORWLIOJULIIPEIN Gy SWIISAG PUIM SBISOA fTv/
Sprewus ‘N SRy {1202°20°€T ‘C0A 67£0-8600 OU Juawmdo ZH 09/0§ MIA 0°9-0STA STUSAUY ‘Uoljedyads 9dUrWLI0}Id ] {5/ SWAISAS PUIM seison  /1'V/

uaqebueiniesdli Gy

TL'V 931G
T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy m N u
DV PUIM OV 1}

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem




"UR[EYRAIOA 1P ATV “SunredurSug ASreug 3 pmid Azd 120z © 1ysSuddod

[o] (09€ = SIDYIOA) PEISHY
[e] UaI[e[ Ul I9NepSUaqa[sJmmy | U5sepy
[wu/3] SNPIPYNT D[N J
[s/w] Sgd 1op pxSpurmpsaSpuimpuy | 954
[s/w] Sdd 1op M SIpurmpPsaSpuImiIelS | HHSA
L] Sdd 1op [uimpuy | dosi
[o] Sdg 19p [fuimiIess | WESA
[] SunjpeisIdAPYWMIEL g
[o] Sunwonsuy 1op SunSN &
[-] SunPpPNPg arennau my s[FoIdsIPYSIPUIMUDSISPUIA US[ENII9A SIP JUIUOAXIUdQL] up
[-] S[JOIds TN SIPUIMUPSITPUIAL USENIIIIA $IP JUUOAXIUDOH 0
B swung | &
[s/w] VAM 19p 1fSipumipsaSumiepsqy | oA
[s/w] VAM 1op ISIpumipsaSumiepsug | A
[s/ua] VAM TP HSIPUIMIDSISPUIMULIDN] A [MN-[eWION 13qn NN
uaIye[ 06 UOA WNERIIIZIYSMNIIPIIA atI03a1eapuR[D) D
[s/w] WIAUTA JIW AUQUUA]EN] JNE JISIPUIMIPSISPUIAL USWAIIXD I9P [PRIA-UIU-)T L Sunupamnse| V1
[s/uu] (95a my 119 MmsSunSa[sny) JYSIPUIMPSIS PUIA-ZUDIJY ELN SumueIydsaqsqarnag sag
[s/wa] AYOYUREN JNe JSIPUIMIPSISPUIM I9p [PRTusaie( RN QUOZPUIA 7ZM
[s/w] HSIPULMIPSIZPUIM A 7861 WaISAS OBAP0aD) PHOM | F8SOM
[-] JUSIZJOON USIUIIA QA w UOTA[01] I0JEIIIA] S[ESIOASURI] J[BSIDAIU[) LN
[wu] punic aqn Yo q 6861 WASASZUDINY SAUDSIYSALIAL, saypsiedomy [ 6853 IT
[-] SunyralIap -[nqrapy Iop Iajaweredunio] ) wne-wepsioq ad
[s/w] Sum[1a110A -[[NqIop4 1op 1ajoweredsSuniaieyg v [Tepse[sSungarsny J1a
[-] JE)ISURIUIZUS[NGIN, JATP[JT 1 [[PPOWZUR[NGINIPUIAL SI[EULION] ININ
[-] $10J0Y] SIP HOMIDAANPG I 73823 Z)MPSSUOISSIWW-sapung | HPGuIg
[MIAN] VAM Iop SunjsoquuaN Ng UOTSSIUWWOY SUDSIULA0I} NI S[CUOTEUId U] DAl
[w] VAM 1op youquaqeN | Pz NrUa3IRg A1 JIHSU] SAPSINAC g1a
[w] I9$SUNDINPIOOY a aSequearSouapuIp VaAM

uaydlazjowlio4 pun uabunzinyqy 9y

GV 93eg

T UOISIAY “T0-ZD1-TZ0Z-HTd *IN-ZUdIopy

OV PUIM OdV 10

VY duerie) ‘Sroquaronydg dureupyolorg
120T°Z1°€0 “IYPHag-agaem

Cra-




