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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die EEW Energy from Waste Grof3raschen GmbH (EEW Grof3raschen) betreibt am Stand-
ort Bergmannstralle 29, 01983 Grolirdschen OT Freienhufen, Gemarkung Freienhufen,
Flur 2, Flursticke 303 und 332 eine Anlage zur thermischen Abfallverwertung — ein soge-
nanntes Ersatz-Brennstoff-Kraftwerk (EBS).

Die Anlage ist gemal3 Feuerungsleistungsdiagramm technisch auf einen Heizwert im Input
von 8-18 MJ/kg und einen max. stindlichen Durchsatz von 0 bis 36,5 t/h ausgelegt. Als
Auslegungspunkt wurden ein Durchsatz von 29,6 t/h und ein Heizwert von 12,5 MJ/kg fest-
gelegt. Um die Vorgaben zur Verwertung im Sinne des zum Zeitpunkt der Erteilung der
Genehmigung gultigen KrWw-/AbfG zu Erflllen, wurde genehmigungsrechtlich der Heizwert
im Input auf 11 bis 18 MJ/kg eingeschrankt. Die maximale stiindliche Durchsatzleistung ist
genehmigungsrechtlich auf 33,4 t/h begrenzt.

Aufgrund der veranderten Marktbedingungen (v.a. weniger Aufbereitung) sind die Heizwer-
te im Input in den letzten Jahren gesunken. Dies erfordert zum einen eine Anpassung der
zulassigen Heizwerte im Input und zum anderen eine Erhéhung der Durchsatzmenge, um
die gleiche Menge an Dampf zu produzieren. Zu bertcksichtigen ist dabei auch, dass die
Vorgabe der 11 MJ/kg als Kriterium fiir eine Verwertung im seit 2012 giiltigen KrwG* durch
das R1-Kriterium ersetzt wurde.

Die EEW GroRraschen plant folgende Anderungen vorzunehmen:

o Erhohung der genehmigten stiindlichen Durchsatzleistung von 33,4 t/h um 3,1 t/h
auf 36,5 t/h in Verbindung mit einer Erhéhung der max. Leistung von 102,2 MW auf
111,53 MW,

e Erhohung der Jahresdurchsatzleistung von 280.560 t/a auf 292.500 t/a,
e Erhohung der maximalen Betriebsstunden pro Jahr von 8.400 h auf 8.760 h,

e Anpassung des Heizwertbandes im Input von derzeit 11-18 MJ/kg auf 8-18 MJ/kg
(als Gemisch im Abfallbunker).

Mit der Erhdhung der genehmigten stindlichen Durchsatzleistung von 33,4 t/h um 3,1 t/h
auf 36,5 t/h, der Erhéhung der maximalen thermischen Leistung von 102,2 MW auf
111,53 MW und der Erhéhung der Jahresdurchsatzleistung, sind keine Anderungen am
Verfahren verbunden. Die Steigerung ergibt sich v.a. aus den durchschnittlich niedrigeren
Heizwerten der Abfalle und der Nutzung der vorhandenen mechanischen und thermischen
Leistung der Roste. Ebenfalls keine technischen Anderungen ergeben sich aus der Erwei-
terung des Heizwertbereiches der Inputstoffe von 11 bis 18 MJ/kg auf 8 bis 18 MJ/kg (als
Gemisch im Abfallbunker). Die beantragte Erhéhung der maximalen Betriebsstunden pro
Jahr von 8.400 h auf 8.760 h ergibt sich aus einem geanderten Revisionskonzept. Dabei ist
es mdoglich, dass in einem Jahr keine Revision stattfinden muss und damit die Anlage voll-
standig ein Jahr durchfahren kann.

Kreislaufwirtschaftsgesetz vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt gedndert durch Artikel 2 Absatz 9
des Gesetzes vom 20. Juli 2017 (BGBI. | S. 2808)

Gesellschaft fiur Umwelt- und Managementberatung mbH 18.06.2019
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Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach § 16 BImSchG wird die Geruchszusatzbe-
lastung der Anlage mittels Ausbreitungsrechnung nach TA Luft [3] bestimmt.

Bezlglich der zu erwartenden Geruchsemissionen und -immissionen sind die Regelungen
des BImSchG zum Schutz vor erheblichen Belastigungen mit ihren Konkretisierungen in
der Nr. 5.2.8 TA Luft und der Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) [4] zu beachten.

Das Gutachten beinhaltet die Berechnung der Geruchsimmissionen mittels Ausbreitungsre-
chenprogramm unter Verwendung der gebietsrelevanten meteorologischen Daten sowie
die Beurteilung der Erheblichkeit auftretender Geruchswahrnehmungen im Beurteilungsge-
biet.

Ausgangsdaten zur Berechnung der Geruchsimmissionen waren dabei Angaben zur einge-
setzten Anlagentechnik, Messdaten vergleichbarer Anlagen, sowie Literaturdaten.

Eine Ortsbegehung fand am 13.03.2019 statt.

1.2 Beurteilungsgrundlagen

Die Immissionsprognose wurde unter Bericksichtigung folgender Gesetze, Verordnungen
sowie sonstiger Vorschriften und Unterlagen erstellt:

1. Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vor-
gange (BImSchG), zuletzt geandert am 08. April 2019 (BGBI. | S. 432)

2. Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung uber genehmigungsbedirftige Anlagen — 4. BImSchV) in der Fassung vom
31. Mai 2017 (BGBI Nr. 33 vom 08.06.2017 S. 1440)

3. Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft), Erste Allgemeine Verwal-
tungsvorschrift zum BImSchG vom 24. Juli 2002 (GMBI. Nr. 25 — 29 vom 30.07.2002
S. 511)

4. Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen (Geruchsimmissions-Richtlinie
— GIRL) - Brandenburg - in der Fassung vom 29. Februar 2008 und einer Erganzung
vom 10. September 2008

5. Flachennutzungsplan GroRraschen — erste Anderung; Fassung Februar 2008; Tag der
Bekanntmachung: 25.09.2008

6. Bebauungsplan Nr. 2 Industrie- und Gewerbegebiet — Sonne, 2. Anderung,
Grolraschen OT Freienhufen, Fassung vom Dezember 2018

7. Detaillierte Prifung der Reprasentativitdt meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft an einem Anlagenstandort in
Groldraschen, IfU GmbH, Frankenberg, 25. Mai 2019

8. VDI 3783 Blatt 13: Umweltmeteorologie — Qualitatssicherung in der Immissionsprogno-
se, Anlagenbezogener Immissionsschutz, Ausbreitungsrechnung gemafl TA Luft, Ja-
nuar 2010

9. Beschreibungen fir Antragsunterlagen; EEW Energy from Waste Grof3raschen GmbH

10. Festlegung Immissionsstandorte durch das Landesamt fir Umwelt; Schreiben vom
16.04.2019

Gesellschaft fur Umwelt- und Managementberatung mbH Rl el
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2 Beschreibung des Vorhabens

21 Standort und Umgebung

Der Standort des EBS-Kraftwerkes befindet sich auf den  Flursticken
Nr. 303 und 332, Flur 2 in der Gemarkung Freienhufen. Die Anlage liegt entsprechend Be-
bauungsplan Nr. 2, 2. Anderung im Industrie- und Gewerbegebiet Sonne der Stadt GroRra-
schen OT Freienhufen [6]. Die Flachen des EBS-Kraftwerkes wurden als Industriegebiet
(Gl) und teilweise als eingeschranktes Industriegebiet ausgewiesen?.

Die ndhere Umgebung des Anlagenstandortes ist gekennzeichnet - wie auch der Anlagen-
standort selbst - von gewerblicher Bauflache. Im Anschluss daran grenzen im Norden, Os-
ten und Siden weitraumige Waldflachen und im Westen gemischte Bauflachen und Grin-
flachen an.

Die Abbildung 2-1 enthalt die Lage der durch das Landesamt fir Umwelt (LfU) [10] festge-
legten beurteilungsrelevanten Immissionsorte.

Die dem Anlagenstandort nachstgelegenen Ortschaften sind Grofdraschen (ca. 1 km Ost-
lich) und Freienhufen (ca. 400 m westlich).

Schutzgebiete nach dem europaischen Schutzgebietssystem ,Natura 2000“ (FFH-
Richtlinie, Vogelschutz-Richtlinie) befinden sich nicht in unmittelbarer Nahe des Anlagenge-
landes, befinden sich aber aufgrund der Hohe des Kamines im Beurteilungsgebiet. Das
nachstgelegene Schutzgebiet ist das FFH-Gebiet ,Westmarkscheide-Mariensumpf*, Ge-
bietsnummer DE 4449-301, ca. 2,5 km 6stlich des Anlagenstandortes. Weitere Schutzge-
biete befinden sich nicht im Beurteilungsgebiet.

Der Anlagenmittelpunkt befindet sich ndherungsweise auf folgenden Koordinaten (Lagesys-
tem WGS-84):

Rechtswert: 429133
Hochwert: 5715006

Geoportal GrofRraschen (2019): Karten und Plane I|hrer Stadtverwaltung online. Internet: https://www.geoportal-
grossraeschen.de/viewer.php

Gesellschaft fur Umwelt- und Managementberatung mbH vt 2 i vl
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Abbildung 2-1: Anlagenstandort und Immissionsorte

2.2 Anlagenbeschreibung

Eine detaillierte Anlagen- und Verfahrensbeschreibung ist den Antragsunterlagen zu ent-
nehmen.

18.06.2019
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3 Methodik

Die Durchfihrung der Geruchsimmissionsprognose erfolgt auf Grundlage der Geruchsim-
missions-Richtlinie (GIRL) [4]. Die GIRL trifft fir die Bestimmungen der Geruchsimmissio-
nen folgende relevante Aussagen:

3.1 Immissionskenngréf3en

Die ImmissionskenngréRen der Vorbelastung (IV), der Zusatzbelastung (1Z) und der Ge-
samtbelastung (IG) sind nach den Vorgaben der GIRL zu ermitteln.

Zur Ausweisung der Gesamtbelastung gilt nach Nr. 4.5 folgender Zusammenhang:
IG=IV+1z23

Werden sowohl die vorhandene Belastung als auch die zu erwartende Zusatzbelastung
Uber Ausbreitungsrechnung ermittelt, so ist die Gesamtbelastung i.d.R. in einem Rechen-
gang zu bestimmen.

Fir die Berechnung der Kenngréf3en der Gesamtbelastung I1G bzw. IGo sind die Kenngr6-
Ben fur die vorhandene Belastung und die zu erwartende Zusatzbelastung mit 3 Stellen
nach dem Komma zu verwenden.

Zum Vergleich der KenngréRen der Gesamtbelastung I1G bzw. IGb mit dem Immissionswert
sind sie auf 2 Stellen hinter dem Komma zu runden.

3.2 Zulassige Immissionswerte

Eine Geruchsimmission ist zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft aus Anlagen er-
kennbar, d.h. abgrenzbar ist gegentiber Geriichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem
Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaftlichen DingemaRnahmen oder Ahnli-
chem. Sie ist i.d.R. als erhebliche Belastigung zu werten, wenn die Gesamtbelastung IG die
Immissionswerte IW nach Nr. 3.1 GIRL Uberschreitet (vgl. Tabelle 3-1).

Bei den Immissionswerten handelt es sich um relative Haufigkeiten der Geruchsstunden.

Tabelle 3-1: Immissionswerte IW fur verschiedene Nutzungsgebiete
Nutzungsgebiet relative Haufigkeit der Geruchsstunden
Wohn-/Mischgebiet 0,10
Gewerbe-/Industriegebiet 0,15
Dorfgebiet 0,15

®  Grundsatzlich kénnen Haufigkeitswerte voneinander unabhangiger Verteilungen nicht auf einfache Weise

addiert werden, die algebraische Addition der vorhandenen Belastung und der zu erwartenden
Zusatzbelastung stellt eine fur die praktische Anwendung gebotene Vereinfachung dar; sie beruht auf dem
Multiplikationstheorem der Wahrscheinlichkeitsrechnung. Dabei wird davon ausgegangen, dass das Produkt
pv*pz als Korrekturterm zu vernachlassigen ist, weil die Teilwahrscheinlichkeiten pv und pz deutlich unter
10 % liegen. (Hier bedeuten: pv=Wahrscheinlichkeit des Eintretens eines Geruchsereignisses in der
vorhandenen Belastung; pz=Wabhrscheinlichkeit des Eintretens eines Geruchsereignisses in der zu
erwartenden Zusatzbelastung).

Gesellschaft fiur Umwelt- und Managementberatung mbH 18.06.2019
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3.3 Vorbelastung

Die vorhandene Belastung IV ist die von vorhandenen Anlagen ausgehende Geruchsbelas-
tung ohne die zu erwartende Zusatzbelastung, die durch das beantragte Vorhaben hervor-
gerufen wird. In die Ermittlung des Geruchsstoffstromes sind die Emissionen der gesamten
Anlage einzubeziehen, bei einer wesentlichen Anderung sind die Emissionen der zu &n-
dernden sowie derjenigen Anlagenteile zu beruicksichtigen, auf die sich die Anderung aus-
wirken wird. Die Kenngrof3e IV flr die vorhandene Belastung ist gem. Nr. 4.6 GIRL aus den
Ergebnissen der Begehungen oder der Ausbreitungsrechnung zu bestimmen.

Der Antragsteller kann von der Ermittlung der vorhandenen Belastung der Geruchsimmissi-
on fir die Beurteilungsflachen freigestellt werden, wenn fir die durch Abschatzungen z. B.
mittels Windrichtungshaufigkeitsverteilung, durch orientierende Begehungen o.4. festge-
stellt wird, dass die Kenngréf3e fur die vorhandene Belastung (IV) nicht mehr als 50 v. H.
des Immissionswertes in Tabelle 3-1 betragt (Nr. 4.4.1 der GIRL) oder die erwarteten Zu-
satzbelastungen durch die geplante Anlage das Irrelevanzkriterium von 0,02 (Nr. 3.3 der
GIRL) unterschreitet.

Eine Bestimmung der Vorbelastung durch Ausbreitungsrechnung ist nach der GIRL insbe-
sondere dann vorzunehmen, wenn die vorhandene Belastung 70 v. H. (IV) des anzuwen-
denden Immissionswertes nach Tabelle 3-1 unterschreitet oder wenn die Ermittlung der
Belastung durch Begehungen als unverhaltnismafig eingeschatzt werden muss (Nr. 4.1
GIRL).

3.4 Zusatzbelastung

Die Kenngrol3e fur die zu erwartende Zusatzbelastung 1Z ist gemafl Nr. 4.5 der GIRL mit
dem Referenzmodell AUSTAL2000 zu ermitteln.

Die Genehmigung fiir ein Vorhaben soll auch bei Uberschreitung der Immissionswerte nicht
wegen der Geruchsimmissionen versagt werden, wenn der von der geplanten Maf3nahme
zu erwartende Immissionsbeitrag (1Z) auf keiner Beurteilungsflache den Wert 0,02 Uber-
schreitet. Bei Einhaltung dieses Wertes ist davon auszugehen, dass die geplante Mal3nah-
me die belastigende Wirkung der vorhandenen Belastung nicht relevant erhéht (Irrelevanz
der zu erwartenden Zusatzbelastung).

Die Schornsteinmindesththe ist gemafr Nr. 4 der GIRL i. d. R. so zu bemessen, dass die
KenngréRe der zu erwartenden Zusatzbelastungen 1Z auf der Beurteilungsflache maximaler
Beaufschlagung i. d. R. den Wert 0,06 nicht Uberschreitet. Zur Sicherstellung des Vorsor-
gegrundsatzes auch dann, wenn dort niemand ,wohnt“. Die Beurteilungsflache, in der sich
die Emissionsquelle befindet, kann i. d. R. unbertcksichtigt bleiben. Bei landwirtschaftlichen
Anlagen gilt die Regelung der Schornsteinhéhenberechnung in der GIRL nur fir eine zu-
sammenfassende zentrale Ableitung.

3.5 Beurteilung im Einzelfall

Fur die Beurteilung, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch Geruchsimmissionen her-
vorgerufen werden, ist ein Vergleich der mit den in Tabelle 3-1 festgelegten Immissionswer-
ten nicht ausreichend, wenn

Gesellschaft fiur Umwelt- und Managementberatung mbH 18.06.2019
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a) auf einzelnen Beurteilungsflachen in besonderem Maf3e Geruchsimmissionen aus
dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich oder anderen nicht nach Nr. 3.1
Abs. 1 (s. 0.) zu erfassenden Quellen auftreten oder

b) Anhaltspunkte dafir bestehen, dass wegen der auf3ergewthnlichen Verhaltnisse
hinsichtlich Hedonik und Intensitat der Geruchseinwirkung, der ungewdhnlichen
Nutzungen in dem betroffenen Gebiet oder sonstiger atypischer Verhaltnisse

e trotz Einhaltung der Immissionswerte schadliche Umwelteinwirkungen her-
vorgerufen werden (z. B. Ekel oder Ubelkeit auslésende Geriiche) oder

e trotz Uberschreitung der Immissionswerte eine erhebliche Belastigung der
Nachbarschaft oder der Allgemeinheit durch Geruchsimmissionen nicht zu
erwarten ist (z. B. bei Vorliegen eindeutig angenehmer Geriche).

Nur diejenigen Geruchsbelastigungen sind als schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne
8 3 Abs. 1 BImSchG zu werten, die erheblich sind. Die Erheblichkeit ist keine absolut fest-
liegende GroéRRe, sie kann in Einzelfallen nur durch Abwéagung der dann bedeutsamen Um-
stande festgestellt werden.

Dabei sind — unter Berlcksichtigung der evtl. bisherigen Pragung eines Gebietes durch
eine bereits vorhandene Geruchsbelastung (Ortsublichkeit) — insbesondere folgende Beur-
teilungskriterien heranzuziehen:

e der Charakter der Umgebung, insbesondere die in Bebauungsplanen festgelegte
Nutzung der Grundstlcke,

¢ landes- oder fachplanerische Anweisungen und vereinbarte oder angeordnete Nut-
zungsbeschrankungen,

o besondere Verhdltnisse in der tages- und jahreszeitlichen Verteilung der Geruchs-
einwirkung sowie Art (z. B. Ekel erregende Geriiche; Ekel und Ubelkeit auslésende
Geriiche kdnnen bereits eine Gesundheitsgefahr darstellen) und Intensitat der Ge-
ruchseinwirkung.

AuBerdem ist zu berlcksichtigen, dass die Grundsticksnutzung mit einer gegenseitigen
Pflicht zur Rucksichthahme belastet sein kann, die unter anderem dazu fihren kann, dass
die oder der Belastigte in hoherem MalRe Geruchseinwirkungen hinnehmen muss. Dies
wird besonders dann der Fall sein, soweit einer emittierenden Anlage Bestandsschutz zu-
kommt. In diesem Fall kdnnen Belastigungen hinzunehmen sein, selbst wenn sie bei
gleichartigen Immissionen in anderen Situationen als erheblich anzusehen wéren.

3.6 Beurteilungsgebiet, Beurteilungsflachen und Aufpunkte

Das Beurteilungsgebiet ist die Summe der Beurteilungsflachen, die sich vollstandig inner-
halb eines Kreises um den Emissionsschwerpunkt mit einem Radius befinden, der dem
30fachen der Schornsteinh6he entspricht. Als kleinster Radius sind 600 m zu wahlen.

Bei Anlagen mit diffusen Quellen von Geruchsemissionen von weniger als 10 m Uber Flur
ist der Radius so festzulegen, dass der kleinste Abstand vom Rande des Anlagengelandes
bis zur @&ul3eren Grenze des Beurteilungsgebietes mindestens 600 m betragt.

Die Beurteilungsflachen sind entsprechend der vorherrschenden Nutzung der Kategorie
Wohn-/ Mischgebiet, Gewerbe-/ Industriegebiet sowie anderen Nutzungen zuzuordnen. Die

Gesellschaft fiur Umwelt- und Managementberatung mbH 18.06.2019
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Ermittlung der Geruchsimmissionen ist gemafd GIRL nur in Bereichen der Umgebung der
Anlage notwendig, in denen Geruchsimmissionen im Genehmigungsverfahren relevant
sind. Gebiete, die nicht fur den standigen Aufenthalt von Menschen bestimmt sind (z. B.
land- und forstwirtschaftliche Nutzflachen), werden bei der Beurteilung der Geruchseinwir-
kungen nicht betrachtet.

Beurteilungsflachen sind quadratische Teilflachen des Beurteilungsgebiets, deren Seiten-
lange bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betrégt. Eine Verkleine-
rung der Beurteilungsflache soll gewahlt werden, wenn auf3ergewdhnlich ungleichmaRig
verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind (>0,04
relative Haufigkeit gemafl Nr. 6 der GIRL). Entsprechend ist auch eine Vergrdl3erung zu-
lassig.

Das quadratische Gitternetz ist so festzulegen, dass der Emissionsschwerpunkt moglichst
in der Mitte einer Beurteilungsflache liegt.

Die Geruchsimmissionen werden i.d.R. etwa in einer H6he von 1,50 — 2,00 m Uber der Flur
sowie in mehr als 1,50 m seitlichem Abstand von Bauwerken oder anderen Hindernissen
bestimmt.

3.7 Ausbreitungsmodell und Rechenprogramm

Fur die Berechnung der Geruchsimmissionen wird entsprechend den Vorgaben der GIRL
das Geruchsausbreitungsmodell AUSTAL2000G (Version 2.6.11) zur Bestimmung der Ge-
ruchshaufigkeit in der Umgebung von Geruchsquellen eingesetzt.

Als Benutzeroberflache fir AUSTAL2000G wurde das Programm Austal View mit der Ver-
sion 9.5.15 der Firma Argusoft GmbH Co. KG genutzt.

Die Kenngrofe fur die zu erwartende Geruchsimmission wird entsprechend der GIRL auf
Basis einer Zahlschwelle 1 GE/m3 ermittelt.
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4 Untersuchungsumfang und Parameter der Ausbreitungsrech-
nung

4.1 Emissionen der Anlage

Im vorliegenden Gutachten werden die Geruchsemissionen des bestimmungsgemalen
Betriebs der geplanten Anlage bewertet und dargestellt. Konservativ wird vom ungunstigs-
ten Betriebszustand ausgegangen sowie von einer Betriebszeit des EBS-Kraftwerkes von
8.760 h/a. Die Quelle Q2 (Bunkerabluft) wird in 500 der Jahresstunden in Ansatz gebracht.

Es werden folgende Quellen als geruchsrelevant eingestuft:

e Q1 - Rauchgaskamin

e Q2 — Bunkerabluft

e Q8 - Brennstoffbunkertor
e Q16 - Schlackebunkertor

In Bezug auf die Genehmigung vom 21.02.2003 (Umristung Dampfkesselanlage 6 und 7
auf Altholz - s70-4.2-2-19) ergibt sich hierbei eine Anderung, da samtliche Quellen zur La-
gerung von Alt- und Frischholz (Q10 bis Q15) auf dem Gelande entfallen. Holz wird zukinf-
tig nicht mehr als Brennstoff eingesetzt. Die Nutzung der bisherigen Holzlagerflachen wird
sich zuklnftig auf die Lagerung interner Betriebsstoffe - von denen keinerlei Emissionen
ausgehen - beschréanken.

Platzgertiche werden nicht berlcksichtigt, da der Ersatzbrennstoff in allseits geschlossenen
Container-LKWs angeliefert wird. Die Fahrzeuge fahren werktags in der Zeit von 6:00 Uhr
bis 22:00 Uhr rickwarts an die geschlossenen Annahmetore des Brennstoffbunkers (Q8).
Erst nach Erreichen der Entladeposition wird das Tor gedffnet und der LKW kippt den Er-
satzbrennstoff in den Brennstoffbunker, welcher lber ein Bunkerabluftgeblase entliiftet
wird. Nach vollstéandiger Entladung des LKW wird das Annahmetor wieder geschlossen.

Bei Regelbetrieb wird die Abluft aus dem Annahmebunker als Priméarluft der Feuerung zu-
geflhrt. Im Brennstoffbunker ergibt sich daraus ein Unterdruck. Auf diese Weise wird mdg-
liche Geruchsbelastigung durch Emission von Abluft aus dem Anlieferbereich vermieden.
Bei Anlagenstillstand wird die Bunkerabluft tber ein separates Bunkerstillstandsgeblase
(Q2) mit vorgeschaltetem Abluftfilter und nachgeschaltetem Aktivkohlefilter Gber einen se-
paraten Kamin in die Atmosphéare abgeleitet. Im Sinne eines worst-case-Ansatzes werden
500 h/a als Emissionszeit berticksichtigt (vgl. Anhang 5).

Die Abgase der eigentlichen Verbrennung des Ersatzbrennstoffs werden Uber den 130 m
hohen Rauchgaskamin (Q1) abgeleitet. Die Verbrennungsrickstidnde (Schlacke) wird in
einem Schlackebunker auf dem Werksgelande zwischengelagert und taglich mittels LKW
vom Anlagenstandort abtransportiert. Dem worst-case-Ansatz folgend, wird davon ausge-
gangen, dass die Emissionszeit des Schlackebunkertors (Q16) 8.760 h/a betragt.

Diffuse Emissionen aus dem Fahrzeugverkehr kénnen aufgrund ihrer Irrelevanz im Ver-
gleich zu den Emissionen aus dem Vorhaben vernachlassigt werden.

Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2 stellen eine Ubersicht der Eingangsdaten dar. Es ist zu beach-
ten, dass Geruchsstoffkonzentrationen gemanR TA Luft Gber den feuchten Volumenstrom
bei 20°C zu berechnen sind.
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Tabelle 4-1: Lage und Beschreibung der Emissionsquellen
Quell-Nr. Beschreibung Quellart Hohe Flache Betriebszeit | Rechts-/ Hochwert
(Modell) [m] [m?] [h/a] [m]
Q1 Schornstein Punkt 130 28,27 8.760 429068/5715039
Q2 Bunkerabluft bei Punkt 32 05 500 429190/5715028
Anlagenstillstand
vertikale ; 8.760
Flache
Q16 | Schlackebunkertor vertikale 0-4 88,0 8.760 429181/5714895
Flache
Bem.: UTM-Koordinaten
Tabelle 4-2: Geruchsemissionen im bestimmungsgemalfen Betrieb
Quell-Nr. Temperatur Volumenstrom Geruchskonzentration Geruchsstrom
[OC] [Nm3/hf, 20°C] [G E/m3] [G E/h] [MGE/h]
Q1 120 229.884 500 114.940.000 114,94
Q2 30 27.367 200 5.470.000 5,47
Flache Geruchskonzentration
[m2] [GE/m#*h]
Q8 480,0 500 178.000 0,178
Q16 88,0 50 4.400 0,0044

Erstelldatum: 1£m<lersion: 1

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Quelle Q1 und Q2 nicht gleichzeitig emittieren,
da die Quelle 2 nur dann Geruchsemmissionen verursacht, sofern die Anlage still steht und
somit keine Emissionen aus der Quelle 1 resultieren. Im Sinne eines worst-case-Ansatzes
wurde die Quelle Q1 Uber das gesamte Jahr ausgebreitet. Die Quelle Q2 ist nur aktiv, so-
fern es zu einem Anlagenstillstand kommt. Als worst-case-Annahme wird die Quelle Q2 mit
500h/a bertcksichtigt. Das modellierte Emissions-Szenario fur die Quelle Q2 befindet sich
im Anhang 5.

Die Lage der Quellen ist dem Emissionsquellenplan in Anhang 4 zu entnehmen.

4.2 Modellannahmen und Randbedingungen

Fur die Ausbreitungsrechnung wurde die Bodenrauhigkeit des Geldndes entsprechend den
Vorgaben der TA Luft (AUSTAL2000G) durch die Landnutzungsklassen des CORINE-
Katasters entsprechend den Vorgaben in Anhang 3 TA Luft bestimmt. Fir das Beurtei-
lungsgebiet wurde eine mittlere Rauhigkeitslange von z, = 0,5 m ermittelt (siehe Anhang 3)
und zur Ausbreitungsrechnung herangezogen.

Zur Anwendung kam ein in sich geschachteltes Raster mit einer minimalen horizontalen
Maschenweite von 4 m und einer maximalen horizontalen Maschenweite von 256 m. Dies
entspricht einem 7-fach geschachtelten Netz (siehe Anhang 2).

GemalR Anhang 3 TA Luft kénnen Einflisse von Gebauden in der Regel vernachlassigt
werden, wenn die Schornsteinbauhdhe mehr als das 1,7-fache der Hohe von Gebauden

18.06.2019
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betragt. Da im vorliegenden Fall Emissionsquellen mit einer geringeren Bauhdhe vorhan-
den sind, diese Immissionsorte allerdings eine grof3e Entfernung zum Emissionsort aufwei-
sen, wurde auf die Modellierung der Geb&aude des Anlagengelandes verzichtet. Aus diesem
Grund entfallt die Verwendung des diagnostischen Windfeldmodells gemaf TA Luft.

Unebenheiten des Gelandes sind in der Regel zu berilicksichtigen, wenn innerhalb des Be-
urteilungsgebietes Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Dies ist fir den geplanten An-
lagenstandort und das Rechengebiet nicht der Fall.

Als Qualitatsstufe fiir die Berechnung wurde gs = +2 gewahlt.

Die log-Datei des Rechenlaufes ist dem Anhang 6 zu entnehmen.

4.3 Beurteilungsgebiet

Der hochste Schornstein des zu andernden EBS-Kraftwerkes hat eine Hohe von 130 m,
woraus sich als Beurteilungsgebiet ein Kreis mit einem Radius von 3.900 m ergibt. Diese
Ermittlung des Beurteilungsgebietes hat im vorliegenden Fall lediglich orientierenden Cha-
rakter, da die beurteilungsrelevanten Immissionsorte durch das LfU [10] festgelegt wurden.
Gemal GIRL ist die Ermittlung der Geruchsimmissionen nur in Bereichen der Umgebung
der Anlage erforderlich, in denen Geruchsimmissionen im Genehmigungsverfahren relevant
sind, d. h. in Bereichen, in denen sich Menschen nicht nur vortibergehend aufhalten. Eine
grafische Darstellung der Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung befindet sich im Anhang 1.

Das Beurteilungsgebiet wurde so festgelegt, dass alle erheblichen Auswirkungen innerhalb
auftreten. Erhebliche Auswirkungen tber die Grenzen des angegebenen Gebietes hinaus
kénnen daher ausgeschlossen werden. Belastungsintensitaten auferhalb des Beurtei-
lungsgebietes kdnnen maximal die an den Grenzen vorliegenden Werte annehmen. So ist
z. B. bei der Irrelevanz der Auswirkungen an der Grenze auch von einer Irrelevanz aul3er-
halb des Beurteilungsgebietes liegender Orte auszugehen.

Die quadratischen Beurteilungsflachen weisen eine Seitenlange von 250 m auf.

4.4 Wetterstatistik

Das Ausbreitungsverhalten von Luftschadstoffen wird durch die ausbreitungsrelevanten
meteorologischen Verhéltnisse bestimmt, die durch die Windrichtung, die Windgeschwin-
digkeit und die Ausbreitungsklasse (Stabilitat der Atmosphére) beschrieben werden.

Fur das vorliegende Verfahren wurde eine Detaillierte Prifung der Reprasentativitat meteo-
rologischer Daten nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fir Ausbreitungsrechnungen nach
TA Luft bei der IfU GmbH in Auftrag gegeben [7]. Dieses befindet sich im Anhang 7 dieser
Immissionsprognose. Aus meteorologischer Sicht kann die Ausbreitungsrechnung mit der
Jahreszeitreine der Station Cottbus durchgefiihrt werden. Daflr wurde ein fur Ausbrei-
tungszwecke reprasentatives Jahr* nach Nr. 4.6.4.1 TA Luft ermittelt (siehe Anhang 7). Die
Hauptkriterien zur Auswahl in der Reihenfolge ihrer Wichtung sind:

1. Haufigkeiten der Windverteilung und ihre Abweichungen
Monatliche und jahrliche mittlere Windgeschwindigkeit

2
3. Berlcksichtigung von Nacht- und Schwachwindauswabhl
4. Haufigkeiten der GroRwetterlagen
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Aus dem betrachteten Gesamtzeitraum vom 05.05.2008-11.04.2019 wurde das reprasen-
tative Jahr vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 ausgewahlt.

Die Verfugbarkeit der Wetterdaten der Station Cottbus entspricht den Vorgaben der Nr. 8.1
Anhang 3 TA Luft.

Windgeschw.
[mis]

|:| =10
[ ss5-100
B 7o0-84
[] 55-69
Bl 35-54
B 2:-38
B 15-23
[] 14-18
L] <14
Windstille: 0,01%
Umifd. Wind: 0,65%

Abbildung 4-1: Windrose der Wetterstation Cottbus

Die Auswertung der an der Station Cottbus gemessenen meteorologischen Daten zeigt,
dass sldwestliche bis westliche Winde vorherrschend sind, mit einem Maximum aus Sid-
west - siehe Abbildung 4-1.
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Haufigkeitsverteilung Windgeschwindigkeit (Ausbreitungsklasse Alle)

40

35

30

25

=

]

=)
TTT T T TTT

Windstille =14 19-23 39-54 70-84 =10
umlaufender Wind 14-18 24-38 55-69 8.5-100

Windgeschwindigkeitsklasse (m/s)

Abbildung 4-2: Haufigkeit der Windgeschwindigkeiten der Wetterstation Cottbus
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Abbildung 4-3: Haufigkeit der Ausbreitungsklassen der Wetterstation Cottbus

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen
Erwarmung und Abkuhlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssys-
teme wie beispielsweise Berg- und Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders
bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und windschwachem Wetter nachts
als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise lber Freiflachen (wie z. B. Wiesen und Wiesen-
hangen) entsteht und der Geléandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam abfliel3t. Diese Kaltluftflisse haben in der
Regel nur eine geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich an Geléndetiefpunkten zu
Kaltluftseen an. Aufgrund der Standortgegebenheiten ist mit einer relevanten Bildung von
Kaltluftflissen am Anlagenstandort, wie im gesamten Beurteilungsgebiet nicht zu rechnen.
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Hinzu kommt, dass Kaltluftflisse in der Regel nicht kontinuierlich die ganze Nacht auftre-
ten, sondern intervallartig. Die Quellhéhe des Abluftkamins (Q1) des EBS-Kraftwerkes ist
nicht geeignet, merkliche Modifizierungen des Windfeldes im Hohenbereich der Quelle zu
verursachen. Zusammenfassend wird auch auf der Grundlage der Ausfilhrungen der Uber-
tragbarkeitsprifung des IfU [7] eingeschatzt, dass das Vorhaben nicht geeignet ist, eine
wesentliche Modifizierung der durch die Orographie und allgemeinen Zirkulation vorgege-
benen Windrichtungsverteilung durch Kaltluftflisse zu bewirken.

Der prozentuale Anteil der Schwachwindhaufigkeiten liegt unterhalb der 20 %-Schwelle
(Sollwert nach TA Luft) — siehe Abbildung 4-2.

5 Ergebnisse und Bewertung

5.1 Zusatzbelastung

Im Anhang 1 sind die Ergebnisse der Geruchsimmissionsprognose fir das gesamte Beur-
teilungsgebiet und die einzelnen Beurteilungsflachen grafisch dargestellt.

UTM-Koordinaten der Gittermitte (Auswertung): R: 428982,14, H: 5715150,71.

Das quadratische Gitternetz wurde so festgelegt, dass die Emissionen auf den Beurtei-
lungsflachen sinnvoll ablesbar sind.

Tabelle 5-1: Immissionszusatzbelastung fir die Immissionsorte als relative Haufig-
keit der Geruchsstunden

Wohn-/Mischgebiet
Immissionsrichtwert GIRL 010
[relative Haufigkeit der Geruchsstunden] '
Irrelevanzschwelle nach Nr. 7.3 GIRL 0.02
[relative Haufigkeit der Geruchsstunden] ’
|0 1 (Gemeindesiedlung 10) (Wohnhaus) 0,00000
|0 2 (BergmannstralRe 10) (Wohnhaus) 0,00000
max. Zusatzimmission der 10 3 (BergmannstraRe 26) (Wohnhaus) 0,00000
geanderten Anlage -
[relative Haufigkeit der Geruchsstunden] 10 4 (Bergmannstrafe 27) (Buro) 0,00000
10 5 (Freienhufener Stral3e 69) (Wohnhaus) 0,00000
IO 6 (Alma Siedlung 2) (Wohnhaus) 0,00000

Im Ergebnis der Ausbreitungsrechnung wurde eine maximale Zusatzbelastung der geplan-
ten Anlage von 0,00013 % der Geruchsstundenh&ufigkeiten auf Teilflachen innerhalb des
Beurteilungsfgebietes ermittelt. Bei der Betrachtung der Zusatzbelastung auf relevanten
Beurteilungsflachen wurden ausschlief3lich Zusatzbelastungen von 0,00 % ermittelt. Die
Geruchszusatzbelastung unterschreitet auf allen Flachen auRRerhalb des Anlagengeldndes
den Wert von 0,02 relativer Geruchsstundenhaufigkeit und ist somit nicht wahrnehmbar.

Die Immissionsrichtwerte nach GIRL werden auf allen relevanten Beurteilungsflachen deut-
lich unterschritten.
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Das sogenannte Homogenitatskriterium von gerundet 4 % zwischen benachbarten beurtei-
lungsrelevanten Flachen wird mit dem Gitter fur die Geruchsstoff-Auswertung von
150 m x 150 m eingehalten.

Die KenngrdlRe der Geruchsbelastung fir die jeweils einzelnen Quellen tberschreitet den
Wert 0,06 relativer Geruchsstundenhaufigkeit auf keiner Beurteilungsflache, so dass die
Quellhéhe der Anlagenteile gemanR Nr. 2 GIRL als ausreichend bemessen zu bewerten ist.

5.2 Vorbelastung und Gesamtbelastung

Aufgrund der ermittelten irrelevanten Zusatzbelastung auf den relevanten Beurteilungsfla-
chen kann auf eine gesonderte Ermittlung der Vorbelastung und somit auch der Gesamtbe-
lastung verzichtet werden.

5.3 Beurteilung im Einzelfall

Die Durchfuihrung einer Einzelfallbeurteilung ist nicht erforderlich, da

a) keine Anzeichen dafir bestehen, dass auf einzelnen Beurteilungsflachen in beson-
derem Mal3e Geruchsimmissionen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrand-
bereich oder anderen nicht zu erfassenden Quellen auftreten und

b) keine Anhaltspunkte dafiir bestehen, dass wegen auBergewdhnlicher Verhaltnisse
hinsichtlich Hedonik und Intensitat der Geruchseinwirkung, ungewdhnlicher Nutzun-
gen in dem betroffenen Gebiet oder sonstiger atypischer Verhaltnisse schadliche
Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kénnen.
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6 Zusammenfassung

Als geruchsrelevante Quellen der Anlage im bestimmungsgemalien Betrieb wurden

e Q1 - Rauchgaskamin

e Q2 — Bunkerabluft

¢ Q8 - Brennstoffbunkertor
e Q16 — Schlackebunkertor

betrachtet. Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Quelle Q1 und Q2 nicht gleichzeitig
emittieren, da die Quelle 2 nur dann Geruchsemmissionen verursacht, sofern die Anlage
still steht und somit keine Emissionen aus der Quelle 1 resultieren. Im Sinne eines worst-
case-Ansatzes wurde die Quelle Q1 Uber das gesamte Jahr ausgebreitet. Die Quelle Q2 ist
nur aktiv, sofern es zu einem Anlagenstillstand kommt. Als worst-case-Annahme wird die
Quelle Q2 in 500 Jahresstunden beriicksichtigt. Die Quellen Q8 und Q16 wurden mit einer
Betriebszeit von 8.760 h/a beriicksichtigt.

Das Ergebnis der Geruchsimmissionsprognose zeigt, dass die Zusatzbelastung durch die
geanderte Anlage an den beurteilungsrelevanten Immissionsorten mit 0,00% weit unterhalb
des Irrelevanzkriteriums nach Nr. 7.3 GIRL von 2 % liegt. Die Einbeziehung der Vorbelas-
tung war nicht erforderlich. Das Vorhaben kann an den néchstgelegenen Immissionsorten
geruchsseitig als nicht wahrnehmbar eingestuft werden.

Bei ordnungsgeméafRem Betrieb der Anlage ist unter Beriicksichtigung der im Gutachten
dargestellten Bedingungen zum Bearbeitungszeitraum davon auszugehen, dass

e die von der Anlage ausgehenden Geruchsemissionen keine schadlichen Umwelt-
einwirkungen fir die Allgemeinheit und die Nachbarschaft hervorrufen kénnen und

e Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Geruchsemissionen dieser
Anlage getroffen ist.

Hoppegarten, 18.06.2019

GfBU-Consult
Gesellschaft fur Umwelt- und
Managementberatung mbH

T ore

@Lpdflng Mandy Klahn Dr.-Ing. Hagen Bauckmann
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Anhang 1

PROJEKT-TITEL:
EEW - Berechnung Geruchszusatzbelastung
Anhang 1.1: Beurteilungsgebiet und Geruchsauswertungsgitter
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PROJEKT-TITEL:

EEW - Berechnung Geruchszusatzbelastung
Anhang 1.2: Geruchszusatzbelastung
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PROJEKT-TITEL:
EEW- Berechnung Geruchszusatzbelastung
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Anhang 4
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EEW - Berechnung Geruchszusatzbelastung
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austal
2019-06-07 16:24:44 AUSTAL2000 gestartet

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version
Copyright (c) uUmweltbundesamt, Dessau-
Copyright (c) Ing.-Bliro Janicke, Uberl

Anhang 6

2000

2.6.11-wI-x
RoRlau, 2002-2014
ingen, 1989-2014

Modified by Petersen+kade Software , 2

014-09-09

Arbeitsverzeichnis: C:/Lakes/AUSTAL_Vi

ew/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004

Erstellungsdatum des Programms: 2014-09-10 09:06:28

Das Programm lauft auf dem Rechner "ucCs22

Beginn der

09".

Eingabe

> settingspath "C:\Program Files (x86)\Lakes\AUSTAL

view\Models\austal2000.settings"

> ti "EEW_GR_G1" '"Projekt-Titel

> ux 33429000 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5715046 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> z0 0.50 'Rauigkeitslange

> qs 2 'Qualitatsstufe

> az "Cottbus.akterm" 'AKT-Datei

> xa -755.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -656.00 'y-Koordinate des Anemometers

> dd 16 32 64 128 256 512
'zeTlengroRe (m)

> x0 -192 -576 -1280 -2816 -5632 -7168
'x-Koordinate der 1.u. Ecke des Gitters

> nx 48 48 46 46 46 28
'Anzahl Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -544 -896 -1664 -3072 -6144 -7168
'y-Koordinate der 1.u. Ecke des Gitters

> ny 48 50 48 46 46 28
'Anzahl Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 19 19 19 19

'Anzahl Gitterzellen in z-Richtung

Ende der Eingabe

> 0S +NOSTANDARD+SCINOTAT

> hh 0 3.0 6.0 10.0 16.0 25.0 40.0 65.0 100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0
600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> xq 68.00 211.32 181.25 190.00

> yq -7.00 -9.46 -150.53 -18.00

> hq 130.00 40.00 0.00 32.00

> aq 0.00 0.00 0.00 0.00

> bg 0.00 40.00 22.00 0.00

> cq 0.00 12.00 4.00 0.00

> wq 0.00 176.36 -92.20 0.00

> vq 3.03 0.00 0.00 15.64

> dgq 6.00 0.00 0.00 0.80

> qq 8.900 0.000 0.000 0.190

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00

> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

> rq 0.00 0.00 0.00 0.00

> tg 0.00 0.00 0.00 0.00

> odor 31927.778  49.444444 1.1111111 ?

> xp -315.21 -379.28 -280.36 258.11 1249.46 1641.16
> yp 158.59 0.51 -63.82 -311.89 280.37 -482.05
> hp 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Anzahl CPuUs: 4 )
Die Hohe hg der Quelle 3 betrdgt weniger
Die Zeitreihen-Datei

als 10 m.

Erstelldatum: 10.07.2019 Version: 1

"C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/zeitreihe.dmna" wird verwendet.
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) ) austal2000
Es wird die Anemometerhohe ha=11.4 m verwendet.
Die Angabe "az Cottbus.akterm" wird ignoriert.

Priufsumme AUSTAL 524c519f
Priufsumme TALDIA 6a50af80
Prufsumme VDISP 3d55c8b9
Priufsumme SETTINGS fdd2774f
Priufsumme SERIES eeeb54c3

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor"

TMT: 365 Tagesmittel (davon ungiltig: 2)

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00z01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00s01"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00z02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00s02"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00z03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00s03"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00z04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00s04"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1l/erg0004/odor-j00z05"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1l/erg0004/odor-j00s05"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1l/erg0004/odor-j00z06"
ausgeschrieben.

TMT: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-j00s06"
ausgeschrieben.

TMT: Dateien erstellt von AUSTAL2000_2.6.11-WI-X.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor"

TMO: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-zbpz"
ausgeschrieben.

TMO: Datei "C:/Lakes/AUSTAL_View/EEW_GR/EEW_GR_G1/erg0004/odor-zbps"
ausgeschrieben.

Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresmittel der Deposition

J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit

Tnn: Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.

Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
moglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei z=1.5m

ODOR JOO : 1.150e-002 % (+/- 0.0 ) bei x= -104 m, y= -328 m (1: 6, 14)

Auswertung fir die Beurteilungspunkte: ZzZusatzbelastung

PUNKT 01 02 03

04 05 06

Xp -315 -379 -280
Seite 2
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258 1250 1641

yp 159 -64

-312 280 -482

hp 1.5 1.5 1.5

1.5 1.5 1.5

———————————— et s et
____+ _________________ + _________________

ODOR JOO 0.000e+000 0.0 0.000e+000 0.0 0.000e+000 0.0 0.000e+000

0.0 0.000e+000 0.0 0.000e+000 0.0 %

2019-06-07 17:08:20 AUSTAL2000 beendet.
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet bei der Stadt

GroRraschen in Brandenburg.

Bei der in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Anlage handelt es sich um ein bestehendes Ersatz-
Brennstoff-Kraftwerk (Abfall). Die Quellhéhe des bestehenden Kamins wird mit 130 m Gber Grund angege-
ben.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fiir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu Ubertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung

erfolgt im vorliegenden Dokument.

Darliber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den me-
teorologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieBlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-

tiv flr einen groBeren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich bei der Stadt GrofRrdschen in Brandenburg. Die folgende Abbildung

zeigt die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Stadt GroRraschen in Brandenburg

Die genaue Lage des untersuchten Standortes bei GroRraschen ist anhand des folgenden Auszuges aus der

topographischen Karte ersichtlich.

25. Mai 2019
Erstelldatum: 10.07.2019 Version: 1

133/184

6/50



Projekt DPR.20190501 !REa\nglenGw:rF‘n?mhnL!:a! P>

2
L
Barzig
2
8|
5
Ls3
| | GroBre
3
5 89
5 e
fenes sura S
Y FreienhV B,-396
Va GroBraschener StraBe
Freienhufen
Standort
®ndustriepark Sonne
2
g |
z
o
g
5
155
8
&
E | I ] | ' T T T T |
33426566 33427066 33427566 33428066 33428566 33425066 33429566 33430066 33430566 33431066 33431566

Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes bei GroRrdschen

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 33429066
HW 5715036

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt west-stidwestlich auBerhalb der Stadt GroRrdschen, am 6stlichen Rand des Orts-
teils Freienhufen auf dem Gebiet des Industrieparks Sonne. Die Umgebung des Standortes ist durch eine
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wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln sich mit gro-
Reren Waldgebieten, landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (ehemalige Tagebaureste, GroRrasche-
ner See, Senftenberger See usw.) und Verkehrswegen (A 13, B 96) ab. Sidlich des Standortes werden gro-
Bere Areale fuir Solarmodule genutzt.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.

Abbildung 3: Rauigkeitsldnge in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 132 m iber NHN. Die Umgebung ist orographisch wenig geglie-
dert. GroRRrdschen liegt stdlich der kiefernbestandenen Moranen des Niederlausitzer Landriickens, an des-
sen Ubergang zur Elsterniederung und am Fliisschen Rainitza. Die Stadt befindet sich auRerdem am Ufer
des entstehenden GroRirdschener Sees, der ein Teil des Lausitzer Seenlandes ist, einer Reihe grundwasser-
gefluteter ehemaliger Braunkohletagebaue. Der Hohenzug Niederlausitzer Landriicken entstand als typi-
sche Endmoranenlandschaft bereits am Ende der vorletzten Eiszeit, der Saaleeiszeit.
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Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.
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Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden
meteorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet iibertragen, so findet die Uber-
tragung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die lbertragenen meteorologischen Daten reprasentativ flir das Rechengebiet
sind, ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der
Standortumgebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse ausiibt. Nur dann ist sicher-
gestellt, dass sich mit jeder Richtungsanderung der groRraumigen Anstromung, die sich in den lbertrage-
nen meteorologischen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen
Drehsinn und Mal8 dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die
Ubertragbarkeit meteorologischer Daten gepriift wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig
auf eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehn-
ten Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 (Entwurf) [2] wurde erstmals ein Verfahren
beschrieben, mit dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann.
Dieses Verfahren ist im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m Uber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefiihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei duferen Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe (etwa 100 m) von Bebauung, die als umstrémtes Hindernis be-
riicksichtigt wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrom-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GutemaBe g4 (fur die Windrichtung) und g (fur die Windgeschwin-
digkeit) Gber alle Anstrémrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie
3783 Blatt 16 (Entwurf) [2], Abschnitt 6.1. Die GutemaRe g4 und gy werden zu einem GesamtmaR
g = 9a * 95 zusammengefasst. Die GroRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die

perfekte Ubereinstimmung mit den Daten der Anstrémung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhangenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmalle g aufsummiert zu G.

5. In dem zusammenhdngenden Gebiet mit der groBten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der
den gréfRten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig
drehendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, un-
abhangig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wur-
de.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem diagnostischen Windfeldmodell [3] LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
blros Janicke [4] gehort, eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bibliothek wurde das in Abschnitt
3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes wurde das GlitemaR g ausge-
rechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das GltemaR bis auf Werte von 0,5 absinkt. Maximal wird
ein Gutemald von nahe 0,86 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt
etwa 2,6 km sidwestlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angege-

ben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

RW 33427424
HW 5713056

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung des GiitemaBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
14,0 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen. Sie ergibt sich aus der Bodenrauigkeit um die Ersatz-
anemometerposition (0,34 m).

Wird die Ausbreitungsrechnung statt mit einer diagnostischen mit einer prognostischen Windfeldbibliothek
durchgefiihrt, empfiehlt es sich, die EAP noch einmal dariiber zu bestimmen (vgl. Abschnitt 8).
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4 Prifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groRraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Brandenburg das Vorherrschen der westlichen bis siidwestlichen Rich-
tungskomponente. Das Geldnderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl
auf die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch
Effekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. AuRerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem Male
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung konnen sich wegen der unterschiedlichen Erwdarmung und
Abkiihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem
und windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber Freiflachen (wie z. B.
Wiesen und Wiesenhdngen) entsteht und der Geldndeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerody-
namischen Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine
geringe vertikale Machtigkeit und sammeln sich an Gelandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen
Windsysteme kdnnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluft-
flissen aber auch durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Nahe des untersuchten Standortes liegen fiinf Messstationen des Deutschen Wetterdienstes
(Abbildung 7), die den Qualitatsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5] genligen.
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Abbildung 7: Stationen in der Ndhe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fur die Allge-
meinheit frei zugdnglich. Flir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer
Daten, liegt derzeit noch keine abschlieende Bewertung vor, inwieweit die Qualitatsanforderungen der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [5] erfiillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht be-
ricksichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Hoéhe Beginn der Ende der

[m] [m] Lange Breite | Gber NHN Datenbasis Datenbasis

[°] [°] [m]

Doberlug-Kirchhain 1001 27726 15.0| 13.5744 | 51.6450 97| 03.11.2005 | 22.10.2014
Cottbus 880 34471 16.0| 14.3167 51.7758 69| 25.11.1999 | 22.10.2014
Dresden-Klotzsche 1048 50440 10.0| 13.7542( 51.1278 227| 25.11.1999 | 22.10.2014
Holzdorf (Flugplatz) 2315 58850 10.0| 13.1664| 51.7656 81| 01.01.2009 | 30.09.2014
Baruth 303 63559 18.0| 13.4994| 52.0614 55 25.11.1999| 17.10.2014

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungsverteilung und die Windgeschwindigkeitsverteilung

jeweils Gber den gesamten verwendeten Messzeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 8: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen
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Abbildung 9: Windgeschwindigkeitsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der fliinf Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Die Station Cottbus, weitab von Gebirgen und anderen topographischen Besonderheiten, zeigt das grol3-

raumig typische Bild mit einem Hauptmaximum aus Siidwesten und einem Nebenmaximum aus Osten.

Flr Dresden-Klotzsche ist ein dominantes Hauptmaximum aus Stdosten zu erkennen, das auf die Kanalisie-

rung durch das nahe Elbtal und den Bohmischen Wind zurlickzufiihren ist. Die grofraumige Anstromung

aus Stdwesten ist als Nebenmaximum erkennbar, das weit nach Westen hin verschoben ist, ebenfalls durch

Kanalisierungseffekte. Das Nebenmaximum aus Nordosten ist schwach ausgepragt.
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Fiir Doberlug-Kirchhain ist der Einfluss des Bohmischen Windes so weit abgeklungen, dass er sich der groR-
raumigen Anstromung aus Stdwesten Uberlagert, wodurch sich das Hauptmaximum aus Slidwesten auf-
weitet und den ganzen Quadranten von Siden bis Westen einnimmt.

Holzdorf (Flugplatz) ist naturrdumlich zwischen Anaburger Heide und Schwarze-Elster-Tal gelegen. Die Ver-
teilung folgt einer West-Ost-Achse mit dem Hauptmaximum aus Westen. Im 6stlichen Halbraum streut die
Verteilung vergleichsweise breit, ein dstliches Nebenmaximum findet sich nur angedeutet, das dominante
Nebenmaximum kommt aus Stidosten.

Baruth ist die nordlichste der Stationen. Sie hat ihr Hauptmaximum scharf definiert aus West bei 270°. Die
Verteilung folgt einer gebogenen Achse nach Ostslidost, wo ein ebenfalls scharf ausgepragtes Nebenmaxi-
mum liegt. Fehlende Komponenten aus sidlichen und nérdlichen Richtungen lassen die Verteilung ,tail-
liert” erscheinen.

4.3 Erwartungswerte fir Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen Windfeld-
modellierung abgeschatzt, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung am un-
tersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten Standort und
die aufgefiihrten Messstationen mit einem Rand von 8 Kilometern umschlieSt. Die Modellierung selbst
erfolgte mit dem diagnostischen Windfeldmodell LPRWND, das zum Programmpaket LASAT des Ingenieur-
blros Janicke gehort. Aufgrund der auftretenden Gelandesteigungen im Modellgebiet und des abschatzen-
den Charakters der Ergebnisse ist ein diagnostisches Windfeldmodell fir diese Aufgabe geeignet. Abwei-
chend vom sonst Ublichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeitslange fir das gesamte Modellgebiet (so
gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen nach Anhang 3) wurde hier eine ortlich
variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnutzung im grofRen Rechengebiet moglichst
realistisch zu modellieren.

Mit den modellierten Windfeldern wurden die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilungen der
Messstationen auf die oben ermittelte Ersatzanemometerposition tbertragen und mittlere Erwartungsver-
teilungen fir Windrichtung und Windgeschwindigkeit berechnet. Die Erwartungsverteilungen stiitzen sich
damit auf Messwerte mehrerer Messstationen und berticksichtigen die Orographie im Gebiet zwischen den
Messstationen und dem Standort.

Die EAP, fir die die Erwartungswerte ermittelt wurden, liegt etwa 2,6 km slidwestlich des Anlagenstandor-
tes (siehe Abschnitt 2.3). Dieser Punkt stellt auch die Empfehlung fiir die Ersatzanemometerposition bei der
Ausbreitungsrechnung dar. Er wird frei angestromt und unterliegt keinen Einflissen, die die Anstromrich-
tung systematisch und deutlich verandern. Dies wurde in Abschnitt 3 untersucht und geprift.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstianden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fiir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,34 m.
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Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur flir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen be-
notigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung
anzuwenden ist. Fiir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kdn-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe iber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,34 m. Als ein-
heitliche Referenzhdhe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit
genug Uber Grund und Uber der Verdrangungshdhe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit)
liegt. Hier wurde ein Wert von 14,0 m verwendet, der sich aus 10 m iber Grund zuziglich dem Zwolffachen

der Bodenrauigkeit ergibt.

Die folgenden Abbildungen stellen die Windrichtungs- und die Windgeschwindigkeitsverteilung als abge-
schatzte Erwartungswerte fiir den Standort aus einer Modellrechnung im Vergleich mit den Messwerten
der betrachteten Messstationen dar.
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Abbildung 10: Windrichtungsverteilung als abgeschatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer Modell-
rechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen
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Abbildung 11: Windgeschwindigkeitsverteilung als abgeschatzte Erwartungswerte fiir die EAP aus einer
Modellrechnung im Vergleich mit den betrachteten Messstationen

Um beziiglich der Windrichtungsverteilung sicherzugehen, dass auch mit anderen Modellen keine abwei-
chenden Ergebnisse hinsichtlich der Erwartungswerte erlangt werden, wurde fiir den Bereich der EAP zu-
dem auf Modellierungsergebnisse zurlickgegriffen, die vom Deutschen Wetterdienst im Rahmen der Tes-
treferenzjahre berechnet wurden. Testreferenzjahre des DWD (TRY) sind speziell zusammengestellte Da-
tensatze, die fiir jede Stunde eines Jahres verschiedene meteorologische Daten enthalten. Sie sollen einen
mittleren, aber fiir das Jahr typischen Witterungsverlauf reprasentieren. [8] Die neuesten Datensatze dieser
Art umfassen die Jahre 2003 bis 2012 und liegen hochortsaufgelost in einem 1 km-Raster flachendeckend
fiir die Bundesrepublik Deutschland vor. Bei der Erstellung der Testreferenzjahre in Kooperation mit dem

25. Mai 2019 22/50
Erstelldatum: 10.07.2019 Version: 1 149/184



IFU GmbH |l>

Projekt DPR.20190501 PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR) kamen moderne, innovative Modelle und Inter-
polationsmethoden zum Einsatz. Dabei kamen unter anderem erstmals Satelliten- sowie Wettermodellda-
ten zum Einsatz [9].

Die von den Datensdtzen der Testreferenzjahre beschriebenen meteorologischen Verhdltnisse sollen das
Uberregionale und regionale Wettergeschehen abbilden, im hier betrachteten Kontext insbesondere die
Windverhaltnisse. Lokale Besonderheiten konnen aufgrund des verwendeten 1 km-Rasters nicht immer
aufgelost werden, wenn ihre Skala unterhalb der genannten 1 km liegt. Auch bei der Suche nach der EAP
wird der Grundsatz verfolgt, eine Stelle zu finden, an der lokale Einflisse auf Windrichtung und Windge-
schwindigkeit am geringsten sind. Demzufolge kann davon ausgegangen werden, dass die Daten zur lang-
jahrigen Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren dhnlich den Erwartungswerten an der EAP
sind.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die langjahrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren fir
die EAP zum Vergleich mit der hier modellierten Erwartungsverteilung in Abbildung 10.
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Abbildung 12: Langjahrige Windrichtungsverteilung aus den Testreferenzjahren des Deutschen Wetter-
dienstes fiir die EAP

Beide Modellierungsergebnisse liefern Gbereinstimmend das Hauptmaximum aus 240° und ein Nebenma-
ximum aus Osten.

Neben der vergleichenden Visualisierung fihrt die folgende Tabelle numerische KenngrofRen der Verteilun-
gen fur die Messstationen und der (diagnostischen) Erwartungsverteilung fur die EAP auf.
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Tabelle 4: Vergleich meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum mittlere Windgeschwindigkeit Schwachwindhéufigkeit Rauigkeitslange
[*] [m/s] [%] [m]

EAP 240 4.60 3.9 0.34
Doberlug-Kirchhain 180 3.25 7.4 0.43
Cottbus 240 3.42 6.6 0.90
Dresden-Klotzsche 150 4.31 1.6 0.21
Holzdorf (Flugplatz) 270 3.23 8.8 0.23
Baruth 270 3.10 14.7 0.50

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsdchlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhohe von 14,0 m lber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,34 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (hohenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Flir das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht
die Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stro-
mungsrichtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Derzeit wird vom DWD sukzessive ein Ver-
fahren zur Bestimmung der Rauigkeit um die Messstationen eingefiihrt.

Bis dieser Vorgang abgeschlossen ist und vergleichbare Daten fiir alle Stationen flaichendeckend zur Verfi-
gung stehen, wird auf eine alternative Vorgehensweise nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 zurlickgegriffen.
Diese ist anzuwenden, wenn zur Bestimmung der Rauigkeit keine zusatzlichen Turbulenzinformationen
verwendet werden. Dabei wird die Rauigkeit fur die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3) tabellierten
Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstianden von 100 m bis zu einer Maxi-
malentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10° Breite)
gewichtet gemittelt. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fiir jede Bezugswindstation angegeben
sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten
Anlagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Flr die EAP liegt (nach TRY-Modellierung des DWD) das Windrichtungsmaximum formal bei 240°, wobei
sich die Hauptwindrichtung, nur leicht abgeschwacht, noch bis Westen erstreckt und die Verteilung einer
leicht gebogenen Achse von Weststidwest nach Ost folgt. Ein deutliches Nebenmaximum zeichnet sich aus
Ostlicher Richtung ab. Ein schwaches Minimum deutet sich aus 150° an. Mit dieser Windrichtungsverteilung
sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Die Station Cottbus fallt mit ihrem Hauptmaximum aus 240° genau mit dem Erwartungswert der EAP zu-
sammen und auch ihre Westkomponente ist noch kraftig, so dass die Hauptwindrichtung gut reprasentiert
wird. Das Ostliche Nebenmaximum findet sich ebenfalls, noch etwas schéarfer definiert, und auch das
schwache Minimum aus 150° ist vorhanden. Hier liegt eine gute Ubereinstimmung vor.

Die Stationen Holzdorf(Flugplatz) und Baruth liegen mit Hauptmaxima aus 270° noch nahe am Erwartungs-
wert und im benachbarten 30°-Sektor, was als ausreichende Ubereinstimmung gewertet werden kann.

Die Verteilungen der Stationen Doberlug-Kirchhain (Maximum bei 180°) und Dresden-Klotzsche (Maximum
bei 150°) zeigen eine signifikant andere Charakteristik und scheiden fiir eine Ubertragung aus.

Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Cottbus gut fiir eine Ubertragung geeignet.
Holzdorf (Flugplatz) und Baruth stimmen noch ausreichend mit der EAP Uberein. Doberlug-Kirchhain und

Dresden-Klotzsche sind fiir eine Ubertragung nicht geeignet.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgen-
den Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Uberein-
stimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindsta-

tion nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Cottbus et

Holzdorf (Flugplatz) o

Baruth +

Doberlug-Kirchhain

Dresden-Klotzsche

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fur eine Ausbrei-
tungsrechnung Ubertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier
die mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwin-
digkeiten unter 1,0 m/s) kann fir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fiir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert neben dem diagnostischen Mo-
dell und dem TRY-Modell auch noch das Statistische Windfeldmodell (SWM) des Deutschen Wetterdiens-

tes.

Das SW-Modell des Deutschen Wetterdienstes bildet die Grundlage fiir die DWD-Windkarten und -daten
der Bundesrepublik Deutschland. Anhand von 218 Windmessstationen des DWD wurde die rdumliche Ver-
teilung des Jahresmittels der Windgeschwindigkeit in Abhangigkeit von verschiedenen Einflussfaktoren, wie
z. B. der Hohe lber dem Meeresspiegel, der geographischen Lage, der Geldandeform und der Landnutzung

mittels statistischer Verfahren bestimmt.
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Zusatzlich wurden die Stationsmesswerte hindernisbereinigt, das heilt der Einfluss von Einzelhindernissen
auf die gemessene Windgeschwindigkeit wurde eliminiert. Das Verfahren ist im Europdischen Windatlas
beschrieben. Mit Hilfe eines Rechenprogramms werden die Ergebnisse fiir den Bezugszeitraum 1981 bis
2000 im 200-m-Raster berechnet und beispielsweise in Windkarten umgesetzt. Mit dem SW-Modell wer-
den zwischen den gemessenen und den berechneten Windgeschwindigkeiten nach Angaben des DWD im
Mittel Abweichungen von + 0.15 m/s erzielt.

Flr die EAP werden in 14,0 m Hohe von den drei hier herangezogenen Modellen folgende mittleren Wind-
geschwindigkeiten erwartet:

Tabelle 6: EAP-Geschwindigkeiten verschiedener Modelle

Modell Geschwindigkeit [m/s]
diagnostisch 4,6
TRY 3,35
SWM 2,96

Mittelwert 3,64

Allen drei Modellen wird in diesem Aspekt gleiches Gewicht beigemessen, weshalb als beste Schatzung der
mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP im Weiteren der Mittelwert 3,6 m/s zu Grunde gelegt wird.

Dem kommen die Werte von Doberlug-Kirchhain, Cottbus, Holzdorf (Flugplatz) und Baruth mit 3,2 m/s,
3,4m/s, 3,2 m/s bzw. 3,1 m/s (auch wieder bezogen auf 14,0 m Hohe und die EAP-Rauigkeit von 0,34 m)
sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s, was eine gute Ubereinstimmung be-
deutet.

Dresden-Klotzsche liegt mit einem Wert von 4,3 m/s noch innerhalb einer Abweichung von + 1,0 m/s, was
noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Doberlug-Kirchhain, Cottbus, Holzdorf (Flugplatz)
und Baruth gut fiir eine Ubertragung geeignet. Dresden-Klotzsche zeigt eine noch ausreichende Uberein-
stimmung.

Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++“ entspricht dabei einer guten Uberein-
stimmung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben,
wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 7: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste

Doberlug-Kirchhain ++

Cottbus +t
++

Holzdorf (Flugplatz)

Baruth ++

Dresden-Klotzsche +
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4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 8: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bewertung Bewertung Bewertung

Bezugswindstation
gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung

Cottbus -+ +H++ ++

Holzdorf (Flugplatz) bt bt +t

Baruth ++++ ++ ++

Doberlug-Kirchhain - - t

Dresden-Klotzsche - - +

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstim-
mung der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dartber berlicksichtigt, dass bei
der Bewertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,++++“ erreicht werden kann, bei der Ge-
schwindigkeitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,,-“ ver-
geben (Ubertragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Cottbus die beste Eignung fiir eine Ubertragung befunden wur-
de. Es sind dartber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser Station entge-

genstinden.

Cottbus wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewihlte Station Cottbus befindet sich am nordwestlichen Ortsrand von Cottbus.
Die Lage der Station in Brandenburg ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 13: Lage der ausgewadhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 69 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Héhe von 16 m angebracht.
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Tabelle 9: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Linge: 14,3168°
Geographische Breite: 51,776°

Die Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Gewerbegebiete wechseln sich
mit locker bebauten Siedlungsrandgebieten ab, auRerdem mit kleineren Waldgebieten, landwirtschaftli-
chen Nutzflachen, dem Flugplatzgelande, Verkehrswegen und kleineren Wasserflachen.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um die Station ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich.
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Abbildung 14: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 15: Luftbild mit der Umgebung der Messstation

Orographisch ist das Gelande, auch im weiteren Umkreis, nur schwach gegliedert. Es ist von allen Richtun-

gen eine ungestdrte Anstrémung moglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das

Relief.
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Abbildung 16: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu
prifen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das bertcksichtigte Jahr
fiir den Anlagenstandort reprasentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen
Zeitreihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen
Zeitraum bezlglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitatsverteilung am ehesten ent-

spricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKlJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffent-
licht wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu
empfehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Prifverfahren ge-
schieht. Die vorrangigen Prufkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls gepruft
werden die Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die
Auswahl des reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese
sind in den Abschnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch dulRere Einflisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieBen, werden die Zeitreihen zu-
nachst auf Homogenitat geprift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windge-
schwindigkeit und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. ,Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jihrliche Schwankung deutlich tberschreitet,
und ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uber die nachsten Jahre. Ist dies der
Fall, so wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis
entsprechend gekiirzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Auftei-
lung auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [10] erfolgt. SchlieRlich wird auch
die Verteilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf liber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitét fur die ausgewahlte Station Gber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 17: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 18: Priifung auf vollstdndige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-
schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 19: Priifung auf vollstindige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Fiir die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitli-
cher Hohe des Messwertgebers vom 05.05.2008 bis zum 11.04.2019 verwendet.

Grau dargestellte Bereiche in Abbildung 19 markieren Messliicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgra-
des (notwendig fir die Ermittlung der Ausbreitungsklassen), weshalb fir diese Zeitrdume keine Jahreszeit-
reihe mit der notwendigen Verfligbarkeit von 90% gebildet werden konnte. Diese Bereiche werden auch
spater bei der Bestimmung des reprdsentativen Jahres nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein repradsentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem
x>-Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitrdume untersucht, die an den einzel-
nen Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messda-
ten verfligbar sind. Die Einzelzeitraume mussen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen.
Eine Veroffentlichung dazu [11] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die
Ergebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach

Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei geprift werden, ob bei
gleitender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdricklich fir ein Kalenderjahr definiert
sind. Fir den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert
Uber ein Jahr (und nicht unbedingt Uber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fir
Hintergrundbelastungen aus Landesmessnetzen oft fiir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte
waren dann nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen
Jahreszeitraum berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewahlten Vorgehensweise werden die x>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim
Vergleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indi-
kator dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Da-
bei gilt, dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso niherkommt, desto kleiner der zugehdrige x*-
Term (die Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten ent-
sprechend dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte lasst sich daher ein nume-
risches MaR fiir die Ahnlichkeit der Einzelzeitrdume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fiir die Verteilung der Windgeschwindig-
keiten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x*-Test durchgefiihrt. So ldsst sich auch fiir die Windge-
schwindigkeitsverteilung ein Mal§ daflr finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Ge-
samtzeitraum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegenliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht Giberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x’-Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitrdume jeweils vier Zahlenwerte zur
Verfligung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum
ausdriicken. Um daran eine abschlielende Bewertung vornehmen zu kdnnen, werden die vier Werte ge-
wichtet addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklas-
se mit 0,25 und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren
wurden aus der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhdlt man einen Indikator fir die

Giite der Ubereinstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GiltemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit

einem Jahr Lange abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden ldsst, die mindestens eine Verfligbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte
Bereiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstiandiger Bedeckungsdaten
keine Zeitreihe mit dieser Verfligbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x*-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen,
die dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im
vorliegenden Fall der 18.10.2014, was als Beginn des reprdsentativen Jahres angesehen werden kann. Die
reprasentative Jahreszeitreihe lduft dann bis zum 18.10.2015.
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Abbildung 20: Gewichtete x’>Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
rdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zunachst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem représentativen
Jahr wird erweitert, indem auch gepriift wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der c-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail
in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklas-
se, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung tGber den Gesamtzeitraum be-
stimmt. Anschliefend erfolgt fir jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die flir jeden Parameter innerhalb der o-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,

ist wiederum ein GutemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uber-
einstimmt. Je hdher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x>-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet,
wobei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x*-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitrdgen der einzelnen Parameter
fur jeden Einzelzeitraum dargestellt.
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Abbildung 21: Gewichtete 6-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird firr das aus dem x*-Test gefundene reprasentative Jahr vom 18.10.2014 bis zum
18.10.2015 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme zusammen-
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fallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fiir das reprdsentative Jahr feststellen, dass 99 % aller anderen
untersuchten Einzelzeitrdume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies kann als Besta-
tigung angesehen werden, dass das aus dem x*-Test gefundene reprasentative Jahr als solches verwendet

werden kann.

6.3 Prifung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der gréRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sich vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fir den Gesamtzeit-
raum reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitdtsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.

— Gesamtzeitraum
— Représentatives Jahr
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Abbildung 22: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 23: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 24: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 25: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 ein repra-

sentatives Jahr fur die Station Cottbus im betrachteten Gesamtzeitraum vom 05.05.2008 bis zum
11.04.2019 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Rechnerische Anemometerhdhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Cott-
bus) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhdhen in der Zeitreihen-
datei gegeben.

Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten
implizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem
geeigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwin-
digkeit nach Ubertragung an die EAP dort einer groReren oder kleineren (oder im Spezialfall auch dersel-
ben) Anemometerhéhe zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodenndhe wird durch die
Verschiebung der Anemometerhthe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld
herbeigefihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Cottbus wurde (iber ein Gebiet mit
Radius von 3 km um die Station ermittelt, wobei fiir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugeho6rigen
Sektor mit der relativen Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fiir Cottbus ergibt
das im betrachteten Zeitraum vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 einen Wert von 0,87 m. Daraus ergeben
sich die folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordneten Anemometerhdhen. Das Berechnungs-
verfahren dazu wurde der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] entnommen.

Tabelle 10: Rechnerische Anemometerhohen in Abhangigkeit von der Rauigkeitsklasse fiir die Station
Cottbus

0,01 0,02 0,05 0,10 0,20 0,50 1,00 1,50 2,00
4,0 4,0 4,0 4,7 6,8 11,4 17,5 22,6 27,2

Rauigkeitsklasse [m]:

Anemometerhdhe [m]:

7.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe

Aus den Messwerten der Station Cottbus fiir Windgeschwindigkeit, Windrichtung und Bedeckung wurde
eine Ausbreitungsklassenzeitreihe gemal den Vorgaben der TA Luft in Anhang 3 Ziffer 8 [10] erstellt. Die
gemessenen meteorologischen Daten werden als Stundenmittel angegeben, wobei die Windgeschwindig-
keit vektoriell gemittelt wird. Die Verfligbarkeit der Daten soll nach TA Luft mindestens 90 % der Jahres-
stunden betragen. Im vorliegenden Fall wurde eine Verfligbarkeit von 99 % bezogen auf das reprdsentative
Jahr vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 erreicht.

Die rechnerischen Anemometerhéhen gemaR Tabelle 10 wurden im Dateikopf hinterlegt.
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7.3 Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag

Das Programmsystem AUSTAL 2000N ist eine erweiterte Umsetzung des Referenzmodells AUSTAL 2000
nach Anhang 3 der TA Luft. Neben der trockenen Deposition kann mit AUSTAL 2000N auch nasse Depositi-
on berlicksichtigt werden. Voraussetzung dafir ist ein meteorologischer Datensatz, der Informationen zur
Niederschlagsintensitat enthalt. Das Standardformat AKTERM wurde zu diesem Zweck erweitert, um eine
Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlagsinformationen in zwei zusatzlichen Datenspalten unterzu-
bringen.

Fiir den vorliegenden Fall wurde eine solche Ausbreitungsklassenzeitreihe mit Niederschlag erzeugt. Die
stiindliche Niederschlagsmenge wurde dabei von der Station Cottbus (ibernommen, von der auch die
Winddaten als tibertragbar befunden wurden.

Diese Variante wurde gewahlt, da derzeit noch keine hochaufgelosten Niederschlagsdaten zur Verfliigung
stehen.

Ziel des Projektes RESTNI (Regionalisierung stiindlicher Niederschldge zur Modellierung der nassen Deposi-
tion) an der Leibniz Universitdat Hannover ist es derzeit, nach einem einheitlichen, objektiven und transpa-
renten Verfahren vergleichbare Niederschlagsdaten fiir eine bundeseinheitliche Bemessungspraxis zur Er-
mittlung der nassen Deposition bereit zu stellen. Ausgangspunkt ist die bisherige Bemessungspraxis. Diese
verwendet meteorologische Daten von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitdt der atmosphari-
schen Schichtung. Die Bereitstellung der zuvor genannten Daten, sowie der fiir die nasse Deposition mafR-
gebenden GroRe Niederschlag, soll flaichendeckend fiir die Pilotregion Niedersachsen erfolgen. Hierfiir soll
eine hoch aufgeloste Regionalisierung der Variablen mittels geostatistischer Interpolationsmethoden
durchgefiihrt werden.

Bis zur Bereitstellung solcher Daten muss mit dem Kompromiss gearbeitet werden, dass Niederschlagsda-
ten von einer meteorologischen Messstation libertragen werden. Im vorliegenden Fall ist dies aber durch-
aus machbar, denn das Untersuchungsgebiet und die Messstation fiir die Niederschlagsdaten liegen nahe
beieinander (34,5 km entfernt) und liegen in einer meteorologisch recht homogenen Region. Von Vorteil
ist, dass die Niederschlagsdaten stundengenau synchron zu den Winddaten vorliegen, damit passen Ereig-
nisse mit Niederschlagen und damit verbundenen Windspitzen zeitlich gut zusammen.

Fiir den Zeitraum der bereitgestellten Ausbreitungsklassenzeitreihe vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015
betragt die gesamte Niederschlagsmenge 492,0 mm (hochgerechnet auf eine Verfiigbarkeit von 100 %). In
den letzten zehn Jahren betrug die gesamte Niederschlagsmenge pro Jahr 583,3 mm (ebenfalls hochge-
rechnet auf eine Verfugbarkeit von 100 %). Um fir die Jahreszeitreihe eine langjahrige zeitliche Reprasenta-
tivitat zu gewahrleisten, wird jede gemessene stiindliche Niederschlagsmenge mit einem Skalierungsfaktor
von 1,186 multipliziert. Damit wird erreicht, dass die bereitgestellte Jahreszeitreihe in Summe die gleiche
Niederschlagsmenge wie der langfristige Durchschnitt (liber zehn Jahre) aufweist, die Niederschlagsereig-
nisse aber dennoch stundengenau angesetzt werden kénnen.

Ansonsten gleicht die Ausbreitungsklasse mit Niederschlag der gewdhnlichen Ausbreitungsklassenzeitreihe,
die hier im konkreten Fall in Abschnitt 7.2 beschrieben wurde.
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8 Hinweise flUr die Ausbreitungsrechnung

Die Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten von den Messstationen wurde fiir einen Aufpunkt etwa
2,6 km stidwestlich des Standortes (Rechtswert: 33427424, Hochwert: 5713056) geprift. Dieser Punkt wur-
de mit einem Rechenverfahren und unter Zugrundelegung einer diagnostischen Windfeldbibliothek ermit-
telt, und es empfiehlt sich, diesen Punkt auch als Ersatzanemometerposition bei einer entsprechenden
Ausbreitungsrechnung zu verwenden. Dadurch erhalten die meteorologischen Daten einen sachgerecht
gewadhlten Ortsbezug im Rechengebiet. Generell sollte die EAP immer anhand der bei der Ausbreitungs-
rechnung tatsachlich verwendeten Windfelder bestimmt werden. Wird die Ausbreitungsrechnung mit
prognostischen Windfeldern durchgefiihrt, empfiehlt es sich, die EAP noch einmal dartiber zu ermitteln.

Bei der Ausbreitungsrechnung ist es wichtig, eine korrekte Festlegung der Bodenrauigkeit vorzunehmen,
die die umgebende Landnutzung entsprechend wirdigt. Nur dann kann davon ausgegangen werden, dass
die gemessenen Windgeschwindigkeiten sachgerecht auf die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet skaliert
werden.

Die zur Ubertragung vorgesehenen meteorologischen Daten dienen als Antriebsdaten fiir ein Windfeldmo-
dell, das fur die Gegebenheiten am Standort geeignet sein muss. Bei der Ausbreitungsrechnung ist zu be-
achten, dass lokale meteorologische Besonderheiten wie Kaltluftabfliisse nicht in den Antriebsdaten fiir das
Windfeldmodell abgebildet sind. Dies folgt der fachlich etablierten Ansicht, dass lokale meteorologische
Besonderheiten Uber ein geeignetes Windfeldmodell und nicht lber die Antriebsdaten in die Ausbreitungs-
rechnung eingehen missen. Die Dokumentation zur Ausbreitungsrechnung (Immissionsprognose) muss
darlegen, wie dies im Einzelnen geschieht.

Die gepriifte Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten gilt prinzipiell fiir Ausbreitungsklassenzeitreihen
(AKTERM) gleichermalRen wie fiir Ausbreitungsklassenstatistiken (AKS). Die Verwendung von Ausbreitungs-
klassenstatistiken unterliegt mehreren Vorbehalten, zu denen aus meteorologischer Sicht die Haufigkeit
von Schwachwindlagen gehort (Grenzwert fiir die Anwendbarkeit ist 20 %).
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9 Zusammenfassung

Flr den zu untersuchenden Standort bei GroRRraschen wurde lberpriift, ob sich die meteorologischen Da-
ten einer oder mehrerer Messstationen des Deutschen Wetterdienstes zum Zweck einer Ausbreitungsbe-

rechnung nach Anhang 3 der TA Luft Gbertragen lassen.

Als Ersatzanemometerposition empfiehlt sich dabei ein Punkt mit den UTM-Koordinaten 33427424,
5713056.

Von den untersuchten Stationen ergibt die Station Cottbus die beste Eignung zur Ubertragung auf die Er-
satzanemometerposition. Die Daten dieser Station sind fiir eine Ausbreitungsrechnung am betrachteten

Standort verwendbar.

Als reprasentatives Jahr flur diese Station wurde aus einem Gesamtzeitraum vom 05.05.2008 bis zum
11.04.2019 das Jahr vom 18.10.2014 bis zum 18.10.2015 ermittelt.

Frankenberg, am 25. Mai 2019

Po |
) 4
//C" WO U~

Dipl.-Phys. Thomas Koéhler Dr. Haftmut Sbosny
- Bearbeiter - - fachlich Verantwortlicher -
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10 Prufliste fur die Ubertragbarkeitsprifung

Die folgende Prifliste orientiert sich an Anhang B der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] und soll bei der Pri-
fung des vorliegenden Dokuments Hilfestellung leisten.

Abschnitt in Priifpunkt Entfallt Vorhanden Abschnitt/
VDI 3783 Seite im
Blatt 20 Dokument
5 Allgemeine Angaben
Art der Anlage X 1/5
Lage der Anlage mit kartografischer Darstellung X 21/6
Héhe der Quelle(n) tiber Grund und NHN X 1/5
Angaben uUber Windmessstandorte X 42 /14
verschiedener Messnetzbetreiber und Uber
Windmessungen im Anlagenbereich
Besonderheiten der geplanten Vorgehensweise X ]
bei der Ausbreitungsrechnung
5 Angaben zu Bezugswindstationen
Auswahl der Bezugswindstationen dokumentiert X 4.2/14
(Entfernungsangabe, gegebenenfalls Wegfall
nicht geeigneter Stationen)
Fir alle Stationen Hohe tiber NHN X 42/16
Fur alle Stationen Koordinaten D 4.2 /16
Fir alle Stationen Windgeberhdhe X 42/16
Fur alle Stationen Messzeitraum und D 4.2 /16
Datenverfugbarkeit
Fur alle Stationen Messzeitraum zusammen- D 4.2/16
hangend mindestens 5 Jahre lang
Fur alle Stationen Beginn des Messzeitraums X 42/16
bei Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend
Fur alle Stationen Rauigkeitslange X 43/24
Fir alle Stationen Angaben zur D 4.2/14..19
Qualitatssicherung vorhanden
Lokale Besonderheiten einzelner Stationen ] X 42/14..19
6 Priifung der Ubertragbarkeit
6.2.1 Zielbereich bestimmt und Auswahl begriindet O X 33/12
6.2.2 Erwartungswerte flir Windrichtungsverteilung im X 4.3/19..24
Zielbereich bestimmt und nachvollziehbar
begriindet
6.2.2 Erwartungswerte fir Windgeschwindigkeits- X 4.3/19..24
verteilung im Zielbereich bestimmt und
nachvollziehbar begriindet
6.2.3.2 Messwerte der meteorologischen Datenbasis X 43/19..24
auf einheitliche Rauigkeitslange und Hohe Uber
Grund umgerechnet
6.2.3.1 Abweichung zwischen erwartetem X 4.4/24
Richtungsmaximum und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 30°
verglichen
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Abschnitt in
VDI 3783
Blatt 20

Priifpunkt

Entfalit

Vorhanden

Abschnitt/
Seite im
Dokument

6.2.3.2

Abweichung zwischen Erwartungswert des
vieljahrigen Jahresmittelwerts der
Windgeschwindigkeit und Messwert der
Bezugswindstationen ermittelt und mit 1,0 m-s™
verglichen

X

45/25

6.1

Als Ergebnis die Ubertragbarkeit der Daten
einer Bezugswindstation anhand der gepriiften
Kriterien begriindet (Regelfall) oder keine
geeignete Bezugswindstation gefunden
(Sonderfall)

4.6/27

6.3

Sonderfall

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Vorgehensweise und Modellanséatze
dokumentiert und deren Eignung begriindet

X

Bei Anpassung gemessener meteorologischer
Daten: Nachweis der rdumlichen
Reprasentativitat der angepassten Daten

X

6.4

Reprasentatives Jahr

Bei Auswahl eines représentativen Jahres:
Auswahlverfahren dokumentiert und dessen
Eignung begrindet

O

6.2/36

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Angabe, ob bei Auswahl auf ein Kalenderjahr
abgestellt wird oder nicht (beliebiger Beginn der
Jahreszeitreihe)

O

6.2/36

Bei Auswahl eines reprasentativen Jahres:
Messzeitraum mindestens 5 Jahre lang und bei
Bearbeitungsbeginn nicht mehr als 15 Jahre
zuriickliegend

O

6.1/32

7.1

Erstellung des Zieldatensatzes

Anemometerh6hen in Abhangigkeit von den
Rauigkeitsklassen nach TA Luft in Zieldatensatz
integriert

7.1/44

Bei Verwendung von Stabilitétsinformationen,
die nicht an der Bezugswindstation gewonnen
wurden: Herkunft der Stabilitatsinformationen
dokumentiert und deren Eignung begriindet

Sonstiges

7.2

Bei Besonderheiten im Untersuchungsgebiet:
Hinweise fir die Ausbreitungsrechnung und
Angaben, unter welchen Voraussetzungen die
Verwendung der bereitgestellten meteorolo-
gischen Daten zu sachgerechten Ergebnissen
im Sinne des Anhangs zur Ausbreitungs-
rechnung der TA Luft fihrt

O

8/46
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