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1. Aufgabenstellung

Die Teut Windprojekte GmbH (Auftraggeber) hat mit Email vom 05.07.2021 die 1Q wireless GmbH
(Auftragnehmer) beauftragt, ein Gutachten zu erstellen inwiefern das Windenergievorhaben ,Murow*
das bereits installierte Automatisierte Waldbrandfriherkennungssystem (AWFS) FireWatch (FW)
beeinflusst.

Fragestellung: Welche Einflisse ergeben sich durch das Windenergievorhaben ,Murow* auf das bereits
installierte Automatisierte Waldbrandfriherkennungssystem (AWFS) FireWatch (FW)?

2. Grundlagen

2.1 Gesetzliche Grundlagen

Laut dem Waldgesetz des Landes Brandenburg (LWaldG), zuletzt gedndert am 30. April 2019, § 20
Vorbeugender Waldbrandschutz, Absatz 4, darf das Waldbrandfriherkennungssystem durch die
Errichtung oder den Betrieb von Windenergieanlagen nicht erheblich eingeschrankt werden. Ob eine
erhebliche Beeintrachtigung zu erwarten ist, ist durch einen vom Land bestimmten Gutachter zu prufen.
Wird eine erhebliche Beeintrdchtigung gutachterlich festgestellt und ist diese kompensierbar, so tragt
der Verursacher der erheblichen Beeintrachtigung die Kosten der Kompensationsmalinahmen zur

Sicherstellung der Funktionsfahigkeit des Waldbrandfriiherkennungssystems.

2.2 Fachliche Beurteilungsgrundlagen

Das Automatisierte Waldbrandfriherkennungssystem (AWFS) FireWatch (FW) arbeitet auf der

Grundlage optischer Raucherkennung.

Eine Raucherkennung ist mit dem optischen Sensorsystem (OSS) hinter Windenergieanlagen (WEA)
wegen der Luftverwirbelung und der Sichtabschattung durch die Rotorblatter nicht méglich.

Hinzu kommt die Sichtabdeckung durch die Maste der Windenergieanlagen. Diese fuhren u.a. auch
dazu, dass die adaptiven Algorithmen der automatischen Raucherkennung ihre lokalen Schwellwerte
verandern, so dass es in den Sektoren in denen die Maste der Anlagen stehen zu einer Reduzierung
der Empfindlichkeit der Raucherkennung kommt. Diese Effekte lieRen sich zwar durch eine
entsprechende farbige und blendfreie Beschichtung der WEA in Griin- und Braunténen verringern. Die

WEA waéren dann aber als Luftfahrthindernis nur schwer erkennbar.

Daruber hinaus fuhren die Luftverwirbelungen im Bereich der bewegten Rotorblatter zu Fehlalarmen,
die sich nur mit der automatischen Erkennung der Anlagen unterdricken Ilassen. Die

Raucherkennungsalgorithmen erzeugen um das obere Ende von Windenergieanlagen
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Ausschlussgebiete, in denen eine Raucherkennung nicht mehr méglich ist. Abbildung 1 illustriert dieses

Verhalten.

Abbildung 1: Automatisch generierte
Ausschlussgebiete um Rotoren von WEA

Die Errichtung von Windenergieanlagen in oder in der Nahe von Waldgebieten mit vorhandener
automatisierter Waldbrandfriherkennung fuhrt daher nahezu zwangslaufig zu einer Beeintrachtigung

des automatisierten Frihwarnsystems.

Abbildung 2: Gebiet mit starker Beeintrachtigung des
Waldbrandfriiherkennungssystems
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2.3 Fachliche Beurteilungskriterien

Um die Auswirkungen von WEA auf das Waldbrandfruherkennungssystem zu beurteilen werden die
Sichtfelder eines jeden in Frage kommenden Sensorstandortes simuliert, jeweils ohne und mit den neu

zu errichtenden WEA.

Dazu werden die vom Auftraggeber Gibergebenen Koordinaten der WEA in ein GeoShape transferiert
und mit Hilfe eines Geoinformationssystems mit den Sensorstandorten des AWFS und einer Landkarte
grafisch dargestellt. Fir das Land Brandenburg wird mit einer Sichtweite von 15 km gerechnet, welche
der durchschnittlichen Sichtweite bei verschiedenen Wetterbedingungen entspricht. Die
Wetterbedingungen finden ansonsten aufgrund ihrer Komplexitdt keine Beachtung innerhalb der
Begutachtung. Alle Standorte innerhalb dieser angenommenen Sichtweite und auch Standorte die zwar
weiter entfernt liegen, theoretisch aber Kompensationen fir andere in Reichweite befindliche Standorte
liefern kénnten, werden in die Betrachtungen aufgenommen. Fir die rechnerische Simulation flieRen
neben den Koordinaten der WEA und OSS auch die Nabenhéhen und Rotordurchmesser der WEA
sowie die Installationshéhen und optischen Offnungswinkel der Sensoren des AWFS ein. Unter
Zuhilfenahme eines digitalen Gelandemodells (DGM) wird innerhalb der Simulation geprift welche
Gebiete von den Masten und Rotoren der WEA verdeckt und damit nicht mehr einsehbar sind. Dabei
kommt auch zum Tragen ob unter den Rotoren der WEA hindurchgeschaut werden kann und somit nur
die Maste der WEA stdren, nicht aber die viel groReren Rotoren. Ein Hinwegschauen Gber die WEA ist
aufgrund ihrer im Vergleich zu den Standorten des AWFS immensen GréRe selten méglich. Um vom
AWFS erkannt zu werden muss der Rauch Uber mdégliche Baumwipfel aufsteigen, sodass als

Simulationsgrundlage eine Rauchhéhe von 20 m angenommen wird.

Der Einfluss neu zu errichtender WEA hangt in zunehmendem MaRe auch von dem Bestehen
vorhandener WEA ab, welche als Vorbelastung ihren Wiederklang finden. Es wird also ebenso gepruft
inwieweit bestehende WEA ein bestimmtes Gebiet bereits aus Sicht der OSS verdecken und den

Einfluss der neuen WEA damit verringern oder gar aufheben.

Nach Beurteilung der Sichtfelder einzelner Sensoren und evtl. Kompensation durch andere Sensoren,
wird gepruft inwieweit das Zusammenspiel benachbarter Sensoren, die Fahigkeit sogenannte
Kreuzpeilungen auszufihren, beeintrachtigt wird. Hierzu werden die simulierten Sichtfelder der
einzelnen Sensoren digital Ubereinandergelegt und ebenso ein Vorher-Nachher-Vergleich

durchgefinhrt.

Eine Vielzahl der Sensoren ist mit Hilfe von Richtfunkstrecken untereinander und mit der betreffenden
Waldbrandzentrale verbunden, sodass auch eine Prifung auf Beeinflussung dieser Richtfunkstrecken
notwendig wird. Um eine sichere Richtfunkverbindung zwischen zwei Standorten zu gewahrleisten,
muss nicht nur die direkte Sichtverbindung frei von Hindernissen sein, sondern auch das
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Ausbreitungsgebiet des Funksignals, die sogenannte 1. Fresnelzone. Als Hindernisse sind bei WEA

sowohl der Mast als auch die Rotorblatter in allen Stellungen anzusehen.

Alle standort- und sensorrelevanten Daten der OSS werden vom Landesbetrieb Forst Brandenburg als
Betreiber und Eigentimer des AWFS zur Verfugung gestellt. Die Parameter der neu zu errichtenden
WEA werden vom Auftraggeber beigebracht. Die Daten der bestehenden WEA sind aus der Historie

bekannt oder werden ebenso vom Auftraggeber Gbermittelt.

Fir die Durchfuhrung der Simulationsberechnungen dient ein eigenentwickeltes proprietares
Programm, welches unter ,Matlab“ Version 2018A zur Anwendung kommt. Als Geoinformationssystem
wird ,QGIS* in der Version 3.10 verwendet. Zur Aufbereitung und ggf. Umwandlung der vom
Auftraggeber Ubergebenen Koordinaten der WEA wird das Programm ,Transdat“ in der Version 19.60

verwendet.
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3. Planung des Windenergievorhabens

Auf einem Feldstiick stddstlich der L28 zwischen den Ortschaften Mirow und Dobberzin soll das

Windenergievorhaben ,Murow“ mit insgesamt 2 Windenergieanlagen (WEA) mit folgenden Parametern

an folgenden Standorten (Lagedaten jeweils in UTM / ETRS89) umgesetzt werden:

Nr UTM UuTm ii. NN | Nabenhdhe | Rotordurch- Bezaichnun
) Rechts Hoch I'm messer/ m 9
1 33434940 5877104 61 163 WP Mirow 7
2 33434630 5876840 59 149 WP Mirow 8

3.1 Windenergieanlagen in der Umgebung

In der weiteren Umgebung befinden sich weitere WEA im Sichtfeld der betreffenden FireWatch-

Sensoren.
NF. UTM UTM i. NN/ | Nabenhéhe | Rotordurch- Bezeichnung
Rechts Hoch m I'm messer/ m
1 | 33435253 | 5876828 57 139 122 WP Mirow 1
2 | 33435607 | 5876693 58 139 122 WP Murow 2
3 | 33435382 | 5877154 55 139 122 WP Murow 3
4 | 33435993 | 5876675 46 139 122 WP Murow 4
5 | 33436158 | 5876395 48 139 122 WP Murow 5
6 | 33435749 | 5877304 50 139 122 WP Murow 6
7 | 33436998 | 5877657 64 60 60 WP Theolia 1
8 | 33437033 | 5877360 64 60 60 WP Theolia 2
9 | 33436786 | 5877308 61 60 60 WP Theolia 3
10 | 33437877 | 5876065 55 100 77 WEA Jan Teut
11 | 33431643 | 5879604 48 139 122 WP Welsow 1
12 | 33431576 | 5879268 48 139 122 WP Welsow 2
13 | 33432106 | 5879664 54 139 122 WP Welsow 3
14 | 33431963 | 5879344 51 139 122 WP Welsow 4
15 | 33431942 | 5878988 53 139 122 WP Welsow 5
16 | 33431500 | 5878972 53 165 144 WP Welsow 6
17 | 33432250 | 5878906 63 165 144 WP Welsow 7
18 | 33432531 | 5879153 62 165 148 WP Welsow 8
19 | 33432426 | 5879501 60.1 165 148 WP Welsow 9
20 | 33438498 | 5881325 42 100 92.5 WP Phase V 1
21 | 33438179 | 5880935 51 100 92.5 WP Phase V 2
22 | 33438603 | 5881018 47.5 100 92.5 WP Phase V 3
23 | 33438827 | 5880789 47 80 92.5 WP Phase V 4
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24 | 33438330 | 5880565 48 100 92.5 WP Phase V 5

25 | 33438904 | 5881337 41 128 104 WP Phase V Il 1

26 | 33439229 | 5881250 46 128 104 WP Phase V Il 2

27 | 33439219 | 5880941 40 128 104 WP Phase V I 3

28 | 33439585 | 5881168 44 128 104 WP Phase V I 4

29 | 33437952 | 5881101 48 100 92.5 WP Phase V I 7

30 | 33438189 | 5881407 43 100 92.5 WP Phase V I 8

31 | 33438222 | 5882625 45 164 149 WP Oder-Welse MAL1
32 | 33438438 | 5882242 47 164 149 WP Oder-Welse MAL2
33 | 33438732 | 5882568 52.7 164 149 WP Oder-Welse MAL3
34 | 33439435 | 5882732 45 164 149 WP Oder-Welse MAL4
35 | 33438964 | 5882960 53.4 164 149 WP Oder-Welse MALS
36 | 33439207 | 5883366 52.6 164 149 WP Oder-Welse MALG
37 | 33439388 | 5883799 49 164 149 WP Oder-Welse MAL7
38 | 33439928 | 5880992 46 139 122 WEA Lan1

39 | 33439848 | 5880700 43 139 122 WEA Lan2

40 | 33439336 | 5882998 47 169 150 WEA Augustenhof

41 | 33437864 | 5882377 47 169 150 WP Frauenhagen | 1

42 | 33437982 | 5882065 42 169 150 WP Frauenhagen | 2

43 | 33438113 | 5881721 43 169 150 WEA Frauenhagen Il 3
44 | 33437750 | 5881374 56.5 167 149 WP Frauenhagen Rep. 1
45 | 33437444 | 5881590 58.2 125.4 149 WP Frauenhagen Rep. 2
46 | 33437986 | 5881623 46.2 167 149 WP Frauenhagen Rep. 3
47 | 33437664 | 5881913 48.4 125.4 149 WP Frauenhagen Rep. 4
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3.2 Geografische Lage

Die Lage der Windenergieanlagen ist in folgenden Karten mit kleinen roten Kreisen markiert. Die neu
zu errichtenden WEA sind violett dargestellt. Die Standorte der OSS des

Waldbrandfriherkennungssystems sind mit gréReren blauen Kreisen markiert.
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Abbildung 3: Lage der OSS und der Windenergieanlagen in der Ubersicht. Die violetten Kreisflichen kennzeichnen
die neu zu errichtenden Anlagen, die OSS-Standorte sind blau markiert.
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Abbildung 4: Lage der geplanten Windenergieanlagen im Detail (violett)
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3.3 Bestehende Situation

3.3.1 Rechnerische Analyse

Es wurden unter Bericksichtigung von Héhenlagen und Erdkrimmung die Sichtfelder fur das Gebiet
des Windenergievorhabens ,Murow“ berechnet. Dabei wurde angenommen, dass der Rauch bis zu

20m Uber das Gelénde aufsteigen darf, bevor er von einem OSS erkannt wird.

Die fur die Berechnungen als maximal angenommene Sichtweite wurde mit 15 km kalkuliert, welche

der durchschnittlichen Sichtweite bei verschiedenen Wetterbedingungen in diesem Gebiet entspricht.
Aus der Ubersichtskarte nach Abbildung 3 ist ersichtlich, dass die in der N&he des
Windenergievorhabens befindlichen OSS Warnitz und der im Aufbau befindliche OSS Grumsin fur die

Berechnung der Sichtfelder in Betracht kommen.

Alle Sensoren sind der Waldbrandzentrale Brandenburg-Nord (Eberswalde) zugeordnet.

UTM UTM | H_Fuss/ | H_Sensor/ saEaly Entfernung zum
=i = Name Windenergie- Windenergie-
Rechts Hoch m U. NN m U. NN e
vorhabens in vorhaben / km
33427127 | 5890808 92 46.7 Warnitz 150.3 - 151.8 15.8-15.9
33427027 | 5872383 126 46 Grumsin 59.1-59.6 8.8-9.2

Das Ergebnis der Analyse des Ist-Zustandes ist in den folgenden Abbildungen dargestellt. Dabei sind
die Flachen, die von den jeweiligen Sensoren eingesehen werden kénnen blau eingeférbt. Die

rosagefarbten Kastchen stellen bestehende WEA dar.
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Abbildung 5: Sichtfeld des Sensors Warnitz fiir das | Abbildung 6: Sichtfeld des Sensors Grumsin fiir das
Gebiet Miirow Gebiet Mirow
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Abbildung 7: Kumuliertes Sichtfeld fiir alle betrachteten Sensoren fiir den Bereich Miirow bei 15 km
Sichtweite

Es ist zu erkennen, dass das Gebiet um das Windenergievorhaben ,Mirow* durch die Sensoren

Warnitz und Grumsin tUberwacht wird.

Der Sensor Warnitz arbeiten fur dieses Gebiet jedoch bereits an seiner Grenzreichweite, weshalb
schon gute atmosphérische Bedingungen mit Sichtweiten um 16 km herrschen missen um dieses

Gebiet auch von diesem Sensor einzusehen.
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3.3.2 Dokumentation der aktuellen Situation aus Sicht der OSS

Die folgenden Aufnahmen zeigen den Bereich in dem das Gebiet Murow liegt. Die rote Markierung zeigt

jeweils den Bereich der neuen WEA an.

Sensor Warnitz

145.0° 151.5° 158.0°

(Bilder vom 03.06.2021, Panorama-Ausschnitt)

Sensor Grumsin

Der Sensor Grumsin befindet sich im Aufbau, daher sind noch keine Panoramabilder verfigbar.
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3.4 Sichtabdeckungen durch das Windenergievorhaben

Es wurde unter Berucksichtigung von Héhenlage und Erdkrimmung das gemeinsame Sichtfeld fur die

Sensoren Warnitz und Grumsin berechnet. Dabei wurde angenommen, dass der Rauch bis zu 20m

Uber das Gelande aufsteigen darf, bevor er vom Sensor erkannt wird.

Die genaue Rechnung zeigt die Sichtfeldeinschrdnkungen (rosafarbene Bereiche) durch das
Windenergievorhaben ,Murow* vor und nach dessen Errichtung.
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Abbildung 12: Kumuliertes Sichtfeld nach Errichtung des Windenergievorhabens bei 15 km Sichtweite

Der Sensor Warnitz wird durch Bestandsanlagen nérdlich von Angerminde im Gebiet um das
Windenergievorhaben ,Murow* bei Sichtbedingungen bis 15 km nur auf Feldflachen nérdlich von
Angerminde und durch Anlagen bei Mark Landin nérdlich von Pinnow ebenfalls nur auf Feldflachen
beeinflusst. Die Beeinflussungen nérdlich von Angerminde werden vollstandig, die

Sichtfeldeinschrankungen bei Mark Landin teilweise vom Sensor Grumsin kompensiert werden.

Das Windenergievorhaben ,Mirow" beeinflusst diesen Sensor nicht.

Die Bestandsanlagen nérdlich von Angerminde werden den Sensor Grumsin auf Feldflachen und auf
ca. 5 ha Wald bei Breitenteichsche Muhle beeinflussen, Anlagen bei Frauenhagen verursachen nur
Beeinflussungen auf Feldflachen, wohingegen Bestandsanlagen im unmittelbaren Bereich zum
Windenergievorhaben neben Beeinflussungen auf Feldflachen auch auf ca. 50 ha Wald &stlich von

Pinnow Sichtfeldeinschrdnkungen erzeugen werden.
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Die Beeinflussungen auf Feldflachen werden nérdlich von Angerminde und im Raum Mark Landin
teilweise durch den Sensor Warnitz kompensiert werden, die Beeinflussungen der 50 ha Wald bei

Pinnow sind dagegen nicht kompensierbar.

Das geplante Windenergievorhaben ,Mirow* wird den Sensor Grumsin zusatzlich auf Feldflachen
sowie geringflgig auf Waldflachen von kleiner 5 ha zwischen Pinnow und Felchowsee beeinflussen.

Eine Kompensation durch andere Sensoren ist hier nicht méglich.
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3.5 Einschrankung von mdéglichen Kreuzpeilungen

Das Waldbrandfriherkennungssystem lokalisiert Rauchquellen mittels genauer Peilungen von zwei

oder mehr OSS-Standorten.
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Im betroffenen Gebiet zwischen Pinnow und Angermiinde kénnen unter normalen Sichtbedingungen

bis 15 km Kreuzpeilungen durch die Sensoren Warnitz und Grumsin durchgefihrt werden. Wegen der

groRen Sensorentfernungen und der geringen Sensordichte kommt es hier aber schon zu grofen

Einschrankungen.

Bezogen auf die Bestandsanlagen bei Welsow und Mark Landin kommt es zwischen Angermunde und

Wilhelmshof sowie im Gebiet der WEA bei Mark Landin selbst zu Einschréankungen fir Kreuzpeilungen,

die aber nur Feldflachen betreffen.

Durch die neu zu errichtenden Anlagen kommt es zu keinen zuséatzlichen Einschrankungen der

Fahigkeit Kreuzpeilungen auszufihren.

Windenergievorhaben Mirow, 23.07.2021
Seite 17 von 19




3.6 Beeintrachtigung von FireWatch-Funklinien

Im Bereich des Windenergievorhabens ,Mirow* sind die Standorte Warnitz und Grumsin per Richtfunk

angebunden.
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Aus obiger Abbildung ist deutlich ersichtlich, dass weder die bestehende Richtfunklinie des Systems

FireWatch zum Standort Warnitz, noch die im Aufbau befindliche Richtfunkstrecke zum Standort

Grumsin durch die Errichtung des Windenergievorhabens ,Miurow“ beeintréchtigt werden. Es sind

zudem keine weiteren Funklinien dieses Systems im Bereich der neu zu errichtenden WEA geplant.
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4. Gutachten

Die Errichtung des Windenergievorhabens ,Murow” fuhrt im Sichtbereich bis 15 km zu zuséatzlichen
Sichtfeldeinschrankungen auf kleiner 5 ha Waldflachen, welche nicht von anderen Sensoren

kompensiert werden kénnen.

Die Fahigkeit Kreuzpeilungen auszufuhren wird im Gebiet zwischen Pinnow und Angerminde im

Sichtbereich bis 15 km nicht zusatzlich eingeschrankt.

Durch die neu zu errichtenden WEA werden keine bestehenden oder geplanten Funklinien des

Waldbrandfriherkennungssystems beeinflusst.
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