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Windenergieanlagentyp

Windenergieanlagentyp | Mk-Version
V105-3.45 MW Mk 3
V112-3.45 MW Mk 3
V117-3.45 MW Mk 3
V117-4.2 MW Mk 3
V126-3.45 MW Mk 3
V136-3.45 MW Mk 3
V136-4.2 MW Mk 3
V150-4.0 MW Mk 3
V150-4.2 MW Mk 3

Anderungsbeschreibung

Anderungsbeschreibung

Abschnitt Windenergieanlagentyp auf Seite 2, Abschnitt 3.1 Schutzklasse auf Seite 4,
Abschnitt 3.3 Uberblick tiber das Blitzschutzsystem auf Seite 6, Abschnitt 3.4 Rotorblattschutz
auf Seite 8, Abschnitt 3.5 Schutz des CoolerTope auf Seite 10, Abschnitt 3.6
Hauptlagerschutz auf Seite 10, Abschnitt 3.7 Ableitung vom Maschinenhaus zum Turm auf
Seite 11 und Abschnitt 3.12 Uberpriifung auf Seite 18 aktualisiert.

Abschnitt 1 Abktrzungen und Fachbegriffe auf Seite 4 hinzugeflgt.
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1 Abkiirzungen und Fachbegriffe

Tabelle 1.1: Abkiirzungen

Abkiirzung Erkldrung

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

IEC International Electrotechnical Commission

LCTU Lightning Current Transfer Units (Blitzstromableiter)
JISC Japanese Industrial Standards Committee

Tabelle 1.2: Begriffserklarung

Begriff Erklarung

Mittelwert Der arithmetische Durchschnitt einer Reihe von Werten oder Mengen,
der durch Division der Summe aller Werte durch die Anzahl der Werte
errechnet wird.

2 Einleitung

In diesem Dokument werden die Bauweise des Blitzschutzsystems sowie der Schutz vor
unerwiinschten elektromagnetischen Umwelteinwirkungen beschrieben.

EMV und Blitze fallen in dieselbe Kategorie unerwiinschter elektromagnetischer Einwirkungen.
Die zur Beurteilung der Konformitat herangezogenen Normen unterscheiden sich jedoch
deutlich. Aus diesem Grund wurde die Themen Blitzschutz und EMV in zwei eigensténdige
Hauptkapitel aufgeteilt.

3 Blitzschutz

Alle Vestas-Windenergieanlagen sind mit einem Blitzschutzsystem ausgestattet, um Schaden
an mechanischen Komponenten, Elektrik und Steuerungen maoglichst gering zu halten.

Das Vestas-Blitzschutzsystem umfasst &ufiere und innere Blitzschutzsysteme.

Das aufiere Schutzsystem nimmt einen direkten Blitzschlag auf und leitet den Blitzstrom in das
Erdungssystem unterhalb des Turms. Beispielsweise z&hlen die Stange an der Rlckseite des
Maschinenhauses und die Blitzrezeptoren der Blatter zu den dufleren Blitzschutzkomponenten.

Das innere Schutzsystem leitet den Blitzstrom sicher in das Erdungssystem. Aullerdem
beseitigt es die durch Blitzschlag verursachten magnetischen und elektrischen Induktionsfelder.
Beispiele fur innere Blitzschutzkomponenten sind EMV/Blitzschutzabdeckungen, abgeschirmte
Kabel und Uberspannungsschutzgerate.

Potenzialausgleich und Uberspannungsschutz sind die wichtigsten MaRnahmen, um den
Schutz der Elektronik in der Windenergieanlage sicherzustellen.

Blitzeinschlage gelten als héhere Gewalt. Das bedeutet, dass Vestas nicht fir Schaden durch
Blitzeinschldge aufkommt.

3.1 Schutzklasse

Vestas-Windenergieanlagen werden weltweit in Klistenbereichen und Berggegenden installiert,
in denen die Blitzhaufigkeit grof} ist. Um lokale Gefahrdungsbeurteilungen zu vermeiden und die

unterschiedlichen Vesta_S'J
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3.2

Blitzschutzanforderungen verschiedener Standorte besser verwalten zu kénnen, hat
Vestas ein Standard-Blitzschutzsystem entwickelt, das der hdchsten in der Norm

IEC 61400-24:2010 angegebenen Schutzklasse entspricht, wie in Tabelle Numerische
Werte des Blitzstroms auf Seite 5 angegeben.

Die Schutzklasse 1 entspricht der Norm IEC 61400-24:2010, d. h. Vestas-
Windenergieanlagen sind fiir Blitzschlage mit hoher Energie ausgelegt.

Tabelle 3.1: Numerische Werte des Blitzstroms

Schutzklasse 1 Plus
(betrifft nur V117)*

Blitzparameter Schutzklasse 1

Scheitelwert des Imax [KA] 200 200

Blitzstroms

Gesamtladung  Qtotal [C] 300 600

Spezifische W/R [kJ/Q] 10.000 20.000

Energie

Durchschnittlich di/dtaosao % [kA/us] 200 200

e Steilheit

* Windenergieanlagen des Typs V117 verfigen tber ein erweitertes

m Blitzschutzsystem gemaf JIS C 1400-24:2014. Dieses erweiterte Blitzschutzsystem
ermdglicht die Aufstellung der Windenergieanlage an Standorten, an denen
Blitzschlag im Winter h&ufig vorkommt.

Definition von Blitzschlagpunkten

Mit dem ,Rollkugelverfahren” werden gemaf IEC 61400-24 Blitzschlagpunkte definiert. Studien
haben gezeigt, dass die Blattspitzen und die Wetterstation (und, sofern vorhanden, die
Gefahrenfeuer) am hinteren Ende des Maschinenhauses die Bereiche mit der héchsten
Blitzschlaggefahr darstellen.

Vesias.
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Abbildung 3.1: Das ,,Rollkugelverfahren”

3.3 Uberblick Gber das Blitzschutzsystem

Die Windenergieanlage ist darauf ausgelegt, direkte Blitzeinschlage auszuhalten.

Vesias,
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Abbildung 3.2: Blitzschlagpunkte und Blitzableitungssystem

I 1 Onshore-Windenergieanlage 2 Offshore-Windenergieanlage

Blitzschlagpunkte

Bereiche auf der Windenergieanlage, in denen mit Blitzschlagen zu rechnen ist.
Maschinenhaus

Die Konstruktionsteile des Maschinenhauses sind so ausgelegt, dass sie Blitzstréme sicher zum

Turm ableiten. Die Komponenten im Maschinenhaus sind so ausgelegt, dass sie hohen
magnetischen und elektrischen Feldern bei Blitzschlagen standhalten.

Turm

Der Turm bildet den primaren Weg flir die Ableitung des Blitzstroms nach unten in das
Erdungssystem.

Blatter
Die Rotorblatter sind die empfindlichsten Komponenten, die Blitzschldgen ausgesetzt sind. Die

Rotorblatter sind standardmaRig so ausgelegt, dass sie diesen extremen
Blitzschlagbedingungen standhalten.

Vesias.

VESTAS PROPRIETARY NOTICE

T09 0059-1120 Ver 03 - Approved - Exported from DMS: 2018-06-20 by INVOL



RESTRICTED

Blitzschutz und elektromagnetische Vertraglichkeit
Dokumentennr.: 0059-1120 V03 - Klasse: RESTRICTED - Typ: T09 Seite 8 van 21

Blitzstromableiter (LCTU)

Das Blitzstromableiter (LCTU)-System schiitzt Blattlager, Hauptlager und Azimutlager vor hohen
Blitzspannungen. Aufgabe des Blitzstromableitersystems ist es, die Blitzspannung sicher von den
Blattern zum Maschinenhaus, vom Maschinenhaus zum Turm und dann in das Erdungssystem

zu leiten.

Erdungssystem

Aufgabe des Erdungssystems ist die sichere Entladung des Blitzstroms in den umgebenden
Boden.

Blitzableitungssystem

Der schwarze Teil der Windenergieanlage ist das Blitzableitungssystem. Die Rotorblatter der -
Windenergieanlage werden haufig von Blitzen getroffen. Wenn ein Blitz in ein Rotorblatt
einschlégt, wird der Strom Uber den Blattableiter und ber die Blitzstromableiter der
Rotorblatter/des Maschinenhauses zu den Strukturteilen des Maschinenhauses geleitet. Von
dort aus wird die elektrische Energie des Blitzes weiter zum Blitzstromableiter des
Maschinenhauses/Turms gefiihrt, wobei eine Ableitung am Turm herab erfolgt. AbschlieRend
wird der Blitzstrom {iber das Erdungssystem entladen.



