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1 Veranlassung

Die JOHANN BUNTE Bauunternehmung GmbH & Co. KG, NL Genthin plant bei Wit-
tenberge (Landkreis Prignitz) die Errichtung einer Sandabbaustatte im Nassschnitt.
Der Abbau soll im Rahmen des Baus der BAB A14 zur Bereitstellung erforderlicher
Dammschatt- und Frostschutzmaterialien erschlossen werden.

Die vorgesehenen Flachen befinden sich westlich von Wittenberge und unmittelbar
westlich der geplanten Trasse der Autobahn. Die Lage des Abbaufeldes im Vergleich
zur Autobahntrasse ist aus Anlage 1 zu ersehen.

Der Abbau sollte urspringlich auf einer Flache von 13 ha in der Gemarkung Witten-
berge, Flur 3 auf den Flurstliicken 8, 9, 10, 12 und 13 erfolgen. Die zugehérigen An-
tragsunterlagen wurden bereits 2010 vollstandig bei der Genehmigungsbehérde ein-
gereicht und waren genehmigungsféhig abgestimmt.

Derzeit nicht I6sbare Probleme beim Flachenerwerb von Flurstiick 10 machen nun
eine Modifizierung der bisherigen Abbauflache erforderlich. Durch die Umplanung
entstehen nun getrennte Seegewasser von rd. 7,0 ha (Abbauflache I) und rd. 4,7 ha
(Abbaufeld Il). Die Abb. 1 zeigt den alten und neuen Abbauzuschnitt im Vergleich.

OK Abbaubdschung X

Abbauflache II: 47.000 m*
Oberboden ca: 14.000 m*
Abbauvolumen ca: 350.000 m*

i

Abnaw:"\ 70.000

Oberbodelrsa; .000 m? i

Abbauvolumensag, sezowr 4+
~ .

>

N

Abb. 1: Vergleich des alten Abbauzuschnitts (schwarze, gestrichelte Linie) mit der neu-
en Planung (blauer/roter Umriss)(unmaBstéblich, gedndert aus Anl. 2)

IHU Geologie und Analytik Stendal



Erganzendes hydrogeologisches Gutachten, Sandabbau Wittenberge 2

Die wesentlichen Aussagen des bereits bei der Genehmigungsbehdérde eingereich-
ten hydrogeologischen Gutachtens [1] aus dem Jahr 2010 bleiben erhalten (z.B. be-
zliglich des Wittenberger Hauptabzugsgrabens bzw. zum Grundwasserhaushalt).
Das vorliegende hydrogeologische Erganzungsgutachten diskutiert in erster Linie die
geringen Anderungen, die sich aus der Umplanung ergeben. Der vorhandene Text
und die Anlagen des Gutachtens waren nur geringfligig zu andern bzw. zu erganzen.
Im Sinne der besseren Verstandlichkeit werden Teile des Gutachtens vom
26.08.2010 [1], wo es sinnvoll erscheint, wiederholt (z.B. Geologie/Hydrogeologie).
Des Weiteren erfolgt - soweit notwendig - eine Aktualisierung des Datenbestandes
bzw. Kenntnisstandes unter besonderer Berlcksichtung des ,Jahrhunderthochwas-
sers“ vom Juni 2013.

Die Rohstoffgewinnung soll im Nassschnitt unter Einsatz der Saug-Spul-Technologie
erfolgen. Im Vergleich zur urspringlichen Konzeption verringert sich das gewinnbare
Abbauvolumen um ca. 100.000 m3 auf rd. 912.000 m?3 Sand. Die Abbauflache ver-
kleinert sich auf rd. 11,7 ha. Die Abbautatigkeit ist unmittelbar an die Arbeiten an den
Autobahnabschnitten bei Wittenberge gebunden und wird sich voraussichtlich Gber
einen Zeitraum von ca. 1,5 Jahren erstrecken.

Der Materialtransport zu den Baustellen an der Autobahntrasse kann auf Grund der
glnstigen Lage in Trassennahe Uber eine Spllleitung realisiert werden. Das als
Transportmedium genutzte Grundwasser aus dem Tagebausee wird im Spulfeld ge-
fasst und anschlieBend in den Tagebausee zuriickgeférdert. Nach Beendigung des
Abbaus sollen die beiden entstandenen Gewésser als naturnahe Landschaftsseen
verbleiben.

2 Allgemeine Angaben

2.1 Beschreibung des geplanten Tagebaus/Abbaukonzeption

Das geplante Abbaufeld liegt ca. 500 m westlich des Stadtgebietes von Wittenberge
und ca. 200 m westlich des Verlaufs der B 189. Die geplante Autobahntrasse wird
parallel zur bestehenden Bundesstra3e verlaufen. Die Lage des Abbaufelds und der
geplante Trassenverlauf sind aus Anlage 1 zu ersehen. Die Vorhabensflache liegt ca.
2 km nérdlich des Elbeverlaufes, auBerhalb des behérdlich festgesetzten Uber-
schwemmungsgebiets.

Der beigefiigte Abbauplan (Anlage 2) gibt einen Uberblick tber die gednderte Ab-
baukonzeption. Der Abbau im Nassschnitt soll auf den Flurstlicken 8, 9, 12 und 13
(Flur 3) in der Gemarkung Wittenberge stattfinden. Das Flurstliick 10 bleibt vom Ab-
bau ausgespart. Zu den Flursticksgrenzen wird mit dem Abbaurand ein entspre-
chender Sicherheitsabstand eingehalten.

Durch die resultierende Teilung der Vorhabensflache entstehen zwei getrennte See-
gewasser. Die westliche Abbauflache (Bez. Abbauflache 1) hat eine annahernd
quadratische Form (ca. 210 x 220 m) und eine Flache von rd. 47.000 m? (4,7 ha).
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Bei der &stlichen Abbauflache (Bez. Abbauflache 1) wurde der urspringliche Zu-
schnitt aus [1] keilférmig in norddstliche Richtung verlangert. Nach Siden wird - wie
bisher - ein Abstand von 100 m zum Wittenberger Hauptabzugsgraben eingehalten.
Die neu konzipierte Abbauflache | hat nun eine NE-SW gestreckte Form (390 x 200
m) und eine Flache von rd. 70.000 m? (7,0 ha).

Die Gesamt-Abbauflache verringert sich von urspriinglich 13,0 ha [1] auf
11,7 ha.

Die Abbautiefe wird im Mittel bei 12,0 m liegen. Das zur Verfligung stehende Abbau-
volumen reduziert sich im Vergleich zu [1] (1,05 Mio. m3) auf ca. 912.000 m3, davon
kénnen ca. 820.000 m3 im Nassschnitt gewonnen werden. Zum liegenden Stauer
verbleibt eine abbautechnisch nicht gewinnbare Restmenge.

Das Gelande der Vorhabensflache, die landwirtschaftlich genutzt wird, gestaltet sich
sehr eben und ist auf einer mittleren H6he um 20 m NN gelegen. Die Schwankungs-
breite der Geldandehdhen im Bereich der Vorhabensflache liegt unter 2 m.

2.1.1 Gestaltung der Tagebauseen

Durch die Freilegung des Grundwasserkdrpers im Rahmen des beschriebenen Ab-
bauvorhabens werden, unter Einhaltung der im Abbauantrag beschriebenen Sicher-
heitsabstdnde und Bdschungswinkel, nach Abschluss der Rekultivierung freie Was-
serflachen von ca. 5,9 ha (Abbauflache 1) und 3,9 ha (Abbauflache Il) entstehen.

Die beiden Seen werden bei mittleren Grundwasserstéanden eine mittlere Abbautiefe
von 12,0 m aufweisen. Wahrend des Abbaus werden die Unterwasserbdschungen
auf der sich natirlich einstellenden Béschung von 1:4 bis 1:5 hergestellt.

Die geplante zukilinftige Gestaltung der Tagebauseen (u.a. mit Flachwasserberei-
chen) ist aus dem Rekultivierungsplan in [2] zu ersehen. Zur Vermeidung vorha-
bensbedingter Beeinflussungen wurde der Abstand zum sidlich des Abbaufeldes
verlaufenden Wittenberger Hauptabzugsgraben auf 100 m festgelegt (vgl. Anlage 2
und 3).

2.1.2 Gewinnungstechnologie

Fir die Rohstoffgewinnung im Nassschnitt ist ein Saugspulbagger vorgesehen. Das
Anfangsloch fir den Saugspulbagger (25 x 50 m, Tiefe ca. 4 m) wird mit Hilfe eines
Seilbaggers hergestellt. Die Sandentnahme erfolgt nach Einsetzen des Schwimm-
baggers strahlenférmig in einem Schnitt bis zur max. Abbautiefe in 12,0 m u. GOK.
Der vorgesehene Saugbagger hat eine Leistung von ca. 3.000 bis 4.000 m3h Sand-
Wasser-Gemisch. Die Rohstoffgewinnung wird dem Bedarf der Autobahnbaustelle
angepasst, soll im Mittel an 12 Stunden pro Tag erfolgen.

Die gewonnenen Sandmengen kdénnen auf Grund der geringen Entfernung zur Bau-
stelle mit dem Saug-Spulbagger direkt als Sand-Wasser-Gemisch mittels Spulleitung
in den Trassenbereich der BAB A 14 eingespilt werden, der nur ca. 200 m bzw. ca.
350 m &stlich des Abbaufeldes verlauft. Im Saugrohr des Baggers wird dabei ein Va-
kuum erzeugt, mit dem das anstehende Sand-Wasser-Gemisch in die Pumpe ge-
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saugt wird. Die Baggerpumpe férdert das Sand-Wasser-Gemisch anschlieBend
durch eine Stahlrohrleitung DN 500 zur Baustelle an der Autobahntrasse.

Der Sand lagert sich im Spilfeld (LAnge ca. 150 bis 300 m) im Trassenbereich ab.
Zur Fassung des Spuilwassers wird auf dem jeweiligen Spiilfeld mittels Spulfeldrau-
pen eine randliche Begrenzung hergestellt. Am Ende des Spilfeldes wird das anfal-
lende Spilwasser mittels eines Ménchs gefasst und tber Graben oder eine ge-
schlossene Stahlrohrleitung DN 650 in den Baggersee zuriickgefthrt.

Bei der oben beschriebenen Art der Rohstoffgewinnung wird das anstehende
Grundwasser als Transportmedium benutzt. Durch die beschriebene Rickfihrung
des Wassers in den Baggersee besteht, abgesehen von geringflgigen Verlusten
durch Versickerung ein, geschlossener Kreislauf.

2.1.3 Weitere technische Anlagen

Weitere wasserrechtlich relevante, technische Anlagen oder Betriebsflachen sind
nicht geplant. Die erforderlichen Sanitareinrichtungen werden Uber entsprechend
ausgestattete Baucontainer bereitgestellt. Anfallende Abfallstoffe sowie das Abwas-
ser aus den mobilen sanitdren Anlagen werden ordnungsgeman durch qualifizierte
Fachfirmen entsorgt.

2.2 Schutzstatus

Naturschutzrelevante Flachen

Die Anlage 3 zeigt die Lage von naturschutzrechtlich geschitzten Gebieten im Un-
tersuchungsraum. Die Vorhabensflachen selbst liegen nach wie vor vollstandig au-
Berhalb der ausgewiesenen Schutzgebiete. Die Schutzgebietssituation wurde in [1]
beschrieben.

In Bezug auf die hydrologisch-hydrogeologische Fragestellung sind hier vor allem die
FFH-Gebiete ,Krahenfu3“ (DE 3036-303) sowie ,Elbdeichhinterland® (DE 3036 —
302) zu beachten, die auentypische, zum Teil qualmwasserbeeinflusste Wiesen- und
Weidengesellschaften aufweisen.

Trinkwasserschutzgebiete

Die Trinkwasserversorgung der Region erfolgt Uber das 3 km weiter nordnordéstlich
der Vorhabensflache gelegene WW Wittenberge. Die Vorhabensflache liegt auBer-
halb des ausgewiesenen Trinkwasserschutzgebiets (vgl. Anlage 4), im Abstrom der
Wasserfassung.

2.3 Bestehende Grundwassernutzungen in der Region

Als bedeutender Grundwassernutzer im Untersuchungsraum ist nur das Wasser-
werk Wittenberge mit einer genehmigten mittleren Entnahmemenge von 6.210 m¥/d
zu nennen. Das WW Wittenberge férdert derzeit Gber 14 Tiefbrunnen, die sich auf
drei Wasserfassungen verteilen. Zur Trinkwassergewinnung werden alle drei pleisto-
zanen Grundwasserleiter genutzt. Die 4 Brunnen der Fassung West beziehen ihr
Férderwasser aus dem obersten Grundwasserstockwerk.
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Nordlich der Vorhabensflache befinden sich an der B 195 drei Feuerléschbrunnen
(vgl. Anlage 4), die bei der Erstellung der hydrogeologischen Kartenwerke bertck-
sichtigt wurden.

Mégliche vorhabensbedingte Auswirkungen auf die genannten Grundwassernutzun-
gen werden in Kapitel 7.7 diskutiert.

2.4 Altlastenverdachtsflachen

Auf die Altlastensituation im Untersuchungsraum wurde bereits in [1] eingegangen.
Es ergeben sich durch die Umplanung keine diesbeziiglichen Anderungen.

2.5 Klimadaten

Zur Charakterisierung der klimatischen Verhaltnisse wurden ortsbezogene hydrome-
teorologische Spezialdaten (Lufttemperatur, korrigierte Niederschlagshéhe, Gewas-
serverdunstung) vom Deutschen Wetterdienst (DWD) angefordert. Die Gbergebene
30-jahrige Beobachtungsreihe (1979 bis 2008) wurden in [1] vor allem in Hinblick auf
die wasserhaushaltlichen Betrachtung ausgewertet. Sie sind als Anhang 1 in [1] be-
reits Bestandteil der eingereichten Antragsunterlagen. Im Folgenden werden die
Ubergebenen Daten zusammengefasst.

Standort Wittenberge (Brandenburq)

Lufttemperatur: Jahresmittel 9,1°C
Juli 17,3 °C
Januar 0,6 C
Niederschlag, korrigiert 647 mm
Mittlere Seeverdunstung 666 mm

Eine Auswertung der Daten erfolgt in Kapitel 7.1 in Zusammenhang mit der Diskus-
sion der vorhabensbedingten Auswirkungen. Eine Aktualisierung der verwendeten
Daten ist aus gutachterlicher Sicht nicht notwendig.

3 Naturraumliche Einordnung

Detaillierte Ausfihrungen zur naturrdumlichen Einordnung sind dem diesbezliglichen
Kapitel in [1] zu entnehmen.

Die Vorhabensflache bei Wittenberge liegt aus naturrdumlicher Sicht im Urstromtal
der Elbe, das sich im Untersuchungsgebiet zwischen den Geschiebemergel-
hochflachen bei Seehausen im Sitiden und Perleberg im Norden mit ca. 17 km be-
sonders breit erstreckt. Der Hauptstrom der Elbe verlauft ca. 2 km sidlich der Vorha-
bensflache. Die ndrdlich angrenzenden Niederungsgebiete sind durch moderne
Deichbauwerke gegenliber Hochwasser geschitzt.
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4 Durchgefihrte Feldarbeiten

Im Zusammenhang mit der aktuellen Erstellung des Erganzungsgutachtens erfolgten
keine zusatzlichen Gelandearbeiten.

5 Hydrologische Situation

5.1 Regionaler Uberblick

Die regionalen hydrologischen Verhaltnisse wurden in [1] detailliert beschrieben. Das
gesamte oberflachennahe Entwasserungssystem im Untersuchungsraum ist auf die
Elbe ausgerichtet. Im Bereich der Niederungen des Urstromtals der Elbe Uberneh-
men im Raum Wittenberge (vgl. Anlage 4) - auf Grund der geringen Flurabstande
(zwischen <1 m und 3 m) - zusatzlich Grédben die Funktion von Vorflutern (z.B.
Scheidgraben, Schmaldiemen, Wittenberger Hauptabzugsgraben). Der Untersu-
chungsraum westlich und nérdlich von Wittenberge wird von einem zum Teil
engstandigen Netz von Be- und Entwéasserungsgraben durchzogen, die an die Vor-
flutsysteme/-graben angeschlossen sind. Die Wasserstande in den Graben und da-
mit auch in den angrenzenden Niederungen werden teilweise kinstlich durch Wehre
und andere Stauanlagen eingestellt/gesteuert. Die Bewirtschaftung erfolgt durch den
zustandigen Wasser- und Bodenverband Prignitz.

Hydrologische Situation im Untersuchungsraum

Die hydrologische und auch die hydrogeologische Situation (vgl. Kapitel 6.2) im Un-
tersuchungsraum westlich und nordwestlich von Wittenberge wird in entscheidendem
MaBe durch die beiden SE-NW verlaufenden Vorflutgrabensysteme des ,,Witten-
berger Hauptabzugsgrabens® (Bez. 1/133) sowie des ,,Schmaldiemen*“-Grabens
(Bez. 1/127) gepréagt. Zwischen beiden Vorflutsystemen bilden die nérdlich der Len-
zener Chaussee (B 195) liegenden Dlnenablagerungen der ,Schwartauer Berge®
eine NW-SE verlaufende Wasserscheide (Anlage 4).

Die Vorhabensflachen selbst liegen im oberirdischen Einzugsgebiet des Wittenber-
ger Hauptabzugsgrabens (im weiteren Text Abklrzung als WHAG), der ca. 100 m
sudlich der Antragsflache verlauft. Der Graben flie3t vom sidlichen Stadtgebiet von
Wittenberge kommend in nordwestlicher Richtung (vgl. Anlage 4) und entwassert
tber den Cumloser Graben und den Schmaldiemen in die Lécknitz.

Das Gebiet stdlich des WHAG bis zum Elbdeich ist durch hohe Grundwasserstande
gekennzeichnet, die unter anderem wichtig fir den Bestand der in Kapitel 2.2 ge-
nannten Natur- und Landschaftsschutzgebiete sind. Die anfallenden Oberflachen-
wasser aus dem Gebiet stdlich der Vorhabensflache werden Uber ein Netz von Ent-
wasserungs- und Meliorationsgraben gefasst und in nérdlicher Richtung zum
WHAG geleitet. Das Einzugsgebiet des Wittenberger Hauptabzugsgrabens umfasst
den gesamten Untersuchungsraum westlich von Wittenberge zwischen den Schwar-
tauer Bergen und dem Elbdeich sowie das sudliche Stadtgebiet.
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Sidlich des WHAG bis an die Elbe ist der obere Grundwasserleiter in weiten Berei-
chen von einem im Mittel 1 m machtigen holozanen Stauerhorizont (Auelehm) Uber-
deckt. Gebunden an die geringdurchlassigen tonigen Ablagerungen an der Oberfla-
che treten in diesem Gebiet mehrere Standgewasser und Feuchtgebiete auf, die
teilweise naturschutzrechtlich geschitzt sind (vgl. Kapitel 2.2). Die Anlage 4 zeigt die
Auelehmverbreitung im Untersuchungsraum.

5.2 Wittenberger Hauptabzugsgraben (Bez. I/133)

Der WHAG verlauft aus dem stdlichen Stadtgebiet von Wittenberge kommend in
nordwestlicher Richtung Uber eine Strecke von ca. 7,5 km, bis er stdlich von Cumlo-
sen in den Cumloser Graben mindet. Der Graben hat eine Breite von ca. 4 m. Etwa
0,5 km stdwestlich von Hermannshof ist in dem Graben ein Stauwehr errichtet, das
durch den Wasser- und Bodenverband Prignitz unterhalten und gesteuert wird. Es
handelt sich dabei um ein 1-feldriges Schitzenwehr mit Hub-Senk-Verschluss. Auf
Grund des schlechten technisch-baulichen Zustands des Wehrs bei Hermannshof
wird im Auftrag des Wasser- und Bodenverbands Prignitz derzeit ein Ersatzneubau
an gleicher Stelle geplant. Das Stauziel bleibt erhalten.

Auf der Anstromseite des Wehres ist ein Lattenpegel zur Kontrolle der Wasserstande
installiert (siehe Foto 1 in [1]), der monatlich durch den zustandigen Unterhaltungs-
verband sowie bei Hochwasserlagen durch das LUA (resp. LUGV) abgelesen wird.
Ein weiterer Lattenpegel im Hauptabzugsgraben befindet sich an der Brlicke der B
189 Uber den Graben, auf der Abstromseite (vgl. Foto 5 in [1]). Die Anlage 4 zeigt die
Lage des Wehres bei Hermannshof sowie des Lattenpegels an der B 189.

Der WHAG erflillt eine wasserwirtschaftliche Doppelfunktion. Er dient sowohl dem
Hochwasserschutz als auch dem Natur- und Landschaftsschutz durch die Absiche-
rung des landschaftsdékologischen Mindestwasserbedarfs in den Sommermonaten.
Dabei kommt dem Wehr bei Hermannshof eine entscheidende Bedeutung zu. Im
Zeitraum von Marz bis Oktober wird das Wehr bei Hermannshof in der Regel auf ein
Stauziel von 18,50 m NN eingestellt. Dadurch werden im Gebiet zwischen Graben
und Elbdeich weitgehend konstant, hohe Grundwasserstande fur die Landwirtschaft
gewahrleistet, die auch den Erhalt der genannten Landschafts- und Naturschutzge-
biete unterstiitzen. Uberschiissige Wassermengen flieBen tiber das Wehr ab.

In den ,Wintermonaten” bzw. in Zeitrdumen mit langanhaltend hohen Grundwasser-
stdnden sowie bei Hochwasserlagen (Elbewasserstinde am Wehr Wittenberge >
4,50 m U PN), d.h. wenn im Einzugsgebiet ein Wasserlberschuss herrscht, wird das
Wehr gezogen. Es besteht dann ein freier Ablauf und der Graben wirkt als effektiver
Vorfluter. Die Hochwasserschutzfunktion des WHAG besteht in der Entlastung der
Elbe durch die zuséatzliche Aufnahme und Abflihrung der Niederschlagswassermen-
gen/Regenentwasserung aus dem sldlichen Stadtgebiet von Wittenberge sowie der
Fassung der Drang- und Qualmwasser in den deichnahen Abschnitten, die durch die
beschriebene Entwasserung nach Norden vom Deich weggefihrt werden.
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Das Wehr bei Hermannshof hat einen entscheidenden Einfluss auf die Grund-
wasserstiande im Untersuchungsraum. Bei Hoch- und Mittelwasserbedingun-
gen (offenes Wehr) bildet der Wittenberger Hauptabzugsgraben einen Vorfluter.
Bei Niedrigwasserbedingungen wird das Wehr auf ein Stauziel von 18,50 m NN
eingestellt um konstant hohe Grundwasserstande fiir die Landwirtschaft und
die naturschutzfachlichen Schutzgebiete zu erreichen.

Ein seit 2010 neu errichtetes Wehr im Unterlauf des WHG ist ohne Relevanz fiir den
geplanten Sandabbau.

5.3 Weitere Oberflachengewasser/Graben im Untersuchungsraum

Auf Grund der hydrologischen Verhaltnisse mit der beschriebenen Oberflachenwas-
serscheide (,Schwartauer Berge®) sind bezogen auf das geplante Vorhaben nur die
stdlich der Lenzener Chaussee (K 195) gelegenen Graben und Stillgewasser von
Relevanz. Das Gebiet stdlich der Vorhabensflache bis zum Elbedeich wird, wie oben
beschrieben von einem engstandigen Netz von Entwéasserungsgréaben durchzogen,
die im Hochwasserfall die anfallenden Drang- und Qualmwasser in nérdlicher Rich-
tung von den Deichen wegleiten. Insbesondere die kleineren Seitengraben sowie die
stdlichen Grabenabschnitte sind nur temporar/saisonal wasserfiihrend und entspre-
chend ihrer Funktion als Entwasserungsgraben ohne Relevanz flr das beantragte
Vorhaben. Die Lage und der Verlauf der Graben ist aus Anlage 4 zu ersehen.

Mégliche vorhabensbedingte Auswirkungen auf die Oberflachengewasser wurden
bereits in [1] diskutiert. Durch die Umplanung des Abbaugewassers entsteht diesbe-
zlglich kein neuer Sachstand.

5.4 Hochwasserlagen

Die Vorhabensflache liegt auBerhalb des behérdlich festgesetzten Uberschwem-
mungsgebiets der Elbe. Die Elbeniederung westlich von Wittenberge ist durch mo-
derne Deichbauwerke bei Hochwasserlagen geschitzt. Die in Deichndhe auftreten-
den Qualmwasser werden Gber die nérdlich des Deiches liegenden Graben gefasst
und dem WHAG zugefihrt. Im Hochwasserfall an der Elbe kann es dadurch, auch
unabhangig von der lokalen Niederschlagsentwicklung, zum Anstieg der Graben-
/Grundwasserspiegel im Hinterland der Deiche kommen.

5.4.1 Schopfwerk bei Cumlosen

Wenn bei starken Hochwasserereignissen das Wasser des WHAG, durch die Schlie-
Bung des Wehrs bei Wehningen nicht mehr Uber die Lécknitz abflieBen kann, erfolgt
die Entlastung der anfallenden Wassermengen tber das Schépfwerk bei Cumlosen.
Dieses wird auch im Nachgang von Hochwasserereignissen weiterbetrieben, um in
Ergénzung zur natlrlichen Absenkung eine schnellere Absenkung der Grundwasser-
spiegel im Einzugsgebiet der angeschlossenen Vorfluter zu erreichen.
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Das Schépfwerk hat derzeit noch eine Kapazitat von 2,7 m3/s. Die Kapazitatserho-
hung auf 4,4 m3/s (Uber 4 Pumpen) ist geplant und steht derzeit kurz vor der Aus-
schreibung.

5.4.2 Hochwasser 2013

Beim Jahrhunderthochwasser 2013 stand die Elbe auf Hé6he von Wittenberge ca.
40 cm Uber ihrem bisherigen Hoéchststand. Im Bereich der Niederung westlich von
Wittenberge waren weite Bereich stark verndsst, ohne dass eine flachige Uber-
schwemmung auftrat. Im Bereich der Vorhabensflache traten keine Uberstauungen
auf.

6 Geologie und Hydrogeologie

Zum besseren Verstandnis der weiteren Ausfihrungen werden die wesentlichen In-
halte dieses Kapitels aus [1] wiederholt. Die geologisch-hydrogeologischen Verhalt-
nisse im Untersuchungsraum um Wittenberge wurden in [1] an Hand von einschlagi-
gen geologischen und hydrogeologischen Kartenwerken und Schichtenverzeichnis-
sen bzw. Bohrprofilen (z.B. Rohstofferkundungsbohrungen) dargelegt. Die Daten der
zur Klarung der hydrogeologischen Verhaltnisse verwendeten Grund- und Oberfla-
chenwasserpegel des Landesmessnetzes wurden durch den hydrologischen Dienst
des Landesumweltamtes Brandenburg (LUA bzw. LUGV) Ubergeben. Weitere Daten
wurden durch den Landkreis Prignitz (Untere Wasserbehérde, Untere Bodenschutz-
behdrde) dankenswerterweise zur Verfligung gestellt. Die Lage der Bohrungen und
Grundwasseraufschliisse ist aus Anlage 4 zu ersehen.

6.1 Geologie

6.1.1 Geologischer Uberblick

Das geplante Abbaufeld befindet sich aus geologischer Sicht im Urstromtal der Elbe.
Der Elbestrom hat sich mit der Entstehung des Urstromtals tief in die alteren eiszeitli-
chen Ablagerungen aus Geschiebemergel, Schluff und Sand eingegraben und ero-
dierte diese 6rtlich bis auf die altesten pleistozanen Ablagerungen der Elsterkaltzeit.
Die Hohlform wurde durch Sand, értlich durch Kiessande und Kiese aufgefallt. Mit
dem Absinken der Wasserfihrung im Urstromtal nach dem Abschmelzen der Eis-
massen wurden im Holozan, bei verminderter Reliefenergie vor allem feinkdrnige
Sande (Feinsand, Mittelsand) abgelagert. Die Sedimentation endet mit der Ablage-
rung von Auelehm.

Die Ablagerungen des Urstromtals reichen im Untersuchungsraum etwa bis auf die
Hbhe von Perleberg. Ab hier in Richtung Norden beginnt die Moranenlandschaft der
Prignitz, die sich im Wesentlichen aus verschiedenen saalekaltzeitlichen Grundmo-
ranenplatten (Geschiebemergel) und jingeren weichselkaltzeitlichen Endmoranenab-
lagerungen aufbaut.
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6.1.2 Geologie des Untersuchungsraumes

Lockergesteindeckgebirge

Das Lockergesteingebirge besteht Uberwiegend aus pleistozénen sandig-kiesigen bis
schluffig-tonigen, glazifluviatilen bis fluviatilen Abfolgen der Weichsel- und Saalekalt-
zeit sowie jungeren sandigen holozanen Ablagerungen. Im elbnahen Bereich des
Urstromtals sind diese weitflachig von zumeist geringméachtigen holozanen Aueabla-
gerungen Uberdeckt (vgl. Anlage 4). Durch das Auftreten von eingeschalteten Stau-
erhorizonten aus Geschiebemergel oder Beckenton/-schluff weisen die quartaren
Abfolgen eine ausgepragte Stockwerksgliederung auf (vgl. Kapitel 6.2.2).

Nach den vorliegenden Schichtenverzeichnissen von Bohrungen in der ndheren Um-
gebung (z.B. Hy Sde 4/901 bei Kuhberg, vgl. Anlage 4) erreichen die quartaren Ab-
lagerungen westlich von Wittenberge Machtigkeiten von 60 bis > 100 m. Zum Zent-
rum des Urstromtals hin ist von deutlich héheren Méachtigkeiten > 150 m auszuge-
hen. Die saalekaltzeitliche Grundmorane wurde hier durch den Elbestrom nahezu
vollstandig ausgeraumt. Das Liegende der Elbeschotter bilden elsterkaltzeitliche Be-
ckentone.

6.2 Hydrogeologie

6.2.1 Hydrogeologischer Uberblick

Im Untersuchungsgebiet westlich von Wittenberge treten innerhalb der pleistozédnen
Abfolgen bis zu drei Grundwasserstockwerke auf, die durch mehr oder weniger ver-
breitete Grundwassergeringleiter (,Stauer”) aus Geschiebemergel oder Be-
ckenschluff/-ton getrennt werden. Den obersten ungespannten Grundwasserleiter,
der auch dem Lagerstattenhorizont entspricht, bilden die sandigen Ablagerungen des
Urstromtals (Niederterrasse) sowie altere saalekaltzeitliche Sande. Der liegende Ge-
schiebemergel ist nicht flachig verbreitet, so dass hydraulische Verbindungen zu den
tieferen Grundwasserstockwerken bestehen. Vor allem im elbnahen Bereich sind die
saalekaltzeitlichen Stauerhorizonte fast vollstdndig ausgeraumt.

Die hydrogeologischen Kartenwerke HK 50 Blatt Karstadt/Perleberg (0605-3/4) sowie
Blatt Wittenberge (0705-1/2) weisen fur das Untersuchungsgebiet bei mittleren Was-
serstdnden eine nach SW zur Elbe gerichtete Grundwasserstrémung aus (Anl. 5).
Diese grobe GrundwasserflieBrichtung wird teilweise durch die lokalen Vorflutsyste-
me (z.B. Schmaldiemen, WHAG) Uberlagert/modifiziert.

6.2.2 Stockwerksgliederung

Sudlich des Hauptabzugsgrabens bis zur Elbe ist der erste Grundwasserleiter in wei-
ten Teilen von Auesedimenten Uberdeckt, die in ihrer typischen Ausbildung als Aue-
lehm einen Grundwassergeringleiter reprasentieren. Bei aushaltender Auelenmuber-
deckung kann der obere Grundwasserleiter hier leicht gespannt auftreten, bzw. ei-
nem jahreszeitlichen Wechsel gespannt/ungespannt unterliegen.

Gebunden an die Auelehmverbreitung kommt es bei anhaltenden Niederschlagen
durch die stark verminderte Versickerung schnell zu Uberstauungen weiter Flachen.
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Das Auftreten des Feuchtbiotops/Waldstlicks in der SW-Ecke des Abbaufelds ist
wahrscheinlich ursachlich auf das lokale Auftreten einer Auelehmlinse zurtckzuflh-
ren. Die Anlage 4 zeigt die Auelehmverbreitung im Untersuchungsraum.

Die Machtigkeit des obersten Grundwasserleiters (Mittel- bis Feinsand) liegt nach
den Schichtverzeichnissen benachbarter Altbohrungen, die im Archiv der IHU Sten-
dal vorliegen, bei 13 bis 18 m. Die Schichtenprofile der Vergleichs-/Altbohrungen
sind als Anhang 2 in [1] bereits Bestandteil der Antragsunterlagen. Bei den Rohstoff-
erkundungsbohrungen wurde analog dazu die Basis des Lagerstattenhorizontes
(Ton/Lehm) in 12,50 bis 15,00 m u. GOK erreicht (vgl. Anhang 3 in [1]). FUr den Be-
reich der Vorhabensflache ist von einer Machtigkeit des Liegendstauers von 4 bis
5 m auszugehen.

6.2.3 Hydraulische Parameter des Grundwasserleiters

Den Lagerstattenhorizont bildet der oberen ungespannten Grundwasserleiter der
Region. An Hand der Proben aus den durchgefihrten Erkundungsbohrungen wurden
fir die anstehenden Sande im Bereich der Vorhabensflache Durchlassigkeiten (k:-
Werte) zwischen 1,7 und 2,4 * 10* m/s ermittelt (Mittelwert 1,95 * 10* m/s). Diese
kennzeichnen einen typischen feinsandigen Mittelsand. Vor allem an der Basis des
Lagerstattenhorizonts traten in einigen Erkundungsbohrungen geringméachtige grob-
sandige Abschnitte auf, in denen mit deutlich héheren Durchlassigkeiten zu rechnen
ist (>1*10° m/s). Die Untersuchungsprotokolle sowie die Schichtenprofile der Erkun-
dungsbohrungen sind Bestandteil der Antragsunterlagen (Anh. 3 in [1]).

Die Machtigkeit des oberen Grundwasserleiters liegt im Bereich des Abbaufeldes,
wie oben beschrieben, zwischen 12,5 und 15,0 m bzw. 18 m im norddstlichen
Anstromgebiet (Bohrung Hy Sde 4/901 bei Kuhberg). Ausgehend von einer mittleren
wassererfullten Machtigkeit von 13 m kann flr hydraulische Berechnungen eine mitt-
lere Transmissibilitdt von 2,5 10 m2/s angenommen werden.

6.2.4 Geschitztheitsgrad des Grundwasserleiters
Siehe [1].

6.2.5 Hydrodynamische Verhiltnisse (Uberblick)

Auf Grund der beschriebenen Stockwerksgliederung sind bezogen auf das Vorhaben
nur die hydrogeologischen Verhéltnisse im obersten Grundwasserleiter von Rele-
vanz. Die hydrogeologischen Kartenwerke HK 50 Blatt Karstadt/Perleberg (0605-3/4)
sowie Blatt Wittenberge (0705-1/2) weisen fir das Untersuchungsgebiet eine nach
SW zur Elbe gerichtete Grundwasserstrémung aus (vgl. Anlage 5). Im Gebiet west-
lich von Wittenberge ist nach den Kartenwerken zwischen den Grabensystemen des
WHAG und des Schmaldiemens eine +/- grabenparallel (d.h. SE-NW) verlaufende,
lokale Grundwasserscheide ausgebildet (vgl. Anlage 5), die aus dem Stadtgebiet
kommend unmittelbar nérdlich des WHAG verlauft. Die HK 50 gibt die hydrodynami-
schen Verhéltnisse im Untersuchungsgebiet jedoch nur stark vereinfacht wider. Die
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tatsachlichen Bedingungen sind durch zusatzliche, teils anthropogene Einflussfakto-
ren wesentlich komplizierter. Noérdlich der Wasserscheide wird der Verlauf der
Grundwassergleichen z.B. zusatzlich durch zahlreiche Stauwehre sowie die durch
die Trinkwasserférderung im WW Wittenberge beeinflusst. Im sldlichen Untersu-
chungsraum zwischen der Wasserscheide und der Elbe werden die Grundwasser-
stdnde und damit auch die Hydrodynamik in entscheidendem MaBe durch das Stau-
wehr bei Hermannshof sowie die Wasserstande in der Elbe bestimmt. Die resultie-
renden komplexen Wechselwirkungen werden im Folgenden fir verschiedene Sze-
narien (z.B. offenes Wehr/geschlossenes Wehr bei Hermannshof) diskutiert.

6.2.5.1

Zur Kléarung der aktuellen hydrogeologischen Verhaltnisse wurden 4 Stichtagsmes-
sungen (am 08.02.2010, 19.02.2010, 23.02.2010 sowie am 14.05.2010) an den vor-
handenen Grund- und Oberflachenwasseraufschlissen in der weiteren Umgebung
des Abbaufeldes durchgefiihrt. Die hydrogeologischen Verhaltnisse wurden im Rah-
men der Voruntersuchungen [1] geklart. Im Rahmen der aktuellen Gutachtenerstel-
lung erfolgten keine zuséatzlichen Stichtagsmessungen.

Die Ergebnisse der Stichtagsmessungen sind in Anlage 6 dokumentiert und fir die
abbaunahen Messstellen in Tab. 1 zusammengefasst. Die Lage der Grund- und
Oberflachenwasseraufschlisse ist aus den Anlagen 4 und 6 zu ersehen. An Hand
der Stichtagsmessung vom 23.02.2010 wurde ein Grundwassergleichenplan fur Mit-
telwasserbedingungen konstruiert (Anlage 7).

Auswertung/Ergebnisse der Stichtagsmessungen

Tab. 1: Mittlere Grundwasserstidnde im Umfeld des Abbaufeldes bei offenem und ge-

schlossenem Wehr bei Hermannshof

Grundwasserspiegel m NN 08.02.2010 | 19.02.2010 | 23.02.2010 | 15.05.2010
FL1 Lenzener Chaussee 18,84 18,82 18,83 19,04
FL2 Lenzener Chaussee 18,73 18,80 19,04
FL3 Lenzener Chaussee 18,76 18,79 18,99
LP1 B189 18,39 18,42 18,88
LP2 Wehr Hermannshof 18,18" * 18,20" 18,70°
P2 Deponie 18,82 18,90 19,08
GWMS 6 Deponie 18,90 18,92 18,92 18,96
29360003 Bahnhofsvorplatz 20,14 20,12 20,25
30360006 Rathaus 20,20 20,19 20,20
29360017 Bentwisch/Ausb. 20,76 20,76 20,77
29360016 stidl. Bentwisch 19,61 19,61 19,62
30360020 Brahmhorst 18,91 18,78 18,93
Elbepegel Wittenberge 19,36 19,23 19,37 19,75

* offenes Wehr, ° geschlossenes Wehr

In Hinblick auf die Abgrenzung des Einzugsgebietes des geplanten Abbaus (z.B. ge-
genlber der WF Wittenberge) und den Verlauf der Isohypsen im Gebiet der Vorha-
bensflache war vor allem die Klarung der Lage der Grundwasserscheide von grund-
legender Bedeutung. Im Ergebnis der Stichtagsmessungen, insbesondere durch die
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zusatzliche Berlicksichtigung der Feuerléschbrunnen als Grundwasseraufschlisse,
konnte die Existenz einer Wasserscheide bestatigt werden.

Nach eigenen, detaillierten Untersuchungen verlauft die Grundwasserscheide je-
doch im Vergleich zur HK 50 etwa 500 m weiter nérdlich und folgt dem Verlauf des
Hohenzuges der Schwartauer Berge (Anlage 7). Damit liegt die Wasserscheide
annahernd mittig zwischen den beiden Vorflutsystemen des WHAG und des
Schmaldiemen/Lindenberger Grabens und entspricht damit dem Verlauf der oben
beschriebenen Oberflachenwasserscheide.

6.2.5.2 Mittelwasserverhaltnisse

Offenes Wehr bei Hermannshof

An Hand der durchgeflihrten Stichtagsmessungen vom 23.02.2010 wurde ein
Grundwassergleichenplan fir Mittelwasserbedingungen konstruiert (Anlage 7). Zum
Zeitpunkt der Stichtagsmessung im Februar 2010 war das Wehr bei Hermannshof
gezogen, d.h. es herrschte freier Ablauf am WHAG.

Der Isohypsenverlauf in Anlage 7 belegt, dass der WHAG bei offenem Wehr als
Vorfluter fur die stdlich der Wasserscheide anfallenden Grundwéasser wirkt, die durch
den Graben in nordwestlicher Richtung von der Elbe weggefiihrt werden. Die
Grundwasserscheide verlauft wie oben beschrieben im Scheitelbereich der Schwar-
tauer Berge. Im Gebiet der Vorhabensflache erkennt man bei mittleren Grundwas-
serstandsverhaltnissen und offenem Wehr NW-SE verlaufende Grundwasserglei-
chen und eine nach SW gerichtete Grundwasserstrdmung mit einem geringen
Grundwassergefalle (vgl. Kapitel 6.2.5.5).

Der Verlauf der Isohypsen belegt auBerdem, wie stark die Grundwasserstande im
Gebiet der deichnahen Niederung auch von der Geometrie des Elbebogens westlich
von Wittenberge beeinflusst werden. Bereits bei Mittelwasserbedingungen liegen die
Elbewasserstande im SW-NE verlaufenden Schenkel der Flussschleife héher als in
der nordwestlich angrenzenden Niederung. Die Elbe ,driickt” in diesem Abschnitt in
das Hinterland und beeinflusst bzw. stabilisiert dadurch direkt die Grundwasserstan-
de im Bereich der dort befindlichen Naturschutzgebiete (vgl. 18,75er Grundwasser-
gleiche in Anlage 7). Im westlichen Abschnitt des Elbebogens dagegen gleichen sich
die Elbewasserstande und die Grundwasserstande allméhlich an und der Elbeein-
fluss verlagert sich mehr auf die Seite westlich des Stroms, in den Bereich der auf
sachsen-anhaltischer Seite gelegenen Niederungen.

Geschlossenes Wehr bei Hermannshof

Die Stichtagsmessung vom 15.05.2010 reprasentiert erhéhte Mittelwasserbedingun-
gen bei geschlossenem Wehr (vgl. Foto 2 in [1]). Die Anlage 9 zeigt die hydrody-
namischen Verhéltnisse im Bereich des Abbaufeldes bei geschlossenem Wehr. Der
Graben verliert bei diesen Bedingungen seine Vorflutfunktion. Das Wasser im Gra-
ben wird bis auf Hohe des Abbaus zurlickgestaut. Die Daten bei geschlossenem
Wehr belegen im Vergleich zu den Verhaltnissen bei freiem Durchfluss ein deutlich
geringeres Grundwassergefélle (ca. 0,6 %.) im Anstrom. Der Grundwasseranstieg in
den Feuerldschbrunnen an der Lenzener Chaussee fallt im Vergleich zum Anstieg
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des Grabenwasserspiegels geringer aus (vgl. Tab. 1). Die Ergebnisse der Stich-
tagsmessung spiegeln die starke Abhangigkeit der Grundwasserstande im Abbaufeld
von den Grabenwasserstanden wider. Durch das Setzen des Wehres bei Hermanns-
hof steigen die Grundwasserspiegel im Bereich des Abbaufeldes automatisch auf
Werte Uber der Einstauhéhe des Wehres (18,50 m NN) an.

6.2.5.3 Hochwasserbedingungen

Die wasserwirtschaftlichen MaBnahmen bei Hochwasserbedingungen wurden bereits
beschrieben. Bei Hochwasserereignissen (ab 4,50 m 0PN am Pegel Wittenberge)
fallen zusatzliche Wassermengen durch Qualm- und Drangewésser aus dem Bereich
des Elbdeiches sowie durch Niederschlagswasser aus dem Stadtgebiet an. Im Sinne
des Hochwasserschutzes wird bei solchen Verhaltnissen das Wehr bei Hermannshof
gezogen, um die Uberschissigen Wassermengen Uber den WHAG aus dem Unter-
suchungsraum, v.a. von den Deichen abzufiihren. Der WHAG wirkt bei dieser Kons-
tellation als Vorfluter, dessen Einzugsgebiet das sidliche Stadtgebiet sowie das ge-
samte Gebiet bis zum Elbdeich umfasst. Die Graben in der Niederung Ubernehmen
die Funktion von Entwéasserungsgraben fir die anfallenden Drange- und Qualmwas-
ser. Nach den vorliegenden Daten erreicht der WHAG bei Hochwasser am Wehr
Wasserstande bis knapp Uber 19 m NN. Entsprechend hoch steigen dann die
Grundwasserstéande im Bereich des Abbaufeldes an (bis 19,50 m HGW).

6.2.5.4 Niedrigwasserbedingungen

Geschlossenes Wehr

Um ausreichend hohe Wasserstande flr die Landwirtschaft und den Erhalt der na-
turschutzfachlichen Schutzgebiete zu gewahrleisten wird das Wehr bei Hermannshof
bei niedrigen Grundwasserstdénden im Untersuchungsraum durch den Wasser- und
Bodenverband Prignitz geschlossen. Der Anstau am Wehr erfolgt in der Regel routi-
nemanig von Mitte Marz bis Mitte Oktober, mit den bereits beschriebenen Unterbre-
chungen bei zu starkem Wasseranfall.

Durch das Setzen des Wehres stellt sich im WHAG bei ausreichendem Zufluss ein
+/- konstanter Wasserspiegel um 18,50 m NN (= Oberkante Schiitz Hermannshof)
ein, der sich entsprechend stabilisierend auf die Grundwasserstéande im Einzugsge-
biet des Grabens auswirkt. Durch das Anstauen werden die Grundwasserstande im
Untersuchungsraum kuinstlich erhéht und liegen dadurch auch in den trockenen
Sommermonaten z.T. im Bereich mittlerer Grundwasserstande.

Zur Konstruktion der Grundwassergleichen bei Niedrigwasserbedingungen liegt kei-
ne aktuelle Stichtagsmessung vor. Auf Basis der langjahrigen Messreihen wurde in
Anlage 10 modellhaft eine Grundwassergleichenkarte fir einen ausgepragten, ex-
tremen Niedrigwasserstand (hier 08.08.2003) berechnet. Die berechnete Isohypsen-
karte kann die Verhaltnisse im Bereich des WHAG bei geschlossenem Wehr mit der
komplexen Wechselbeziehung zwischen Wasseranstau und gleichzeitig sinkenden
Grundwasserspiegel nicht realistisch wieder geben. Im Prinzip entspricht das Iso-
hypsenbild fir Niedrigwasserverhéltnisse der Darstellung in der HK 50 (Anlage 5).
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Demnach herrscht im gesamten Untersuchungsraum, bis tber die Elbe hinaus, eine
nach SW zur Elbe gerichtete Grundwasserstrdomung vor, die kaum von den vorhan-
denen Grabensystemen beeinflusst wird. In den sldlichen bzw. deichnahen Ab-
schnitten der Entwasserungsgraben (ungefahr bis auf Héhe der Wahrenberger
Strasse) kommt es dabei regelmafBig zu einem nach Norden fortschreitenden Tro-
ckenfallen, wenn die Grundwasserstande unter die jeweilige Grabensohle absinken.

Offenes Wehr
Siehe [1].

6.2.5.5 Grundwassergefalle

Fir die Vorhabensflache ergeben sich je nach Stellung des Wehrs bei Hermannshof
unterschiedliche Grundwassergefalle. Insgesamt herrschen im Bereich der Abbaufla-
chen durch die Bewirtschaftung des Grabens bzw. den Stauwehrbetrieb nur eine ge-
ringere Grundwasserschwankungsbreite und ein geringes Grundwassergefalle vor.
Sowohl in Hinblick auf Hoch- und Niedrigwasser werden durch die Stauwehrbewirt-
schaftung die natirlichen Spitzenwerte gekappt (vgl. Kapitel 6.2.6).

Das Grundwassergefélle im Bereich des Abbaufeldes wurde an Hand der ermittelten
Grundwassergleichen bzw. der durchgefihrten Wasserstandsmessungen bestimmt.
Bei offenem Wehr und Mittel- und Niedrigwasserverhaltnissen betragt das Gefélle im
Gebiet der Vorhabensflache zwischen 0,75 bis 0,85 %. (Mittelwert 0,80 %.). Bei ge-
schlossenem Wehr ergibt sich durch den gebogenen Verlauf der Isohypsen (vgl. An-
lage 9) eine gréBere Schwankungsbreite zwischen 0,60 und 0,80 %. und ein im Mittel
geringeres Gefélle um 0,70 %.o.

6.2.5.6 Grundwasserabstandsgeschwindigkeit
Aus dem ermittelten k-Wert von 1,95 * 10 m/s und den oben genannten Betragen
fir das Grundwassergefalle (Mittelwerte) ergeben sich bei Ansatz einer wirksamen
(durchstrébmten) Porositdt des GWL von ca. 15% fiur die Grundwasserabstands-
geschwindigkeit nach der Formel

k, *1

n

e

V. =

a

Werte zwischen 0,9 * 107 m/s (geschlossenes Wehr) und 1,04 * 10® m/s (offenes
Wehr) bzw. 7,8 cm/d bis 9,0 cm/d.

6.2.6 Grundwasserstandsgang

Zur Abschatzung des Grundwasserstandsgangs im Untersuchungsraum wurden
langjahrige Messreihen von 11 Grundwasserpegeln des Landesmessnetzes ausge-
wertet, die durch das Landesumweltamt Brandenburg (LUA) Ubergeben wurden. Des
Weiteren liegen Wasserspiegelmessungen von den Lattenpegeln bei Hermannshof
sowie an der Briicke der B189 Uber den Hauptabzugsgraben vor.

Die Daten wurden in [1] detailliert ausgewertet (Tab. 2 und 3 in [1]) und teilweise fir
die Erstellung der Grundwassergleichenkarten berticksichtigt. Mit dem Jahrhundert-
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hochwasser im Juli 2013 trat seitdem ein hydrologisch und auch hydrogeologisch
bedeutendes Ereignis auf, von dem insbesondere auch der Raum Wittenberge mit
der Elbeniederung betroffen war. Zur Abschatzung der Auswirkungen dieses und
ahnlicher Hochwasserlagen auf den Bereich der Vorhabensflache bzw. auf die ge-
planten Seen wurden die vorliegenden Messreihen der noch in Beobachtung befind-
lichen Landesmessstellen (29350020, 29360003, 29360016, 29360017, 30360006,
30360020) durch neue Datenabfragen aktualisiert. Die Daten wurden dankenswert-
weise durch das LUGV Ubergeben. Die Messungen an der 29360003 wurden am
25.03.2010 eingestellt. Fur die Messstelle 30360020 wurden die Daten des Untersu-
chungsjahres 2008 durch das LUGV als fehlerhaft erkannt. Dadurch andert sich im
Vergleich zur Auswertung in [1] der in Tab. 3 gegebene Hbchst- und Mittelwert.

Im Ergebnis der geanderten Datenlage wurde das entsprechende Kapitel aus [1] in
einigen Bereichen Uberarbeitet bzw. erganzt.

Auswertung

Die Ubergebenen Daten der Landesmessstellen wurden in Form von zeitabhangigen
Gangliniendarstellungen ausgewertet (Abb. 2 bis 5). Des Weiteren wurden Mittelwer-
te flr Niedrig-, Mittel-, und Hochwasserbedingungen zur Bestimmung des Grund-
wasserganges berechnet. Im Sinne der Herstellung der Vergleichbarkeit der unter-
schiedlich langen Datenreihen (z.B. 29360003 ab 1954, 30300020 ab 2001) wurde
sich bei der Auswertung der aktuellen Messstellen (inkl. 29360003) in Tab. 2 auf ei-
nen Beobachtungszeitraum ab 2001 beschrankt. Sie umfassen durch die Aktualisie-
rung auch den Zeitraum des Jahrhunderthochwassers im Juni 2013.

Tab. 2: Auswertung der Grundwasserstandsgédnge der Pegel des Landesmessnetzes.
Ermittlung/Vergleich der gewasserkundlichen Hauptkennwerte ab 2001.
Messstelle Lage z. MGW HGW NGW |HGW/ |HGW/
Abbau (2001) (2001) (2001) |MGW |NGW
m NN m NN m NN m m
Rickgebaute Altmessstellen (abbaunah)
3036 0017 Abstrom 19,07 20,29 17,69 1,22 2,60
3036 0016 Abstrom 18,87 19,88 17,58 1,01 2,30
Aktuelle Landesmessstellen (Auswertung ab 2001)
2936 0003* Wittenberge | 20,25 21,39 19,44 1,14 1,95
2036 0006 Wittenberge | 20,01 21,06 18,99 1,05 2,07
2936 0016 Anstrom 19,55 20,45 18,85 0,90 1,60
2936 0017 Anstrom 20,82 21,63 20,27 0,81 1,36
2935 0020 Abstrom 17,56 20,05 16,65 2,49 3,40
3036 0020 Abstrom 18,69 20,13 17,28 1,44 2,85

* Beobachtungsende (25.03.2010)

Die Berechnungen belegen eine deutlich gréBere Grundwasserschwankungsbreite
der elbnéaheren Messstellen (bis 3,40 m Differenz HGW/NGW) im Vergleich zu den
im Elbe-Anstrom gelegenen Messstellen. Insbesondere die hohen Differenzen zwi-
schen den mittleren Grundwasserstanden und den Hdchstwasserstanden (bis rd.
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2,50 m) spiegeln den starken Einfluss von Hochwasserlagen auf den elbnahen Be-
reich wider. Bei den elbfernen Pegeln (z.B. 29360018, 29360017), die nérdlich der
Wasserscheide liegen, ergeben sich Amplituden zwischen 1,36 und 1,60 m.

Flr eine Prognose der Verhéltnisse im Gebiet der Vorhabensflache wurden die Da-
tensatze der Messstellen 29360003 und 20360006 flr den Zeitraum ab 1991 berUck-
sichtigt, die mit den berechneten Werten in Tab. 2 (klrzerer Betrachtungszeitraum)
weitgehend identisch sind. Die genannten Messstellen befinden sich im beschriebe-
nen regionalen Kontext in einer &hnlichen hydrodynamischen Position. Demnach
kann man far den Bereich der Vorhabensflache von einer Grundwasserschwan-
kungsbreite von ca. 2,0 m ausgehen. Die mittleren Hochwasserstande bewegen sich
0,50 bis 0,60 m unter den Hochstwasserstanden, die nur teilweise mit den bekannten
Elbehochwassern (z.B. 2002/2003, 2006) korrelieren.

Die langjahrige Grundwasserstandsentwicklung im Untersuchungsraum sudlich der

Wasserscheide spiegelt sich beispielhaft in der Ganglinie der Messstellen 29360003
und 20360006 (Abb. 2) wider.
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Abb. 2: Ganglinien der Landesmessstellen 29360003 und 29360006

Die Ganglinien in Abb. 2 zeigen Uber den dargestellten Beobachtungszeitraum be-
merkenswert konstante Verhaltnisse mit normalen Jahresgéangen, die lediglich durch
die einschlagigen Hochwasserereignisse Uberpragt werden. Im Zeitraum der Jahre
1998 bis 2003 ist ein leicht fallender Trend zu erkennen, der 2003 seinen tiefsten
Punkt erreichte. Danach ist ein allgemeines Ansteigen der Grundwasserstande zu
erkennen. Im Rekordniederschlagsjahr 2007 lagen die Grundwasserstande dauerhaft
auf einem Uberdurchschnittlichen Niveau. Das ,Jahrhunderthochwasser” der Elbe im
Juni 2013 spiegelt sich kaum im Ganglinienverlauf wider. Die H6chstwasserstande
aus 1995 und 2011 wurden deutlich unterschritten.

IHU Geologie und Analytik Stendal



Erganzendes hydrogeologisches Gutachten, Sandabbau Wittenberge 18

Hochwassereinfluss
Der Vergleich von Ganglinien aus dem gesamten Untersuchungsraum mit dem Elbe-
pegel Wittenberge in Abb. 3 belegt anschaulich die starke Korrelation der Grundwas-

serstande, insbesondere der deichnahen Messstelle 30300020, mit den Elbewasser-
stadnden.
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Abb. 3: Ganglinien der Landesmessstellen 29360003 und 29360006 (Datenquelle LUGV

Brandenburg)

Sie zeigt vor allem auch, dass selbst auf dieser Seite des Elbebogens bereits ab mitt-
leren Bedingungen die Elbewasserstande hdher liegen als im Grundwasserleiter. Die
relative Lage der Messstelle zum Elbestrom ist aus den Anlage 4 und 7 zu ersehen.
In Verbindung mit Hochwasserereignissen an der Elbe (z.B. 2002/2003, 2006)
kommt es zu z.T. starken Grundwasseranstiegen, die auch bei den am weitesten
entfernten Messstellen im Hinterland splrbar sind. Extreme Grundwasserhochstande
wie in den Jahren 2002/2003 sowie 2006 entstehen durch die Uberlagerung von jah-
reszeitbedingten Hochststanden mit auBBergewdhnlich lange anhaltenden Hochwas-
serlagen an der Elbe. In den stromnachsten bzw. deichnahen Messstellen kommt es
infolge Infiltration von Elbewasser zu einem schnellen Ansteigen der Grundwasser-
spiegel. Die ereignis-gebundenen Grundwasseranstiege in den weiter entfernten
Messstellen resultieren dagegen aus dem Rickstau des anstrdomenden Grundwas-
sers (siehe auch [5], [6]). Der Anstieg erfolgt durch die Tragheit des Systems in der
Regel zeitverzdgert im Abstand von 1 bis 2 Wochen.

Die Abb. 3 belegt anschaulich die zeitverzdgerte Reaktion der Grundwasserstande
im Hinterland auf die Hochwasserereignisse sowie anhaltend hohe Grundwasser-
stdande, wenn die Hochwasserlage an der Elbe bereits abgeklungen ist (z.B. Mess-
stelle 20360006 in den Jahren 2004, 2005). Die hochwasserbedingte Amplitude der
Grundwasserstande im Landesinneren fallt jedoch im Vergleich zu den elbenahen
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Messstellen (z.B. 30360020) deutlich geringer aus (vgl. Tab. 2). Auch im Nachklang
eines Hochwasserereignisses bleiben die Grundwasserstande noch wochenlang er-
hoéht. Die Hochstwasserstande werden Uber das Schépfwerk Cumlosen abgebaut.

Die Ganglinien der langjahrig beobachteten Altmessstellen 30360017 und 30360016
(Abb. 4 und 5) im Gebiet der Elbeniederung sldlich des Abbaufeldes sowie der
30360020 (Abb. 3) belegen Grundwasseranstiege von >1m pro Monat, die unmittel-
bar mit den bekannten Elbehochwéassern korrelieren
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Abb. 4: Ganglinie der ehemaligen Landesmessstelle 30360016 (Datenquelle LUGV Bran-
denburg, Beobachtungsende 11/2000)
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Abb.5: Ganglinie der ehemaligen Landesmessstelle 30360017 (Datenquelle LUGV Bran-

denburg, Beobachtungsende 02/1975)
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Beim ,,Jahrhunderthochwasser“ der Elbe im Juni 2013 wurde am Pegel Witten-
berge mit 7,85 m ein neuer Hochstwasserstand gemessen. Im Gegensatz zu ande-
ren Hochwasserereignissen gab es im Grundwasser jedoch gleichzeitig kein groB3-
raumiges Eigenhochwasser [4]. Wahrend im Bereich der deichnahen Messstelle
30300020 annahernd Hoéchstwasserstéande erreicht wurden, blieben bei den Grund-
wassermessstellen im Hinterland, insbesondere nérdlich der Wasserscheide (vgl.
29360016 in Abb. 3) auffallige Anstiege aus. Im Bereich der Niederung wurden keine
flachigen Uberstauungen beobachtet.

6.3 Grundwasserhaushalt

In [1] wurde eine detaillierte Grundwasserhaushaltsbilanzierung durchgefihrt. Die in
[1] getroffenen Aussagen zum Grundwasserhaushalt bleiben von der Anderung des
Abbauzuschnitts weitgehend unbetroffen. Auf eine Anderung der betreffenden Kar-
tenwerke aus [1] (Anlagen 11 und 12 in [1]) wurde aus diesem Grund verzichtet.

Durch die Lage der Vorhabensflache bzw. des Strdbmungsraums in der Elbeniede-
rung in Verbindung mit dem Stauwehrbetrieb am Wehr Hermannshof und die norma-
le, niederschlagsgesteuerte Grundwasserneubildung steht im Untersuchungsraum
ein mehr als ausreichender, erneuerbarer Grundwasservorrat zu Verfligung.

Der oberflachennahe Grundwasserleiter und die Elbe stehen (ber den Elbeschotter
in hydraulischer Verbindung. Bereits bei Mittelwasserverhaltnissen wird die Niede-
rung sudwestlich von Wittenberge durch die Elbe gespeist und es herrscht Uberwie-
gend eine nach N auf den WHG gerichtete Grundwasserstromung vor. Die Elbe wirkt
dadurch ausgleichend und stabilisierend auf die Grundwasserstéande in der Elbenie-
derung und im stromnahen Hinterland. Es bestehen teilweise bereits bei Mittelwasser
Uberschussverhélinisse, die iber die Entwésserungsgraben abgefiihrt oder durch
den Stauwehrbetrieb bei Hermannshof zum Ausgleich von Trockenperioden zurlick-
gehalten bzw. im Niederungsgebiet gespeichert werden.

Im Anschluss an Hochwasserwasserereignisse kommt es (u.a. durch die zusatzli-
chen Qualm und Drangewasser) durch flachige Grundwasseranstiege zu einer Er-
neuerung des Grundwasserdargebots in der Niederung.

Durch die deutliche Verringerung des relevanten Nassschnittvolumens von rd.
950.000 m?2 in [1] auf 820.000 m? und die Verkleinerung der Seeflache (und da-
mit der Verdunstungsflache) verringern sich auch die vorhabensbedingten
Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalit.

6.4 Hydrogeologische Verhaltnisse im Bereich des Abbaufeldes

Geologisch-hydrogeologisches Normalprofil im Bereich des Abbaufeldes

Im Bereich der Vorhabensflache wurden durch den Antragssteller in 3 Bohrkampag-
nen (Sept. 2007, Nov. 2007, Mai 2009) insgesamt 15 Erkundungsbohrungen abge-
teuft. Die Lage der Bohrungen ist aus Anlage 2 zu ersehen.
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Die Erkundungsbohrungen belegen das Anstehen von abbauwirdigem, sandigem
Bodenmaterial bis in Teufen von 12,50 bis 15,00 m u. GOK. Im Liegenden folgt nach
den Schichtenansprachen ein Grundwassergeringleiter (,Stauer”) aus Ton, der wahr-
scheinlich am Top eines Geschiebemergelhorizonts ansteht. In benachbarten Boh-
rungen (z.B. Hy Sde 4/901, Hy Wbg 6/83, vgl. Anhang 2) wurde dieser Stauerhori-
zont in vergleichbarer Tiefenlage angetroffen. Flr den Bereich der Vorhabensflache
ist von einer Machtigkeit des Liegendstauers von 4 bis 5 m auszugehen. Sidlich der
Vorhabensflache wird der Lagerstattenhorizont oberflachennah durch Auenablage-
rungen Uberdeckt.

In den meisten Erkundungsbohrungen im Abbaufeld wurde Uber dem Liegendstauer
ein ca. 1 m méchtiger, z.T. kiesiger Grobsandhorizont erbohrt. Am Ubergang zum
Ton folgt zumeist ein geringméachtiger Lehmhorizont.

Schematisiertes Profil im Bereich des Abbaufeldes:

0 bis 0,50 m Oberboden, schuffig-sandig

bis 13,00 m Mittelsand bis Feinsand, z.T. grobsandig
bis 14,00 m Grobsand, z.T kiesig

bis 14,50 m Lehm

>14,50 m Ton

Ein abweichendes Profil ergibt sich nur in der Westecke des Abbaufeldes. Dort ste-
hen, gebunden an eine Gelandedepression, oberflachennah Auenablagerungen an.

Flurabstand

Die Anlage 11 (Flurabstandskarte) belegt fir weite Teile des Untersuchungsraumes
bei mittleren Grundwasserstandsverhaltnissen Flurabstdnde zwischen 0,50 und
1,50 m. Lediglich im Gebiet der Diinenablagerungen der Schwartauer Berge, die sich
mit H6hen zwischen 20 und 24 m NN morphologisch deutlich gegenlber der restli-
chen Landschaft hervorheben, ergeben sich Flurabstande gréBer 4 m. Fir die Vor-
habensflache weist die Karte tUberwiegend Flurabstdnde zwischen 1,0 und 1,5 m
aus, was sehr gut mit den bei den Erkundungsbohrungen ermittelten Grundwasser-
anschnitten (1,20 und 1,40 m u. GOK, vgl. Anhang 3 in [1]) korreliert.

Der Grundwasserhochstand in dem Gebiet nordwestlich von Hermannshof resultiert
aus einer kinstlichen Erhéhung der Wasserstande durch ein Stauwehr im Graben
1/134 (vgl. Anlage 4).

Prognose der Grundwasserstande in den Abbaufeldern

Die Prognose der Grundwasserstandsverhaltnisse im Bereich der geplanten Abbau-
felder erfolgt auf Basis der durchgefihrten Stichtagsmessungen unter Bertcksichti-
gung der langjahrigen Messreihen von benachbarten Landesmessstellen.

Von den in Kapitel 6.2.6 ausgewerteten Messreihen der Landespegel werden auf
Grund der vergleichbaren hydrogeologischen Position sitdlich der Grundwasser-
scheide die Messstellen 29360003 und 30300006 im Stadtgebiet Wittenberge als
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reprasentativ angesehen. Nach Auswertung der Ubergebenen langjahrigen Messrei-
hen der Landesmessstellen herrschten bei den Stichtagsmessungen im Februar
2010 im Untersuchungsraum sidlich der Grundwasserscheide nur leicht erhéhte
mittlere Grundwasserverhaltnisse vor.

An Hand der Messwerte der drei Feuerldschbrunnen nérdlich des Abbaufeldes (FL 1
bis FL 3, vgl. Tab. 1) sowie der Ablesungen an den beiden Lattenpegeln im WHAG,
lasst sich far den zentralen Teil des Abbaufeldes somit ein mittlerer Grundwasser-
stand von 18,50 m NN ermitteln (vgl. Anlage 7). Der Elbepegel bei Wittenberge lag
im Untersuchungszeitraum mit Werten zwischen 250 bis 270 cm 0. PN ebenfalls im
Bereich mittlerer Wasserstande (MW 276 cm, Angabe WSV).

Fir den geplanten Abbau ist, je nach Stellung des Stauwehrs bei Hermannshof, von
den in Tab. 3 aufgefiihrten Grundwasserstandsverhéltnissen auszugehen. Auf Grund
des unterschiedlichen Zuschnitts und der Lage im Grundwasserstrom werden sich in
den beiden Seegewassern geringfligig unterschiedliche Wasserspiegel einstellen.

Tab. 3: Prognose der Seewasserstande (Angabe in m NN)
Abbaufeld | (7 ha)
Wehr bei Hermannshof MGW NGW HGW
Offenes Wehr 18,58 m 17,98 m 19,58 m
Geschlossenes Wehr | 18,83 m 18,53 m 19,73 m
Abbaufeld Il (4,7 ha)
Wehr bei Hermannshof MGW NGW HGW
Offenes Wehr 18,53 m 17,93 m 19,53 m
Geschlossenes Wehr | 18,81 m 18,51 m 19,71 m

Der Wasserspiegelunterschied zwischen beiden Gewassern wird auf Grund des ge-
ringen Grundwassergefalles nur wenige cm betragen.

Der gednderte Gewasserzuschnitt hat im Vergleich zu der Wasserstandsprog-
nose in [1] keinen relevanten Einfluss.

Ingesamt féllt durch den Stauwehrbetrieb die Grundwasserschwankungsbreite im
Vergleich zu den genannten Landespegeln geringer aus. Bei geschlossenem Wehr
werden die negativen Spitzenwerte durch die Anstauung kompensiert. Durch das
Ziehen des Wehrs bei Hochwasser werden die Hochwasserscheitel gekappt.

Bei extremen Hochwasserlagen an der Elbe steht das Grundwasser im Bereich der
Vorhabensflache nur wenige dm unter der Gelédndeoberflache. Allerdings war der
Bereich der Vorhabensflachen auch bei dem ,Jahrhunderthochwasser® im Juni 2013
nicht Oberflutet oder Uberstaut. Dies belegt die hochwasscherschutztechnische Be-
deutung und Wirksamkeit des WHAG.
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6.5 Grundwasseriberwachung

6.5.1 Errichtung von Grundwassermessstellen

Zur Uberwachung der Grundwasserstandsverhéltnisse und der Grundwasserqualitat
werden durch den Antragsteller vor Beginn der Abbauarbeiten im Sinne einer Be-
weissicherung mindestens 3 Grundwassermessstellen errichtet. Die Grundwasser-
stdnde sollten anschlieBend im Rahmen eines noch abzustimmenden Untersu-
chungsprogramms (berwacht werden. Zur Kontrolle des Seewasserspiegels wird
auBerdem die Errichtung eines Lattenpegels vorgeschlagen. Die Standorte fir die
neuen Messstellen werden mit der zustédndigen Unteren Wasserbehdrde abge-
stimmt.

Die vorhandenen Lattenpegel am Wehr bei Hermannshof sowie an der B189 sollten
in die Messroutine einbezogen werden, um maogliche férderbedingte Beeinflussungen
des WHAG rechtzeitig erkennen zu kdnnen. Dieser Vorschlag setzt voraus, dass das
Wehr nach dem geplanten Ersatzneubau wieder einen Lattenpegel erhalt.

6.5.2 Grundwasserchemismus/ Grundwasserbeschaffenheit

Im Sinne der Beweissicherung werden an den drei neuen Messstellen im Anschluss
an die Errichtung hydrochemische Erstbeprobungen durchgefihrt. Das hydrochemi-
sche Untersuchungsspektrum wird mit der zustandigen Fachbehdrde abgestimmt.

Im Untersuchungsraum westlich von Wittenberge ist durch die jahrzehntelange land-
wirtschaftliche Nutzung mit einer allgemeinen Belastung des Grundwassers mit Din-
ge- (v.a. Nitrat) und evtl. Pflanzenschutzmitteln zu rechnen. Die stdlich des Abbau-
feldes an der Elbe gelegene ehemalige Hausmilldeponie von Wittenberge wird im
Rahmen der behérdlichen Auflagen Uberwacht und verflgt lber eine moderne Si-
ckerwasserfassung.

7 Beschreibung der vorhabensbedingten Eingriffe

7.1 Verluste flir die Wasserbilanz

Allgemein

Bei der Bewertung einer geplanten Abgrabung im Nassschnitt werden deren Auswir-
kungen auf den Wasserhaushalt vor Abbaubeginn und nach Abbauende verglichen,
inkl. Berlcksichtigung der anhaltenden wasserhaushaltlichen Beeinflussungen nach
der Rekultivierung.

Die geplanten Seegewasser bilden im Vergleich zur vorherigen Landoberflache im
wasserhaushaltlichen Sinne Zehrflachen, da offene Wasserflachen bei gleichen
Randbedingungen in der Regel deutlich mehr verdunsten. Weitere Defizite in der
Wasserhaushaltsbilanz entstehen durch die Abbautétigkeit selbst, v.a. durch den
Matrixverlust bei der Entnahme des Bodenmaterials.
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In Bezug auf die grundwasserhaushaltsrelevanten Verluste Iasst sich das oben be-
schriebene Vorhaben in zwei grundséatzliche Phasen unterteilen.

Wahrend der Betriebsphase (aktiver Bodenabbau im Nassschnitt) kommt es neben
der Gewasserverdunstung Uber die anwachsenden Seeflachen zu zusatzlichen Ver-
lusten durch Matrix- und Haftwasser (Gewinnungsverluste). Diese Verluste sind
temporar und an die projektierte Betriebszeit von max. 1,5 Jahren gebunden.

Die zweite Phase reprasentiert den Zeitraum nach der Rekultivierung bzw. nach
Herstellung der Landschaftsseen. Die in dieser Phase auftretenden Verluste fir
den Grundwasserhaushalt beschranken sich auf die Verdunstung des freigelegten
Grundwasserkodrpers Uber der freien Seeflache. Diese Verluste treten im Gegensatz
zur Betriebsphase dauerhaft auf, d.h. solange die Seen bestehen.

7.1.1 Verluste durch die Seeverdunstung

Die folgenden Aussagen zur Seeverdunstung stimmen im Wesentlichen mit denen
aus [1] Oberein. Sie variieren lediglich in Bezug auf die aktuell verringerte Seefla-
che/Verdunstungsflache.

Gewasserverdunstung

Far die Abschatzung der Gewasserverdunstung im Bereich der geplanten Abgrabung
wurden beim Deutschen Wetterdienst ortsbezogene hydrometeorologische Spezial-
daten angefordert (vgl. Kapitel 2.5). Auf Basis der Daten (Beobachtungszeitraum
1978 bis 2008) lasst sich fir die Seen bei Wittenberge fir mittlere Bedingungen die
folgende vereinfachte Gesamtbilanz aufstellen:

korrigierter Niederschlag 647 mm/a
Verdunstung See 666 mm/a
Gewdsserbilanz -19 mm/a

Tab. 4: Ortsbezogene, mittlere Monatswerte der korrigierten Niederschlagsh6hen (N)

und der Gewasserverdunstung (V) in mm (Daten des DWD Anhang 1)

Jan Feb | Mrz | Apr Mai | Jun Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

N 56 43 49 43 53 68 70 64 52 47 49 53

\'% 5 10 21 54 88 102 117 114 76 46 21 11

Im langjahrigen Mittel ist die jahrliche Verdunstung Gben der Wasserflach geringflgig
gréBer als der Niederschlag, d.h. die Gewasser wirken zehrend fir den Grundwas-
serhaushalt. Die hdchsten Niederschlage treten im Untersuchungsraum nach den
Ubergebenen Daten im Mittel zwischen Juni und August auf. In diesen Monaten ist
auch die Seeverdunstung am hdchsten. Im mittleren Jahresgang wirkt die Seeflache
vor allem von April bis September zehrend. Im restlichen Teil des Jahres Uberwiegt
der Niederschlag gegentber der Verdunstung. In niederschlagsreichen Jahren wie
z.B. 2002 oder 2007 (793 mm, Einzeldaten Wetterstation Seehausen, unkorrigiert)
sind auch positive Bilanzwerte zu erwarten.
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Wasserbilanz fir mittlere Trockenjahre

Im DVWK-Regelwerk 108 [7] wird eine empirische Gleichung zur Ermittlung der Ver-
dunstungsdifferenz zwischen einer offenen Wasser- und Landoberflache fir Mittlere
Trockenjahre* angegeben. Zur Berechnung der Verdunstungsdifferenz wurden die
ortsspezifischen Klimadaten des Deutschen Wetterdienstes verwendet. Die Formel
bertcksichtigt zuséatzlich die Speicherkapazitdt des anstehenden Bodensubstrates
und den Flurabstand.

27*t,

AV =(1+—"
25+3t,

)(90 - B-2)

Parameter Wert

tm | Vieljahriges Jahresmittel der Lufttemperatur 9,1°C

B |Beiwert der Speicherfahigkeit des Oberbodens |10
(sandiger Mutterboden, ohne Feinstkorn)

Z | Einfluss des Grundwasserflurabstandes 30
(hier 1,10 bis 1,40 m)
AV | Verdunstungsdifferenz 284,9 mm

* Mittlere Trockenjahre im Sinne dieser Regel sind Jahre, in denen die Landverdunstung dem arithmetischen Mittel aus Mittel-
wert und Kleinstwert einer Verdunstungsreihe entspricht (DVWK Merkblatt, 108).

Far mittlere Trockenjahre errechnet sich fiir den Standort bei Wittenberge eine Ver-
dunstungsdifferenz zwischen der urspriinglichen Landoberflache und der entstehen-
den Gewasserflache von rd. 284,9 mm. Bei einer Gesamtoberflache beider Gewas-
ser von 9,8 ha ergibt sich ein Differenzbetrag von rd. 28.000 m3a (77 m3/d bzw.
0,89 1/s). Im Vergleich zu [1] verringert sich der Verdunstungsverlust damit um
ca. 5.000 m¥a.

Die Verdunstungsdifferenz von rd.28.000 m?3 reprasentiert ndherungsweise den tat-
sachlichen vorhabensbedingten Verlust, der im regionalen Grundwasserhaushalt
durch die héhere Verdunstung der freien Wasseroberflache entsteht. Gleichzeitig
entsprechen sie dem auftretenden jahrlichen Wasserhaushaltsverlust nach Abbau-
ende.

Durch die Verdunstungsdifferenz zwischen urspriinglicher Landoberflache und
den freien Seeflachen ergibt sich fur mittlere Trockenjahre ein jahrlicher Ver-
lust von 28.000 m3.

Diese Menge ist angesichts des zur Verfligung stehenden erneuerbaren Grundwas-
serdargebots fur den Wasserhaushalt des Untersuchungsraumes vertraglich.

7.1.2 Abbaubedingte Bilanzverluste wahrend der Betriebsphase

Bei der vorgesehenen Gewinnungstechnologie mit einem Saugspulbagger wird im
Saugrohr des Baggers ein Vakuum erzeugt, mit dem das anstehende Sand-Wasser-
Gemisch abgesaugt wird. Bei dieser Férdermethode wird der gesamte anstehende
Sedimentkdrper inklusive dem Porenwasseranteil entnommen. Die geférderte
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Sandmatrix wird beim Abbau durch Grundwasser ersetzt, welches aus dem Grund-
wasserleiter der Umgebung in den Baggersee nachfliet. Fir den Grundwasser-
haushalt ergibt sich somit ein theoretischer Verlust, der sich aus dem entnommenen
reinen Sandvolumen und dem natilrlichen Porenwasseranteil des wassergesattigten
Sedimentkdrpers zusammensetzt.

Durch die Rickgewinnung des im Férdergemisch enthaltenen Wasseranteils auf den
Spilfeldern und die anschlieBende Riickleitung in den Tagebausee wird der Verlust
durch den entnommenen Porenwasseranteil weitestgehend kompensiert. Es ergeben
sich lediglich geringe Verluste durch Versickerung/Verdunstung beim Aufspilen,
durch Haftwasser am Sediment sowie durch Verdunstung/Versickerung bei der Fas-
sung des Spllwassers. Ein GroBteil dieser scheinbaren Verluste wird dem Grund-
wasserhaushalt durch die Versickerung auf den Spulflachen wieder zugefihrt, womit
sie ohne Auswirkung auf die wasserhaushaltstechnische Bilanz bleiben.

Der abbauprozessbedingte Verlust fir die Grundwasserhaushaltsbilanz beschrankt
sich somit im Wesentlichen auf den reinen Matrixverlust, d.h. das Volumen des an-
stehenden Sandanteils sowie die vernachlassigbar geringen Verdunstungsverluste
bei der Ruckflhrung der Spllwasser. Von weiterer Relevanz fir den Grundwasser-
haushalt wahrend der Abbauphase ist auBerdem die Seeverdunstung lber den mit
fortschreitendem Abbau gréBer werdenden freien Wasserflachen.

Diese abbaubedingten Verluste treten verteilt auf den gesamten Férderzeitraum auf,
der sich nach der vorgestellten Planung Uber ca. 1,5 Jahre erstrecken wird.

Die gréBte Verlustmenge fir den Grundwasserhaushalt wird sich naturgemal am
Ende der Abbautatigkeit, d.h. am Ende der Betriebsphase einstellen, wenn die See-
flachen bei aktivem Baggerbetrieb ihre gré3te Ausdehnung erreicht haben.

Matrixverlust bei der Auskiesung

Von den rund 912.000 m® Bodenmaterial, die den geschatzten Rohstoffvorrat der
beiden Abbauflachen bilden, kénnen ca. 820.000 m?® im Nassschnitt gewonnen wer-
den. In Hinblick auf den wasserhaushaltlichen Matrixverlust ist nur das Nassschnitt-
volumen von Relevanz. Fir die Kalkulation wird von einer Gesamtbetriebsdauer von
1,5 Jahren ausgegangen. Damit ergibt sich theoretisch eine mittlere tagliche Ge-
samtféordermenge von rd. 2.277 m? (360 Betriebstage). Die Rohstoffgewinnung wird
an den Bedarf der Baustellen angepasst. Dadurch kommt es zu einem Wechsel von
Abbauphasen mit Stillstandzeiten, in denen sich der Grundwasserhaushalt regene-
rieren kann.

Bei einer gemittelten entwéasserbaren Porositat des anstehenden Sandes von 15%
ergibt sich folgende Uberschlagige Rechnung flr den Matrixverlust:

Rohsandvolumen im Abbaufeld 912.000 m3
davon im Grundwasserbereich 820.000 m?
abzgl. entwasserbarer Grundwasseranteil 15% 123.000 m*

Matrixverlust (gesamt) 697.000 m3
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Demnach ist fiir das Vorhaben mit einem Gesamtmatrixverlust in einer Gré3enord-
nung von rd. 700.000 m3 zu rechnen, der durch nachstrémendes Grundwasser er-
setzt werden muss (vgl. 800.000 m2 in [1]). Bei einer Abbauzeit von 1,5 a ergibt sich
eine durchschnittliche Zustromrate von rd. 1.280 m3/d, bzw. 14,8 I/s.

Wasserverluste bei der Riickgewinnung des Splilwassers

Das aus den Tagebauseen enthommene Grundwasser, das als Transportmittel fir
den Sand zur Autobahnbaustelle genutzt wird, soll wie bereits beschrieben, im Kreis-
lauf Gber Rohrleitungen wieder in den Tagebausee eingeleitet werden, wodurch die
forderbedingten Verluste fir den Grundwasserhaushalt auf ein Minimum reduziert
werden.

Nach Verspullung der Sande verbleibt in dem abgelagerten Bodenmaterial eine Rest-
feuchte (z.B. Haftwasser), die bei max. 5 % des Gesamtvolumens liegt. Bei einem
Gesamtabbauvolumen von rd. 820.000 m3 im wassergesattigten Lagerstattenbereich
ergibt sich ein Maximalwert von 41.000 m3. Durch die ortsnahe Verarbeitung des Bo-
denmaterials auf den Baustellen der BAB A14 bleibt die Menge wiederum dem loka-
len Wasserhaushalt erhalten. Da die Autobahnbaustelle z.T. im unmittelbaren Ein-
zugsgebiet des Abbaus liegt, kommen die Verluste durch Versickerung direkt wieder
dem hier betrachteten Grundwasserhaushalt zu Gute. Die Verdunstungsverluste am
erdfeuchten Material, die in etwa der normalen Landverdunstung vor Abbau entspre-
chen, kénnen vernachlassigt werden. Ebenfalls kaum quantifizierbar sind die gerin-
gen Verluste, die durch die Verdunstung bei der Rickfiihrung des gefassten Spul-
wassers in den Tagebausee entstehen.

Durch die Riickfuhrung des Spulwassers uber Rohrleitungen und den ortsna-
hen Einbau des abgebauten Bodenmaterials werden die abbaubedingten Aus-
wirkungen auf den Grundwasserhaushalt auf ein Minimum reduziert.

7.1.3 Vorhabensbedingter jahrlicher Bilanzverlust

Die starksten Bilanzverluste ergeben sich zum Ende der Abbautatigkeit (d.h. bei an-
nahernd max. Seeausdehnungen und noch laufender Auskiesung) und Trocken-
wetterbedingungen. Bei der geplanten Betriebsdauer von ca. 1,5 Jahren ergibt sich
ein maximaler jahrlicher Bilanzverlust von:

Max. jahrlicher Bilanzverlust in der Betriebsphase

Matrixverlust (1 Jahr) 470.000 m3
Verluste durch Gewasserverdunstung (Trockenjahr) 28.000 m3
Gesamtverlust wahrend der Abbauphase 498.000 m?

Ausgehend von einem gerundeten Wert von 500.000 m3/a ergibt sich eine Rate von
1.340 m3/d bzw. 0,016 m3/s (16 I/s).
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Auf Grund der in Kapitel 6.3 beschrieben Wasserhaushaltsituation im Untersu-
chungsraum kann eine Uberbeanspruchung des Grundwasserhaushaltes
durch den jahrlichen vorhabensbedingten Bilanzverlust wahrend der Betriebs-
phase ausgeschlossen werden. Auf Grund der geringen Dauer der Abbautéatig-
keit beschranken sich die vorhabensbedingten Auswirkungen auf den Wasser-
haushalt auf einen Gberschaubaren Zeitraum von max. 1,5 Jahren

Nach Ende der Betriebsphase resultieren die Verluste fir die Grundwasserbilanz
ausschlieBlich aus der Gewasserverdunstung Uber den offenen Wasserflachen der
geschaffenen Seegewasser. Der vorhabensbedingte Verlustbetrag flr die Grund-
wasserbilanz entspricht dabei der in Kapitel 7.1.1 berechneten Verdunstungsdiffe-
renz von rd. 28.000 m%/a.

7.2 Vorhabensbedingte Grundwasserstandsanderungen

Die Herstellung eines Baggersees flhrt zu einer Beeinflussung der Grundwasser-
stande im Umfeld durch die beschriebenen Bilanzverluste (Kapitel 7.2.1) sowie durch
die Ausspiegelung der Grundwasseroberfliche im Bereich der Seeflache (Kapitel
7.2.2). Durch die Trichterwirkung des Sees kommt es bei Entnahme von
Sand/Wasser zu einem Volumenausgleich aus dem Grundwasserleiter und somit zu
entsprechenden Grundwasserabsenkungen im Umfeld, v.a. im Anstrom des Sees.
Diese Absenkungen sind neben der reinen Entnahmemenge abhangig von der
Durchlassigkeit des Grundwasserleiters, der Eintrittsfliche der Grundwésser in den
See, dem Grundwassergefélle aber auch von der Form des Sees und seiner Lage im
Grundwasserstrom. Weitere Beeinflussungen der Grundwasserstande ergeben sich
nach Abbauende durch fortschreitende Kolmation/Abdichtung des Seeufers (,Seeal-
terung®, vgl. Kapitel 7.2.3).

Im Fall des geplanten Sandabbaus bei Wittenberge ist der Strémungsraum, in dem
es zu unmittelbar vorhabensbedingten Grundwasserstandsanderungen kommen
kann, auf ,natirliche“ Weise begrenzt. Die Randbedingungen bilden dabei die oben
beschriebene Wasserscheide im Norden sowie der WHAG als Vorfluter im SU-
den/Sitidwesten.

7.2.1 Grundwasserabsenkungen beim Betrieb des Saugsplilbaggers

Durch die Ruckleitung des im Férdergemisch enthaltenen Wasseranteils werden die
moglichen vorhabensbedingten Auswirkungen auf die Grundwasserstande bereits
minimiert. Durch die periodisch- diskontinuierliche Anpassung des Baggerbetriebs
kommt es im Jahresverlauf zu einem Wechsel aus Betriebs- und Stillstandszeiten, in
denen sich die Wasserstande regenerieren konnen.

Die tagliche Beanspruchung des Seewasserhaushalts beschrankt sich im Wesentli-
chen auf den Matrixverlust sowie geringe Verdunstungsverluste. Bei der Berech-
nung/Abschatzung mdglicher férderbedingter Absenkungen des Grundwasserspie-
gels muss somit die maximale Tagesférdermenge des verwendeten Saugspulbag-
gers berucksichtigt werden.
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Die Ausfihrungen zum Bagger- bzw. taglichen Férderbetrieb aus [1] (Kap. 7.2.1)
bleiben erhalten. Der vorgesehene Saugspilbagger hat eine Férderleistung von
3.000 bis 4.000 m3/h (bzw. 50 bis 67 m3/min) Sand/Wasser-Gemisch pro Stunde.
Ausgehend von einer realistischen Netto-Arbeitszeit von 10 Stunden (unter Berlick-
sichtigung von Pausen und Stillstandszeiten) und einem Mischungsverhaltnis von
Sand/Wasser von 1:3 bis 1:5 ergibt sich ein Abbauvolumen von rd. 7.000 m?¥/d, das
dem taglichen Matrixverlust im Grundwasserhaushalt entspricht.

Der betriebsbedingte Grundwasserverbrauch durch den Ausgleich des Matrixverlus-
tes beim Baggern belauft sich somit auf

700 m3/h
11,7 m3/min
0,19 m%/s

Der Ausgleich dieser Menge erfolgt durch zustrbmendes Wasser aus dem Reservoir
des jeweiligen Tagebaussees bzw. mittelbar aus dem Grundwasserleiter Uber die
gesamte vorhandene Uferlange.

Eine einfache, rein theoretische Berechnung zeigt anschaulich die geringe Wirkung
des taglichen Matrixverlustes auf den Seewasserspiegel. Dabei wird zur Ermittlung
der maximal mdglichen Absenkung der gesamte tagliche Matrixverlust (inkl. Ver-
dunstung) - ohne bilanzausgleichenden Zustrom aus dem Grundwasserleiter - auf
die Seeflache lbertragen.

Die Tab. 5 zeigt das Ergebnis dieses rein hypothetischen Berechnungsansatzes
fir verschiedene Stadien der Baggerseeentwicklung, d.h. verschiedene Seegrdfien.
Sie qilt fir beide geplante Seegewasser. Die Ermittlung der resultierenden Reichwei-
ten (R) der Grundwasserabsenkungen im an- und abstromigen Grundwasserleiter
erfolgt nach der konservativen empirischen Formel von LUBBE (vgl. Kap. 8.2.2).
Die Berechnung der gleichzeitig auftretenden Bilanzverluste durch die Verdunstung
erfolgt fir Trockenwetterbedingungen (100 mm/Monat).

Tab. 5: Maximale vorhabensbedingte Absenkungen und zugehérige Reichweiten fiir
verschiedene SeegréBen (Werte in Klammern s.u.)
Seeflache | Matrix- Seever- |Bilanzverlust | Absenkung | Reichweite n. Liibbe
verlust | dunstung ges. (m)
ha ms/d ms/d m3/d m Abstrom | Anstrom
0,50 (7.000) 16,7 (7.017) 1,40 58,65 195,5
1,0 (7.000) 33,3 (7.033) 0,70 29,32 97,75
2,0 7.000 66,7 7.067 0,35 14,70 48,90
3.0 7.000 100 7.100 0,24 10,06 33,51
4,7* 7.000 167 7.167 0,15 6,30 21,0
7,0* 7.000 266 7.266 0,10 4,2 14,0

* Endzustand Abbaufeld Il, *Endzustand Abbaufeld |
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Die Ergebnisse der theoretischen Berechnung zeigen anschaulich, dass selbst bei
Ansatz der gesamten, maximalen Tagesférdermenge und unter Ausblendung des
kontinuierlichen Grundwasserzustroms die aus dem taglichen Férderbetrieb resultie-
renden Grundwasserabsenkungen gering ausfallen bzw. selbst bei maximalen
Reichweiten ohne Relevanz sind.

Die groBten potenziellen Grundwasserabsenkungen durch den Foérderbetrieb entste-
hen theoretisch zu Beginn der Abbauphase, wenn die Seeflache und somit auch die
Eintrittflache fir das zustrémende Grundwasser noch entsprechend klein sind. Tat-
sachlich werden bei kleineren SeegréBen zwangslaufig noch deutlich geringere For-
derraten gefahren (Angaben in Tab. 5 in Klammern), um einen ausreichenden Zu-
fluss an bilanzausgleichendem Wasser zu gewahrleisten. Bei angepasster Fahrweise
des Gewinnungsgerates, d.h. Anpassung der Férdermenge bzw. des Férdergemi-
sches an den Zustrom werden die oben berechneten max. Absenkungen unterschrit-
ten und es wird auch hier zu keinen relevanten Absenkungen kommen.

Um maogliche Auswirkungen der vorhabensbedingten Absenkungen auf Nutzungen
(z.B. Feuerléschbrunnen an der B195) oder die Natur (z.B. BAume am Muggendorfer
Weg) im Anstromgebiet zu minimieren bzw. auszuschlieBen, sollte bei beiden See-
gewassern mit dem Abbau in der stdlichen Halfe des jeweiligen Baufeldes begonnen
werden. Der Bereich mit potenziellen férderbedingten Absenkungen verlauft sich
dann bereits innerhalb der Vorhabensflachen.

Mit zunehmender SeegrdBe wird das geférderte Volumen direkt aus dem gréBer
werdenden Speichervolumen des Sees ersetzt, der so die férderbedingten Absen-
kungen weitestgehend puffert bzw. bei sukzessiv zunehmender Seeflache nahezu
eliminiert. Das Zustrdbmen des bilanzausgleichenden Grundwassers erfolgt Uber die
immer groBer werdenden Uferflachen der beiden Seen.

Grundsatzlich sind jedoch temporare Grundwasserabsenkungen im Umfeld des Ab-
baus wahrend des Baggerbetriebs nicht vermeidbar. Diese bewegen sich nach Er-
fahrungswerten im Bereich weniger dm bis max. 1 m und resultieren vor allem aus
der Tragheit des Systems beim Ausgleich des Férderwassers aus dem Grundwas-
serleiter sowie aus prozessbedingt zeitlich verzdgerter Rickfihrung des Spllwas-
sers zu Beginn jeden Arbeitstages. Der Absenkungsbetrag ist - wie oben beschrie-
ben -von der Gr6Be des Sees abhangig, d.h. der GréBe des freien Wasserreservoirs
und der Eintrittflache. GréBere Absenkungen wahrend des Baggerbetriebes treten
auch durch steuerndes Eingreifen des Gerateflihrers in der Regel nicht auf.

Zur Veranschaulichung der Grundwasserstandséanderungen durch den Betrieb des
Saugspulbaggers wird im Folgenden von einer maximalen Absenkung von 1 m beim
kleineren Abbaufeld Il (4,7 ha) und 0,50 m bei Abbaufeld | (7 ha) SeegréBe ausge-
gangen. In beiden Féllen handelt es sich um Extremwerte, die in der Regel nicht er-
reicht werden.

Die Berechung der Reichweite der vorhabensbedingten Grundwasserabsenkung er-
folgt nach dem Berechungsansatz nach WROBEL (vgl. Kapitel 7.2.2), der auch die
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variable Breite des Baggersees im Anstrom und damit auch die GréBe der Eintritts-
flache bertcksichtigt sowie nach dem konservativeren Ansatz nach LUBBE (vgl. Kapi-
tel 7.2.2).

Tab. 6: Berechnung der maximalen férderbedingten Reichweite im Anstrom nach WRo-
BEL
N Anstrombreite | Absenkung Reichweite R
KW
SeegroBe (B) (s) ~Wert n. WROBEL
ha m m m/s m
4,7 ca. 400 1,00 1,95*10" 54,5
7,0 ca. 750 0,50 1,95*10" 30,1
Tab. 7: Berechnung der maximalen férderbedingten Reichweite im An- und Abstrom
nach LUBBE
Reichweite n. LUBBE
Seeflache | Absenkung K+-Wert ele e(::)
ha m m/s Abstrom Anstrom
4,7 1,00 1,95*10" 41,8 139,6
7,0 0,50 1,95*10" 20,9 69,8

Nach dem Berechnungsansatz nach LUBBE, der héhere Werte ergibt, resultieren im
Anstrom maximale Reichweiten der férderbedingten Absenkungen von rd. 140 m bei
kleinen und mittleren SeegréBe und rd. 70 m bei maximaler Gewasserausdehnung.
Im Abstrom errechnen sich geringe Reichweiten von weniger als 50 m. Der Abstand
zwischen dem Sidrand des Abbaufeldes und dem WHAG betragt rd. 100 m. Da-
durch liegt der Graben auBerhalb der errechneten maximalen Reichweiten und ist
nicht unmittelbar von den vorhabensbedingten Grundwasserabsenkungen betroffen.
In Anlage 12 sind bei groBter Seeausdehnung die maximalen Reichweiten fir Ab-
senkungen um 0,50 m sowie fir 1,00 m (konservativer Ansatz) dargestellt. Grund-
satzlich ist zu beachten, dass die maximalen Absenkungen nur in unmittelbarer See-
nahe erreicht werden. Mit steigender Entfernung gehen die Absenkungsbetrage
asymptotisch gegen Null.

Die Grundwasserabsenkungen durch den Baggerbetrieb treten nur temporar auf und
beschranken sich auf die tatsadchliche tagliche Betriebszeit. In den Ruhephasen
kommt es bei ausreichendem Zustrom aus dem Grundwasserleiter bereits innerhalb
kurzer Zeit zur Wiederherstellung der Ausgangsbedingungen.

Forderung bei Niedrigwasserbedingungen
Siehe [1]. Die Ausfihrungen zur Baggerung bei Niedrigwasserverhaltnissen bleiben
von den Anderungen des Abbauzuschnitts unbetroffen.
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7.2.2 Veranderung des Grundwasserstandes durch Ausspiegelung

Ein Gewasser mit hydraulischer Verbindung zum Grundwasser wirkt in seinem Ein-
flussbereich ausgleichend auf den ungespannten Grundwasserleiter in der Umge-
bung, d.h. die ehemals geneigte Grundwasseroberflache spiegelt sich gewassernah
auf den Wasserstand des Oberflachengewassers aus. Daraus ergibt sich im Grund-
wasseranstrom eine Absenkung, im Abstrom eine Aufhéhung gegenuber dem ur-
sprunglichen Grundwasserspiegel. Dazwischen verlauft die sogenannte Kippungsli-
nie. Die Anderung des Grundwasserspiegels durch die beschriebene Ausspiegelung
ist in Abb. 6 schematisch dargestellt.

Grundwasserfliefrichtung

Reichweile der Reichweite der

__,I Absenkung |._. _1 Aufhshung |._

Kippungslinie

Gelandeoberflache

. absenkung

_— ehemaliger naturlicher Grundwasserspiegel
Wasserspiegel nach Auskiesung, See unkolmatiert

— e Wasserspiegel nach Auskiesung, See im Abstrom
vollstandig kolmatiert

Abb. 6: Schematische Darstellung zum Einfluss eines Baggersees auf den Grundwas-
serstand (Ausspiegelung), (DVWK, 1992, [7])

In Annaherung ergeben sich die Betrdge der hdéchstmdglichen Grundwasserstands-
anderung als Produkt aus halber Seeldnge in Stromrichtung und urspringlichem
Grundwassergefélle. Ausgangspunkt fir die folgenden Berechnungen ist somit das
Grundwassergefalle im Bereich des Abbaufeldes vor Abbaubeginn. Auf Grund der
unterschiedlichen Gefallebetrage bei offenem und geschlossenem Wehr bei Her-
mannshof wird dabei zwischen zwei Féllen unterschieden.

Die Ausgangswerte und Ergebnisse der Ausspiegelungsberechnung enthélt die
nachfolgende Tabelle:
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Tab. 8: Vorhabensbedingte Grundwasserschwankungen durch Ausspiegelung der
Grundwasseroberflache (Mittlere Bedingungen)

Parameter Abbaufeld | Abbaufeld Il

Wehr bei Hermannshof geschlossen offen geschlossen offen

tLuanngge des Baggersees in FlieBrich- max. 360 m | max. 360 m | max. 210 m | max.210 m

nattrliches Gefalle im Seebereich 0,70 %o 0,80 %o 0,70 %o 0,80 %o

Grundwasserstandsdifferenz zw. An- 0,25 m 0,29 0,15m 0,177 m

und Abstrom

Grundwasserstandsanderung am| -0,13m -0,15m -0,06 m -0,09 m

oberstromigen Baggerseeufer

Grundwasserstandsanderung am| +0,13m +0,15m +0,06 m +0,09 m

unterstromigen Baggerseeufer

Durch die Ausspieglung des Grundwasserspiegels an der Oberflache der beiden
Seen kommt es je nach Grundwassergefélle im Anstrom zu geringfligigen Grund-
wasserabsenkungen zwischen 0,06 und 0,09 m im westlichen Abbaufeld Il und zwi-
schen 0,13 bis 0,15 m im 6stlichen Abbaufeld I. Im Abstrom ergeben sich dauerhafte
Grundwasseranstiege um die gleichen Betrage. Die Betrage fallen auf Grund der
geringen Grundwassergefélle und der teilweise glinstigen Seeausrichtung (Abbau-
feld II) sehr niedrig aus. Im Vergleich zum Seezuschnitt in [1] andern sich die maxi-
malen Betrage lediglich um wenige cm.

Die maximalen Absenkungsbetrage durch Ausspiegelung ergeben sich grundsatzlich
nur im Bereich der gréBten Seebreite in Strémungsrichtung, d.h. am SW-Ufer bei
Mittelwasser und am &stlichen bzw. stiddstlichen Seeufer bei Niedrigwasser. Bei ge-
ringeren durchstrdmten Seebreiten ergeben sich entsprechend auch geringere Aus-
spiegelungsbetrage.

Im vorliegenden Fall liegen auf Grund der vorherrschenden Hydrodynamik die Berei-
che mit starksten Beeinflussungen am Nord- und Sudufer des langgestreckten Ab-
baufeldes | auf. Auf Grund der anndhernd senkrechten Ausrichtung der Uferlinien im
Grundwasserstrom sind die Ausspiegelungsbetrage an den Nordwest bzw. Siidost-
ufern der Seegewasser sehr gering bzw. gehen annahernd gegen Null. Im Ergebnis
treten im Bereich des Flurstlicks 10 keine nennenswerten ausspiegelungsbedingten
Grundwasserstandsanderungen auf (vgl. Anl. 12).

Reichweite der Grundwasserstandsédnderung

Grundsatzlich ist zu beachten, dass die maximalen Absenkungs-/Aufhéhungsbetrage
nur in unmittelbarer Seendhe erreicht werden. Mit zunehmender Entfernung vom See
gehen die Betrdge asymptotisch gegen Null. Die Berechnung der Reichweiten der
Grundwasserspiegelanderungen durch die Ausspiegelung von Baggerseen erfolgt in
der Regel an Hand von empirischen Formelansatzen, z.B. nach Libbe (1977), Wro-
bel (1980). Der ebenfalls gebrauchliche Berechnungsansatz nach DINGETHAL
(1984) erscheint im vorliegenden Fall ungeeignet. Die Formel nach DINGETHAL, be-
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ruht auf der reinen Grabenwirkung und findet nur bei breiten Baggerseen, die voll-
standig bis auf den Grundwasserstauer abgebaut werden Anwendung. Beides ist im
vorliegenden Fall nicht gegeben.

Bei kleineren Abgrabungsgewassern, wie im vorliegenden Fall, kommt bei der Be-
rechnung der Reichweite der Grundwasserstandsdnderungen in der Regel die For-
mel nach WROBEL (1980) zu Anwendung.
Reichweite nach WROBEL.:

R=1500*s*./k, *IgB

R= Reichweite der Absenkung
s Wasserstandsanderung gegenlber den
natlrlichen Grundwasserverhéaltnissen
ks Durchlassigkeitsbeiwert des GWL
B = Breite des Kiessees im Grundwasseranstrom/-abstrom
Tab. 9: Reichweite ausspiegelungsbedingter Grundwasserstandanderungen nach dem

Ansatz von WROBEL

Baggerseebreite | Absenkung/Aufhbhung| Ky-Wert |Reichweite
Abbaufeld | m/s nach WROBEL
750 m 13 cm 1,95*10" 7,8m
750 m 15 cm 1,95*10™ 9,0 m
Baggerseebreite | Absenkung/Aufhéhung| Kf-Wert Reichweite
Abbaufeld Il m/s nach Wrobel
400 m 6 cm 1,95*10™ 3,3m
400 m 9cm 1,95*10™* 4,9 m

Nach obiger Berechnung wéare davon auszugehen, dass sich die ermittelten Grund-
wasserabsenkungen/-aufhbhungen durch Ausspiegelung bei beiden Baggerseen
bereits in einer Entfernung von weniger als 10 m vom Baggersee verlieren werden.

Der empirische Berechnungsansatz nach Libbe (1977) ist ahnlich wie der von
WROBEL, geht jedoch von unterschiedlichen Reichweiten der Grundwasserstands-
anderungen im An- und Abstrom aus.

Oberstromige Reichweite nach LUBBE:
R=10000*s* [k,

Unterstromige Reichweite nach LUBBE:
R=3000*s*/k,
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Tab. 10: Reichweite ausspiegelungsbedingter Grundwasserstandanderungen nach dem
Ansatz von LUBBE
Abbaufeld |
Wehr bei Her-| Absenkung/Aufhéhung | Ki-Wert Reichweite
mannshof m/s nach LUBBE
geschlossen 13 cm 1,95*10* | Oberstrom 18,2 m
geschlossen 13 cm 1,95*10* | Unterstrom 54m
offen 15cm 1,95*10™ | Oberstrom 20,9 m
offen 15 cm 1,95*10* | Unterstrom 6,3m
Abbaufeld Il
Wehr bei Her- ; Kf-Wert Reichweite
mannshof Absenkung/Aufhohung m/s nach LUBBE
geschlossen 6 cm 1,95*10* | Oberstrom 12,6 m
geschlossen 6 cm 1,95*10* | Unterstrom 3,8 m
offen 9 cm 1,95*10% | Oberstrom 8,4 m
offen 9cm 1,95*10 | Unterstrom 25m

Der empirische Rechenansatz nach LUBBE liefert im Vergleich zu WROBEL gréBere
Reichweiten im Anstrom, die jedoch bei den geringen Absenkungsbetragen immer
noch unter 25 m liegen.

Insgesamt sind nach beiden Berechnungsansatzen die ausspiegelungsbedingten
Grundwasserstandsanderungen in Betrag und Reichweite gering. Die Anlage 12
zeigt schematisch die zu erwartenden vorhabensbedingten Grundwasserstandsan-
derungen durch Ausspiegelung auf Basis des konservativen Ansatzes nach LUBBE.
Bei beiden geplanten Abbaugewéassern sind die Ausspiegelungsbetrage bereits in
einer Entfernung von 10 bzw. 20 m vom Gewasserrand abgeklungen. Sie werden
sich nicht mehr vom natirlichen Grundwasserstandsgang unterscheiden lassen.

Auf Grund der Kiirze der Abbauphase von nur 1,5 Jahren beschranken sich die
beschriebenen moglichen Beeinflussungen der Grundwasserstande auf einen
begrenzten, Uberschaubaren Zeitraum. Nach Abbauende reduzieren sich die
spurbaren vorhabensbedingten Grundwasserstandsanderungen auf die ufer-
nah auftretenden, geringen Absenkungen und Aufh6hungen durch die Aus-
spiegelung des Sees.

7.2.3 Grundwasserstandsanderung bei fortschreitender Seealterung

Im natlrlichen Alterungsprozess eines Baggersees kommt es durch Kolmation zur
fortschreitenden Abdichtung des Sees gegeniber dem Grundwasserleiter. Dabei
verlagert sich die Kippungslinie immer mehr in Richtung Oberstrom. Der mittlere
Wasserspiegel der beiden Seen wird langfristig geringfliigig (0,10 bis 0,15 cm) Uber
dem berechneten mittleren Grundwasserspiegel ansteigen. Die Wasserspiegel-
schwankungen in kolmatierten Seen fallen deutlich geringer aus als im Grundwasser-
leiter.
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7.3 Auswirkungen auf die Grundwasserstrémung

7.3.1 Auswirkungen durch die Ausspiegelung der Seeoberflache

Die Anlagen 13 und 14 zeigen die ausspiegelungsbedingten Beeinflussungen der
Grundwasserstrémung flr verschiedene Bedingungen (d.h. offenes und geschlosse-
nes Wehr bei Hermannshof).

Durch die Ausspiegelung der Seeoberflachen der Seeoberflache kommt es zu den in
Kapitel 7.2.2 beschriebenen dauerhaften, jedoch geringen Grundwasserabsenkun-
gen/-anhebungen. Dabei werden sich in den beiden Seegewéassern geringfligig un-
terschiedliche Seewasserspiegel einstellen.

Im Bereich des Abbaufeldes | verlagert sich bei offenem Wehr (Anl. 13) durch die
gestreckte Geometrie des Sees die 18,60 m NN —Isohypse in nérdliche Richtung. Am
norddstlichen Seeufer kommt es zwangslaufig zu einer Erhéhung des Grundwasser-
gefalles, die jedoch auf Grund der geringen Gesamtbetrage der Absenkungen ohne
echten Belang ist. Am Nordrand des Abbaufeldes Il werden sich durch die geringen
Betrage/Reichweiten der Grundwasserabsenkungen keine nennenswerten bzw.
nachweisbaren Beeinflussungen der Grundwasserverhaltnisse ergeben.

Ahnlich gestaltet sich die Situation am Siidrand der beiden Seegewasser. Der aus-
spiegelungsbedingte Anstieg der Grundwasserstéande spiegelt sich hier in einer SW-
Verlagerung der 18,50er Isohypse (18,50 m NN) wider. Auch hier kommt es zu einer
geringen Scharung der Grundwassergleichen im Uferbereich.

Im oberstromigen, nérdlich der Kippungslinie gelegenen Bereich mit ausspiege-
lungsbedingter Grundwasserabsenkung wird der See durch seine Trichterwirkung in
unmittelbarer Nahe angestromt (vgl. Verlauf der Strémungslinien in Anlage 13) bzw.
die Strémungslinien des Grundwassers werden zum See hin abgelenkt.

Bei geschlossenem Wehr (Anl. 14) fallen die Beeinflussungen der Grundwasser-
strbmungsverhaltnisse durch die Ausspiegelung auf Grund des geringeren Grund-
wassergefélles noch geringer aus. Es zeigen sich kaum Anderungen zu der in Anl. 9
dargestellten unbeeinflussten Strémung.

Die Seegewasser haben nach Abbauende durch ihren Speichereffekt eine stabilisie-
rende Wirkung auf die Grundwasserstéande in der Umgebung, insbesondere auf das
zwischen den Abbaufeldern gelegene Flursttick.

7.3.2 Auswirkungen durch betriebsbedingte Absenkungen

Durch die Trichterwirkung werden die beiden Baggerseen bei betriebsbedingten Ab-
senkungen radial angestromt. Die maximalen Reichweiten férderbedingter Absen-
kungen sind in Anl. 12 fir konstruierte worst-case Szenarien (0,5 bis 1 m Absen-
kung) dargestellt. Die Absenkungen beschréanken sich auf den unmittelbaren Nahbe-
reich der beiden Seen. Unter Berlicksichtigung des asymptotischen Ausklingens der
Absenkungen im Anstrom ist im Bereich der Baumreihe am Miggendorfer Weg noch
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mit betriebsbedingten Absenkungen um 10 cm zu rechnen (vgl. R90 Linie in Anl. 12),
die sich nicht vom normalen Grundwasserstandsgang unterscheiden lassen werden.

Die Beeinflussungen durch den Baggerbetrieb sind temporar und beschranken sich
auf den maximalen Abbauzeitraum von ca. 1,5 Jahren bzw. auf die taglichen und
arbeitswochentlichen Betriebszeiten. In den Ruhezeiten kommt es zu einer Wieder-
herstellung der ,normalen“ Stromungsverhaltnisse.

7.4 Auswirkungen auf Natur, Land und Landwirtschaft

7.4.1 Schutzgebiete

Die méglichen vorhabensbedingten auf die stdlich der Abbaufelder bzw. stdlich des
WHAG befindlichen Schutzgebiete (v.a. FFH-Gebiet ,KrahenfuB“ (DE 3036-303),
FFH-Gebiet ,Elbdeichhinterland” (DE 3036 —302) wurden in [1] diskutiert. Es ergeben
sich diesbeziiglich durch die erforderliche Umplanung keine Anderungen.

Die relevanten Schutzgebiete liegen Uberwiegend im hydrogeologischen Abstrom der
Vorhabensflache und sidlich des WHAG, der als Vorfluter eine ,natdrlich® hydrauli-
sche Schwelle bildet. Das nérdlich der Vorhabensflaichen gelegene EU-
Vogelschutzgebietes ,Unteres Elbtal® (DE 3036 — 401) liegt auBerhalb der maxima-
len Reichweite der zu erwartenden Grundwasserabsenkungen.

Die hohen Grundwasserstéande, die z.T. die Grundlage fir die Existenz der Schutz-
gebiete in der Elbeniederung bilden, werden in entscheidendem MalBe sowohl durch
das Wehr bei Hermannshof als auch durch die Geometrie des Elbestroms bestimmt
und stabilisiert (vgl. Kapitel 6).

Insbesondere die Existenz der Feucht-/Auewiesen im Gebiet der Niederung ist zum
Teil unmittelbar an das Auftreten von oberflachennahen lehmigen Auesedimenten
gebunden, die als hydraulisch sehr geringdurchlassige Schichten, die Versickerung
der anfallenden Niederschlags — und Oberflachenwésser behindern. Die Entstehung
Uberstauter Bereiche hangt in erster Linie von der Niederschlags-/Klimaentwicklung
ab und bleibt von den abbaubedingten Grundwasserstandsédnderungen unbeein-
flusst.

Auf Grund der beschriebenen hydrologisch-hydrogeologischen Verhaltnisse
im Gebiet der Elbeniederung westlich von Wittenberge kann eine abbaubeding-
te Gefahrdung der relevanten Naturschutzgebiete ausgeschlossen werden. Die
vorhabensbedingten, temporaren Grundwasserabsenkungen bewegen sich im
Rahmen der normalen, natirlichen Grundwasserstandsschwankungen und be-
schranken sich auf den Nahbereich des Abbaus.
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7.4.2 Landwirtschaftliche Nutzflachen, Baumbestande

Die in [1] getroffenen Aussagen zu vorhabensbedingten Auswirkungen auf landwirt-
schaftliche Flachen und Baumbestande im Umfeld des Abbaugewassers haben voll-
inhaltlich Bestand.

Die landwirtschaftlichen Nutzflachen im direkten Umfeld des Abbaus (zwischen
WHAG und B 195) liegen wahrend des Abbaus teilweise im unmittelbaren Einfluss-
bereich betriebsbedingter Absenkungen. Bei einem Flurabstand von 1,00 bis 1,50 m
liegt der beeinflusste Grundwasserspiegel im Bereich des Abbaufeldes im Wurzelbe-
reich der landwirtschaftlichen Nutzpflanzen. Wahrend der 1,5-jahrigen Betriebsphase
sind temporare Beeintrachtigungen der landwirtschaftlichen Nutzbarkeit der unmittel-
bar an die Abbaufelder angrenzenden Flachen nicht véllig auszuschlieBen. Die be-
troffenen Bereiche liegen jedoch weitgehend auf Flachen des Antragstellers.

Nach Abbauende sind die aus der Ausspieglung resultierenden Absenkungen in Be-
trag und Reichweite gering (vgl. Anlage 12). Beeintrachtigungen der landwirtschaftli-
chen Nutzflachen kénnen ausgeschlossen werden. Die Seen wirken dann stabilisie-
rend auf die Grundwasserstande.

Die sudlich der Vorhabensflachen bzw. des WHAG liegenden landwirtschaftlichen
Nutzflachen beziehen das fir das Wachstum notwendige Wasser aus dem hier an-
stehenden lehmig-sandigen Oberboden und liegen aus hydraulischer Sicht auBer-
halb des unmittelbaren Einflussbereichs des Abbaus [1].

Innerhalb des unmittelbar von den betriebsbedingten Absenkungen betroffenen Ge-
biets liegen die nérdlich des Abbaufeldes gelegenen Baumbestéande in der Umran-
dung des Miggendorfer Weges (vgl. Anlage 12). Bei maximaler Seeausdehnung
kénnen hier wahrend des Baggerbetriebes noch temporare Absenkungen in einer
GroéBenordnung von 10 cm auftreten, die sich jedoch innerhalb der normalen Grund-
wasserschwankungsbreite bewegen. Nach Abbauende liegt der Bestand auBerhalb
der maximalen Reichweite ausspiegelungsbedingter Grundwasserabsenkungen.

Der westlich bzw. stidwestlich des Abbaufeldes gelegene Baumbestand ist an eine
fast ganzjahrig feuchte Niederung gebunden, deren Existenz auf oberflachennah an-
stehenden Auelehm zurlckzuflhren ist (vgl. Kapitel 6 bzw. Anlage 4). Damit bleibt
die Waldflache von der Abbautédtigkeit und den resultierenden Absenkungen im
Grundwasserleiter unbetroffen [1].

7.5 Vorhabensbedingte Auswirkungen auf Graben und andere
Oberflachengewésser

7.5.1 Graben in der Elbeniederung

Die diesbezlglichen Aussagen aus [1] bleiben von der standortidentischen Umpla-
nung von 1 auf 2 Seegewasser unbetroffen.

Bei den in Kapitel 5.1 beschriebenen Graben in der Elbeniederung handelt es sich
um reine Meliorationsgraben, die entsprechend ihrer Funktion nur temporare Flief3-
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gewasser bilden. Die Wasserstéande in der Niederung werden durch die Elbe und das
Wehr bei Hermannshof bestimmt. Das Okosystem im Bereich dieser Graben ist an
die natirlich gegebenen starken Wasserstandsschwankungen mit dem Wechsel zwi-
schen Grundwasserhochstanden und Trockenfallen angepasst.

7.5.2 Auswirkungen auf den Wittenberger Hauptabzugsgraben

Der mit den Genehmigungsbehdérden abgestimmte Sicherheitsabstand des Abbau-
randes von 100 m zum WHAG wird auch nach der Umplanung weiterhin eingehalten.
Dadurch kénnen Beeintrachtigungen des Grabens durch vorhabensbedingte Grund-
wasserabsenkungen (bei Baggerbetrieb) bzw. Grundwasseranstiege (durch Aus-
spiegelung) ausgeschlossen werden.

Auf die wasserhaushaltliche Bedeutung des WHAG fiir den geplanten Sandabbau
bei Wittenberge wurde bereits in [1] ausfihrlich eingegangen. Auf Grund der Lage in
der Elbeniederung kénnen bei geschlossenem Wehr Hermannshof negative Beein-
flussungen des Grabenwasserspiegels ausgeschlossen werden.

Bei gezogenem Wehr (freier Ablauf) im WHAG herrschen in der Regel im Untersu-
chungsraum aus wasserhaushaltlicher Sicht Uberschusszeiten vor. In den Uber-
gangszeiten bis zum erneuten Setzen des Wehres kann es jedoch in Verbindung mit
Trockenwetterperioden zu deutlichen Grundwasserabsenkungen in der Niederung
bzw. Wasserspiegelabsenkungen im WHAG kommen. Durch die Kontrolle der Was-
serstandsverhaltnisse im Zuge der Eigenlberwachung des Abbaus (vgl. Kapitel 6.5)
kann auf zu stark fallende Grabenwasserspiegel reagiert werden.

7.5.3 Auswirkungen auf das Schopfwerk Cumlosen

Im Zuge der TOB-Beteiligung zum bisherigen Plangenehmigungsverfahren wurden
von Seiten des LUGV (Referat O5) Bedenken beziiglich eines méglichen Uberlau-
fens des Abbaugewassers bei extremen Hochwasserereignissen bzw. langeren, kos-
tenintensiven Pumpzeiten am Schépfwerk Cumlosen geauBert. Diese Bedenken
konnten im Rahmen des Erérterungstermins vom 20.06.2012 (vgl. Verhandlungsnie-
derschrift) ausgerdaumt werden.

Der unmitteloare Einfluss der infiltrierenden Elbewéasser bzw. der anfallenden
Qualmwasser/Drangewasser endet spatestens am WHG, wie Fotos, die beim Hoch-
wasserereignis 2011 gemacht wurden (vgl. Foto 1 und 2, folgende Seite) anschaulich
belegen.

Der Anstieg der Grundwasserstande im Bereich der Vorhabensflache und im weite-
ren Hinterland resultiert aus dem Ruckstau der anstrébmenden Grundwasser im hyd-
rogeologischen Einzugsgebiet. Der Anstieg fallt dadurch im Vergleich zur Elbeniede-
rung weniger schnell und weniger stark aus. Um ein Uberlaufen der Seen bzw. eine
negative Beeinflussung des WHAG bei extremen Hoch- bzw. Grundhochwasserla-
gen auszuschlieBen, wurde der Abstand des Abbaurandes zum WHAG von ur-
springlich 50 m auf 100 m vergréBert.
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Foto 1:

Foto 2:

Wittenberger Hauptabzugsgraben am Wehr Hermannshof beim Hochwasser im
Januar 2011. Der Verlauf des Grabens ist nicht mehr erkennbar. Wahrend die
»grinen“ Wiesen auf der rechten Seite nicht mehr begehbar waren, blieb die

Flachen auf der linken Seite des Fotos trocken (Blickrichtung Osten, Foto Dr.
Wackwitz).

Der Bereich der Vorhabensflachen blieb wahrend des Hochwassers im Januar

2011 (zeitgleiche Aufnahme wie Foto 1) trocken (Blickrichtung Siiden, Foto Dr.
Wackwitz)
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7.5.4 Auswirkungen auf Stillgewasser

Siehe [1]. Es sind keine Auswirkungen auf Stillgewasser in naherer und weiterer
Umgebung der Abbauflachen zu erwarten.

7.6 Bebauung und Verkehrswege

Die nachstgelegenen Wohnh&user und Gewerbebetriebe nérdlich der B195 (Lenze-
ner Chaussee) liegen auch nach der Umplanung des Gewasserumrisses aufBerhalb
der Reichweite der vorhabensbedingten Absenkungen (vgl. Anlage 12). Gleiches gilt
fur die Trassen der B189 und B195 sowie der geplanten Autobahn.

7.7 Auswirkungen auf vorhandene Grundwassernutzungen

Die Aussagen aus [1] zum WW Wittenberge bleiben von der Anderung des Abbau-
zuschnitts unbetroffen. Es sind keine vorhabensbedingten Beeinflussungen der WF
Wittenberge zu erwarten. Die vorhandenen drei Feuerléschbrunnen an der Lenzener
Chaussee liegen auBerhalb der berechneten Reichweiten vorhabensbedingter
Grundwasserabsenkungen.

Um Auswirkungen der vorhabensbedingten Absenkungen auf Nutzungen (z.B. Feu-
erléschbrunnen an der B195) oder die Natur (z.B. Baume am Maggendorfer Weg) im
Anstromgebiet zu minimieren bzw. auszuschlieBen, sollte mit dem Abbau jeweils in
der sudlichen Hélfe der Baufelder begonnen werden. Die maximalen férderbedingten
Grundwasserabsenkungen verlaufen sich dann bereits weitestgehend innerhalb der
Abbaufelder.

7.8 Wasserbeschaffenheit

Die Aussagen zur Wasserbeschaffenheit aus [1] bleiben von der Anderung des Ab-
bauzuschnitts unbetroffen.

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,Konfliktarme Baggerseen“ (KaBa) wurde die
allgemeine Beflirchtung einer generell nachteiligen Auswirkung des Nassabbaus von
Kies- und Sandlagerstatten auf die Beschaffenheit des Grundwassers nachhaltig wi-
derlegt (z.B. [8], [9]). Die Ergebnisse des Projekts wurden mittlerweile bundesweit,
auch durch Landesbehérden, uneingeschrankt akzeptiert.

7.8.1 Auswirkungen auf die Grundwasserqualitat
Die abstromig exfiltrierenden Baggerseen kénnen im Grundwasser zu Veranderun-
gen fUhren, wie z.B.:
e Erwdrmung des Grundwassers im Abstrom in den Sommermonaten
e Ausféallung von Eisen und Mangan durch Sauerstoffeintrag (bei ,jungen“ Bag-
gerseen
e Mobilisierung von Eisen und Mangan durch den niedrigen Sauerstoffgehalt
der tieferen Seewdasser (bei hohem Biomasseabbau bzw. alteren Baggerseen)
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e Erhéhung des pH-Wertes durch Abnahme des CO,-Gehaltes (Reduzierung
der Karbonatharte)

Konkrete Aussagen zu mdglichen Beeinflussungen der Wasserbeschaffenheit wer-
den im vorliegenden Fall nach der Erstbeprobung der zu errichtenden Grundwas-
sermessstellen zu treffen sein.

Schadstoffeintrag

Das Grundwasser des Untersuchungsgebiets weist durch die bestehende, jahrzehn-
telange landwirtschaftliche Nutzung mdéglicherweise eine diffuse Belastung mit Din-
gemitteln und méglicherweise auch Pflanzenschutzmitteln auf. Durch das Entfallen
der landwirtschaftlichen Flachen ist in diesem Sinne eine Verbesserung der Grund-
wasserqualitat durch den See zu erwarten. Der Eintrag von Stickstoff ins Grundwas-
ser durch die Landwirtschaft ist héher als die atmosphéarische Deposition Uber die
freie Wasserflache.

Unvermeidlich ist der Eintrag von Phosphat tGiber Wasservogelkot (z.B. Wintergénse).
Um weitere negative Beeinflussungen der trophischen Verhaltnisse zu vermeiden,
sollte auf eine Naherholungsnutzung weitgehend verzichtet werden. Durch die fort-
schreitende Abdichtung des Seekdrpers im Zuge der Seealterung verringern sich die
Einflisse durch den Grundwassereintrag.

Durch die Offenlegung des Grundwasserkdrpers besteht prinzipiell ein héheres Risi-
ko far den ungefilterten Eintrag von Schadstoffen, durch direkte Einbringung oder
den atmospharischen Eintrag. Beim geplanten Sandabbau selbst sind keine Eintrage
von Wasserschadstoffen zu besorgen, wenn der Umgang mit solchen Stoffen (Kraft-
und Schmierstoffe) sorgfaltig erfolgt und die diesbeziglichen gesetzlichen Bestim-
mungen und Auflagen der Behérden eingehalten werden.

7.8.2 Prognose zur Seewasserentwicklung

Grundlagen
Siehe [1].

Auswirkungen wahrend der Abbauphase
Siehe [1].

Situation nach Abbauende

Nach Abbauende und Rekultivierung entstehen 2 Seegewasser von ca. 3,9 bzw. ca.
5,9 ha Gr6Be, die eine Tiefe von ca. 12 m aufweisen werden. In Hinblick auf die po-
tentielle Entstehung durchmischungsfreier Bereiche (meromiktische Verhéltnisse) bei
zu groBen Baggertiefen ist in [7] eine empirische Formel gegeben, welche auf dem
Verhaltnis zwischen der Seeflache (Ao in m2) und der maximalen Seetiefe (Tmax) be-
ruht. Meromiktische (d.h. durchmischungsfreie) Verhaltnisse kénnen demnach mit
Sicherheit ausgeschlossen werden, wenn gilt:
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T <1

4,
Im vorliegenden Fall wird das Kriterium mit einem berechneten Wert zwischen 0,77
und 0,85 bei beiden Seegewaéssern deutlich eingehalten. Damit ist die Vorausset-
zung fir eine stabile sommerliche Temperaturschichtung mit einem ausgepragten
Hypolimnion gegeben.

8 Zusammenfassung

Die JOHANN BUNTE Bauunternehmung GmbH & Co. KG plant in Zusammenhang
mit dem Bau der BAB A14 bei Wittenberge eine Sandabbaustéatte zu errichten. Der
Abbau sollte urspriinglich auf einer Flache von 13 ha auf den Flurstiicken 8, 9, 10, 12
und 13 (Gemarkung Wittenberge, Flur 3) erfolgen. Die zugehérigen Antragsunterla-
gen wurden bereits 2010 vollstadndig bei der Genehmigungsbehdrde eingereicht und
waren genehmigungsfahig abgestimmt.

Probleme beim Flachenerwerb (Flurstick 10) machen nun eine standortidentische
Modifizierung bzw. einen geanderten Zuschnitt der Vorhabensflache erforderlich.
Durch die Aussparung des Flurstlicks 10 entstehen zwei getrennte Seegewasser von
3,9 und 5,9 ha GrdBe, die eine Tiefe von jeweils ca. 12 m aufweisen sollen. Durch
die Umplanung verkleinert sich die Abbauflache damit gegenlber der urspriinglichen
Planung auf 11,7 ha. Das gewinnbare Abbauvolumen verringert sich gleichzeitig um
ca. 100.000 m? auf rd. 912.000 m3. Die in den bereits vorliegenden Antragsunterla-
gen vorgestellte Abbaukonzeption bleibt von den Anderungen weitestgehend unbe-
troffen. Das gewonnene Material soll im Nassschnitt als Wasser-Sand-Gemisch Uber
Spdlleitungen direkt zu den benachbarten Baustellen der BAB A14 transportiert wer-
den. Da die Abbautatigkeit an die Belieferung der Autobahnbaustelle gebunden ist,
belduft sie sich auf einen relativ kurzen Zeitraum von nur 1,5 Jahren. Nach Beendi-
gung des Abbaus sollen die beiden entstandenen Gewésser als naturnahe Land-
schaftsseen verbleiben.

Die Auswirkungen, die sich durch den Neuzuschnitt der Abbauflachen bzw. die Auf-
teilung der Vorhabensflache auf 2 Gewasser ergeben fallen geringer aus als bei der
urspringlichen Planung. Die wesentlichen Aussagen des bereits 2010 eingereichten
hydrogeologischen Gutachtens bleiben erhalten bzw. sind von den Anderungen un-
betroffen. Das vorliegende Erganzungsgutachten diskutiert im Wesentlichen die An-
derungen, die sich aus der gednderten Planung ergeben. Der vorhandene Text und
die Anlagen des 2010er Gutachtens wurden daher nur soweit erforderlich geandert
oder erganzt.

Die abbaubedingten Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt werden durch die
Rackfuhrung des Spulwassers Uber Rohrleitungen und den ortsnahen Einbau des
abgebauten Bodenmaterials auf ein Minimum reduziert. Der Verlust fir den Wasser-
haushalt beschrankt sich dadurch im Wesentlichen auf den Matrixverlust, d.h. das
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entnommene Sandvolumen. Der berechnete Matrixverlust belauft sich auf
470.000 m3 pro Jahr. Inklusive der Verdunstung ergibt sich fir den Grundwasser-
haushalt eine jahrliche Verlustmenge wahrend der Abbauphase von rd. 498.000 m3
(bzw. 0,016 m?3/s). Gegenlber der Planung aus 2010 ergibt sich eine Reduzierung
des jahrlichen Wasserhaushaltsverlusts um rd. 70.000 m3. Durch die Lage der Vor-
habensflache bzw. des Strdmungsraums in der Elbeniederung in Verbindung mit
dem Stauwehrbetrieb am Wehr Hermannshof und die normale Grundwasserneubil-
dung steht im Untersuchungsraum ein mehr als ausreichender, erneuerbarer Grund-
wasservorrat zu Verflgung.

Nach Abbauende beschrankt sich der Verlust, der dem Wasserhaushalt entsteht, auf
die reine Verdunstungsdifferenz zwischen den geschaffenen Seeflachen und der
ehemaligen Landoberflache. Durch die Verkleinerung der Seeflache verringert sich
dieser auf ca. 28.000 m?® pro Jahr. Die nach Abbauende auftretenden Wasserhaus-
haltverluste durch Verdunstung Uber der freien Seeflache sind fiir den Grundwasser-
haushalt vertraglich und haben keine Auswirkungen auf die Grundwasserstande in
der Region.

Das ,Jahrhunderthochwasser“ vom Juni 2013 blieb ohne spirbare Auswirkungen auf
die Vorhabensflachen. Das Ausbleiben von Uberstauungen bzw. Uberschwemmun-
gen im Bereich der geplanten Abbauflachen bestatigt das erarbeitete geologisch-
hydrogeologische Modell und belegt die Wirksamkeit des Wittenberger Hauptab-
zugsgrabens und seiner angeschlossenen Graben fir den Hochwasserschutz. Der
mit den Genehmigungsbehdrden abgestimmte Sicherheitsabstand des Abbaurandes
zum Wittenberger Hauptabzugsgraben von 100 m wird nach wie vor eingehalten.

Die Grundwasserabsenkungen wahrend der Betriebsphase wurde exemplarisch fir
zwei worst-case Szenarien mit 0,5 und 1,0 m Absenkung jeweils bei maximaler See-
ausdehnung berechnet. Die ermittelten maximalen Reichweiten der férderbedingten
Absenkungen liegen demnach zwischen rd. 140 m bei kleinen und mittleren Seegré-
Be und rd. 70 m bei maximaler Gewasserausdehnung. Im Abstrom errechnen sich
geringe Reichweiten von weniger als 50 m. Die maximalen Absenkungsbetrage wer-
den dabei nur in unmittelbarer Seendhe erreicht. Mit steigender Entfernung gehen
die Absenkungsbetrage asymptotisch gegen Null.

Die Beeinflussungen durch den Baggerbetrieb sind temporar und beschranken sich
auf den maximalen Abbauzeitraum von ca. 1,5 Jahren bzw. auf die taglichen und
arbeitswdchentlichen Betriebszeiten. Nach Abbauende reduzieren sich die spirbaren
vorhabensbedingten Grundwasserstandsédnderungen auf die ufernah auftretenden,
geringen Absenkungen und Aufhéhungen durch die Ausspiegelung des Sees. Diese
bewegen sich zwischen 9 bis 15 cm und sind auf den Nahbereich der Seen begrenzt.

Die hydrodynamischen Verhéltnisse im Untersuchungsraum sind durch eine im we-
sentlichen nach SW gerichtete Grundwasserstrémung gekennzeichnet, die durch die
lokalen Vorflutsysteme (z.B. Wittenberger Hauptabzugsgraben) bzw. eine lokale NW-
SE verlaufende Grundwasserscheide im Bereich der Schwartauer Berge (ca. 1 km
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nordlich der Vorhabensflache) tberlagert/modifiziert wird. Der Strdémungsraum wird
nach Norden durch die genannte Grundwasserscheide und im Siden durch die Elbe
begrenzt. Die Grundwasserstandsverhaltnisse sowie der Grundwasserhaushalt im
Untersuchungsraum werden in entscheidendem MafBe durch die Wasserstande im
Wittenberger Hauptabzugsgraben (WHAG) und damit durch das Wehr bei Her-
mannshof bestimmt. Der WHAG bildet durch die angeschlossenen Grabensysteme
den Vorfluter fir die im Untersuchungsraum anfallenden Grund- und Oberflachen-
wasser. Ab Mittelwasserbedingungen herrscht dadurch auch in der Elbeniederung
eine zum WHAG (d.h. von der Elbe weg) gerichtete Grundwasserstrémung vor.

Im Gebiet der Elbeniederung sudlich des WHAG werden die Grundwasserstande in
sehr starkem MaBe durch die Wasserstande der Elbe beeinflusst die mit dem ober-
flachennahen Grundwasserleiter in hydraulischer Verbindung steht. Zwischen beiden
Systemen besteht ein dynamisches Gleichgewicht, das sich in Abhangigkeit von den
Elbewasserstianden bzw. den Grundwasserstédnden verlagert. Bereits bei Mittelwas-
serbedingungen liegen die Elbewasserstande héher als in der angrenzenden Niede-
rung und es kommt zur Infiltration von Elbewasser in den Grundwasserleiter. Dabei
zeigt sich auch eine Abhangigkeit von der Geometrie des Elbebogens bzw. den
strdomungsdynamischen Verhaltnissen. Im Bereich des Sudwest-Nordost verlaufen-
den Schenkels der Flussschleife ,driickt” die Elbe in das Hinterland und sorgt somit
fir gleichmaBig hohe Grundwasserstdénde im Bereich der dort befindlichen Schutz-
gebiete.

Auf Grund der ermittelten hydrologisch-hydrogeologischen Verhaltnisse in der Elbe-
niederung westlich von Wittenberge kann eine abbaubedingte Gefahrdung der rele-
vanten Naturschutzgebiete ausgeschlossen werden. Die vorhabensbedingten, tem-
poraren Grundwasserabsenkungen bewegen sich im Rahmen der natlrlichen
Grundwasserschwankungen und beschranken sich auf den Nahbereich des Abbaus.

Fazit: Die Auswirkungen, die sich durch die erforderliche Umplanung der 2010
eingereichten Antragsunterlagen ergeben, sind insgesamt als sehr ge-
ring einzustufen. Die Verkleinerung Abbauvolumens und der Abbaufla-
che verbessert die vorhabensbezogene Wasserhaushaltsbilanz. Die
Anderung der Abbaukonzeption auf zwei getrennte Abbaugewasser
bleibt ohne nennenswerte Auswirkungen auf die Grundwasserstande
oder die Hydrodynamik und ist aus hydrogeologischer Sicht unproble-
matisch einzustufen. Die wesentlichen fachlichen Aussagen aus dem
Gutachten von 2010 kdnnen aufrecht erhalten werden.

Stendal, 08.10.2015
/ it < ¥ f'r‘\’i( WA\

Dipl.-Geol. Dr. F. Wackwitz

Fachbereichsleiter Hydrogeologie/Wasserbau
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Anlage 1

Ubersichtskarte

mit Lage des Abbaufeldes
(Planungsburo Peter Stelzer GmbH)
MafBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Schematischer Abbauplan
(Planungsburo Peter Stelzer GmbH)
Mal3stab 1: 2.500
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Anlage 3

Ubersichtskarte

mit Schutzgebieten

(Planungsburo Peter Stelzer GmbH)
Mafstab 1 : 50.000
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Anlage 4

Hydrologisch-hydrogeologische
Ubersichtskarte
Mafstab 1: 50:000
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Messstelle Ort RW HW MP NN-Korrektur| 08.02.2010 | 19.02.2010 | 23.02.2010 | 15.05.2010 | 08.02.2010 | 19.02.2010 | 23.02.2010 | 15.05.2010
Feuerldschbrunnen Beschreibung LS 110 LS 110 mNN m NN m uMP m uMP m uMP m uMP m NN m NN m NN m NN
[FL1 Lenzener Chaussee, Fabrik 4481192 | 5874858 | 22,93 22,69 3,85 3,87 3,86 3,65 18,84 18,82 18,83 19,04
FL2 Lenzener Chaussee, B 195 4481083 5874926 21,78 21,54 2,81 2,74 2,5 18,73 18,80 19,04
FL3 Lenzener Chaussee, Wéaldchen | 4480916 | 5875079 | 22,28 22,04 3,28 3,25 3,05 18,76 18,79 18,99
FL4 Wentdorf, "Zu den Wiesen" 4478314 5877050 22,20 21,96 4,27 4,23 17,69 17,73

FL5 Wentdorf, Dorfplatz 4478176 | 5877260 21,34 21,10 3,40 3,41 17,70 17,69

FL6 Wentdorf, Kirchplatz 4478089 5877099 21,95 21,71 4,04 4,01 17,67 17,70

FL7 Cumlosen, Alte Miihle 4477247 | 5877487 | 20,11 19,87 2,58 17,29

FL8 Motrich, Orteingang 4478787 5878291 20,21 19,98 2,23 2,21 17,75 17,77

FL9 Bentwisch, Ortsmitte 4481794 | 5878573 21,93 21,69 1,20 1,20 20,49 20,49

FL10 Lindenberg, Feldstrasse 4481760 5877267 21,66 21,42 2,54 2,51 18,88 18,91

FL11 Schilde 4484747 | 5879966 | 24,66 24,47 1,82 22,65

ﬂonie Wittenberge

GWMS 6 Abzweig B189 4481111 5873508 | 21,24 2,34 2,32 2,32 18,90 18,92 18,92

P2 337700257, nérdl. Deponie 4480889 | 5873679 | 20,83 2,01 1,93 1,75 18,82 18,90 19,08
Lattenpeg_;el ETRS 89 | ETRS 89

LP 1 (5956202) Wehr B 189, WHAG 3273740] 5877320 18,02 0,37 0,40 0,86 18,39 18,42 18,88
LP 2 (5956203) Wehr Hermannshof, WHAG 3278445] 5878180 17,45 0,73 0,75 1,25 18,18 18,20 18,70
503050 Elbepegel Wittenberge 16,72 2,64 2,51 2,65 3,03 19,36 19,23 19,37 19,75
Landesmessstellen

29360016 Sidlich Bentwisch 3280654 | 5880993 21,91 2,30 2,30 2,29 19,61 19,61 19,62

29360017 ostlich Bentwisch 3282412 | 5880633 23,76 2,99 3,00 2,29 20,77 20,76 20,77

30360020 Elbdeich 3278200 | 5875900 21,43 2,562 2,65 2,50 18,91 18,78 18,93
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Hydroisohypsenkarte
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Ubersicht der Pegelstinde im Wittenberger Abzugsgraben - Sandabbau Wittenberge
W Elbe
W W Q Witten| W
Gewasser Datum [em] | [NHN] | [m®/s] berge | [NN]
Wittenberger Abzugsgraben 18.03.2009 11:14 62 18,64 | 0,07 529 22,01
Messstelle 17.12.2007 11:14 61 18,63 | 0,07 509 | 21,81
Wittenberge B 189 22.11.2007 13:29 76 18,78 | 0,03 430 21,02
PegelKennziffer 19.04.2006 09:30 99 19,01 | 0,14 529 | 22,01
59 562 02 13.04.2006 12:20 = 104 | 19,06 @ 0,17 632 | 23,04
10.04.2006 13:00 95 18,97 | 0,18 700 | 23,72
OW: 3279740 07.04.2006 10:00 82 18,84 | 0,16 714 | 23,86
NW: 58 77 320 30.03.2005 13:40 72 18,74 | 0,09 539 | 22,11
23.02.2005 12:55 59 18,61 | 0,06 508 | 21,80
PN: 18,02 m NHN 24.01.2003 12:35 27 18,29 | 0,10 500 | 21,72
17.01.2003 10:25 0,22 601 | 22,73
14.01.2003 12:45 0,25 648 | 23,20
11.01.2003 15:00 0,22 668 | 23,40
04.09.2002 11:40 0,06 431 | 21,03
31.08.2002 09:40 0,10 512 | 21,84
29.08.2002 13:45 0,10 550 | 22,22
26.08.2002 11:35 0,14 622 | 22,94
21.08.2002 11:05 |Abstich 0,06 718 | 23,90
07.03.2002 12:20 58 0,20 579 | 22,51
07.02.2002 11:55 44 0,09 572 | 22,44
30.01.2002 08:30 62 0,05 492 | 21,64
W W Q w w
Gewasser Datum [em] | [NHN] | [m®/s] Elbe | [NN]
Wittenberger Abzugsgraben 18.03.2009 10:19 102 18,50 | 0,27 529 22,01
Messstelle 17.12.2007 10:19 = 110 18,58 | 0,29 509 | 21,81
Hermannshof, Wehr OP 22.11.2007 12:29 84 18,32 | 0,10 430 21,02
PegelKennziffer 19.04.2006 10:05 @ 147 18,95 | 0,85 529 | 22,01
59 562 03 13.04.2006 11:10 = 152 = 19,00 | 0,95 632 | 23,04
10.04.2006 12:20 = 142 18,90 | 0,82 700 | 23,72
OW: 3278445 07.04.2006 10:20 | 128 @ 18,76 | 0,57 714 | 23,86
NW: 5877320 01.04.2005 08:00 98 18,46 | 0,41 524 | 21,96
23.02.2005 12:20 | 107 @ 18,55 | 0,22 508 | 21,80
PN: 17,45 m NHN 24.01.2003 12:00 | 122 @ 18,70 | 0,77 500 | 21,72
17.01.2003 10:00 = 144 18,92 | 1,09 601 | 22,73
14.01.2003 12:.05 @ 146 18,94 | 1,08 648 | 23,20
11.01.2003 14:00 @ 117 18,65 | 0,65 668 | 23,40
04.09.2002 10:50 | 135 18,83 | 0,39 431 | 21,03
31.08.2002 09:15 | 148 18,96 | 0,55 512 | 21,84
29.08.2002 13:10 | 150 @ 18,98 | 0,56 550 | 22,22
26.08.2002 11:00 | 145 18,93 | 0,51 622 | 22,94
21.08.2002 11:25 0,21 718 | 23,90
07.03.2002 11:00 | 133 @ 18,81 | 0,70 579 | 22,51
07.02.2002 10:20 | 103 @ 18,51 | 0,35 572 | 22,44
30.01.2002 09:00 79 18,27 | 0,16 492 | 21,64
06.04.2001 10:45 | 104 18,52 | 0,15 455 | 21,27
ElbeWasserstande entnommen: http://www.wetteronline.de/pegel/Elbe/Wittenberge.htm

http://www.elwis.de/gewaesserkunde/Wasserstaende/Wasserstaende_start.php?target=1&pegelld=503050

18.09.2015,

IHU - WAG.xls, Tabelle1
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Hydroisohypsenkarte

far

Mittelwasserbedingungen

bei geschlossenem Wehr bei Hermannshof

Stichtag (15.05.2010)
MaBstab 1 : 5.000
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Berechnete Hydroisohypsenkarte
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Niedrigwasserbedingungen
(offenes Wehr)
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Flurabstandskarte
(Mittelwasserbedingungen)
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Reichweite vorhabensbedingter
Grundwasserstandsanderungen
offenes Wehr bei Hermannshof

(Mittelwasserbedingungen)
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Prognostizierte Grundwassergleichenkarte
nach Abbauende

(Mittelwasserbedingungen, offenes Wehr)
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