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1. Abdichtungs- und Entwasserungssysteme

Fir die Deponie Luggendorf sind folgende Abdichtungssysteme (v. o. n. u.) vorgesehen.

Oberflachenabdichtung:

¢ 20 cm Oberboden mit Begriinung,

¢ 110 cm Rekultivierungsschicht,

¢ 1 Lage Drainagematte (KDE),

¢ 2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn (KDB),

¢ 25 cm Trag- und Ausgleichsschicht,

¢ Planum auf Profilierung der Abdeckung / Abfall.

Basisabdichtung:

¢ 50 cm erste Lage Abfall (Grotkorn < 63 mm),
¢ 1 Lage Trennvlies,

¢ 30 cm Kiesdranage,

¢ 1 Lage Schutzvlies,

¢ 2,5 mm Kunststoffdichtungsbahn (KDB),

¢ 1 m Technische Barriere,

¢ Planum auf Gelandeprofilierung.

Zur Entwasserung der Deponie sind folgende Systeme geplant:

Sickerwasserfassung:

Zur Sickerwasserfassung ist eine 30 cm dicke Kiesdranage mit 9 weitgehend parallel verlaufenden
Dranagerohren DN 300 PEHD (da 355 PE 100) als Ableitungselemente auf der Basisabdichtung
entsprechend GDA E 2-14 und DIN 19667 vorgesehen.

Das Sickerwasser wird in der Kiesdranage flachig gefasst und mit =2 3 % Quergefélle zu den 9 Drai-
nagerohren (s.g. Sammler) geleitet.

Die Sammelrohre haben ein Langsgefalle von 1,3 % und fuhren die gefassten Wasser zielgerichtet
aus dem Deponiekorper in die Sammelschachte am 6stlichen Deponiefuld und weiter lGiber eine dop-
pelwandige Sammelleitung da 400 PEHD mit 0,6 % Langsgefalle in ein anschlieBendes Sickerwas-
serspeicherbecken.

Das ca. L43xB43xT2 m groRRe und maximal 1.900 m? fassende Sickerwasserbecken ist als Erdbe-
cken mit doppelter Kunststoffdichtungsbahn abgedichtet und mit entsprechender Absaugvorrichtung
und den notwendigen Sicherungseinrichtungen konzipiert. Das Speicherbecken hat die Lagekoordi-
naten: R 4505557 / H 5884949.
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Von dort aus wird das Sickerwasser Uber ein Saugrohr in Tankwagen am befestigten Verlade- bzw.
Abfillplatz abgepumpt und regelmafig zur Klaranlage des ZVWAP abgefahren. Dartiber hinaus be-
lastetes Sickerwasser wird im Bedarfsfall bei der Berlin Recycling GmbH entsorgt. Dazu liegen ent-
sprechende Annahmeerklarungen der Entsorger vor (siehe PVA, Anlage 8).

Regenwasserfassung:

Das auf der abgedeckten Deponieoberflache anfallende Regenwasser wird in entsprechend hyd-
raulisch bemessenen sowie erosionssicher ausgebauten Randgraben gefasst und in freiem Gefalle
zu drei dezentralen Versickerungsbecken im Norden und Westen der Anlage geleitet.

Die zu entwassernde Deponieflache umfasst 54.830 m2.

2, Bemessungsregen und Abflussbeiwerte

Im Folgenden werden die Niederschlagsdaten gemalt KOSTRA-DWD 2000 [1] und die Statistik der
sklima-Datenbank zur Station Perleberg [2] wie folgt zugrunde gelegt.

Regendauer D =15 min,

Regenhaufigkeit n=0,2 (T =5 Jahre)

Bemessungsregenspende ris02 = 152,6 I/s*ha (fir Oberflachenwasser)
rsa0= 97,2 1/s*ha (fur Sickerwasser)

Regenreihe gem. KOSTRA-DWD 2000 fur Wiederkehrzeit T = 5,0
Jahresniederschlag maximaler Jahres N =835 mm (2007)
mittlerer Jahres N =600 mm

grofdter Monats N
héchster Tages N

164 mm (07/2000)
77 mm (29.06.17)

Zu unterscheiden sind prinzipiell zwei Gefalleverhaltnisse - die Gelandeneigung Ig auf dem Plateau
mit Ic > 7 — 10% sowie die Gelandeneigung der Boschungen mit Ig = 33%.

Die Ermittlung des Regenabflusses auf der Deponieoberflache erfolgt in Anlehnung an das ATV-
Regelwerk A 118 [3].

Bei der Berechnung wurde eine Niederschlagsspende ris,1.0, (= 97,2 I/s*ha) auf einer unbefestigten
Flache mit Gelandeneigung > 10% zugrunde gelegt. Das Plateau wurde auf der sicheren Seite lie-
gend auch mit I > 10% angesetzt. Der Spitzenabflussbeiwert fir den jeweiligen Betriebszustand
wurde gemal den ,Bautabellen fir Ingenieure, Wasser” [4] ermittelt.
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Betriebsphase 1 Y =0,850 (Inbetriebnahme Feld 1, Kiesdranage, Sickerwasser)
Betriebsphase 2 ¥ = 0,500 (Inbetriebnahme Feld 3 und Feld 1+2 in Betrieb, Sickerwasser)
Betriebsphase 3 v = 0,300 (gesamt Deponieflache in Betrieb, Sickerwasser)
Betriebsphase 4 v =0,100 (Zwischenabdeckung, Sickerwasser)

Endzustand OFA v =0,235 (auf der Deponieabdichtung, Oberflachenwasser)

Der Regenabfluss Qr von der Deponieoberflache errechnet sich aus der Bemessungsregenspende
rs.o.2, dem Abflussbeiwert v und der Deponiegrundflache Ap:

Qr = rr15,02 X Q1,0 X Ap [I/8]

Die Deponieflache wurde in einzelne Entwasserungsflachen A1 — A11 eingeteilt.

= vgl. Anlage Entwasserungsplan

Die Dimensionierung des Sickerwasserspeicherbeckens erfolgt entsprechend der GDA-Empfehlung
E 2-14 und auf Basis der lokalen Bemessungsregenspenden gemal KOSTRA-DWD sowie nach
den Merkblattern Nr. 3.6/4 "Ableitung und Speicherung von Deponiesickerwasser" des Bayerischen
Landesamtes flr Wasserwirtschaft (Stand 09.09.1999) sowie Nr. 4.5/2-51 "Hinweise zu Anhang 51
zur Abwasserverordnung (Oberirdische Ablagerung von Abfallen)" des Bayerischen Landesamtes
fur Umwelt (Stand 01.11.2011).

3. Sickerwasserbemessung

3.1 Eingangswerte zum Sickerwasser

Deponiegrundflache: 54.830 m?

Dranageflachen: 20.280 m2 (Feld 1)
18.350 m? (Feld 2)
16.200 m? (Feld 3)

Sickerwasseranfall: - 1 mm/d = 10 m%ha*d (n. GDA 2-14 [8])
- 10 mm/d = 100 m®/ha*d (n. GDA 2-14 [8])
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- 1-jahrlich wiederkehrendes 72h — Niederschlagsereignis r@zn,1a) (n. [5+6])
- 5-jahrlich wiederkehrendes 72h — Niederschlagsereignis r2n5a) (n. [5+6])
- grofdter Monats N = 164 mm multipliziert mit Abflussbeiwert

- mittlerer Jahres N von 600 mm multipliziert mit Abflussbeiwert

- 25% vom maximalen Jahres N = 835 mm (gilt nur fir geringe Abfallhdhe)

Drainagebemessung - Abflussereignis 6 I/s*ha (n. DIN 19667 [7])
- Bemessungsregenspende r(1smin,1a) = 97,2 I/s*ha + 10%
- héchster Tagesniederschlag N = 77 mm

3.2  Berechnung der Sickerwassermengen

Folgende mafdgebliche Bemessungsszenarien sind zu betrachten:

1. Beginn der Abfalleinlagerung im Feld 1, Feld 2 und 3 mit Regenwasserablauf zur Sickermulde
Uber einen Bypass im SW-Schacht.

2. Beginn der Abfalleinlagerung im Feld 3, Feld 1 und 2 mindestens halb verfillt (> 5 m Einbauhdhe).
3. Abfalleinlagerung auf der gesamten Deponie in den Feldern 1 - 3.

4. Deponie mit Zwischenabdeckung nach der Abfallablagerung.

Folgende Sickerwassermengen kénnen dabei anfallen:

a) Sickerwasseranfall normal mit 1 mm/d

b) Sickerwasseranfall hoch mit 10 mm/d

c) Sickerwasseranfall bei 1-jahrigem Dreitageregen r72n,1a) mit 45 mm und 10% Sicherheitszuschlag
d) Sickerwasseranfall hoch mit gréRtem Monats N von 164 mm

e) Sickerwasseranfall hoch mit 25% von grof3tem Jahres N (gilt nur fiir geringe Abfallhéhe)

f) Sickerwasseranfall bei mittlerem Jahres N von 600 mm multipliziert mit Abflussbeiwert

g) Sickerwasseranfall bei 5-jahrigem Dreitageregen rzns5a) mit 67,7 mm und 10% Sicherheitszu-
schlag (worst case)
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Szenario 1 (Beginn der Abfalleinlagerung im Feld 1)

Sickerwasseranfall normal mit 1 mm/d
Q sw 15 = 10 m*ha x 2,03 ha = 20,3 m® am Tag

Sickerwasseranfall hoch mit 10 mm/d
Q sw 1, = 100 m*ha x 2,03 ha = 203 m® am Tag

Sickerwasseranfall hoch mit rz2n,1a) und 10% Sicherheitszuschlag
Q sw 1c =45 mmx 1,1 x 0,85 x 20.280 m? = 853 m? in drei Tagen

Sickerwasseranfall hoch mit gré3tem Monats N von 164 mm
Q sw 14 =0,164 m x 0,85 x 20.280 m? = 2.827 m* im Monat

Sickerwasseranfall hoch mit 25% vom gréfRten Jahres N
Q sw 1 = 0,25 x 835 mm x 20.280 m? = 4.233 m* im Jahr

Szenario 2 (Beginn der Abfalleinlagerung im Feld 3, Feld 1 und 2 ca. halb verfillt)

Sickerwasseranfall kombiniert aus hoch 10 mm/d fiir Feld 3 und normal 1 mm/d fiir Feld 1+2
Q sw 2ap = 100 m3/ha x 1,620 ha + 10 m3/ha x 3,863 ha = 200,6 m®* am Tag

Sickerwasseranfall hoch mit r2n,1a) zzgl. 10% SZ, Abfluss kombiniert fur die Felder 1-3
Qswa2=45mmx1,1x(0,85x16.200 m? + 0,3 x 38.630 m?) = 1.255 m® in drei Tagen

Q sw 23 =67,7 mmx 1,1 x (0,85 x 16.200 m? + 0,3 x 38.630 m?) = 1.888 m? in drei Tagen (worst case)

Sickerwasseranfall hoch mit gré3tem Monats N von 164 mm
Q sw 23 =0,164 m x 0,5 x 54.830 m? = 4.496 m* im Monat

Sickerwasseranfall hoch mit 25% des max. Jahres N fir Feld 1-3
Q sw 2 = 0,25 x 835 mm x 54.830 m? = 11.445 m3 im Jahr

Szenario 3 (Abfalleinlagerung auf der gesamten Deponie in den Feldern 1 — 3, ca. halb verfillt)

Sickerwasseranfall normal mit 1 mm/d
Q sw 33 = 10 m*ha x 5,483 ha = 54,8 m® am Tag

Projekt -Nr.: 13/09/893 PI
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Sickerwasseranfall hoch mit rz2n,1a) und 10% Sicherheitszuschlag
Qswis.=45mmx 1,1 x0,3 x54.830 m? = 814 m?® in drei Tagen

Sickerwasseranfall hoch mit gréten Monats N von 164 mm
Qsw3=0,164 m x 0,3 x 54.830 m? = 2.697 m? im Monat
Sickerwasseranfall normal bei mittlerem Jahres N von 600 mm
Q sw 3 =0,600 m x 0,3 x54.830 m? = 9.870 m® im Jahr

Szenario 4 (Betriebszustand nach der Abfalleinlagerung, Deponie mit Zwischenabdeckung)

Sickerwasseranfall normal mit 1 mm/d
Q sw 42 = 10 m*ha x 0,1 x 5,483 ha = 5,5 m® am Tag

Sickerwasseranfall hoch mit rz2n,1a) und 10% Sicherheitszuschlag
Qswia=45mmx 1,1 x0,1 x 54.830 m? =271 m?in drei Tagen

Sickerwasseranfall hoch bei groten Monats N von 164 mm
Q sw 49 =0,164 m x 0,1 x 54.830 m? = 899 m3 im Monat

Sickerwasseranfall normal bei mittlerem Jahres N von 600 mm
Q sw 4 =0,600m x 0,1 x54.830 m? = 3.290 m? im Jahr
Die maximalen Sickerwassermengen ergeben sich danach wie folgt:

Fir den Betriebszustand "Beginn der Abfalleinlagerung im Feld 1" (Szenario 1) ergibt sich das
héchste Sickerwasseraufkommen am Tag wie folgt:

Sickerwasseranfall = maximal 203 m® am Tag,

Fir den Betriebszustand "Beginn der Abfalleinlagerung im Feld 3, Feld 1 und 2 sind ca. halb verfullt"
(Szenario 2) ergeben sich die hochsten Sickerwasseraufkommen in drei Tagen, im Monat und im
Jahr wie folgt:

Sickerwasseranfall = maximal 1.255 m?® in drei Tagen,

= maximal 4.496 m3 im Monat,

Projekt -Nr.: 13/09/893 PI
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= maximal 11.445 m3 im Jahr.

Fir den Regelbetrieb "Abfalleinlagerung auf der gesamten Deponie in den Feldern 1 — 3" (Szenario
3) ist von einem durchschnittlichen Sickerwasseraufkommen von

normal 9.870 m® im Jahr auszugehen.

Damit kann das ca. 43x43 m groBe und mit einer Flache von ca. 1.850 m? geplante Sickerwas-
serbecken mit einem maximalen Speichervolumen von 1.900 m? bei Vollstau von 1,5 m Hohe
und 1.200 m? bei Normalstau mit 1,0 m Hohe alle Belastungsfille sicher aufnehmen.

Im Extremfall allerdings (hier das 5-jahrige 72h - Ereignis) miusste das Becken je nach vorherigem
Flllstand bereits wahrend, aber zumindest gleich nach dem Regenereignis entleert werden.

Maximal muss das Becken jedoch bei normalem Jahresniederschlagsaufkommen héchstens 12mal
im Jahr entleert werden.

Bei Normalbetrieb wird sich ein durchschnittlicher Sickerwasseranfall von ~ 31 m® am Tag ergeben
(11.445 m?3/ 365), so dass das Sickerwasserbecken i.d.R. fiir einen vollen Monat aufnahmefahig ist.

Der durchschnittliche Entleerungszyklus ergibt danach wohl mit einmal pro Woche und ca. 220 m*®
Sickerwasser. Bei periodisch groRerem Sickerwasseranfall sind Entleerungshaufigkeit und -mengen
selbstverstandlich entsprechend anzupassen bzw. zu erhéhen.

3.3 Bemessung Sickerwasserdrainage

Systemdaten

Das Einbaufeld 1 hat die gréfite Grund- bzw. Einzugsflache von 20.280 m? mit 3 Drainagefeldern.
Die Dranrohre DN 300 haben auf einer maximalen Lange von ~170 m ein Langsgefalle von 1,1 %.
Das Quergefalle der Kiesdranage betragt = 3 % bei Zulauflangen auf der Sohle von i. M. 15 m.

Der Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) der geplanten 30 cm dicken Kiesdranage muss langfristig =

1x102 m/s sein.
Der Porenraum des dafir vorgesehenen Kiesmaterials 16/32 mm betragt ~25 % (Porositéat).

Projekt -Nr.: 13/09/893 PI
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Das grofte Drainagefeld hat eine Einzugsflache von ~6.500 m? und eine Sohlflache von ~5.100 m>.

Die Sickerwassersammelleitung bestehend aus Vollrohren PE-HD da 355 (DN 300) hat auf einer
maximalen Lange von ~185 m ein Langsgefalle von 0,6 %.

Sickerwasserabflussmengen

1) Bemessungsabfluss in der Dranage mit 6 I/s x ha nach DIN 19667
Q drzn1 =6 I/s*ha x 0,85 x 2,03 ha=10,35I/s

2) Abflussereignis bei héchstem Tages N von 77 mm
Q drsn2 = 77 mm/d x 0,85 x 20.280 m?/ 86.400 s = 15,36 I/s

3) Sickerwasserabfluss beim Bemessungsregen rsmin,1a) von 97,2 I/s*ha gem. KOSTRA-DWD
Q d4ran3 = 97,2 1/s*hax 1,1 x0,85x 2,03 ha=184,51/s

Berechnungsnachweise

Drainage

Der maximale Drainageabfluss Uber die Dranrohre betragt bei beidseitigem Zufluss mit ~ 3 % Quer-
gefalle (k-Wert x Quergefalle x beidseitige Schnittflache der Dranage)

Qaanmax = ki * i *A=0,01 m/sx0,03x0,3mx2x170 m = 0,00306 m3/s = 30,6 I/s.

Die maximale Abflussleistung des HDPE-Drainagerohres da 355 PE-HD (~ DN 300), Kreisprofil mit
k = 0,75 mm, Gefalle 11 %o, betragt gemafR der Berechnungsformel nach Prandtl/Colebrook

Qist= 113,12|/S > eré’m max-

Somit gilt:

Qist =113,121/s >> 30,60 I/s = Q sa.

Projekt -Nr.: 13/09/893 PI
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Beim Bemessungsregen rsmin1a) Von 97,2 I/s*ha ergibt sich ein maximaler Aufstau in der Dranage
wie folgt (vereinfachter Nachweis fiir einen Drainagestrang):

h max = [(Regenmenge x Abflussbeiwert x Einzugsflache) - Dranrohrabfluss] / Sohlflache x Porenraum
[(rmax X fs X @ X A1) - Q gran] X T 15 min / A2 x 0,25
[(97,2 I/s*ha x 1,1 * 0,85 x 0,65 ha) — 30,6] * 900 s/ 0,51 hax 0,25 =2,1 cm.

Zusammenfassend kann somit fir die Sickerwasserdranage festgestellt werden, dass

- die Abflussleistung der geplanten Drainagerohre da 355 sicher ausreichend ist (~ 25% Auslastung),

- die Aufstauhdhe in der Drainage von 2,1 cm nur sehr gering ist (< 10% Auslastung) und somit die
abweichend geplante reduzierte Einbauhdhe der Drainage von 30 cm dauerhaft ausreichend ist,

- mit dem geplanten Drainagesystem der ordnungsgemafRe Sickerwasserablauf und keinerlei Ein-
stau in die Abfalle sichergestellt ist.

Sammelleitung

Der maximale Drainageabfluss Uber die Dranrohre betragt 30,6 I/s (siehe oben), d. h. bei 3 Dranroh-
ren pro Einbaufeld maximal 91,80 I/s.

Damit ergibt sich fir die Sammelleitung:

Vollrohr da 400 PE-HD SDR 17 (~ DN 350)

Hydraulisches Langsgefalle I = 0,6 %

Rauigkeit der inneren Rohrwandung bei Betriebsbeginn: k, = 0,75 mm
volllaufendes Kreisprofil nach Prandtl/Colebrook: max Q, = 125,18 I/s
v=1,30m/s

Teilflllungsabfluss Qr = 91,80 I/s

Rohrauslastung Q1/Q,= 0,73

Teilfillungshéhe h = h/d x d = 0,637 x 350 = 22,3 cm bei 73 % Qr

A A

Damitist Qist= 125,18 I/s >> 91,80 l/s = Q san.

Die geplanten Vollwandrohre da 400 PE-HD (~ DN 350) der Sammelleitung sind flir die Ableitung
der Abflussmengen aus der Sickerwasserdranage im mal3geblich zu betrachtenden hydraulischen
Lastfall, dem Maximalabfluss fir ein Einbaufeld beim Bemessungsregen r(smin,1a) Von 97,2 l/s*ha, zu
73 % ausgelastet und damit sicher ausreichend.
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3.4  Entsorgung des Sickerwassers

Das Sickerwasser wird regelmafig mit Tankwagen abgepumpt, zur kommunalen Klaranlage abge-
fahren und dort ordnungsgemaf entsorgt. Dabei ist folgende Sickerwasserbelastung gemaf der
Klaranlagensatzung einzuhalten und durch halbjahrliche Deklarationsanalysen nachzuweisen.

Tabelle: Prognose der Sickerwasserqualitat

Parameter Kléranlage WAZVP | Sickerwasser DK |
Temperatur bis 35° C -
pH-Wert 6,5-9,5 7,0-8,5
absetzbare Stoffe nach 0,25 h Absetzzeit 1,5 ml/l 1,5 mgl/l
abfiltrierbare Stoffe 500 mg/l 500 mg/l
Kohlenwasserstoffe gesamt, DIN 38 409 Teil 18 20 mg/l 20 mg/l
Kohlenwasserstoffe direkt abscheidbar, DIN 38 409 10 mg/l 10 mg/l
Teil 19
AOX (adsorbierbare org. Halogenverb.), DIN 38 0,5 mgl/l 0,02 mg/l
409 H14
LHKW (leichtfliichtige halogenierte KW), DIN 38 0,25 mg/l 0,25 mg/l
407 F5
CSB (Chem. Sauerstoffbedarf), homog., DIN 38 900 mg/l 250 mg/l
409 H41
TOC (Total organic Carbin), DIN 38 409 H3 400 mg/l 400 mg/I
Sulfat (SO4) 300 mg/I 300 mg/I
Phosphor gesamt (PO4-P) 10 mg/l 10 mg/l
Chlorid (CI) 400 mg/l 400 mg/I
Sulfid (S) 0,2 mg/l 0,2 mg/l
Stickstoff gesamt 50 mg/l 50 mg/l
Ammonium-N 30 mg/l 30 mg/l
Arsen (As) 0,05 mg/l 0,04 mg/l
Blei (Pb) 0,3 mg/l 0,01 mg/l
Cadmium (Cd) 0,03 mg/l 0,005 mg/l
Chrom, gesamt (Cr) 0,3 mgl/l 0,01 mg/l
Kupfer (Cu) 0,5 mgl/l 0,01 mg/l
Nickel (Ni) 0,3 mg/l 0,01 mg/l
Quecksilber (Hg) 0,008 mg/l 0,005 mgl/l
Zink (Zn) 0,1 mg/l 0,1 mg/l
Eisen 5,0 mg/l 5,0 mgl/l
Mangan 1,0 mg/l 0,5 mgl/l
sowie die im Regelwerk Arbeitsblatt A 115 benannten Stoffe

Daruber hinaus belastetes Sickerwasser wird im Bedarfsfall bei der Berlin Recycling GmbH entsorgt.
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4. Oberflaichenwasserbemessung

4.1 Entwésserungsfldchen

Bezeichnung Flache [m?]
A1 9.018,7
A2 344,3
A3 4.747,7
A4 2.783,5
A5 2.788,2
A6 2.652,0
A7 3.487,2
A8 5.914,5
A9 9.326,3
A 10 10.341,4
A 11 505,4

Maximaler Entwéasserungsbereich:

Amax=A3+ A4+ A8+ A9 =4747,7+2.783,5 + 5.914,5 + 9.326,3 = 22.772,0 m?

4.2 Randgraben

Grabenquerschnitt:

e Trapezquerschnitt,

e Sohlbreite bso = 0,30 m

e Grabentiefet=0,30 m

¢ Neigung der Grabenbéschung 1:2
o Gefalle Iso 21,5 %

Bemessen wird das mafigebliche Grabenteilstick mit der gréRten angeschlossenen Entwasse-
rungsflache.

Abflussmenge:

- angeschlossene Flachen: A3 + A4 + A8 + A9

- Einzugsflache gesamt: A nmax =4.747,7 + 2.783,5 + 5.914,5 + 9.326,3 = 22.772,0 m?
- Abflussmenge gesamt: Qr=2,2772 ha * 0,235 * 152,6 I/s*ha = 81,66 l/s
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Bemessung:
Graben | Iso | Iso/100 Hw bs, | Bosch. | Bwsp lu Aw rhy | rhy 2/3 Kst \ Qw | Taum
[%/] [] [m] | [m] | 1:m [m] m] | M7 | [m] | [m*%] [[m"s]| [mis] | [Us] |[N/m?]

RGsa | 1,500| 0,015] 0,1800| 0,30 2,0 1,020]1,105]0,1188| 0,108 | 0,226 2510,6923 | 82,24| 16,1
RG max | 1,500| 0,015 0,3000) 0,30 2,0 1,500]1,642]0,2700] 0,164 | 0,300 2510,9191 248,16 | 24,7

Damitist Qist = 248,16 l/s >> 81,66 l/s = Q .

Bei Q soi ergibt sich ein Wasserstand von maximal 18 cm im Randgraben.

Gewahlte Sohlbefestigungen geméafR angesetztem Manning/ Strickler Beiwert kst und errechneter
Sohlenschubspannung Tm:

- mittlere Wand-/Sohlschubspannung Tm < 30 N/m?: Erdgraben ausreichend - gewahlt Schotter.

4.3  Plateaugraben

Grabenquerschnitt:

e Trapezquerschnitt,

e Sohlbreite bso = 0,20 m

e Grabentiefet=0,20 m

¢ Neigung der Grabenbdschung 1:2
o Gefallelso21,5%

Bemessen wird das mal3gebliche Grabenteilstiick mit der groRten angeschlossenen Entwasse-
rungsflache.

Abflussmenge:

- angeschlossene Flachen: A1

- Einzugsflache gesamt: A max = 9.018,7 m?

- Abflussmenge gesamt: Qr=0,9019 ha * 0,235 * 152,6 I/s*ha = 32,34 l/s

Bemessung:

Graben | Iso | Iso/100 Hw bs, | Bosch. | Bwsp lu Aw rhy | rhy 2/3 Kst \ Qw | Tau,m
[%/] [ [m] | [m] | 1m [m] [m] | [m? | [m] | [m*% |[m"™/s]| [m/s] | [Ws] |[N/m?

RG 1,500 | 0,015 0,1300 | 0,20 2,0| 0,720]0,781|0,0598 | 0,077 | 0,180 25|0,5519| 33,01 11,5

RG 1,500 | 0,015 0,2000 | 0,20 2,0 1,000 1,094 |0,1200 | 0,110 | 0,229 25|0,7014 | 84,17| 164
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Damitist Qist=84,17l/s >> 32,34 l/s = Q sau.

Bei Q soi ergibt sich ein Wasserstand von maximal 13 cm im Randgraben.

Gewahlte Sohlbefestigungen geméaR angesetztem Manning/ Strickler Beiwert kst und errechneter
Sohlenschubspannung Tm:

- mittlere Wand-/Sohlschubspannung Tm < 30 N/m?: Erdgraben ausreichend - gewahlt Schotterrasen.

4.4 Kaskade

Vorgesehen sind Fertigteilelemente aus dem Sortiment der Pfeifenbring Bausysteme oder glw.

Kaskadenprofil:

e Trapezquerschnitt,

e Typ KSS 500 B

e Sohlbreite bs, = 0,340 m
e Profilhéhe h = 0,380 m
e Bdschungsneigung 1:3

Bemessen wird die am meisten belastete Kaskade mit der grofiten angeschlossenen Entwasse-
rungsflache.

Abflussmenge:

- angeschlossene Flachen: A1

- Einzugsflache gesamt: A max = 9.018,7 m?

- Abflussmenge gesamt: Qr=0,9019 ha * 0,235 * 152,6 I/s*ha = 32,34 l/s

Bemessung:
Der Hersteller hat die Belastbarkeit seiner Kaskaden parallel zu vergleichbaren Berechnungen in

der werkseigenen Versuchsanlage unter den Bedingungen 1:1 ermittelt. Fir das geplante Kaska-
dentyp KSS 500 B wird danach bei einer Béschungsneigung von 1:3 ein schadloser Maximalabfluss
von 140 I/s angegeben.

Damitist Qist = 140,00 l/s >> 32,34 l/s = Q s

Bei Q son ergibt sich eine Auslastung des Kaskadenprofils von ca. 30 %.
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4.5 Durchlass

Die Stralendurchlasse werden mit einem Stahlbetonrohr DN 400 hergestellt. Die Abflussleistung
des Rohres bei einem Mindestgefalle von 1,5 % ergibt sich wie folgt:

Bemessung / Rohrhydraulik fiir Kreisprofile bei Vollfullung
Eingaben:

DN [m] 400 0,4| | Nenndurchmesser |
le [%0] 15 0,015| | Energie- / Sohlgefalle

ko [mm] 1,5 0,0015| | Rauhigkeit des Rohres
Ergebnisse: Vollfillung

A= 0,13 m? Rohrquerschnitt voll

v = 2,05| m/s FlielRgeschwindigkeit

Q= 257,42 | /s Abflussmenge

Damit ist Q st = 257,42 1l/s >> 81,66 l/s = Q <.

4.6 Sickermulden

Nachweis Speichervolumen:

In das am meisten beanspruchte Sickerbecken (Flache 25x8x1 m) entwassern 22.772 m? Deponie-
flache (A3, A4, A8, A9) und 200 m? Beckenflache.

Die angeschlossene Flache ergibt sich zu:
Au =22.772 m?* 0,235 + 200 m? = 5.551,4 m?
Das erforderliche Speichervolumen berechnet sich gemal ATV A 138 nach der Formel

Vert = (Au * 10° * roy—Qs) * D * 60 * fz,
wobei Qs zunachst aus der Beziehung Qs = Ay * gs ermittelt wird.
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Ay =0,5552 ha
gs =19,0l/(s*ha), bei ki = 3,8 * 10* m/s n. Hazen (durch Bodenuntersuchungen ermittelt)
fz =1,15 (Risikomal’ mittel)

Entsprechend der Niederschlagsdauer und -spende ergeben sich die folgenden Speichervolumina:

Niederschlagsdauer Niederschlagsspende erforderliches Speichervolumen
D [min] r[I/s ha] bein =0,2 V [md3
5 235,0 41,37
10 182,4 62,60
15 152,6 76,77
20 132,3 86,81
30 105,9 99,87
45 82,9 110,16
60 68,9 114,70
90 50,2 107,57
120 40,0 96,54
180 29,1 69,65
240 23,3 39,53
360 16,9 -28,96
540 12,3 -138,60
720 9,8 -253,76
1080 7,3 -484,07

Das erforderliche Speichervolumen betragt somit ca. 115 m3.

Das Beckenvolumen betragt 120 m3, bei einer Versickerungsflache von 160 m2.

DamitistdasVis=120m3 > 115 m3* =V 4.

Nachweis der Versickerungsrate:

Es wurde mit einer mittleren Versickerungsrate von
Qsgew = gs * Au = 19 l/(s*ha) * 0,5552 ha = 10,55 I/s = 0,01055 m®/s

gerechnet.
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Far die Versickerungsrate qilt:

QS = AVersickerungsfléche * kf/2 = 160 * 3,8 * 10-4 / 2 = 0,0304 m3/S > 0,01055 m3/S = QSgew

Damit ist die Sickerleistung grofier als die Sickerrate und die Beckengrélie ausreichend.

Wird beim Bau ggf. weniger durchlassiger Untergrund angetroffen (z.B. Feinsande), ist dieser bis 1
m Tiefe mit einem durchlassigeren Boden auszutauschen oder die betreffende Sickermulde entspre-
chend gréRer zu dimensionieren.

Zum Funktionsnachweis der Versickerung ist bei der Bauausfiihrung ein geeigneter Versickerungs-
versuch fur jede Sickermulde durchzufiihren.

Nachweis gema DWA-M 153:
Geringhalten von Verschmutzungen des Niederschlagswassers

An die am meisten belastete Sickermulde 3 sind folgende Flachen angeschlossen:

A ges = A1 + A2 + A10 + Umfahrung = 9.018,7 + 344,3 + 10.341,4 + 2.275,6 = 21.980,0 m?

Die angebundenen Entwasserungsflachen unterteilen sich in Belastungsflachen wie folgt:

Dachflache: keine = 0 m?
StralRenflache: 1.225 = 1.225m?
unbefest. Flache: 9.018,7 + 344,3 + 10.341,4 + 1.050,6 = 20.755 m?

Z Ages: =21.980 m?

Gewahlte Werte nach Anhang 1 des DWA-M 153:

(G: Gewassertyp und Bewertungspunkte / L: Luftverschmutzung / F: Flachenverschmutzung / Au: ange-
schlossene Flache / B: Abflussbelastung / D: Durchgangswert / E: Emissionswert)

G = G12 = 10 (Versickerung ins Grundwasser aufierhalb von Trinkwassereinzugsgebieten)

L = L1 =1 (gering: AuBenbereich mit geringem Verkehrsaufkommen)

F=F1/F2/F3=5/8112 (gering: Griinflachen / Dachflachen / Wegflachen)

Dachflache Aut = keine
StralRenflache Au2= 1.225x 0,875
Grinflache Ausz = 20.755 x 0,235

0m2 ( 0 %)

1.072 m? (18 %)

4.878 m? (82 %)
5.950 m? (= Ared gesamt)

™M

Projekt -Nr.: 13/09/893 PI



p S @ M&S UMWELTPROJEKT GMBH

www.mus-umweltprojekt.dé

BAUSCHUTT GmbH

Kiessandtagebau Luggendorf - Deponieneubau DK 1 - Genehmigungsplanung Seite 20
Anlage 6 — Hydraulische Berechnungen (Rev. 1)

Berechnung Abflussbelastung B:
B1=0,00x(1+ 8) = 0,000

B.=0,18x(1+12) = 2,340
Bs=0,82x(1+ 5) = 4,920
3B = 7,260

Berechnung maximal zulassiger Durchgangswert Dmax:
Dmax=G/B=10/7,260 = 1,38

Dgew = 0,60 n. Tab. A.4a (zentrale Beckenversickerung As = 200 m?; Ay : As = 5.950: 200 = 30 <
50 : 1 = Spalte c und D2 = Versickerung durch 20 cm Oberboden sowie D6 = geringere Deck-

schichten als in Gruppe D4 genannt)

Berechnung E:

E =X B x Dgew =7,260 x 0,60 =4,36 <10=G

Damit ist fiir die Deponieflache keine Behandlung des abgeleiteten Wassers erforderlich!

4.7 Flachendranage

Ausgangsdaten

Entwasserungslange Is: 100 m (Entwasserungsflachen A4+A8, 50 m ostliches Plateau und 50 m Ost-
bdschung, d.h. 50 m 1:10 + 50 m 1:3)

Neigung 1:n: 10 und 3 [-], das entspricht einer Neigung von: 5,71° und 18,43°
bzw. hydraulischer Gradient: i = 0,100 und 0,333 [-] oder 10 % und 33,3 %
Wichte des Bodens: i. M. 20 kN/m?3

Dicke der Rekuschicht: 1,30 m

Auflast: i. M. 26 kN/m?

Dranspende gs: 25 mm/d

entspricht: 2,89 E-04 I/(s*m?)

Langzeit-Wasserableitvermogen q 1z hier beispielhaft fir das Kunststoffdranelement (Dranmatte)
vom Typ Enkadrain® ZB 350

Das Langzeit-Wasserableitvermdgen der gewahlten Dranmatte betragt bei der oben aufgefiihrten
Neigung und Auflast gemittelt:
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qiz=0,51/(s*m)

(Ermittlung und Beurteilung des langfristigen Wasserableitvermdgens siehe Zulassungsschein Nr. 02/BAM
4.3/03/12 der Enkadrain® ZB 350 als Kunststoff-Dréanelement fir Deponieoberflachenabdichtungen vom
25.04.2013)

Bemessungswert des Langzeit-Wasserableitvermdgens qiz4

Der Bemessungswert des Langzeit-Wasserableitvermdgens qizq
ergibt sich aus:

quzda=qLz/(D1*D2* D3 * D4)

Die Abminderungsfaktoren D1 - D4 ergeben sich nach Tabelle 2 - 20.1 der GDA-Empfehlung wie
folgt:

D1= 1,30
D2= 1,20
D3= 1,20
D4= 1,20
S= 1,10
Gesamt 2,47

D1 = fir in der Abschatzung des Langzeit-Wasserableitvermogens nicht bertcksichtigte Streuun-
gen der Messdaten

D2 = fir Beeintrachtigung des Wasserableitvermogens durch unvermeidliche geringfligige Einbau-
beanspruchungen

D3 = fir Beeintrachtigung des Wasserableitvermdgens durch lokale Querschnittsveranderungen
(Uberlappungen, StéRe, Bauteilanschliisse)

D4 = fur Beeintrachtigung des Wasserableitvermégens durch langwierige Einwirkungen im einge-
bauten Zustand (Ausfallungen, Bodeneintrag, Wurzeln)

S = Sicherheitsbeiwert fiir allgemeine Systemunsicherheiten bei der Ubertragung experimentell
ermittelter Daten auf Feldbedingungen in Abhangigkeit vom Ansatz der gewahlten Sickerwas-
serspende q e max (hier angenommen 99,9 % Unterschreitungswahrscheinlichkeit).

Ermittlung des Bemessungswerts des Langzeitwasserableitvermdgens q 2.4

qizd = 0,51/(s*m) /2,47 = 0,202 I/(s*m)
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Nachweis der hydraulischen Leistungsfahigkeit
quza=qgs*ls
gs*1s=0,000289 x 100 = 0,0289 /(s*m)

g s = spezifische Dranabfluss (siehe Ausgangsdaten)
| s = Entwasserungslange (siehe Ausgangsdaten)

quza =0,2021l/(s*m)
- ca. Faktor 7
gs”*1s=0,029 l/(s*m)

qizd = qs * | s —» Nachweis flr die Dranmatte erbracht!

Ergebnis:

Seite 22

Das Kunststoff-Dranelement Enkadrain® ZB 350 erflillt die Anforderungen der GDA-Empfehlung.

Die erforderliche hydraulische Leistungsfahigkeit wird um etwa den Faktor 7 Uberschritten.
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Anlagen

Niederschlagsdaten Raum Perleberg KOSTRA-DWD 2000,
Abflussmengen Bdschungskaskaden Pfeifenbring,
Bewertungsformblatt Regenabfluss n. DWA-M 153,

Langzeit-Wasserableitvermdgen Kunststoff-Dranelement Enkadrain ZB 350
Bodenuntersuchungen Sickermulden
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Lageplan Entwasserungsflachen (Zg. Anl. 6.1)
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