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1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Erweiterung des Windparks Lichterfelde um drei Windenergieanlagen
bezlglich der Schattenwurfimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den umliegenden Ortschaften
Lichterfelde, Buckow, Blltenberg und Britz sowie an mehreren Einzelgehéften im AuBenbereich, die sich
im mdglichen Einwirkungsbereich des Schattenwurfs dieser Windenergieanlagen befinden, relevante
Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurde unter Berlcksichtigung der geltenden
Berechnungsvorschriften die zu erwartende Schattenwurfdauer berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es an mehreren Immissionsorten zu Uberschreitungen der
Immissionsrichtwertempfehlungen kommt. Daher sind die geplanten Anlagen mit der Bezeichnung
WEAO1, WEA02 und WEAOQ3 in kritischen Zeitrdumen auBer Betrieb zu nehmen und dazu mit einer
entsprechenden Abschalteinrichtung auszustatten.

Bei der in der vorliegenden Schattenwurfprognose durchgefiihrten ,worst case“-Betrachtung kann wegen
des eindeutigen Charakters des Formelwerks zur Berechnung der Sonnenbahn von einer hohen
Sicherheit der Prognosewerte ausgegangen werden. Trotz des Vorliegens von wissenschaftlich fundierten
Untersuchungen kann eine Belastigungsfreiheit wahrend der prognostizierten Schattenwurfperioden nicht
garantiert werden. Nach derzeitigem Kenntnisstand kénnen jedoch erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belastigungen durch die Schattenwurfimmissionen bei Einhaltung der Immissionsrichtwertempfehlungen

ausgeschlossen werden.

Die in der Schattenwurfprognose gegebenen Informationen sind nicht als Grundlage der
Parametrierung etwa zu installierender Schattenwurfabschaltmodule geeignet. Hierzu ist eine
exakte Vermessung der Positionen der Immissionsorte (z.B. mit DGPS-Empfanger) und der GréBe
der Immissionsflachen erforderlich.
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt im Zuge eines Repowering-Projekts am Standort Lichterfelde die
Erweiterung eines derzeit aus sechs Windenergieanlagen bestehenden Windparks um drei zusatzliche
Anlagen des Typs Vestas V162-5.6 MW. Im Zusammenhang mit der Errichtung einer der geplanten
Anlagen des Auftraggebers ist der Rickbau einer vorhandenen Anlage des Typs NEG Micon NM 900/52
vorgesehen.

Mit Schreiben vom 09.06.2017 und 22.07.2019 wurde die Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH beauftragt, die
vorliegende Schattenwurfprognose zu erstellen. Neben den vorhandenen Anlagen waren zwei beantragte
Anlage eines anderen Projektentwicklers als Vorbelastung zu berlicksichtigen.

Die vorliegende Revision ersetzt die Schattenwurfprognose S-IBK-7401219 vom 11.12.2019 und wurde
aufgrund einer geanderten Vorbelastung erstellt. Nach Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde
wurde hierbei neben einer beantragten und sechs vorhandenen Anlagen eine weitere beantragte Anlage
eines anderen Projektentwicklers als Vorbelastung berlcksichtigt.

Die vorliegende Schattenwurfprognose dient der Prifung der Immissionssituation aufgrund des durch die
geplanten Windenergieanlagen verursachten Schattenwurfs im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
nach BImSchG durch den Auftraggeber. Die enthaltenen Informationen sind jedoch nicht als Datenquelle
fur die Parametrierung gegebenenfalls zu installierender Schattenwurfabschaltmodule geeignet.

Fir die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topographische Karten der Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg im
MaBstab 1:25.000,

e Lageplan 1:7.500 mit Markierung der Anlagenstandorte und Angaben zu Standortkoordinaten
und zum Typ der geplanten WEA (Stand: 19.06.2019; Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom
19.06.2019),

e Lageplan 1:25.000 mit Markierung der Anlagenstandorte und Angaben zur Bezeichnung der
geplanten WEA (Stand: 10.07.2019; Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom 22.07.2019),

e Angaben zu geanderten Koordinaten der geplanten Anlage WEAO1 (Quelle: E-Mail des
Auftraggebers vom 26.08.2019),

e Vorgabe zum geplanten Rickbau der vorhandenen Anlage V 66998 (Quelle: telefonische
Mitteilung des Auftraggebers vom 19.11.2019),

e Angaben zu Standortkoordinaten, -bezeichnungen sowie zum Typ und zur Nabenhdhe der
vorhandenen und beantragten Windenergieanlagen (Quelle: E-Mail des LfU Brandenburg — Frau
Riedel — vom 17.02.2020),

¢ Angaben zur Rotorblattgeometrie der verschiedenen Anlagentypen (Quelle: Herstellerangaben;
,Rotorblatttiefen an Vestas Windenergieanlagen’, Vestas Downloadcenter Dokument Nr. 0030-
2627 V07 vom 27.02.2019),

e Daten der Standortbesichtigungen durch den Auftragnehmer am 10.07.2017 und 15.10.2019 (mit
GPS aufgenommene Standortkoordinaten ausgewéhlter vorhandener WEA, Fotos der
vorhandenen WEA und Immissionsorte, Feldprotokolle).
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3 Einleitung

Je nach Aufstellung der Windenergieanlage und der in der Umgebung vorhandenen Gebaude kann von
dem Schattenwurf des sich drehenden Rotors der Windenergieanlagen eine unerwinschte
Beeintrachtigung ausgehen: Der sich periodisch verandernde Schatten verursacht je nach Drehzahl und
Anzahl der Rotorblétter hinter der Windenergieanlage starke Lichtwechsel mit Frequenzen zwischen
0,5...2 Hz (Lichtwechsel/Sekunde). Helligkeitsschwankungen dieser Art wirken auf den Menschen
stérend, sind bei langerer Dauer unertraglich und kénnen sogar gesundheitsschadigend sein [1]. Daher
gehort der von Windenergieanlagen verursachte periodische Schattenwurf zu den Immissionen im Sinne
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG). In der Planungsphase von Windenergieprojekten
sind deshalb diese Auswirkungen des Schattenwurfs zu berticksichtigen.

MaBgebliche Immissionsorte im Sinne einer Beeintrachtigung durch periodischen Schattenwurf sind
schutzwurdige Raume, die als

e Wohnrdume, einschlie3lich Wohndielen,

e Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und Bettenrdume in
Krankenh&usern und Sanatorien,

e Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
e Blrordume, Praxisrdume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsraume
genutzt werden.

Direkt an Gebauden beginnende AuBenflachen (z.B. Terrassen und Balkone) sind schutzwirdigen
R&umen tagsiber zwischen 6:00 und 22:00 Uhr gleichgestellt. MaBgebliche Immissionsorte sind weiterhin
unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2 m Gber Grund an dem am stérksten betroffenen Rand der
Flachen, auf denen nach Bau- oder Planungsrecht Geb&ude mit schutzwilrdigen Raumen zulassig sind

[4].

Kritische Bedingungen kénnen insbesondere dann auftreten, wenn diese Immissionsorte bei niedrigem
Sonnenstand in geringem Abstand hinter den Windenergieanlagen liegen.

Die verwendete Fachsoftware berechnet fiir eine oder mehrere Windenergieanlagen in Abhangigkeit von
der Nabenhdhe und dem Rotordurchmesser die Schattenwurfdauer im Umfeld und stellt diese grafisch
dar. Berechnet werden auBerdem die Gesamtdauer (Tage und Stunden) und die Zeitpunkte (Datum und
Uhrzeit) des Schattenwurfs an einem oder mehreren Objekten. Im Rahmen einer ,worst-case-
Betrachtung® wird davon ausgegangen, dass die Sonne den gesamten Tag (ber scheint und die
Rotorblatter der im Dauerbetrieb befindlichen Windenergieanlage immer senkrecht zur Sonnenein-
strahlung stehen.
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4 Berechnungsmethode

41 Das mathematische Modell zur Berechnung des Verlaufs der Sonnenbahn

Der Sonnenstand bildet die Grundlage fiir die Ermittlung des Schattenwurfs und ist im Wesentlichen von
der Erdrotation, der Neigung der Erdachse sowie der elliptischen Laufbahn der Erde um die Sonne
abhéangig. Die Berechnungen beruhen auf den folgenden Daten:

¢ Position der Windenergieanlage,
3L I o Nabenhéhe und Rotordurch-
\ Sowstraﬁen messer,

e Position, Lage und Ausdehnung

ol des Schattenrezeptors (z.B.
Fenster),
FuBipunkt e Geographische Koordinaten des
Ui
i 9 Standorts sowie die Zeitzone und
v
| e die Zeitverschiebung durch die

Sommerzeit.

Das genaue Formelwerk zur Berechnung von Sonnenposition und Sonnenstand ist u.a. in [8] beschrieben.
Die im vorliegenden Bericht ausgewiesenen Schattenwurfzeiten flir einzelne Rezeptoren oder Isolinien
beruhen auf einer Anwendung dieses Formelwerks in 1-Minuten-Schritten Uber einen kompletten
Jahresverlauf.

Die in der vorliegenden Schattenwurfprognose durchgefiihrten Berechnungen des Schattenwurfs erfolgen
mit Hilfe des WindPRO-Schattenwurf-Programms, kurz SHADOW. Dieses prognostiziert und
dokumentiert auf Basis des oben beschriebenen mathematischen Modells den Schattenwurf, der durch
den sich drehenden Rotor bei Windenergieanlagen verursacht wird.

4.2 Reichweite des Schattenwurfs

Bei der Schattenwurfprognose muss zusatzlich zwischen dem Kern- und dem Halbschatten unterschieden
werden. Der Unterschied kommt dadurch zustande, dass die Sonne keine Punktlichtquelle, sondern eine
Kugel mit einer gewissen Ausdehnung ist. Zwischen den sichtbaren Sonnenrandern liegt ein mittlerer
Winkel von ca. 0,53°. Der Kernschatten entspricht dem Bereich, an dem die direkten Sonnenstrahlen
durch das Hindernis vollstandig verdeckt werden. Im Halbschatten trifft dagegen ein Teil des Sonnenlichts
noch auf. Da Windenergieanlagen schmale Fliigel besitzen, ist der Kernschatten nur kurz (ca. 220 m bei
einer Fligelbreite von 2 m) und deshalb fiir die vorliegende Berechnung nicht relevant. Die Intensitat des
noch relevanten Halbschattens nimmt mit zunehmender Entfernung ab, sodass sich die durch den
Schattenwurf des Rotors entstehenden Helligkeitsschwankungen reduzieren.

Lichtunterschiede (Schatten) werden ab Helligkeitsunterschieden von >2,5 % wahrgenommen. Diese
treten bei klarem Wetter auf, wenn die vom Rotorblatt abgedeckte aktive Sonnenflache 20 % und mehr
betréagt. Zum Beispiel liegt die Wahrnehmbarkeitsgrenze bei einer mittleren Blatttiefe von 2,5 m in einer
Entfernung von ca. 1700 m.
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Im vorliegenden Bericht wird der zu prifende Beschattungsbereich auf die Standortumgebung

beschrankt, in der die vom Rotorblatt abgedeckte Sonnenflache mindestens 20 % betrégt. Die mittlere
Blatttiefe wird anhand der folgenden Formel bestimmt:

mittlere Blatttiefe = 0,5 * (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9 * Rotorradius)

Der Schattenwurf bei Sonnenstanden unter 3° Erhéhung Uber dem Horizont kann aufgrund von Bewuchs
und Bebauung sowie insbesondere wegen der zu durchdringenden Atmosphéarenschichten in ebenem
Gelande vernachlassigt werden [3].

4.3 Zusitzliche EinflussgréBen

Auch in den berechneten Zeiten muss nicht zwingend ein intermittierender Schattenwurf erfolgen. Das
Phanomen ist naturgeman nicht zu beobachten

e bei bedecktem Himmel,
¢ wenn die Windrichtung von der Blickachse abweicht und der Rotor weggedreht ist,
e wenn die Windenergieanlage stillsteht, z.B. bei zu geringer Windgeschwindigkeit.

Bei Einbeziehung weiterer Daten ist eine Berlcksichtigung dieser Effekte mdglich. Die Bedeckung des
Himmels kann durch langjahrige Messreihen der Sonnenscheindauer beriicksichtigt werden, die fur
diverse Stationen des Deutschen Wetterdienstes (DWD) vorliegen. Windrichtungs- und
Windgeschwindigkeitsverteilungen kénnten z.B. einem fir den Standort vorliegenden und auf
Windmessungen in Verbindung mit Strdmungssimulationen beruhenden Windgutachten entnommen
werden. Gegenlber der beschriebenen ,worst case“-Betrachtung wirde diese Betrachtung zu einer
weiteren Reduzierung der Werte der jahrlichen kumulierten Schattenwurfdauer fiihren.

Eine Beriicksichtigung dieser EinflussgréBen ist auftragsgeman jedoch nicht Gegenstand dieses Berichts.

4.4 Unsicherheit der berechneten Werte der Schattenwurfdauer

Ungenau vermessene Koordinaten von Windenergieanlagen oder Schattenwurfrezeptoren kdénnen im
Vergleich zu exakt vermessenen Koordinaten (z. B. mit einem DGPS) zu einer Verschiebung der
Schattenwurfzeiten fihren, auch die Werte der Schattenwurfdauer kénnen sich — wenn auch in
geringerem MaBe — verandern. Somit ist eine exakte Vermessung der Koordinaten fiir eine genaue
Beschattungsberechnung unerlésslich.

Weitere physikalische Einflussfaktoren, die bisher nicht in die Berechnungen einflieBen, kénnen ebenfalls
zu Veranderungen der Schattenwurfzeiten und -dauer flihren. Dazu zahlen der Einfluss der
Sonnenausdehnung und der getriibten Atmosphéare als Medium der Strahlungsausbreitung sowie die
trapezférmig modellierten Rotorblatter [4], [5].

Die vorliegende Schattenwurfprognose ist somit zur Prognose der Schattenwurfdauer und deren
immissionsschutzrechtlicher Beurteilung an einzelnen Immissionsorten geeignet, nicht jedoch als
Grundlage der genauen Parametrierung etwa zu installierender Schattenwurfabschaltmodule im Falle
auftretender Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte.
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5 Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standortes

Die Standorte der bestehenden, beantragten und geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einer
landwirtschaftlich genutzten Flache nordéstlich der Ortschaft Lichterfelde im Landkreis Barnim in
Brandenburg.

Im méglichen Einwirkungsbereich der Schattenwurfimmissionen der geplanten Windenergieanlagen
befinden sich die Ortschaften Lichterfelde, Buckow, Blltenberg und Britz sowie mehrere Einzelgehodfte im
AuBenbereich. Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse von
Standortbesichtigungen am 10.07.2017 und 15.10.2019. Den Windenergieanlagen zugewandte Fronten
der relevanten Geb&dude wurden im Modell exemplarisch als Schattenwurfrezeptoren definiert; die
Ausdehnung der betrachteten Flache betragt jeweils 1 x 1 m? (beispielhaft flir ein Fenster) mit Ausrichtung
zu den Windenergieanlagen. Sind an einem Gebaude Fenster sowohl im Erd- als auch im Obergeschoss
vorhanden, wird das Fenster als Immissionsort definiert, an dem die héhere Schattenwurfimmission
auftritt.

An den Immissionsorten C und H besteht die Mdglichkeit von Schattenwurfimmissionen durch
unterschiedliche Windenergieanlagen an jeweils aneinandergrenzenden Seiten des Hauses. Da nach
Feststellung der értlichen Gegebenheiten davon auszugehen ist, dass die jeweiligen Fensterfronten
denselben schutzwirdigen Raumen zuzuordnen sind, wurde an diesen Immissionsorten je ein
Schattenwurfrezeptor im sog. ,Gewachshausmodus*® definiert, sodass sich die Schattenwurfimmissionen
aus verschiedenen Richtungen kumulieren.

In den Ortschaften Lichterfelde, Buckow und Blitenberg existieren neben den fiir die Berechnung
definierten Immissionsorten noch weitere Wohnhauser bzw. Gewerbebauten mit potentiellen
Schattenwurfimmissionen; fir die Beurteilung der Situation kénnen die gewahlten Immissionsorte jedoch
als reprasentativ angesehen werden, wie die Darstellung des Einwirkungsbereichs der geplanten Anlagen
im Anhang 8.1 bzw. die Ergebniskarte der durchgefiihrten flachenhaften Berechnung der jéhrlichen
Schattenwurfdauer im Anhang 8.2 belegt.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind in der nachfolgenden topografischen
Karte gekennzeichnet. Die Positionen der vorhandenen, zum Riickbau vorgesehenen und beantragten
Windenergieanlagen entsprechen den Angaben des LfU Brandenburg. Die Positionen der geplanten
Windenergieanlagen entsprechen den Vorgaben des Auftraggebers.
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Topografische Karte mit Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen (blaue Symbole), der beantragten WEA (violette
Symbole), der riickzubauenden WEA (ockerfarbenes Symbol), der geplanten WEA (rote Symbole) und der Immissionsorte
(A...J)

5.2 Technische Daten der Windenergieanlagen

Die fur die Berechnung mafBgeblichen Anlagendaten sind in nachfolgender Tabelle dargestellt:

Mittlere
Naben- Rotordurch-
- . Blatt-
Anlagenstatus bossicung L0 Anlagentyp héhe  messer o
[m] [m] [m]
R 70002 02 REpower MD 70 85 70 2,1
NX 70218 03 SUDWIND S-77 85 77 2,1
vorhanden R 70258 04 REpower MD 77 85 77 2,1
V 18388 05 Vestas V80-2.0 MW 100 80 2,3
Vorbelastung
gesamt FL 1000 06 Fuhrlander FL 1000 70 54 1,6
Rickbau ;
beabsichtigt V 66998 01 NEG Micon NM 900/52 73,8 52 1,5
GEWI 1a 07 Vestas V126-3.3 MW 137 126 2,5
beantragt
GEWI 1b 08 Vestas V136-4.2 MW 166 136 2,7
Zusatzbelastung | geplant WEAO01...03 - Vestas V162-5.6 MW 166 162 2,9

Tabelle 1: Angaben zu den WEA — Die Farbgebung der Statusangaben korrespondiert mit der entsprechenden Einférbung
der Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1)
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Schattenwurfdauer fiir die definierten Rezeptoren

Die Berechnung der Vorbelastung an den zehn betrachteten Immissionsorten erfolgte zunachst unter
Einbeziehung aller sechs vorhandenen und zwei beantragten Anlagen (siehe Berechnungsbericht
~,gesamte Vorbelastung“ im Anhang 8.3).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Jahressummen und die maximalen taglichen Werte der
Schattenwurfdauer nach astronomischer (,worst case”) Betrachtungsweise fir die gesamte Vorbelastung

verzeichnet.

jahrliche Schatten- maximale tagliche
wurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]
»worst case »worst case”

A Lichterfelde, Koppelweg 15 0:00 0
B Lichterfelde, Britzer Strae 39 22:33 21
C Lichterfelde, Oderberger Straf3e 44 16:31 19
D Lichterfelde, Joachimsthaler Chaussee 9 4:12 14
E Lichterfelde, Kirschenallee 13 0:00 0
F  Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 11:48 28
G Schorfheide, Blitenberg 4a 19:50 22
H  Schorfheide, Blltenberg 3 10:47 24
| Ferdinandsfelde 7:35 15
J  Britz, Heegermuhler StraBe 32 0:00 0

Tabelle 2: Schattenwurfimmissionen — gesamte Vorbelastung

AnschlieBend wurde die geplante Reduzierung der Vorbelastung betrachtet. Es ist vorgesehen, eine der
vorhandenen Anlagen zuriickzubauen. Daraus ergibt sich eine reduzierte Vorbelastung von fiinf
vorhandenen und zwei beantragten Anlagen. Wie im Anhang 8.3 im Berechnungsbericht ,gesamte
Vorbelastung® unter ,Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA" ersichtlich ist,
verursacht die zum Rickbau vorgesehene Anlage V 66998 keinen Schattenwurf an den betrachteten
Immissionsorten. Folglich entspricht die gesamte Vorbelastung der reduzierten Vorbelastung.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Jahressummen und die maximalen téglichen Werte der

Schattenwurfdauer nach astronomischer (,worst case“) Betrachtungsweise fir die Zusatzbelastung

dargestellt.
jahrliche Schatten- maximale tagliche
wurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]
,worst case“ ,worst case“
A Lichterfelde, Koppelweg 15 56:19 52
B Lichterfelde, Britzer Straf3e 39 35:10 36
C Lichterfelde, Oderberger Straf3e 44 20:13 27
D Lichterfelde, Joachimsthaler Chaussee 9 27:09 27
E Lichterfelde, Kirschenallee 13 20:53 22
F  Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 0:00
G  Schorfheide, Blitenberg 4a 0:00
H  Schorfheide, Blitenberg 3 49:12 39
| Ferdinandsfelde 18:30 22
J  Britz, Heegermuhler StraBe 32 0:00 0

Tabelle 3: Schattenwurfimmissionen — Zusatzbelastung

Auf Basis der reduzierten Vorbelastung wurde abschlieBend unter Berlicksichtigung der Zusatzbelastung
durch die drei geplanten Anlagen die zu erwartende Gesamtbelastung berechnet. Die Jahressummen und
die maximalen taglichen Werte der Schattenwurfdauer nach astronomischer (,worst case®)

Betrachtungsweise sind fir die Gesamtbelastung in der folgenden Tabelle dargestellit.

jahrliche maximale tagliche
. Schattenwurfdauer Schattenwurfdauer
Immissionsort [hh:mm] [min]
,worst case” ,worst case”
A Lichterfelde, Koppelweg 15 56:19 ~ 52 »
B Lichterfelde, Britzer Straf3e 39 57:43 7 36 7~
C Lichterfelde, Oderberger StraBe 44 36:44 7 27 7
D Lichterfelde, Joachimsthaler Chaussee 9 31:21 ~ 27 7
E Lichterfelde, Kirschenallee 13 20:53 7~ 22 7
F  Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 11:48 28
G  Schorfheide, Blitenberg 4a 19:50 22
H  Schorfheide, Blitenberg 3 59:59 ~ 39 7~
| Ferdinandsfelde 26:05 ~ 36 7
J  Britz, Heegermiihler StraBe 32 0:00 0

Tabelle 4: Schattenwurfimmissionen — Gesamtbelastung

Die mit ~ gekennzeichneten Werte zeigen eine gegenlber der reduzierten Vorbelastung angestiegene
Schattenwurfdauer an.

Nahere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang 8.3 zu entnehmen.
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6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Die Beurteilung der Berechnungsergebnisse erfolgt anhand der Leitlinie zur Ermittlung und Beurteilung
der optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Leitlinie) [7]. In diesen
Hinweisen wird eine Schattenwurfdauer an einem Immissionsort von jdhrlich maximal 30 h und t4glich
maximal 30 min als zumutbar eingeschatzt. Zu beachten ist, dass sich die Werte auf eine rein
astronomisch fundierte Berechnung ohne Berlicksichtigung meteorologischer Gesichtspunkte beziehen.

Durch die vorhandenen und beantragten WEA der gesamten Vorbelastung werden an den
Immissionsorten A, E und J keine Schattenwurfimmissionen verursacht. An den Immissionsorten B...D
und F...I kdnnen Schattenwurfimmissionen auftreten, wobei die genannten Richtwertempfehlungen fiir
die kumulierte jahrliche und die maximale tagliche Schattenwurfdauer unterschritten werden.

Der vorgesehene Riickbau der Anlage mit der Bezeichnung V 66998 hat bei der Betrachtung der
reduzierten Vorbelastung keine Auswirkungen auf die Immissionssituation, d.h. von der betroffenen
Anlage gehen keine Schattenwurfimmissionen an den betrachteten Immissionsorten aus (siehe auch
Angaben zur ,Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA® im
Berechnungsbericht der gesamten Vorbelastung im Anhang 8.3).

Die Immissionswerte der Gesamtbelastung entsprechen an den Immissionsorten F, G und J denen der
Vorbelastung, d.h. an diesen Immissionsorten tritt kein fir die Beurteilung der Situation relevanter
Schattenwurf durch die geplanten Anlagen der Zusatzbelastung auf (siehe auch grafische Darstellung des
Einwirkungsbereichs der geplanten Anlagen in Anhang 8.1).

An allen weiteren Immissionsorten steigen die Werte der Immissionsbelastung gegeniber der
Vorbelastung durch die Hinzunahme der Anlagen der Zusatzbelastung an bzw. treten nun
Schattenwurfimmissionen auf, wobei am Immissionsort E die Immissionsrichtwerte fliir die kumulierte
jahrliche und die maximale tégliche Schattenwurfdauer weiterhin unterschritten werden. An den
Immissionsorten C und D kommt es nun zur Uberschreitung der Richtwertempfehlung fir die kumulierte
jahrliche Schattenwurfdauer, am Immissionsort | zur Uberschreitung des Richtwertes fiir die maximale
tagliche Schattenwurfdauer. Zudem kommt es an den Immissionsorten A, B und H nun zu
Uberschreitungen beider Immissionsrichtwerte. Die Uberschreitungen sind in der Tabelle 4 grau
hinterlegt.

Eine Ubersicht der zeitlichen Verteilung der Schattenwurfimmissionen ist im grafischen
Schattenwurfkalender im Anhang 8.4 abgebildet.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die an den von der Zusatzbelastung betroffenen Immissionsorten
auftretenden Schattenwurfimmissionen hinsichtlich des Zeitraums der Beschattung im Jahres- und
Tagesverlauf sowie die den Schattenwurf verursachenden WEA zusammengefasst (die geplanten WEA
sind kursiv gedruckt).

Immissionsort Zeitraum der Beschattung Verursachende WEA

frihe Morgenstunden

A Lichterfelde, Koppelweg 15 WEA02, WEAO3

Mai bis Juli
. . Morgenstunden R 70258, NX 70218, V 18388,
B Lichterfelde, Britzer StraBe 39 Marz bis September WEA02, WEAO3
. Morgenstunden R 70002, NX 70218,
C  Lichterfelde, Oderberger StraBe 44 Marz bis Oktober WEA02, WEAO3
D Lichterfelde, Morgenstunden R 70002,
Joachimsthaler Chaussee 9 Marz und Mai bis Oktober WEAO1, WEA03

frlihe Morgenstunden

E Lichterfelde, Kirschenallee 13 WEAO1

Mai bis Juli
. . Nachmittagsstunden GEWI 1b,
H  Schorfheide, Blotenberg 3 Oktober bis Februar WEAO01
Nachmittagsstunden V 18388,

| Ferdinandsfelde

Januar bis Marz, Oktober und Dezember WEAO01, WEAO02

Tabelle 5: Auftretende Schattenwurfimmissionen an den Immissionsorten und verursachende WEA

Da es zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts beziiglich der kumulierten jahrlichen und/oder
maximalen taglichen Schattenwurfdauer an mehreren Immissionsorten kommt, sollte die Einhaltung der
Immissionsrichtwertempfehlungen durch technische MaBnahmen gewahrleistet werden.

Mehrere marktgangige technische Ldsungen konnen garantieren, dass die den Schattenwurf
verursachenden Windenergieanlagen in kritischen Zeitrdumen auBer Betrieb genommen werden. Sie
bestehen aus einer Erganzung der Anlagensteuerung mit einprogrammierten Anlagen- und
Nachbarpositionen, die in Verbindung mit einem Strahlungssensor die Abschaltung der Anlage(n)
veranlassen.

Um die Einhaltung der Immissionsrichtwertempfehlungen an den Immissionsorten A...D, H und | sicher
gewahrleisten zu kénnen, sind die geplanten Anlagen mit der Bezeichnung WEA01, WEA02 und
WEAO03 mit einer solchen Abschalteinrichtung auszustatten.

Durch den Anlagenbetreiber ist sicherzustellen, dass bei Einsatz dieser hier beschriebenen technischen
Abschalteinrichtungen sowohl die einprogrammierten Positionen der Windenergieanlagen als auch
samtlicher kritischer Immissionsorte mit méglicher Uberschreitung von Immissionsrichtwertempfehlungen
mit der Realitdt Ubereinstimmen. Die Parametrierung der Abschaltmodule auf eine tatsachliche
Beschattungsdauer von maximal 8 h pro Jahr (bei Beriicksichtigung meteorologischer Parameter, wie z.B.
der Intensitdt des Sonnenlichtes) bzw. auf eine astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer von
30 h pro Jahr (bei Nichtberiicksichtigung meteorologischer Parameter) sowie maximal 30 min pro Tag ist in
den Richtlinien [3] festgehalten. In den Anlagen WEAQ1, WEA02 und WEAQ3 sind die zu installierenden
Schattenwurfabschaltmodule so zu parametrieren, dass an den kritischen Immissionsorten A...D, H und |
und an benachbart gelegenen Hausern das Ansteigen der Schattenwurfbelastung CUber die
Immissionsrichtwerte hinaus unter Berlicksichtigung der Vorbelastung vermieden wird.
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8 Anhang

8.1 Einwirkungsbereich der geplanten Anlagen
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8.2 Kartografische Darstellung der kumulierten jahrlichen Schattenwurfdauer
(Gesamtbelastung)
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8.3 Berechnungsberichte der Prognosesoftware

Vorbelastung:

Fineiz [
Lichterfelde

Miaritzburger Weg 67
DE-0110% Dresden
+49 361-885-071

P brpt

01.04.2020 11:35/3.3.261

Ingenieurbdire Kuntzsch GmbH

3
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: gesamte Vorbelastung

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Begchattungsbensich der WEA

Schatten rur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdedd
Sighe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhthe Ober Honzont
Tage zwischen Berechnungen

Barachnungszeitsprng
Die dargesteliten Zeitan sind die astronomisch maximal moghiche
Beschamungsdaiser, berechnet unter folgendan Arnahmen:
Die Sanne scheint taglich von Sennenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht 2ur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergseanlage/'n istfsind immer in Betrieb

[Eime WEA wird nicht berlicksichtigh, wenn sie von keinerm Tel der
Rezeptorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkestsberachnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendste Hihenlinien: Hohenraster-Dbdekt- 20191209 ten_Lichterfelds-
Hindemisse in Berechrung nicht wersendet

Berachnungshohe 0.Ge. fir Karte: L5 m

Rasteraufidsung: 1,0 m
Alle Koordinatenangaben in:
ETRS B9 Zone: 33
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Xfost) Y{Need} 2 Beschreibung Aktuell  Hersteller Tve Menn-  Rotor-  Nabenhghe  Beschatt.- U'min
leistung  durch- Bermich
retses
[m] UL I L [m] [m] [u/min]
01 416917 5859.34 61,5V E6598 la NEG MICON MM 800/52-900/200 00 52,0 718 1.02% iz4
02 416842 5.859.014 40,9 R 70002 = REpower MO 70-1.500 1500 700 85,0 1452 19.0
03 417.338 5.858.820 84,9 Nx 70218 Ia SUDWIND 5-77-1.500 1500 T4 850 1415 173
4 417.504 5.859.060 56,5 R 70256 Ja REpower M 77-1.500 1.500 7.4 BS540 1415 173
05 #17.755 5.858.877 48,0V 18388 Ia VESTAS VaQ-2.0 Mw-2.000 2000 BO0 1000 1.581 18,0
D6 417553 5.B859.266 59,6 FL 1000 ] FUHRLANDER FL 1000-1.000/200 1000 540 0.0 1.064 220
07 415927 5859441 638 GEWI 1a Ja VESTAS V126-3.3 MW-3.300 3300 1260 1370 L7 16,5
08 416489 5859425 615 GEWI 1b la WVESTAS VIIG-4.2 MW-4.200 4200 1350 16640 1.812 140
Schattenrezeptor-Eingabe
Hr. Mama ¥[Ost] ¥{Word) 2 Srafte Héhe Hohe Azimubwiniel Neigung  Ausichfungsmodis
OGr.  (vonSid)  des (vt}
Fensters kiGr.
[m] [m] [m] [m] [*1 1 [m]
A Lichterfeide; Koppetweg 15 416,245 5:B57T.6B6 M6 10 L8 X0 -89, 0.0 Feste: Richtung 40
8 Lichterfeide, Artzer Strafe 35 416,327 5888353 ¥9 10 10 10 -1078 s0.0 Feste Richtung 20
C Lichterfids, Oderbarger Sirafe 34 #16011 5858516 <67 10 10 10 900 “Gewbcharaus-Madus® 2.0
D Licktefede, Joachimsthilar Chiuniss 5 #15.711 5858555 846 10 10 18 -121.% 0.0 Fesite: Rlickhuing 20
E Eimchenadles 13 215,365 5856495 484 10 10 10 1276 800 Fasst Richiung 4
F Buckens, 'Wohrheim Blldungssinfichiung Buckew &Y, 414860 58600110 600 10 10 10 35,5 50,0 Fesite Richtung 0
G , Bidtanbarg 4a 417.290 5880529 530 10 50 10 418 50,0 Fasta Richtung 20
H Schorfrsige, Bidtenbeng 3 417,631 5860009 594 LD 10 30 800 “GewBchehaus-Modus” 40
1 419661 SESREST 533 10 10 LD -12,0 50,0 Fasta Richtung 24
1 Britz, Hesgermilihber Stralle 32 4197Bf 5858701382 10 310 10 535 50,0 Festa Richtung 20
Berechnungsergebnisse
Echattenrezaptor
astron., max. magl. Beschattungsdauer
Nr. Rame Stundenylabr  Gchattentage/Jabe  Max SchattendavenTag
[hia] [dfa] [hid]
A Lichterfelde, Koppebweg 15 0:00 a 0:00
B Lichterfelde, Britzer Strafle 39 2233 104 D:21
€ Lichterfalde, Oderberper Strae 44 16:31 &8 0:19
D Lichterfelde, Joachimsthaler Chausses 9 4:12 L1 0:14
E Lichterfelde, Kirschenalles 13 0:00 a 0:00

PR T EMD Sematenal A Tel 5 55 35 M 4 e o o, mebvifemd o wHmeniy WIR
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Projess:
Lichterfelde

imeromne: Avwender

Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-B85-071

Bepchagl:

01.04.2020 11:35/3.3.261

=
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: gesamte Vorbelastung

[ Fortsstzung von letoter Seite)
Nr. Name

F Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V.
G Schorfhelde, Blltenberg d4a

H Schorfheide, Blitenberg 3

1 Ferdinandsfelde

] Britz, Heegermihler Strafe 32

Nr. Name Maximal

[h/fa]
01 v 66958 @:00
02 R 70002 17:29
03 NX 70218 11:51
04 R 70258 10:4B
0s v 18368 10:43
06 FL 1000 000
07 GEWlla 1737
08 GEWI 1b  29:20

ey daey e NG Deschalter werokyy A,

astron. max. magl.

Beschattungsda
Sunden/lahr  Schattertage/lahr  Max SchattendawerTag

[h/a]
11:48
19:50
14T
7:35
000

Gesarmtmenge der max. magl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

[d/a]
3
73
34

38
0

Jormmen 0 Berepiotabell oo’ WEA-Tabwile ionnen aoh unterschedier, de sne FREA plscimin ar nver ader sl Kegeplorsn Serchalfurg wenrsecher ke udfoder sn Sarepior placiusly wn

[h/d]
0:28
0:22
024
0:15
0:0o

PR 23260 | DMD Eerevmtons’ A5, Tal 08 SF 35 M mear e o, rnaroiBeml o
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Zusatzbelastung:

Fropsics

Lichterfelde

lasrgane Al
Ingenieurbiro Kuntzech GmbH
Maritzburger Weg &7

DE-01109 Dresden

+49 351-B85-071

LLe i

01.04.2020 11:37/3.3.261

o
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Jusatzbel

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Baschattungshereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorilatt mind. 20% der Sonne vendackt
Siehe WEA-Tabefle

.,;I-T

Minimale relevante Sonnenhdhe Gher Horipant [
Tage zwischen Berechnungen 1 Taale]
Berechrungss i Minuten

eitsprung
e dargestefiten Zedten sind die astronomisch maximal magliche
wer, barachnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne schelnk taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Roterflache steht immer senkrecht our Sonneneinfallsrichtung
Die ‘Wirdenargieaniage,n ist/sind immer in Bairieb

Eine WEA wird nicht berGcksichtigt, wenn sie von keinem Tl der
Rezeptorfiache aus sichtbar ist, Die Sichtbarkeitsberechrung basiert auf
den folgendan Annahmen: |
Verwandete Hihenlinien: Hohenrastar-Dbjekt: 20101200 ten_Lichtedelde-Ste
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Barechrungshéhe 0.Gr, fdr Karte: 1,5 m
Rastersuflésung: 1,0 m

.--I_ o _J:""__ r

Alle Koordinatenangaben in:

ETRS B9 Fane: 33
WEA
WEA-
¥(0st) ¥iMord) T Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ
[m]
WEADL 416989 5.ES0.325 62,5 WEADL 1a VESTAS  W162-5.6 MW-5.800
WEADZ 417,709 5.E58.553 43,2 WEADZ la VESTAS  V162-5.6 MW-5.600
WEADZ 417.350 5.658.213 37.5 WEAQ3 Ia VESTAS  W162-5.6 MW-5.800
Schattenrezeptor-Eingabe
Wr. Mame WOeE)  ¥iford)
G,
fm] [m] ([m] ([m]
A Lichterfeide, Koppsiweg 1% 416,240 SESTEEE MEE L0 10 30
B Lichberfeids, Britzer Sirafa 19 416,327 5858.353 W9 [0 10 10
€ Lichterfeide, Oderberger Strale 44 416.011 SECASIE 457 14 10 10
[ Lichterfelde, Joachimsthaler Chausses & 415711 5B50.555 546 10 10 1D
E Lichterfelda, Kirschenalos 13 415385 GESHASE 434 10 L0 10
F Buckow, Wohrheim Bildungseimnichiung Buckow &V, 414,850 5860110 80080 10 10 10
G Scharfhaide, Bitenberg 4a #17.250 S850629 280 10 10 1D
H Scharfheide, Bitenberg 3 #17.631 5.850.109 %94 10 10 30
1 Fertinanczfoida 418661 SEGIEST 33 10 10 10
1 Britz, Hesgemiihler Strade 12 419781 SACATOl M2 fO 10 10
Berechnungsergebnisse
Schattenrazeptor
astron. max. mogl.
Nr. Name
[hfa] [dfa]
A Lichterfelde, Koppehweg 15 56:19 BO
B Lichterfelde, Britzer Strale 39 35:10 BE
C Lichterfalde, Oderberger Strafle 44 213 B2
D Lichterfelde, Joachimsthaler Chausses 9 g Bl
E Lichterfalds, Kirschenalies 13 Hes3 krs
F Buckow, Weohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 000 1]
G Schorfheide, Bllitenberg 4a 0:00 [1]
H Scharfheide, Blitenberg 3 43:12 g5
I Ferdinandsfelde 18:30 56
] Britz, Heegermilhler Strae 32 00 o

Nenn- Rotor-  NabenhShe  Beschatt-  Uimin
leistung  durch- Beraich
masser
(kW] [m] [m] [m}  [Wmin]
5600 162,0 166,0 1583 121
5600 1620 165,0 1.983 121
5600 1620 166,0 1.583 121

I Breite Hihe HShe Amimubwinksl Hegung
[von Shd)

iy
-83.2
1076

-123.5
1378
-95,8
414

=1 zla
Lok ]

Beschattungsda
Stunden/Jshr  Schattentage/lahe Fh:LSd'mI redauer{Tag
h'd]

e (V)
Festers s,
"1 [m]
80,0 Feste Richtung 4,0
0,0 Feste Richtung 2.0
80,0 Gewdchzhaus-Modus® 20
0,0 Feste Richtung 2.0
0,0 Festn Richtung 2.0
80,0 Feste Richtung 2,0
40,0 festn Rkhtung 2,0
80,0 Gewddsheus-Modus® 40
80,0 Festa Richtung 20
0,0 Feste Richtung 2.0

052
036
0:27
w27
22
0:00
0:00
39
022
=00
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Gesamtbelastung:

Fropsics

Lichterfelde

lasrgane Al

Ingenieurbiiro Kuntzech GmbH
Maritzburger Weg &7

DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071

LLe i

01.04.2020 12:02/3.3.261

Siehe 'WEA-Tabelle

Berechnungss

ETRS B% Jane: 13

WEA

A[i0et)

416,842
417.338
417.504
417.753
417.553
415,927

ESRREER

Nr. Mama

Schatbenrazeptor

Nr. Hame

o
SHADOW - Hauptergebnis
Baruﬁnm: Gesamtbelastung

f([Mord]

J Britz, Heegermiihler Strade 32

Minimale relevante Sonnenhdhe Gher Horipant
Tage zwischen Berechnungen

2  Beschredbung

[m]

5.859.014 60,9 R 70002
5,658,820 64,9 NX FOZ18
5.B50.060 58,5 R 70258
5.B58,877 48,0V 18388
5.659.266 59,6 FL 1000
5.659.641 63,8 GEWI 1a
5.B59.425 62,5 GEWI 1b
5850325 62,5 WEADL
5.658.559 43,2 WEAQ2
5.B58.213 37,5 WEAD3

Schattenrezeptor-Eingabe

Berachnungsergebnisse

& Lichterfelde, Koppetweg 15
B Lichtarfelda, Britzer Strafie 29
C Lichterfelde, Oderberger Strafie 44

PG iucei Re LA

eitsprung
e dargestefiten Zedten sind die astronomisch maximal magliche
wer, barachnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne schelnk taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Roterflache steht immer senkrecht our Sonneneinfallsrichtung
Die ‘Wirdenargieaniage,n ist/sind immer in Bairieb

Eine WEA wird nicht berGcksichtigt, wenn sie von keinem Tl der
Rezeptorfiache aus sichtbar ist, Die Sichtbarkeitsberechrung basiert auf
den folgendan Annahmen: |
Verwandete Hihenlinien: Hohenrastar-Dbjekt: 20101200 ten_Lichtedelde-Ste
Hindernisse in Berechnung nicht verwendet
Barechrungshéhe 0.Gr, fdr Karte: 1,5 m
Rastersuflésung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

o

xost)

418,243
415,327
415008
415,731
415365

. 414,860

417.2%0
417.631
418,661
419.781

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Baschattungshereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorilatt mind. 20% der Sonne vendackt

=
1 Taale]
1 Minuten

Hersteller

REpomer
SUDAWIND
REpower

FUHRLANDER:
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS

FiPord]

{m]
S.557 665 356
5.858.353 39,9
5,358,516 45,7
5.550.955 M6
5.850.455 434
5,860,110 0,0
5.850.629 39,0
5.860.109 394
5.859.857 533
5.858.701 38,2

.,;I-T

.--I_ o _J:""__ r

Ty

WD 70-1.500
5-77-1.500

MD 77-1.500
VBO-2.0 MW-2,000
FL 1000-1.000/200
V126-3.3 MW-3.300
V136-4.2 MW-4.200
V162-5.6 MW-5.600
V162-5.6 MW-5.600
WV162-5.6 MW-5.600

feistung

Schattendaten
Menr-  Rotor- Naben-  Beschatt-  UWmin
i durch-  hihe Bereich
messer
] [m] [ml  [Wmin]
0,0 85,0 1452 19,0
0 a5.0 1415 17.3
7.0 85,0 1415 173
800 1000 1.581 15,0
540 70,0 1054 20
1260 1370 L7118 16,5
1360 1860 1812 14,0
1620 1860 1.943 121
1620 16860 1.933 121
16520 166,0 1083 121

QGr.  {von Sod)

[m] (e} [m] 1
10 180 30 -B9.2
10 40 10 -1076
10 10 10

10 L0 10 -i33S
10 10 10 -17h
10 10 19 95,5
10 10 10 418
18 10 30

0 L0 L0 120
0 L0 10 539

astron. max. magl.
[hia] [d/a]
56:19 B0
E7:43 188
3644 130

I Braibe Hohe Mohe Azimutwinksi Neigung  Ausrichtungsmodus - Augenhshe

des (V)

QG
] m]
an0 Faste FLI:H:I.mg' 4.0
0.0 Faste Richbung 2.0
900 “Gawdchshaus-odus” 20
0 Faste Richtung 20
ano Festa Richtung a0
800 Fasta Rizhiung 2.0
80 Faste Richtung a0
R0 "Gewlcrshaus-Modus™ 40
0.0 Faste Richiung 2,0
a0 Fegte Richtung 2,0

Beschattungsda
Smunden/lahr  Schattertage/lahr  Max Schattendaver/Tag
[hid]

052
36
o027
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Lichterfelde

imeromne: Avwender

Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maoritzburger Weg &7

DE-01109 Dresden

+49 351-B85-071

Bepchagl:

01.04.2020 12:02/3.3.261

=
SHADOW - Hauptergebnis
Bﬂl’ﬂd‘lﬂlll'li: (Gesamthelastung

[ Fortsstzung von letoter Seite)
Nr. Name

D Lichterfelde, Joachimsthaler Chaussee &

E Lichterfelde, Kirschenalles 13

F Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Budkow eV,
G Schorfheide, Blitenberg 4a

H Scharfheide, Blitenberg 3

I Ferdimandsfelde

) Britz, Heegermihler Strae 32

Nr. Narne Maxirnal
[hfa]

02 R 70002 17:29

03 NX 70218 11:51

4 R 70258 10:48

05 v 18388 10:43

06 FL 1000 0:00

07 GEWI 1a 17:37

08 GEWI b X020
WEADL WEADL G054
WEADZ WEADZ 52:55
WEAD3I WEADZ .29

v aler maler WEA hesrhattet

astron. max. migl. Beschattungsda
Sunden/lahr  Schattertage/lahr  Max SchattendawerTag

[h/a]
2
253
11:4E8
150
59:59
26:05

000

Gesamtmenge der max. magl, Beschattung an Rezeptoren pro WEA

[d/a]
106
7
33
73
128
&6
o

smnkmmwwl-rﬁhmnmm iy mne FHEA plchurty am nver acder make Reraptoren Beascheffurg venrsschar ke uedipolsr an Sapepior gty von

[hid]
027
0:22
2B
0:22
39
36
000
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8.4 Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — grafisch)

fhn }

KUNTZSCH |

Progeic:

Lichterfelde

Lo e Arvaendes

Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-B85-071

Bpliagl

01.04.2020 12:02/3.3 261

}
SHADOW - Grafischer Kalender
Bumd'lnuﬂ: Gﬁamﬂ:elastunﬁ

A2 Lichterfelde, Koppetw g 15

1 P—
nm3 — —

e [

nm 1 S —

E .

|m= | —

'l:ll.l.l5 fﬂ-ﬂ

wm 3
e

Zeit

ELE
2m

e

B: Lichterfelde. Britzer Strafie 3%

e,

Jdan Fila M Ap LY Jumi Ju sy Sig

nm3 —

_:—"'-FF -\-\"'\-\_

Zedt

Jdan Fel Mz apr

WA F 260 [ EMD Entevrastons &S, Tal +OF S 25 4, wear e o, naenogBerm o
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* i

KUNTZSCH

imromrte drvasnder

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden
+45 351-Ba5-071

Bepchagl:

01.04.2020 12:02/3.3.261

}
SHADOW - Grafischer Kalender
Bumd'lrlur_li: Gﬁarrrﬂ:-elastuw

C: Lichterfelde, Oderberger Siralie 44

1||I|E = [

A= . ’_'_'_'_,_:—""-FF'_’#-'—FF._

E
=
f

Zeit
s

51
=

&
1

E B
& B

]
=

a8
]
F

/
!
\

If L

[ Lichterfeide, Joachimsthaler Chausses &

i

Fily M Apr W dun dul g

nm3
- _,_I-'_'-ﬂ-
nm _FH.--"'”H

Zeit

Jdan Fel M Apr L]
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KUNTZSCH {

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiro Kuntzech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-Ba5-071

Bepchagl:

01.04.2020 12:02/3.3.261

}
SHADOW - Grafischer Kalender

BBI'H."'IHI.IE: G&samﬂ:telw

E Lichterfelde, Kirschenalee 13

3 —

JIWJE ] —

/

Zeit
s

dan Fily M Apr W dun dul g Sg =1 Haw Dz dmn
Nonat

H: Schorfheide, Blitenberg 3

4 ]
] [r——

[

I\
/

Zeit

Jdan Fel M Apr k] Jun Jul EE ] Sep (=} Mo Dez Jan

WEADL: WEAD1 B cs:cevi

—
PR 23260 | DMD Eerevmtons’ A5, Tal 08 SF 35 M mear e o, rnaroiBeml o O2.2000 14:59 ) 3 WirldF' RID .
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]
KUNTZSCH §

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3,3.261
b -
SHADOW - Grafischer Kalender
Barad'lrlur_li: Gﬁamﬂ:-elastug
L Ferdnandsfekde
arm 3 e e
- —
al A H_Fﬂ__..--*" 1 x___‘_‘_‘_h
e . — 1
. — \h‘x"ll
) b _,_.-o-""'"d "'-..\_\__\_
L - —
LE — ' ! ’
- 5
;E 3']]_: ]
2m
i <l
-um:
T E
mm
[IE T~ L—"]
E [ I | "
mm -t - -
- A
sm = -
J#‘lIIIFﬂIIlIH'J. Iﬂ\&l’lllﬂhllllml IJI.I ' Mllliﬁ:ll ':'I-II I"i}fllljﬂllllgﬂ
omat
WEA
WEADL: WEADL [ EEEE | EENEE
o
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o wmxnmusme  WindPRO .
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KUNTZSCH

8.5 Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung - tabellarisch)

Proged: Lmarcmrt e Arvaender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Beetegls
01.04.2020 12:02/3.3.261
-
SHADOW - Kalender
Burud'lnuni: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: A - Lichterfelde, Koppelweg 15
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisth maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annakmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichitung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Batrish
|Jamuar |Februar |Marz | April | Mal | Jumni
1| o818 | OF:50 | &85 | bEcd2 | 05:35 | Cei:sE 05:19 (WEAO2)
| 15:59 | 16:4% | 17:42 | 1838 | 2ik2 | 21:19 51 0610 [WEAQT)
1| o818 | G748 | D6:52 | 06:3% | O5:33 | Qa7 0519 (WERD2)
| 16:01 | f6:51 | A7:44 | 1840 | 2033 | 21:21 50 0509 (WEAD3)
3| 0848|0747 | D50 | D&3T | 0S:31 | D45 05:19 (WEADZ)
| 18:02 | 18:53 | 1746 | 1542 | 20:38 J 2132 1 0&:10 (WEADZ)
4| 083 | O7:45 | pEdE | pEz3s | 05:29 | 045 05:19 (WEADZ)
| 1603 | 1S5 | 17ME | 154 | 20037 | 21:23 51 0&:20 (WEAGZ)
5| 0818 | OF:43 | DE:dE | 0832 | 05:27 | Ot o5:19 (WEAO2)
| 16:04 | 16:57 | 17:50 | 1846 | 2039 | 21:24 51 0610 [WEAD3)
6| 817 | G | 643 | DE:30 | 0525 | Qemict 0519 (WEADZ)
| 16:05 | I6:58 | I7:52 1847 | 240 | 21:35 51 D510 (WEAQ3)
70817 | 0740 | DEd DE:28 | O5:23 | 0443 05:19 (WEADZ)
| 18:07 | 27:00 | 1784 1545 | D2 || 21:36 £1 0810 (WEADT)
E|DE&:s | 0738 | D&3% | 0&25 | OS2 | D44z 05:19 (WEADZ)
| 16:08 | 1702 | 1T:ES | 15051 | 20k | 21:27 51 0&:10 (WEAD3)
9| of:i1s | OF:3& | Od:3E | 0823 | 0520 | Ceis O5:20 (WEADZ)
| 16:09 | 17:0 | 1757 | 1853 | 2045 | 21:38 51 0611 (WEAD3)
10| oS | G734 | DE:34 06:21 | 05:18 | 0141 0519 (WEADZ)
| 15:11 | £7:06 | 17:59 1855 | 2047 | 21:38 51 D510 (WEAD3)
11| 0818 | omEr |32 Dé:1E | O5:18 | a1 05:20 (WEADZ)
| 1812 | 17:08 | 1804 | 15:88 | 24l | 21:3% £1  Od:11 (WEADY)
12| 0814 | O730 | DE:28 | D&l | O5:14 | D1 05:20 (WEADZ)
| 18 | 1710|1803 | 158 | 20:%0 | 21:30 51 O&:11 (WEAGY)
13 | Cli1s | G728 | Od:2¥ | Ofcl4 | 0513 0546 (WEADT) | 0440 O5:20 (WEADZ)
| 16:15 | i7:12 | 18:05 | 200 | 252 11 05:57 (WEADZ) | 21:31 50 0610 (WEAD3)
14 | o312 | o726 | 0625 06:12 | 0511 0544 (WEADS) | D=:40 05:20 (WEADZ)
| 18:47 | £7:14 | 18:06 20:02 | 20:54 16 06200 (WEADZ) | 21:31 51 05111 (WEAD3)
15 | cA:al | OF:24 | D822 pe:0e | 0509 0542 (WEADT) | D0 05:30 (WEAQ2)
| 16:18 | 17:18 | 18:08 | 20:03 | 258 1% D801 (WEADR) | 21:32 £1  Od:11 (WEADT)
16 | 0811 | 0722 | 06:20 | 0607 | 0508 05:41 (WEADT) | 0440 0521 (WEADZ)
| 1620|178 | 18:10 | 20005 | 20:87 22 06:00 (WEADY) | 21:32 S0 O&:11 (WEADD)
1¥ | Gl | G7:20 | 61 | 0805 | 0506 0540 (WEADT) | 040 O5:21 (WEADZ)
| 1622 | 47:20 | 1812 | 2007 | 259 23 06203 (WEADZ) | 11:33 ) 0611 (WEAD3)
16 | C&:09 | O7:18 | DE:15 | 0603 | 0505 0538 (WEADS) | D=:40 05:21 (WEAQZ)
| 16:23 |72z |14 | 20005 | 21:00 26 0605 (WEAD3) | 21:33 50 &1l (WEAD3)
15 | Cf:08 | OF:18 | D&:13 | DEcDO | 0503 0539 (WEADT) | D440 O6: 21 (WEAO2)
| 16:28 | 17:24 | 18:18 | 20611 | 2162 23 DE:DE (WEADT) | 21:34 51 0612 [WEADT)
20 | O8:06 | G714 | O:dl | 05:58 | o502 05:38 (WEADS) | 0=:40 0521 (WEADZ)
| 1627|1725 | 1817 | 20012 | 2103 28 O6:06 (WEADE) | 21:34 51 0612 (WEADD)
21 | C8ies | 672 | 06:08 | 05:56 | 0500 05:38 (WEADS) | 040 G522 (WEADZ)
| 1629 | 4727 | iG:1F | 214 | 2L0S 28 0606 (WEADZ) | 11:34 51 0613 (WEAD3)
21 | CB:04 | 07:10 | DE:06 | o554 | 04:59 0537 (WEADS) | D4:40 05:22 (WEADZ)
|16:30 | 1729 | 18:21 | 20016 | 2108 30 OO0 (WEAD3) | 21:34 51 0513 (WEAD3)
23 | ol oy | OF:08 | D&:0% | 05:82 | O4:58 0537 (WEADY) | O4:40 0622 (WEAO2)
| 16:32 | 1731 | 18:23 | 2018 | 21:08 31 0608 (WEADZ) | 21:35 51 0613 (WEAD3)
24 | o|:02 | G706 | D:0d | 0548 | 0056 05:25 ('WEADZ) | D41 0522 (WEADZ)
634 | 217:33 | 18:24 | 20019 | 2109 39 O6:08 (WEADE) | 21:35 50 0612 (WEADD)
25 | 000 | o703 | 0556 | 0547 | 0455 05:24 (WEADZ) | 0441 0523 (WEADZ)
| 16:36 | 47:3% | 1826 | 203l | 210 43 06089 (WEADZ) | 11:35 D613 (WEADZ)
26 | o7 | 70 | 05:56 | 0545 | 04:54 05:23 ('WEADZ) | D441 05:23 (WEADZ)
| 16:38 | 17:37 | 18:28 | 223 | 21112 45 D605 (WEAD3) | 21:35 50 0&:13 (WEADT)
27 | or:58 | &:85 | 05:84 | 08543 | 0453 0522 (WEADD) | D42 O5: 2% (WEAO2)
| 16:39 | 17:39 | 18:30 | 2025 | 21:43 47 06:00 (WEADZ) | 21:35 51 0614 (WEAD3)
28 | o756 | B&:57 | 0554 | 05 | 452 05:21 ('WEADZ) | D42 O5:23 (WEADZ)
o641 | a4 | 18:32 | 226 | 2105 48 0609 (WEAD3) | 21:35 51 D514 (WEAQ3)
9 |omss | | D648 | 05:3% | 0451 05:21 (WEADZ) | 04143 0524 (WEADZ)
| 1543 | | 19:33 | 3:I8 | IEE 4% D610 (WEADZ) | 31:34 51 D515 (WEAD3)
o |omsy | | p&:47 | D537 | 0450 05:20 (WEADZ) | 04:43 05:23 (WEADZ)
| 16:45 | | 15:3% | 2030 | 217 50 06210 (WEADS) | 21:34 51 0D&:14 [WEADT)
1| oms: | | O:ds | | G449 0520 (WEADZ) |
| 16:47 | | 19:37 | | 21:18 50 06:10 (WEADZ) |
Sonranschainstundan | 155 | 275 | 3&7 | HB | £89 | S04
astr, ma. meg | Baschattung | | | | 1 532 | 1522
Tabellen-Layout: Die Daten fir jeden Tag sind in folgender Matrix wiedergegeben (5 zeit wie Bezugsjahr):
Tag im Morat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zekpurit (55:MM) Schattenandang  [WEA mit erstern Schatten)
Sonmanuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
—
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: & - Lichterfalde I 15
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
| Jull | August | Septembeitkiober | NovembetDezamber
1| Od:44 05: 24 (WEAQ2) | 06:22 | O&:z14 | 905 | @701 | OF:54
| 21:34 51 0615 (WEADT) | 21:00 | 15:56 | 18:45 | 16:36 | 15:54
1| 45 O5:25 (WEADZ) | 0524 | D16 | o707 | 0703 | 0755
| I1:34 S0 D615 (WEAD3) | 20:59 | 1854 | 18:42 | 16:35 | 15:53
3| DS O5:24 (WEADZ] | 05:35 | 0617 | 0708 0705 | OT:5T
| 21:33 51 O&:15 (WEADZ) | 20:57 | 1852 | 18:40 | 16:33 | 15:583
4 | D445 05:25 (WEAQZ) | 05:27 | DE:19 | 97:10 | an:.a7 | 07:58
| 21:33 51 O&16 (WEAD3) | 30:55 | 1548 | 18:38 | 16:31 | 1552
£ | O4:47 O5: 25 (WEAD2) | 05:23 | D821 |12 | @08 | GE:00
| 21:32 51 0616 (WEAD3) | 20:53 | 1%:47 | 18:35 | 16:29 | 1552
6| 48 Q515 (WEADZ) | 0530 | 06:23 | 07:14 | @710 | D04
| I1:32 52 05:17 (WEAD3) | 20:52 | 1§45 | 18:33 | 16:I7 1551
7 o4l 05:26 (WEADZ] | 05:32 | D624 | 0716 o7z 0s:02
| 21:31 51 O&:17 (WEADT) | 20:50 | 1542 | 18:31 | 16:28 15:51
B | 04:50 05:25 (WEADZ] | 05:34 | 0626 | 0717|0714 | DE:D4
| 21:30 81 O&nF (WEADT) | 2048 | 1540 | 18:28 | 16:24 | 18:80:
5 | O4:51 O5: 27 (WEAD2) | 05:35 | D828 | 0719 | 07:16 | D&:05
| 21:30 51 0618 (WEADI) | 20:46 | 1%37 | 18:26 | 16:22 | 15:50
10| o5 0517 (WEADZ) | 0537 | DG2F | 971 | o718 006
| 31:39 51 05:18 (WEAD3) | 20:44 | 18:35 | 18:24 | 16:20 1550
11 | O4:53 05: 27 (WEAQZ) | 05:39 | DEz31 0723 | a7:20 DE:07
| 21:28 51 0418 (WEADT) | D042 | 1833 | 18:21 | 16:19 | 15:50
12 | 04:54 05:28 (WEADZ) | O5:40 | 06:33 | 0724 0%z | DE:0E
| 21:27 S0 0818 (WEADT) | 30:40 | 1530 | 18:1% | 16:17 | 1545
13 | 04:55 O5: 28 (WEAD2) | 0542 | D34 | 07:26 | 07:23 | D&:0%
| 21:26 50 0518 (WEAD3) | 20:38 | 1%:28 | 18:17 | 16:15 | 15:4%
14| 0456 0519 (WEADZ) | 0544 | 0636 | 97:28 | 0735 oEln
| 21:25 45 05:18 (WEAD3) | 20:35 | 15:26 | 18:14 | 16:14 1549
15 | C:58 05: 79 (WEAQZ) | 05:45 | 0638 | 07:30 | afz? b&:11
| 21:24 45  06:18 [WEADT) | 0:34 | 1823 | 18:12 | 18:12 | 15:4%
16 | 04:59 05:30 (WEAD2) | 0547 | 0639 | 07:32 | 0729 | D@12
| 21:2% 48 0&:18 [WEADY) | H0:32 | 1821 | 18:10 | 18:11 | 15:45
17 | O5:00 05:31 (WEADZ) | 0549 | D41 1 07:33 | 0731 | D@:13
| 2132 47 0618 (WEAD3) | 20:30 | 1%:18 | 18:08 | 16:09 | 15:50
18 | 0502 05:33 (WEADZ) | 05:50 | D643 | 97:35 | o732 | BE:14
J21:21 43 0618 (WEADI) | 2328 | 1516 | 18:06 | 1608 | 1550
15 | O5:08 05: 34 (WEAQZ2) | 05:52 | D645 | 0737 | 0734 | B8:14
| 21:20 41 0618 (WEADT) | 20:25 | 1814 | 18:03 | 16:07 | 15:50
20 | 0502 05:36 (WEADZ) | 05:54 | D646 1 07:39 | 07136 | 08:15
| 21:18 16 0618 (WEADT) | X0:23 | 15:11 | 18:01 | 16:05 | 15:80:
2 | 0506 O5:47 (WEAD]) | O5:55 | 0648 | 0741 | 0738 | D@16
| 2147 0 0517 (WEAD3) | 20021 | 1508 | 1759 | 16:04 | 1552
21 | o507 0543 (WEAQ3] | O5:57 | 06250 | 9743 | a7z | DE:1E
|2u16 29 D&LT (WEADY) | 229 | 15906 | 1757 | 1603 | 1551
23 | o508 O5:48 (WEAD]) | 05:53 | D651 | 0744 | 741 | Og:1¥
| 2114 2% 0617 (WEAD3) | 20:17 | 15904 | 17:55 | 16:02 | 15:52
24 | 05110 O5:48 (WEAD3) | 06:00 | 06:53 | 07:46 | 0723 | Dg:1F
| 21:1% 2B 0616 (WEADT) | XD:14 | 1801 | 17:53 | 16:01 | 18:82
25 | o511 O5:50 (WEAD]) | O6:02 | 046:55 | D6:48 | 0724 | og:1F
| iz 6 0516 (WEAD3) | 20012 | 1658 | 16:51 | 16:00 | 15:53
26 | O5:13 05:50 (WEAQ3] | D5:04 | D657 | 06250 | Q745 | DE:1E
| 21:10 25 0&:15 (WEADZ) | 20:20 | 18:5% | 1648 | 15:53 | 15:54
27 | 0514 O5: 52 (WEADD) | Odi0b | D658 | 06:52 | 0748 | O@:18
| 21:09 2 0614 (WEADI) | 20:08 | 18:54 | 16: | 15:58 | 15:55
16 | 0516 0552 (WEAQ3) | 06:07 | 0700 | 06:54 | 7 | DE:1E
| 21:07 21 05:13 (WEAD3) | 20: | 1B:52 | 16:44 | 15:57 | 15:55
29 | o517 O5:53 (WEAD3) | 0509 | 0702 | 06:55 | 0751 | BE:18
| 21:05 1B 05:11 (WEAD3) | 30:03 | 1850 | 16:42 | 15:56 | 15:56
30 | o519 05:55 (WEAD3) | 05:21 | 07403 | 0657 |Om52 | DE:E
| 21:04 14 0610 (WEADT) | 30:01 | 1847 | 1640 | 15:55 | 1557
3| ol O5: 58 (WEADD) | Oin2 | | D6:59 | | O@:18
| 2102 9 0607 (WEAD3) | 19:59 | | 16:38 | | 15:58
Fonrerscheinstuncen | 507 | 457 | 382 | 330 | 263 | 139
astr. ma. magl Baschattung | 1235 [ | | ] |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
m—
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o emnxansw 2 WindPRO .
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KUNTZSCH

Lichterfelde

HoE M O¥E W AEE

-

o755

sty e el Rerschaliung |

=
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Batrieh

| Februar | Marz
| 0750 | D55
| pheAn | 172
| o748 | DESR
| 16:51 | 1744
| oAy | oecs
| 1653 | 1746
| 045 | D4l
| S5 | 1748
10743 | 66
| 36 | 17%0
|oTal | Ol
| 1658 | 172
|oFan | Ol
|00 | 175
|odae | oG
|imo@ |7
| 036 | Oec36
|1 ATy
| 0734 | 34
|1oe | 175
|0m3z | oE3d
| 1708 | 1801
|of3n | oI
|10 | 1803
|od2n | oc2T
11712 | 1505
| 026 | 06X
|1 | 1EDG
|omaa | X2
(RESTIE ]
|oka2 | o620
| 1718 | 1810
|ofa0 | O6ca?
|10 | 1E:a2
| 0TiR | DeedS
| 12 | 18:14
|OME | D3
| 17:24 | 1815
|of | o1
11735 | 18d7
|ofaz | o6a0s
| 137 | 1819
|00 | oG
|12 |1
| 0708 | O
|1k | 1kn
| 006 | OaDl
11733 | 1M
|ofoa | odcse
11735 | i3
|ofon | 0654
|13 | 1EIE
| ;59 | 554
lit3e |1
| D57 | 05:51
| 141 | 1832
| | e
| | 1%:33
| | DT
| | 1935
| | e
| | 1%:37
| 27 | 7
|

i
5
7

£ o2 o2 5 8

: B - Lichterfelde, Britzer Strafie 39

| Agril

| DAz
| 153
| DEcFR
| 1540
| D37
| 1942
| D6c3S
| 15044
| D632
| 15048
| D630
| 15047
| Dtc2E
| 1545
| Dtc2%
| 1%:54
| Dby
| 1953
| D21
| 1555
| DEc1E
| 1556
| DEc1E
| 1%:58
| Dec14
| #0000
| D61
| 000z
| Dl
| 20003
| D07
| 0%
06:54 [WEADT) | 06:05
07:00 (WEADL) | 207
0648 [WEALL) | 06c0Z
0704 (WEMIY) | Hols
D646 (WEALZ) | D6:00
07:07 (WEADI} | 211
0643 (WEADL) | 0%:58
07:08 (WEALR) | 212
06:42 (WEADD) | 05:56
07:09 (WEADZ) | 214
0640 [WEAIT) | 05:54
07:10 (WEADL) | 2016
0639 (WEALL) | 0552
07:10 (WEADL) | 218
06:38 (WEADL) | 0549
07:11 (WEAT) | 219
06:37 (WEADD) | Q%47
07:11 (WEAL) | Ak
06:36 [WEADL) | 05045
07:11 (WEADZ) | Az
06:36 [WEADE) | 0543
07:12 (WEADY) | 2%
06:35 (WEADT) | 0541
07:11 (WEAII]) | 226
07:35 (WEADZ) | 0539
08:11 (WEADL) | 228
07:35 (WEADD) | 0337
08:11 (WEALZ) | 2030
07:35 (WEADL) |
[ﬁ:[ﬂﬁmr}l

2

12

13
17
i |
3

23

620

| i

0735 (WEADG) | 05:35
0e (WEADI) | Al
0735 (WEADD) | 05:33
07 (WEADT) | HEED
07:36 (WEADD] | 0531
506 (WEADD] | 3035
737 (WEADD) | 052
oS (WEADT) | 3037
O7:37 (WEADT) | 0537
8003 (WEADD) | 20039
O7:3% (WEADQ] | 05:35
w001 (WEADD) | B4
o741 (WEADQ) | 05:33
07:58 (WEADT) | 342
o744 (WEADD) | 0821
O7:56 (WEADT] | Hedd

| efchy

| 3
D650 (WEADD) | 0518
56 (WEADR) | AT
0586 (WEADZ) | 05:16
659 (WEADD) | M4
6043 (WEADR] | Ofic14
700 (WEADZ) | 35
oAl (WEADR) | 06213
o707 (WEADR) | 370052
6080 (WEADRZ) | 0611
703 (WEADR] | 300
0633 (WEADD) | 0509
704 (WEADR) | %S
e 38 (WEADR) | 008
704 (WEADQ) | 30057
0637 (WEADR) | 0506
703 (WEADR) | 3%
0637 (WEADD) | 0505
04 (WEADD) | F1:00
0536 (WEADZ) | 0500
0704 (WEADZ) | Fi:2
e 36 (WEADR) | 08

0703 (WEADZ) | Z1:03
0637 (WEAGE) | 0500
0703 (WEADZ) | FLa0%
06037 (WEAR) | (4:58
O7:03 (WEADR) | Z1:06
06:37 (WEADR) | D4:58
G702 (WEAGE) | 108
53R (WEADT ) | d55
G701 (WEAD) | Z108
D38 (WEADD) | D45
O7:00 {WEADZ] | 2410
3 (WEAKR) | 4:54
5SS (WEADZ) | FI-12
0681 (WEALR) | 4:53
ST (WEADR) | F1-13

DEcEE (WEADT) | 452
0654 (WEADR) | X115
DéD4 (05] | 4250
650 (WEADR) | H:16
0écliz (05] | A4
0608 (05] | 21:17

Zetpurikt (S5:MM) Schattenanfang

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:

Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM)
Scomenuntergang [S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zaeitpurit (55:MM) Schattanands:

imeromne: Avwender
Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
D01.04.2020 12:02/3.3.261
_ 1
| Jumi
D00 (05) | 048 0519 [D4)
B OEcDs (05) | X1 14 05:33 ()
558 (05) | AT 05:19 (04)
11 D6l (05]) | ok 14 05:33 (M)
e (05) | 04040 05220 [04)
13 e (05) | 1:32 14 0534 (4}
56 (05) | 445 05:19 (D4}
12 DEOE(0S) | 2133 14 05:33 (04)
r5:56 (05) | 0444 05: 19 [[4)
12 0608 (08) | 2153 14 05:33 (04)
557 (05]) | 04 0530 [D4h
11 O6cE (05) | 1:35 14 05:34 (4)
0557 (05) | 04:43 0530 [04)
1 0607 {05) | il 13 05:33 (4}
5 (5] | 04:42 0521 (4
T 0EDs (05) | HIT 13 05:34 (04}
| G2 05:21 (D4}
| 31:38 13 05:34 (04}
| il 05:210 (D4}
| 212 12 05:33 (M)
0547 (03] | D 05:22 (04)
5 0552 {00) | Fae 12 05:34 (4}
oA (03] | 04:41 05:23 (4}
9 O3] | 10 11 0534 (4}
A3 (03] | 0440 05:22 (04
12 OsS503) |03 11 05:33 (04)
543 (03] | 0440 05:23 (D4
M O%ST(03) | 213 10 05:33 (04)
54 (03] | 0di) 05:23 [D4)
15 05ST(00) | 2132 11 05:34 (M)
A2 (03] | 040 05224 (04
16 OSSE(03) | 132 10 05:34 [04)
0541 {00) | 0440 05:24 [04)
M O%ST(03) | 21:33 10 05:34 (04)
0541 (03] | 0440 05:24 [D4)
17 EcSE(00) | 130 10 0534 (04}
541 {03) | D440 05:24 (D4)
17 O5:5E (03] | MM 10 05:34 ()
A1 (03] | 04:40 05:25 (4}
17 ORER(A) | 2B 9 05:34(04)
41 (03] | 40 05:26 (D4}
17 0S8 (03) | 21 0 05:35 (04)
0542 (03] | 044 05:26 [(4)
16 0558 (03] | 21:35 q 05:35 (04}
0547 (03] | 0440 05:26 [D4)
16 OScSE(00) | 15 4 05:15 (D)
TS (4] | 0:41 05:25 (04
18 O5:58(03) | N:35 10 05:35 (04)
34 () | 01 05226 (04
10 O55T(03) |35 W0 05:36 (4)
ek (4] | 041 05: 26 (D4}
2 OES6(03) | 2135 0 05:36 (04)
521 (4] | 042 05:26 [04)
21 S5 (03) | 2135 11 05:37 (M)
0571 (04) | D442 05:26 [04)
21 0556 (00) | X35 10 05:36 ()
R0 (4] | 04:43 05:26 [04)
19 O (03] | 1M 11 0537 (4}
w19 () | 0443 05226 [04)
17 OESI(03) |03 11 0537 (04
519 (4] |
14 OEcEI() |
| o
4 | Ex
[WEA mit erstern Schatten)
[WEA mit latztam Schatten)

PR 23260 | DMD Eerevmtons’ A5, Tal 08 SF 35 M mear e o, rnaroiBeml o
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze 1 B - Lichterfelde, Britzer Strafe 39
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Jul | August | Septambar | Dlktober | Hovembet Dezembar
1] D4 0%:26 [04]) | D5:22 0%:56 (03] | D6:14 DE:45 (WEADZ) | 0705 | 0701 | 07:54
| 21:34 12 0638 [04) | 20:00 8 OO+ (03] | 19:56 15 0SS (WEADR) | 1845 | 16:36 | 15:54
1| 45 0526 (4] | 05i24 | Ol O (WEADZ) | 0707 | 0703 | O7:55
| I1:34 13 05:39% [04) | 2059 | 15:54 5 0653 (WEAQZ) | 16:42 | 16:35 | 13:53
3| D45 05:26 [04] | D5:25 | DECLT |07:08 |OT05 | 0757
| 21:33 12 DS5:38 [04) | 20:57 | 15:82 | 1E=40 | 1833 | 15:53
4| 0445 05:26 [04] | D5:27 0E:10 [05) | D&:15 O7:41 (WEAD3) | 0710 | 0707 | O7:58
| 21:33 13 0%5:3% (04) | 20:55 i O&:14 (05) | 1545 12 0753 (WEADZ) | 18238 | 1631 | 15:52
£ | O4:47 05:26 (04) | 05:29 0&:08 [05) | 0e:21 O7:37 (WER03) | 0712 | o008 | 0B:00
| 21:32 13 05:3% [04] | 20:53 L] 06:16 [05) | 15:47 18 O7:55 (WEADD) | 18:35 | 16:2% | 15:52
6| 48 0526 (04] | 0530 06:06 [05] | 06:23 07:35 (WEAD3) | 0714 | o7 | 0801
|23z 14 0540 (04) | 52 11 06:17 (05) | 1:45 22 O7:57 (WEAD3) | 18233 | 1627 | 15:51
7 o4l 05:27 (D4} | 05:32 06206 (05) | D624 07:33 (WEAD3] | O7:16 | 0712 | 0B:d2
| 21:31 13 0540 [04) | 20:50 12 DE:18 [05) | 15:42 36 O7:59 (WEAQ3) | 18:31 | 1828 | 15:51
B | 04:50 05:27 (D4) | 05:34 0E:05 (05) | D&:26 07:31 (WEAD3] | 0717 | 07:14 | 0B:04
| 21:30 14 051 [0d4) | 20:48 12 0817 (05) | 1540 28 0759 (WEADZ) | 18228 | 1624 | 15:50
5 | O4:51 05:26 (04 | 05:35 06:05 [05) | 0628 O7:30 (WER03) | 0F:15 | 016 | 0B:05
| 21:30 14 0540 (04) | 20:46 13 06:18 [05) | 1%:37 30 000 (WEAD3) | 18:26 | 1622 | 15:50
10| o5 0526 (04] | 0537 06:06 [05] | 0629 0718 (WEADZ] | 072 | O7:18 | 0806
12429 14 0540 (04) | 2044 32 06:1E (05) | 1%:35 32 05:00 (WEAD3] | 18:24 | 1620 | 15:50
11 | 04:53 05:27 (04} | 05:39 06207 (05) | 06:31 07:28 (WEAD3) | 07:23 | 0720 | 0B:07
| 21:28 14 Of:d1 [04) | 20042 10 D817 (08) | 15:3% 33 O8:01 (WERQ3) | 18:21 | 1B:1% | 15:50
12 | 04:54 05:27 (04) | 0S40 06205 (05) | D&:33 07:27 (WEAD3] | O7:24 | 07:22 | 0B:08
| 21:27 14 0f:1 [04) | 20:40 | G817 (058) | 15:30 34 Of:O1 (WEADS) | 18215 | 1B:17 | 15:48
13 | 04:55 0528 (04]) | 0542 0610 [05) | 06: 34 O7:26 (WERD3) | 0F:26 | 0?23 | D809
| 21:26 13 0541 (04) | 20:38 5 06:15 [05) | 19:28 35 0301 (WEAD3) | 18217 | 16:15 | 15:49
14| 0456 0528 (04] | 0544 06:12 (05] | 06:36 O7:35 (WEAD3] | 0728 | 9725 | o8:10
|2L25 18 DEDZ(03) | 236 7 0633 (WEADZ) | 1326 05:01 (WEAD3] | 18:14 | 1614 | 15:49
15 | 04:58 05:2% [04]) | D545 06:43 (WEADZ) | D6:38 07:25 (WEAD3) | 0730 | 07-27 | 0B:11
| 21:24 20 0d:0% (03] | 20:34 13 o702 (WEAD2) | 15:2% 36 Oh:01 (WEAOD) | 18:12 | 18:12 | 15:49
16 | 04:59 05:30 (04 | 0547 0647 (WEADZ) | 06:3% o7:24 (WERD3) | 0732 | 0729 | 0B:12
| 21:2% 20 0e:04 [03) | 20:32 17 o704 (WEADD) | 15:21 ;00 (WEROT) | 18:10 | 1B:11 | 15:48
17 | O5:00 05:31 (04) | 05:48 0646 (WEADZ) | Of:dd 07:25 (WEAD3) | 0733 | 0731 | DB:13
| 2132 21 06:05 (03] | 20:30 19 0705 (WEADZ) | 19018 35 0300 (WEAD3) | 18208 | 16:09 | 15:50
18 | 0502 05:32 (4] | 0550 4 (WEADZ] | D643 O7:25 (WEAQ3) | 07235 | o733 | 08:14
J2L21 21 D&06(03) | 20:28 22 0706 (WEADZ) | 1316 34 0759 (WEAQ3) | 1B:06 | 16:08 | 15:50
15 | O5:08 0653 (Osh) | D552 0643 (WEADZ) | D&:45 O7:24 (WE&O3) | 0737 | 0734 | 0B:14
| 21:20 19 0&:07 [03) | 20:28 24 O7:O07 (WEAD2) | 1%:14¢ 34 O7:58 (WEAD3Z) | 18203 | 1607 | 15:50
20 | 0502 05:35 (04] | 05:54 0642 (WEADZ) | D646 07:25 (WEAD3) | 0739 | 07:36 | 08:15
| 21:18 17 0é:07 [03) | 20:23 28 OM:O7 (WEAD2) | 1%:11 X2 O7:ET (WEADT) | 1B:01 | 1805 | 15:50
2 | 0506 05:51 (03} | 05:55 0621 (WEADZ) | D648 O7:26 (WEADT) | 0744 | 07:38 | 0B:16
| 2147 17 DE:0& (03] | 20:21 26 0707 (WEADZ) | 15:09 3 O756 (WEAD3) | 1759 | 16204 | 15:51
21 | o507 05:52 (03} | D557 05:41 (WEADZ] | DE:SD 07:25 (WEAQ3) | 0743 | o738 | DB:18
|2u26 17 DE0S (03) | 20:1% 27 OTi08 (WEAOZ) | 1:06 28 O7:S4 (WEADI) | 1757 | 1803 | 15:51
23 | o508 05:52 (03) | 05:59 0640 (WEADZ) | 08:51 727 (WERD3) | 0F:44 | 0741 | 08:17
| 2114 16 06:08 [03) | 2017 27 0707 (WEADZ) | 1%:04+¢ 26 O7:53 (WEAD3) | 1755 | 1602 | 15:52
24 | 05110 05:51 (03] | 0&:00 0620 (WEADZ) | 06:53 07:29 (WEAD3) | 07:46 | 0743 | 08:17
| 21:1% 17 0e:0& (03] | 20:14 27 0707 (WEAD2) | 1%:01 X2 O7:51 (WEADI) | 17:83 | 16501 | 15:82
25 | o511 05:52 (03] | O&:02 0639 (WEADZ) | 06:55 07:30 (WEAD3) | D648 | 0745 | 08:17
| iz 17 D&% (03] | 20u12 I7  O70E (WEADZ) | 18159 18 0743 (WEAD3) | 16251 | 1600 | 15:53
26 | O5:13 05:52 (03} | D04 0540 (WEADZ] | DE:SE 07:34 (WEAQ3] | DE:50 | 0746 | 08:18
| 21:10 16 0e:08 [03) | 20:10 26 0O7:06 (WEADZ) | 18:57 10 074 (WEADT) | 16c48 | 15:5% | 15:54
27 | 0514 05:52 (03] | e 0640 (WEADZ) | 06:58 | D852 | 074 | D8:18
| 21:09 17 06:0% (03} | 20:08 26 0706 (WEADZ) | 18:54 | 16:46 | 15:58 | 15:54
16 | 0516 05:52 (03] | 0G:07 0640 (WEADZ) | O7:00 | D654 | 0749 | 08:18
| 21:07 16 D&:0E(03) | 20:05 24 O7:04 (WEAD2) | 18:52 | 16244 | 15:57 | 15:55
29 | o517 05:52 (03] | O5:09 06121 (WEADZ) | O7:02 | 06255 | 0751 | 08:18
| 21:05 15 DE:07(03) | 20:03 23 O7:04 (WEADZ) | 18:49 | 1642 | 15:56 | 15:56
30 | o519 05:54 (03] | D&Y 05:42 (WEADZ) | D7:03 | 0E:5T | 0752 | 0B:18
| 21:04 13 0e:07 (03] | 20:00 21 O7:03 (WEADZ) | 18:4T | 1Bz40 | 15:55 | 15:57
3| ol 05:54 (03] | O&i12 0643 (WEADZ) | | D85S | | 08:18
| 2102 11 06:05 [03) | 19:5% 17 o7 (WEADZ] | | 16:38 | | 15:58
Fonrerscheinstuncen | 507 | 457 | 38 | 330 | 263 | 23%
astr. ma. magl Baschattung | 481 | 501 | 45 | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o anxansw s WindPRO .
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KUNTZSCH

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
D01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: C - Lichterfalde Strafie 44
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
| Janaar | Februsr | Harz | Agril | M | Juni
1] 0818 | 0750 | D55 | DAz 0705 (WEADD) | 05:35 | DR 053 (02)
| 1555 1649 | 1742 | 153 19 0724 (WEANR) | 2R |20 14 6T (02)
7 0ENE  |OT4B | DECSD | D53 0703 (WEADZ] | 06:33 | a7 05033 (02)
| 16:00 | 16:51 | 1744 | 1540 21 07 (WEADR) | HEXD | 21:21 15 0537 (02)
3| 0818 |0eAT | oecsD | o837 0703 (WEANZ) | 06:31 | e a0 (02)
| 16:02 | 1653 | 1746 | 14 21 0734 (WEADR) | HE3F | 202 15 0638 (02)
4 | D08:18 | 045 | i | DEcES 070 (WEADD) | Ok | (445 o5 (02)
| 1603 | B&SS | 1748 | 1584 22 0724 (WEADR) | 3037 |21:23 16 0538 (02)
5 | 0618 | 0743 | o4 | 632 070 (WEADR) | 06:27 | (M4 5 (02)
| Mo | MEST | 1750 | 1588 21 0723 (WEAR) | 20039 |20:24 18 0538 (02)
& | 0E:17 | 0743 | a3 | D30 0703 (WEAD) | 05635 [RC =] 0532 (02)
| 16:05 | 16:58 | 1752 | 1948 21 OF-EN (WEADR) | M4 | 20:25 1IF o5 (02)
TIOENF  |0R4D | DAl | 0628 0707 (WEADZ] | 06:33 | DAz 05033 (02)
| 16:07 | 17:00 | 1754 | 1949 1 O7:2E (WEADD) | He42 | 2136 17 0538 (02)
B0s:16  [0R38 | 083 07:03 (WEADI) | 2% 0703 (WEANZ) | 06:21 | oA a2 (D)
| 16:08 | im02 | 1755 12 0715 (WEAD3} | 1%:51 19 O7:FF (WEADQ) | Mk | 2:37 18 o540 (02)
o | 016 | 0F:36 | 3 07:01 [WEMIY) | Dbc23 700 (WEADD) | OS2 | Do 53 (02)
| M0 (IR0 [ ITSST B6 O (WEADZ) | 19053 17 O7:R0 (WEADR) | 30045 |21:28 17 OG0 (02)
10 | DE:1S | 0734 | 34 06:58 (WEANT) | D621 0705 (WEADD) | 0518 | D441 05K (02)
| Mc11 [ER06 | 1FS 200 0718 (WEADI) | 19055 13 0718 (WEAOR) | 20047 |22 1 oden (02)
11 0RNS |0M32 | 063 06:57 (WEADZ) | D6:18 0707 (WEADZ) | 06216 | a1 05033 (02)
| 1612 | 1708 | 1801 23 0720 (WEMIL]) | 19:56 a 0716 (WEADD) | M | 2129 18 541 (02)
12| 0E:l4 DR300 | OECE9 06:56 (WEADZ) | D6:16 | 014 | a1 05033 (02)
| 16:14 | 1710 | 1803 25 07:21 {WEAIS) | 1958 | D | 20:30 18 0641 (02)
13| 08:13  |O0f28 | 06cz7 06:55 (WEADI) | Ddc14 | 0613 | t4:40 o2 (02)
| 16:15 (4T3 | 180 25 07:30 (WEADZ) | 20000 | 753 |20:30 19 05 (02)
14 | D1 | OF: 26 | XS 06:54 (WEMIY) | D612 | B0 | (80 @513 (02)
| W17 (IR 1B 27 07:21 (WEADZ) | 20002 | 20 |21:31 1B ool (02)
15 | 0R:12 | 0724 | 0632 06:53 (WEMIT) | D602 | D50 | (a8 0533 (02)
| Mc18  [RRA6 | 1BDR 2F 07:30 (WEADI) | 20003 (] |21:32 1 el (02)
16| 08:11  [0Ra2 | o6 06:53 (WEADT) | 06c07 | 08 | T80 081 (02)
| 16:20  [ATME | 1810 27 07:30 (WEADZ) | 20005 | 757 | 20:3 19 0542 (02)
17 | 0&:10 | 0740 | 18 (:54 [WEMIT) | D505 (e 28 {00) | 0506 | 80 @5 (02)
| Wc2E (1R300 | 1E12 26 O07:30 (WEADD) | 207 6 0634 (03] | 2059 |21:33 1B 062 (02)
1% | OR:09 | 0748 | o615 0653 (WEAMIT) | D503 26 (03] | 0505 | Deb:80 M (02)
| 1623 | 12 | 18:14 36 0719 (WEAMDY) | Kole 4 e 35 (0] | -0 | 20:X% 18 o542 (02)
19| 0E:DE |OMM6 | 63 06:54 (WEADZ) | D600 D&:74 (03] | 0603 | 80 o5 (02)
| 16:25 | 17:24 | 1815 25 0719 (WEADT) | 211 12 D36 (03] | TR | 2134 18 0542 (02)
0| 0807 |00 | oecIn 06:54 (WEADZ) | 0%:58 0673 (03] | o602 | tce0 oacH (02)
| 16:27 | 17125 | 1847 23 0FAF (WEADG) | HeiE 13 636 (03] | 303 | 204 18 0642 (02)
21 | 08:05 | 012 | oo 06:55 (WEADD) | 0556 22 {00) | OSa00 | 440 0525 (02)
| 12 [IR2F | 1819 21 0706 (WEADZ) | 2c14 14 06:36 (03] | 2105 |2:3 1B 0543 (02)
2 | D4 | 010 | il 06:56 (WEMIT) | 0554 (23 (03] | 455 | (M40 535 (02)
| M4:30  [RR29 [ 1EEl BB O7:4 (WEAD3) | 16 13 0636 {03) | 2106 |21:3% 1B 0543 (02)
¥ | D&:03 | 07:06 | Ol 06:57 (WEADT) | O5:53 06:23 (03] | 0456 | D80 0535 (02)
| 16:32 11N | 1823 0711 (WEADD) | Mc1s 12 5 (0] | Fiad | 20:¥5 18 o540 (02)
M| 0E:0F  |OR06 | Ol 07:01 (WEADZ) | 0549 D674 (03] | M5 | a1 057 (02)
| 16:34 11733 | 1824 6 07:07 (WEAMT) | 219 10 O34 (03] | F0s | 2:35 18 0543 (02)
% 0m00  [0R0d | ORcse | a7 2% (03] | M8 | T4l [
| 16:36 11735 | 1835 | A 7 37 (03] | H:A | 21:35 18 o5 (02)
2 | 0755 | O | t:56 | 545 | 54 | D41 55 (02)
| 16:38  [IR3F | 1838 | Az | 21202 | 21:35 19 050 (02)
7 | 0758 | ;59 | 554 | 4% | 453 | DA 05 (02)
| M3 (139 | 1830 | oezs | 21213 |21:3% 1 odow (02)
& | O7:56 | D6ST | OCSE | s | 53 05:27 (02} | 442 0506 (02)
| 1641 | 141 | 1832 | g | ¥1:15 & 0533000 | =35 18 644 (02)
M| orss | | Do 07:12 (WEADZ) | 05:39 | s 05:25 (02} | 0443 03T (02)
| 16:43 | | 1%:33 B 0720 (WEMIT) | M8 | Hi16 % 053402} | 21 18 0645 (02)
m|ors | | AT 07:10 (WEADZ) | 0537 | 45 05:24 (02} | 04c43 o8 (02)
| 16:45 | 11935 43 07:23 (WEADZ) | 20030 |27 11 D53S(03) | 2= 18 05 (02)
i1 | OF:5E | | o 0707 (WEMIZ) | | D4 05:24 (02} |
| 1647 | | 1537 16 0723 (WEAIZ] | | X108 12 05:36 (02 |
Sorvenscheinstunden | 29 | 29 | 37 | s | 4=m | 5M
asky, max ] Beschalfurg | | | ] | 300 | i | 56
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zetpurikt (55:MM) Schattenanfang  [WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
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KUNTZSCH

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
D01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: C - Lichterfalde Strafie 44
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Jmli | Aisgmst | September | Sktober | Bovembe} Dezember
1] 0:ae rEET (03] | 05:32 | e OF06 (WEADZ) | 0705 0735 (WEADT) | 0 | 0754
|20 18 reds (02) | 2100 | 165:56 9 OF05 (WEADR) | 184S 25 OB00 (WEADD) | 16:36 | 15:54
7 | D445 0537 (02) | 0524 | D1 O7-03 (WEADZ) | 007 O7:35 (WEAD] | 0703 | O7:55
| 2134 18 (545 (0Q) | 2058 | 154 13 OF16 (WEADD) | 18:42 24 0759 (WEMN) | 1635 | 15:53
3| et cET (02) | 0525 | o7 o700 (WEADZ) | 0609 0735 (WEADD) | 0708 | 0757
| 21333 16 0545 (02) | ME5T | 1952 17 078 (WEADZ) | 1840 32 0757 (WEAD) | 1633 | 1S53
4 | 446 2y (02) | 052 | Dic1% Q00 (WEADZ) | 0710 OF:37F (WEADD) | OF0F | OF:58
|21:33 18 0SS (02) | 2005 | 1949 19 0719 (WEADZ) | §8:38 18 OF:SS(WEACO) | 163 | 1:52
5| A7 e (02) | 05:29 | 6cEl 58 (WEADZ) | 0712 OF:F% (WEADD) | OF:05% | 06:00
j21:32 17 e (02) | 2009 | 1947 21 019 (WEADZ) | BB:35 14 OF-S3(WEADD) | 18c3% | 1%:52
G | D448 i3 (03) | 05:30 | OECER 58 (WEADZ) | 07 14 743 (WEAD) | OF:10 | 0&:031
| 21:32 18 s (02) | M52 | 1545 21 0F1% (WEADZ) | B8:30 B OF-50(WEADD) | 1627 | 15:51
T o5 (02) | 05:32 | DB D605 (WEADZ) | 0916 |owz | o8z
| 21:31 17 0546 (02) | M50 | 1542 12 O (WEAD2) | 18:31 | 165 | 15:51
B | H:50 S (02) | 0534 | o DT (WEADZ) | 06T | o4 | oEnd
| 21:30 17 o5eds (02) | H:48 | 1540 32 OF:A% (WEADZ) | §8:38 | 16 | 15:50
@ | 4:51 i (02) | 05:35 | fchE ST (WEADZ) | 07 1% | 616 | OB:05
| 21:30 18 0o (02) | 20046 | 1937 21 OF-18 (WEADZ) | 18:36 |13 | 1550
100 | D452 5 (02) | 05:37 L] 0656 (WEADZ) | 0 | OF:1% | DD
|20:28 1% s (02) | 20044 | 1938 21 O0-DT (WEADZ) | 18:24 |1z | 1550
11 | D453 05C3 (02) | 05:39 | o3 06057 (WEADZ) | 0723 |oFan | 0&N7
| 2128 14 545 (02) | 2042 | 15:X3 19 OF06 (WEADD) | 18 | 161% | 15:50
12 | 54 532 (02) | 050 | o33 DGC (WEADZ) | 0924 |orzz | o808
| 2027 13 545 (02) | M40 | 1930 17 0716 (WEADZ) | 18:1% | 1607 | 15:49
13 | 4:55 532 (02) | 0542 | 3 OF-00 (WEADZ) | 0626 |orz | os0e
| 20:26 12 0ol (02) | 20:38 | 1938 13 OF:13 (WEADZ) | 1817 | 1615 | 1549
14 | (M:56 k3 (02) | 0544 | OfchG O (WEADZ) | 0728 | OF:F5 | OB:10
| 21:25 10 oA (02) | 20036 | 19can 0 0711 (WEADZ) | 1B:14 | 1814 | 1549
15 | D4:58 534 (02) | 05:45 | OEcEE | 03 | OFET | 081
| 21:24 B SR (02) | 20:34 | 1523 | 1802 | 1602 | 1549
16 | H:59 536 (02) | 06T | o | o3 | o | oEl2
| 21:23 4 om0 0g) | 2032 | 1921 | 1880 | 1621 | 1549
17 | 05:00 | D545 | 641 | 6733 | 6F:F1 | O8:13
| 21:22 | 20:30 | 1918 | 18:08 | 1w | 1%:50
18 | 05:02 | 05250 06:30 (03] | 643 | 0235 |O7E | A4
| 2121 | 2k B 0dc38 (@) | 1916 | M08 | 1608 | 15:50
19 | O5:03 | 0552 06:29 (03] | D645 | 03T | o734 | 0E:14
| 21:20 | 225 11 DE:a (] | 1504 | BA:03 | 1507 | 15:50
0 | o | 0534 0627 (03] | Dol OF-4% (WEADT) | 0639 | o | oEs
| 2i:19 |23 43 0640 (03] | 1%1 42 057 (WEADT) | 000 | 1606 | 15:50
21 | 0506 | 05:35 0627 (0] | Ol 42 (WEADD) | 0341 | GFm | DBilb
| 21:17 |21 §3 D6:A0(03) | 1909 17 OF:S9 (WEADG) | IT:59 | 1M | 1551
i | 0507 | 05:57 0627 (0] | 0650 GF 40 (WEADD) | 0743 | GF:F | OBil6
| 21:18 | 20009 B4 D641 (03] | 19006 20 08000 (WEAD3J) | 15T | | 1551
¥ | 05:08 | 0559 06:; 26 (03] | 0651 OF:38 (WEADG) | 0744 | OF#1 | D&:17
| 21:15 | 3eF 04 064D (00] | 1504 23 OacOn (WEADTD) | B7:55 | 16 | 15:52
M | O5:10 | D6:00 06:28 (03] | D653 0738 (WEADT) | 046 |ora3 | 0BT
| 21:1% | 214 11 069 (03] | 1501 4 0d02 (WEMG) | 17:53 | 1601 | 15:52
% | o511 | D602 06:30 {103) | Dacss OF-37 (WEADT) | 06:48 | oras | oEl?
| 21:12 | 342 9 0E:30(03) | 185 X6 0803 (WEADG) | §6:51 | 15 | 15:53
26 | 0515 | e 06:31 {00) | G6c5F G35 (WEADT) | 06: 50 | OF46 | OB:18
| 21:10 |2m80 5 DE:36(00) | 18557 27 08:0Q (WEAD3) | 1648 | 155 | 1554
T | 0514 | 0 =] OF:-35 (WEADT) | 06:52 | | D18
| 21:09 | 20:08 | 1B 23 DEoOR (WEADT) | Bt | 1558 | 1558
78 | 05116 | D607 | EF0n O7-35 (WEADT) | 0654 | o74% | DE:1A
| 21:0F | 20:05 | 1852 a7 e (WEADD) | 16:44 | 1557 | 15:55
| o7 | D609 | ooz 0734 (WEADT) | 06:35 |oFsy | os:s
| 21:05 | 203 | 15 27 080l (WEADD) | B6:42 | 155 | 1556
0| 0519 | og: 11 | OF-M (WEADD) | 06:57 |ors3 | om:a
| 21:04 | 2m | 18:47 26 OO0 (WEADZ) | §6:40 | 1555 | 1557
3| oS | 612 | | O 34 | | O&:18
| 2102 | 1959 | | 1638 | | 15:58
Sonrenscheinshunden | 507 | 457 | =2 | 330 | 3 | 2m
asky, reas il Basschattung | L | 4 | 50H) | i1 | [
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zetpurikt (55:MM) Schattenanfang  [WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
D01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Bﬂl’ﬂd‘lﬂl.ll'li: Gﬁamﬂ:-elastug SchathunmuE: D - Lichterfelde, Joachimsthaler Chausses 9
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Jamuar |Februar |Marz | April | i | Buni
1| G8:18 | oF:50 | D&:5% | DEca2 | 0%:35 | Os-48 a5:21 (WEADL)
| 15:59 | 16:4% | 1742 | 15:3% | 20:32 | 21:20 20 0541 (WEADL}
1| G818 | G748 | 0652 | 06:3% | 05:33 | 47 0521 (WEADL )
| 1500 | 1651 | 1744 | 19:40 | 20:33 21221 20 05:41 (WEADL)
30818 | 0747 | DESD | DE:37 | 05:31 05:56 (02) | 04:46 05:21 (WEADL}
| 16:02 | 16:53 | 1746 | 15:a2 | 20:35 3 05:59 (02) | 21-22 12 0543 (WEADL})
4|08:18 | OT45 | DEeE | DE:35 | 05:25 05:54 [02) | 04:45 05:21 (WEADL}
|1&:08 | 1&55 | 1748 | 15ca4 | 2037 7 05:01 (02) | 21:23 22 Q543 (WEADL)
£ | o8:18 | OF:43 | D&:dE | D&:32 | 0827 O5:53 (02) | D444 0520 (WEADL)
| 16:0s2 | 16:57 | 17:50 | 15:46 | 20:3% L] O6:02 (02) | 21:=24 23 0543 (WEAD1}
6| o317 | GF4L | 0643 | 0630 | 05:25 Q5iF1 (02) | D444 Q520 (WEADL )
| 16:05 | 16:58 | 1752 1948 0c4n 1z 05:03 (02) | 21:25 14 0544 (WEADL)
Tlom:i7 | O7M0 | D&l D&:28 05:23 05:43 (02) | D4:43 05:20 (WEADL)
| 1&:07 | 17:00 | 1784 15:45 202 14 05:03 (02) | 21=26 24  OS:44 (WEADL)
B|Omis  |O7:38 | D&3S O7:02 (WEAD3) | D&:25 | 05:21 05:43 (02) | D4:42 05:20 (WEADL)
| 16:08 | 102 | 1788 & 008 (WEAD3) | 15:51 | 20044 14 0502 (02) | 21-27 ¥ 0545 (WEADL)
9| Gb:1s | OF:3& | O:3E O7:00 (WEAD3) | 0e:23 | 0520 O5:49 (02) | D442 05:21 (WEADL)
| 16:0% | 1704 | 17:57 10 o710 (WEAD3) | 15:53 | 20:45 14 05:03 (02) | 21:=28 25 0546 (WEAD1}
10| o815 | G734 | 0634 0557 (WEAD3) | DE:Zd 05:18 Q549 (02) | D441 Q520 (WEADL )
| 3533 |i706 | A™5F 13 O7:30 (WEAD3) | 1355 47 13 DS:0Z [02) | 21229 25 0545 (WEADL)
11 08:15 | O7:32 | Des32 05:55 (WEAD3) | D&:18 05:16 05:43 (02) | Dd:41 05:21 (WEADL)
| 16:12 | 17:08 | 18:00 17 O71E (WEADT) | 15:56 | 20cd% 12 O6:01 (02) | 21-29 15 0546 (WEADL)
12| 0804|0730 | D629 05:53 (WEADZ) | D&:1E | 05:14 05:50 (02) | Dd:41 05:21 (WEADL)
| 1814 | 2710 | 18:0% 18 o7k (WEADY) | 15:58 | 20:81 11 G5:01 (02) | 21-30 38 G548 (WEADL)
13 | oB:1% | o728 | D27 O6: 50 (WEAD3) | D14 | 05:13 G5:51 (02) | 0440 05:20 (WE&DL)
| 16:15 | 1712 | 18:05 22 o712 (WEAD3] | 20:00 | 20:52 9 05:00 [02) | 21:=31 26 0546 (WEADL}
14| o8 | G736 | BE:2F 0530 (WEAD3) | D&l 051t 0553 (02) | D440 Q520 (WEADL )
| 35:37 | 374 | 3E:06  Z2 O7:12 (WEAQ3) | 20002 w54 & 05:59 (02) | 21:31 26 0545 (WEADL)
15 | oAz | O7:2% | p&:22 06:50 (WEAQ3) | D&:0S 05:0% | Dol a5:21 (WEaADL)
| 16:18 | 17:18 | 18:08  E2 O7:1X (WEADD) | 20u0s | 20:55 | 21:32 0547 (WEAD1L)
16 | Cd:i11 | oF22 | D620 06: 50 (WEAD3) | D6:07 | 05:08 HHNH] 05:21 (WEADL)
| 18:20 | 17:18 | 1818 21 0711 (WEADY) | 20:08 | 20:87 |2 M 0547 (WEADL)
17 | Ol:1d | G7:20 | D1l O6: 50 (WEAD]) | 06:05 | 05:06 I{Hv:ﬂ] 05:21 (WEADL)
| 16:22 | 1720 | 1812 21 o711 (WEAD3] | 20:07 | 20:5% | 21=3 5 0547 (WEAD)
18 | 0B:09 | 6748 | pE:1E 05:50 (WEAD3) | D&:03 | 0505 M Q521 (WEADL)
j36:23 a7z |14 19 O7:09 (WEAD3) | 20:09 | 21:00 |21:33 27 05:48 (WEADL)
15 | Cf:08 | 67:16 | D&:13 06:51 (WEAD3) | Dé:00 | 0503 | D40 a5:21 (WEaADL)
| 16:25 | 17:2% | 18:15 17 o708 (WEADT) | 20011 | 21502 | 21:34 27 0540 (WEAD1)
20 | o807 | G714 | D610 06:53 (WEAD3) | 05:58 | 05:02 | D440 05:21 (WEAD )
| 18:27 | 17:2% | 1817 13 o706 (WEADT) | 20012 | 21:03 | 2134 27 0540 (WEADL)
4 | &8:05 | G712 | O:0& O6: 56 (WEAD]) | 05:56 | 0500 Iﬂ-ﬂlﬂ'H] 05:22 (WEADL )
| 16:2% | a7:27 | 1819 & Q70 (WEAD3) | 20014 | 24:05 |2 27 0549 (WEAD )
21 | o8:04 | o7:10 | DE:0E | 0554 | D455 M a5:22 (WEADL)
|16:30 | am2e | 1En | 20018 | 21008 |2 27 0549 (WEADL)
23 | ol ol | OF:08 | 0&:03 | 0852 | =58 I'MNH} 0522 (WEADL)
| 16:32 | 17:31 | 18:23 | 20:18 | 21:08 | 21:35 27 0549 (WEAD1}
24 | oaioz | O7:06 | D604 | 05:49 | 0=k:56 | D41 05:22 (WEAD )
| 16:34 | 17:33 | 18:24 | 20:1% | 21:0% | 2138 27 0540 (WEAD1}
25 | C8:00 | G703 | 05:58 | 0547 | 055 | D=8 05:23 (WEADL )
| 1635 | i7:35 | 1826 | 20:21 | 22:11 | 21:35 a7 Q550 (WEADL)
26| 0758 |OmDE | 0556 | 05:45 | 054 05:29 (WEADT) | D4:41 05:23 (WEADL)
| 1&6:38 | 17:37 | 18:28 | 2:23 | 21:12 4 05:33 (WEADL) | 2135 25 0549 (WEADL)
27 | o758 | O&:5% | 05:54 | 0543 | O=:53 0528 (WEADL) | 0442 05:24 (WEADL)
| 16:3% | 17:39 | 1&:30 | 20625 | 21:13 10 05:36 (WEADL) | 21:35 26 05:50 (WEAD1}
16 | 0756 | 0657 | 0551 | 0541 | (=52 05:25 (WEADL) | D442 05:24 (WEAD )
| 15:41 | 1741 | 18:32 | 2036 | 21:15 13 05:38 (WEADL) | 21:35 25 0550 (WEADL)
29 | o755 | | D649 | 05:3% | 051 05:24 {WEADL) | D4:43 05:24 (WEAD )
| 16:43 | | 18:33 | 20:28 | 21:1& i5 0539 (WEADL) | 21:34 35 Q550 (WEADL)
o|onsz | | DEaT | 05:37 | Ods 05:23 (WEADL) | D4:43 05:24 (WEADL)
| 16:45 | | 15:3%8 | 20:30 | 2117 17 0540 (WEADL) | 21:34 26 05:50 (WEADL}
3| oniE: | | Ods | | D=4 05:22 (WEaD) |
| 16:47 | | 19:37 | | 21:18 18 0530 (WEADL) |
Sonrerscheinguncen | 154 | 173 | 3&7 | #18 | 489 | S0
astr. ma. magl Baschattung | | | 228 | | m | 755
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)

PR A2 | MO Steratonal A5, Tal +0F 5 35 44, wene. ool o, inaioro@amal o emxmsw 7z WindPRO .
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KUNTZSCH

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze 1 D - Lichterfelde, Joachimsthaler Chausses 9
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Juli | August | September | Dkctaber | Howembef Dezembes
1] ek 05:25 (WEADL) | 05:22 06D (03] | D6ci4 | B7:05 07:31 (WEAIZ) | 07:01 | 07:54
|20 B 0550 0WEMDN) | 2101 B2 D6cLE(02) | 1956 | 1845 30 0751 (WEADDD | 18c36 | 15:54
7 | D445 0525 (WEADE) | 054 0553 {02] | D616 | 00T 07:33 (WEADZ) | O7:03 | 03156
| 21:34 M 05:51 (WEMIL) | hoc5e 13 D612 {0e]) | 195 | 18:42 B8 07:51 (WEADZ) | 16:35 | 15:53
3| et %S (WEADL) | oz o553 (02) | oacay | 0309 07:34 (WEADZ) | O7:05 | 0357
| 21333 #5050 (WEADL]) | Ac5T 4 &3 (02) | 1952 | 1840 45 0749 (WEALT) | 16:33 | 15:53
4 | 446 526 (WEADL) | o527 0559 (0] | o1y | OF: 10 07:36 (WEADY) | OF:0F | 07:58
| 21:33 M O%50(WEADH) | M55 B3 D&l {02] | 1% | 18:38 B2 0748 (WEADZ) | 18:31 | 15:52
5| A7 15:26 (WEMI) | 0529 559 (02) | M6l | 02 07 :38 (WENIT) | 0709 | 000
| 21:32 M OS0(WEADL) | BcS3 B4 D813 {02) | 19047 | 18:35 B 0746 (WEADZ) | 1829 | 15:52
G | D448 0527 (WEADL) | 0530 15;59 (0Q) | 06:F3 | 0714 07:40 (WEAIZ) | O7:10 | A0
| 21:32 X 05:50 (wWEaOL) | A5 13 DEc12 (02 | 1545 | 18:33 1 0743 (WEMIY) | 16c27 | 15:51
T 05:27 (WEADL) | 0532 06201 {02] | D674 | 0316 |oFE | 0E:0?
| 21:31 ¥ 0550 (WEADL) | A:50 11 D612 {02) | 1942 | 18:31 | 16:25 1 15:51
B | H:50 5:28 (WEADL) | 0603 (i02) | Dhca | odar jar4 | 0e:0a
| 21:30 ¥ 0550 {WEADL) | Acds 9 D&z {02) | %40 | 18:38 | 1624 | 15:50
@ | 4:51 52l [WEADL) | 0535 Dol (00 | Ol | 0719 | OF:16 | O#:05
| 21:330 32 0%:50 (WEADL) | 20046 6 0610 (02) | 1938 | 18:36 | 122 | 15:50
10 | 0:52 0529 (WEMIT) | 0537 0606 (0] | DG |0 | OF:18 | 08:06
| 21:28  Z1 0 0%:50 (WEADL) | Bl 2 06cDs (02) | 193 | 18:24 | 20 | 15:50
11 | D453 05:30 (WEADT ) | 0539 | o3 | 0723 |OF0 | A7
| 21:28 Hy  05:50 (WEAQL) | hoca2 | 15%=X3 | 18:1 | 1619 | 15:50
12 | 54 05:30 (WEADL) | O5c40 | o33 | 0324 |or:zz | oe:08
| 2027 1% 0549 (WEAD) | Hiced | 153 | 18;19 | 1617 | 15:49
13 | 4:55 5:31 (WENIL) | T4 | o3 | 0326 |arz3 | oe:09
| 21:26 18 0549 (WEADL) | 2038 | 1938 | 1807 | 16:15 | 15:49
14 | (M:56 0532 (WEADL) | 54 | Gl | OF: | OF:25 | OB:10
| 21:25 16 0%48 (WEADL) | A0c36 | 19 | 18:15 | 114 | 1540
15 | D4:58 O5:33 (WEADL) | 0545 | O | 0730 | OF:27 | D11
| 2024 14 05T (WEADL) | B3 [BL=al | 18: | M1z | 1549
16 | H:59 534 (WEADL) | AT | o3 | o332 |orz | oe:z
| 21:23 10 0545 (WEADE) | #0032 | 191 | 18: 80 | 1611 | 1540
17 | 05:00 {1536 (WEADL) | 545 | G641 | 633 | 0731 | DB:13
| 21:22 T O%43 (WEADL) | 20c30 | 1918 | 18:08 | e | 1550
1& | D5:02 | G5:50 | G | 035 | 0732 | D8:14
| 2121 | Hcka | 1616 | 18:06 | 1608 | 15:50
19 | O5:03 | o5z | DA | 03T | o734 | D8:14
| 21:20 | AE¥S | 1514 | 18:03 | 1607 | 15:50
0 | o | ot | oo | 0339 |or3e | DE:s
| 21119 | PEF | 1%:11 | 18;04 | 16:05 | 15:50
21 | 05:08 | 555 | Coc4 | 0341 |oF:38 | 08:16
| 21:17 | 30c21 | 190 | 17:59 | 1604 | 1551
i | 0507 | {557 | G5 | 043 | OF:3% | D616
| 21:18 | 1% | 190 | 1nsr | 103 ] 15:5L
¥ | 05:08 | 5c5% | OECH1 OF:38 (WEADT) | 0744 | 0741 | Da:17
| 21:15 | Ac1¥ | i 11 045 (WEANT) | 17:55 | 16l | 15:52
M | O5:10 | oy | oS3 0736 (WEADT) | 0F:46 |or4z | DE:17
| 21:1% | Ax1% | 1600 15 0751 (WEAG) | 17:53 | 16:01 | 15:52
% | o511 | oo | ocss OF:34 (WEADD) | 06:48 | aras | 0E:?
| 21:12 | A3 | 185 1B 075} (WEADZ) | §6:51 | 1&:00 |115:53
26 | 0515 | b | fc5F O30 (WEADD) | 06:50 | OF 46 | O#:18
| 21:10 | 3010 | 1857 20 0753 (WEAD3) | B6:48 | 15:5 | 15:54
7| 0514 | D | 658 OFF (WEADT) | 06:52 | 07:48 | 08:18
| 21:09 | J0com | 185 23 0053 (WEADT) | B6:AG | 1%:58 | 15:595
78 | 05116 | &7 | oo 0731 (WEADT) | 0654 |o7:4m | 0A:18
| 21:07 | HcDé | 18:52 12 OFS) (WEADD) | 16:44 | 15:57 | 15:55
| o7 D604 {02] | D09 | oo 0730 (WEADT) | 0636 |or:s1 | oe:18
| 21:06 3 06:07 {02) | de0d | 1 22 OFER (WEADD) | B6i42 | 15:56 | 15:56
0| 0519 06:02 {2} | d11 | e OF:I0 (WEADD) | 06:57 |or:s3 | oe:a
| 21:04 [ D6: 10 {62) | 0001 | 1847 22 OF:53 (WEADG) | §6:40 | 15:55 | 15:57
3| oS (601 {02) | D1 | | 0654 | | O8:18
| 2102 1 06:11 {02) | 1955 | | 16:38 | | 15:58
Sonrenscheinshunden | 507 | 57 | =2 | 330 | w3 | 1m0
asky, max ] Beschalfurg | 361 | 107 | 152 | T | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zetpurikt (55:MM) Schattenanfang  [WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
o
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o wnxansw s WindPRO .
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze 1 E - Lichterfelde, Kirschenalles 13
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieb
|Jamuar |Februar |Marz | April | Mai | Juni
1| o8:18 | 67:580 | O&:5E | D842 | 05:35 | e 05:33 (WESaDL)
| 15:59 | 16:4% | 17:43 | 19:3% | 232 | 21:30 20 05:53 (WEAD1)
1| G818 | G748 | 0652 | 06:3% | 0533 | G47 05:33 (WEADL)
| 16:01 | 16:51 | 1744 | 1540 | 2033 | z1:21 20  05:53 (WEADL)
3| o818 | o747 | &S50 | DEz37 | 05:31 | O:d5 05:34 (WEADL)
| 16:02 | 16:53 | 1746 | 15042 | 20038 | 21132 1% 05:53 (WESsDL)
4|08:18  |O745 | DEME | D635 |05 | D445 05:34 (WEADL}
| 1608 | 1&:55 | 174E | 15044 | 3ET | 21:33 15 05:583 (WEADL)
£ | Of:18 | G7:43 | O:dE | D832 | 05:27 | Ceii 05:34 (WESD1)
| 16:04 | 16:57 | 17:50 | 15:46 | 2034 | 21:24 18 05:52 (WEAD1)
6| o317 | GF4L | 0643 | 030 | O5I5 | Qe 05:35 (WEADL}
| 16:05 | 16:58 ins2 1548 | 2040 | 21:35 18 05:53 (WEADL)
7087 | O7M0 DY D628 | 0523 | ad3 05:35 (WEADL)
| 1&:07 | 17:00 17:54 1545 | 2042 | 21:3% 1% 05:52 (WESsD1)
B | 0815 | o7:38 | pB:39 | bEz25 | O5:21 | D42 05:36 (WEADL)
| 16:08 | 102 | 17:88 | 15:61 | 304 | 21:37 16 05:52 (WEaD1)
9| ob:1s | 67:38 | O:3E | 0823 | 05:30 || 2 05:57 (WESD1)
| 16:09 | 17:04 | 1757 | 1%:53 | 20:46 | 21:28 15 0552 (WEAD1}
10| o815 | G734 06134 061 | 9518 | Sl 0537 (WEADL}
| i5:81 | £7:06 1759 155 | 2047 | 31:39 15 0552 (WEADL)
11 o815 | o732 05:32 DEclE | 0516 | Ol 05:38 (WEADL)
| 16:12 | 17:08 | 18:00 | 1556 | 2ied | 21:39 14 0552 (WESD1)
12| 0804|0730 | D629 | DEclE | OS54 | a1 05:39 (WEADL)
| 1814 | 2710 | 18:0% | 15:88 | 2081 | 21:30 13 0582 (WEab1)
13 | oB:1¥ | G728 | OE:2¥ | 014 | 05:13 || G40 05:59 (WESD1)
| 16:15 | 1712 | 18:05 | 20u00 | 252 | 2131 12 0551 (WEAD1}
14| o8 | @737 06125 L | 951 0538 (WEADL ) | =40 05: 39 (WEADL}
| 1547 | 17:14 1806 0oz | 2054 E 0545 ('WEADL) | 21:31 12 05:51 (WEAD1)
15 | oAz | O7:2% D622 be:0% | 0509 0536 ('WEADL) | Od:dd 05:40 (WEADL)
| 16:18 | 17:18 | 18:08 | 20c0s | 20:58 11 0547 (WEADL) | 21:32 11 05:51 (WESD1)
16 | Cd:i11 | o723 | D620 | 0607 | 0508 05:35 (WEADL) | 0=:40 05:41 (WESD1)
| 18:20 | 17:18 | 18:10 | 20:08 | 20:E7 14 05:45 (WEADL) | 21:33 16 05:51 (WEAD1)
17 | Ol:1d | G7:20 | D1l | 0605 | 0506 05:33 (WEADL) | O=:40 05:41 (WEAD1)
| 16:32 | 17:20 | 1812 | 2007 | 2:59 16 0549 (WEADL) | 21:33 10 0551 (WEADL)
18 | 0B:09 | 6748 | pE:1E | BE:03 | 0505 05:33 (WEADL ) | D40 05:41 (WEADL}
J36:23 |72 | 1E:4 | 20c0% | 2100 17 O5:50 (WEADL) | 2133 10 05:51 (WEADL)
15 | Cf:08 | 67:16 | D&:13 | bEcOG | O5:03 05:33 (WEADL) | D40 0542 (WEADL)
| 16:25 | 17:2% | 18:15 | 2011 | 2102 1B 05:51 (WEAD1) | 21:34 9 05:51 (WE&D1)
20 | o807 | G714 | D610 | 05:58 | 0502 05:32 (WEADL ) | 0=:40 05:42 (WEAD1)
| 18:27 | 17:2% | 1817 | 2012 | 21:08 1% 08:51 (WEADL) | 21:34 B 05:50 (WESD1)
4 | &8:05 | G712 | O:0& | 05:56 | 0500 05:31 (WEADL) | 0=:40 05:43 (WEADL)
| 1629 | 4727 | 1818 | 20u14 | 2105 21 05552 (WEADL) | 11:34 B 0551 (WEADL)
27 | oE:0a | oF:i0 | DEzDE | D5:54 | o459 O5:31 (WEADL) | 02140 0543 (WEADL}
| 16:30 | 8729 | 1S | 20c16 | 2106 21 05:52 (WEADL) | 2135 B O5:51 (WEADL)
23 | ol ol | OF:08 | 0&:03 | 0552 | o458 05:32 (WEADL) | D440 05:43 (WESDL)
| 16:32 | 17:31 | 18:23 | 2018 | 2108 21 05:53 (WEAD1) | 21:35 % 05:52 (WE&D1)
24 | oaioz | O7:06 | D604 | 0548 | 056 05:32 ('WEADL ) | D=i41 05:43 (WEAD1)
| 16:34 | 17:33 | 18:24 | 20:1% | 21:09 21 05:53 (WEAD1) | 21:38 9 05:52 (WEAD1)
25 | C8:00 | 70 | 05:5% | 0547 | 0455 05:32 (WEADL ) | 041 05:43 (WEADL)
| 16:386 | #7135 | 18126 | 2mu2d | 211 21 0553 (WEADL) | 21:35 10 0553 (WEADL)
26 | O7:59 | o7:01 | D5:58 | D5:45 | D452 05:32 (WEADL) | D&l 0543 (WEADL)
| 15:38 | 17:37 | 18:28 | 2023 | 2112 23 05:54 (WEADL) | 21:35 10 05:53 (WEADL)
27 | o758 | O&:5% | 05:54 | 0543 | 0453 05:32 (WEADL) | D42 05:43 (WESD1)
| 16:3% | 17:39 | 1&:30 | 2025 | 2113 22 05:54 (WEAD1) | 21:35 11 05:54 (WEAD1)
16 | 0756 | 0657 | 0551 | 0541 | 452 05:32 (WEADL ) | D42 05:43 (WEADL)
| 15:41 | 1741 | 18:32 | 26 | 2118 22 05:54 (WEADL) | 21:35 11 0554 (WEADL)
29 | o755 | | D649 | 05:3% | 0451 05:32 ('WEADL ) | 02143 05:43 (WEAD )
| 16:43 | | 18:33 | 2028 | 21:36 22 0554 (WEADL) | 21:35 12 05:55 (WEADL)
o|onsz | | DE:47 | 0S:37 | 04:S0 05:32 (WEADL) | D4:43 05:42 (WEADL)
| 15:45 | | 15:38 | 20:30 | 21:27 22 05:54 (WEADL) | 21:34 13 05:55 (WEADL)
3| oniE: | | Ods | | Gai49 05233 (WEANL) |
| 16:47 | | 19:37 | | 21:18 20 05:53 (WEADL) |
Sonrerscheinguncen | 154 | 173 | 3&7 | #8 | <88 | 04
astr. ma. magl Baschattung | | | | I 336 [ 387
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
m—
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o wnxansw s WindPRO .
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: E - Lichterfelde, Kirschenalles 13
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
| Jull | August | SeptembarOktober | NovembetDazember
1| Od:44 0542 (WEADL) | 05:22 | Ocis | 608 | 01 | o754
| 21:34 14 05:56 (WEAQL) | 21:01 | 15:56 | 18:45 | 1636 | 1554
1| 45 05:42 (WEADL) | 05:24 | 0616 | o707 | 0703 | O7:56
| I1:34 153 0557 (WEADL) | 20:58 | 1954 | 1642 | 16:35 | 15:53
3| D4 05:42 (WEAD) | 05:25 | D&l | 0708 | 0705 | O7:ST
| 21:33 14 0O5:56 (WEADL) | 20:57 | 19:82 | 1E:a0 | 16233 | 15:53
4| D445 05:42 (WEADM) | 05:27 | D&S | 070 | 0707 | O7:S8
| 21:33 15 0557 (WEaD1) | 20:55 | 1945 | 1E:38 | 16231 | 1552
£ | O4:47 0542 (WEADL) | 05:28 | oed:21 | 612 | =08 | cel:00
| 21:32 16 05:58 (WEADL) | 20:53 | 1547 | 18:35 | 16:2% || 15:52
6| 48 0542 (WEADL) | 05:30 | 023 | 6Fi14 | 0F:an | oEgd
|21:32 17 O05:59 (WEADL) | 2252 | 1945 [ 18:33 | 1627 | 1551
7 o4l 05:42 (WEADL) | 05:32 | DEi2d 07:16 0712 | oEoz
| 21:31 17 05:59 (WEAOL) | 20:50 | 1942 18:31 16:28 | 15:51
B | 04:50 05:42 (WEADL) | 05:34 | DE:26 | 077 | 0714 | CEiDd
| 21:30 18 O6:00 (WEAGL) | 20:48 | 1940 | 18:28 | 1B:24 | 15:50
5 | O4:51 05:41 (WEADL) | 05:35 | Oed:2E | 615 | 0716 | ce:05
| 21:30 1% D600 (WEADL) | 20:46 | 1%:38 | 18:26 | 1622 || 15:50
10| o5 Q541 (WEAD ) | 05:37 | b9 T 0Fie | OEi0G
| 31:39 20 0601 (WEADL) | 20044 | 15:3% 1E:34 1E20 | iS50
11 | 04:53 a5:41 (WEADL) | 05:39 | De:3L 07:23 0720 | oE:07
| 21:28 20 0801 (WEADL) | 20:42 | 19:3% | 1821 | 16:1% | 15:%0
12 | 04:54 05:41 (WEADL) | O5:40 | DE:33 | 0728|0722 | cE08
| 21:27 21 0802 (WEAGL) | 20:40 | 19:30 | 18:1% | 181F | 1548
13 | 04:55 05:41 (WEADL) | 05:42 | O34 | 026 | 0723 | cel:Cd
| 21:26 21 D602 (WEADL) | 20:38 | 1928 | 1817 | 16:15 | 15:49
14 | 0857 Q541 (WEADL) | 0544 | b&:36 0728 0725 | &30
| 21:25 21 06:02 (WEADL) | 20:36 | 1::26 1E:15 1E14 | 1549
15 | C:58 0541 (WEADL) | 05:45 | 0&:38 o¥F:30 o¥-2¥ | oAl
| 21:24 21 0802 (WEADL) | 20:54 | 15:2% | 18:12 | 1612 | 15:48
16 | 04:59 05:40 (WEADL) | 05:47 | D40 | 0F:32 | 0729 | CaBid2
| 21:2% 22 0802 (WEADL) | 20:32 | 19:21 | 1810 | 1811 | 15:48
17 | O5:00 05:40 (WEADL) | 05:49 | O:dd | 0F:33 | 0731 | Cel:d3
| 2132 22 0602 (WEARL) | 20:30 | 118 | 18:06 | 16:09 || 1%5:50
18 | 0502 Q541 (WEADL) | 0550 | pE:43 | 6735 | 9733 | 3
J21:21 22 06:03 (WEADL) | 20:28 | 116 | 1B:06 | 16508 | 1550
15 | O5:08 0541 (WEADL) | 05:52 | &S | oF:37 | 0734 | OA:n4
| 21:20 22 06:03 (WEAD1) | 20:25 | 15:14 | 18:03 | 1607 | 15:50
20 | 0502 05:41 (WEAD) | 05:54 | 06 | 0F:3% | 07:36 | 01§
| 21:19 22 08:03 (WEAD1) | 20:23 | 19:11 | 1B:01 | 1608 | 15:50
2 | 0506 05:41 (WEADL) | 05:55 | OE:dE | 07 | 0738 | o6
| 2147 21 0602 (WEAR) | 20021 | 109 | 17:5% | 1604 | 1551
21 | o507 0542 (WEADL) | 95557 | DE50 | 0743 | 0738 | oBiis
| 2126 21 06:03 (WEADL) | 20:19 | 1S:Dé | 1T57 | 1603 | 1551
23 | o508 0542 (WEADL) | 05:59 | O&:51 | OF 4 | 0741 | ;a7
| 21:15 20 D602 (WEADL) | 20:17 | 19:0+ | 17:55 | 16:02 | 15:52
24 | 05110 05:42 (WEAD ) | 06:01 | 0E:53 | 046 | 07:43 | B:a7
| 21:1% 1% 0601 (WEADL) | 20:15 | 19:02 | 1353 | 1601 | 15:52
25 | o511 05:43 (WEADL) | 06:02 | 0&:55 | 0648 | 0745 | CB:27
| iz 18 0801 (WEARL) | 20012 | 18:5% | 18:51 | 1600 | 1553
26 | O5:43 05:44 (WEADL) | 06:04 | DE:5T | DESD | 0746 | CEiEs
| 21:10 16 06:00 (WEADL) | 20:10 | 18:57 | 1E:48 | 15:55% || 15:54
27 | 0514 05:45 (WEADL) | 0606 | o5& | 0852 | 048 | olind
| 21:09 15 D600 (WEADL) | 20:08 | 18:54 | 16:46 | 15:56 | 15:55
16 | 0516 05:46 (WEAD ) | 0607 | oF:00 | D654 | 07:4% | OEi1E
| 21:07 12 05:58 (WEADL) | 20:06 | 18:52 | 1E:44 | 15:57 | 15:55
29 | o517 05:47 (WEADN ) | 06:08 | G0z | 06:56 | 07:51 | B8
| 21:06 § 0556 (WEADL) | 20:03 | 1E:50 | 1542 | 15:56 | 1556
30 | o519 |06:11 | 0703 | DEST | 0753 | cEs
| 21:04 | 20:01 | LE4T | 1B:40 | 18:85 || 15:57
3| ol | D:12 | | 08:5% | | Cei:ad
| 2102 | 19:59 | | 16:38 | | 15:58
Fonrerscheinstuncen | 507 | 457 | & | 33 | 263 | I8
asty. mae. mg L Baschattung | 53m | | | | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
m—
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o noxnsniw  WindPRO .
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
D01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Bﬂl’ﬂd‘lﬂl.ll'li: Gﬁamﬂ:-elastug SchathunmuE: H - Sd'u'ﬂmdei Blutenberﬂ 3
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Jamuar | Februar | MaErz | April | Mai | Jund
1| G8:18 14:35 (WEADL) | O7:50 14:45 (WEADL) | 06:55 | De-42 | G5:35 | Oa:47
| 15:59 47 1505 (WEADL) | 16:49 31 1516 [WEADL) | 1742 | 19:39 | 20:32 | 21:20
1| G818 14:36 (WEAD1) | O7:48 14:46 (WEAD1) | 06:52 | D638 | 05:33 | 47
| 16:00 iB 1504 (WEAD1) | 16:51 Fi ) 15 [WEADL) | 1744 | 1840 | 20:33 | 21:21
3| o138 14:35 (WEADL) | O7:47 7 [WEAQ1) | D5:50 | 08:37 | 05:31 | 0445
| 16:01 29 15:06 (WEAD1) | 16:53 26 13 [WEADL) | 1748 | 19-42 | 20:35 | 212
4| 03:13 14:35 (WEAD1] | O7:45 459 (WEAD1) | D5:43 | D6:35 | 0523 | 04:45
| 16:03 b 1508 (WEADL) | 16:54 23 12 [(WEADL) | 1748 | 1544 | 20:37 2123
£ | o8:18 14:37 (WEAD1) | O7:43 H 52 [WEADL) | O6:45 | be:52 | B5:27 | 0444
| 16:0s2 0 1507 (WEADL) | 16:56 1% 1511 [WEAD1) | 17:50 | 19:46 | 20:39 | 21:24
6| o317 14:36 (WEADL) | O7i41 14:55 (WEADL) | 0643 | D6:30 | 05:iL5 | 443
| 16:05 31 15:07 (WEAD1) | 16:53 13 15:08 (WEAD1) | 47:52 | 1547 | 20:=0 | 2115
7 om7 1435 (WEADL] | 07:40 16:13 (08) | D&:41 | 06:28 [ 05:23 | 043
| 16:08 12 15:08 (WEADL) | 17:00 - 16:22 (08) | 17:54 | 19:49 | 20:42 | 21:28
B | 0815 14:35 (WEADL) | O7:38 16:10 {08) | D5:39 | 0B:25 | 05:21 | 0442
| 16:08 13 1505 (WEAD1) | 1702 14 16:24 (08) | 17:58 | 18:51 | 2044 | 21:27
9| Gb:1s 14:36 (WEAD1) | O7:36 1609 (08) | O6:36 | DE:23 | B5:19 | 442
| 16:0% 34 15110 (WEAD1) | 170 17 16:26 {08) | 27:57 | 19:53 | 20:45 | 21:58
10| o815 14:36 (WEADL) | O7:34 16:08 (D8] | 0634 | D621 | 0518 | 441
| i5:81 34 1510 (WEAD1) | 17:05 18 16:27 (08) | 17:59 | 18:55 | 2047 | 31:39
11 | 08:15 1435 (WEADL) | O7:32 16:07 (08) | D&:32 | 0618 [05:16 | Ol
| 16:12 15 1511 (WEAD1) | 17:08 21 16:28 (08) | 18:01 | 15:56 | 20:48 | 21:28
12 | oA:14 14:37 (WEADL] | 07:30 16:06 (08) | D&:29 | 06:16 | 05:14 | G4
| 1814 I8 2513 (WEAD1) | 1710 23 16:24 (08) | 18:03 | 15:58 | 20:50 | 21:30
13 | oB:1% 14:37 (WEAD1) | O7:28 16:06 (D8] | 06:27 | DE:14 | B5:13 | 0540
| 16:15 36 1513 (WEAD1) | 1712 23 16:28 {08) | 18:05 | 20:00 | 20:52 | 21:31
14| o8 1437 (WEADL) | O7:26 16:06 (D8] | 06:35 | D&l | 9511 | 0440
| 1547 37 15:04 (WEADL) | 17:24 4 16:30 (08) | 13:08 | 20:02 | 20:54 | 21:31
15 | cA:al 14:37 (WEAD1) | O7:24 16206 (08) | D&:22 | D605 | 0508 | Ceizied
| 16:18 1T 1514 (WEADL) | 17:06 24 16:30 (08) | 16:08 | 20:03 | 20:55 | 21:%2
16 | Cd:i11 14:36 (WEAD1) | O7:22 16:05 (D8] | O&:20 | D607 | 05:08 | 04:40
| 18:20 I 1514 (WEADL) | 17:08 24 16:24 (O8] | 18:10 | 20:08 | 20:57 | 21:%2
17 | Ol:1d 14:37 (WEAD1) | &7:20 16:05 (08) | O&:17 ik | 05:06 | 04:38
| 16:22 38 1515 (WEAD1) | 170 24 16:28{08) | 18:12 | 20:07 | 20:58 | 21:33
18 | 0B:09 14:37 (WEADL) | O7:18 16:06 (08) | 05115 | D603 | 9505 | 0439
| 36:23 38 1515 (WEADL) | 1721 23 16:29 (08) | 28:14 | 20:09 2100 | 2u3
15 | Cf:08 14:38 (WEAD1) | O7:16 16:07 (08) | D&:13 | D600 | 05:03 | Ga:39
| 16:25 I8 1516 (WEADL) | 17:23 21 16:28 (08) | 18:15 | 20211 | 21:02 | 21:34
20 | C8:06 14:38 (WEAD1) | O7:14 16:08 (D8] | O&:10 | 05:58 | 05:02 | 04:40
| 18:27 15 1517 (WEAD1) | 17:2% 1% 16:27 (O8] | 18:17 | 20:12 | 21:03 | 21:34
4 | &8:05 14:38 (WEADL) | &7:12 16:09 (08) | O&:08 | 05:56 | 05:00 | 04:40
| 16:28 38 1516 (WEADL) | 1727 17 16:26 (08) | 28:19 | 20:14 | 21:05 | 21:34
21 | o8:04 14:38 (WEAD1) | O7:20 16:10 (08) | D5:06 | O5:54 | oa:53 | 0240
| 15:30 35 1517 (WEADL] | 1729 14 16:24 (08) | 88:21 | 20016 | 2106 | 23S
23 | ol ol 14:38 (WEADL) | O7:08 16:13 (08) | O6:03 | 05:51 | 04:57 | G440
| 16:32 1% 1517 (WEADL) | 17:31 ] 16:21 (08) | 18:23 | 20:18 | 21:08 | 21:35
24 | oaioz 14:39 (WEADL) | O7:06 | G&:01 | 05:48 | 0456 | 04:40
| 16:34 I 1517 (WEAD1) | 17:33 | 1824 | 20:19 | 21:08 | 21:38
25 | C8:00 14:39 (WEADL) | O7:03 | O5:58 | 05:47 | D455 | 0441
| 1635 38 1SA7 (WEADL) | 1735 | 18:26 | 2021 | 21:10 | 21:35
26 | O7:59 14:40 (WEAD1) | O7:00 | Os:56 | 5:45 | 0a:54 | 0a:41
| 1&:37 38 1518 (WEADL) | 17:37 | 18:28 | 20:23 | 2112 | 21:38
27 | o758 14:40 (WEADL) | 053 | oS4 | 05:43 | 04:53 | G2
| 16:3% 7 1517 (WEADL) | 17:39 | 18:30 | 20:25 | 21113 | 21:35
16 | 0756 14:42 (WEADL) | O6:57 | @551 | 0541 | 0451 | 0442
| 15:41 36 15:18 (WEAD1) | 1740 | 18:31 | 20:26 | 21:15 | 21:35
29 | o755 14:42 (WEADL) | | B9 | 05:38 | D450 | 0943
| 16:43 35 15:17 (WEAD1) | | i9:33 | 20:28 | 21:16 | 21:34
30 | oms3 1442 (WEADL] | | D&E [ 05:37 | 044S | 0443
| 16:45 34 15:06 (WEADL) | | 19:3% | 20:30 | 21:17 | 21:34
3| oniE: 14:44 (WEaD1) | | Ol | | D448 1
| 16:47 32 1516 (WEAD1) | | 19:37 | | 21:18 1
Sonrerscheinguncen | 154 | IF3 | 3&7 | 418 | 48% | 504
astr. ma. magl Baschattung | 1083 [ 455 | | | ]
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o nuaonin  WindPRO .
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: H - Schorfheide, Blittenberg 3
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
|Jul |August | SeptembapOitober | Nowambar | Dazambar
1| Od:44 | of:22 | O&:1s | GF:08 | o701 15:38 (08) | O7:54 14:18 (WEADL)
| 21:34 | 21:00 | 19:56 | 18:45 | 16:36 18 15:56 (08) | 15:54 35 1453 (WEAD1)
1| 45 | G524 | 616 | 00T | O7:03 15:39 (08} | O7:55 14:19 (WEADL )
| I1:34 | 30:59 | 1954 | 1642 | 16:34 16 15:55 (08) | 15:53 3 1453 (WEADL)
3| D445 | 0525 | DENT | 0TS | o705 15:40 (0E) | O7:57 14:20 (WEADL)
| 21:33 | 20:57 | 15:82 | 1E=40 | 16:33 13 15:53 (D8) | 15:53 34  14:54 (WEADL)
4)D445 | 0527 | DENS | 07D | o7 14:29 (WEADL) | O7:58 14:21 (WEADL)
|21:33 | 20:55 | 15eaS | 1E:38 | 1&:31 13 15:51 (08) | 15:52 32 14:53 (WEAD1)
£ | O4:47 | O5:28 | o2 | o1 | oo 14:24 (WESD1L) | O6:00 14:32 (WEADL)
| 21:32 | 20:53 | 15:47 | 18:35 || 16:29 14 14:38 (WEAD1) | 15:51 32 1454 (WEAD1)
6| 48 | G530 | o622 | 714 | 97:30 1421 (WEADL) | 0@i0d 1412 (WEADL )
| I1:32 | 3053 | 15:45 18:33 | 1§:37 20 144] (WEADL) | 15:51 32 1454 (WEADL]
Tloada | D532 | D&2d 07:16 | o7a2 14:13 (WEADL) | 08:02 14:23 (WEADL)
| 21:31 | 20:80 | 15:42 1E:30 | 16:35 24 1443 (WESDL) | 25:51 30 14:53 (WEADL)
B|D450 | 0533 | DE2E | 07T | O7:a4 14:18 (WEADL) | D804 14:24 (WEADL)
| 21:30 | H0:d8 | 154G | 1B:28 | 16:33 26 ld.e4 (WEADL) | 15:50 30 14:%4 (WEAD1)
5 | O4:51 | O5:38 | o2l | 1% | o718 14:17 (WESD1L) | O6:08 14:25 (WEADL)
| 21:30 | 20:48 | 19:37 | 18:26 || 16:22 26  14:45 (WEAD1) | 15:50 29 1454 (WEAD1)
10| o5 | G537 | BE:29 LR | 978 14:16 (WEADL) | 0206 14:15 (WEADL )
|21 |2m44 | 4335 | iEma4 | 3520 30 14:46 (WEADL) | $5:50 29 1454 (WEADL)
110453 0538 | bEn 0723 j o720 14:15 (WEADL) | 08:07 14:26 (WEADL)
| 21:28 | 2042 | 15:33 | 1821 | 16:18 32 1447 (WEAD1) | 1549 27 14:55 (WEADL)
12| 04:54 | 0540 | D633 | 0724 | omzz 14:14 (WEADL) | 02:08 14:26 (WEADL)
| 21:27 | 2040 | 15:36 | 1B:1% | 16:27 34 1448 (WEADL) | 1545 27 14:83 (WEAD1)
13 | 04:55 | O5:42 | O34 | 26 | o723 14:14 (WEADL) | CB:09 14:27 (WEADL)
| 21:26 | 20:38 | 19:28 | 1817 || 16:45 35 1449 (WEAD1) | 1549 27 1454 (WEAD1)
14| 0456 | BE:43 | 0636 0718 | 9735 14:13 (WEADL) | 0&i10 14:18 (WEADL )
| 21:25 | 20:35 | 13:25 1E:14 | 3524 368 1449 (WEADL) | 15:49 26 14:54 (WEAD1)
15 | C:58 | D545 | D&:38 o730 | o7:27 14:13 (WEADL) | O8:11 14: 29 (WEADL)
| 21:24 | 20:34 | 15:2% | 1812 | 16:12 37 14:50 (WEAD1) | 15:49 25 14:5%4 (WEADL)
16 | 04:59 | G547 | D6:3% | 0F:32 | o729 14:13 (WEAD1) | O8:12 14:30 (WEAD1)
| 21:2% | 20:32 | 1821 | 1810 | 16:11 38 14:51 (WEADL) | 15:49 24 14:%4 (WEADL)
17 | O5:00 | O5:4E | Ddd | 0F:33 | 67:31 14:13 (WEAD1) | O6:13 14:30 (WEAD1}
| 2132 | 20:30 | 1918 | 16:08 || 15:09 36 1451 (WEAD1) | 1549 25 1455 (WEADL)
18 | 0501 | BE:50 | DE:43 | 0735 | o733 14:13 (WEADL) | 0214 14:31 (WEADL )
j2u21 | 20:28 | 116 | 1805 | 26:08 38 1451 (WEADL) | 15:50 24 14:55 (WEADL)
15| 0505 | 08:82 | Dedd | 07ar 16:43 (D8) | 07:34 14:13 (WEADL) | 08:14 14:31 (WEADL)
| 21:20 | 20:28 | 15:13 | 18:03 10 16:53 (D&) | 16:07 3% 14:52 (WEAD1) | 15:50 24 14:55 (WEAD1)
20 | 0502 | o554 | D646 | 0739 16:41 (0&) | O7:36 14:13 (WEAD1) | 08:15 14:32 (WEADL)
| 21:18 | 20:2% | 18:11 | 1801 18 16:56 (O8] | 16:08 3% 14:82 (WEAD1) | 15:80 24 14:56 (WEAD1)
2 | 0505 | O5:55 | D4 | 07 16:39 (0&) | 07:38 14:14 (WEAD1) | 0816 14:33 (WEADL}
| 2147 | 2021 | 1509 | 17:5% 18 2657 (0§) | 1504 3% 1453 (WEADL) | 15:51 I3 1456 (WEADL)
21 | o507 | o557 | D&:s0 | 0742 16:38 (0g) | O7:39 14:14 (WEADL) | O=:16 14:33 (WEAD1)
j2ues [ 20:09 | 106 | 1TST 200 N&:SE(DE) | 16:03 3§  14:53 (WEADL) | 15:51 23 14:56 (WEADL)
23 | o508 | OE:5% | 0&:5L | OF 44 16:37 (D8] | O7:41 14:14 (WESD1L) | O&:1T 14: 33 (WEADL)
| 2114 | 2:1F | 19:04 | 17:55 2 16:59 (0&) | 16:02 38 1452 (WEAD1) | 15:52 24 1457 (WEAD1)
24 | 05110 | &:00 | 06:53 | 0F:46 16:35 (08) | 0743 14:14 (WERDL) | 08:17 14:34 (WEADL)
| 21:1% | 14 | 18:04 | 1782 23 16:59 (0&) | 16:00 38 1482 (WEAD1) | 15:52 24 14:58 (WEAD1)
25 | o511 | O&:02 | 06:55 | D648 15:35 (0&) | 07 14:15 (WEADd) | 08:17 14:34 (WEADL }
| iz | 3012 | 18:5% | 1850 i3 1559 (08 | 1559 38 1453 (WEAD) | 15153 24 1458 (WEADL)
26 | O5:13 | &0 | DE:SE | DE:sD 15:35 (D8] | 0746 14:15 (WEADL) | 08:18 14:34 (WEAD1)
| 21:10 | 20:10 | 1E:5F | 1E48 24  15:59 (DE) | 15:58 3% 14:53 (WEADL) | 15:54 24 14:58 (WEADL)
27 | 0514 | &:0% | O&:58 | 0852 15:35 (0&) | 0748 14:16 (WESDL) | 0618 14:34 (WEADL)
| 21:09 | 20:08 | 18:54 | 1646 24  15:59 (0) | 15:57 37 1453 (WEAD1) | 15:54 25 1459 (WEAD1)
16 | 0516 | 0607 | 0700 | D54 15:35 (0&) | 0749 14:16 (WEADL) | 08:15 14:36 (WEADL )
| 21:07 | 20:05 | 18:52 | 1:44 24 15:59 (DE) | 15:55 37  14:53 (WEADL) | 85:55 25 15:01 (WEAD1)
29 | o517 | G5:09 | 6702 | 06255 15:35 (08} | 07151 14:17 (WEADL) | 0218 14:36 (WEADL )
| 21:05 | 30:03 | g4 | 1642 13 15:59 (08) | 15:55 36 1453 (WEADL) | E5:56 25 1501 (WEADL)
30| 0519 | DS | D703 | D&ST 15:35 (DE) | 07152 14:18 (WEADL) | D2:18 1435 (WEADL)
| 21:04 | Z0:01 | 1E:4F | 1B4 23 15:58 (D8] | 15:55 36 14:54 (WEADL) | 15:57 26 15:01 (WEADL)
3| o5 | il | | 085S 15:37 (D) | | Cli:l® 14:35 (WEADL)
| 2102 | 19:59 | | 16:38 20 1557 (0&) | | 15:58 27 1502 (WEADL)
Fonrerscheinstuncen | 507 | 457 | 3&z | 330 | 263 | I3
asty, maw. gl Baschattung | | | | 268 [ 343 | 840
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zekpuris (55:MM) Schatteranfang  (WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)

m—
mmmosniz  WindPRO .

PR 23260 | DMD Eerevmtons’ A5, Tal 08 SF 35 M mear e o, rnaroiBeml o
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Bﬂl’ﬂd‘lﬂl.ll'li: Gﬁamﬂ:-elastug Schattenrezeptor: | - Ferdinandsfelde
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Jamuar | Fabruar | Miirz | Aperil | Mai | Jund
1| o8:18 La:32 (WEADZ) | 07:50 | D854 16:45 (WEAD1) | D642 | 05:35 | Oa:47
| 15:59 i 15:14 (OF) | 16:49 | 1742 21 1710 (WEag1) | 19:38 | 20:x2 | 21:19
1| G818 14:33 (WEAGZ) | 078 | 0:52 16:4% (WEAQ1) | D6:39 | 0533 | G446
| 16:00 n 15:15 (05) | 16:51 | 1744 21 1710 (WEAD]) | 1540 | 233 | 131
3| o138 14:33 (WEADZ) | 07:47 | 0650 16:45 (WEAD1) | D6:37 | 05:31 | D445
| 16:01 29 15:14 (D5 | 16:52 | 1746 21 17:10 (WEAaD1) | 1942 | 20:35 | 2122
4| 03:13 14:34 [WEADZ) | 07:45 | DE:48 16:45 [WEAD1) | 06:35 | 0539 | D4S
|1&:03 28 15:15 (D06 | 16:54 | 1748 30 17:05 (WEAD1) | 1544 |20:37 | 213
g | oB:17 1435 (WEADZ) | 0743 | D845 16:50 (WEAO1) | D652 | 05:27 | D44
| 16:04 25 15:14 (OF) | 16:56 | 17:50 18 1708 (WEAO1) | 19:46 | 20:539 | 21:24
6| o317 1437 (WEAQZ) | 0741 | 06:43 1651 (WEAQL) | D6:30 | 055 | 443
|15:05 23 15:15(05) | 16:58 117:52 17 1706 (WEAD1) | 1%:47 | 20040 | 2035
7 om7 14:38 (WEADZ) | 07:40 | D:41 16:51 (WEADL) | 06:28 | O5:23 | 0443
| 16:08 15 15:14 (OF] | 17:00 | 1783 14 1708 (WEADL) | 19:49 | 20042 | 21128
B | 0Eit5 14:40 (WEADZ) | 0738 | 0&:38 16:54 (WEADL) | 06:25 | 0521 | 0442
| 16:08 15 15:14 (06 | 1702 | 17:88 9 17:03 (WEad1) | 15:51 | 2044 | 21:27
9| ob:1s 142 (WEADZ) | 07:36 | D836 | D6:23 | 05:149 | o442
| 16:09 6 15:12 (05) | 17:04 | 17:57 | 1%:53 | 20:45 | 21:28
10| o815 | 0734 | 06:34 | D61 | 0518 | 41
| i5:81 | 17:08 | 17:58 | 1%:54 | 2m47 | 31:38
11 | 08:15 | o732 | 08:32 | 06:18 [ 05:06 | DAl
| 16:12 | 17:08 | 18:01 | 15:56 | 2048 | 21:28
12 | oA:14 | o730 | 06:29 | 06:16 | 0514 | G4
| 1814 | 17:10 | 18:03 | 15:58 | 20:50 | 21:30
13 | oB:1¥ | 07:28 | DE=27 | DB:14 | 05:12 | 04:40
| 16:15 | 1712 | 16:04 | 20:00 | 252 | 2131
14| o8 | 0726 | 0624 | D611 19511 | 440
| 1547 | 17:14 | 18:06 | 20:02 | 2054 | 21:31
15 | cA:al | OF:24 | 0622 | 0605 | 05:0r8 | Ceizebd
| 16:18 | 17:16 | 18:08 | 20:03 | 20:55 | 21:32
16 | Cd:i11 | 0722 | 0620 | D607 | 05:08 | 0440
| 18:20 | 17:18 | 18:10 | 20:058 | 20:57 | 21:%2
17 | Ol:1d | O7: 30 | 017 | D605 | O5:06 | 04:38
| 16:21 | 1720 | 1812 | 20:07 | Zi58 | 2133
18 | 0B:09 | o718 | 96:15 | 96:02 | 0504 | 0439
| 16:23 | 1721 | 18:13 |20:08 |20 | 2u3
15 | Cf:08 | O7:16 | 06:13 | 0600 | 05:03 | Ga:33
| 16:25 | 17:23 | 18:15 | 20:10 | 2102 | 21:34
20 | C8:06 | 0714 | 06:10 | 05:58 | 0502 | 038
| 18:27 | 17:28 | 18:17 | 20:12 | 2143 | 21:34
4 | &8:05 | o2 | 046:D8 | 05:56 | 05:00 | 0440
| 16:38 | 1727 | 16218 | 20:14 | 2105 | 2134
27 | oE:0a | o071 | D605 | O5:54 | D4:53 | D440
| 15:30 | 1729 | 18:21 |20:06 | 2106 | 2134
23 | ol ol | OF:08 16:55 (WEA01) | 0803 | 05:51 | O4:57 | G440
| 16:32 | 17:31 3 1702 (WEaD1) | 18:22 | 20:18 | 21:08 | 21:35
24 | oaioz | O7:06 16:55 (WEAD1) | 06201 | 05:48 | 0456 | 040
| 16:34 | 17:33 11 17:06 (WEADL) | 18:24 | 20:19 | 2108 | 21:38
25 | C8:00 | 0703 16:54 (WEAD1) | 05:58 | 05:47 | D455 | 041
| 16:386 | 17135 i 1708 (WEADL) | 18:26 | 2021 | 2139 | 2135
26 | 0759 | o701 16:51 (WEADL) | 05:56 | O5:45 | D4:54 | D44
| 16:37 | 17:37 18 17:05 (WEAOL) | 18:28 | 20:23 | 2112 | 21:35
27 | onET | 065:59 16:51 (WEO1) | 05:54 | 05:43 | D452 | Ga2
| 16:3% | 1739 19 1710 (WEa1) | 18:30 | 20:25 | 21:13 | 21:35
16 | 0756 | 08:57 16:50 (WEAQ1) | 05:51 | 0541 | 451 | 042
| 15:41 |17:40 21 17:10 (WEAD1) | 18:31 | 20:26 | 2114 | 21:35
29 | o755 | | 06:49 | 05:39 | 0450 | 0943
| 16:43 | | 18:33 | 20:28 | 21:16 | 21:34
30 | oms3 | | 06:46 | O5:37 | 0443 | 043
| 15:45 | | 1535 | 20:30 | 21:17 | 21:34
3| o7isl | | D44 | | D4l 1
| 16:47 | | 1%:37 | | 21:18 1
Sonrerscheinguncen | 154 | 275 | 367 | 418 | =89 | 504
asty. mae. mg L Baschattung | 08 | 85 | 141 | | ]
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o nuansnia WindPRO .
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Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
01.04.2020 12:02/3.3.261
-
SHADOW - Kalender
Bﬂl’ﬂd‘lﬂl.ll'li: Gﬁamﬂ:-elastug Schattenrezeptor: | - Ferdinandsfelde
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
|Jul |August | SeptembapOitober | WowembefDazembar
1| Od:44 | of:22 | O&:1s | GF:08 | 01 | o754
| 21:34 | 21:00 | 19:56 | 18:45 | 1636 | 1554
1| 45 | G524 | 616 | 00T | 0703 | O7:55
| I1:34 | 30:59 | 1954 | 1642 | 1634 | 1553
3| D445 | 0525 | DENT | 0708 | 0705 | O7:ST 14:26 (WEADZ)
| 21:33 | 20:57 | 15:82 | 1E=40 | 1632 | 15:53 g 14:55 (D5}
4)D445 | 0527 | DENS | 07D | o707 | o758 14:34 (WEADZ)
| 21:33 | 20:55 | 15eas | 1837 | 1B:31 | 1582 15 14:58 (0E)
£ | O4:47 | O5:28 | o2 | o1 1733 (WEan1) | o7-08 | cel:00 14:23 (WRAE)
| 21:32 | 20:53 | 15:47 | 18:35 § 1738 (WEADL) | 18:29 || 15:51 19 14:59 (05)
6| 48 | G530 | 0622 | 714 17:28 (WEADL) | 0710 | B0l 14:23 (WEADZ)
|20:32 251 [ 4944 | 18:33 12 1741 (WEADD) | 16:27 | ImS1 0 23 1S:01(0S)
7| D448 | 0532 | De:2d 07:1s 17:26 (WEADL) | 07:12 | o=i02 14:22 (WEADZ)
| 21:31 | 20:80 | 15:42 1B:30 16 1742 (WEADL) | 18:28 | 15:80 28 15:01 (0}
E|D&50 | 0533 | D2 | 077 17:25 (WEADT) | 07:14 | 0304 14:22 [WEADZ)
| 21:30 | H0:d8 | 154G | 18228 18 1743 (WEAD1) | 18:23 | 15:80 28 15:03 (08}
5 | O4:51 | O5:38 | o2 | 1% 1724 (WEADL) | 0716 | ce:05 14:22 (WEANE)
| 21:30 | 20:48 | 19:37 | 18:26 20 1744 (WEAQL) | 16:22 || 15:50 29 15:03 (0F)
10| o5 | G537 | BE:29 0Tl 17:24 (WEADL) | 0718 | 506 1421 (WEADZ)
| 31:39 | 3044 | 13:35 1823 20 1744 (WEADD) | 1830 | IS0 al 15:04 (05)
11| 0453|0538 | pelt 0723 1723 (WEADL) | 07:20 | 0=:07 14:22 [WEADZ)
| 21:28 | 2042 | 15:33 | 1821 21 1744 (WEADL) | 1618 | 1548 3 15:04 (068}
12| D454 | 0540 | D33 | 0724 1723 (WEADY) | 07:21 | 008 14:22 [WEADZ)
| 21:27 | 2040 | 15:36 | 1815 21 1744 (WEADL) | 18:1F | 1548 31 15:05 (o0&}
13 | 04:55 | O5:42 | O34 | 26 17:22 (WEADL) | 0723 | cel:Cd 14:22 (WEALNE)
| 21:26 | 20:38 | 19:28 | 1817 21 17:43 (WEAQL) | 16:15 | 15:49 32 15:05 (0F)
14| 0456 | BE:43 | 0636 0718 17:23 (WEADRL ) | 07:25 | &30 1433 (WEADT)
| 21:25 | 20:35 | 13:25 1B:14 15 17:42 (WEADQ) | 16:14 | 1549 34 15:06 (05)
15 | Ca:ST | D545 | D&:38 o730 17:23 (Wean1) | 0727 | o&1 122 (WEADE)
| 21:24 | 20:34 | 15:2% | 1812 19 1742 (WEADL) | 18:12 | 15:48 35 15:06 (08}
16 | 04:59 | G547 | D6:3% | 0F:32 17:24 (WEADL) | 07229 | OBi2 14:23 (WEADZ)
| 21:2% | 20:32 | 1821 | 18100 17 1741 (WEALL) | 18:11 | 15:48 is 15:67 (08}
17 | O5:00 | O5:4E | Ddd | 0F:33 17225 (WEADT) | 07:31 | Gel:d3 14:23 (WEADE)
| 2132 | 20:30 | 1918 | 16:08 14 1739 (WEADL) | 16:09 | 1549 36 15:08 (05)
18 | 0501 | B5:50 | DE:43 | 0735 17:28 (WEADD) | 07:32 | 3 14:34 (WEADT)
j2u21 2027 |1wle | 1E:05 0 B 17-36(WEADD) | 1E:DE | 1SS0 36 15:09 (05)
15 | O5:08 | O6:52 | D | 037 | 0734 | OA:n4 1skz24 (WEADE)
| 21:20 | 20:28 | 15:13 | 18:03 | 1607 | 15:50 35 15:08 (0E)
20 | 0502 | o554 | D646 | 0739 | 07:36 | 01§ 14:25 (WEADZ)
| 21:18 | 20:2% | 18:11 | 1801 | 1608 | 15:50 35 15:08 (OE)
2 | 0505 | O5:55 | D4 | 07 | 0738 | o:dS 14:25 [WEADZ)
| 2147 | 2021 | 1509 | 17:5% | 1604 | 1551 36 1540 (05)
21 | o507 | o557 | D&:s0 | 0742 | 0738 | oBiis 14:25 (WEADZ)
j2u1s 20019 | 1306 | 1757 | 1603 | 1ms1 36 15:10 (DS)
23 | o508 | OE:5% | 0&:5L | OF 44 | 0741 | ;a7 1426 (WEALE)
| 2114 | 2:1F | 19:04 | 17:55 | 16:02 | 15:52 35 15:20 (06E)
24 | 05110 | &:00 | 06:53 | 0F:46 | 07:43 | B:a7 1427 (WEADZ)
| 21:1% | 14 | 18:04 | 1782 | 1600 | 15:82 35 15:11 (O}
25 | o511 | O&:02 | 06:55 | D648 | 0744 | om:d7 14:27 (WEADZ)
| iz | 3012 | 18:5% | 1850 | 15:58 | 1553 36 1542 (05)
26| 0513 | 0S4 | DESE | D&SD | o746 | Cmnrs 14:27 (WEADZ)
| 21:10 | 20:10 | 1E:5F | 1E48 | 15:58 || 15:54 36 15:12 (06}
27 | 0514 | &:0% | O&:58 | 0852 | 048 | olind 1428 (WEANE)
| 21:09 | 20:08 | 18:54 | 16:46 | 15:57 | 15:54 3 15:12 (0F)
16 | 0516 | 0607 | 0700 | D54 | 0749 | OEi1E 14:28 (WEADZ)
| 21:07 | 20:05 | 18:52 | 1644 | 15:56 | 15:55 35 15:12 (05)
29 | o517 | G5:09 | 6702 | 06255 | 07:51 | B8 14:29 [WEADZ)
| 21:05 | 30:03 | g4 | 1642 | 15:56 | 1556 34 15:13 (D)
30| 0519 [0S | 0703 | D&ST | o752 | cans 14:30 [WEADZ)
| 21:04 | Z0:01 | 1E:4F | 1B4 | 18:85 || 15:57 33 15:13 (06}
3| o5 | 12 | | 085S | | Cei:ad 14:30 (WEALE)
| 2102 | 19:58 | | 16:38 | | 15:58 ks 15:24 (0F)
Fonrerscheinstuncen | 507 | 457 | 3&z | 330 | 263 | I8
asty. mae. mg L Baschattung | | | | 231 | | 201
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zekpuris (55:MM) Schatteranfang  (WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
m—
AP0 3 T260 | EMD Stemaatonal A5, Tal +0F 55 35 4 H, wene. oo o, rndeeoBama o noansnie WindPRO .
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Ingenieurouro Kuntzsch GmioH 7@‘%\\ 3
® =
r Ingenieurburo Kuntzsch GmbH « Moritzburger Weg 67 « 01109 Dresden B 'g.,
KUNTZSCH :

Ingenieur- & Planungsbiro Asmussen

Herr Cord Asmussen
Flensburger StraBe 19 Wind
. . . °F

) 24969 Lindewitt - Lingerau ] ) Consﬁ%

Per E-Mail: cord.asmussen@planungsbuero-asmussen.de

Dresden, den 18.12.2020

Stellungnahme zur Schattenwurfprognose S-IBK-7401219-Rev.1 fiir das Projekt Lichterfelde

Sehr geehrter Herr Asmussen,

in der Schattenwurfprognose fiir das Projekt Lichterfelde, die wir am 02.04.2020 (Schattenwurfprognose
S-IBK-7401219-Rev.1) in Inrem Auftrag erstellt haben, werden die Immissionswirkungen einer geplanten
Errichtung von drei Windenergieanlagen (WEA 01...03) am Standort Lichterfelde hinsichtlich des
Schattenwurfs untersucht.

Am 12.10.2020 teilten Sie uns mit, dass die zustandige Genehmigungsbehdrde die Betrachtung weiterer
Immissionsorte im Gewerbegebiet westlich der Ortslage Lichterfelde fordert (Nachforderung (Gesch-Z.:
LFU-T13-3841/757+9#278832/2020) des Landesamts fiir Umwelt (LfU) Brandenburg — Frau Bohlke —
vom 29.09.2020) und Sie in diesem Zusammenhang eine Stellungnahme zu dem o. g. Bericht benétigen.

Ingenieurbro Kuntzsch GmbH
Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220) Moritzburger Weg 67 + 01109 Dresden
Seite 1 von 24 Telefon +49 (0) 351-88 50 71 - Telefax +49 (0) 351-88 50 74 09
Internet: www.windgutachten.de « Kontakt: gutachten@ib-kuntzsch.de

Deutsche Kreditbank AG « IBAN DE32 1203 0000 1008 3761 52 « BIC BYLADEM1001 - USt-IdNr. DE216674445

GeschaftsfUhrer: Manuela Jentzsch, Andreas Kohl, Matthias Schreier « Gerichtsstand: Amtsgericht Dresden « HRB 19768




KUNTZSCH

Hinsichtlich der Schattenwurfprognose S-IBK-7401219-Rev.1 nehmen wir zum oben beschriebenen
Sachverhalt wie folgt Stellung:

Far die nachgeforderten Immissionsorte K (Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3a (Biro)), L (Eberswalde,
Lichterfelder Bruch 3 (Wohnung)), M (Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Biro)), N (Eberswalde,
Lichterfelder Bruch 1 (Wohnung)) und O (Schorfheide, Blitenberger Weg 2 (Biiro)) wurden analog zu den
im o. g. Bericht durchgefiihrten Berechnungen die Schattenwurfimmissionen durch die gesamte und
reduzierte Vorbelastung, die Zusatzbelastung und die Gesamtbelastung bestimmt.

In den folgenden Tabellen sind die Jahressummen und die maximalen téglichen Werte der
Schattenwurfdauer nach astronomischer (,worst case*) Betrachtungsweise fiir die gesamte und reduzierte
Vorbelastung, die Zusatzbelastung und die Gesamtbelastung verzeichnet.

jahrliche Schattenwurf-
dauer [hh:mm)]

maximale tagliche
Schattenwurfdauer [min]

Immissionsort

,worst case* ,worst case“
K — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3a (Bulro) 14:30 18
L — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wohnung) 0:00 0
M— Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Buro) 0:00 0
N — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Wohnung) 0:00 0
O — Schorfheide, Blitenberger Weg 2 (Biro) 60:02 36

Tabelle 1: Schattenwurfimmissionen — gesamte und reduzierte Vorbelastung

jahrliche Schattenwurf-
dauer [hh:mm)]

maximale tagliche
Schattenwurfdauer [min]

Immissionsort

,worst case” ,worst case“
K — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3a (Bulro) 99:26 78
L — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wohnung) 220:40 119
M- Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (BUro) 270:27 135
N — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Wohnung) 269:08 106
O — Schorfheide, Blitenberger Weg 2 (Biiro) 86:25 53

Tabelle 2: Schattenwurfimmissionen — Zusatzbelastung

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220)

Seite 2 von 24
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KUNTZSCH
jahrliche Schattenwurf- maximale tagliche
Immissionsort dauer [hh:mm] Schattenwurfdauer [min]
»worst case“ »worst case“
K — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3a (Buro) 113:56 78
L — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wohnung) 220:40 119
M— Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Blro) 270:27 135
N — Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Wohnung) 269:08 106
O — Schorfheide, Blitenberger Weg 2 (Biiro) 146:27 53

Tabelle 3: Schattenwurfimmissionen — Gesamtbelastung

Es ist festzustellen, dass die gesamte und reduzierte Vorbelastung keine Schattenwurfimmissionen an
den Immissionsorten L...N verursacht. An den Immissionsorten K und O kdnnen
Schattenwurfimmissionen auftreten, wobei die Richtwertempfehlungen fir die maximale tagliche und
kumulierte jahrliche Schattenwurfdauer am Immissionsort K unterschritten werden. Am Immissionsort O
kommt es zur Uberschreitung beider Immissionsrichtwerte.

Bei Betrachtung der Gesamtbelastung ist festzustellen, dass an allen Immissionsorten die Werte der
Immissionsbelastung gegenlber der Vorbelastung durch die Hinzunahme der Anlagen der
Zusatzbelastung ansteigen bzw. nun Schattenwurfimmissionen auftreten. An den zuséatzlich betrachteten
Immissionsorten kommt es zur Uberschreitung der Richtwertempfehlungen fiir die maximale tagliche und
kumulierte jahrliche Schattenwurfdauer

Nahere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die an den Immissionsorten K...O auftretenden Schattenwurf-
immissionen hinsichtlich des Zeitraums der Beschattung im Jahres- und Tagesverlauf sowie die den
Schattenwurf verursachenden WEA zusammengefasst.

Immissionsort Zeitraum der Beschattung Verursachende WEA

K Eberswalde, Nachmittags- und Abendstunden R 70002,
Lichterfelder Bruch 3a (Btiro) Februar bis Juli, September und Oktober | WEA03

L Eberswalde, Nachmittagsstunden WEAO3
Lichterfelder Bruch 3 (Wohnung) | Februar bis April, August bis Oktober

M Eberswalde, Mittags- und Nachmittagsstunden WEA 03
Lichterfelder Bruch 1 (Buro) Januar bis April, August bis November
Eberswalde, Morgen- und Mittagsstunden

N Lichterfelder Bruch 1 (Wohnung) Mai bis Marz WEAO2, WEAO3

o Schorfheide, Morgenstunden \F; Zgggg NX 70218,
BIU Weg 2 (BU i '

utenberger Weg 2 (BUro) Januar bis November WEA02, WEAO3

Tabelle 4: Auftretende Schattenwurfimmissionen an den Immissionsorten und verursachende WEA

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220) Seite 3 von 24
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KUNTZSCH

Wie in der Schattenwurfprognose S-IBK-7401219-Rev.1 bereits beschrieben ist, wird an den
Immissionsorten A...D, H und | das zulassige Kontingent an Schattenwurfimmissionen durch die drei
geplanten Anlagen der Zusatzbelastung ausgeschopft. Somit ist das jeweilige Abschaltmodul der Anlagen
WEAO01...03 weiterhin so zu parametrieren, dass die Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den
Immissionsorten A...D, H und | sowie an benachbart gelegenen Hausern gegeben ist. Die Abschaltmodule
in den Anlagen WEAO2 und WEAOS sind zudem so zu parametrieren, dass auch die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte an den nachgeforderten Immissionsorten K...O gegeben ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass auch unter Berlicksichtigung der Immissionsorte K...O die
geplanten Anlagen mit der Bezeichnung WEAOQ1...03 nach wie vor entsprechend dem o.g. Bericht mit
einer Abschalteinrichtung auszustatten sind.

Die in der Schattenwurfprognose sowie der vorliegenden Stellungnahme gegebenen Informationen sind
jedoch nicht als Grundlage der Parametrierung der zu installierenden Schattenwurfabschaltmodule
geeignet. Hierzu ist eine exakte Vermessung der Positionen aller betroffenen Gebaude (z.B. mit DGPS-
Empfanger) und der GréBe der Immissionsflachen erforderlich.

Fdr Ihr Projekt wiinschen wir Ihnen weiterhin viel Erfolg.

Mit freundlichen GriiBen

SISO e SN i

bbs %ﬁ&

Tobias Enders
Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH

Anhang
Kartografische Darstellung des Einwirkungsbereichs der geplanten Anlagen (1 Seite)
Kartografische Darstellung der kumulierten jéhrlichen Schattenwurfdauer (Gesamtbelastung)
(1 Seite)
Berechnungsbericht SHADOW ,gesamte Vorbelastung® (2 Seiten)
Berechnungsbericht SHADOW ,Zusatzbelastung* (1 Seite)
Berechnungsbericht SHADOW ,Gesamtbelastung* (2 Seiten)
Berechnungsbericht SHADOW ,Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — grafisch)* (3 Seiten)
)

Berechnungsbericht SHADOW ,Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — tabellarisch)* (10 Seiten

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220) Seite 4 von 24
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KUNTZSCH

Kartografische Darstellung des Einwirkungsbereichs der geplanten Anlagen
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KUNTZSCH :

Kartografische Darstellung der kumulierten jahrlichen Schattenwurfdauer (Gesamtbelastung)
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KUNTZSCH
Berechnungsbericht SHADOW ,,gesamte Vorbelastung“
Frosic Lawmerter derasnce
Lichterfelde Ingeniewrbire Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-D1109 Dresdan
+4% 351-805-071
Bitnibrwt
30,11.2020 15:50/3.3.261
SHADOW - Hauptergebnis
Blrl:hnuni: gasarnte 'u"nrbﬂhstl_mg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs = et
Beschattungsberaich der WEA ot 4 ¥
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt | o = i .;"
Siehe WEA-Tabelle pelk B /
ik - '
Minimaie relevante Sormenhihe iber Harizont 3* r', e et L ] {
Tage zwischen Berechrurgen 1 Tagle) I = o ]
Berechaungsredsprung 1 Miruten
Die dargestaliten Teiten sind die astronomisch mandimel magliche
Beschatiungsdauar, berechnet unter folgerden Annahmen:
Die Sonne schent tagiich von Sonnenauf bis -untergang F
Die Rotoeflache steht immer senkrecht zur Sonnenenfalisnchtung
Die Windensrgieanlage/n ist/sind smemer in Betrieh b
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn sk von keinem Teil der
aus sichthar ist. Die Sichtharkeitsberechnung basiert auf i
den folgenden Annahmaen: s
Verwendate Hohenlinien: Hohenraster Objekt: 201§1209_ten_Lichterfeide-Stn g
Hirdemisse in Berachnurg verwendet
Berechnungshihe GG fir Karte: 1,5 m
Restermufiéicung: 1,0 m
Alle Koordiratenangaben in:
ETRS B9 Zone: 33
WEA
WEA-Typ Schattendaten
XOst) YiNerd] I Beschweibung Aktuell | Hersteller Typ Menm-  Rotor-  Nabenhohe Beschatt-  Uimin
leistung  durch- Basaich
mestar
[m] k] [m] [m] [m] [Wimin]
01 416917 5859344 61,5V 65998 la MEG MICON MM S00/52-800/200 B0 530 738 1.023 224
02 4156842 5859.014 50,9 R 70002 la REpower MD 70-1.500 L500 0.0 850 1.452 140
03 417.338 5858920 &4.9 NX 70218 la SUDWIND E-77-1.500 L0 7Te 850 1415 173
04 417.504 5.859.060 58.5 R 70258 la REpower MD 77-1.500 1.500 Tro 85,0 1415 1r3
05 417.750 5.BSA.877 48,0 vV 153IBB la VESTAS VBO-2.0 MW-2.000 2000 B0 100,0 1.581 190
D6 417.553 5,859,266 59,6 FL 1000 la FUHALANDER FL 1000-1.0004200 1000 540 70,0 1.064 220
07 415927 5059641 6318 GEWI la la VESTAS VI26-3.3MW-3.300 3300 1260 137.0 L.71E 16,5
OB 416489 5859425 62,5 GEWI 1b la VESTAS Vi36-4.2 MW-4200 4200 1360 166,0 1.812 14,0
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Hame ¥(Ost] W[Merd) 2 Hrefte Hibe Hobe Azimutwinkel Neigurg Ausrichhungsmodus Augenhihe
0.Gr,  [ven S0d) des (&)
Fansters i.Gr.
[m] [m] fm] [m] ["] [ [m]
K Eberswaide, Lichterfelder Bruch 3a (Biro) 417.718 5858475 41,1 10 10 10 -256,5 20,0 Feste Richtung 20
L Eberpwalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wohnung] 417,532 5858411 390 10 10 50 140 0.0 Feste Rishiung &0
M Eberswelde, Lichterfelder Bruch 1 (Biro) 417.381 5856441 419 10 10 140 120 0.0 Fester Richtung 2.0
N Eberpwalde, Lichtarfelder Bruch 1 (Wchnung) 417400 5858485 444 10 10 10 . 0.0 Feste Richiung 20
0 Scharfheide, Biltenberger Weg 2 (Bim) 416836 5.858.711 645 10 10 14 -B1.2 o0.0 Feste Richhuing 20
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron, max, migl. Beschattungsdauwer
Nr. Mame Stundenflabr Schattentagelahr  Max Schattendaver/Tag
(W] [dfa] [hve]
K Ebergwalde, Lichterfelder Bruch Ja (Biro) 14:10 57 o:18
L Eberswalde, Lichterfeider Bruch 3 (Wahinung) 0:00 o 000
M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Bira) =00 1] 0:00
N Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Wahinung) 0:00 1] 0:00
0 Schorfhelde, Blitenberger Weg 2 (Bire) BO:02 142 0:35
VSR 3T 0 | EMD frtemateant A5, Tl + % B T5 0 e, i o, innimglemit o ozmmaas e WINAPRD .
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KUNTZSCH

[

Lichterfelde

Lt dewusder

Ingenieurbire Kuntrsch GmisH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Beuthrat
30.11.2020 15:50/3.3.261

Hr, Mame

01 vV 66958
02 R 70002
03 MX 70218
04 R 70258
05 ¥V 16388
06 FL 1000
07 GEWT 1a
08 GEWT 1b

SHADOW - Hauptergebnis
Bunchnur_ri: gesambe Vorbelastung

Gesamtmenge der max. migl, Beschattung an Rezeptoren pro 'WEA

Maomal
[hia]
0:00
14:30
2720
738
e
000
0:00
0;00

Summen £ Rereptomabek und IEA- Tabalk donoen ot uwarediacke), o ane FE gheoaly a0 Swes ooy mely Reseptoves Beeohmeny remursachen kane unddool o Raseano goosly vor
ey ey iy PHEA Dasohaitet ok Mavi

arcPR0 IE260 [ OMD iverretond’ 45, Tal #4F 56 35 80 4, wieie ol o, iaivoiiermed of

omewaiz  WindPRO '

Wie unter ,Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA" ersichtlich ist, verursacht die zum Rickbau
vorgesehene Anlage V 66998 keinen Schattenwurf an den betrachteten Immissionsorten. Folglich entspricht die gesamte
Vorbelastung der reduzierten Vorbelastung.

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220)
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KUNTZSCH
Berechnungsbericht SHADOW ,,Zusatzbelastung“
Lichterfelde Taiarbare: Kt Qb
Meritzburger Weg &7
DE-D01100 Dresdsn
+49 351885071

Bitnibrai

01.12.2020 10:21/3.3.261

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: Iusatbela-snmg

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Beschattungsheraich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sannanhihe iber Horizont 1% L
Tage zwischen Berechrurgen 1 Tagle)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargesteliten Zeiten snd die astronomach manimal mtgliche
Beschatiungsdauer, berechnet unter folganden Annabmaen:
Die Sonne scheint tagiich von Sonnenauf bis -untergang b
Die Rotoeflache steht immer senkrecht zur Sonnenesnfalisnchiung |
Dike Windenarghaan|age/n ist/sind immer in Betrish

Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn see von keinem Teil der
Rezeptorfliche aus sichtbar ist. Die Sichtharksitsherechnung basiert suf
den folganden Annahmen:

Verwendete Hohenlinen: Hehenmster-Objekt: 201%1.209_ten_Lichterfeide-Str-
Hirdemisse in Barachnurg venwandet

Berechnungehéhe 0.Gr. fir Karte: 1,5 m |

Rasteraufifisung: 1,0 m |
iterfelde I e
AN panednkiarangmne i HaBistab 1:20.000
ETRS 89 Zorie: 33 L Neus WER fx Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
HOst)  YiMord) 2 Beschreibung Aktuell  Hersteller Typ Menn-  Rotor-  Mabenhohe Beschatt.-  Ufmin
lesstumg  durch- Bareich
metser
[m] [kw] [m]  [m] [l  [Ufmin]
WEADD 416589 5853325 &2.5 WEADL ] VESTAS  WIE2-5.6 MW-5600 S&00 1620 166,0 2041 i1
WEANZ 417709 5850550 43,7 WEAD2 Ia VESTAS  WI62-5.6 MW-5.600 5600 1620 E66,0 .01 Lt
WEADY 417,350 5858213 37,5 WEAD3 Ia VESTAS  WIB2-5.6 MW-5600 5500 1620 166,0 o4l 121
Schattenrezeptor-Eingabe
Hr. Nama W0st] lMord) 2 Oreite Hohe Hohe Azmutwinksl Neigurg Ausichtungsmodus Augenhéhe
GG, [vonSod)  des (o)
Fanstars d.ar.
[m] [m] im] [m] [°] "l [m]
K Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1a {Biro) 4172718 5858475 411 10 10 1.0 -286,5 @00 Faster Richiung 20
L Eberswalde, Uchterdalder Bruch 3 (Wehnurg) 417.532 5.858.411 390 10 10 50 140 90,0 Fesste Richtung &0
M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Biro) 417391 54858441 418 10 10 10 120 20,0 Feste Richtung 20
N Ebersvwalde, Lichterfelder Bruch 1 (Wehnung) 417401 5.850.495 444 L0 10 Lo -T6.0 0.0 Fesste Richitung F]
Q Schorfheida, Bidtenbenger Wag 2 (BGm) 416838 5858713 615 10 10 10 -8 2 0,0 Faste Richitung 20
Berechnungsergebnisse
Schattenrezsptor
astron, max. magl Beschattungsdauver
Nr. Mame Swnden/lahr  Schattentage/lahr  Max SchattendaverTag
[hia] [d/al [hid]
K Eberswalde, Lichterfeider Bruch 3a (Biro) o326 549 1:18
L Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wehmuang) 22040 146 1:59
M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Blra) 2027 153 2:15
N Eberswalde, Lichterfalder Bruch 1 [Wohnung) 269:08 251 146
0 Schorfheaide, Bliterbenger Weg 2 (Bim) B6:25 139 0:53

Gasamtmenga der man, migl. Beschattung an Fezeptoren pro WEA
Nr. Mame  Maxmal
[héal
'WEAQE WEADL 00
WEADZ WEADZ  165:41
WEADI WEADT 3241

vy 11 Kepeptotabele f BEA-Tabele doen st orrerschecdion, o sve WS gechowtyy an s poke e @erpdoren erfsiung asurmschen v unelnder o Sepepdor gisriosts vy
s ool ety WEH AemrfeiTed seroked dooe,

VS0 3360 | EMD ftematmast 45, Tl + 4% 06 T5 0 e, amiel o, innvngiemt o mnamws e WINAdPRD .
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Berechnungsbericht SHADOW ,,Gesamtbelastung*

KUNTZSCH

Lichterfelde

Lawmester drvasnces

Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-B1109 Dresden

43 35185071

Bitnibrai

30,11.2020 15:51/3.3.261

SHADOW - Hauptergebnis

Blr-:hnuni: Gesamth-elasﬁ.mg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs

Beschattungshereich dar WEA B it ;- J ]
Schatten rur relevant, wo Rotorblatt mird. 20% der Soane verdeckt A {
Siehe WEA-Tabelle Braud # : {
| I
Minima'le relevante Sonmenhihe iber Horizont < s { T e -~
Tage zwischen Beredhrungen 1 Tagle) & e
Banechnungsreitsprung 1 Minuten o e
Die dargesteliten Zeiten sind die astronomitch maimal migliche L P i 1 2
Beschatiungsdauer, berechnet unter folgerden Annahmaen: 'l
Die Sonne schesnt taglich von Sonnenauf™ bis -untergang ’ W
Die Rotorfache steht immer senkrecht zur Sonnenenfalisnchtung i ol |
Die Windenargiean| sge/n ist/sind smmer in Batrish P
Eine WEA wird nicht beriicksichtigt, wenn see von keinem Teil der f It 3§ ¢ lFﬂ:'r' 5
Rezeptorfliche aut schtbar ist. Die Sichtharksitsberechnung basiert af e T I 5
den folganden Annahmen: hphall s 4iTe ,?‘s-,'é"&'-é-?'-:'--'-?._:" .
Vermendate Hohenlinien: Hohenraster-Objekt: 200191209 _ten_Lichterfeide-Str e A }-
Hirdemisse in Barachnurg venwandet F-. : 3 1;
Berechnungshihe 0.Gr. fr Karte: 1,5 m e ) i
ResteraufiGisung: 1,0 m L e S i
¢ Lichterfalde T 7—
A% Fabrdinkarungmnen, i Hafistab 1:25.000
ETFS 68 Zohec 33 A Neus WEL # Existiersnce WEA (5 Schattenrazeptar
WEA
WEA-Typ Schattendaten
(st} ¥{Mord} I Beschreibung Aktuell  Herstaller Typ Menr-  Rotor-  Naben-  Beschatt.-  Ufmen
isistung durch-  hidhe Bersich
Ty
[rm] (kW]  [m] [m] [} [Wman]
02 416,842 5853014 60,9 R 70002 fa REpower MD 70-1,500 L0 700 850 1452 9.0
03 417,338 5858820 549 NX 70218 Ia SUDWIND 5<77-1.500 L500 770 85.0 1415 173
04 417504 5850060 5B.S R 70258 la REpower MO 77-1.500 L5000 770 85.0 1415 173
05 417,759 5.858.877 48,0 V 16368 1a VESTAS VBO-2.0 MW-2.000 2000 BO0 1000 1.581 1340
06 417.553 5.859.266 59,6 FL 1000 Ja FUHRLANDER FL 1000-1.0004200 1000 5490 70,0 1.064 220
a7 415927 5859641 638 GEWI la I VESTAS VI26-13MW-3.300 3300 1260 137.0 1.718 16,5
o4 416489 5858425 625 GEWI 1b a WESTAS VINE2 MW-4. 200 4200 1360 1660 Le12 4.0
WEAD] 416,989 5858325 62,5 WEAD] a WVESTAS Vi62-5.6 MW-5.600 G600 1620 1660 .01 121
WEADZ 417.709 5.458.550 432 WEAD2 1 VESTAS VISZ-56 MW-5.600 5600 1620 1660 2041 121
WEAQZ 417.350 5.858.213 37,5 WEAD3 ] WVESTAS VIS2-5.56 MW-5.500 5600 1620 1560 2041 121
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Mama ¥(ost] W[Mord) 2 Brete Hobe Hobe Azimutwinksl Neigung Ausrichtungsmodus Augenhéhe
Gr, (van SGd) des (zv1)
Fansters d.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [ [m]
K Ebarsvwalds, Lichterfelder Bruch 3a (Bio) 417718 5 A5B.475 411 0 10 10 -256,5 0.0 Fasstes Richiung 20
L Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wehnung] 417.532 5.858.411 390 10 10 50 140 90,0 Feste Richtung &0
M Eberswalde, Lichtarfelder Bruch 1 (Birc) 4173081 5.558.441 419 10 10 140 120 20,0 Fasste Richiung 2,0
N Eberwwalde, Lichterfeider Bruch 1 (Wehnung) 417401 5.858.495 444 10 1.0 L0 =780 90,0 Fesste Richiing 10
0 Scharfheids, Biitenbarger Weg 2 (Bira) 4165836 5.858.713 61,5 10 1.0 L0 =BL2 0.0 Feste Richituing 2.0
Berechnungsergebnisse
‘Schattenrezeptor
astron, max. migl. Beschattungsdawsr
Nr. Name Stundenflabr  Schattentage/labr  Max SchattendaverTag
[hia] [dfa] [Rd]
K Eberswalde, Lchterfelder Bruch 3a (Biro) 113:56 156 1:18
L Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wahining) 23040 146 1:59
M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 [Blra) 227 153 2:15
N Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Waohnung) 269:08 251 1:46
0 Schorfheide, Blitenbenger Weg 2 (Biro) 146:27 281 0:53

R0 I 2061 | EMD Metematenad A%, Tl 4508 T H M e ol ol i

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220)
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KUNTZSCH

Fromis Lawnerins krmencer:

Lichterfelde Ingenieurbire Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071

Barncheat:
30.11.2020 15:51/3.3.261

SHADOW - Hauptergebnis
B-Ir-:hnuni: Gesamtbelastung

Gesamtmenge der max. migl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Mama Mamimial
[hfa]

02 R 70002 14:30
03 NX 70218 ricira: |
04 R 70258 2738
05 v 18386 718
06 FL 1000 0:00
07 GEWI 1a 000
06 GEWI 1b =00
WEADL WEAD1 000
WEADZ WEADZ 165:41
WEAQZ WEADZ 632:41

Surrrnre 1 RinaptorTadeele ol HEA- Tadele o sot oo, o drw D5 placoety a e oder malr B BTG P i o e s Rihialor gty o
v ey mistr WA hesphated wevaln kv,

R0 13260 | EMD fntematonal A'S, Tal +45 96 I5 41 #, s, omd ol windioro et ok nuaxmwwiz  WNAPRO .
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g

KUNTZSCH

Berechnungsbericht SHADOW ,,Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — grafisch)*

e
Lichterfelde

Lawunertes Arvaencer:

Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Meritzburger Weg 67

DE-D1109 Dresdan

49 351-E85-071

Brnibral:

30.11.2020 15:51/3.3.261

lE

SHADOW - Grafischer Kalender
B-r-:lmug: Gesanﬂhelastunﬂ

K Ebersw alde, Lichterfelder Bruch 3a (Bira)

=

e

1B =
17003

o
e

n:r.f

i

Zeit

1200

11
e

[CT

=1

Feb

L Bhersw alde, Lichterfelder Bruch 3 {Wohnung)
—— [

—

Sep oM Hiw

De2 <

83

ol i

I
T

—

1B =

172

Zeit
B

Dz i

PR 13061 | MDD fetematens! 45, Tal #45 96 TF H 4 aesvomal ol mindvoermal o

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220)
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g

KUNTZSCH

Fraei
Lichterfelde

Lawunsries Arvasnden

Ingenieurbire Kuntzsch GmbH
Meritzburger Weg 67

DE-D1109 Dresden

+49 3151-BA5-071

Bruhral:

30.11.2020 15:51/3.3.261

SHADOW - Grafischer Kalender
B-r-:lmug: Gesanﬂhelastung

iE e

=

It Ebersw alde, Lichterfelder Bruch 1 (Borao)

20

|Ill'|!_E I-‘-""'_
e .—f"”J

170 | . 3

EE

1500 3

M

Zeit

1303
120

1w |
e

[T

o

e T

SE
e

i

M: Bsersw alde, LichterTelder Bruch 1 {Wohinungp

e———

Lo} Hiw Dez2 dm

-
] il
ol

—

1803

10l = —

L =

e

15010 5

I3I_' " ]

Zeit

110

00

=i

e e
©m = }
“'*-R_H_ M

P -

smnd

du Fits 13 A M dis

W0 I3 | EMD Fnbematena! A5, Tl #4F 96 TF 8 4 aeee omal ol sneo@ermal ol
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KUNTZSCH

Lichterfelde

Lawunsries Arvasnden

Ingenieurbire Kuntzsch GmbH
Meritzburger Weg 67

DE-D1109 Dresden

+49 3151-BA5-071

Barncheat:
30.11.2020 15:51/3.3.261

SHADOW - Grafischer Kalender
Blll'ﬂ'ﬂ'll.lﬁ: Gesamtb-elasmng

Cr Schorfhelde, Blltenberger Weg 2 Bara)

170

Zeit

WEA

B oz wean:
B e weans

B o & 7oxse
B o3: v 7o21e

B oo

O Hiw Dez

W0 I3 | EMD Fnbematena! A5, Tl #4F 96 TF 8 4 aeee omal ol sneo@ermal ol

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220)
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®

KUNTZSCH

Berechnungsbericht SHADOW ,,Schattenwurfkalender (Gesamtbelastung — tabellarisch)“

Fiosis Lawumsrins drveences:
Lichterfelde Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Meritzburger Weg 67
DE-D1109 Dresdan
+49 351-E85-071
Beuiheal:
30.11.2020 15:51/3.3.261
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schatten 1 K - Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3a (Blro
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dargestellten Zaiten sind die astranomisch maximal migliche Beschattungsdaues, berachnet unter falgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
De ‘Windenargieanlage/n ist/sind immer in Batrieh
| Banuar | Frbmuar | Miirs | April | | Bemi
1joel s | e 14:58 (WEADT) | D8cs2 16:19 {WEAD) | 95:33 | a7 Azl {0
1550 | bEH) 1743 73 d60d (WEAGE) | RN 35 1S (WEADG) | 3032 [HAd i6 BRI
3] 0&id | orad | D6:ER 14:56 (WEARE] | 08:3 1€:35 [WEAIT) | 8533 | de? HEF 02
| el | BSE NG T ST | a1z 187 (WeADD) | 2r3 [T TR U
1|0e1s | orar | ic50 1457 ) | o3 |53 | 444 Az {0y
& | bES 1746 75 16:02 (WEAGD) | 142 | 2035 [3H2 16 AR
4|0e1 | ora | ez 14: mmg} | e | g | el ArL g
| MMl | B |1em e 18z | 138 | Ay jam 1 amm
5|0€i7 | ora | D645 14:56 (WEADT) | D832 10527 | H ]
| Wt | B 150 sz M::E | v | a0 jaM r amin
&|oElr  |ara | Deic4a 1456 |WEASD) | D830 | 05c2s | B AEa
| WD | BESE 1752 77 16:03 (WEAD] | 1547 | 2040 j33 17 AEmm)
Tlog1r | ara | et 14:55 (WEASY] | D68 | 852 | e} P
| i | pF00 | 1%:54 FFO16:3 (WEAST) | 18 | Had [FiEY id MR dh
B 0ELE |07 e 14:55 (WEAD3) | DE:25 | 0521 | 2 A2 02y
| gl | aR [ABES 77 1602 (WEASE) | 1RSL | M4 [3EF A7 aEw
9] 0&1 | aR | B6:36 1455 (WEAST) | D61 = | a2 Her2 o
| W | BT 1757 @ 1603 (WeA0d] | 155 o j 17 Aakmim)
10 0815 | 3R | D634 14:54 (WEADE) | D831 = | et HEF2 {02
&1l | 1R 1750 78 1602 (WEASE) | LRSS | A7 [am 17 Aew
1) 0e1s  |orm | ma:32 14:55 (WEADT) | D8: 18 | 9L | 441 bl
12 [ 1RE |i8:0d 77 1602 (WEAGE) | 156 | et [ 47 R0
12 0814 | 0730 | D6:30 14:55 (WEADS] | D816 | 0514 | et B3 2}
| 14 | IR | 1800 @ 18z (WeAS) | 1558 | a5 jam 1F A )
130813 |02 1537 [WEAH) | D637 14:54 (WEADS] | D814 | 0513 | A 233 {02}
[ 115 U742 30 1547 (WEADY) 1805 77 16:1 (WEADS) | 2000 | 2052 j33 16 A
14 012 | aRH 5] (WERALD) | 0625 14:55 pwatAd) | 0811 | 8511 | @ Foza il
| W7 T4 3B 4551 (MEADY) | 1806 e 161 (WEADS) | 2002 | Mo JH3 17 Ak @)
15] 0841 |ORM 15:1% [WEAE) | D512 14:55 (WEAD3) | DE:IR | 0505 | A4 A {2
JEd | URIE 05 1S4 (WEADD) | 1BBR 75 1600 (WEABY) | 20 | M55 [ T T )
16 0ELL |02 15006 [WEADT) | D5:20 14:55 (WEADE) | DE:I7 | 008 | 4y Ak 02
| W20 [ETAE 40 1556 (WEADY) 180 73 160D (WEADS) | 2005 | HE5T [3H3 16 k0
17] 0810 |83 1514 [WEALY) | D617 14:56 (WEARY) | D65 | B | e {0
| WE | IR0 4 ISR CMEADY) | 1B:02 T3 16009 (WEADI) | 2007 | e |23 6 AR
12 0609|0718 15012 [WEMDT) | D615 1456 (WEADT) | D8R | 00 | 4 s {02
X [ UR3Z 48 1600 (WEADY) | 18:14 73 16:08 (WEADS) | 2600 | 106 |33 16 k4 )
19| 0807 | 0718 15010 [WEMD |uc.:3 14:57 (WEAGT) | D80 | 980 | o440 s {0y
| M2 | ERE 52 1602 (WEADD) | 1815 90 16007 (WEAGS) | 2610 | 2102 [T T T T
0] 0806 | 3714 150 [WEADT) | D610 14:57 (WEADS] | 05:58 | 0502 | Al B35 {02}
| ezt JERE 3 e :J|| 1807 68 166 | M1z | f1:m [T T U T
20 0em |orR 1508 | neispm 14:58 | 5 | 2400 | 440 sy
[ IR 57 605 [WEARY) |18:9 67 16:05 (WEADS) | 2014 | Hal5 JHH 16 kI
2| oem | arm 15405 Hmsm 1'.!WEM | f:54 | s | a0 memil:u
[ I T 183 6% 160N (WEARE) | 216 | 1108 LT T U
T|0EN | ITE 151H m-am]nﬂe 15:00 (WEADS) | 05:51 | 5 | 4 Ak 2
| Ex Jera &3 E07 3] | 18:33 ) 1680 (W | 218 | 1108 | 31205 16 AR f)
M | oEm | aF-06 1500 1) | ésm 1530 CWEADT) | 059 | AT (0 | el Fo 1R
[ WM [I73 &5 mlnmmn 1834 G0 16002 (WEADD) | 2019 M 4 ERIL(QH| I 6 Bk m)
) 0800 |80 1503 [WESLT) | 15:58 1500 (WEADT] | 05:47 | G455 034 (03 | S TG {2
| 136 | UR3S 86 E0% (WEADD) | 18:36 S8 1600 (WEASE) | 2011 I1Rae B AR | S 16 ke o)
YL 1571 [WEMDT) | (555 15704 (WEADT] | 05045 | o 20023 (02} | A 20 {02}
13T | URI7 6B 60N (WEADY) [ 18:38 55 15:50 (WEADS) | 281 34T 0 MEIE(OO | 3135 16 B4R )
0TS | BES 1500 [WEALT) | (15:54 1506 (WEART] | 05:43 | e 53 033 (00 | et 37
| B [ IFB M 1600 (WEADY) | 1830 51 1557 (WMD) | 20 M3 12 AR 33 W Ak m)
075 | D657 15000 [WEALT) | 015:51 15:07 (WEARS) | 05:41 | k51 033 (02 | A A7 {02
[ uEAL Ul T dE0d (WEADY) 18R 48 15:55 (WEADS) | 2008 M4 13 MRS (0| 335 16 Bkd )
Z|orwm o | | D48 16:30 (WEART) | % | 50 12 (02 | e Ay
[ | [19:33 43 16°53 (WEAGS) | 200 M6 15 HRIF(@) M 47 AR
ETE. | D646 16:02 (WEADT) | 05:37 e 2R (02 | A3 27 {02}
| et | 1335 3 160 (Ao | a0 E N L L T U
AJOTE| | e 16:05 (WEADT] | | A 2022 (02 |
|| [19:37 32 1647 (WEAD] | |HAE 15 HRIF (IR}
Conrenschershnden | 154 | ams | »sr | 4am | A | s
ity mas migl Beschamung | I B3 | a2 | EH] ] 2 [ 452
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matrix dergegeben (S wie Bezugsjahr):
Tag im Monat  Sonnenaufgang (55 MM) Zeitpunkt (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstem Schatten)
Sonnenuntergang (55:MM)  Minuben mit Schatten  Zeitpunkt (55:MM) Schattenende  (WEA mit letrtemn Schatben)

w0 33060 | EMD ftematenal 45, Tal +A% 96 75 40 4 wene.oml ol iundben@emd o muxmnnis  WNdPRO .
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®

KUNTZSCH

imeromne: Avwender

Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maoritzburger Weg &7

DE-01109 Dresden

+4% 351-B85-071

Bepchagl:

30.11.2020 15:51/3.3.261

=
SHADOW - Kalender

| Jull
1| Oacds
| 21:34 17
2| 0445
I3 16
3| D445
| 2133 1F
4 | a4
| 21:33 17
£ | 0447
| 21:32 17
6| Dai43
|z 7
7| D449
|21:31 18
B | D4:50
| 21:30 17
9| 04:51
| 21:30 17
10| o5z
|23 7
11 | O4:53
|21:38 18
12 | 0454
| 21:27 16
13 | 04:55
| 21:26 16
14 | 0456
235 14
15 | O4:58
|21: 14
16 | 0459
|2y 13
17 | o500
| 21:22 11
18 | o501
| 2122 -]
15 | 05:03
| 21:20 ¥
20 | o504
| 2118
| 0505
| 21:47
21 | os:o7
| 2118
23 | o%:08
| 2114
24 | 0520
| 2113
25 | o5l
| 2142
26 | 05:13
| 21:10
27 | o514
| 2109
26 | 0516
| 2107
29 | 05117
| 21:05
30 | 0519
| 21:04&
31| 05X
| 2102
Sonrenscheinstundsn | 507
asty. mae. mg L Baschattung | 286

Sonmanuntergang [S5:MM)

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh

| August

30:37 (02) | D5:22
20044 (02] | 20:00
20:26 (02] | 05:24
2044 (02) | 20:59
20:27 (02) | 0S:25
20:44 (02) | 20:57
20:27 (02} | 05027
20k (02) | 20058
30:38 (02) | 05:29
2045 (02] | 20:53
20i26 (02] | 05130
20045 (02} | 20:51
20:28 (02) | 05:32
20:46 (02) | 20:50
20:28 (02) | 05:33
2648 (02) | 20:48
20:38 (02) | 05:35
20045 (02] | 2046
20i26 (02] | 05137
2045 (02) | 20:44
20:29 (02) | 05:38
2045 (02) | 20:42
20:29 (02) | 05:40
26:48 (02) | 20:40
20:30 (02) | 0542
20046 (02) | 20:38
203 (02) | 0543

20:45 (02} | 20035
20:31 (02} | D545
20:45 [02) | 20:34
20:31 (02) | 0547
30:44 [02) | 20:32
20:32 (02) | 0548
2043 (02} | 20:30
20:33 (02} | 0S50
20042 (02) | 20:27
20:38 (02} | 05:52
20:42 (02} | 20:25
154
:2%
55
Fal
57
118
59
kg

SRR R R R R R R E R R RO RERERERER

SRELEEREERCELERE

g

: K - Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3a (Biiro

BEuEDE

S5SESERE

5835

in

47

&

57

ET

T

d

11es

| Diktabar
| @F:a8
| 18:45 "7
| o707
| 1842 77
| 07:08
| 18:40 ]
| o710
| 18:38 7B
| ar12
| 18:35 7
| o714
| 1833 77
| 0718
| 18:31 7
| o717
| 18:28 T8
| a7:19
| 18:26 76
16:1% [WEAQZ) | 0721
16:25 (WEAD3) | 18:24 75
16:12 (WEAD3) | 07:23
18:35 [WEAQT) | 18:21 4
16:08 [WEAD3) | 07:24
18:35 [WRAGE) | 18:19 b |
16:03 (WEALT) | 07:26
1641 (WEaD3) | 18:17 k!
16:00 [WEAQZ) | 07:28
16:43 (WEAD3) | 18:14 71
15:58 (WEAO3) | 07:30
16:45 (WEAQS) | 18:12 &9
15:55 [WEAOF) | 07132
16:45 [(WEADS) | 18:00 &8
15:53 [WEADE) | 07:33
16:47 (WEAQ3) | 18:08 66
15:51 (WEADZ) | 07135
16:48 (WEAD3) | 18:05 &4
15:48 (WEAOT) | 07:37
16:48 (WEAOD) | 18:03 &2
15:47 [WEADZ) | 07139
16:4% [WEADD) | 18:01 5%
15:45 [WEADE) | 0741
16:50 (WEan3) | 159 57
15:43 (WEAD3) | 07:42
16:50 (WEADZ) | 17:57 54
15:42 (WEAQT) | 0744
16:50 [WEAOT) | 17:55 51
15:41 [WEADZ) | 07146
16:51 [WEAOD) | 17:53 47
15:3% [WEADE) | 06:48
16:50 (WEan3) | 16:50 43
15:36 (WEAD3) | 06:50
16:5L (WEADS) | 16:48 39
15:37 (WEAQD) | 06:52
16:51 [WEADT) | 16:%6 33
15:37 [WEADZ) | 06:54
16:51 (WEAD3) | 16:44 27
15:35 [WEADZ) | 06:55
18:51 [WEADE) | 16:42 18
15:34 (WEAD3I) | 06:57
16:51 (WEAN3) | 16:40
| O6:59
| 16:38
| 330
| 1815

Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag im Morat  Sonrenaufgang  (S5:MM)

Zektpurit (55:MM) Schattenanfang

Mirwtan mit Schattan  Zaitpurit {S5:MM] Schattenarde

| Navembaf Dezamber

15:34 [WEADZ) | O7:02
16:51 (WEADZ) | 16:36

| oF:54
| 15:54
15:34 (WEAD3] | 07:03 | G755
16:51 (WEAD3] | 16:3+ | 15:53
15:37 (WEAD3) | DT:05 | O7:57
16:50 (WESD3) | 16:33 | 15:53
15:37 (WEAD3) | DT:07 | D758
16:50 (WEAD3) | 16:31 | 18:52
15:32 (WESD3) | 07:08 | G000
16:49 (WEADT) | 16:2% | 15:52
15:32 (WEAD3] | o710 | GE:0d
16:49 (WEAD3) | 16:27 15:51
15:31 (WEAD3) | 07112 0E:02
16:48 (WESDT) | 16:2% 15:51
15:31 (WEAD3) | O7:14 | D2:04
16:47 (WESDT) | 16:24 | 15:86
15:31 (WESD3) | 07:1& | O&:08
16:47 (WEADT) | 16:22 | 15:50
15:31 (WEAD3] | 0718 006
16:45 (WEAD3) | 16:20 15:50
15:32 (WEAD3) | 07:20 08:07
1646 (WESDY) | 16:18 | 15:45
16:32 (WEAD3) | 0721 | OE:08
16:45 (WESD) | 14:1F | 1545
15:33 (WEAD3) | 07:23 | D05
16:45 (WEAD3] | 16:15 | 15:4%
15:32 (WEADZ] | 07135 ]
16:43 (WEAD3] | 16:14 15:49
15:33 (WEAD3) | 07:27 0&:11
16:42 (WESDY) | 16:12 | 15:4%
15:33 (WEAD3) | 07:29 | D@12
16:41 (WEADY) | 16:11 | 1%:48
15:34 (WEAD3) | 07:31 | 0&:13
16:40 (WEAD3] | 16:09 | 15:4%
15:35 (WEADZ] | 07132 | BE:13
16:39 (WEAD3) | 16:08 | 15:50
15:36 (WEADZ) | OF:34 | D&:14
16:38 (WEADY) | 16:07 | 15:50
15:37 (WEAD3) | 0736 | 0&:15
16:36 (WEADT) | 16:08 | 15:80
15:38 (WEAD3) | 07:3& | 0&:15
16:35 (WEAD3] | 16:0 | 1552
15:40 (WEAD3) | 07:39 | DE:1E
16:34 (WEAD3) | 16:03 | 15:51
15:41 (WESDZ) | 0741 | o&:1¥
16:32 (WEAD3) | 16:02 | 15:52
15:43 (WEAD3] | 0743 | og:17F
16:30 {WEADI) | 16:01 | 15:82
14:45 (WEAD3) | 07:44 | og:1F
15:28 (WEAD3] | 15:5% | 1553
1447 (WEADZ) | 0746 | DE:iE
15:26 (WEAD3) | 15:58 | 15:54
14:50 (WESDY) | 0748 | O@:18
15:23 (WEAD3) | 15:57 | 15:54
14:53 (WEAD3] | 0749 | DE:18
15:20 (WEAD3) | 15:57 | 15:55
14:57 (WEAD3] | 0751 | BE:1E
15:15 (WEAD3} | 1556 | 15:56
| o752 | 0E:1E
| 15:5% | 1557
| | O@:1@
| | 15:58
| 163 | 139

[ |

[WEA mit erstern Schatten)

[WEA mit latzbem Schatten)

PR 23260 | DMD Eerevmtons’ A5, Tal 08 SF 35 M mear e o, rnaroiBeml o
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®

KUNTZSCH

imromrte drvasnder

Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH

Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071

Bepchagl:

30.11.2020 15:51/3.3.261

=
SHADOW - Kalender

| Jamuar

1| o818
| 15:59
1] 08:18

-
o

LESESECEOE 00 EE R B R RS RS RE R E R EEEE RS EEEEEEE

=
L

[y
=

L FEE R R R  E A A R I PR

Tag i Morat  Sonmenaufgang

Sonmanuntergang [S5:MM)

Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze

Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh

| Fabruar

: 3
g

R R RPN BN R IR R BRI RG0S ESS

HELRLINSEESENIEEEE5I595353535053535353555353032303 03538

|

|

|

|

|

|

I

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

[

| o7

| 17 18
| 67

I k-~
[ Eo]
| &7

| 47
| &7

| 27 53
| o7:i8
|12 =
| 6718

| 17:2% &3
| o714

| 17:28 &8
| G712

| a7:27 72
| o7:10

| 87:29 b
| &F:08
1731 &0
| G706

| 17:3% &2
| G703

| i7:35 -]
| ol

| k) -]
| Oo6:55
1738 91
| O6:57

| 17:41 ]
|

I

[

|

|

| 175

| 1049

[55:MM)

| Miirz

| De:ES
| 17:42
| D52
| 17:44
| 0€:50
| 17:46
| D&:48
| 17:48
| 848
| 17:50
| 06243
| 17:52
| DEA1
| 17:54
| 06:38
| 17:88
| 06:36
| 17:57
| D6:34
| 17:58
| bE:32
| 18:01
| DE:2%
| 18-
14:29 [(WEA3) | 06:27
14:47 (WEAD3) | 16:05
14:22 (WEAD3) | D625
14:54 (WEAQ3) | 16206
14:18 [WEAD3) | D6:22
14:58 [WEAG3) | 18:08
14:14 [WEAO3) | 06220
15:00 [WEAG3) | 18:10
1d:id (WEADS) | D617
15:04 (WEAQ3) | 18:12
14:08 (WEAQ3) | 06215
15:07 (WEAQ3) | 18:14
14:08 [WEAGI) | 06:13
15:08 [WEAD3) | 18:15
14:04 [WEAD3) | 06210
15:12 [WEAGY) | 18:17
14:02 (WEAD3) | D6:08
15:14 (WEAQ3) | 18:19
13:55 (WEAQ3) | 06:06
15:15 (WEAQT) | 18:21
13:57 [WEAGY) | D&:01
15:17 [WEM3) | 18:23
13:56 [WEAD3) | D6201
15:18 [WEAD3) | 18:24
13:54 [WEAQ3) | 05:58
15:20 (WEAQ3) | 18:26
13:52 (WEAQ3) | 05:56
15:30 [WEAG3) | 18:26
13:51 [WEAQ1) | 05:54
15:22 [WEAQ3) | 18:30
13:49 [WEAD3) | 05:51
15:23 (WEAQ3) | 18231
| 06249
| 19:33

a7

1)
10
102
104
106
108
109
111
11t
113
114
115
116
116
1%
1ur
118
118
118
119
115
11%
118
118
117
117
116
11&
118

114

3458
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:

| April

13:47 (WEADT) | 0842
15:24 (WEADT) | 19:39
13:46 (WEAD3) | 06:39
15:25 (WEAD3) | 1940
13:45 (WEADZ) | 06:37
16:26 (WEADT) | 15042
13:44 (WEADZ) | 06:35
15:26 (WEADZ) | 1544
13:43 (WEADT) | 0632
15:27 (WEADT) | 1946
13:42 (WEADZ) | 06:30
15:28 (WEAD3) | 19:47
13:40 (WEAD3) | 06:28
18:28 (WEADT) | 15:45
13:40 (WEADZ) | 06:25
18:28 (WEADE) | 16:51
13:39% (WEADY) | 0823
15:30 (WEADS) | 1853
13:38 (WEADZ) | 06:21
15:29 (WEADZ) | 1955
13:37 (WEAD3) | 06:18
18:30 (WEADY) | 19:56
13:37 (WEAD3) | 06:16
18:31 (WEADE) | 15:58
13:35 (WEADY) | D614
15:30 (WEADS) | 2000
13:35 (WEADZ) | 06211
15:31 (WEADZ) | 20002
13:34 (WEAD3) | 06209
18:30 (WEADY) | 20001
13:34 (WEADZ) | 0607
18:31 (WEADY) | 20-08
13:34 (WEADT) | 06:05
15:31 (WEADS) | 2007
13:33 (WEADZ) | 06202
15:31 (WEAD3) | 20009
13:33 (WEADS) | 06200
18:31 (WEADS) | 20c10
13:32 (WEADZ) | 05:58
18:30 (WEADY) | 20:12
13:32 (WEADZ) | 05:56
15:31 (WEADS) | 20:14
13:32 (WEAD3) | 05:54
15:31 (WEADS) | 20c16
13:31 (WEADS) | 05:51
15:30 (WEADS) | 20:18
13:32 (WEAD3) | 05:49
18:30 (WEAD) | 20:19
13:31 (WEADZ) | 05:47
15:29 (WEADS) | 20:21
13:32 (WEADZ) | 05:45
15:26 (WEADT) | 2023
13:32 (WEADT) | 05:42
15:29 (WEAD3) | 20:25
13:32 (WEAD3) | 05:41
15:28 (WEADZ) | 20:26
14:32 (WEAD3) | 05:39
16:28 (WEAD3) | 20:28
14:32 (WEAD3) | 05:37
16:27 (WEADS) | 20-30
14:33 (WEADT) |
16:27 (WEADS) |

I aE

113
111
110
108
106
105
102
100

k]
2

4

24

2020

: L - Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Waohnu

| Mal

14:34 (WEADT) | OE:35
16:27 (WEALS) | 20:

14:34 (WEAL3) | 05:33
16225 (WEAD3) | 20:33
14:35 (WEADZ) | 05:31
16:35 (WEADT) | 20:35
14:37 (WEADZ) | O5:

14:44 (WEALZ) | 05:43
16:19 (WEALZ) | 20:47
14:46 (WEADS) | 05:15
16:15 (WEADT) | 20:48
14:47 {WEADZ) | 05:14
16:17 (WEADT) | 20:80
14:99 (WEADS) | 085:13
16:16 (WEADS) | 20:52
14:52 (WEALZ) | 05:41
16:15 (WEALZ) | 20:54
14:54 (WEADS) | 05:09

ERE

|

aﬁaaggg
BRBBRBBREREER

I
]
1E209 (WEAD3) : 5
I 21
15207 (WERDZ) |
18:08 [WESDT) |

H
"
=
=
O RO R
o e

15:56 (WEALT) | 21:09

15:27 (WEADZ) | 04

15:51 (WEALDZ) | 21:10
| Da:sa
| 21:12
| O4:53
| 21:13
| 04:51
| 21114
| 04:50
| 21:18
| D443
| 21:17
| D448
| 21:18
| 489
}

Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))

Mirwten mit Schatten  Zaitpurit {S5:MM] Schattenande  [WEA mit laiztam Schatten)

| Jumi

e AR AR AN AR R BN E R A AN EE RS HEARANARANARER R LUGHER

A e R T T nnTr

PR 23260 | DMD Eerevmtons’ A5, Tal 08 SF 35 M mear e o, rnaroiBeml o
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®

KUNTZSCH

Progede: imeromne: Avwender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+4% 351-B85-071
Bepchagl:
30.11.2020 15:51/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: L - Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 (Wohnu
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
| Jull | Ausgust | Septambar | Diktabar | Movwambet Dezember
1| Od:44 | of:22 | Ocis L4:45 (WEAQT) | 0705 14:16 (WEADY) | 0701 | OF:54
| 21:34 | 21:00 | 15:56 53 1618 (WEAOD) | 18:45 114 16:10 (WEADD) | 16:36 | 15:54
1| 45 | G524 | OEilG 14:42 (WERQ3) | 07:07 14:16 (WEADS) | 0703 | G755
| I1:34 | 30:59 | 1954 5 1617 (WERQD3) | 18:42 113 16:09 (WEAD3) | 16:34 | 1R53
3| 0ads | D525 | DELT 14:40 (WEAD3) | 07:09 14:15 (WEAD3) | 07:05 | O7:57
| 21:33 | 20:57 | 19:82 S8 1518 (WEAOT) | 18-40 113 16:08 (WEAD3) | 16:33 | 15:5%
4| D445 | D527 | st 14:35 (WEAD3) | 07:10 14:16 (WEAD3Z) | 07:07 | OTi5E
| 21:33 | 20:55 | 1ouds 100 16:1%5 (WEAQZ) | 18:38 111 16:07 (WEADZ) | 16:31 | 15:52
£ | O4:47 | O5:29 | oed:21 14:38 (WEAOT) | @12 14:16 (WEADY) | 0708 | c&:00
| 21:32 | 20:53 | 15:47 102 1618 [WEAQS) | 18:35 110  16:06 (WEADZ) | 16:29 | 15:52
6| 48 | G530 | G2l 14135 (WEAQ3) | 07:14 1417 (WEADZ) | 07:10 | G&:0d
| I1:32 | 30:51 | 19:45 104 15:1% (WEAO3) | 18:33 108 16:05 (WEAD3) | 16:27 | 15:51
Tloawa | D532 | D24 14:32 (WEAD3) | O7:16 14:18 (WEADZ) | 07:12 | D&:02
| 21:31 | 20:80 | 19:42 108 18:18 (WEAQST) | 18:31 108 16:04 (WEADZ) | 18:28 | 15:51
B| 0450 | D5:33 | DE:28 14:31 (WEAD3) | 07:17 14:17 (WEADZ) | 07:14 | DE:D4
| 21:30 | H0:d8 | 1940 108 18:15 (WEAQS) | 18:28 108 16:03 (WEADZ) | 16:24 | 15:50
5 | O4:51 | O5:38 | Oed:2E 14:30 (WEAQS) | 07:19 14:18 (WEADY) | 07:16 | c&:0%
| 21:30 | 20:48 | 1937 109 1619 [WERQ3) | 18:26 104 16:02 (WEADF) | 16:22 | £5:50
10| o5 | G537 | b9 14:26 (WEAQZ) | 07:21 14:19 (WEADZ) | 07:18 | B&:06
2029 | 2044 | 49635 431 Eib% (WEAD3) | 1B:24  A02  16:03 (WEAD3) | 1620 | 4550
11 ] 04:53 | 05:38 | D32 14:26 (WEAD3) | 07:23 14:20 (WEADZ) | 07:20 | 0&:07
| 21:28 | 2042 | 19:33 113 18015 (WEAQT) | 18:21 100 16:00 (WEADY) | 16:18 | 15:45
12| 04:54 | D540 | p&:33 14126 (WEAD3) | 07:24 14:21 (WEADZ) | 07:21 | DEn0e
| 21:27 | 2040 | 19:30 113 18:1% (WEAQS) | 18:18 15:88 (WEALY) | 16:17 | 1545
13 | 04:55 | O5:42 | O34 14:24 (WEADZ) | 0726 14:22 (WEADY) | 07:23 | C&:0%
| 21:26 | 20:38 | 1928 154 16:16 [(WERO3) | 18:17 %5 15:57 (WEAD3) | 16:15 | 15:4%
14| 0456 | BE:43 | bE:36 14123 (WEAQZ) | 07:28 1422 (WEADZ) | 0725 | B0
2425 | 2036 | $9:25 126 E:L% (WEAO3) | 1B:14 53 15:55 (WEAD3) | 1614 | 1549
15 | C:58 | D545 | 0&:38 14:22 (WEAQ3) | 0730 14:23 (WEADZ) | OF:27F | o&:11
| 21:24 | 20:34 | 19:2% 117 18:15 (WEAQT) | 18:12 91 15:54 (WEADY) | 16:12 | 15:45
16 | 04:59 | G547 | 639 14:21 (WEAQ3) | 07:32 14:25 (WEADZ) | 07:29 | &1z
| 21:2% | 20:32 | 1921 117 18:18 (WEAQS) | 18:10 BT 18:52 (WEADZ) | 16:11 | 15:45
17 | O5:00 | 545 15:42 (WEAD3) | Of:dd 14:20 (WEAD3) | 07:33 14:26 (WEADZ) | O7:31 | O&:13
| 2132 | 20:30 10 1552 (WEAD3] | 1%:16 118  16:18 (WEAQ3) | 18:08 B 15:51 (WEADZ) | 16209 | £5:4%
18 | 0501 | B5:50 15:33 (WEAD3) | D643 14:20 (WEAD3) | 07:35 1437 (WEADZ) | 07332 | gE:1F
J2L21 | 20:27 26 15:58 (WEAD3) | 15:16 118 16015 (WEAO3) | 18:05 B2 15:49 (WEAD3) | 16:08 | 15:50
15 | O5:08 | O6:52 15:37 (WEAD3Z) | Dt 14:18 (WEAQ3) | 0F:57 14:29 (WEADT) | O7:34 | O&:14
| 21:20 | 20:28 35 1602 (WEADT) | 19:13 119 1617 (WEAQST) | 18:03 T8 15:47 (WEADD) | 16:07 | 15:50
20 | 0502 | o554 15:22 (WEAD3] | D6 12:18 (WERQ3) | 07:39 14:31 (WEADZ) | O7:36 | 0&:15
| 21:18 | 20:2% 42 16:04 (WEADZ) | 1%:11 119 1817 (WEAGT) | 18:01 TE 18:46 (WEADY) | 16:05 | 15:56
2 | 0505 | O5:55 15:18 (WEAD3) | Of:dE 14:18 (WEAD3) | 0741 14:33 (WEADZ) | O7:38 | 0&:15
| 2147 | 2021 45 1607 (WEAD3) | 19:09 118 1616 (WEAQ3) | 17:59 T1 15244 (WEADZ) | 16204 | 1551
21 | o507 | o557 15:15 (WEAD3} | D&:50 14116 [WEAD3) | 07:42 14:35 (WEADZ) | 0739 | B&:1E
|2u26 | 20:09 54 16:09 (WEAD3) | 1S:06 119 16015 (WEAO3) | 17:57 84 15:41 (WEAD3) | 16:03 | 15:52
23 | o508 | OE:5% 15:10 (WEAD3) | 051 14:18 (WEAQD) | 0744 14:57 (WEADY) | 0741 | o&:1T
| 2114 | 20:17 60 16:10 (WEAD3) | 19:04 119  16:15 (WEAQT) | 17:55 G 15:39 (WEADT) | 16:02 | 15:52
24 | 05110 | &:00 15:07 (WEAD3] | 06:53 14116 (WERQ3) | 07:46 14:38 (WEADZ) | 0743 | o&:iT
| 21:1% | 20:14 &4 16:11 (WEAD3) | 1%:01 119 18&:15 (WEAQT) | 17:53 58 15:37 (WEADZ) | 16:01 | 15:52
25 | o511 | O&:02 15:03 (WEAD3] | 055 14:15 (WEAO3) | D648 13:42 (WEADZ) | 0744 | &7
| iz | 3012 &9 1612 (WEAD3) | 18:5% 119 16:14 (WEAQ3) | 16:50 52 1434 (WEADZ) | 1559 | £5:53
26 | O5:13 - 15:01 (WEAD3) | 0&6:56 14:15 (WEAD3) | 06:50 13:45 (WEAD3) | 0746 | oantE
| 21:10 | 20:10 72 16:13 (WEAD3) | 15:57 118 18013 [WEAQS) | 16:48 #5  14:31 (WEAD3) | 15:58 | B5:54
27 | 0514 | &:0% 14:58 (WEAD) | 0d:58 14:1% (WEAQD) | D652 13:49 | 0748 | o1l
| 21:09 | 20:08 77 16:15 (WEAD3) | 1854 118  16:13 (WEAQ3T) | 16:46 M 1427 (WEADT) | 15:57 | 15:54
16 | 0516 | 0607 14:55 (WEAD3] | O7:00 14:16 (WEAQ3) | 06:54 13:53 (WEADZ) | 0748 | D&:1E
| 21:07 | 30:05 80 1615 (WEAD3) | 18:52 106 1E:12 (WEAOQ3) | 16:44 19 14:22 (WEADZ) | 15:57 | 15:55
29 | o517 | G5:09 14:52 (WEAD3] | 0702 14:15 (WEAQ3) | D6:55 14:00 (WEADZ) | 0751 | b&iiE
| 21:05 | 30:03 16:16 (WEAD3) | 18:45% 116  15:11 (WEAD3) | 16:42 15 14:15 (WEADZ) | 15:56 | 1556
30| 0519 | D& 14:43 (WEAD3] | 07:03 14:15 (WEAD3) | 06:57 |a7:52 | pens
| 21:04 | Z0:01 87 16:16 (WEADJ) | 15:47 115 18:10 [WEAQS) | 16:40 | 15:55 | 15:57
3| o5 | il 14:47 (WEAD3] | | D59 | | Od:lE
| 2102 | 19:5% 90 16:17 (WEAD3] | | 16:38 | | 15:58
Fonrerscheinstuncen | 507 | 457 | | 330 | 263 | 13
asty, maw. gl Baschattung | | EEE] | 3367 | 2407 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonmenaufgang  [S5:MM) Zektpurit (55:MM) Schattenanfang  (WEA mit erstern Schatten))
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
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KUNTZSCH

Energien ohne Ende

Progeke: msromrtes Aerasnden
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
30.11.2020 15:51/3.3.261
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze : M - Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Biro
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| Lanuas | Fesbruaar | Mire | Aprill (L] | Jumi
1) deid | 07:50 117 (WEADT) | 06:55 11:37 (WEADT) | 06:42 12:31 (WEADE) | 05:35 | 447
| 15:%% | 16:49 46 13000 (WEADT) | 1742 1 1340 (WEAD) | 19:39 132 1433 (WEADD) | 20:32 | 21019
2| oE1s | 0748 12-14 (WEADT) | 06:32 11:36 (WEADD) | D6:3% 12:31 (WEACDT) | 0%:33 | 047
| 1ot | 16:51 31 1300 (WEADT) | 144 136 1342 (WEADD) | 1940 130 1030 (WEADD) | 20:33 | 2121
1) o1l | 0743 12-10 (WEADT) | 06:30 11:36 (WEADD) | 06:35 12:33 (WEAQT) | 05:31 | 46
| 1otk | 16:53 37 1008 (WEADT) | 1F46 136 1342 (WEADD) | 1942 107 1430 (WEADY) | 2:3S | 22
& | s | 07:45 1220 (WEAD3) | 04: 48 11:34 [WEADD) | 06:35 12:34 [WEADD) | 05:20 | D445
| 1503 | 16:55 &1 1310 0WEAD3) | 1748 138 1342 (WEADD) | 1944 115 1420 (WEAMD) | 20037 | 21:23
5 | 0818 | 07:43 12206 (WEAD3) | 04: 45 11:34 [WEADD) | 06:32 12:35 [WEADD) | 05:27 | D4:44
| 15004 | 656 &6 13-14 (WEAD3) | 17500 139 1343 (WEADD) | 1946 112 1437 (WEAMD) | 230 | 21:24
& | T | 0741 12206 (WEAD3) | 04:43 11:34 [WEADZ) | 06:30 12:37 [WEADZ) | 05:25 | D4:44
| 16005 | 16:58 M 1306 (WEADT) | 1752 139 1343 (WEADD) | 1947 109 1426 (WEADT) | 20:40 | 21:25
7| a7 | 0740 1204 (WEADT) | 6:41 11:32 (WEADT) | 0628 12:40 [WEADT) | 05:23 | D43
| 1607 | 17:00 T 118 (WEADG) | 17254 131 1343 (WEADD) | 1949 104 1424 (WEADT) | 204z | 21:26
B s | 07:38 1203 (WEADT) | 06:39 11:32 (WEADT) | 06:25 12:42 (WEAT] | 05:21 | Da2
| 160 | 17:02 TP OIE19 (WEADZ) | 1755 131 1343 (WEADS) | 1%51 100 1422 (WEALT) | 20:a4 | 21:27
9 | m1d | 0736 1200 (WEADT) | 06: 36 11:32 (WEADD) | 06:23 L2:45 [WEADY) | 05:20 | 0442
[BLE:] |17 B0 3crn (WEADD) | 15T 132 L3 (WEADD) | 19:53 95 1020 (WEAGY) | 20045 | 21:28
10 | 15 | 07:34 11=56 (WEADT) | 06:34 11:31 (WEADD) | 06:21 L2:49 [WEADY) | 05:18 | 0441
| 1811 | 17:06 B4 13- (WEADT) | 759 132 1N4d (WEADD) | 1955 B 1417 (WEAOT) | 2047 | 21:28
11 | 15 | 0732 D057 (WEADT) | 06:32 11:31 (WEADD) | 0618 L2:54 (WEADY) | 05:16 | 41
| 1612 | 17:08  BF 13534 (WEAD3) | 1B:00 133 1344 (WEADD) | 136 B0 1414 [WEADD) | 20040 | 21:20
17 | 14 | 07:30 1156 (WEAD3) | 06:29 11:31 [WEADD) | 0G:15 L300 [WEADD) | 05:14 | 0441
| 114 | 17:00 90 13-kE (WEAD3) | 1B:03 133 1344 (WEADD) | 138 60 1409 (WEADZ) | 250 | 21:30
13 | o132 | 07:28 1125 (WEAD3) | 06:27 11:29 [WEADD) | 0G:14 13:08 [WEADZ) | 05:13 | 04:40
| 1c1% |17:02 93 1308 (WEAD3) | 1B:05 134 1343 (WEADD) | 20:00 36 10 (WEADD) | 20052 | 21:31
14 | 12 | 0726 1153 (WEADT) | 06: 25 11:29 (WEAQT) | 06:11 13:22 [WEADT) | 05:11 | 40
| 1617 | 17114 96 135F3 (WEADZ) | 1806 134 1343 (WEADD) | 2002 M 13056 (WEADT) | 2ise | 2131
15 | S | 07124 11252 (WEADT) | 06:22 11:20 (WEADT] | D605 |05 |00
| 16:1& | 17106 9 1330 (WEADZ) | 1B:08 135 1343 (WEADT) | 003 | 255 | 132
16 | s | 0722 1150 (WEADT) | 06: 11:29 (WEALT) | 0607 | 0508 | 0440
| 16ckd |17:08 100 0330 (WEAOT) | 18: 134 1343 [WEADD) | 20005 | 20:57 | 21:32
17 | (10 | 0720 1145 (WEADT) | 06: 11:29 (WEADD) | 06:05 |05:06 | 0440
| 16cEd |17:20 100 013K (WEAOT) | 18: 134 1343 (WEADD]) | 20c07 | 20:58 | 21:33
18 | iy | 07:18 1148 (WEADT) | 06: 11:28 (WEADD) | 06:02 |05:05 | 0440
| 16c23 |17:32 105 13BN OWEADD) | 18:14 134 13042 (WEADD) | 20c09 |21:00 | 21:33
19 | o8-8 | 07: 16 11247 (WEAD3) | 06 11:28 (WEADD) | 06:00 |0%:03 | 04040
| 1z |17:23 100 1334 (WEAD3) | L 134 13:42 (WEAM] | 20:10 |21:02 | 21:34
20 | Eo0s | 034 104 (WEADT) | 06: 11:27 (WEADD) | 05:38 |0%:02 | 04:40
| McEr | 17:25 100 137 (WEAOZ) | LE:DF 134 1341 (WEADD) | 20002 |21:03 | 21:34
21 | ools | 0312 1143 (WEADT) | 06:08 11:28 (WEADD] | 05:36 |0%:00 | 04:40
| 1638 [ 1727 101 1336 (WEADZ) | 18:19 133 1341 (WEADT) | 20214 |21:05 | 21:34
27 | 004 | 07: 40 11243 (WEADZ) | 06:06: 11:78 [WEADT) | 05:54 |04:50 | 04:40
| 163D [17:30 184 1337 (WEADZ) | 1B:H 133 134 (WEADE) | 20006 |20:06 | 21:34
73 | G0 | 07:08 11243 (WEADZ) | 06:03 11:27 (WEADR) | 05:51 |D4:58 | 04:40
| 1633 117:31 106 1338 (WEADZ) | 18:33 133 13:40 (WEADZ) | 20008 |21:08 | 21:35
24 | e | 07:06 1142 (WEADT) | 06:01 11:28 (WEADD] | 05:4% | 04:56 | 040
| 1634 [17:33 107 13:FS(WEADZ) | 18:24 132 13:40 (WEADD] | 20e1% |21:08 | 21:35
25 | (sa00 | 07:03 1141 (WEADT) | 05:58 11:27 (WEALD) | 05:47 | 04:55 0441
| 1636 |17:35 108 13:-F3 (WEADZ) | 18:26 132 13:30 [WEACG) | 2= |21:00 | 21:35
26 | 0759 | 07 11235 (WEADT) | 05:36 11:28 (WEALT) | 05:45 |54 0441
| 137 |17:37 120 139 (WEADT) | LE:38 130 13:36 (WEADD) | 20:23 |21:12 | 21:38
27 | ar-sy | D549 1195 (WEADT) | 08:54 11:28 (WEADD) | 06:43 | 0453 | 04ca2
| 13 [ 17:39 120 1340 (WEADD) | 1E:300 130 13:36 (WEADD) | 20:25 |21:13 | 21:38
28 | aF-58 | D57 1198 (WEADT) | 08:51 L1:28 (WEADT) | 05:41 | 0452 | 04ca2
| 1641 | 1741 120 03c4n (WEADD) | 1B:31 136 1037 (WEAGD) | 2026 |21:14 | 21:35
0| o755 1230 (WEADZ) | | iz 40 12:30 (WEALD) | 05:30 |04:50 | 0443
| 1543 18 1248 (WEADT) | | §0:33 127 14:36 (WEALD) | 20:38 120:06 | 21:34
30 | o753 12:34 (WEADZ) | | e A 12:20 (WEALZ) | 05:37 |04:40 | D443
| 1A% 30 028 (WEADT) | | U035 136 14:35 (WEALD) | 20:30 120:07 | 21:34
a1 | o751 12:31 (WEADZ) | | Déicdd L2:30 [WEAZD] | |od:a8 |
1647 3B 12:50 (WEADZ} | | 48:37 134 14:34 [WEACD) | 1248 |
Somsarchanstundan | 254 | 275 | 387 | 418 | 488 | 504
sty i sl Beschattung B | 56 | 40156 | 133 | |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Senrenaufgang  (S5:MM) Zekpurkt (S5:MM) Schatteranfang  [WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
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KUNTZSCH

Energien ohne Ende

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
30.11.2020 15:51/3.3.261
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenreze 1 M - Eberswalde, Lichterfalder Bruch 1 (Birg
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
| buli | Amsguisd. | Seplosmbuer | kol | Moy by L ETEESET o
1044 0522 | fc14 12:53 (WEADZ) | 07:05 12:0% (WEANT) | 07:01 11:20 WEMIT) | 07:54
j21:34 | 2100 | 16cE B0 BA:D3 (WEAOD) | 1B:AS 134 1433 (WEADZ) | 16:36 B3 12:32 (WEMIDD) | 15:54
2|04 | e | Ocl u- 3 (WEADT) | 0707 = L1:30 [WEMIT) | O7:55
j21:34 | axSe | 1554 -} 5 (WEADZ) | 1842 134 Bl 12:31 (WEAQD) | 15:53
1|04 | 5cRS | oic1¥ 1 (WEADY) | 0709 11:32 [WEMIY) | OF:5F
j -3 | mxSY | 15:52 a5 il (WEROY) | 1840 132 I 1249 PWEADY) | 15:53
o 0ot | 5T | D1 12:40 [WEADZ) | 07:10 12:00 (WEADZ) | 07:07 11:34 PWEADZ) | 07:58
J30:33 | PSS | 19:43 100 B30 (WEADZ) | 1B:3R 132 B14:30 (WEAD3) | 16:31 73 1247 [WEAE] | 15:52
5 0487 | OS2 | DY 12:36 [WEADZ) | 07:12 12:00 [WEADZ) | 07:08 11:36 [WEADZ] | 08:00
|33 | AsR | 1947 104 D430 (WEAOZ) | 1B:35 131 14:30 (WEADZ) | 16:20 6D 12:45 [WEALZ] | 15:52
6048 | 0530 | DI 12:34 [WEADZ) | 07:14 12:00 [(WEADZ) | 07:10 11:38 [WEADZ] | 08:01
J21:32 | W52 | 145 108 34022 (WERDD) | 18:33 131 14:HD (WEADZ) | 16:27 65 12:43 [WEADT] | 15:51
7Tldga | 0532 | 24 12:30 [(WEADT) | 07:16 12:10 (WEADT) | 07:12 1140 [WEAIT] | 08:02
| 21:31 | Ha:50 | 142 112 14022 (WEROZ) | 18:31 129 14009 (WEADZ) | 16:25 61 1241 [WEADT] | 15:51
B 50 033 | e 12:29 (WEADT) | 07117 12:0% (WEADT) | 07:14 11:43 [WEADNT] | 08:04
J 2130 | aR | 1% 114 34023 (WERDZ) | 1828 129 14008 (WEADZ) | 16:24 56 12:39 [WEADI] | 15:50
9 s | oSS | o 12:27 [WEADT) | 07:19 12:06 (WEADT) | 07:16 11:45 [WEADY) | 08:05
|23 | b | 1537 118 pA:2S (WEAGY) | 18:26 128 (WEADY) | 16:22 51 12:36 [WEAY) | 15:50
10| s | OseaT | ocrs 12:25 [WEADT) | 07:21 <10 (WEAQD) | 07:18 LL:48 [WEADY) | 08:06
j 2= | e | 1935 119 B4 (WEROX) | 18:24 127 1400 (WEADD) | 16:20 45 12:33 (WESOY) | 15:50
11 | 0453 | i5chE | o3 12:27 (WEADY) | 07:23 12:00 (WESDT) | 07:20 11:52 [WESDY) | 08:07
|31EE | AR | 1933 133 b3S (WEAOZ) | LE:21 26 04:06 (WEAD3Z) | 16:19 38 12:30 [WEADZ] | 15:40
12 | 0454 | D580 | DI 12:32 [WEAOZ) | 07:24 12:11 [(WEADZ) | 07:21 11:56 [WEALZ] | 08:08
| 2037 | Ba0 | 1930 134 D436 (WEADZ) | LE:19 124 1% (WEADZ) | L6017 30 12:206 [WEADZ] | 15:40
13| eS| a2 | D34 12:30 [WEADZ) | 07:20 I (WEADZ) | 07:23 12:02 [WEALZ] | 08:00
|2ezas | am3m | 1938 128 1436 (WEAOZ) | 1E:17 124 B4:15 (WEADZ) | L6:1S 17 12:09 [WEADZ) | 15:49
1456 | 0543 | 05 35 12: 19 (WEADT) | 0728 12:11 [(WEANS) | 07:25 | 0610
| 2035 | A36 | 195 137 A3G (WEADS) | 1Bi14 132 14013 (WEADS) | 16:14 | 15:49
15058 | 0545 | O IZ I'}['ﬁ'EA[I}JII]?N 12:11 [WEANS) | 07:37 | D1
| 204 | D | 1933 15 181 13 1402 (WEANS) | 16:12 | 15:49
16 | 5 | OR4T | Q5 [I?3i‘ 12:12 (WEANS) | 07:39 (RUHY
[Fib i . A | 1581 1k 18:10 119  14c10 (WEAODS) | 16:11 | 15:48
17 | iale | 0549 | dc41 07:13 12:13 [(WEADT) | 07:11 | 08:13
[Fib . | 1518 101 18:08 117 £ | 16:04 | 15:50
18 | isaln | 0550 | Ec4 07:15 | 0732 | 08:14
[FiEi B .- g | %16 131 18:05 116 | 16:08 | 15:50
19 | 003 | OS2 | e 07:37 | 07:34 | o8:14
|20 | AEs | 1813 132 T BV ] | 1600 | 15:50
20| | O | ooty 071 | 0736 | o815
|28 | Az | 1811 132 lem 1l | 16:05 | 15:50
21| ofo0e | 055 | ricas 0741 : | 0738 | 0815
|27 | A | 1800 133 1750 111 1407 (WEANZ) | 16:04 | 15:51
27| 0507 | 0557 | DS 07:42 12:17 (WEADZ) | 07:30 | 0816
|30:06 | AR | 19006 134 1757 I0A  §4:005 (WEADZ) | 16:03 | 15:51
3| 00E | 055 | D51 0744 12:18 (WEADZ) | 07:41 | 087
|34 | AT | 19004 134 1755 106 §4:04 (WEADZ) | 16:02 | 15:52
Fo L5 ] | 653 07446 | 0743 | 0817
| H:AT | M4 | 1801 14 17:51 1M | 16:01 | 15:52
25 )01 | Ol | 0655 L] | 0744 | 0817
[FiE P . B | 1855 1 16:50 102 | 15:58 | 15:53
26 | (513 | O6cDs | 0656 (5 | 0746 | 0618
[FAE L5 [BLET A LiAE 100 | 15:58 | 15:54
27 | o4 | DD | ot :52 | ¥:4m | 0818
| 2108 | 08 [BLES I Lhas 59 | 15:57 | 15:54
28 | ofcad | 60T | [:54 | 0¥:40 | 0818
[FAE i [BLE7IE Y Lha 55 | 15:57 | 15:55
M 0T | bEaDR 137 (WEADQ) | 0700 55 | 07:51 | 08:18
|30 | BOE B IWSE(WEADD) | 1840 134 lE4z @ | 15:56 | 15:56
L T 13:00 (WEADQ) | 0703 57 | 07:52 | 08:18
| 3004 |30l 5T 14006 (WEADD) | 1847 134 L0 BO | 15:55 | 15:57
PN ] 13:50 (WEADQ) | 50 11:37 (WEAD3) | | 08:18
JHAE 125 71 1440 (WEAGD) | 16:38 87 12:54 (WEADZ} | | 15:58
Somserschenstunden | 507 | 457 | 130 | M3 | 23
sty i sl Beschattung [ 164 | 3663 506 | 746 |
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Senrenaufgang  (S5:MM) Zekpurkt (S5:MM) Schatteranfang  [WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
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KUNTZSCH

[ [ ——
Lichterfelde Ingenieurbiira Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
30.11.2020 15:51/3.3.261
= =l
SHADOW - Kalender
Berechnung: Gesamtbelastung Schattenrezeptor: N - Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 (Wohnu
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlags/n ist/sind immer in Betrieb
| Manvisai | Feltriiar | M (1A (L] | Dud
1| e | ars0 LT (WEADY) | (655 T3 (WEADT) | 0842 | 0808 | AT e, (WERITY
| 1559 |I648 %4 DXO0I(WEADY) | 1743 04 12950 [WEADT) | 1T |20 |2151% 98 D8 (WEALT)
2| oR:pE | EFAR BE-00 (WA || o653 TES3 WTADT) | 0TS | 0530 | AT A5 (VDALY
| HE0g | 1651 55 BX00 (WERT) | 1744 MR |I=% |23 | 31:21 F5 DR CNVEMITY
3 | oa:LE | oraar LEDS (WEADT) | D8:50 1187 | ez jo%:an | o (AT L
| Iz |B653 56 LEOIJWEADD) 1746 B4 1256 (WEADT) | 1542 | 252 | 3133 100 R (WAL
4 | LR | B7AE LETH WEADT) | (5:48 V151 (WEAST] | 0635 | 05:29 | kA A5 CWEAIT)
| B60% | 16:55 57 LX00 (WEAIT) | 1748 B 12:55 WEALD] | 15 | 337 | 3:2% 103 O (WEADT)
5|8tk | EF43 LEH (WEADT) | (5:45 1152 DWEADT) | 0832 [ P05 (VWEALD] | Sl e (WERNTY
| b | 16:56 5B 1302 (WERMLT) | 150 E3 1S5 (WEADD) | 1RaE | 2 17 Ol (WEADT) | 2134 101 OEDE (WERLT)
& | saeLr | e L3 (WEADY) | (643 1083 (WEADE) | 0830 | 05:S 710 (WEALY] | s 088, (WERILY
| 1a0s |IBSE 5B LEOI(WEADD) | 1052 BR  12:54 [WEAD) | LAY 20040 I 0PN 0WEAD) | 21325 107 0837 (weal)
7 | omLT | T:40 L3-03 (WEADD, | D641 T1:53 [WEADT) | 06c38 | 053 0715 [WEADT ] | S84 DA% (AT
| 16T | 0730 5B LE0I{WEMDD) | 1TEA 6L 1253 |14 2@ M R }| N6 0F 07 mg
B | ek | aran LEOT (WEADT) | Da:3 1187 | ey |o%:zn oraz } | oAz [ e
| vom | 3733 58 L300 (WEADT) | 17:55 Bl 12:53 [WEADT) | LSE | 2o & OF:SG (ATAN) | 137 107 ORcIT (WEADT)
9 | oLk | 876 LI {WERDD) | (6205 1150 (WEAST] | 0623 | 05:30 O07; 10 (WEADZ] | Cl-AF 06 CWEAIT)
[Le ] | A7 &0 EX00 (WEMT) | 1757 B0 1253 (WEALD] | 1553 | 26cE5 & " AERIT] | 11-2B 103 0T (WEAIT)
10 | eeLs | Br3a LE00 (WEADT) | (5:34 1153 DWEADT) | 0828 0513 D07 (VWERLD] | Geie4] e (WEADTY
| 1611 17106 &1 1301 (WEMT) | 1759 B8 1253 (WEADD]) | 1S5 | 2&a? 5 (0l (WERDZ) | 1128 103 OEcRE (WERNT)
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KUNTZSCH

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
30.11.2020 15:51/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
M - Eberswalde, Lichterfelder Bruch ohnu
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sannenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergisanlage/n ist/sind immer in Betrieh
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zekpuris (55:MM) Schatteranfang  [WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
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Lichterfelde Ingenieurbiira Kuntzsch GmbH
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Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mogliche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sannenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Sonnenaufgang  (S5:MM) Zekpuris (55:MM) Schatteranfang  [WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
PR A2 | MO Steratonal A5, Tal +0F 5 35 44, wene. ool o, inaioro@amal o onxmmma s WindPRO .

Stellungnahme — Lichterfelde (STs-IBK-0831220) Seite 23 von 24

Energien ohne Ende



g

KUNTZSCH

Projei: meromrie Araender
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzrech GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
Bepchagl:
30.11.2020 15:51/3.3.261
b -
SHADOW - Kalender
Bamd'lrlur_li: Gesamthe astuw Schathunmuﬂ: 0 - S-d'mrﬂ'ladei Bll.lenba'ier Wﬁ 2 (Biro)
Voraussetzungen fiir Berechnung des Schattenwurfs
Die dangesteliten Zeiten sind die astronomisch maximal maghche Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahimen:
Die Sonne scheint taglich von Sannenauf- bis -untergang
Die Rotorfliche steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
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1] 044 05:38 [1H] | 05:22 0639 (03] | &4 0705 | 07 11 [WEAIZ) | 0754
213 B D [4) | 200 38 907 (00) | 19:58 18:4 | BB 53 00 [WEALD) | L5
FARCE 153 (M) | 0%:24 0037 (03} | D1 o707 | o7 08:11 (WENIT) | 0755
|FL3 3 DE:DL (M) | 250 30 707 (03} | 154 1842 B 53 (kDA [WEALD) | 15:53
3| A4S 115:38 (14) | 05:25 0617 (o) | 087 78 | 6705 [8:11 [WEALT) | OF:57
lziza @A ns.m 4] | 2057 31 o708 (0G) | 1R 15:40 | 8633 53 OR0M [WEAGD) | LS
# || a4 ﬁ} | Lty S8 (00) | D19 050 {wEALD | 010 | oraF 11 1) | OF 58
[ uocm A or0E 0O} | 13 3 o6 (WEADZ) | 18:m |mea 53 oM 1) | %52
5 | (447 us:aruqmscn 0636 (03] | DE:EL 0746 (WEALZ) | 07212 | 07 [8:12 [WEAT) | D4:00
2132 B RO (M) |2 33 0008 (00) | 19040 16 DR (WEANZ) | 18 | BE2S 52 DM (WMD) | L%
& | (448 05:38 (1M] | 05:30 06:35 (03} | D& 0743 (WEAZ) | 07214 | 0710 0:12 [WEMIZ) | DE:DL
| R M 060 (4] | M52 M SROR 000} | 1% 1 (805 (WEALD) | 18:X0 | eEca? 52 (FDA (WERLD) | 15:51
7 48 0538 [1H] | 05:32 0635 (03} | D& 740 (WEAQZ) | D716 | 0712 [8:12 [WEALZ) | D02
|23 35 0RO (M) | 250 35 Q000 (03] | 19042 36 D87 (WEADD) | 18:31 | 8635 51 (KOO [WEAD) | 15:51
B a0 537 (14 | %30 064 (03] | D 07:39 (WEANZ) | omL? | 014 08:13 [WEAIT) | D04
| FL30 35 DD (4] | 2edd 35 0000 (03] | 10:4) 0 0808 (WEALD) | 18:38 | BEM B D00 [WEAAD) | 15:50
% D451 115388 (1) | 05:35 064 (03] | D6 0737 (WEALLZ) | 0719 | 0716 [:11 [WEAQLT) | -5
2130 35 DEOO (M) | 204 36 0700 (0G) | 19237 3 0809 (WEADZ) | 1836 | BE2E 50 (903 [WEAG) | L%:50
10| o452 Uﬁ!&l:”ﬁcﬂ EI:-]SE:;F L) 0735 {wEAL) | 021 | OF-1K (:14 1] | (i
|z B km M 3 W) | 1EE M 009 (WEAR) | 182 |20 48 R 1) | 1550
11| 04:53 05:38 [(H) | 05:38 06 (03] | D&:3L 07:34 i | o | 0720 [5:14 [WEAT) | D7
|ZL2B IS RO (M) |24 M ORI0(0G) | 133 M 0810 (WAL | 121 | BEL® 48 O0R [WEAGD) | L%
12 | 54 05:39 (M) | 05040 06 (03] | D&:3D 07:33 (WEAZ) | 0724 | o722 0:15 [WEMIZ) | DE:08
| FL3P FS 06D (04 | Aead B QR0 (0H) | 1EH0 B 01 (WEADD) | 18:19 | Bcu? 47 (el (WEALD) | 159
13 | (M:55 05:39 (M) | 05:42 06 (03] | D 0732 (WEAZ) | 0726 | 0723 05215 [WEMIZ) | DE:09
| 2136 35 DE:DM (M) |23 35 0009 (0G) |13 30 Dd:1 (WEADZ) | 18:17 [ 8605 45 (KO0 [WEADZ) | 1540
14 | 0450 15:39 (4] | 5 e (03] | D 0F:31 {WEADZ) | 072 | o2 0: 16 (WEALD] | 08:10
|FL35 15 D:Dd (4] | 236 35 OO0 (0G) | 10235 4D Dd:dd WEALD) | 1d:14 | sctd 45 DkOL [WEADD) | 15:40
15 | 04:58 115: 313 (1) | 25:45 o604 (0] | 06:38 (731 (WEALLZ) | 0750 081D (WEKET) | 8727 (8:17 [WERMLT) | D11
|BL34 35 DR M) | 2 M 0008 (0G) | 19039 AL 08012 (WEADZ) | 1342 10 053 [WEADD) | L2 43 D00 [WEADZ) | 1549
16 | 4:50 M Eg:; 05:4r ]S (o) | 08 30 {WEALY) | 012 [l (L] (: 10 [WEALT) | 08:12
|z B MW A GRAT (00 | 1%EL A1 OR:1L(WEADZ) | 1R:10 3 0sedm | Bell 41 e 1) | 159
17 | 0500 05:30 [1M) | 05:40 06:36 (03] | DAL 0730 {WEALZ) | 07:33 0925 [WENIS) | 0731 0680 [WEAMLT) | Dd:13
| 2Lz B DR () | 2030 31 0007 (00) | 13018 AL DR:IL(WEANZ) | IS0 2 05O [WEADD) | BO0S 39 DRSS [WEADD) | 13S0
18 | D 05:39 (M) | 05:50 06036 (03} | D&AD 07:30 {WEAZ) | 07235 05:23 (WENe3) | 0732 08:21 (WEMIT) | D14
[ 2R 35 OS04[04) | 23 PR G005 (00) | 196 41 OB:I0(WEALD) | IR06 B0 OS5 (WEAST) | 1608 37 Od:SA [WEADD) | 15:50
19 | 0583 05:40 [1H) | 05:52 0637 (03} | DEAS 0729 {WEALZ) | 0737 05:21 (WEMS) | 074 [5:22 [WEADT) | D14
2130 3 DE:DM (M) | 235 37 O0M(0G) [ 19043 40 (80 (WEADZ) | 1&:00 M 0955 (WEADD) | 1607 35 D&:57 (WEAZ) | 1550
20| s 580 (4] | 0% 0017 (o) | Dot 07:29 (WEanz) | o 05015 (Wened) | 0738 0: 24 (WEAIT) | D15
| FUOB 34 DE:DA (4] | 23] D5 0002 (0G) [ 191 41 O8:0 (WEANZ) | 101 38 05T [WEASE) | 1605 32 Dd:56 [WEADZ) | 15:50
1 | 6 (150 (14) | 05:55 0617 (05) | D6l 0719 (WEALZ) | 0781 0618 (WEKET) | 0738 [8:15 [WEAILT) | Dd:16
12007 33 DGO (M) | 22t M 00 (0G) | 1909 A0 (809 (WEADZ) | 1TSS A0 OSCSE(WEADD) | BeH 30 DRSS (WEMD3) | 1550
a3 | SRl 541 El;.:g 0557 D66 (OS] | D650 0¥ (WEAL) | 0740 oRF | o O 57 [WERIT) | (8: 16
[E U -] M1 I 06 (00) | 1506 W R0l (WEALL) | LRAY A oseds | My B A 1) | 1551
23| (508 05432 [1M]) | 25:50 0635 (05) | DE:SL 0739 WEALZ) | 0744 0916 (WEKDS) | 0741 (6818 [WEAILZ) | D4:17
|ZLE EL DEOD 4] | 21T 200 0695 (00) | 13004 B 0RO (WEANZ) | LRSS M MOODO [WEADD) | BGOZ 34 D52 (WEADD) | L3S
4| 050 542 (M) | D6:D0 0635 (05} | D&SI 0730 {WEAZ) | 0745 0515 (WERDT) | 0743 08:30 [WEMIT) | D17
| FLAT M DSOR [04) | 214 DO 0ESS (DS | 1900 36 OR:06 (WEALD) | 1MED 46 DOe0N (WEAGE) | E01 1L OA:S1 [WEADD) | 15:5)
25| 0L 54 (M) | D6:02 06 [05) | D55 0730 {WEAZ) | D6:48 OB 14 [WENDT) | 074 0833 [WEMIT) | D17
202 B DES6(03) | 212 B0 06 (0S) | 12:50 M 08o04 (WEADZ) | 16:50 63 0902 (WEADD) | 1600 16 D849 [WEAD3) | 159
26 | o 1544 (4] | D8cH o0 (0] | Dok 0730 {WEAZ) | D50 081D (WENGT) | 0796 08: 37 [WEAIT) | D8:18
|ZLAD 3 DESO(03) | 210 B0 0654 (0S) | 1B:57 3 (600 (WEALZ) | 1648 0 002 [(WEAND) | 1558 0 Do (WEAZ) | 1554
a7 | s (15455 (1M) | D66 604 (05) | D6:58 0733 (WEALLZ) | D6:52 0811 (WEKET] | 0748 (8:18
2109 30 0700 [03) | 208 B0 06CW (05} | 1850 29 DBo0L (WEADZ) | LGces 50 0St03 [WEADD) | 1558 155
28 | D56 i gt} 0017 S (OS] | 070 0734 (WEAL | 06:54 013 | ora% 08: 18
|Z1A0 a0 (03) | 2 LR 06cRD(06) | 1852 B 0RO (WEADZ) | 16 51 0sed | 1Sy 15:59
20| 05:97 D641 (03] | D6 0636 (05] | 0700 0735 (WEALZ) | D6:55 0813 (WEKIS] | 0751 0818
|ZIRS I 0RO {03) | 03 L% 06Y1 (0N | 1848 21 07 (WEANZ) | LGcRR N2 OScD4 (WMD) | 1% | s
30 | 0509 0640 (03] | DE:LL 0638 (0] | 0700 07:38 {WEAZ) | D657 0B:LZ (WENT] | 0752 | 08:18
| P08 35 OWES [03) | Me0r A3 B650(0S) | 18:47 45 O0:SD (WEALD) | heE) 52 0%k (WEASE) | 1555 | 15:57
3| 06 06:39 (03] | D6:12 0639 (05} 59 0818 (WEAT] | 0848
|Zfe 7 006 (03) | 1R & 06T (I5) 1638 51 6 (WERDE] | 15:58
Semenscherstunden | 507 457 2 1m0 | ma m
s eran. gl Buschatung | 758 £ o] &85 [ 1054
Tabellen-Layout: Die Daten fiir jeden Tag sind in folgender Matriz wisdergegeben [ Sommerzeit wis Bezugsjahr]:
Tag i Morat  Senrenaufgang  (S5:MM) Zekpurkt (S5:MM) Schatteranfang  [WEA mit erstern Schatten)
Sonranuntergang (S5:MM)  Minuten mit Schatten  Zeitpunit (55:MM) Schattenende [WER mit latzbam Schatten)
PR A2 | MO Steratonal A5, Tal +0F 5 35 44, wene. ool o, inaioro@amal o nemowsim  WindPRO .
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