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1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird im Rahmen eines Repowering-Projektes die Errichtung von drei
Windenergieanlagen im Windeignungsgebiet Lichterfelde bezlglich der Schallimmissionen betrachtet.
Hierzu wurden in den umliegenden Ortschaften Lichterfelde, Buckow und Blitenberg sowie an mehreren
Einzelgehéften im AuBenbereich, die sich im méglichen akustischen Einwirkungsbereich dieser
Windenergieanlagen befinden, relevante Immissionsorte definiert. Fir diese Immissionsorte wurden
unter Berlcksichtigung der geltenden Berechnungsvorschriften im Bundesland Brandenburg die zu
erwartenden Schallimmissionspegel berechnet.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es bei einem leistungsoptimierten Betrieb der geplanten
Anlagen an einem Immissionsort zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts fiir den Nachtzeitraum
nach TA Larm [1] kommt. Unter der Voraussetzung einer schallreduzierten Betriebsweise der geplanten
Anlagen in der Nacht entsprechend Tabelle 1 ist eine Genehmigung nach TA L&rm Abschnitt 3.2.1
Absatz 3 méglich.

Tagbetrieb Nachtbetrieb

Windenergie- Lwa 9o Lwaso
anlage Betriebsmodus ’ Betriebsmodus ’
I R (B

WEA 01 Vestas V162-5.6 MW STE Mode 0 STE Mode 5

geplante

WEA 02 Vestas V162-5.6 MW STE Mode 0 106,1 STE Mode 5 101,1

WEA 03 Vestas V162-5.6 MW STE Mode 0 106,1 Nachtabschaltung

Tabelle 1: Zusammenfassung der Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Anlagen

Die in der Prognose betrachteten Betriebsmodi, die angewendeten Unsicherheiten (or und or) und die
daraus resultierenden maximal zuldssigen Schallleistungspegel (Lemax) der geplanten Anlagen sowie

das entsprechend angepasste Oktavspektrum sind in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

Oktavspektrum

geplanter Betriebs-

WEA-Typ modus =

250 500 1000 2000 4000 8000

Vestas STE Mode 0

ML AN STE Mode5 | 100,7 |05 |1,2| 81,6 | 89,3 | 94,1 | 959 | 947 | 90,6 | 83,4 | 733

Tabelle 2: Zusammenfassung der Betriebsmodi, verwendeten Unsicherheiten und der daraus resultierende maximal
zuladssige Schallleistungspegel der geplanten Anlagen zzgl. des angepassten Oktavspektrums

Aufgrund der auftretenden Richtwertlberschreitung und da fiir die Berechnungen lediglich
Herstellerangaben zu den Schallemissionspegeln vorlagen, sollten zukilinftig verdffentlichte Ergebnisse
von Schallvermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation einbezogen werden bzw. wird in
Anlehnung an [2] eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen empfohlen.

Der vorliegende Bericht entspricht der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemaB dem
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [3] unter Berlcksichtigung der aktuellen LAI-Hinweise [2].
Der Bericht wurde vom Auftragnehmer unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.
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In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Ublicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen Uber Wasserflachen
sind hier nicht berlcksichtigt. Sie kdnnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln flhren, als die hier
berechneten Werte zeigen.

Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den Uber lange Zeitrdume auftretenden Dauerschall, der
in der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fir selten auftretende Einzelereignisse des

0.g. Charakters sind dagegen deutlich hdhere Pegelwerte zulassig.

% 2okaso M

Bearbeiter: M. Eng.mnders Uberprift: Dipl.-Ing. Barbara Schmidt
Projektingenieurin

Projektingenieur
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®
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt im Zuge eines Repowering-Projekts am Standort Lichterfelde die
Erweiterung eines derzeit aus sechs Windenergieanlagen bestehenden Windparks um drei zuséatzliche
Anlagen des Typs Vestas V162-5.6 MW. Im Zusammenhang mit der Errichtung einer der geplanten
Anlagen des Auftraggebers ist der Rickbau einer vorhandenen Anlage des Typs
NEG MICON NM 900/52 vorgesehen.

Mit Schreiben vom 09.06.2017 und 22.07.2019 wurde die Ingenieurblro Kuntzsch GmbH beauftragt, die
vorliegende Schallimmissionsprognose zu erstellen.

Die vorliegende Revision ersetzt die Schallimmissionsprognose N-IBK-7410120 vom 06.01.2020 und
wurde aufgrund einer geanderten Vorbelastung erstellt. Nach Abstimmung mit der
Genehmigungsbehérde wurde hierbei neben einer beantragten und sechs vorhandenen Anlagen eine
weitere beantragte Anlage eines anderen Projektentwicklers als Vorbelastung berlcksichtigt.

Die vorliegende Schallimmissionsprognose dient der Ermittlung von Daten zur Schallimmissionssituation
an den umliegenden Gebauden im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach BImSchG durch den
Auftraggeber.

Far die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topographische Karten der Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg im
MaBstab 1:25.000,

e Lageplan 1:7.500 mit Markierung der Anlagenstandorte und Angaben zu Standortkoordinaten
und zum Typ der geplanten WEA (Stand: 19.06.2019; Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom
19.06.2019),

e Lageplan 1:25.000 mit Markierung der Anlagenstandorte und Angaben zur Bezeichnung der
geplanten WEA (Stand: 10.07.2019; Quelle: E-Mail des Auftraggebers vom 22.07.2019),

e Angaben zu gednderten Koordinaten der geplanten Anlage WEAO1 (Quelle: E-Mail des
Auftraggebers vom 26.08.2019),

e Vorgabe zum geplanten Rickbau der vorhandenen Anlage V 66998 (Quelle: telefonische
Mitteilung des Auftraggebers vom 19.11.2019),

e Angaben zu Standortkoordinaten, -bezeichnungen sowie zum Typ, zur Nabenhdhe und zu den
Schallemissionspegeln der vorhandenen und beantragten WEA inklusive zu beriicksichtigender
Unsicherheiten (Quelle: E-Mail des LfU Brandenburg — Frau Riedel — vom 17.02.2020),

e Angaben zur Lage und Bezeichnung sowie zu den Schallemissionspegeln zusétzlich zu
berilicksichtigender gewerblicher Gerauschquellen (Quelle: E-Mail des LfU Brandenburg — Frau
Riedel — vom 17.02.2020),

e Auszug aus dem Flachennutzungsplan Gemeinde Schorfheide (Bearbeiter: Knieper + Partner —
Biro fir Stadtplanung und Projekisteuerung, HufelandstraBe 22, 10407 Berlin,
Bearbeitungsstand: September 2008),

e Daten der Standortbesichtigungen durch den Auftragnehmer am 10.07.2017 und 15.10.2019
(mit GPS aufgenommene Standortkoordinaten ausgewahlter vorhandener WEA, Fotos der
vorhandenen WEA und Immissionsorte, Feldprotokolle).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel der einzelnen Windenergieanlagentypen
wurden vorliegenden Vermessungsberichten bzw. Herstellerangaben entnommen oder entsprechen den
Vorgaben der zustdndigen Genehmigungsbehérden. Nahere Angaben zu Quelle und Aktualitat der
Werte sind im Anhang unter Punkt 8.8 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des L&rmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabstdnden oder andere technische MaBnahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder belastigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f.  reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g. Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhr und endet 6.00 Uhr. Zur Beurteilung der Immissionssituation werden in der Regel die
Richtwerte flir den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Nach Nr. 6.7 ,Gemengelagen® der TA Larm konnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete
geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden
Gebietskategorien geltenden Werte erhdht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur
Rucksichtnahme erforderlich ist.

Zur Prognose der Gerauschimmission von Schallquellen auch Uber gréBere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhange zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt, und es wird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen
die Schallimmission fir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren H6he bis zu 30 m berechnet
werden kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem
Interimsverfahren [6] und den LAl-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden
Berechnungen A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAl-Hinweise unter
Anwendung von Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen Uber die Qualitat
der Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung an [2] und

[8].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruck-
pegel hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum),
der Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
Ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fir die Rechnung wird in der Richtlinie DIN ISO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung beglnstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. Erfahrungsgemalf liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber l&ngere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fiir die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Gehélz, Hecken und lockere Bebauung Uber das
in dieser Richtlinie angegebene Maf kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN ISO 9613-2 [3] bertcksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen
Quellen die Dampfung des Bodeneinflusses. Fiir Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen
wird die Bodendampfung entsprechend der LAl-Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen [2] nicht mehr bericksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lar, den eine einzelne Schallquelle an einem Punkt erzeugt, wird in dieser
Richtlinie nach folgendem Schema berechnet:

Ly =Ly, +Dc—A
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Er ist die entscheidende kennzeichnende GréBe fir die Emission
einer einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur flr die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die Schallddmpfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung
finden sie jedoch keine Berlicksichtigung.

Des Weiteren wird die Mdglichkeit der Pegelerhdhung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben,
die im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu beriicksichtigen ist. Das
Phanomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Gebaudefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Néhe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Geb&uden fiir die Beurteilung der Situation relevant sein’.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel am Immissionsort fir jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

! Schallreflexion flgt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standorts

Die Standorte der bestehenden, beantragten und geplanten WEA befinden sich auf einer
landwirtschaftlich genutzten Flache nérdlich der Ortschaft Lichterfelde im Landkreis Barnim in
Brandenburg.

Im mdglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich die
Ortschaften Lichterfelde, Buckow und Blltenberg sowie mehrere Einzelgehéfte im AuBenbereich. Die
Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der Ergebnisse von Standortbesichtigungen am
10.07.2017 und 15.10.2019.

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte werden im Abschnitt 5.3 naher
erlautert.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind in der nachfolgenden
topografischen Karte dargestellt. Die Bezeichnungen und Positionen der vorhandenen, zum Rickbau
vorgesehenen und beantragten WEA entsprechen den Angaben des LfU Brandenburg. Die Positionen
der geplanten Windenergieanlagen entsprechen den Vorgaben des Auftraggebers.

Schallimmissionsprognose — Lichterfelde (N-IBK-7410120-Rev.1) Seite 8 von 59



g 9=
KUNTZSCH §

Topografische Karte mit Positionen der vorhandenen Windenergieanlagen (blaue Symbole), der fiir den Rlckbau
vorgesehenen WEA (ockerfarbenes Symbol), der beantragten WEA (violette Symbole), der geplanten WEA (rote Symbole),
der gewerblichen Gerduschquellen (orange Symbole) und der Immissionsorte (A...H)
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5.2 Einschatzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den relevanten Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebietskategorien
eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der mafgeblichen Immissionsrichtwerte der unterschiedlichen
Gebietskategorien erfolgte nach Nr. 6.6 der TA L&m und ergibt sich aus der bestehenden
Bauleitplanung und aus der tatsachlichen Nutzung der Immissionsorte und ihrer Umgebung. Fir
Einzelgeh6fte im AuBenbereich oder Wohngebdude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten
AuBenbereich angrenzen, gelten Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten auf Basis der
vorhandenen Unterlagen, anhand von Standortbesichtigungen am 10.07.2017 und 15.10.2019 sowie
der gesetzlichen Vorgaben (BauGB, BauNVO und TA Larm). Fir die Ortsteile Lichterfelde, Buckow und
BlUtenberg wurden anhand von genehmigten Flachennutzungsplanen die Gebietskategorien festgelegt.

Der Immissionsort B ist It. Flachennutzungsplan der Gemeinde Schorfheide als Sondergebiet Kliniken
eingestuft. Aufgrund der tatsachlich vor Ort vorgefundenen Struktur und der rechtlichen Einschatzung
bzgl. Kliniken fiir psychosomatische Erkrankungen in Randlage zum AuBenbereich (vgl. Urteil OVG
Saarlouis 2 B 584/17 vom 03.11.2017) wird unter Berlcksichtigung der genannten Informationen der
Immissionsort B entsprechend TA Larm als Gemengelage eingestuft. Dabei wurde ein
Immissionsrichtwert von 40 dB(A) als geeigneter Mittelwert zwischen den Gebietskategorien
AuBenbereich und Sondergebiet Kliniken festgesetzt.

zulassiger

Gebiets- Immissions- .
Immissionsort Grundlage der Einstufung

einstufung richtwert
(Nacht)

Buckow FNP der Gemeinde
A - - MD 45 Schorfheide und tatsachlich
Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. vorgefundene Nutzung
FNP der Gemeinde
Schorfheide, Schorfheide, tatsachlich
B Blutenberg 4a Gemengelage 40 vorgefundene Nutzung und
allgemeine Rechtsprechung
Schorfheide FNP der Gemeinde
C Blitenber 3 AuBenbereich 45 Schorfheide und tatsachlich
9 vorgefundene Nutzung
. . tatsachlich vorgefundene
D Ferdinandsfelde AuBenbereich 45 Nutzung
Lichterfelde,
E WiesenstraBe 23 WA 40
Lichterfelde,
F GartenstraBBe 7 WA 40 FNP der Gemeinde
hterfeld Schorfheide und tatsachlich
Lichterfelde, vorgefundene Nutzung
G Britzer StraBBe 42 WA 40
Lichterfelde,
H Oderberger StraBe 42b WA 40

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (MD — Dorf- / Mischgebiet, WA — allgemeines Wohngebiet)
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5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerduschimmissionsprognosen auch Aussagen Uber die Qualitat
der Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird
zwischen der Unsicherheit der Ausgangsdaten — in der Regel die Schallleistungspegel der
Gerauschquellen und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

MaBgeblich fir die Schallimmissionspegelberechnung ist nach der Richtlinie des Arbeitskreises
»Gerdusche von Windenergieanlagen” [2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von
10 m/s in 10 m Héhe 0. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der
Nennleistung der zu untersuchenden Windenergieanlage entspricht.

Der Schallleistungspegel fiir eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.

Lwp = Lwam + Kwa
Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps.

Die Unsicherheit Kwa beschreibt flr ein Vertrauensniveau mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit,
mit der das Ergebnis einer durchgefiihrten Messung des Schallleistungspegels an einer
Windenergieanlage aus der Serie den hier angegebenen Wert Uberschreitet, die mégliche Streubreite
der tatsachlich zu erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fiir eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

KWA,IO% = 1,28 " Uges = 1,28 " ’O-Z?WA + O-pzrog

berechnet werden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit oprog und die Gesamtunsicherheit oges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 néher erlautert.

Die Standardabweichung owwa, die fir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird,
ergibt sich bei mehreren Vermessungen nach [14]/[2]mit

— / 2 2
Owa = |Of T 0p

Darin sind:

OR die Wiederholstandardabweichung — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen
ermittelten Gerauschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung des selben Gerausch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Eine typische Wiederholstandardabweichung ist or= 0,5 dB [8].

oP die Produktionsstandardabweichung - die Standardabweichung der an verschiedenen
Windenergieanlagen einer Serie gemessenen Gerduschemissionswerte, wobei dasselbe
Gerduschmessverfahren unter Wiederholbedingungen angewendet wurde. Als Naherung gilt

Schallimmissionsprognose — Lichterfelde (N-IBK-7410120-Rev.1) Seite 11 von 59



¥ 3
4 ) :

KUNTZSCH |
op=s. Liegt nur eine Vermessung des Schallleistungspegels vor, betragt die Produktions-
standardabweichung oer= 1,2 dB [14]/[5].

s die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnet sich wie folgt:

1
n—1

S =

n
> (war = Lwam)’
i=1

Darin ist Lwa; der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa} i = 1...n.

Fir alle berechnungsrelevanten Typen vorhandener, beantragter und geplanter WEA liegen Ergebnisse
von einer bzw. von mehreren akustischen Vermessungen des Schallleistungspegels, Herstellerangaben
oder Vorgaben der zustédndigen Genehmigungsbehdrde vor. Informationen zu Quelle und Aktualitat der
Angaben sind in den Abschnitten 8.4 und 8.8 des Anhangs zusammengestellt.

Bei den im vorliegenden Bericht betrachteten WEA-Typen waren keine Zuschlage fiur Ton- und
Impulshaltigkeit zu beachten. Die ermittelten Unsicherheiten werden bei der Beurteilung der
Berechnungsergebnisse berticksichtigt.

5.3.2 Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

Laut den Empfehlungen nach [2] wird fir die Unsicherheit des Prognosemodells der
Ausbreitungsberechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt.

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,
weshalb der Unsicherheitswert cschirm nicht in die Berechnung eingeht. Hohe Geb&aude oder andere der
im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu einer Erhéhung der
Schallimmissionen an den gewahlten Immissionsorten beitragen kdnnten, wurden bei der
Standortbesichtigung nicht festgestellt. Deshalb erfolgt im vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und op) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrédge der Teilimmissionspegel L, an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nach [14] nicht flir alle Unsicherheitsfaktoren eine
statistische Unabhé&ngigkeit angenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheit in Anlehnung an
[14] ermittelt.

Es wird zunachst davon ausgegangen, dass die Beitrdge der Serienstreuungen op, der
Messunsicherheit or und die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog statistisch unabhéngig
voneinander sind. Die Unabhé&ngigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich
bereits in der Formel zur Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels oLwa, der in
die Berechnung der Gesamtunsicherheit wie folgt eingeht:

— ’ 2 2
ages - GLWA + O-prog

Davon ausgehend wird die Unsicherheit der Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modelliert,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhdhter Schallleistungspegel Lwa oo
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mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als EingangsgrdBe der Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

Lwaoo = Lwam + 1,28 - 0ges

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lrgo mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte kdnnen nachfolgender Tabelle
entnommen werden.

mittlerer obere 90%ige
Schallemis- Vertrauensbe-

Status Anlagenbe- . Anlagentyp sionspegel  reichsgrenze
zeichnung
I-WA,m LWA,90
[dB(A)] [dB(A)]
R 70002 02 REpower MD 70 85 102,0 103,9
NX 70218 03 | SUDWIND S-77 85 102,3 103,8
vor-
handen R 70258 04 REpower MD 77 85 103,0 104,6
V 18388 05 | Vestas V80-2.0 MW 100 104,4 106,3
Vor- FL 1000 06 | Fuhrlander FL 1000 70 102,1 104,2
belastung
Rickbau
beab- V 66998 01 NEG MICON NM 900/52 73,8 102,4 104,8
sichtigt
GEWI 1a 07 | Vestas V126-3.3 MW STE 137 105,2 106,7
beantragt
GEWI 1b 08 | Vestas V136-4.2 MW STE 166 102,0 104,1
gg’\'/"’;r)‘t WEA01..03 | - |VestasV162-5.6 MW STE 166 104,0 106,1
Zusatz- WEA 01 Vestas V162-5.6 MW STE
’ - 166 99,0 101,1
belastung geplant WEA 02 Mode 5
(BV2) Vestas V162-5.6 MW STE
WEA 03 " | Nachtabschaltung 166 ) )

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen — Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der
entsprechenden Einfarbung der Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1).

Die Berechnungsvariante BV1 betrachtet den leistungsoptimierten Betriebsmodus der geplanten
Windenergieanlagen WEA 01...03 des Typs Vestas V162-5.6 MW. Da es bei einem leistungsoptimierten
Betrieb der geplanten WEA an mehreren Immissionsorten zur Uberschreitung des anzuwendenden
Immissionsrichtwertes kommt, wird im vorliegenden Bericht zusétzlich eine zweite Berechnungsvariante
BV2 betrachtet (siehe Abschnitt 6.1). Darin wird von einem Betrieb der geplanten Anlagen entsprechend
Tabelle 4 ausgegangen, sodass der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung der Berechnungsvarianten
BV2 am kritischen Immissionsort G den anzuwendenden Immissionsrichtwert nicht um mehr als 1 dB(A)
Uberschreitet und damit dem Beurteilungspegel der reduzierten Vorbelastung entspricht.
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5.4 Bericksichtigung weiterer Quellen von Gewerbelarm

Bei den Standortbesichtigungen am 10.07.2017 und 15.10.2019 sowie der Prifung der vorliegenden
Unterlagen wurden im Umfeld des Windeignungsgebietes Lichterfelde mehrere gewerbliche
Emissionsquellen festgestellt. Gem&B Vorgaben des LfU Brandenburg waren von diesen
Emissionsquellen folgende drei Betriebe in die Beurteilung der Gesamtsituation an allen betrachteten
Immissionsorten einzubeziehen:

- Gew. 1:BHKW mit Biogasanlage der Fa. Biogas Lichterfelde Betriebs GmbH & Co0.KG,
Lichterfelde mit den folgenden Emissionsquellen:

1a — Fackel mit einem Schallleistungspegel von 90 dB(A),
1b — Notkihler mit einem Schallleistungspegel von 85 dB(A),
1c — Abgas BHKW mit einem Schallleistungspegel von 85 dB(A),

- Gew. 2: Holzpelletierwerk der Fa. 1HeizPellets AG, Eberswalde mit einem Schallleistungspegel
von 96 dB(A),

- Gew. 3: Holzkraftwerk der Fa. 1Heiz Energie GmbH, Eberswalde mit einem Schallleistungs-
pegel von 99 dB(A).

Zusétzlich waren, ebenfalls nach Vorgabe des LfU Brandenburg, am Immissionsort F — Lichterfelde,
GartenstraBe 7 — die Vorbelastung durch den Hafenbetrieb der Firma Technische Werke Eberswalde
GmbH (Gew. 4) sowie durch den Betrieb des Kraftfuttermittelwerks der Firma MEGA Tiererndhrung
GmbH (Gew. 5) mit einem Pegelbeitrag von 37 dB(A) bzw. 26 dB(A) in die Berechnungen
einzubeziehen.

In Anlehnung an 4.4 — Absatz ,Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung“ — wird bei der Betrachtung
der gewerblichen Gerauschquellen Gew. 1...3 davon ausgegangen, dass die Prognoseunsicherheit mit
zunehmender Entfernung von der Schallquelle zunimmt. Fir die Gerduschquellen Gew. 4 und Gew. 5
wird diese Unsicherheitsbetrachtung nicht durchgefiihrt, da am Immissionsort F der vom LfU
Brandenburg vorgegebene Schallimmissionspegel und nicht der Schallemissionspegel berlicksichtigt
wird.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten

Zunachst wurde fir den Standort eine Betrachtung der gesamten Vorbelastung aus den bestehenden,
der zum Ruickbau vorgesehenen und den beantragten WEA sowie dem zu beriicksichtigenden
Gewerbelarm durchgefiihrt. AnschlieBend wurde die geplante Reduzierung der Vorbelastung betrachtet.
Es ist vorgesehen, eine der vorhandenen Anlagen zurlickzubauen, womit sich eine reduzierte
Vorbelastung von flinf vorhandenen und zwei beantragten WEA ergibt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Beurteilungspegel der gesamten und reduzierten Vorbelastung mit
Angabe der Prognosequalitét (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%
(Lro0)) dargestellt. Die Qualitdt der Prognose beinhaltet die Unsicherheit des Schallleistungspegels in
Anlehnung an [8] sowie die Unsicherheit der Prognose nach [2]. Entsprechend [8] wurden die
Beurteilungspegel auf ganze dB(A) gerundet. Geman [8], Punkt 3 — Qualitdt der Prognose — ist die
Sicherstellung der Nichtlberschreitung dann anzunehmen, wenn die unter Berlcksichtigung der
Unsicherheit der Emissionsdaten und der Unsicherheit des Prognosemodells bestimmte obere
Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurteilungspegels den mafBgeblichen Immissionsricht-
wert nicht (berschreitet. Folglich wurde auf eine Mittelwertbestimmung im klassischen Sinne nach [1]
verzichtet, da die Beurteilung des rechtmaBigen Betriebs geman [8] auf Basis des Beurteilungspegels Lo
erfolgt. Die auftretenden Richtwertiiberschreitungen an den kritischen Immissionsorten sind in den

Tabellen 5 bis 7 jeweils grau hinterlegt.

nichtlicher gesamte reduzierte
S Immissions- Vorbelastung Vorbelastung

richtwert ) L:90
[dB(A)] CEIOY [dB(A)]

A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 45 36 36

B Schorfheide, Blitenberg 4a 40 38 37

C Schorfheide, Blitenberg 3 45 41 41

D Ferdinandsfelde 45 38 37

E Lichterfelde, WiesenstraBBe 23 40 37 36

F Lichterfelde, GartenstraBe 7 40 39 39

G Lichterfelde, Britzer StraBe 42 40 42 41

H Lichterfelde, Oderberger StraBe 42b 40 41 40

Tabelle 5: Berechnungsergebnisse der Schallausbreitungsrechnung bei Betrachtung der gesamten und reduzierten
Vorbelastung

Auf Basis der reduzierten Vorbelastung wurde abschlieBend unter Bericksichtigung der
Zusatzbelastung durch die drei geplanten WEA die zu erwartende Gesamtbelastung berechnet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schallimmissionswerte der Zusatzbelastung sowie der
Gesamtbelastung fir beide Berechnungsvarianten mit Angabe der Prognosequalitat (Lr90) dargestellt.
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-- Irrlnanﬁ'i‘stgi%h:sr- Zusatzbelastung bc:?:satrli-g
Immissionsort richtwert L:90 Liso
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 45 29 37
B  Schorfheide, Blitenberg 4a 40 34 39
C  Schorfheide, Bliitenberg 3 45 37 42
D Ferdinandsfelde 45 34 39
E Lichterfelde, WiesenstraBe 23 40 37 40
F Lichterfelde, GartenstraBe 7 40 35 41
G Lichterfelde, Britzer StraBBe 42 40 39 43
H Lichterfelde, Oderberger StraBBe 42b 40 36 42

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Zusatz- und Gesamtbelastung BV1

nachtlicher  7,,cat7pelastun Gesamt-
Immissionsort In:’lrz;‘stj;ggs L0 ’ bellaj::mg
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V. 45 23 36
B Schorfheide, Blutenberg 4a 40 29 38
C  Schorfheide, Blitenberg 3 45 32 41
D Ferdinandsfelde 45 28 38
E Lichterfelde, WiesenstraBe 23 40 28 37
F  Lichterfelde, GartenstraBe 7 40 26 39
G Lichterfelde, Britzer StraBBe 42 40 31 41
H Lichterfelde, Oderberger StraBe 42b 40 29 40

Tabelle 7: Berechnungsergebnisse der Zusatz- und Gesamtbelastung BV2

Nahere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.

6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zulassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mit den eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Bei Betrachtung der gesamten Vorbelastung ist festzustellen, dass der Beurteilungspegel unter
Beriicksichtigung der ermittelten Prognoseunsicherheit (obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer
statistischen Sicherheit von 90% (Lr90)) den jeweils angegebenen Immissionsrichtwert an den
Immissionsorten A...F unterschreitet. Am Immissionsort G wird der anzuwendende Immissionsrichtwert
um 2 dB(A), am Immissionsort H um 1 dB(A) berschritten.
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Der geplante Ruckbau von einer vorhandenen Windenergieanlage fuhrt dazu, dass die
Beurteilungspegel L:90 der reduzierten Vorbelastung an allen Immissionsorten um bis zu 1 dB(A) unter
denen der gesamten Vorbelastung liegen, wobei es weiterhin am kritischen Immissionsort G zur

Uberschreitung der Richtwertempfehlung um 1 dB(A) kommt. Am kritischen Immissionsort H wird der
Immissionsrichtwert nicht mehr Uberschritten, sondern durch den Beurteilungspegel genau erreicht.

Die Beurteilungspegel Lr90 der Zusatzbelastung der Berechnungsvariante BV1 unterschreiten an allen
Immissionsorten die jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwerte. Die geringste Differenz zwischen
dem Immissionsrichtwert und dem Beurteilungspegel tritt am Immissionsort G auf und betragt 1 dB(A).
An den Immissionsorten A...D wird der Immissionsrichtwert durch den jeweiligen Beurteilungspegel um
mindestens 6 dB(A) unterschritten. Nach Abschnitt 3.2.1 Absatz 2 der TAL&rm [1] ist der
Immissionsbeitrag der geplanten Anlagen an diesen Immissionsorten als nicht relevant einzuschéatzen.
Zudem betragt an den Immissionsorten A und D die Differenz zwischen dem anzuwendenden
Immissionsrichtwert und dem Beurteilungspegel mehr als 10 dB(A). Geman Abschnitt 2.2 der TA Larm
[1] befinden sich diese Immissionsorte nicht im Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen
und hatten bei der Schallimmissionsberechnung nicht beriicksichtigt werden miissen. Ihre Einbeziehung
erfolgte im Interesse einer umfassenden Darstellung der Immissionssituation.

Die Beurteilungspegel Lrg0 der Zusatzbelastung der Berechnungsvariante BV2 unterschreiten an allen
Immissionsorten die jeweils anzuwendenden Immissionsrichtwerte. Am Immissionsort G wird der
anzuwendende Immissionsrichtwert um mehr als 6 dB(A) unterschritten, sodass der Immissionsbeitrag
der geplanten Anlagen an diesem Immissionsort als nicht relevant einzuschatzen ist. An den
Immissionsorten A...F und H betragt die Differenz zwischen dem anzuwendenden Immissionsrichtwert
und dem jeweiligen Beurteilungspegel mindestens 10 dB(A), womit sich diese Immissionsorte It. [1] nicht
im Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden.

Die angegebenen Immissionsrichtwerte werden durch die Beurteilungspegel L9 der Gesamtbelastung
der Berechnungsvariante BV1 an den Immissionsorten A...D unterschritten, am Immissionsort E wird
der Immissionsrichtwert genau erreicht. An den Immissionsorten F...H kommt es jedoch durch die
Hinzunahme der Zusatzbelastung zu einer Erhéhung der Beurteilungspegel im Vergleich zu den
entsprechenden Werten der Vorbelastung und somit zur Uberschreitung der Immissionsrichtwerte um
bis zu 3 dB(A).

Der Immissionsrichtwert an den Immissionsorten A...F wird durch den Beurteilungspegel der
Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2 unterschritten. Am Immissionsort H wird der
Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel genau erreicht. Am Immissionsort G kommt es zu
einer Uberschreitung von 1 dB(A), wobei der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung gegeniiber dem
entsprechenden Wert der Vorbelastung unverandert bleibt.

In der vorliegenden Berechnung werden zunachst nur die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen berlcksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsort wird zusétzlich
durch die Emissionen anderer Gerauschquellen (StraBen, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter
bestimmten Bedingungen miissen schon vorhandene Quellen von Gewerbelarm gemanB TA Larm als
Vorbelastung in die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. So wurden fiir alle betrachteten
Immissionsorte gemaB Vorgaben des LfU Brandenburg — Fr. Riedel — eine Biogasanlage nahe
Lichterfelde, ein Holzpelletierwerk und ein Holzkraftwerk, sowie am Immissionsort F zusétzlich ein
Kraftfuttermittelwerk und der Hafenbetrieb des Binnenhafens Eberswalde als weitere Gerduschquellen
beriicksichtigt. Im Umkreis der im Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen liegenden
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Immissionsorte in den Ortschaften Lichterfelde, Buckow und Blitenberg konnten bei den am 10.07.2017
und 15.10.2019 durchgefihrten Standortbesichtigungen keine weiteren Gewerbegebiete 0.4. mit
néchtlichen Larmemissionen festgestellt werden. Wegen des ansonsten landlichen Charakters der
Region (mit einer im Allgemeinen geringen Vorbelastung, insbesondere wéhrend der Nacht) kann also

davon ausgegangen werden, dass die Gesamtbelastung nach TA Larm nicht Gber den o. g. Pegelwerten
liegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass am kritischen Immissionsort G der anzuwendende
Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel der Gesamtbelastung unter den Voraussetzungen der
Berechnungsvariante BV2 Uberschritten wird. Da jedoch der Beurteilungspegel der Gesamtbelastung
gegenliber demjenigen der reduzierten Vorbelastung unveréndert bleibt und die Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes nicht mehr als 1 dB(A) betragt, ist eine Genehmigung des geplanten Vorhabens
geman TA Larm 3.2.1. Absatz 3 mdglich.

Aufgrund der Uberschreitung bzw. der Ausschdpfung der Immissionsrichtwerte an mehreren
Immissionsorten und da fiir beide Berechnungsvarianten die zugrundeliegenden Schallemissionswerte
den vom Anlagenhersteller prognostizierten Werten entsprechen, sollten zuklnftig verdffentlichte
Ergebnisse von Schallvermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation einbezogen werden
bzw. wird in Anlehnung an [2] eine Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen empfohlen.

Fir den geplanten WEA-Typ Vestas V162-5.6 MW liegen Herstellerangaben zum Schallleistungspegel
fir Anlagen mit einer Sonderausstattung der Rotorblatter (serrated trailing edge — STE) vor. Durch
Vorlage entsprechender Unterlagen sollte nachgewiesen werden, dass die Spezifikation und
Ausstattung der vor Ort errichteten Anlagen mit derjenigen Ubereinstimmt, die den Berechnungen in
diesem Bericht zugrunde gelegt wurden.

Das Oktavbandspekirum einer mdglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose
zugrundeliegenden Spektrum abweichen. Entscheidend im Falle einer Abweichung ist der Nachweis auf
Nichtlberschreitung der Immissionsrichtwerte bzw. der im vorliegenden Bericht ermittelten Beurteilungs-
pegel durch eine mit dem gemessenen Oktavspektrum durchgefiinrte Ausbreitungsrechnung
entsprechend dem Interimsverfahren.
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KUNTZSCH §
8 Anhang

8.1 Ubersichtsplan mit Schalldruckpegelniveaulinien der Gesamtbelastung BV2

Praget: Lowamewr Arnerde

Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+409 351-885-071

Bt

07.04,2020 09:46/3.3.261

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: BV2

o 500 1000 1500 2000 m
Karte: dtk25 25833 410-5855-15-10 , MaBstab 1:30.000, Mate: ETRS 89 Zone: 33 Ost: 417.050 Nord: 5.858.900
A Newe WEA ¥ Existierande WEA #  Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren), Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 35% Nennleistung
Hdhe dber Meeresspiegel von aktivern Hohenlinien-Objekt
WERO 2 TI6L | EMD Irtemations) A'S; Tel +4596 25 4 44, waww.sordd o, wwncrofiemt & ootamenars  WINdPRO .
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8.2 Berechnungsberichte der Prognosesoftware

gesamte Vorbelastun

g:

Fropeic
Lichterfelde

+40 351-885-071

[

07.04.2020 03:50/3.3.261

e
DECIBEL - Hauptergebnis

Burmhnuu: gesamie Vorbelastung
1510 9613-2 Deutschiand (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Marm 50 9613-2
"Aooustics - Attenuation of sound during propagation cutdoors”

Lautester Wiart bis 95% Nennlaistung
[Fakzor filr Meteoralogischen Dimpfungskoeffizient, ©0: 0,048

he galtigen Nadht-Immissionsrichbwerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetrt auf:

Industriegebiet: 70 dB{A)

Dar- und Mischgebist, AuBenbersich: 45 dBAY
Ruines Wohngebiet [ Kurgebiat u.a, ; 35 dB(4)
Gewerbegebiet; 50 dB(A)

Aligemenes Wohngabist: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebist: 35 dB{A)

Alle Koordinatenangaben in:

Malstab

ETRS 89 Zone: 33 5 Tk P SR i Rt
WEA

WEA- Typ Schalhwerto

o) YMNodd 2 Bedebung Bk iersivller Tep Monn- - Holor-  Waben-  Quelle Name Windge WA En-
i leistung durch-  hahe chwio- e
] i thyghas) ton
[=] ew] =]  [m] [mys] (AL
Ol $IGOYT SASOIM S35 WESHOE M REGMICON NMODOSEOUNIHD 900 52O LB USERL TO4SEB(A)Lwa,00 Okt R -:ll'ﬂ-a (4 i
(52 416042 SHSGFIE GOOR 002 a &Iﬂm MD - 1500 150 M0 BS0 USER 1039 cBA) L, 90 Ok R (05%) 1039 el
07 417,308 SA5EAR0 SLOHY TORIE  Ja SDWIRD  SPT-1500 150 FTA RS0 LSER 1008 SR(R) a0 06, {U5%) 1058 Nein
04 4(7 504 SASO060 SASRTES .l REowsw  MDI7LS00 1500 770 B50 USER 146 SB{A) Lwa,00 Ok, B (95%) (46 Hein
05 417.750 SASRAT7 A0V 18368 Ja VESTAS  VEO-ROMW-LO00 2000 00 1000 USER 1063 GE{A) Lwa00 O | (U5%) 1063 hisin
0 417,551 SASIGH 506 A 1000 M FLHRLANDER FL 10061 00000 | 000 a0 L0 USER - B0 F GRA) L, B0 D, A O5%] (047 Kais
OF 415907 5055641 618 GIW] 1s M VESTAS VI3 HW-1300 380 1200 1000 USER [I.rh.i"ﬂlg!-ll: Lywa, 50 Of2. D P95%) 1067 N
08 416,989 5855425 625 GOA 1h Ja VESTAS  VIDGAZ MWMO 430 1364 1660 USER 1041 dB(A)STE Mode | Lee 30 ORLH  (95%] 1041 Hei
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsert Anforderung  Beurteilungspegel Anforderung erfiille?
Nr.  Hama Eost) ¥{Nord) 2 Aufe Schall Yon WEA
puriki-
heasha
Im]  fm] [=30a)0 [HBCAY]
A Buchew, Wohnheim Bildungseinmichtung Buckow eV, 414,860 5.550.110 60,0 50 45 36 =
B Schorfhide, Birtenbang 4s 417.790 5860639 53,0 5.0 40 ki s
€ Schorfhscde, Biftenberg 3 #17.631 5.850.108 59,5 5,0 45 41 s
o 410,661 5.E59.887 513 58 45 kY s
E  LUchterfelde, Wissermtraie 23 416,508 5.857.512 375 50 40 7 34
F  Lichtarfeide, Gartanstrafia 7 416,535 5.B57.009 392 50 40 L Ia
G Lichterfelde, Britter Strafe 42 416,303 5.550.436 44,4 5,0 40 47 Nein
H  Lichterfelde, Odarberger Straa 420 415932 5.850.553 451 5.0 40 41 L
Abstande (m)
WEA

Schall-fmmissionsort 0] ©02 03 04 D05 D8 07 0@
A 2195 2385 1794 2845 3150 2812 1166 1767
B 1338 1676 1810 1564 1814 1388 1683 1446
c 1046 1349 1321 1056 1338 B46 1767 1331
D 1820 2022 1706 1428 1362 1275 2746 2223
E 1858 1520 1498 1783 1786 1992 2235 1917
F 2169 1631 1BO0 J0B3 2060 2295 2507 2216
G 1096 790 1104 1353 1521 1500 1262 1008
H 1253 1013 1426 1647 1853 1765 1072 1021

a0 T3 M MDD Entengrenad 4% Tal 5 58 28 4 ) e e o, segbvailiend @

Schallimmissionsprognose — Lichterfelde (N-IBK-7410120-Rev.1)
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reduzierte Vorbelastung:

P Lo Accherie

Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Wag &7
DE-01109 Dresden
+48 351-BA5-071

LLe i

07.04.2020 09:49/3.3.261

Y

DECIBEL - Hauptergebnis
Baru:hnw: redurierte 'Ifm‘bdasMnH
150 8613-2 Devtschland [ Intensmzvarfahren )

Die Berachnung basiert aufl der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 5% Nennleistung
Faktor fidr Meteorologischen Damphungskoeffizient, C0: 0,0 68

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lam
festgessetzt auf:

Industrisgebiet: 70 dB(A)

Diorf- urd Mischgebiet, Aulenberaich: 45 dB(A}
Reines Wohngabiet | Kurgabiet u.g, © 35 dB(A)
Gewerbegehlet: 50 d8[A)

Aligemaines Wohngebiet: 40 dB{A)

Kue- und Feriergebiat: 35 dB[A)

Alle Koordinazenangaben in:
ETRS B9 Zone: 33

WEA

WEA-Typ Lrhaltwerte

¥ist]  YiNomd) F Sesdenbusg Ak Merseler  Typ Nenn-  Rotor-  Msben-  Cuelle Name Windge-  LWA  Ein
[ eiztung durch-  hbbe schwin rol-
] TTHETSET aligloait ton
[enl s [W]  [m] e [mis] [dB{A3]
02 416842 5 ES014 H05 8 M2 Ja Hipowsr MO M-L500 LS FO0 NS0 USER 1035 dBA] Lwa, S0 Ok 8 U] LS Meln
03 417330 SRSEAM GHLGMNTINA  Ja SUOWIND 577050 1500 770 B50 LIGER |um.ﬂn L, 20 043, (05%) 1038 Mein
4 417504 5,050.060 555 R MISE Ja REpirer M 771,500 LS00 TR0 BR0 USER 1046 dBlA) Lna, 50 Ok B i05%E 1045 Nein
05 417,750 5658877 S50V 18388 ] VESTAS VB ZOMA-Z000 2000 BOO 00O LSER 10853 dBIA) Lwa, 20 Dk A .:m'l} 1063 Hein
05 417,553 5.H56.266 506 FL 1000 Ja FUHRLAKDEL F (000 DOOVE0 1,000 540 700 LISER 1047 dB{A) Lwa, 0 Dk A 5%} 1043 Mein
07 415077 SA0E4) 63,8 GEW 1a I VESTAS VIZEZIMEING 1K IPA0 1370 USER 1057 dB{A) STE Lea 00 Ot D 5%} 1067 Men
O A16AM9 SHSSANN BRSCEMT OB Ja VESTAS VI R0 AR00 1360 16RO USSR 1040 dB{a) STE TlwmS0 Ok 0 (U5} L4 Mein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung  Beurteilungspegel mm-mm
Nr.  Mama KOst  YiMerd) T 0 Auf Schall Von WES
punkt-
ke
[m]  [m] [dB{al] [dEAY]
A Buckow, Wohnheim Bidungseinrichtung Buckow e.V. 414860 5.860.110 60,0 5.0 45 16 1a
B Schorfhede, Bilbenberg 4a 417.290 5550629 0.0 50 0 ki 2
€ Scheefheids, Biitenbarg 3 417631 5.660.108 555 50 45 41 la
D  Ferdinandsfelde 418661 5.859.897 53.3 5.0 45 7 1a
E Lichterfelds, Wissenstrafle 23 416.608 5.657.512 37,5 50 40 36 I
F  Lichterfelda, Gartanstrala 7 416.535 5.857.209 382 50 40 34 la
& Lichterfelde, Britzer Strafe 42 416303 5858436 4.4 50 40 41 Mein
H  Lichterfelds, Oderberger Strafls 42b 4159327 5.558.569 451 50 &0 40 la
Abstinde (m)
WEA

Schall-ITmmessionsort 02 03 04 05 05 07 08
A 2265 2794 2845 3150 2822 1186 1767
B 1676 1B10 1584 16814 1388 1883 1446
C 1349 1321 1056 1238 846 1767 1331
¢} 2022 1706 1428 1352 1275 2746 2223
E 1520 1498 1789 1786 1992 2235 1917
F 1831 1800 2089 2069 2295 2507 1216
G 790 1104 1353 1521 1500 1262 1006
H 1013 1428 1647 1853 1765 1072 1021
PO IR0 | MO Sotoenatonal A5, Ted <5 S I5 44w o o, immabeogera o wemmimn . WindPRO '
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gewerbliche Vorbelastung:

KUNTZSCH

L pame Acvhele
Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Wag &7

DE-01109 Dresden

+48 351-885-071

LLe i

31.03.2020 13:35/3.3.261

=
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechn liche Worbelastu

150 $613-2 Davtschiand

Die Berachnung basiert aufl der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 5% Nennleistung
Faktor fidr Meteorologischen Damphungskoeffizient, C0: 0,0 68

Die gliligen Nacht-Immissionsrichowerte sind entsprechend TA-Larm
festgesetzt auf;

Industriegeblet: 70 dB{A)

Dorf- und Mischgebiat, Auenbersich: 45 dB(A)
Reinas Woehngebeet | Kurgebiet u.d, : 35 dB(A)
Gawerbagebiet: 50 d8{A)

Allgemeines Wabngebiet: 40 dB{A)

Kur- und Feriengebiat: 35 dB{A)

Alle Koordinatenangaben in:
ETHS 89 Zone: 33 Mafstab 175 000
% Existierende WEA I Schall-Immissionsont

WEA

WLA-Typ Schalbwerie

EOs)  YiMerd) 2 besdwembung Ak Fersteler T Hem-  Holor-  Maben-  Quelle Mame Windge- LWA  Ein-
- lemtung durth-  hihe schwin- o8-
] MesaE gt Fesdi
[m] 1. [lw]  [ms] o fm) [mis]  |aBAY]
Gew. Gl 417,080 558,800 40,7 Bogesanlage Lic,.. T Cewnrbetdom Uichiefolde-d D 0,1 40 LR  Blogasandage Fackd B0 d8(A) gﬂ| B0 Mein
Gew. ik 417,080 SA58.800 40,7 Biogaenlage Lk, ] Gewwrbeldio Lichltorfalded 0 o, 40 LUSER Blogisaniage Notiibier B5 054 5%)  BS0 Mein
Gow. O1c 417,080 558,400 40,7 Bogasanlige Lk, W Gewerbeldm Lichtofalded 0 1,1 40 USER Atggrs BHION B5 GB{A]  (05%)  B50 Mein
Gew OF  4LF.561 5950488 16,6 Holpeletionverk Ja - Gewerbelirm Lichisfeided 0 01 40 USER mntmm:m (45%)  GE0 Nein
Gey ) 417 74D SASEAM 16,1 Moldmaltwerk I Gewerbelitm Lohierfedel D o1 40 USER  Holdowfwer 59 diA) (o) 0RO Nein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsart Anforderung  Beurtellungspegel  Anforderung edfilit?
Nr.  Name XiDet) YiMord) T Auf Schal Vian WES Schall
punkt-
hihe
[m}  [m] [dB(a]] [dB{A]]
A Buckow, Wohriheim Bidungssirmichtung Buckow eV, 414860 5850.110 60,0 5.0 45 ] 1a
B Schorfheide, Bilitenberg 4a 417.290 5.860.629 580 5.0 40 11 1a
€. Scherfheide, Bitenbaerg 3 417631 5.880,108 355 50 45 13 In
I  Ferdinandsfeide 418661 5.859.B97 53.3 5.0 45 12 I1a
-] Lichtarfelds, Wissenstrafa 23 416,608 5.657.512 37.5 50 40 23 ]
F  Lichterfelds, Gartarstralia 7 416.535 5.0%57.008 392 50 0 ] Ja
& Lichterfeide, Britcer Strafe 42 416,303 5.853.436 44.4 5.0 A0 2 1a
H  Lichterfelde, Oderberger Stralle 420 415932 5.558.569 45.1 50 & 18 Ja
Abstinde (m)
WEA

Schall-Immissionsart Gew. Ola Gew, 01b Gew. Dlc Gew, 02 Gew, 03
A 2802 2802 2802 4520 4630
B k] 2239 2339 4152 4229
[ 1785 1795 1795 3623 3686
[¥] 2177 2177 2177 3584 3592
E 1006 1005 1006 1400 1572
F 1310 1310 1310 1255 1441
G 778 ma ) 1321 2474
H 1160 1160 1160 I54q 2607

WG 23260 | M0 Stoveaona’ A5, Tel #0555 35 A e e o, abroaern o
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KUNTZSCH

Zusatzbelastung BV1:

P Lo Accherie
Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg &7
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
LR
07.04.3020 09:58/3.3.261
| -
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Jusatzbel BV1
150 $613-2 Devtschiand [Intersmzverfahren )
Die Berachnung basiert aufl der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”
Lautester Wert bis 95%: Nennleistung
Faktor fir Meteorologischen Dimpquﬂmﬂmm Q0: 0,0 a8
Die gilitigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lam
festgessetzt auf:
Industriegebiet: 70 dB(A)
Diorf- urd Mischgebiet, Aulenberaich: 45 dB(A}
Reines Wohngabiet | Kurgabiet u.g, © 35 dB(A)
Gewerbegehlet: 50 d8[A)
Allgemaines Wohngebiet: 40 GB{A]
Kue- und Feriergebiat: 35 dB[A)
Nluﬂmmibmm: Mastak 1:75.000
g v L News WEA I Schall-Immissionsart
WEA
WEA-Typ Srhuallwerte
W[0st) ‘WiMond] 7 Beschmitung &k Hecteker Typ Menn-  Botee- | Mabeer  Qualls Mama Windge-  LWA  Eir
- feistung crch-  Bohe atlrin- i
wll TR digheit 5]
[mj lew] ) =] [mfe] —[dBMAL]
WEANL 415589 5850.0% 65 WEAN S VESTAS VIBLAMW-SE00 5600 1620 1860 USER 1061 dB[A)STE LweSOOKL H O[S 1060 Nen
WEAIG 41770 5E5R.5% 43,7 WEADZ . VESTAS VIRISOMW-SEN 5600 IRED 1680 USER 1061 dB{A)STE Lwa0 DR H (9593 1061 Mein
WEANY 417350 5A58.217 37,5 WEAG l WESTAS VASD-SEMW-S600 5600 HARO 1660 USER 1061 dB[A}STE Lwa S0 OkE H (5%} 1061 Men
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung  Beurtellungspegel  Anforderung ecfilit?
Nr. Kame ¥iost)  YiNord) Z  Auf Schall Van WEA Schall
punkt=-
ke
m} [m] [dB{A]] [dB{AT]
A Buckow, Wohnheim Bidungeeinrichiung Buckow eV, 414860 5.660.110 &0,0 50 45 29 Ia
B Schorfhesde, Biitenberg da 417290 3.860.629 59,0 50 40 34 la
C Scherfheids, Blltenberg 3 417,631 5.680.108 55.5 50 45 E 73 1
D Ferdinandsfalde 410681 5859897 333 50 45 £ 1a
E  Lichterfelds, Wiesenstrafe 23 416,608 5.657.512 375 5.0 A0 7 1a
F Lichtedelds, Gartenstrale 7 416,535 5657209 382 50 af 35 la
G Lichiedfolda, Britzer Strabe 42 416,303 S5.B5R436 444 5.0 & EL 1a
H  Lichterfeide, Dderberger Strafle 424 415932 5:658.560 45,1 3.0 40 16 1a
Abstinde (m)
WEA
Schall-Immissionsart WEADL WEAD? WEAQZ
A 2268 3244 3130
B 1338 2112 2417
C 3 1551 1916
o] 1767 1842 2134
E 1853 1519 1021
R 164 1788 1393
G 1123 1411 1070
H 1300 1777 1452
e
PO IR0 | MO Sotoenatonal A5, Ted <5 S I5 44w o o, immabeogera o wrmmimey . WindPRO '
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Gesamtbelastung BV1:

KUNTZSCH

lergame A

Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg &7
DE-01109 Dresden
+40 351-BA5071

LLe i

07.04.2020 09:59/3.3.261

=
DECIBEL - Hauptergebnis
Baru:hnw: Gesamtbelastung BV

150 96132 Davtschiand [Intersmeverfahren )

Die Berachnung basiert aufl der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 5% Nennleistung
Faktor fdr Meteonologischen Dampungskoeffizient, C0: 0,0 d8

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lam
festgessetzt auf:

Industrisgebiet: 70 dB(A)

Diorf- urd Mischgebiet, Aulenberaich: 45 dB(A}
Reines Wohngabiet | Kurgabiet u.g, © 35 dB(A)
Gewerbegehlet: 50 dB[A)

Aligemaines Wohngebiet: 40 dB{A)

Kue- und Feriergebiat: 35 dB[A)

Alle Koordinazenangaben in:
ETRS B9 Zone: 33
WEA
WEA-Typ
WOm)  ¥ikerd) 7 Beschesbung Mk Herveler Tre Mern-  Rome:  Mabes
b embag et hihe
=l mes
[mij W] [m] )
3 416540 EHSE44 50,9 R 0000 Ja  HEpiwss MO 70450 150 T8 558
m 4000 SNSER 6SONC AU Ja  SOOWIND 577100 180 A o
) 417509 LRSE0LD BES R M2 by Abpoes MO -1, 508 T I Y
i3 417,75 CHGEATT AB0 V18188 I VESTAS VRLIOMW- 2000 20 EE 1900
] 417557 LHSOGD A L §008 In FUMRLANDIH FUIDOC-LAOLI20 LoD M moD
w 415527 SHSEAAL GTAGEW! ls  Ja  VISTAS VI MW 33 1AMS DA
i AIEAR) SHYIAZS 2S5 GEWI 1b Ja V1364 MWAIN0 A0 380 LEAD
WEAY  A16.980 SEYRAIS 625 WEADY M VESTAS VIG}5.6 MWS SN SEN  BELD  L66D
WEMIZ 41105 WWIBAN 43,2 WEALL B WISTAS VIGISA MWEA00 A0 IRLE LG
WEATS 417050 LEMLIT 375 WEADS b WA VIGES A MW AS00  BGLE LML
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
He. Mams MiOst)  ViNerd) T Ak
Punkt=
héha
[m] {m]
A Buckow, Wohnhaim Bidungseinvichtung Buckow 8.V,  414.860 5,680,110 80,0 LR
B Schorfheide, Bilitenbarg 4a 417200 S.BR0.EFY 590 5.0
€ Schorfhede, Biitenberg 3 417631 5.650,108 58,5 5.0
[ Ferdinandsfalde 418.561 5.8%9.597 533 50
E Lichterfelda, Wiesenstrabe 23 416608 35.857.312 3175 5.0
F Lichtarfelds, Garterstrale 7 416,535 5.657.209 39,2 5.0
G Lichterfelda, Britzer StraBe 42 416.303 5858435 444 50
H  Lichterfelda, Oderberger Strafle 426 415932 5838569 451 50
Abstinde (m)
WEA A B C D E F G H
[+x3 2285 1878 1349 2022 1520 1831 760 1013
03 2794 1810 1321 1706 1498 1600 1104 1428
] 2845 15B4 1056 1428 1789 I04@9 1353 1647
05 3150 1814 1338 13482 1786 2060 1531 1853
V] 2622 1388 B46 1275 1992 2295 1500 1765
o7 1166 1683 1767 2746 2235 2507 1262 1072
0a 1767 1446 1331 2223 1917 ZI16 1006 1021
WEADL 2269 1338 1013 1767 1853 2184 1123 1300
WEADZ 3144 2112 1551 1642 1510 1789 1411 1977
WEAOZ 3130 2417 1916 2134 1021 1293 1070 1462

Queede  Hame inage LW - Erv
wifre- art
Aghed i
[ms]  {aBAy]
USER 3% dECAY Lo, B0 Dhe B %] EORS  Men
USER UL B A) Loa, 0 Ol % (%) MR Men
USER - 006 LAY Lima, ) Okt 8 (%] IDLE Men
USER 106, 3 B A Lisd, D0 Okt R o] MG, MR
USER . B0A,T o) Lims, S0 Okt B2 Lo WM Men
FSER 0, ¥ oAl STE e, 90 D 0 [ e
USER 304, 1 cB(AY STE Miode | (w30 0l H LGN MM Men
USER 306,17 dE{AY STE Lima, 00 Dkt M W] e Nem
USER - D06, 1 cBCA) ST Lusa 50 Dkt B W) BOG] Nem
IFSTR - B0, 1 oBCA) ST Lo, S0 DML B (%) B0G] MNem

Anforderung  Beurtedlungspegel Anforderung erfilit?
Schal Von WEA Schall

[dBiA)] [dB(A]]
45 37 I
40 EL 1a
45 a2 1n
45 EL] Ia
A0 40 1a
40 35 1a
40 43 Nain
40 42 Mein

WG 23260 | M0 Stoveaona’ A5, Tel #0555 35 A e e o, abroaern o
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Zusatzbelastung BV2:

P Lo Accherie

Lichterfelde Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Wag &7
DE-01109 Dresden
+48 351-BA5-071

LLe i

07.04.2020 09:48/3.3.261

=

DECIBEL - Hauptergebnis
Baru:hnw: .Zl.lE-ﬂzbﬂw Bv2
150 8613-2 Deutschiand (Intersmsverfahren )

Die Berachnung basiert aufl der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 95%: Nennleistung
Faktor fir Meteonologischen Dimpquﬂmﬂmm Q0 0,0 d8

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lam
festgessetzt auf:

Industriegehiet: 70 JB{A)

Diorf- urd Mischgebiet, Aulenberaich: 45 dB(A}
Reines Wohngabiet | Kurgabiet u.g, © 35 dB(A)
Gewerbegehlet: 50 d8[A)

Aligemaines Wohngebiet: 40 dB{A)

Kue- und Feriergebiat: 35 dB[A)

Alle Ngdlnm;;mibm n: Mastak 1:75.000
ETRE25 Zone: L News WEA F Schall-Immissionsont
WEA
WLA-Typ Situallwerie
A0ety  Y(Mond) F Deschrefang Ak- Hersteller Tp Menn- Holor- Nsben-  Quelie Name Wndge- 1WA Ein-
- Ietstur durch-  hithe schmin- -
#l Tessen st ton
im] [ew] ] fm] [ees]  fopcay]
WEADL 416,980 SATELS 62,5 WEADL 1 VESTAS VIRRSAMMSH0D SED0 LAZL0 1550 USER M00,1 4B(A) STEMode Siwa 30 DKL H (953} MM,1 Mein
WEMG MT.70% S.H58.55 43,7 WEADD Ja VESTAS VIRISA MGG SEM O MELD 1560 USER 1001 dB(A) STEMpde Siwa PO DKL H  [95R) 1001 MEin
WEADD 417.350 3.A38713 37,5 WEADD T VESTAS VIELSEMMSG0D S6M A0 188D Abschaing Hein
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderuny  Bewrteilungspegel  Anforderung ecfilit?
Nr. Mams iost) YiNerd) I A Schal Von WES Schal
punkt-
hihe

[m} [m] [de(a]] [dB{A]]
4 50 45 3

A Buckow, Wohnheim Bidungssinsichtung Buckow a.v.  $14.860 38680.110 60 In
B Scherfheide, Biitenberg 4a 417.290 5.880.629 55,0 5.0 40 29 1a
€. Scherfheide, Bitanberg 3 417631 5.850,108 555 50 45 n I
I Ferdinandsfalde 418,661 5.B59.B97 53,3 50 45 28 In
E Lichterfelds, Wistenstrale 21 416.608 5.657.512 37.5 50 40 l 1a
F  Lichtedelds, Gatenstrala ? 416535 5857009 352 50 40 26 ]
& Lichterfeide, Briteer Strafle 42 416.303 5.653.435 444 5.0 A0 n 1a
H  Lichterfelds, Oderbarger Strafis 420 415932 5858389 451 50 40 ki) I
Abstinde (m)

WEA
Schall-Immissionsort  WEAD1 WEAQDZ WEADZ
A 2269 324 3130
B 1338 212 M7
C 1013 1551 1816
o] 1767 1e42 2134
E 1853 1519 102§
F 2164 178 1293
G 1123 1411 2070
H 1300 1777 1462
PO IR0 | MO Sotoenatonal A5, Ted <5 S I5 44w o o, immabeogera o wrmmimest WindPRO '
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Gesamtbelastung BV2:

KUNTZSCH

lergame A

Kuntrech GmbH
Moritzburger Weg &7
DE-01109 Dresden
+42 351-Ba5-071
LLe i

07.04.2020 09:48/3.3.261

=
DECIBEL - Hauptergebnis
Baru:hnw: Gesamtbelastung BYV2

150 96132 Davtschiand [Intersmeverfahren )

Die Berachnung basiert aufl der internationalen Norm 150 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors”

Lautester Wert bis 5% Nennleistung
Faktor fdr Meteonologischen Dampungskoeffizient, C0: 0,0 d8

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Lam
festgessetzt auf:

Industrisgebiet: 70 dB(A)

Diorf- urd Mischgebiet, Aulenberaich: 45 dB(A}
Reines Wohngabiet | Kurgabiet u.g, © 35 dB(A)
Gewerbegehlet: 50 dB[A)

Aligemaines Wohngebiet: 40 dB{A)

Kue- und Feriergebiat: 35 dB[A)

Alle Koordinazenangaben in:
ETRS B9 Zone: 33
WEA
WEA-Typ Sobulbwiene
WOm) Wikerd) 7 Beschesbung M Heelr Ty Memne  Rome  Mabes  Quele Hame Wndge LAk - En
B lemiang ek hohe wifar- vt
ol s At ren
Imj o] [m] im} [ms]  {aBAy]
ik 416541 SHS034 50,9 R 000 I REpees O 701500 L50 0B BSS USER G4 AEOA) Lea 0 DM R (%] L Mem
m 4170 SHSENH ARA MK NG M SOOWME 5100 MO FRO D USER TOLE dBA) s 00 Dkt (%) MR Men
o 417504 abE 0 S R A Iy Pfpese MO 771,500 LA FRS R  USER 30406 dBUAY LeaS) Ok B (%] I Nen
a5 417750 SHSEATT 480V 14364 I MESTAS VLI MW L0 A0 B0 00 USER 1063 dB0AY LS Dbt R TN M0E,3 Mer
o 417550 LESA TRA FL 008 In PUMRLAMDCH FUIDOSHLOOG/AN 1O MO L0 USER M2 dBlA) L, Ohe B UM M Men
ur 419507 SHMAH RIAGEWI 12l WISTAS VIO MW 330 A AR USER N7 oB0A) STE e 20 Dkt 0 () BOET Mem
i AiGAR) SHELAJS SRS GEWI IR Ja V1G4 MWANN A0 130 LSE0 USER 1041 dB(A)STEMofe D lwaB00M H  GIER) MM Men
WEADY 416980 SRS 61,5 WEAD M NESTHS VIRSEMWSED) SEN0 BN LSEG USER 1011 dECA) STE Mode 5 Lwva B0 Ch2 BE%] ML Mem
WEMID  A1TTTS RN 43,2 WEADD B NESTAS VIGESA MW S BRLD LSRG USTR I0L1 o8N} STT Made S L. 50 DAz M wik]  H0L1 Mem
WEMES  417.0%) SEMLID 3TN WEATS S NEETAG VIRESA MMM AB0  IELE 1840 Mschaheg Tiar
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung  Beurtedlungspegel Anforderung erfilit?
Nr. Nams diost] YiNard) 2 Buf- Schal Von WEA Schall
Punkt=
hiha
[m] {m] [dB(A)] [eB{A)]
& Buckow, Wehnheim Bldungseindchtung Buckow 8V, 414860 5650110 &0,0 50 45 3k I
B Schorfheide, Bilitenbarg 4a 417200 S.BE0.EXD 590 50 40 I Ia
€ Schorfhede, Biitenberg 3 417631 5.650.108 58,5 50 45 4 Ia
[ Ferdinandsfalde 418.661 5899887 5313 50 45 L] 1a
E Lichterfelda, Wiesenstrale 23 416608 3.B57.512 175 50 40 r 1
F Lichterfelds, Garterstrale 7 416:535 5857.208 39,2 5.0 40 15 1a
G Lkhterfelda, Britzer StraBe 42 416,303 5858436 444 50 w0 41 Main
H  Lichterfelda, Oderberger Strafle 426 415932 5658569 45,1 50 A 40 Ja
Abstinde (m)
WEA &4 B C D E F B H
o2 2265 167 1349 2022 1520 1831 790 1013
03 2794 1810 1321 1706 1498 1800 1104 1426
] 2845 15B4 1056 1428 1789 1082 1353 1647
05 3150 1814 1338 1352 1786 2060 1521 1853
DG 2622 1388 P45 1275 1992 2295 1500 1765
o 1166 1683 1767 2746 2235 2507 1262 1072
Da 1767 1446 1331 2223 1917 2216 1006 1021
WEADL 2269 1338 1013 1¥67 1B53 2164 1123 1300
WEADZ 3244 2112 1551 1642 1519 1789 1411 1777
WEADZ 3130 2417 1916 2134 1021 1293 1070 1462

WG 23260 | M0 Stoveaona’ A5, Tel #0555 35 A e e o, abroaern o
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KUNTZSCH
8.3 Detaillierte Berechnungsberichte der Prognosesoftware
gewerbliche Vorbelastung:
Fineiz Lawcene Arsrces
Lichterfelde Ingenieurbdire Kuntzsch GmbH
Mgritzburger Weg 67
DE-01105 Dresden
+48 351-885-071
Barpcbre
31.03.2020 13:35/3.3.261
te
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: gewerbliche VorbelastungSchallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland 10,0 m/'s
Annahmen
Berechneter L{DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Crnet
[Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist De = Domega)
LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
Kz Einzeltone
Dic: Richtwirkungskorektur
Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Bakm: Campfung aufgrund von Luftabsorption
Aar: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V.
Lautester Wert bis 95% Nannleistung
WEA
Nr. Abstard Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  Dc Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
[m] [m] [mi [dB(n)] [dB(A)] [dB] [dB] ([dB] [dB} [dB] {dB] [dE|
Gew, 0la 2802 1.B02 -3,6 Nein 2,94 900 301 7995 532 480 000 0,00 9007
Gew,0lb 2802 2802 318 Mein  -2,06 850 3,01 TA95 532 480 000 000 90,07
Gew, Dlc  2.802 1.802 3.6 M -2,06 850 301 7TH95 537 480 Q.00 000 90,07
Gew. 02 4520 4520 £.3 Meaim 1,52 960 301 8410 850 480 000 0,00 9749
Gew. 03 4680 4880 g3 Heair 391 990 301 B440 589 480 000 0,00 9810
Summe 851
Schall-Immissionsort: B Schorfheide, Blitenberg 4a
Lautester Wert bis 95% Nennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichibar Berechmet LWA Do Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
[m] [m) [m) [d8{r)] [dBia)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d8]
Gew, Dla 2239 2.239 6.0 Fiein 596 900 301 TAO00 425 480 000 0,00 8705
Gew, Db 2239 1.138 6,0 Neir 0,96 850 301 7800 425 480 000 0,00 8706
Gew, 0lc  2.239 1.X38 50 Neain 0,86 850 301 700 425 480 000 0,00 &7.08
Gew, 02 4152  4.152 3,5 foain 286 960 3,01 B337 789 480 000 0,00 9605
Gew. 03 4229 4229 3.8 Mosir 565 990 301 E353 B04 480 000 000 9635
Summe 10,82
Schall-Immissionsort: C Schorfheide, Blitenberg 3
Lsubestes Wart bis D5% Meraleisturg
WEA
Nr. Abstard Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWA  DOc  Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [m] [dB(R)] [dB(a)] [dB] [dB] ([dB] [dB] [dB] {d&] (4B}
Gew.Dla 1795 1795 6 Fzir B72 900 301 7508 341 480 0,00 0,00 8429
Gew,Dlb 1795 1795 6 Mesin 372 B50 301 7508 341 480 000 0,00 8429
Gew, Dlc  1.795 1.795 65,6 ain 3,72 850 301 7608 341 <480 000 000 8429
Gaw, 02 1623 1823 B0 Kain 515 960 301 BE218 688 480 000 OO0 93B6
Gaw. 03 3,686 3.686 64 Nain 7.88 99,0 301 B233 V00 480 000 000 5413
Summe 13,34
Schall-Immissionsort: D Ferdinandsfelde
Lautester Wert bis 95% Mernleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hohe Sichibar Berechnet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [rm] [dB{A)] [dBiAY] [4B] [dB] [dB] [4B] [dB] [dB] [dB)
Gew.Dla 2177 2177 -3.6 Moz 632 900 301 7776 414 480 000 000 8689
Gaw.Dib 21477 2177 38 Fosiry 1,32 850 301 FA7E 4,14 480 000 0,00 8669
Gew,Dle 2177 2177 38 Fzir 1,32 850 301 7776 414 480 000 000 8660
Gaw, D2 3.554 3.584 7l Main 531 86,0 301 B209 681 <480 000 Q00 9370
G, 03 1.582 1592 TA ] 8,28 95,0 301 E211 683 480 000 000 9373
Summe 12,33

P I3 [ EMD Enternanonal 4% Tal 3 35 25 M M e amdl ok seabvasiBiemal ol
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KUNTZSCH

Prjel:
Lichterfelde

i T Ao e

Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67

DE-01108 Dresden

+49 351-885-071

LU A i}

31.03.2020 13:35/3.3.261

=
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Barm:hrluni: ﬁwa'bhd'le ‘u’urbeiastuwSchillbunchnuﬂs

-Modell: 150 9513-2 Deutschland 10,0 m/s

Schall-Immissionsort; E Lichterfelde, Wiesenstrafle 23
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstard Schallweg Mittlere Hohe Sichtbar Berechnet LWa
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
Gaw.0la  1.006 1.006 .1 Ja 15,46 Bo.0
Gew. Olb  1.006 1.006 6,1 Ja 10,46 85,0
Gew. Olc 1006 1.006 6,1 la 10,46 B850
Gaw. 02 1.400 1.400: 44 la 17,73 96,0
Gew.03 1572 1,572 43 la 19,39 990
Summe 23,09
Schall-Immissionsort: F Lichterfelde, GartenstraBe 7
Lautester Wert bis 95% Mennlesstung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlens Hibe Sichthar Berechnet LWA
[m] fm] [mm] [dB{A)] [dB(A}]
Gew.0la 1310 1.310 69 1a 12,56 900
Gew.0lb 1310 1.310 6,9 la 7,56 850
Gew. 0lc 1.310 1.310 6,9 la 7.56 850
Gaw, 02 1.255 1.255 44 la 18,97 96,0
Gew. 03 1441 1.441 44 Ja 20,41 990
Summe 23,39
Schall-Immissionsort: G Lichterfelde, Britzer StraBe 42
Lautester Wert bis 95% Mennleistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Mittlere Hithe Sichtbar Berechnet LWA
[m] [m] [m] [dB(a)] [dB(a)]
Gaw. Ola Te T8 6,0 la 18,18 f0,0
Gaw. 01b 7B 778 6,0 la 13,18 85,0
Gaw. Olc 77B 75 6.0 o 13,18 850
Gaw. 02 2331 2321 b1 la 11,61 46,0
Gew. 03 2474 2.474 a0 la 13,75 9.0
Surmme 21,63

Dx
[=8]
3,01
3,01
3.01
im
3.01

Dc
[cB
3,01
3,01
301
3,00
3,01

De
[=2]
301
3,00
LA
3,01
3,01

Adiv
[dB]
7105
71,08
71,05
7392
1493

Adiy
|d8]
B
73,34

72,87
AT

Adiv
[dE]
68,82
88,82
68,82
78,31
78,47

Schall-Immissionsort: H Lichterfelde, Oderberger Stralle 42b

Lautester Weart bis 95% MNennlebstung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Mittlens Hihe Sichthar Berechnet LWA Do Adiv
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)] (o8] [d&]

Gew. Ola 1150 1160 03 Heir 13,71 900 301 7220

Gew. 016 1.160 1.160 03 Nein 8,71 850 3,001 72,29

Gew. 0l 1.160 1,160 03 Nain 571 850 301 72,29

Gaw. 02 2544 2644 1.6 la 9,84 960 3,01 7945

Gew.03 2807 2.807 7.6 la 12,00 280 301 7997

Surmma 18,05

Aatm  Agr Abar Amisc

[dE}
181
191
191
2,66
2,59

Aatm
[48]
143
1,48

441
470

Aatm
[4B]
2,20
2,20
220
5,02
533

|28}
4,58
4,59
4,59
4.69
4.71

[ 8]

4,62
4,62
4,68
4,69

gr
(48]
4,53
4,53
4.53
4,68
4,68

Agr
(e8]
4,80
4,B0
4,50
4,70
4,7

(e8]
0,00
0,00
0,00
0.00
0,00

Abar
(a8
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
(48]
0,00
0,00
D.oD
0,00
0,00

abar
[58]
0,00
0,00
(Rl
0.00
0,00

[cB]

0,00
0,00
0,00
0,00

Amise
[cB]

0,00
0.00
0,00

AMmiSs
8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amist
[a8]
0.00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB|
77,58
77,55
71,55
81,28
82,62

8]

80,45
80,45
£0,45
80,04
81,60

[dE]
74,82
74,93
7483
87.40
88,26

[dB]
79,30
79,30
79,30
89,17
90,01

WD LI | M0 Detevntons’ A5, Ted 05 GF 35 - mew ol o, ienabenBemal o
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reduzierte Vorbelastung:

KUNTZSCH

LT A

DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

LLE i i}

07.04.2020 09:49/3.3 261

allberechnungs-Modell;150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m

Propei:
Lichterfelde
' '3 ' T
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: reduzierte Vorbelastu
Berechneter L{DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Crnet
{Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)
LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzelttne
Dee: Richtwirkungskormektur
Adiv; Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsarption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Déampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow a.V.
Lautsster Wert bis 95% Mennlestung
WEA
Nr. Abstand Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amesc A
[m] [m]  [dB{A}] [d8{a)] [dB] [dB] ([dB] (o8] [dB] [dB] ([dB]
i) 3265 2266 @ 23,62 1039 000 7811 516 -300 000 000 EO27
03 2704 2795 2093 1038 0,00 7993 594 -300 000 000 6287
™ 2.845 2,848 1,92 146 000 BO08 458 -300 000 000 6188
05 3150 3151 21,90 1063 0,00 BOS7 6431 -300 000 000 8440
06 2.822 2.823 21,20 ip42 000 BOOM 598 -300 000 000 62399
or L.166 1173 34,22 1067 000 72,39 308 -300 000 000 7F247
0d L.767 1.775 2737 1041 000 7588 3,72 -3.00 000 000 7670
Surnme 36,05
Schall-Immissionsort: B Schorfheide, Bliitenberg 4a
Lautester Wert bis 95% Mennletstung
WEA
Rr. Abstand Schafiweg Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amesc A
[m] [m] [dB{A}] [d8(a}] [dB] [dB] ([#8] [d8] [dB] ([dB] [d8]
o2 L&76 1.578 27,1% 1038 000 7550 421 -300 000 Q00 V671
HE] 1.810 1.812 26,20 1038 000 7616 444 -300 000 000 7760
4 1584 1586 2047 1046 000 7500 3,10 -300 000 000 7511
05 1.B14 1816 28,67 1063 0,00 7513 444 -300 0,00 000 7762
06 1.388 1,360 964 1042 000 7386 368 -300 000 000 7455
o7 1.583 1569 3008 1087 000 7555 4,05 -300 000 000 7EE0
g 1446  1.455 29061 1041 0,00 7426 3,19 -3,00 000 0,00 7445
Sarmme 37,34
Schall-Immissionsort: C Schorfheide, Bliitenberg 3
Lautester Wert bis 95% Nennlesstung
WEA
Nr. Abstand Schaftweg Berechnet LWA Do Adiv Astm Agr Abar Amesc A
[m] [m] [dB(A)] [¢8{A}] [dB] [dB] (o8] [c8] [dB] [dE] [dB]
o2 1.349 35 29,68 1035 000 7362 362 200 000 000 T424
03 L321 1324 29,79 1038 000 7344 357 -300 000 000 74
™ 1056 1058 3378 1046 000 7149 235 -300 000 000 7084
05 1,238 1.240 3301 1063 000 72,87 341 -300 000 Q00 7328
5 B 848 3503 1042 0,00 69,57 60 -3,00 0,00 000 63,17
o7 L767 1772 29,53 1067 000 7597 4,13 -300 000 000 7716
4 LIF 134 30,53 1041 0,00 7355 300 -3,00 0,00 000 73,54
Summe 40,59
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KUNTZSCH

[S——

Lichterfelde

it Avaarcie

Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67

DE-01108 Dresden

+40 351-BA5-071

LA i

07.04.2020 09:49/3.3.261

WPRC LI | D Detevmtons’ A5, Ted #0F GF 35 4 M v ol o, nabengBermal o

1 reduzierte Vorbelastu
Schall-Immissionsort: D Ferdinandsfelde
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Lautastar Wiert bis 95% Mennleistung

WEA

K. Abstand Schathweg Berechnet LWA
[m] [m]  [dB{A}]

o2 L1013 1.018 32,78

03 1478 1,432 28,91

04 LEA7 1,650 29,04

05 LB53 1.855 18,42

Da LT6S 1.766 26,89

|
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnun

[2{a)] [d8]
03,9 0,00
13,8 0,00
1046 0,00
1063 0,00
142 0,00

[dB]

71,15
74,12
75,35
76,37
75,94

Aatm  Agr  Abar Amisc

(=]
2,56
3,77
319

4,51
4.36

WEA
Nr. Abstand Berechnet LWA Do Adiv
[m] {m] [dB{A)] ([<B{A}] [dB] [dB] [oB] [cB]
02 20322 24,99 1038 000 77,12 478 -3.00
03 L706 L1708 2688 1038 000 7565 4,26 -300
4 1428 1430 30,57 1046 000 7411 2,69 -300
05 1.362 1.364 31,95 1063 000 7370 3,65 -3.00
05 LZ7S 1277 30,59 1042 000 7312 348 -300
ird 2746 2750 24,18 1067 0,00 7979 572 -300
09 2113 2219 2468 1041 000 77856 442 -3.00
Summae 37,17
Schall-Immissionsort: E Lichterfelde, Wiesenstrafie 23
Lautester Wert bis 95% Mennlsistung
WEA
Nr. fhstand Schallweg Berechnet LWA D Adiv Astm Agr
[m] [m] [de({a)] [dE(a}] [dB] [dB] [d&] [dB]
02 L520 1.524 28,30 1039 000 74656 394 -300
03 1498 1502 18,36 1038 000 ™53 3,80 -3,00
™ 1788 1791 28,14 1045 0,00 7606 3,37 -3,00
05 L. TBG 1.788 28,85 1053 000 7505 440 -3,00
] 1.9592 1.994 15,46 42 000 700 474 -3,00
o7 2.235 2.241 26,72 1057 000 7801 4.5 -3,00
v L9117 1,926 26,42 41 000 7669 356 -300
SRS 36,06
Schall-Immissionsort: F Lichterfelde, Gartenstrale 7
Lautester Wart bis 95% Mennlesstung
WEA
Hir. fbstand Schaltweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm  Agr
[m] [m]  [dB(A)] [&B{A)] [dB] [dB] [¢B] [dB]
o2 LB 1.834 26,15 1039 000 7627 447 -300
03 LB 1.803 26,25 1038 0,00 7612 442 -3,00
4 3089 2092 2643 1046 000 7741 374 -3,00
05 2.068 2072 17,11 1063 000 7733 488 -3.00
5 2295 2297 23,76 1042 000 7EIZ 521 -300
o7 1507 2512 2532 6,7 0,00 7900 538 -300
0d 2218 2.2M 24,71 1041 000 7794 441 -300
ST 34,25
Schall-Immissionsort: G Lichterfelde, Britzer Strafle 42
Lautester Wert bis 95% Mennleistung
WEA
Nr. Abstand Schaliweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm  Agr
[m] [m] [dB(A)] ([cB{aA}] [dB] [dB] |(oB] (cB]
ir) 750 795 3539 1039 000 6902 248 -300
03 LI 1108 3L7S 1038 000 71,89 315 -3.00
04 1.353 1,357 31,14 1046 000 TIES 279 -3.00
05 1.521 1.525 30,69 1053 000 7466 394 -3.00
05 L1500  1.503 28,76 1047 0,00 7458 3,50 -3,00
o7 122 171 3333 1067 000 7309 328 300
v L.006 1022 3346 1041 000 71,19 242 -300
Surrme 40,99

Dc  Adiv Aatm Agr

(28]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

(8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[<8]
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
a,00
0,00

Schall-Immissionsort: H Lichterfelde, Oderberger Strafie 42b

Akbar
[d8]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

8]
0,00
0,00
0,00
0,d0
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Amasc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

allberechnungs-Modell:150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m,

A
[dB|
78,91
76,91
74,00
7435
73,60
52,51
79,38

A
[dB]

75,43
7644
7745
78,73
79,37
77,65

8]

77,74
7754
78,15
79,19
B0,43
B1,38
79,35

[dE|
64,50
72,04
73,44
75,60
75,44
73,36
70,61

[dE]

71,11
74,89
75,54

7730
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KUNTZSCH
Prrgsic [P P Ea
Lichterfelde Ingenieurbiira Kuntzsch GmbH
Maoritzburger Weg &7
DE-01109 Dresden
+49 351-B85-071
LA i
07.04.20240 09:49/3.3.261
|
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: reduzierte Yorbelasty allberechnungs-Modell:150 9513-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m
Hr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Do Adiv Aatm Agr Abar Amesc A
[m] [m] [dB(A)] [dB(A}} [cB] [dB] |oB] (8] [dB] (dB] [dB]
o7 o2 1.083 3510 1067 0,00 7169 2,80 -3,00 QOO 000 7159
] o1 1.037 3331 141 000 TL31 245 -300 000 000 TO76
Surnime 40,02
e !
WdPRG TR | MO0 Eotornatonal A5, Tal #4056 I8 4 H, wer o o, imnabeogBemal o ouxmmm i WindPRO .
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Zusatzbelastung BV2:

g ¥ = S

KUNTZSCH

[

Lichterfelde

LT A

DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

LLE i i}

07.04.2020 09:48/3.3 261

|
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
Berechnung: Jusatzbel
nanmen

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA
K: Einzelttne
Dee: Richtwirkungskormektur
Adiv; Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Démpfung aufgrund von Luftabsarption
Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Abar: Déampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur
Berechnungsergebnisse
Schall-Immissionsort: A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow a.V.
Lautsster Wert bis 95% Mennlestung
WEA
Nr. Abstand Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amesc A
[m] [m}  [dB(A)] [d8{a)] [dB] [dB] ([dB] (o8] [dB] [dB] [dB]
WEADL 2269 2375 21,51 1011 0,00 7814 446 -300 000 000 73,50
WEADZ 3244 3247 17,10 1011 0,00 1,23 579 -3,00 0,00 000 B402
WEAD3 3.130 1] 0,00 00 000 000 - 000 900 000 -
Eamme 2285
- sty anihefient, e O, st vt
Schall-Immissionsort: B Schorfheide, Blitenberg 4a
Lautester Wert bis 95% Mennleistung
WEA
Nr. Abstand Schaltweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm  Agr Abar Amisc A
[m] |m] [dB(A}] (dB{A)] [dB] [dB] (dB] [cB] [dB] [dB] [cB|
WEADL 1,338 1348 27,53 01,1 0,00 FI60 2,00 -300 0,00 000 73,50
WEADZ 2112 2117 2237 1011 000 7751 423 -300 000 000 T7A.74
WEADZ 2417 1] 0,00 00 000 000 000 000 000
Summe 8,69
= i 2 i o' (R geveiinet wd
Schall-Immissionsort: C Schorfheide, Blitenberg 3
Lautester Wert bis 95% Nennlsistung
WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA DOc  Adiv Aatm  Agr Abar Amesc A
[m] [m] [dB(A)] [dB{a}] [dB] [d6] [dB] (dB] [dB| ([dB] |dB]
WEADL LD3 1.026 30,49 01,1 000 71,22 241 -3,00 0,00 000 7063
WEAD2 1L.551 1.554 1592 101,1 0,00 7485 3,35 -300 000 000 7520
WEADI L916 [1] 0,00 04 000 000 - 000 000 000 -
Summe 31,79
Jaren wndlednisT ol o Ceiebancliae gevectoer g
Schall-Immissionsort: D Ferdinandsfelde
Lautestar Wart bis 95% Mennleistung
WEA
Nr. Abstand Schaltweg Berechnet LWA Do Adiv Aatm  Agr Abar Amesc A
fm] [m] [dB(A)] (c®{A)] [dB] [dB] (oB] [cB] [dB] [dB] [dB]
WEADL  LTEF 1775 24,43 1011 0,00 7588 370 -300 000 000 75,59
WEADZ 1542 1649 2528 1011 000 7534 3,50 -300 0,00 000 7584
WEADZ 2134 0 0,00 00 000 000 000 000 000 .
Curnme 17,88
- by sk & gl il OB dadery rd

BvZ Schallberechnungs-Modell: 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfabren) 10,0 m/s

Berechneter L{DW) = LWA ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Crnet
{Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

WPRC LI | M0 Eetorona’ AT, Ted 05 55 35 A ML e o o, nabrogferm ok

Schallimmissionsprognose — Lichterfelde (N-IBK-7410120-Rev.1)
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KUNTZSCH

[S——

Lichterfelde

it Avaarcie

Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67

DE-01108 Dresden

+40 351-BA5-071

LA i

07.04.2020 09:48/3.3.261

|
DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Schall-Immissionsort; E Lichterfelde, Wiesenstralle 23
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

- Flasbeny wnglefnasst, diy ol Clitavdanaiister gerschnet wnd'

WEA

Nr. Abstand Berechnet LWA Dc  Adiv Aatm  Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] ([dB{A}] [dB] [dB] [cB] [cB] [dB] [dB]

WEADL 1.853 1,862 2388 10,1 000 TE40 3.B4 -300 000 000

WEAD2  1.519 1.528 26,13 1011 0,00 P469 3,30 -300 0,00 000

WEAD3 1021 1] 0,00 00 000 000 - 000 a0o0 000

Summa 28,16

lalin wrheliees, e sl St bandiditen gerecfoet

Schall-Immissionsort: F Lichterfelde, GartenstraBe 7

Lautaster Wisrt bis 95% Menrnleistung

WEA

Kr. Abstand Berechnet LWA Do Adiv Batm  Agr Abar Amésc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A}] [dB] [dB] [dB] [cB] [dB] [dB]

WEADL 2164 2172 2207 irl1 o000 7774 431 -300 000 000

WEAD2 1.789 1.797 24,29 01,1 o000 7609 3,73 -300 000 0,00

WEADI 1293 ] 0,00 08 000 900 - 000 000 000

Surmrme 2633

- {ibey P e T pecwctrer wrd

Schall-Immissionsort: G Lichterfelde, Britzer StraBe 42

Lautester Wert bis 95% MNennlesstung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA Dc  Adiv Astm  Agr  Abar Amesc
[m] {m] [dB{A)] (dB{a)} (dB] [dB] [cB] [=B] [dB] [dB]

WEADL 1123 1137 933% 10,1 000 7212 261 300 000 000

WEADZ 1211 1410 26,95 101,1 0,00 7405 311 -300 000 000

WEADZ  1.070 o 0,00 o8 000 900 000 000 000

Summa 31,35

- dhaten wrichedrmet. ol o CRCardancilston gevecriad g

Schall-Immissionsort: H Lichterfelde, Oderberger Strafie 42b

Lautestar Wert bis 95% Mennlestung

WEA

Nr. Abstand Schallweg Berechmet LWA Do Adiv Astm  Agr Abar Amesc
[m] [m] [dB{A)] [d8(a)] [dB] [dB] (o8] [d&] [dB] ([dB]

WEADL 1.300 1.312 27,83 1011 000 7335 2,893 -300 000 000

WEALNZ L7 1,784 2437 1011 000 PEO3 372 -300 000 000

WEAD3 1462 ] 0,00 08 000 000 - 000 000 000

Surmime 20,45

Barm:hrluni: Eusalzbelw M%ﬂlihmﬁnuﬂﬁﬂuﬁldl: 150 9613-2 Deutschland iInterImsverfahrent lDiU m{s

A
[¢B]
7.4
74488

[<B]
71,73
74,16

[dB]
73,28
TG, T4

WPRC LI | D Detevmtons’ A5, Ted #0F GF 35 4 M v ol o, nabengBermal o
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b

8.4 Berechnung des mittleren Schallleistungspegels und der Standardabweichung

Zusatzbelastung:

WEA-Typ: Vestas V162-5.6 MW STE

Nabenhghe: 166 m

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c
1 104,0 dB(A) Herstellerangaben 13.03.2019 1,28 0,00 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5]
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 104,0 dB(A) Lwa, 90: 106,1 dB(A)

WEA-Typ: Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5

Lwa(Mittel): 99,0 dB(A)

Nabenhéhe: 166 m

Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o
1 99,0 dB(A) Herstellerangaben 13.03.2019 1,28 0,00 1,64 2,1
2
3 SigmaR 0,5]
4 SigmaP 1,20
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa, 90: 101,1 dB(A)

Vorbelastung:

Der Schallleistungspegel Lwam der vorhandenen, genehmigten und beantragten Windenergieanlagen
inklusive der zu bericksichtigenden Unsicherheit ciwa wurde aus folgender Datentabelle des LfU
Brandenburg tibernommen:
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KUNTZSCH §

Der Schallleistungspegel Lwa der vorhandenen, genehmigten und beantragten Windenergieanlagen
inklusive der zu berlcksichtigenden Unsicherheit oLwa wurde der Datentabellen des LfU Brandenburg
Ubernommen.

Aufgrund von [8] und gemafB Ruicksprache mit Herrn Bucht — LfU Brandenburg — wurde die
Unsicherheitsbetrachtung im Rahmen einer worst-case Betrachrung wie in Kapitel 5.3 beschrieben fir
alle Bestandsanlagen gemaB [8] angepasst. Fir alle WEA, welche in vorangegangenen
Schallimmissionsprognosen mit einem o.wa=1,84 (0r=0,5, or= 1,2) betrachtet wurden ergibt sich mit

— 2 2 — 2 2 2 —
Oges = \/GLWA + Oprog = \/O-R top + GPT09_1 64

sowie Ky 4100 = 1,28 - g4 = 2,1. Ebenso wurde diese Betrachtungsweise flir WEA lbernommen, bei
welchen die Unsicherheitsparameter or und op gemaB aktuellem Stand der Vorbelastung nicht
bestimmbar waren.

Far alle weiteren WEA wurde nach Bestimmung der Unsicherheitsparameter or und op die neue
Gesamtunsicherheit nach Kapitel 5.3 bestimmt.

FUHRLANDER FL-1000:

WEA-Typ: Fuhrlander FL-1000 Nabenhéhe: 70 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 102,1 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,64 2,1

2

3 SigmaR 0,5]

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,1 dB(A) Lwa, 90: 104,2 dB(A)

Vestas V126-3.3 MW:

WEA-Typ: Vestas V126-3.3 MW STE Nabenhéhe: 137 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 105,4 dB(A) GLGH-4286 14 12099 293-A-0001-C 10.11.2014 1,28 0,15 1,13 1,4

2 105,1 dB(A) SE14033B8 25.02.2015

3 105,2 dB(A) SE15022B2 03.08.2015 SigmaR 0,5|

4 SigmaP 0,15

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 105,2 dB(A) Lwa, 90: 106,7 dB(A)

Vestas V136-4.2 MW:

WEA-Typ: Vestas V136-4.2 MW STE Mode 1 Nabenhghe: 166 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 102,0 dB(A) Herstellerangaben 03.12.2019 1,28 0,00 1,64 2,1

2

3 SigmaR 0,5]

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,0 dB(A) Lwa, 90: 104,1 dB(A)
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NEG MICON M52/900:

bisher:
WEA-Typ: NEG MICON M52/900 Nabenhéhe: 73,8 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 102,4 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,62 2,1

2

3 ‘ SigmaR

4 SigmaP

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,4 dB(A) Lwa, 90: 104,5 dB(A)

neu:
WEA-Typ: NEG MICON M52/900 Nabenhéhe: 73,8 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 102,4 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,90 2,4

2

3 SigmaR

4 SigmaP

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,4 dB(A) Lwa, 90: 104,8 dB(A)

REpower MD70:

bisher:
WEA-Typ: REpower MD70 Nabenhéhe: 85 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 102,0 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,13 1,4

2

3 ‘ SigmaR

4 SigmaP

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,0 dB(A) Lwa, 90: 103,4 dB(A)

neu:
WEA-Typ: REpower MD70 Nabenh&he: 85 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 102,0 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,51 1,9

2

3 ‘ SigmaR

4 SigmaP

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,0 dB(A) Lwa, 90: 103,9 dB(A)
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SUDWIND S77:

bisher:
WEA-Typ:  SUDWIND S-77 Nabenhéhe: 85 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 102,5 dB(A) WICO 087SE302 01.01.2000 1,28 0,44 0,77 1,0

2 101,8 dB(A) WICO 013SE102/02 11.04.2002

3 102,6 dB(A) WICO 013SE102/03 11.04.2002 ‘ SigmaR 0,5

4 SigmaP 0,44/

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,3 dB(A) Lwa, 90: 103,3 dB(A)

neu:
WEA-Typ: SUDWIND S-77 Nabenhghe: 85 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 102,5 dB(A) WICO 087SE302 01.01.2000 1,28 0,44 1,20 1,5

2 101,8 dB(A) WICO 013SE102/02 11.04.2002

3 102,6 dB(A) WICO 013SE102/03 11.04.2002 SigmaR 0,5

4 SigmaP 0,44/

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 102,3 dB(A) Lwa, 90: 103,8 dB(A)

REpower M77:

bisher:
WEA-Typ: REpower MD77 Nabenhohe: 85 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 103,3 dB(A) WT SE02011B2 07.08.2002 1,28 0,58 0,88 1,1

2 103,3 dB(A) WICO 039SE202 02.10.2002

3 102,3 dB(A) KCE 27053-1.001 06.05.2003 ‘ SigmaR 0,5

4 SigmaP 0,58

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 103,0 dB(A) Lwa, 90: 104,1 dB(A)

neu:
WEA-Typ: REpower MD77 Nabenhéhe: 85 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 103,3 dB(A) WT SE02011B2 07.08.2002 1,28 0,58 1,26 1,6

2 103,3 dB(A) WICO 039SE202 02.10.2002

3 102,3 dB(A) KCE 27053-1.001 06.05.2003 ‘ SigmaR 0,5

4 SigmaP 0,58

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 103,0 dB(A) Lwa, 90: 104,6 dB(A)
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Vestas V80-2.0 MW:

bisher:
WEA-Typ: Vestas V80-2.0 MW Nabenhéhe: 100 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma LWA Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 104,4 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,10 1,4

2

3 SigmaR

4 SigmaP

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 104,4 dB(A) Lwa, 90: 105,8 dB(A)

neu:
WEA-Typ: Vestas V80-2.0 MW Nabenhoéhe: 100 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c
1 104,4 dB(A) Vorgabe It. LfU Brandenburg 14.10.2019 1,28 0,00 1,49 1,9
2
3 SigmaR
4 SigmaP
5

SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert

Lwa(Mittel): 104,4 dB(A) Lwa, 90: 106,3 dB(A)
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8.5 Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung des Gewerbelarms

gesamte Vorbelastung:

Immissionsort:

Vorbelastung:

Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung Buckow e.V.

1 WP / 5 weitere Gerduschquellen

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
WEA Entfernung D [m] [ Anlagentyp Gewerbe o Teilpegel L

WP - - gesamte Vorbelastung 36,37
Gew. O1a 2.802 3,89 Biogasanlage - Fackel 3,89 2,94
Gew. 01b 2.802 3,89 Biogasanlage - Notklhler 3,89 -2,06
Gew. O1c 2.802 3,89 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,89 -2,06
Gew. 02 4.520 4,31 Holzpelletierwerk 4,31 1,52
Gew. 03 4.680 4,34 Holzkraftwerk 4,34 3,91
Op, vB L:90

0,00 36,4

36

WEA
WP
Gew. 01a
Gew. 01b
Gew. 01c
Gew. 02
Gew. 03

Immissionsort:

Vorbelastung:

Met. Dampfungskoeffizient Co:

Entfernung D [m]

2.239
2.239
2.239
4.152
4.229

O,

3,70
3,70
3,70
4,24
4,25

Schorfheide, Bliitenberg 4a

1 WP / 5 weitere Gerduschquellen

0 dB
Anlagentyp Gewerbe o Teilpegel L
gesamte Vorbelastung 38,18
Biogasanlage - Fackel 3,70 5,96
Biogasanlage - Notkuhler 3,70 0,96
Biogasanlage - Abgas BHKW 3,70 0,96
Holzpelletierwerk 4,24 2,96
Holzkraftwerk 4,25 5,65
Op, vB L: g0
0,00 38,2
38

WEA
WP
Gew. O1a
Gew. 01b
Gew. O1c
Gew. 02
Gew. 03

Immissionsort:

Vorbelastung:

Met. Dampfungskoeffizient Co:

Entfernung D [m]

1.795
1.795
1.795
3.623
3.686

O,

3,51
3,51
3,51
4,12
4,13

Schorfheide, Bliitenberg 3

1 WP / 5 weitere Gerduschquellen

0 dB
Anlagentyp Gewerbe oy, Teilpegel L;
gesamte Vorbelastung 41,34
Biogasanlage - Fackel 3,51 8,72
Biogasanlage - Notklhler 3,51 3,72
Biogasanlage - Abgas BHKW 3,51 3,72
Holzpelletierwerk 412 5,18
Holzkraftwerk 4,13 7,88
Op, vB Lr90
0,00 a4
41
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WEA
WP
Gew. 01a
Gew. 01b
Gew. 01c
Gew. 02
Gew. 03

Immissionsort: Ferdinandsfelde

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Entfernung D [m] Oy, Anlagentyp Gewerbe o0, ; Teilpegel L;
- gesamte Vorbelastung 37,57
2177 3,68 Biogasanlage - Fackel 3,68 6,32
2177 3,68 Biogasanlage - Notkuhler 3,68 1,32
2177 3,68 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,68 1,32
3.584 4,11 Holzpelletierwerk 4,11 5,31
3.592 4,11 Holzkraftwerk 4,11 8,28
Op, v8 L:90
0,01 37,6
38

Immissionsort: E Lichterfelde, WiesenstraBBe 23

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WEA Entfernung D [m] Oy, Anlagentyp Gewerbe o Teilpegel L

WP - gesamte Vorbelastung 36,56
Gew. 01a 1.006 3,01 Biogasanlage - Fackel 3,01 15,46
Gew. 01b 1.006 3,01 Biogasanlage - Notkuhler 3,01 10,46
Gew. 01c 1.006 3,01 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,01 10,46
Gew. 02 1.400 3,29 Holzpelletierwerk 3,29 17,73
Gew. 03 1.572 3,39 Holzkraftwerk 3,39 19,39
O'py VB Lr,SO

0,08 36,9

37

Immissionsort: F Lichterfelde, GartenstraBBe 7
Vorbelastung: 1 WP /7 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] Oy, Anlagentyp Gewerbe o Teilpegel L,

WP - gesamte Vorbelastung 34,74
Gew. 01a 1.310 3,23 Biogasanlage - Fackel 3,23 12,56
Gew. 01b 1.310 3,23 Biogasanlage - Notkihler 3,23 7,56
Gew. 01c 1.310 3,23 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,23 7,56
Gew. 02 1.255 3,20 Holzpelletierwerk 3,20 18,97
Gew. 03 1.441 3,32 Holzkraftwerk 3,32 20,41
Gew. 04 - Hafenbetrieb 37,00
Gew. 05 - Kraftfuttermittelwerk 26,00

Op, vB L:90

0,05 39,4

39

WEA
WP
Gew. O1a
Gew. 01b
Gew. O1c
Gew. 02
Gew. 03

Immissionsort: €] Lichterfelde, Britzer StraBe 42

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Entfernung D [m] Gy, Anlagentyp Gewerbe o, Teilpegel L;
- gesamte Vorbelastung 41,61
778 2,78 Biogasanlage - Fackel 2,78 18,18
778 2,78 Biogasanlage - Notkihler 2,78 13,18
778 2,78 Biogasanlage - Abgas BHKW 2,78 13,18
2.321 3,73 Holzpelletierwerk 3,73 11,61
2.474 3,79 Holzkraftwerk 3,79 13,75
Op, vB Lr90
0,02 41,7
42
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Vorbelastung: 1
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WP / 5 weitere Gerauschquellen

|

KUNTZSCH |

b
L —

WEA Entfernung D [m] (] Anlagentyp Gewerbe 0, ; Teilpegel L;
WP - gesamte Vorbelastung 40,57
Gew. 01a 1.160 3,13 Biogasanlage - Fackel 3,13 13,71
Gew. 01b 1.160 3,13 Biogasanlage - Notkuhler 3,13 8,71
Gew. 01c 1.160 3,13 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,13 8,71
Gew. 02 2.644 3,84 Holzpelletierwerk 3,84 9,84
Gew. 03 2.807 3,90 Holzkraftwerk 3,90 12,00
Op, vB L;90
0,01 40,6
a1
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Gesamtbelastung BV1:

=
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ng Buckow e.V.

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp
WP - - reduzierte Vorbelastung
Gew. O1a 2.802 3,89 Biogasanlage - Fackel
Gew. 01b 2.802 3,89 Biogasanlage - Notkiihler
Gew. 01c 2.802 3,89 Biogasanlage - Abgas BHKW
Gew. 02 4.520 4,31 Holzpelletierwerk
Gew. 03 4.680 4,34 Holzkraftwerk

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp
WEAO1 - Vestas V162-5.6 MW STE
WEAO02 - Vestas V162-5.6 MW STE
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 36,8
L, g0 gerundet: 37

Gewerbe o Teilpegel L
36,05
3,89 2,94
3,89 -2,06
3,89 -2,06
4,31 1,52
4,34 3,91
Op,vB Lo
0,00 36,1
36
Gewerbe o, Teilpegel L
26,46
22,03
22,49
Op, 28 )
0,00 28,9
29

e, Bliitenberg 4a

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WEA Entfernung D [m] [T Anlagentyp
WP - reduzierte Vorbelastung
Gew. O1a 2.239 3,70 Biogasanlage - Fackel
Gew. 01b 2.239 3,70 Biogasanlage - Notkuhler
Gew. O1c 2.239 3,70 Biogasanlage - Abgas BHKW
Gew. 02 4.152 4,24 Holzpelletierwerk
Gew. 03 4.229 4,25 Holzkraftwerk

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WEA Entfernung D [m] [T Anlagentyp
WEAO1 - Vestas V162-5.6 MW STE
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 39,1
L, g0 gerundet: 39

Gewerbe o, Teilpegel L
37,34
3,70 5,96
3,70 0,96
3,70 0,96
4,24 2,96
4,25 5,65
Op, vB Lr,su
0,00 37,4
37
Gewerbe oy, Teilpegel L
32,48
27,32
25,71
Op, z8 Lrg0
0,00 34,3
34
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WEA
WP
Gew. 01a
Gew. 01b
Gew. O1c
Gew. 02
Gew. 03

WEA

WEAO1
WEA02
WEAO03

Vorbelastung: 1
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WP /5 weitere Gerduschquellen

Entfernung D [m] [ Anlagentyp
- reduzierte Vorbelastung
1.795 3,51 Biogasanlage - Fackel
1.795 3,51 Biogasanlage - Notkuhler
1.795 3,51 Biogasanlage - Abgas BHKW
3.623 4,12 Holzpelletierwerk
3.686 4,13 Holzkraftwerk
Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
Entfernung D [m] [T Anlagentyp
Vestas V162-5.6 MW STE
Vestas V162-5.6 MW STE
Vestas V162-5.6 MW STE
Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 42,3
L, g0 gerundet: 42

Gewerbe o, Teilpegel L
40,59
3,51 8,72
3,51 3,72
3,51 3,72
4,12 5815
4,13 7,88
Op, vB Lr,su
0,00 40,6
41
Gewerbe o, Teilpegel L
35,45
30,87
28,47
Op, z8 )
0,00 37,3
37

Vorbelastung: 1

rdinandsfelde

Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

WP / 5 weitere Gerduschquellen

WEA Entfernung D [m] [T Anlagentyp Gewerbe o,,; Teilpegel L

WP - reduzierte Vorbelastung 37,17
Gew. 01a 2177 3,68 Biogasanlage - Fackel 3,68 6,32
Gew. 01b 2177 3,68 Biogasanlage - Notkuhler 3,68 1,32
Gew. 01c 2177 3,68 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,68 1,32
Gew. 02 3.584 4,11 Holzpelletierwerk 4,11 5,31
Gew. 03 3.592 4,11 Holzkraftwerk 4,11 8,28
GD,VB Lr,QO

0,01 37,2

37

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] Oy Anlagentyp Gewerbe o, Teilpegel L;

WEAO1 Vestas V162-5.6 MW STE 29,38
WEA02 Vestas V162-5.6 MW STE 30,23
WEAO03 Vestas V162-5.6 MW STE 27,20
Op, 7B Lr90

0,00 33,9

34

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 38,9
L. 90 gerundet: 39
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Vorbelastung:
Met. Dampfungskoeffizient Co:

WP /5 weitere Gerduschquellen
dB

WEA Entfernung D [m] [ Anlagentyp Gewerbe o, Teilpegel L,

WP - reduzierte Vorbelastung 36,06
Gew. 01a 1.006 3,01 Biogasanlage - Fackel 3,01 15,46
Gew. 01b 1.006 3,01 Biogasanlage - Notkuhler 3,01 10,46
Gew. O1c 1.006 3,01 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,01 10,46
Gew. 02 1.400 3,29 Holzpelletierwerk 3,29 17,73
Gew. 03 1.572 3,39 Holzkraftwerk 3,39 19,39
Op, vB Lr,su

0,09 36,4

36

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] [T Anlagentyp Gewerbe o,,; Teilpegel L,;

WEAO1 Vestas V162-5.6 MW STE 28,83
WEA02 Vestas V162-5.6 MW STE 31,09
WEAO03 Vestas V162-5.6 MW STE 35,37
Op, z8 Lr90

0,00 37,4

37

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 39,9
L, g0 gerundet: 40

Vorbelastung:
Met. Dampfungskoeffizient Co:

WEA

WP /7 weitere Gerduschquellen
dB

Entfernung D [m] Oy Anlagentyp Gewerbe o, Teilpegel L

WP - reduzierte Vorbelastung 34,25
Gew. 01a 1.310 3,23 Biogasanlage - Fackel 3,23 12,56
Gew. 01b 1.310 3,23 Biogasanlage - Notkiihler 3,23 7,56
Gew. 01c 1.310 3,23 Biogasanlage - Abgas BHKW 3,23 7,56
Gew. 02 1.255 3,20 Holzpelletierwerk 3,20 18,97
Gew. 03 1.441 3,32 Holzkraftwerk 3,32 20,41
Gew. 04 - Hafenbetrieb 37,00
Gew. 05 - Kraftfuttermittelwerk 26,00
Op, vB Lo

0,05 39,3

39

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] 04 Anlagentyp Gewerbe oy, Teilpegel L

WEAO1 Vestas V162-5.6 MW STE 27,01
WEA02 Vestas V162-5.6 MW STE 29,24
WEAO03 Vestas V162-5.6 MW STE 32,86
Op, z8 Lrgo

0,00 35,2

35

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 40,7
L: 90 gerundet: 41
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WEA
WP
Gew. 01a
Gew. 01b
Gew. O1c
Gew. 02
Gew. 03

WEA

WEAO1
WEA02
WEAO03

Entfernung D [m]

778

778

778
2.321
2.474

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

(] Anlagentyp
- reduzierte Vorbelastung

2,78 Biogasanlage - Fackel

2,78 Biogasanlage - Notkihler

2,78 Biogasanlage - Abgas BHKW

3,73 Holzpelletierwerk

3,79 Holzkraftwerk

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Entfernung D [m]

(] Anlagentyp
- Vestas V162-5.6 MW STE

Vestas V162-5.6 MW STE
Vestas V162-5.6 MW STE

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 43,0
L, g0 gerundet: 43

Gewerbe o, Teilpegel L
40,99
2,78 18,18
2,78 13,18
2,78 13,18
3,73 11,61
3,79 13,75
Op, vB Lr,su
0,02 41,1
a1
Gewerbe o, Teilpegel L ;
34,34
31,91
34,88
Op, z8 L:s0
0,00 38,7
39

WEA
WP
Gew. 01a
Gew. 01b
Gew. 01c
Gew. 02
Gew. 03

WEA
WEAO1
WEA02
WEAO03

Entfernung D [m]

1.160
1.160
1.160
2.644
2.807

Vorbelastung: 1 WP /5 weitere Gerauschquellen
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

(] Anlagentyp

- reduzierte Vorbelastung
3,13 Biogasanlage - Fackel
3,13 Biogasanlage - Notkuhler
3,13 Biogasanlage - Abgas BHKW
3,84 Holzpelletierwerk
3,90 Holzkraftwerk

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Entfernung D [m]

Oy Anlagentyp
Vestas V162-5.6 MW STE
Vestas V162-5.6 MW STE
Vestas V162-5.6 MW STE

Zusammenfassung
Gesamtbelastung L, go: 41,6
L. 90 gerundet: 42

Gewerbe o,,; Teilpegel L
40,02
3,13 13,71
3,13 8,71
3,13 8,71
3,84 9,84
3,90 12,00
Gp, VB Lr,QO
0,01 40,1
40
Gewerbe o, Teilpegel L
32,79
29,32
31,52
Op, 78 Lo
0,00 36,2
36
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Gesamtbelastung BV2:

=
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Immissionsort:

A Buckow, Wohnheim Bildungseinrichtung

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Gewerbe

Buckow e.V.

Op,i Teilpegel Ly
21,51
17,10
0,00

Op, zB

Lr90

0,00

22,9

WEA Entfernung D [m] g, Anlagentyp
WEAO1 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung

Zusammenfassung
10 A o]
Vorbelastung L, go: 36,1 0,00
Zusatzbelastung Ly go: 22,9 0,00
Gesamtbelastung L go: 36,3 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 36,3
L;,90 gerundet: 36

23

Immissionsort

Schorfheide, Bliitenberg

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB

Gewerbe

o, Teilpegel Lp;
27,53
22,37
0,00

Op, zB

Lr,90

0,00

28,7

WEA Entfernung D [m] O, Anlagentyp
WEAO1 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung

Zusammenfassung
I0B g
Vorbelastung L; go: 37,3 0,00
Zusatzbelastung L go: 28,7 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 37,9 0,00
Gesamtbelastung L go: 37,9
Lr 90 gerundet: 38

29

Immissionsort:

C Schorfheide, Bliitenberg

Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB

Gewerbe

opj Teilpegel Ly
30,49
25,92
0,00

Op, zB

Lr,90

0,00

31,8

WEA Entfernung D [m] [T Anlagentyp
WEAO1 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5
WEAO02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung

Zusammenfassung
I0C o
Vorbelastung Ly go: 40,6 0,00
Zusatzbelastung L go: 31,8 0,00
Gesamtbelastung L go: 411 0,00
Gesamtbelastung L, go: 41,1
Lr .90 gerundet: a1

32
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Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB

.

KUNTZSCH

WEA Entfernung D [m] 04, Anlagentyp Gewerbe op ; Teilpegel L ;
WEAO1 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 24,43
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 25,28
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung 0,00

Op, zB Lr,SO
0,00 27,9
28
Zusammenfassung
10 D g
Vorbelastung L, go: 37,2 0,00
Zusatzbelastung Ly go: 27,9 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 37,7 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 37,7
Lr g0 gerundet: 38
Immissions Lichterfelde, WiesenstraBe 23
Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] O4,j Anlagentyp Gewerbe o,;  Teilpegel L,
WEAO01 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 23,88
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 26,13
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung 0,00
Op, 7B L9
0,00 28,2
28
Zusammenfassung
I0E g
Vorbelastung L go: 36,3 0,00
Zusatzbelastung Ly go: 28,2 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 36,9 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 36,9
Lr g0 gerundet: 37
Immissions F Lichterfelde, GartenstraBe 7
Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
WEA Entfernung D [m] Od,j Anlagentyp Gewerbe o,;  Teilpegel L,
WEAO01 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 22,07
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 24,29
WEAO03 - Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung 0,00
Op, 28 Lr,90
0,00 26,3
26
Zusammenfassung
IO F g
Vorbelastung L;,go: 39,2 0,00
Zusatzbelastung Ly go: 26,3 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 39,4 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 39,4
Lr g0 gerundet: 39
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Immissionsort: (€] Lichterfelde, Britzer StraBe 42
Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0  dB
WEA Entfernung D [m] 04, Anlagentyp Gewerbe op ; Teilpegel L ;
WEAO1 Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 29,39
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 26,95
WEAO03 Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung 0,00
Op, zB Lr,SO
0,00 31,3
31
Zusammenfassung
0G o
Vorbelastung L, go: 41,0 0,00
Zusatzbelastung Ly go: 31,3 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 41,5 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 41,48
Lr g0 gerundet: 41
Immissionsort: H Lichterfelde, Oderberger StraBe 42b
Zusatzbelastung: 3 WEA
Met. Dampfungskoeffizient Co: 0 dB
WEA Entfernung D [m] O4,j Anlagentyp Gewerbe o,;  Teilpegel L,
WEAO01 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 27,83
WEA02 - Vestas V162-5.6 MW STE Mode 5 24,37
WEAO03 Vestas V162-5.6 MW STE - Abschaltung 0,00
Op, 7B L9
0,00 29,4
29
Zusammenfassung
IOH o
Vorbelastung L go: 40,0 0,00
Zusatzbelastung Ly go: 29,4 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 40,4 0,00
Gesamtbelastung Ly go: 40,4
Lr g0 gerundet: 40
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8.6 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Lw: Er reprasentiert die Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist
definiert zu:

Lw = 101g (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [10712 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstrdmung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [15]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemaéaBen
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegel ist in der Regel
innerhalb eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Hoéhe 0. Grund bzw. bei
Erreichen von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Fir die Schallausbreitungsrechnung
wird die von der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punkt in
der Rotormitte konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L:: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GroBenordnungen wahrnehmen: zwischen der Hérschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische
Skala eingefiihrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

L = 20 Ig (p/po) dB

mit p... Schalldruck-Effektivwert am Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Hérschwelle [20 uPa]
dB... Dezibel - Pegeleinheit (abgeleitet von Graham Bell)

A-Bewertung: Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehérs ist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tragt dem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mit der Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kdénnen im
Bedarfsfall (z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblétter beschrankt und die von den Rotorbléattern ausgehende
Schallemission verringert. Mit der Schallreduzierung gehen in aller Regel eine Beschrénkung
der elektrischen Leistung und damit ErtragseinbufBen einher.
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Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen
emittierten Gerdusche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich
ihrer Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzelténe innerhalb eines
Geréusches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Phanomene kénnen dazu flhren, dass ein Gerdusch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhdhte L&stigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedriickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erhéhte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Gerausch gleicher Lastigkeit ohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge

der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fiir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hbéhe von 3 dB (aufféllige Téne) oder 6 dB (besonders aufféllige Téne) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem fir einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kénnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgt nicht im eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohr und erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, groBe
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und der Wind selbst. Es ist durch Messungen
vielfach belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren kdnnen; dieser liegt
jedoch erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall
unterhalb der Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind
bisher nicht festgestellt worden.
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8.7 Angaben zu den verwendeten Oktavpegeln

Zusatzbelastung:

WEA: VESTAS V162-5.6 MW 5600 162.0 104
Schall: 106,1 d8{A) 5TE Lwa,50 Okt H

Datengualle Quelle/Daturn  Quelle Bearberet
Herstallerangabe 104,0 dB{A)} + Unsicherheit 2.1 dB{A) 13.03.2019  USER  26.11.2019 16:34
Vestas Dokumant D079-8518.W04
ten, 05.08.2019
Oktavbinder
Status Mabenhohe  Windgeschwindigkeit LWA Eingelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [mi's] [B(A)] [dB] [dB) [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [cB]

Von WEA-Katalog 166,0 5% der Nemnleistung 1061 Rein B59 4.6 994 1013 100,1 960 BE9 7BA

WEA: VESTAS V162-5.6 MW 5600 162.0 10
Schall: 101,1 ¢8{A) STE Made 5 Lva,20 Okt. H

Datenguelle CQuelle/Datum Quelle Bearbeditet
Herstallerangabe 99 0 dB{A) + Unsicherhair 2,1 dB(A) 13.03.2019  USER 25.11.2019 15:41
‘Vestas Dokumant D079-8518,V04
bsm
Oktavbander
Status Mabenhihe  Windgeschwindigheit LWA Eirgelton 63 125 50 500 1000 2000 <4000 8000
[m] [mis] [oB{AY] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [d&]
Von WEA-Katalog 166,0 95% der Memnleistung  101,1 Rein 82,0 B%,7 P45 963 951 910 BB 737

Vorbelastung:

WEA: FUHRLANDER FL 1000 1000-200 54.0 B0t
Schall: 104,2 48{4) Lwa,90 Dkt R

Datenguallo Quelle/Datum Quelle Bearboitet
Referensspektrum 102,01 dB{A) + Unsicherheit 2,1 dB{A) 30062016  USER 13.12.2019 10:29
ten, 13.12.2019
Oktavbinder
Status Mabenhthe  Windgeschwindigheit LWA Eirgelton 63 135 250 500 1000 2000 4000 BD0O
[m] [my's] [aB{A)] [dB] [<B] [dB] [dB] [<B] [dB] [dB] [d8]
Vion WEA-Katalog 70,0 D50; der Nemnlsistung 1042  Main 839 D13 DES OB7 OE2 052 0L2 6832

WEA: REpower MD 70 1500 70.0 1
Schall: 103,9 d8(&) Lwa,50 Okt &

Datenguelle Quealle/Datum Quells Bearbeitet
Referenzspaktrurn 102 0 dB{A) + Unsicherhait 1.0 dB{A) 30.06.2016 USER 13.12.2019 10:15
ten, 13.12.2019
Dktavbinder
Status Mabenhohe  Windgeschwindigheit — LWA& Eireelton 63 125 250 S00 1000 2000 4000 BO0O
[m] [imys] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [48] [dB] [dB] [dB] [dB]
Ven WEA-Katalog B5.0 95% der Memnleistung  103.9 Nein 836 92,0 D62 964 979 9595 919 6789

WEA: REpower MD 77 1500 77.0 11
Schall: 104,56 d8{A) Lwa,%0 Dkt B

Datenguelle fuelie/Datum Cuelie Bearbeitet
Vorgabe LAJ 103,0 dB{A) + Unsicherhait 1,6 dBA) 14102019  USER  13.12.2000 10:23
ten, 13.12.2018
Oktavbinder
Status Mabenhthe Windgeschwindigheit  LWA Einzelon 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m) [mis] [B{A}] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dE]
Von WEA-Katalog B50 95% derMennleistung 1046  Nein 86,7 96,8 97,8 964 975 945 911 B4S

WEA: s0DwiND 5-77 1500 77.0 11
Schall; 103,8 d&{a) Lwa,30 Okt R

Datengualle Quefle/Daturn Quelbe  Bearbeftet
Refrenrspektrum 102,3 dB(A] + Unsicherhait 1,5 dB(A) 30.06.2016  USER 13.12.2019 10:19
ten, 13.12.2019
Oktavbinder
Status Nabenhohe  Windgeschwindigheit LWA Einpelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOD0Q
[m] [imis] [48{a}] [dB] [dB] [dB] [d48] [dB] [dB] [dB] [d&]
Vion WEA-Katalog B5,0 95% der Memnleistung 1038  Mein 835 91,9 D61 98,3 978 958 918 678
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WEA: VESTAS VBO-2.0 MW 2000 80.0 10!
Schall; 106,3 ¢8{a) Lwa, 50 Okt R

Darenguelle Quelle/Datam Quelle Bearbeitet
Referenzspektrum 1044 dB(A) + Unsicherhsit 1,9 dB{A) 30062016  USER  13.12.2019 10:27
ten, 13.12.2019
Oktavbdnder
Status Mabenhohe  Windgeschwindigheit  LWA Eireelton 63 125 250 S00 1000 2000 4000 3000

[m] [mis] [e8{A)] [d] [dB] [d8] [d2] [dB] [dB] [d8] [dB]
Van WEA-Katalog 1000 95% des Nemnleistung 1063  Nein 850 944 D56 1008 1003 983 943 703

WEA: VESTAS V126-3.3 MW 3300 126.0 'O
Schall: 106,7 48{A) 5TE Lwe,20 Dkt D

Datengualles Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Dresfachvermessung 105.2 dBA) + Unsicherheit 1,5 dB(A) 15.09.2005  USER  13.12.2018 10:31
GLOM-4296 15 13417 253-A-0001-4

ten, 13.12.2018

Oktavbinder
Status Mabenhche  Windgeschwindigikeit LWA Einpelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [mis] [aB{AY] [dB] [dB] [dB] [d&] [dB] ([dBj [d&] [dB]
Von WEA-Katalog 137.0  95% der Mennleistung  106,7 Rein 88,8 946 990 1012 1015 GBI 911 767

WEA: VESTAS V135-4.2 MW 4200 136.0 10
Schall: 104,1 dB{&) STE Mode 1 Lwa, 20 Okt. H

Datenguelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstallerangaben 102,0 dB{A) + Unsicherhest 2,1 d8{A) 03.12.2019 USER 06.04.2020 17:12
Vestas-Dokument: 0071-9651,04

tzn, 06.04.2020
Oktavbinder

Status Mabenhohe Windgeschwindigkeit  LWA Einoelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

] [mi's] [EB{AY] [dB] [48) [dB] [dB] [dB] [dB] [d4B] [d8]

Von WEA-Katalog 1660 5% der Memnleistung 104,01 Mein 850 92,7 974 95,2 951 W0 B 770
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8.8 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln
Vestas V126-3.3 MW STE:
RESTRICTED
DNV:-GL

BESTIMMUNG DER SCHALLLEISTUNGSPEGEL EINER WEA DES
TYPS VESTAS V126-3.3MW IEC3A 50HZ (MODE 0) AUS
MEHREREN EINZELMESSUNGEN FUR DIE NABENHOHEN 137 M
UND 149 M UBER GRUND

Ergebniszusammenfassung aus
mehreren Einzelmessungen

Vestas Wind Systems A/S

Berichtsnummer: GLGH-4286 15 13417 293-A-0001-A
Berichtsdatum: 2015-09-15

T05 0054-5161 Ver 00 - Approved - Exported from DMS: 2015-09-17 by BERIE
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5 ZUSAMMENFASSUNGEN AUS MEHREREN EINZELMESSUNGEN

5.1

Vestas V126-3.3 MW, Mode 0, H, = 137 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhéhe von 137 m

Auf der Basls von mindestens drel Messungen nach der /FGW 18/ besteht die Maglichkeit die
Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemafl /FGW18/ Anhang D anzugeben, um die schalltechnische

N
L

i
i

Bei einer 137 m hohen Anlage betragt die der 95%-igen Nennleistung (3135 kW) entsprechende
Windgeschwindigkelt 6,8 m/s.

OFW (L~ Bencht GLOH 4086 15 19917 01 A-0001A — weadmgleom ke W1

Planungssicherheit zu erhdhan,
Anlagendaten o S ————
Horstellar Vastas Wind Systems A5 | Anlagenbezaichnumg Westas WI26-3.3MW 1ECIA
Hegeager 42 Nennieistung I300 kw
B200 Aarhius N, Ddpemark | Rotordurchmasssr i m
Angaben Tur Messung-Nr,
Einzelmessung 1 7
Sarennummer V201 503 V203638
Standart Gsterid (DK} Kaufbeuren (D]
Warmessene Nabanhahe 116 m 137 m
Messinstitut GH-O ‘Windiest Gravenbroich GmibH
Priil berichit GLGH-4286 14 12099 293-A-0001 -C SE1403388
Berichisdatum 2014-11-29 2015-02-25
Getriabatyp Winergy 3.3MW f FZAB 3530,1 Winargy 3.3MW 7 PZAB 3530,1
Genevatortyp Wastas 1G, Asynchr, with cage robor Westas, SFIG WND 3.5MW 1G
Rotorblattyp Vesms 6IM Vestas GIM
Angaben zur Messung-Mr,
Einzeimessung 3 i B
Sariennurmmer V203539 -
Standart Kaufbewren (D} -
Warmessene Nabenhihe 137 m -
Messinstitut Windrest Grevenbroich GrmibH 5
Pridfbericht SE15022@2 - w
Berichtsdatum 201 5-08-03 - i
Gatriabatyp Winengy 3.3MW | FTAB 3530,1 - o
Ganeratortyp Vestas, SFIG VND 3.5MW 1G - B
 Rotorblattvp Westxs GZM ~ =
Leistungshurve: vom Hersteller berechnet E
Messzeitraums: - | - b
Schallleistungspegel Las . [dB] g
= - Windgeschwindigheit in 10 m Hihe E
6mjs T mis B m/s 9 m/s 10 m/s E
1 104,5 105.4 1048 104,5 1047 E
2 104,1 105,1 104,7 104,5 104,7 E—
3 1043 | 1052 | 1045 104,3 1049 "‘-’
Mittetwart 1, [dB{A)] 104,3 105,32 1047 1044 1048
Standard-Abweichung] 5 [dB] 0,z 0,2 0,2 0,1 0,1
K mach [2} e, =0,5 dB /3 [48] 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 5
B
B

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren
Einzelmessungen fiir eine Nabenhiihe von 137 m
ETnn'l:':l.lll:liug K bei der vermessenen Nabenhéhe in dB
Windgeschwindigkait in 10 m Hihe
Messung 6 m/s Tmfs Amis am/s 10 m/s
1 il - Hz i - He - Hz 0 - He - Hz
o -Hz 0 - Hz -Hz 1} - Hz -Hi
3 o - Hz 0 - Hz - Mz 0 = Hi - H
Impulszuschlag Ky bei der vermessenen Nabenhihe in d8
i Windgeschwindigkeit in 10 m Hihe
6 mjs T mjis Bm/s am/s 10 m/s
1 1] ] o 1] 1]
2 0 i i [i 0
3 o 0 0 o ]

Aufgrund der baulichen Anderungen fir WEA unterschiedlicher Nabenhéhen Kann das akustische
erhalten in Bezug auf die Ton- und Impulshaltigkeit nicht durch Umrechnung bestimmt werden. Es
treten jedoch im Allgemeinen keine erheblichen Anderungen auf, Dle gemachten Angaben zur Ton- und
Impulshaltigkeit sind den o. g. Prifberichten entmommen,

Terz-Schallleistungspegel
L,,-,m {Mittel aus 3 Messungen), Referenzpunkt V,, = 7 m/s in dB
Frequens 50 63 a0 100 125 160 200 250 315 400 500 630
| ep— 0 | 82,2 | 847 | 866 | 893 | 688 | 505 | 931 | W40 | 53,7 | 955 | 952
Freguen: | 800D 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000
LWA max | 957 | 952 | 549 | 934 | 91,7 | 896 | 87,3 | B45 | 78,7 | 73,2 | 687 | 655 %
&
| Oktav-Schallisistungspegel [ =
Lot {Miized aus 3 Massungen], Referenzpunkt V,, = 7 mifs in dB =
Tragueee) B3 | i3 | 490 | 600 13000 | 00V | 400 | B00. :-!E
Lwamsa | 87,3 | 931 | 925 | 99,7 | 1000 | 9656 | 896 | 752 | E
Die Angaben ersetzen nicht die o. g, Prifberichte (insbesondere bel Schallimmissionsprognosen) g
-E'
K
a8
g
=
TRV GL - Bencht GLOH-A086 15 1317 20-A-0001 A — wewdmglenm Tete W11 E

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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Vestas V136-4.2 MW STE:

o ik RESTRICTED
2018-12-03
Vesias.
e
215
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L, ypq, (F20)
basieren,

In den VESTAS Spezifikationen (Aligemeine Spezifikation baw. Leistungsspezifikation) ist
der mitiers zu erwardende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestelit

Gemall dem vom LAl eingefihrien Dokument  Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
‘Windkraftaniagen (WEA)Y . Gberarbeitetar Entwurf vom 17.03.2018 mit Anderungen PhysE
vom 23,06, 2016 Stand 30.06 2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestelite
Herstellerangaben (PE0) L, ., (P20 ebenfalls zu ber(cksichtigende die Unsicherhest des
Schallleistungspegels,

estas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel des WEA L, .. (PB0) gemas
nachiolgendear Formel;

Leimise =Ly + 128 g

| Blodtkonfiguration STE & RMG
Betrisbsmods Modus 0 PO1 S0 502 503
Ly (PSO[dB{AY 103.8 103.8 1020 285 a7.7
Tur 13 1.3 1.3 13 1.3
| LB rawrg 1554 1,664 1,864 1,584 1,664
| s miax (PS0) 105.6 105,6 10,7 1012 99,4
Frequenzen Oktavspekirum Ly (PB0)
63 Hz B4.8 848 828 B0.7 8T
125Hz . 825 X Jo %6 | eez | 865
250 Hz ar.2 o972 95.3 w2e 20.8
500 He 99,0 9.0 97,1 848 9.8
1 kHz g7.8 978 6,0 835 1,7
2 kHz 938 938 91.9 B9 23.3
4 kHz B6.9 B5.9 85.0 BT 82.3
B kHz 6.8 758 744 73.0 737
A-wgt 1038 103.8 1020 o5 ar.7

Tabelle 1: Eingangsgrofen fir Schalimmissionsprogrosen V1364 04 2 MW,
Herstellferangabe

TG DO71-9651 Ver (4 - Approved- Exporbed from OMS: 2018-12-08 by INVOL

Classificatiorr Restricted
VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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Vestas V162-5.6 MW STE:

RESTRICTED
0078-8518 VD4
20190313
Vesias
Sl
215
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmeassbericht flr die geplante Windenargieanlage (WEA) vor muss
die Schalimmissionsprognose auf den hier dargesteliten Herstellerangaben L, qq. (P95
basiaren.

In den VESTAS Speafikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Lestungsspezifikation) ist
der mitilere zu erwartende Schalleistungspegel L,y (P50) dargestedlt,

Germal dem vom LAl eingefihrien Dokument ,Hinweise zum Schalimmissionsschutz bel
Windkraftanlagen (WKAT, Uberarbeitater Entwurf vom 17.03. 2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06,.2016 Stand 30,06, 2018 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargesieiite
Herstellerangaben (PS0) L, ... (P80 ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zulissigen Emissionspegel der WEA L, .. (PS0) gemal
nachfolgender Formel.

Lrﬂm=m+li2’ﬂ'ﬁﬂﬂ‘ﬁ

| Blattkon figuration STE & RYG {Standard)
Modus 0 S0z 503 S04 S08 506
Betrisbsmeadi {(104.0) | (10200 | (t01,0p | {1000 (29,0} {88.9)
| Ly (P50) [dB4A)] 1040 102,0 101,0 00,0 0,0 o6,0
| THTG 13 13 1.3 1,3 13 13
1,28 x oyrg 1,664 1,664 1,664 1,664 1.684 1 664
| L (PEO) 105.7 103.7 1027 1017 100.7 89,7
Frequenzen | = __ Oktavspektrum Ly (P50) = 4
63 He B4 B B2.9 818 B9 789 78.1
125 Hz 825 20,6 09,8 a7 B7.8 B8, 7 %
250 Hr a7 3 95,4 o 4 034 az 4 me |2
500 He a2 g7 o6,1 851 84,2 93.1 _E
1 kHe 88.0 98,0 5.0 840 8.0 92,0 =
2 kHz 838 0.8 90,8 898 B89 ar.8 E
i kHz BEB B4,8 838 B28 B1.7 80,8 E_
B kHz T8.7 4.7 3.7 728 1.8 T0.7 T
Aawgt 04,0 102,0 1010 100.0 28,0 98,0

Tabelle 2° Eingangsgriten fir Schalimmissionsprognosen V162-5.6 MW, Herstellsrangabe

TOS 007TE-8518 Var 04 - Approved- Exported from DMS: 2016-03-18 by INWOL

Clasul: atn’ Festrisled
VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Schallimmissionsprognose — Lichterfelde (N-IBK-7410120-Rev.1) Seite 59 von 59



Ingenieurburo Kuntzsch GmioH M z
® =
g Ingenieurburo Kuntzsch GmioH « Moritzburger Weg 67 « 01109 Dresden ! KU N T Z S C H §,
Ingenieur- & Planungsblro Asmussen
Herr Cord Asmussen
Flensburger StraBe 19 Wind
. . . °F
24969 Lindewitt - Lingerau ) + Consuting

Per E-Mail: cord.asmussen@planungsbuero-asmussen.de

Dresden, den 18.01.2021

Stellungnahme zur Schallimmissionsprognose N-IBK-7410120-Rev.1 fiir das Projekt Lichterfelde

Sehr geehrter Herr Asmussen,

in der Schallimmissionsprognose (Bericht-Nr. N-IBK-7410120-Rev.1) fir das Projekt Lichterfelde, die wir
am 07.04.2020 in lhrem Auftrag erstellt haben, werden die Immissionswirkungen einer geplanten
Errichtung von drei Windenergieanlagen (WEA 01...03) am Standort Lichterfelde hinsichtlich der
Schallimmissionen untersucht.

Am 12.10.2020 teilten Sie uns mit, dass die zustandige Genehmigungsbehérde die Anderung der Position
des betrachteten Immissionsortes A sowie die Betrachtung weiterer Immissionsorte in Lichterfelde und
Buckow (Nachforderung (Gesch-Z.: LFU-T13-3841/757+9#278832/2020) des Landesamts fir Umwelt
(LfU) Brandenburg — Frau Bohlke — vom 29.09.2020) fordert und Sie in diesem Zusammenhang eine
Stellungnahme zu dem o. g. Bericht bendtigen.

Hinsichtlich der Schallimmissionsprognose N-IBK-7410120-Rev.1 nehmen wir zum oben beschriebenen
Sachverhalt wie folgt Stellung:

Beziiglich des Immissionsortes A wurde durch den Auftragnehmer vor Ort festgestellt, dass in dem
Gebaude gegeniber des Hauses Buckow Nr. 17 ein Wohnheim untergebracht ist. Daher wurde der
Immissionsort dort definiert. Da der somit in 0.g. Bericht betrachtete Immissionsort A den geplanten WEA
néher gelegen ist als die nachgeforderte Position (Buckow Nr. 17) und dennoch in beiden
Berechnungsvarianten auBerhalb des Einwirkungsbereichs der geplanten WEA liegt (siehe S. 16 des
Berichts) kann auf eine nachtragliche Betrachtung aus unserer Sicht verzichtet werden.

IngenieurbUro Kuntzsch GmbH
Stellungnahme — Lichterfelde (STn-IBK-0841220) Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
Seite 1 von 16 Telefon +49 (0) 351-88 50 71 - Telefax +49 (0) 351-88 50 74 09
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Die Akkreditierung geman DIN

EN ISO/IEC 17025:2005 gilt fiir « DAKKS

die in der Akkreditierungsurkunde Deutsche

genannten Priifverfahren. Akkreditierungsstelle
D-PL-11044.01.00

Per E-Mail: cord.asmussen@planungsbuero-asmussen.de

Dresden, den 18.12.2020

Stellungnahme zur Schallprognose N-IBK-7410120-Rev.1 fiir das Projekt Lichterfelde

Sehr geehrter Herr Assmussen,

in der Schallimmissionsprognose (Bericht-Nr. N-IBK-7410120-Rev.1) fir das Projekt Lichterfelde, die wir
am 07.04.2020 in Ihrem Auftrag erstellt haben, werden die Immissionswirkungen einer geplanten
Errichtung von drei Windenergieanlagen (WEA 01...03) am Standort Lichterfelde hinsichtlich der
Schallimmissionen untersucht. Zudem wurde von uns eine Stellungnahme (Bericht-Nr. STn-IBK-0841220)
zu dieser Schallimmissionsprognose verfasst, in welcher aufgrund von Nachforderungen des
Landesamtes fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (LfU) Brandenburg — Frau Bdhlke — die
Immissionsorte |...M betrachtet wurden.

Entsprechend Kapitel 2 der "Anforderungen an die Gerduschimmissionsprognose und Nachweismessung
von Windenergieanlagen* (WKA-Gerauschimmissionserlass) des LfU Brandenburg vom 16.01.2019 ist
bei Uberschreitung eines Immissionspegels von 40 dB(A) allein durch die Zusatzbelastung im Einzelfall
zu prifen, ob von tieffrequenten Gerduschen, deren vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich
unter 90 Hz liegen, schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen. Da der Beurteilungspegel der
Zusatzbelastung durch die drei geplanten Anlagen an den zu betrachtenden Immissionsorten L und M
mehr als 40 dB(A) betragt, war eine solche Einzelfallprifung durchzufiihren, welche wir Ihnen hiermit
erganzend zu o.g. Berichten (Ubersenden. Die Beurteilung erfolgt im vorliegenden Bericht fiir den
Tagzeitraum und zuné&chst entsprechend der TA L&rm Absatz 7.3. Zudem war geméan Anforderungen des
LfU Brandenburg eine Bewertung der tieffrequenten Gerausche in Anlehnung an die DIN 45680 und deren

Beiblatt 1 vorzunehmen.
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KUNTZSCH

Die Voraussetzungen fiir die vorliegende Betrachtung entsprechen der Berechnungsvariante BV1 des
Berichts N-IBK-7410120-Rev.1 (siehe detaillierter Berechnungsbericht der Zusatzbelastung im Anhang).

Bewertung nach TA Larm

Laut TA Larm treten schadliche Einwirkungen durch tieffrequente Gerdusche dann auf, wenn die Differenz
zwischen C-bewertetem und A-bewertetem Beurteilungspegel mehr als 20 dB betragt:

LCeq - LAeq > 20 dB.

Anhand des Oktavspektrums des leistungsoptimierten Betriebsmodus des geplanten Anlagentyps wird
betrachtet, wie sich der in der Schallimmissionsprognose verwendete Schallleistungspegel Lwago auf die
einzelnen Frequenzbander aufteilt. Die Berechnung des unbewerteten Beurteilungspegels Lru erfolgt
dabei mit Hilfe der Berechnungssoftware windPRO. Als Berechnungsgrundlage dienen dabei die
Oktavbandpegel entsprechend Tabelle 1, welche den Herstellerangaben (siehe Schallimmissions-
prognose N-IBK-7410120-Rev.1, Kapitel 8.7) entnommen und zzgl. der berlcksichtigten Unsicherheit
bedacht wurden.

Frequenzbereich Vestas V162-5.6 MW STE
[Hz] Oktavbandpegel [dB(A)]
62,5 86,9
125 94,6
250 99,4
500 101,3
1000 100,1
2000 96,0
4000 88,9

Tabelle 1: Oktavband des empfohlenen Betriebsmodus des geplanten WEA-Typs Vestas V162-5.6 MW zwischen 62,5 und
4000 Hz inkl. der berucksichtigten Unsicherheit

Die Berechnung der unbewerteten Beurteilungspegel L:u ergibt mittels windPRO fiir die einzelnen
Frequenzen die in Tabelle 2 aufgefuhrten Werte (siehe Anhang — Berechnungsbericht tieffrequente
Geréusche).

L..[dB] Zusatz-
belastung

62,5 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz Ly

Immissionsort

Tabelle 2: unbewertete Zusatzbelastung an den relevanten Immissionsorten aufgeschlisselt nach ihrem Frequenzband
zwischen 62,5 und 4000 Hz fur v=10 m/s in 10 m Héhe

Stellungnahme — Lichterfelde (STn-IBK-1111220) Seite 2 von 11

Energien ohne Ende



KUNTZSCH

Die unbewerteten Beurteilungspegel Lru werden fur die einzelnen Frequenzbander unter Anwendung der
entsprechenden Bewertungsfaktoren in A- bzw. C-bewertete Pegel umgerechnet. Die

Bewertungsfaktoren sowie die A- bzw. C-bewerteten Immissionspegel an dem zu betrachtenden
Immissionsort sind flr die einzelnen Frequenzbereiche in den folgenden Tabellen aufgefiihrt.

Oktavbander Bewertungsfaktoren Bewertungsfaktoren
[Hz] A-Bewertung C-Bewertung
62,5 -26,2 -0,8
125 -16,1 -0,2
250 -8,6 0,0
500 -3,2 0,0
1000 0,0 0,0
2000 1,2 -0,2
4000 1,0 -0,8

Tabelle 3: Korrekturfaktoren fiir A- und C-Bewertung

I-r, A-bewertet

Immissionsort
62,5 Hz 125 Hz ‘ 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Tabelle 4: A-bewertete Zusatzbelastung an den relevanten Immissionsorten aufgeschlisselt fir das Oktavband zwischen
62,5 und 4000 Hz

Lr,C-bewertet
Immissionsort
62,5 Hz ‘ 125 Hz ‘ 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz

Tabelle 5: C-bewertete Zusatzbelastung an den relevanten Immissionsorten aufgeschlisselt fiir das Oktavband zwischen
62,5 und 4000 Hz

AbschlieBend wurden die A- und C-bewerteten Oktavbander energetisch zusammengefasst und die
Differenz zwischen C-bewertetem und A-bewertetem Beurteilungspegel gebildet (siehe Tabelle 6 sowie
zum A-bewerteten Beurteilungspegel im Anhang — Berechnungsbericht detaillierte Ergebnisse der
Zusatzbelastung).
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KUNTZSCH
Zusatzbelastung Zusatzbelastung Differenz
Immissionsort Leceq Lt aeq Lrceq = Lr,aeq
[dB(C)] [dB(A)] [dB]
L Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3 61,4 50,9 10,5
M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1 60,3 49,7 10,6

Tabelle 6: Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung dargestellt als C-bewerteter und A-bewerteter Beurteilungspegel
sowie der Differenz beider Bewertungskurven

Da die ermittelte Differenz zwischen C-bewertetem und A-bewertetem Schalldruckpegel fir den
Immissionsort kleiner als 20 dB ist, ist davon auszugehen, dass durch das Vorhaben gemas TA Larm
keine schéadlichen Einwirkungen bezlglich tieffrequenter Gerausche verursacht werden.

Bewertung nach DIN 45680

Entsprechend DIN 45680 Beiblatt 1 werden fir die relevanten Immissionsorte L und M die A-bewerteten
Terz-Beurteilungspegel im Bereich von 10 Hz bis 80 Hz unter Anwendung der DIN ISO 9613-2 berechnet.
Fir den leistungsoptimierten Betriebsmodus des geplanten WEA-Typs Vestas V162-5.6 MW wurde dabei
der in Tabelle 7 dargestellte Terzbandpegel inkl. Unsicherheiten verwendet, welcher dem Pegel
entspricht, bei dem geman Herstellergarantie der maximale Schallleistungspegel erreicht wird.

Terzmittenfrequenz [Hz]
Vestas

V162-5.6 MW STE
10Hz 125Hz| 16 Hz 20Hz 25Hz 315Hz 40Hz | 50Hz 63Hz 80Hz

Terzbandpegel
[dB(A)]

Tabelle 7: A-bewertetes Terzband des leistungsoptimierten Betriebsmodus Vestas V162-5.6 MW STE fir den Frequenz-
bereich zwischen 10 Hz und 80 Hz fur v=13 m/s’

Zur Uberpriifung, welcher Terz-Beurteilungspegel kleiner als der zugehérige Wert des
Hoérschwellenpegels Lis ist, werden die A-bewerteten Terzbandpegel unter Anwendung der zugehérigen
Korrekturwerte Kainach DIN EN 60651 in unbewertete Terzbandpegel umgerechnet. In Tabelle 8 ist der
Hérschwellenpegel Lus in Abhéngigkeit von der Terzmittenfrequenz dargestellt.

' GemaB Herstellerangaben wird bereits bei einer Windgeschwindigkeit von v = 9 m/s der maximale Schallleistungspegel
erreicht. Jedoch ist das zugehdrige Terzband im zu untersuchenden Frequenzbereich leiser als bei einer
Windgeschwindigkeiten von v = 13 m/s. Im Sinne einer ,worst case“-Betrachtung erfolgte deshalb die Berechnung der
tieffrequenten Gerdusche im Frequenzbereich zwischen 10 Hz und 80 Hz mit dem in den Herstellerangaben ausgewiesenen
Terzband fur v =13 m/s.
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Terzmittenfrequenz [Hz] 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
Hérschwellenpegel Lys [dB] 95 87 79 71 63 55,5 48 40,5 | 33,5 28

Tabelle 8: Hérschwellenpegel Lys abhangig von der Terzmittenfrequenz geméan DIN 45680 zwischen 10 Hz und 80 Hz

Tabelle 9 fihrt die Korrekturwerte zur Ermittlung der unbewerteten Schallpegel und die unbewerteten
Terzbandpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz flirr den leistungsoptimierten Betriebsmodus des WEA-Typs
Vestas V162-5.6 MW STE auf.

Vestas V162-5.6 MW STE
Korrekturwerte Kp;

Terzmittenfrequenz

[Hz] [dB] Terzbandpegel
[dB]
10 70,4
125 -63.4 115,4
0 -56.7 114,3
20 50,5 112,9
25 -44,7 11,5
oS -394 1105
40 -34,6 109,8
% -30.2 108,9
63 26,2 108,1
% 22,5 107,5

Energien ohne Ende

Tabelle 9: Korrekturfaktoren und unbewertete Terzbandpegel des betrachteten Betriebsmodus fiir den Frequenzbereich
zwischen 10 Hz und 80 Hz fiir v=13 m/s in 10 m Hbhe

In Anlehnung an die DIN ISO 9613-2 wurde fiir die relevanten Immissionsorte die unbewerteten Terz-
Beurteilungspegel ermittelt. Mit Ausnahme der Dampfung aufgrund der Luftabsorption wurden alle
Dampfungsterme sowie die Richtwirkungskorrektur den Berechnungsberichten der Zusatzbelastung,
geman den oben genannten Berichten, entnommen. Die detaillierten Ergebnisse dieser Berechnung fr
die Immissionsorte L und M sind im Anhang dargestellt.

Far die Berechnung der Dampfung aufgrund der Luftabsorption wurden die in Tabelle 10 aufgefiihrten
Absorptionskoeffizienten der Luft zugrunde gelegt.
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Terzmittenfrequenz

[Hz] 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80

Luftabsorptionskoeffizient a
[dB/km]

0,005 | 0,008 | 0,013 | 0,02 | 0,032 | 0,051 | 0,078 | 0,121 | 0,189

Tabelle 10:  Luftabsorptionskoeffizient in Abhangigkeit der Terzmittenfrequenz bei einer Temperatur von 10°C und einer
relativen Feuchte von 70 %

Die Absorptionskoeffizienten wurden gemaB der in windPRO angewendeten Annahme von einer
Temperatur von 10°C und einer relativen Feuchte von 70 % ermittelt. Auf eine detaillierte Bestimmung
der Umgebungsbedingungen am untersuchten Standort wurde verzichtet, da der Einfluss der Dampfung
aufgrund von Luftabsorption bei Betrachtung der tieffrequenten Anlagengerdusche einen untergeordneten
Stellenwert einnimmt.

Auf Basis der beschriebenen Parameter wurden abhangig vom Terzband folgende unbewertete
Schalldruckpegel fiir den zu betrachtenden Immissionsort ermittelt:

Immis-
sionsort 10 Hz 12,5 Hz 16 Hz 20 Hz 25Hz 31,5Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz
L 62,7dB | 61,1dB | 60,0dB | 58,6 dB | 57,2dB | 56,2dB | 55,5dB | 54,6 dB | 53,8 dB | 53,1 dB
M 61,7dB | 60,1dB | 59,0dB | 57,6 dB | 56,2dB | 55,2dB | 54,5dB | 53,6 dB | 52,8 dB | 52,1 dB

Tabelle 11: unbewertete Beurteilungspegel an den relevanten Immissionsorten in Abhangigkeit der Terzmittenfrequenz

Die in Tabelle 11 grau hinterlegten Terz-Beurteilungspegel sind kleiner als der zugehdrige Schallpegel
der Horschwelle Lus, gemaB DIN 45680 sind diese Werte bei der energetischen Addierung der Terz-
Beurteilungspegel nicht weiter zu beriicksichtigen.

Die in Tabelle 11 farbig nicht hinterlegten Terz-Beurteilungspegel werden gemai DIN 45680 Beiblatt 1
Gleichung 2 flr die Immissionsorte L und M wie folgt zusammengefasst:

L‘r =10 lg Z 100'1(LTerz,r,i +Kai)
i

und ergeben fir die relevanten Immissionsorte die in Tabelle 12 dargestellten Schalldruckpegel.

gerundeter Anhaltswert
Immissionsort Beurteilungspegel Lr
Beurteilungspegel Lr (Wohnraum innen)
L 33,4 dB(A) 33 dB(A) 35 dB(A)
M 33,3 dB(A) 33 dB(A) 35 dB(A)

Tabelle 12: Anhaltswert gemaB DIN 45680 und ermittelter A-bewerteter Beurteilungspegel an den relevanten
Immissionsorten
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Die so berechneten Pegel L werden mit den empfohlenen Anhaltswerten flr die im vorliegenden Bericht
bewerteten Tagesstunden nach TA Larm verglichen. Da der Schallemissionspegel des betrachteten

Betriebsmodus keine Tonhaltigkeit aufweisen, ist gemaB DIN 45680 Beiblatt 1 ein Anhaltswert von
35 dB(A) anzusetzen.

Wie in Tabelle 12 dargestellt, wird der Anhaltswert von 35 dB(A) an den Immissionsorten L und M durch
den gerundeten Beurteilungspegel unterschritten.

Folglich ist davon auszugehen, dass von dem Vorhaben keine schéadlichen Umwelteinwirkungen
hinsichtlich tieffrequenter Gerausche zu erwarten sind.

Far Ihr Projekt wiinschen wir [hnen weiterhin viel Erfolg.

Mit freundlichen GriiBen

Barbara Schmidt
Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH

Anhang

Berechnungsbericht DECIBEL — ,tieffrequente Gerausche® ( )
Berechnungsbericht DECIBEL — ,Detaillierte Ergebnisse” der Zusatzbelastung ( )
Berechnungsergebnisse nach TA Larm Absatz 7.3 — ,tieffrequente Gerausche” (1 Seite)
Herstellerangaben zum Terzband des WEA-Typs Vestas V162-5.6 MW STE ( )
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Berechnungsbericht DECIBEL - , tieffrequente Gerdusche*
rer pre——
Lichterfelde Ingenisurbiiro Kuntzsch GmbH
Meriksburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+40 351-885-071
[ i
16.12,2020 10:13/3.3.261
DECIBEL - Detalllierte Ergebnisse; Grafik
B‘-u'-:hrnunlz neﬁmnte GﬂrMnSdullhirﬂmur_rp—Hndﬂl: 150 9613-2 Allgemein 10.0 mfs
L Ebarswakida, Lichterfelder Bruch 3
Beurteilungspegel
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|¢- R ———rag T .m..-_--|
M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1
. Beurteilungspegel
5:}‘1-..\_\_\_“_ T Frequere  Anforderung  WEA-Gerdusch  Arforderung erflllt?
g —— (Wl (A [d8(A))
&0 \‘-\\ 625 02 578 Ia
: 1350 81,1 55,2 ia
-M'“‘--..; — 250.0 73,6 52,3 Ja
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T mwd 1.000,0 65,0 434 3
i - ——— 20000 63,8 150 Ia
s - ———  4.000,0 64,0 213 Ja
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Frequent [Hz]
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=

eC £ 008 | SN Dimnaierar 48 il #43 #8035 40 8 maemnl &, shdbrogiesl

LMD 115 windPRO .

GemanB Aussage des Supports von windPRO geht die Software immer von einem A-bewerten Schallleistungspegel aus. Diese

fehlerhafte Annahme hat keinen Einfluss auf den Rechenweg, weist allerdings im Berechnungsbericht eine fehlerhafte Einheit
der Berechnungsergebnisse aus (dB(A) anstatt dB).
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Berechnungsbericht DECIBEL - ,,Detaillierte Ergebnisse* der Zusatzbelastung
Lichterfelde Ingenteurbiire Kuntzsch GmbH
Maritzburger Weg 67
DE-01104 Dresden
+4% 151-885-071

01.12. 2020 15:58/3.3.261

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung: fusatzbelastung E"u’lSchallb-urmhnunF-Hudﬂh 150 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 rng"s'
Annahmen

{Wenn mit Badeneffekt gerechnet ist De = Domega)

Schall-Immissionsort: L Eberswalde, Lichterfelder Bruch 3
Lautester Wert bes 95% Nennbaistung
WEA

Nr. Abstard Schallweg Berechnet LWA Do Adv Aatm  Agr  Abar Amisc
fm] [m] [dB(R)] [dB(a)] [dB] [&B] [d8] (dB] [(dB] (&)
WEADL 1.063 1.073 3491 06,1 000 7166 252 -3.00 000 0,00
WEADZ 31 84 48,20 1061 000 60,06 082 -3,00 000 0,00
WEADS 262 313 47,29 106,14 000 60,90 0,2 -3,00 0,00 0,00
Summe 50,89
Schall-Immissionsort: M Eberswalde, Lichterfelder Bruch 1
Lautester Wiart bis 85% Nennlaistung
WEA
Hr. fbstared Sthallweg Berechmet LWA Do Adv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m]  [dB{A)] [dB(A)] [dB] [@B] [e&] [dB] [dB] [d5)
WEADL 97 942 36,33 106,f 000 7050 227 -3,00 000 0,00
WEADZ 15 353 4614 1061 000 61,95 E00 -300 000 0,00
WEADS 26T 325 46,91 06,1 000 61,25 0,93 -3.00 000 D000
Summe 43,76

Berechneter L{DW) = LWa, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cet

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltone

Dic: Richitwirkungskorrekiur

A Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung

Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc; Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Cmet: Metecrologische Korrekbur
Berechrnungsergebnisse

A
(48]
711B
5788
58,80

PR RN D fovematona' AT, Tl 88 5 35 4 ) a0, sunsgvoiBeond ok
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Berechnungsergebnisse nach TA Larm Absatz 7.3 — , tieffrequente Gerdusche
Tagzeitraum (BV1 It. Bericht N-IBK-7410120-Rev.1)

Immissionsort L

Frequenz [Hz] 62,5 125 250 500 100 2000 4000 Lr [dB(A)]
unbewertete Zusatzbelastung [WindPro 58,8 56,3 53,4 49,6 44,6 37,5 23,7 61,8
tieffrequente Berechnung]

Korrekturfaktoren fiir A-Bewertung -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1

A-bewertete Zusatzbelastung 32,6 40,2 44,8 46,4 44,6 38,7 24,7 50,9

Korrekturfaktoren fiir C-Bewertung -0,8 -0,2 0 0 0 -0,2 -0,8

C-bewertete Zusatzbelastung 58 56,1 53,4 49,6 44,6 37,3 22,9 61,4
| Lrcea-Lrsea 10,5

Immissionsort M

Frequenz [Hz] 62,5 125 250 500 100 2000 4000 Lr [dB(A)]
unbewertete Zusatzbelastung [WindPro 57,8 55,2 52,3 48,5 43,4 36 21,3 60,8
tieffrequente Berechnung]

Korrekturfaktoren fiir A-Bewertung -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1

A-bewertete Zusatzbelastung 31,6 39,1 43,7 45,3 43,4 37,2 22,3 49,7

Korrekturfaktoren fiir C-Bewertung -0,8 -0,2 0 0 0 -0,2 -0,8

C-bewertete Zusatzbelastung 57 55 52,3 48,5 43,4 35,8 20,5 60,3
| LiceqLineq 10,6

Immissionsort L

Frequenz [Hz] 62,5 125 250 500 100 2000 4000 Lr [dB(A)]
unbewertete Zusatzbelastung [WindPro 58,8 56,3 53,4 49,6 44,6 37,5 23,7 61,8
tieffrequente Berechnung]

Korrekturfaktoren fiir A-Bewertung -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1

A-bewertete Zusatzbelastung 32,6 40,2 44,8 46,4 44,6 38,7 24,7 50,9

Korrekturfaktoren fiir C-Bewertung -0,8 -0,2 0 0 0 -0,2 -0,8

C-bewertete Zusatzbelastung 58 56,1 53,4 49,6 44,6 37,3 22,9 61,4
| Liceq-Lineq 10,5

Immissionsort M

Frequenz [Hz] 62,5 125 250 500 100 2000 4000 Lr [dB(A)]
unbewertete Zusatzbelastung [WindPro 57,8 55,2 52,3 48,5 43,4 36 21,3 60,8
tieffrequente Berechnung]

Korrekturfaktoren fiir A-Bewertung -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1

A-bewertete Zusatzbelastung 31,6 39,1 43,7 45,3 43,4 37,2 22,3 49,7

Korrekturfaktoren fiir C-Bewertung -0,8 -0,2 0 0 0 -0,2 -0,8

C-bewertete Zusatzbelastung 57 55 52,3 48,5 43,4 35,8 20,5 60,3
| Liceq-Lineq 10,6
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Table 1: V162-5.6MW Mode 0, expecled 1/3 octave band performance

{Blades with serrated frailing edges)
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