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Haftungsausschluss 
 
Das vorliegende Schattenwurfgutachten für den Standort Lichterfelde wurde von der Gewi Planung 
und Vertrieb GmbH & Co. KG im September 2018 bei der I17-Wind GmbH & Co. KG in Auftrag gege-
ben. Das Schattenwurfgutachten wurde nach bestem Wissen und Gewissen unparteiisch und nach 
dem gegenwärtigen Stand von Wissenschaft und Technik erstellt. Für die Daten die nicht von der I17-
Wind GmbH & Co. KG gemessen, erhoben und verarbeitet wurden, kann keine Garantie übernom-
men werden. Eine auszugsweise Vervielfältigung dieses Berichtes ist nur mit ausdrücklicher Zustim-
mung der I17-Wind GmbH & Co. KG erlaubt. 
 
Urheber des vorliegenden Gutachtens ist die I17-Wind GmbH & Co. KG. Der Auftraggeber erhält nach 
§ 31 Urheberrechtsgesetz das einfache Nutzungsrecht, welches nur durch Zustimmung des Urhebers 
übertragen werden kann. Eine Bereitstellung zum uneingeschränkten Download in elektronischen 
Medien ist ohne gesonderte Zustimmung des Urhebers nicht gestattet. 
 
Für die physikalische Einhaltung der prognostizierten Werte an den Immissionsorten können seitens 
des Gutachters keine Garantien übernommen werden. Die Ergebnisse basieren auf vom Auftragge-
ber und Anlagenhersteller zur Verfügung gestellten Angaben zum Standort und der Windenergiean-
lagen. 
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1 Aufgabenstellung 

Der Auftraggeber plant die Errichtung von einer Windenergieanlage (WEA) des Herstellers Vestas 
vom Typ V136-3.45/3.6 MW mit einer Nabenhöhe von 166 Metern. Das Standortzentrum liegt ca. 5.5 
km nördlich von Eberswalde in Brandenburg. 
 
Die gegenwärtige Planung stellt die Erweiterung eines bestehenden Windparks dar. Am Standort sind 
dementsprechend bereits WEA errichtet und in Betrieb, welche im vorliegenden Gutachten als Vor-
belastung berücksichtigt werden. 
 
Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der Grenz-
werte für die Schattenwurfimmissionen zu führen. Die Berechnungen sollen Auskunft darüber geben, 
ob schädliche Umwelteinwirkungen durch Schattenwurf von den geplanten Anlagen ausgehen kön-
nen. 
 

2 Örtliche Beschreibung 

Der geplante WEA-Standort liegt ca. 5.5 km nördlich von Eberswalde, etwa 1.2 km nördlich der Ort-
schaft Lichterfelde und ca. 3 km südöstlich der Bundesautobahn A11 im Landkreis Barnim in Bran-
denburg. Der Standort der geplanten Windenergieanlage befindet sich auf landwirtschaftlichen Nutz-
flächen am Übergang der Schorfheide im Norden zum Eberswalder Tal im Süden auf einer leicht nach 
Süden abfallenden Ebene. 
 
Die nächstgelegenen Wohnbebauungen in der Umgebung der geplanten WEA befinden sich in der 
nördlichen Randlage der Stadt Lichterfelde im Süden sowie der Siedlung Buckow ca. 1.5 km im Wes-
ten. Ferner befindet sich ein Wohnhaus im Außenbereich nördlich der geplanten WEA. Das Gelände 
im und um den Windpark ist eben und variiert in der Höhe nur geringfügig von ca. 65 bis 50 m über 
NN. 
 
In der näheren Umgebung um die WEA befinden sich kleinere Waldgebiete, welche durch Große in 
der weiteren Entfernung abgelöst werden.  Im nördlichen Bereich befinden sich als Teil der Mecklen-
burger Seenplatte eine Vielzahl kleiner Seen.  
 
Für die Koordinatenangaben in diesem Gutachten findet das System UTM ETRS 89 Zone 33 Anwen-
dung. Die Windenergieanlagenpositionen sind in der nachfolgenden Abbildung 2.1 dargestellt. 
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Abbildung 2.1: WEA Standorte 
Blaue(r) Stern(e): Bestandsanlagen; Rote(s) Kreuz(e): Neu geplante WEA; Kartenmaterial [3] 
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3 Beurteilungsgrundlagen 

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren 

Die hier zu untersuchenden Immissionen durch direkten Schattenwurf des Rotors können bei dre-
hendem Rotor störend wirken. Aus der Anzahl der Rotorblätter und der Drehzahl des Rotors ergibt 
sich die jeweilige Frequenz mit der wechselnde Lichtverhältnisse im Schattenbereich auftreten kön-
nen. Bei den gegenwärtigen Anlagengrößen handelt es sich um niedrige Frequenzen im Bereich von 
ca. 0.5 bis 3 Hz. Die Bund-Länder-Arbeitsgemeinschaft für Immissionsschutz (LAI) [1] hat die feder-
führend vom staatlichen Umweltamt Schleswig unter Mitarbeit von Fachleuten, Gutachtern, Gewer-
beaufsichtsämtern und Weiteren erarbeiteten Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen 
Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) [1] im Jahr 2002 als Standard 
anerkannt. Die WEA-Schattenwurf-Hinweise enthalten folgende Grenzwerte: 
 

• Die astronomisch maximal mögliche Beschattungsdauer darf maximal 30 Stunden im Jahr 
und maximal 30 Minuten am Tag betragen. 

• Ein Schattenwurf bei Sonnenständen unter 3° ist nicht zu berücksichtigen. 

• Wenn am Immissionsort aufgrund der Entfernung zur WEA die Sonne zu weniger als 20 % 
durch das Rotorblatt verdeckt wird, können die dadurch entstehenden Helligkeitsschwan-
kungen (Schatten) vernachlässigt werden. 

• Um die Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermöglichen, wird die Berechnung für einen 
punktförmigen Rezeptor von 0.1 m x 0.1 m in ca. 2 m Höhe durchgeführt. 
 

Die Beschattungsdauer an der umgebenden Bebauung kann für eine oder mehrere WEA in Abhän-
gigkeit von Nabenhöhe und Rotordurchmesser ermittelt werden. Der Berechnung der astronomisch 
mögliche Beschattungsdauer - dem worst case - liegen folgende Annahmen zu Grunde: 
 

• Es herrscht durchgehender Sonnenschein von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang. 

• Die Sonnenstrahlung steht senkrecht zur Rotorkreisfläche. 

• Die WEA befindet sich permanent in Betrieb. 
 
Zyklische Lichtblitze / Discoeffekte sowie periodischer Schattenwurf sind Immissionen im Sinne des 
Bundes-Immissionsschutzgesetzes [2]. Durch Verwendung mittelreflektierender Farben (z.B. RAL 
7035-HR) und matten Glanzgraden gemäß DIN 67530 / ISO 2813 kann Lichtblitzen vorgebeugt wer-
den. 
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4 Beschreibung der geplanten Windenergieanlage 

4.1 Anlagenbeschreibung 

Der Auftraggeber plant am Standort Lichterfelde II die Errichtung und den Betrieb von einer Wind-
energieanlage des Herstellers Vestas Wind Systems A/S [4]. Nachfolgend werden die Eckdaten und 
die Koordinaten der berücksichtigten Windenergieanlage zusammengefasst. 
 

Hersteller:   Vestas 
Anlagentyp:   V136-3.45/3.6 MW 
Nabenhöhe:   166.0 m 
Rotordurchmesser:  136 m 
Nennleistung:   3.450 kW 
Drehzahlbereich:  5.6 – 11.7 U/min 
Maximale Blatttiefe:  4.11 m 
Blatttiefe bei 90% Radius: 1.23 m 

 
 

4.2 Position der geplanten Windenergieanlage 

Die Angaben zu den Koordinaten wurden vom Auftraggeber, übermittelt [4]. Tabelle 4.1 sind die 
Position und der Anlagentyp der geplanten Windenergieanlage am Standort Lichterfelde zu entneh-
men. 
 

Nr. Typ Bez. 
Rotor-

durchmesser 
[m] 

Naben-
höhe  
[m] 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe über 
NN 
[m] 

1 V136-3.45 MW W1 136 166.0 416488 5859425 60 

Tabelle 4.1: Position der geplanten WEA [4] 
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4.3 Vorbelastung 

In der Umgebung der geplanten WEA im WP Lichterfelde II sind bereits Windenergieanlagen in Be-
trieb oder im Genehmigungsverfahren, welche als Vorbelastung berücksichtigt werden müssen. Die 
folgende Tabelle 4.2 stellt die Positionen und Typen der bestehenden Anlagen am Standort dar [5]. 
 

W-
Nr. 

Typ 
Rotor-

durchmesser 
[m] 

Naben-
höhe  
[m] 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe über 
NN 
[m] 

W2 NM52/900kW 52 73.8 416917 5859344 60 

W3 MD70-1500kW 70 85.0 416842 5859014 60 

W4 S77-1500kW 77 85.0 417338 5858820 60 

W5 MD77-1500kW 77 85.0 417504 5859060 58 

W6 V80-2.0MW 80 100.0 417759 5858877 49 

W7 FL-1000 54 70.0 417553 5859266 59 

W8 V126-3.3 MW 126 137.0 415927 5859641 60 

Tabelle 4.2: Positionen der bestehenden WEA 
 
 

5 Einwirkungsbereich der Windenergieanlage und Immissions-
punkte 

 
Als repräsentative, kritische Immissionsorte wurden die nächstgelegenen Bebauungen gewählt. 
Während einer Standortbesichtigung wurde die Lage der Immissionsorte mittels GPS überprüft. Ab-
weichungen wurden dokumentiert und korrigiert. Laut den WEA-Schattenwurf-Hinweisen des Län-
derausschusses für Immissionsschutz (LAI) [1] sind maßgebliche Immissionsorte u.a.: 
 

• Wohnräume 

• Schlafräume, einschließlich Übernachtungsräume in Beherbergungsstätten und Bettenräume 
in Krankenhäusern und Sanatorien 

• Unterrichtsräume in Schulen, Hochschulen und ähnlichen Einrichtungen 

• Büroräume, Praxisräume, Arbeitsräume, Schulungs- und ähnliche Arbeitsräume 
 
Die nächstgelegenen Bebauungen, welche diese Kriterien erfüllen, sind der nachfolgenden Abbildung 
5.1 und der Tabelle 5.1 zu entnehmen. Es wurden insgesamt 8 Immissionsorte untersucht und be-
rücksichtigt. Während einer Standortbesichtigung durch einen Mitarbeiter der I17-Wind GmbH & Co. 
KG wurde die Lage der Immissionsorte mittels GPS überprüft. Abweichungen wurden dokumentiert 
und korrigiert. 
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Abbildung 5.1: Einwirkbereich der neu geplanten WEA und Lage der Schattenrezeptoren
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Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte sind in Tabelle 5.1 zusammengefasst. 
 

Nr. Bezeichnung 
Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Ost 

Koordinaten 
UTM ETRS 89 
Zone 33 Nord 

Höhe 
über NN 

[m] 

IO1 Feldtorge 416405 5860567 60 

IO2 Blütenberg 4a, Blütenberg 417289 5860629 57 

IO3 Blütenberg 3, Blütenberg 417628 5860112 53 

IO4 Lindenstraße 1, Buckow 414695 5859842 60 

IO5 Gehörloseneinrichtung Buckow Nr.3, Buckow 414740 5859883 60 

IO6 Bildungseinrichtung Buckow 17, Buckow 414810 5860060 60 

IO7 Buckow 14, Buckow 414838 5860238 56 

IO8 Buckow 18, Buckow 414819 5860298 54 

Tabelle 5.1: Immissionsorte 

 
 

6 Rechenergebnisse und Beurteilungen 

Nach Eingabe der Eingangsdaten wurde die maximale mögliche Schattenwurfbelastung an den aus-
gewählten Immissionsorten bestimmt. In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Analy-
sen der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung der Immissionsorte dargestellt. Überschreitungen der 
Grenzwerte sind fett gekennzeichnet. Im Anhang befinden sich die Ausdrucke der detaillierten Be-
rechnung der Gesamtbelastung. Die Angaben zu der meteorologischen wahrscheinlichen Beschat-
tungsdauer ist für die Genehmigung eines Vorhabens nicht relevant, kann jedoch Betreibern, Be-
troffenen und Behörden einen Eindruck über die zu erwartende tatsächliche Schattenwurfbelastung 
an den Immissionsorten geben. Hierzu wurde die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit der Wetterstation 
Potsdam [6] herangezogen. 
 

Vorbelastung 

Nr. Immissionspunkte 

Astron. max. mögl. Beschattungsdauer 

Meteorolo-
gisch wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamtdauer 
in Std/ Jahr 

Anzahl der Tage 
mit Schatten 

pro Jahr 

Max. Schatten-
dauer, in Std/ 

Tag 
Std. / Jahr 

IO1 Feldtorge 10:11 34 0:23 0:58 

IO2 Blütenberg 4a, Blütenberg 6:40 30 0:18 0:49 

IO3 Blütenberg 3, Blütenberg 8:17 46 0:13 0:48 

IO4 Lindenstraße 1, Buckow 8:49 29 0:23 1:47 

IO5 
Gehörloseneinrichtung Buckow Nr.3, 
Buckow 

9:17 30 0:24 1:50 

IO6 
Bildungseinrichtung Buckow 17, 
Buckow 

9:57 31 0:25 1:46 

IO7 Buckow 14, Buckow 10:02 33 0:24 1:38 

IO8 Buckow 18, Buckow 9:37 32 0:23 1:32 

Tabelle 6.1: Analyseergebnisse Vorbelastung 
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Zusatzbelastung 

Nr. Immissionspunkte 

Astron. max. mögl. Beschattungsdauer 

Meteorolo-
gisch wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamtdauer 
in Std/ Jahr 

Anzahl der Tage 
mit Schatten 

pro Jahr 

Max. Schatten-
dauer, in Std/ 

Tag 
Std. / Jahr 

IO1 Feldtorge 0:00 0 0:00 0:00 

IO2 Blütenberg 4a, Blütenberg 12:32 42 0:22 1:22 

IO3 Blütenberg 3, Blütenberg 10:31 35 0:24 2:01 

IO4 Lindenstraße 1, Buckow 0:00 0 0:00 0:00 

IO5 
Gehörloseneinrichtung Buckow Nr.3, 
Buckow 

4:59 22 0:17 1:01 

IO6 
Bildungseinrichtung Buckow 17, 
Buckow 

5:14 23 0:18 1:01 

IO7 Buckow 14, Buckow 0:00 0 0:00 0:00 

IO8 Buckow 18, Buckow 0:00 0 0:00 0:00 

Tabelle 6.2: Analyseergebnisse Zusatzbelastung 
 
 

Gesamtbelastung 

Nr. Immissionspunkte 

Astron. max. mögl. Beschattungsdauer 

Meteorolo-
gisch wahr-
scheinliche 

Beschat-
tungsdauer 

Gesamtdauer 
in Std/ Jahr 

Anzahl der Tage 
mit Schatten 

pro Jahr 

Max. Schatten-
dauer, in Std/ 

Tag 
Std. / Jahr 

IO1 Feldtorge 10:11 34 0:23 0:59 

IO2 Blütenberg 4a, Blütenberg 19:12 72 0:22 2:04 

IO3 Blütenberg 3, Blütenberg 18:48 81 0:24 2:38 

IO4 Lindenstraße 1, Buckow 8:49 29 0:23 1:49 

IO5 
Gehörloseneinrichtung Buckow Nr.3, 
Buckow 

12:42 40 0:24 2:30 

IO6 
Bildungseinrichtung Buckow 17, 
Buckow 

10:22 33 0:25 1:52 

IO7 Buckow 14, Buckow 10:02 33 0:24 1:40 

IO8 Buckow 18, Buckow 9:37 32 0:23 1:34 

Tabelle 6.3: Analyseergebnisse Gesamtbelastung 
 
Der Grenzwert für die astronomisch maximal mögliche Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr 
und/oder 30 Minuten pro Tag wird bei der Gesamtbelastung an keinem Immissionsort überschritten. 
Der Grenzwert der meteorologisch wahrscheinlichen Beschattungsdauer von maximal 8 Stunden im 
Jahr wird bei der Gesamtbelastung ebenfalls an keinem Immissionsort überschritten. 
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7 Zusammenfassung 

Für das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG [2] ist der Nachweis der Einhaltung der gesetzli-
chen Grenzwerte für die Schattenwurfimmissionen zu führen. Gemäß den Hinweisen zur Ermittlung 
und Beurteilung der optischen Immissionen von Windenergieanlagen des Länderausschusses für 
Immissionsschutz [1] soll eine Belastung von 30 Stunden im Jahr oder 30 Minuten pro Tag nicht über-
schritten werden. 
 
Die durchgeführten Berechnungen kommen zu dem Ergebnis, dass die Schattenwurfbelastung bei 
der Gesamtbelastung an keinem Immissionsort zu einer Überschreitung der Grenzwerte in Form der 
astronomisch maximal möglichen Schattenwurfdauer von 30 Stunden pro Jahr und/oder 30 Minuten 
pro Tag führt.  
 
Zusammenfassend sind von der geplanten Windenergieanlage keine schädlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Schattenwurf zu erwarten. 
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8 Abkürzungs- und Symbolverzeichnis 

 
Abb.   Abbildung 
 
Astron.   Astronomisch 
 
Bez.   Bezeichnung 
 
GK   Gauß - Krüger 
 
Max.   Maximal   
 
Met.   Meteorologisch 
 
NN   Normalnull 
 
Nr.   Nummer 
 
UTM   Universal Transverse Mercator  
 
WEA   Windenergieanlage 
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Anhang 1 / Vorbelastung 
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Anhang 2 / Zusatzbelastung 
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Anhang 3 / Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung 
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Anhang 4 / Übersichtskarten der Gesamtbelastung mit Iso-Schattenlinie  

 


