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Gutachten Schallimmissionsprognose

fiir das Projekt Zichtow

zur Errichtung einer Windenergieanlage vom Typ Vestas V162 mit 148m Nabenh&he

Die Windenergie Wenger-Rosenau GmbH & Co. KG plant in der Gemarkung Bendelin die Errichtung von
einer Windenergieanlage vom Typ Vestas V162 mit einer Nabenhohe von 148m. Der Standort dieser
Anlage befindet sich westlich von Zichtow und 6stlich von Netzow sowie sudlich von Séllenthin Die
Anlagen ist mit Z2 bezeichnet und hat folgende Lagekoordinaten:

Bezeichnung Hochwert | Rechtswert | Gemeinde | Gemarkung Flur Flurstlck
UTM UTM ]
WGS 84 WGS 84
Zone 33 Zone 33
WEA Nr. 22 5.867.410 | 33.309.565 | Plattenburg | Bendelin 3 16

Die schalltechnischen Berechnungen wurden gemaB der TA-Ldrm, den Normen DIN I1SO 9613-2 und
DIN EN 50376, den Empfehlungen des Arbeitskreises ,Gerdausche von Windenergieanlagen*® sowie den
von den Herstellern der Windenergieanlagen zur Verfligung gestellten Anlagendaten durchgefihrt. Des
Weiteren werden das Interimsverfahren zur Prognose der Gerduschimmissionen von Windkraftanlagen
und der tberarbeitete Entwurf der Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen (WKA)
vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE, Stand 30.06.2016 sowie der WKA-Gerduschimmissionserlass
vom 16.01.2019 bertcksichtigt und angewandt. Dies erfolgt mittels des zur Beurteilung von
Windenergieanlagen entwickelten Programms WindPRO der Firma EMD, Dénemark, in der zurzeit
aktuellen Version 3.3.261
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Der anzusetzende Schallleistungspegel basiert dabei auf einer Windgeschwindigkeit von 10m/s bzw. bei
95% der Nennleistung. Die angewendeten mittleren Schallleistungspegel sind als Anlage beigeftigt.

Da gemaR LfU die Excel-Tabellen aus der Prognose-Berechnung des LfU nicht mehr anzuwenden sind,
wurden die P90-Werte einschlieBlich der dazugehorigen Oktavbénder direkt in der Berechnung mit Wind-
Pro beriicksichtigt und im Hauptergebnis als ganzzahlige Lr90-Werte ausgegeben.

Die Unsicherheit der Herstellerangabe sowie die Unsicherheit der Typenvermessung und Serienstreuung
wurde wie folgt berlcksichtigt:

k*. 6% + of

Die Gesamtunsicherheit wurde gemaB Anhang des WKA Gerduschimmissionserlasses vom 16.01.2019
wie folgt berticksichtigt:

2 2 2
Jges = ‘J(;TR + O‘P + c)-Pro‘g')

Mit Hilfe der Gesamtunsicherheit kann fir die einzelne WKA die obere Vertrauensbereichsgrenze der
prognostizierten Immission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) durch einen Zuschlag abgeschatzt
werden, der folgendermal3en berechnet wird:

AL = 1,28 Gges  (mit Standardnormalvariable k=1,28 fiir 90-Perzentil)

Die obere Vertrauensbereichsgrenze des Gesamtimmissionspegels (Lp) mit einer statistischen
Sicherheit von 909 wurde berechnet aus:

Lp,QG = Lp + AL

Die Unsicherheit der Emissionsdaten der Vorbelastungsanlagen wurden in der gleichen Weise
berticksichtigt, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt wurden.
Hierfur wurden mit Frau Genthe vom LfU die Daten gemaB Email vom 26.09.2019 abgestimmt. Die
Daten der Bestandsanlagen sind im Anhang beigeflgt.

Die duwa Werte bei Bestandsanlagen (berlicksichtigte Anzahl n der Messungen) wurden vorbehaltlich in
die Berechnung Gbernommen.

Die bewerteten Immissionspunkte wurden mit einer Aufpunkthéhe von 5m .G. angesetzt und zur
Vermeidung von  Schallreduktionen  bzw. -uberlagerungen wird der meteorologische
Dampfungskoeffizient CO in der Berechnung ,0" gesetzt.

Nach TA Larm sind wahrend der Nachtzeit von 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr nachfolgende
Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten einzuhalten:
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a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten 50 dB(A)

¢) in Kerngebieten, Dorf- und Mischgebieten sowie im AuBenbereich 45dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten 40 dB(A)

e) in reinen Wohngebieten 35 dB(A) sowie

f) in Kurgebieten, fiir Krankenhduser und sonstige Einrichtungen ebenfalls 35 dB(A).

Ziel der vorliegenden Schallimmissionsprognose ist der Nachweis, dass es durch die Errichtung der
geplanten WEA zu keiner Uberschreitung der zuldassigen Immissionsrichtwerte kommt.

Die durch die Windenergieanlage erzeugten Gerausche sind eine Kombination aus aerodynamischen
und mechanischen Gerduschen. Erstere werden durch die Rotorblitter, in Abhéngigkeit von Drehzahl
und Form, und letztere durch die installierten mechanischen Komponenten wie Generator, Getriebe
etc. verursacht.

Fur die geplante V162 ergeben sich laut Hersteller Vestas folgende Eckparameter:

Typ: V162
Nennleistung: 5.600 kW
Nabenhdohe: 148m

Rotordurchmesser:  162m

Rotorblatter: mit aerodynamisch glnstiger Sagezahn-Hinterkante

Schalleistungspegel: Lw (P50) =104,0 dB(A) im Normalbetrieb bzw Le,max (P90) mit 105,7 dB(A)
(Vestas Dokument 0079-9518 VO3 vom 29.01.2019)

Die Anlage Z2 wird im Mode SO5 betrieben:

Die Schalleistungspegel der einzelnen Modi und die dazugehorigen Oktavbander sind im Anhang
beigefligt.

Bestehende Anlagen befinden sich nordéstlich zu der geplanten WEA westlich von Gorike und dstlich
von Sollenthin. Dabei handelt es sich um folgende WEA Typen:

e 8 Stlck Vestas V90 mit 105m NH und 90m Rotordurchmesser
e 13 Stiick Enercon E-82-E2 mit 108,4m NH und 82m Rotordurchmesser
¢ 13 Stiick Repower MD70 mit 65m NH und 70m Rotordurchmesser

Es sind weitere Anlagen in unmittelbarer Umgebung in Planung die in der Betrachtung ebenfalls
berticksichtigt wurden. Dabei handelt es sich um folgende Typen:

e 4 Stiick Vestas V162mit 148m NH und 162m Rotordurchmesser
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Diese Anlagen wurden entsprechend |hrer beantragten Modifikation wie folgt berticksichtigt:
WEA Z1 im Anlagen-Mode SO5, WEA Z3, Z6 im Anlagen-Mode SO2 sowie die WEA Z4 im Anlagen-Mode
S03.

Die betrachteten Immissionspunkte wurden lagemaBig so gewéhlt, dass sie sich in den
Randbereichen der jeweiligen Gemeinden befinden und die in etwa kiirzeste Entfernung zu der
geplanten Windenergieanlage iiberbriicken. Die Immissionspunkte in den Orten wurden soweit kein
FNP oder B-Plan vorliegt durch Einschadtzung ihrer Lage als Dorf- und Mischgebiet eingestuft. Siehe
nachstehende Tabelle:

Immisionsrichtwerte; Datenlage und Einstufung

Immissionsort | Name Richtwert
[dB(A)]
BeDo 26 Bendelin, Dorfstr. 26 45
BeDo 28 Bendelin, Dorfstr. 28 45
GoDo 1 Gorike, Dorfstr. 1 45
GoDo 3 Gorike, Dorfstr.3 45
GoGW 1 Gorike, Gumtower Weg 1 45
Kal2 Karlsruhe Haus Nr. 12 45
NeDo 1 Netzow, Dorfstr. 1 45
NeSo 14 Netzow, Sollenthiner Str. 14 | 45
Sche_D_26 Sché_Dorfstr. 26 45
Scho_D_4a Scho_Dorfstr. 4a 45
Scho_D_b52 Schi_Dorfstr. 52 45
S6K 30 S6_Kirschallee 30 45
SoK 31 Séllenthin, Kirschallee 31 45
SoK 42 Sollenthin Kirschalle 42 45
Ve D _4 Ve_Dorfstr. 4 45
Zi 1l Zichtow, Haus Nr. 11 45

Die Ergebnisse der Schallberechnungen und der Beurteilung der oberen Vertrauensbereichsgrenzen wird
in der nachfolgenden Tabelle jeweils fiir Zusatzbelastung (Planung), Bestand, Bestand + weitere in
Planung befindliche WEA und daraus resultierender Gesamtbelastung dargestellt.
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Zusammenfassende Bewertung

Da vorliegend die Bestandsanlagen (Vorbelastung) an den Immissionsorten in Gorike und
Sollenthin-bereits den IRW einschlieBlich 1dB(A)-Kriterium gemaB TA Larm 3.2.1. Abs. 3
ausschopfen bzw. tberschreiten, ist zu prufen, ob der Immissionsbeitrag als nicht relevant
einzustufen ist. Nach TA Larm Nr. 2.2 Absatz a befinden sich alle Immissionsorte auBerhalb des
Einwirkbereichs der Zusatzbelastung, bzw. der geplanten WEA. Der Einwirkbereich ist definiert als
der Bereich in dem der Beurteilungspegel der Zusatzbelastung weniger als 10 dB(A) unter dem
maBgeblichen Immissionsrichtwert liegt.

Dieser Wert wird von der Zusatzbelastung durch die WEA Z2an allen IRW eingehalten.

GemiB WKA-Erlasses vom 16.01.2019 Abs. 4.2 ist durch eine Nebenbestimmung im
Genehmigungsbescheid sicher zu stellen, dass der Betreiber innerhalb eines Jahres nach
Inbetriebnahme der WKA die Einhaltung des festgelegten Emissionswertes durch Messung
nachweist, sofern der Beurteilungspegel (Lr,90) dieser WKA an den mafgeblichen Immissionsorten
den zuldssigen Immissionsrichtwert um weniger als 15 dB(A) unterschreitet.

Die Anlage Z2 erfiillt auch diesen Wert und unterschreitet mit dem Beurteilungspegel (Lr90) die
zuldssigen Immissionsrichtwerte um mindestens 15 dB(A).

Aus den zusammengefassten Ergebnissen in den vorstehenden Tabellen ist ersichtlich, dass es,
unter Beachtung der oberen Vertrauensbereichsgrenzen, zu keinen weiteren Uberschreitungen der
nach TA Larm zulassigen Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel an den Immissionsorten
kommt. Dies bezieht sich auch auf die Richtwertliberschreitungen der vorgenannten IRW welche
sich nach Zubau nicht weiter erhdhen.

Durch die geplante WEA tritt lediglich eine marginale Erhéhung der schon durch die bestehenden
und weiteren in Planung befindlichen Anlagen verursachten Immissionswerte an dem
Immissionspunkt (IP) in Bendelin, Dorfstr. 26 auf. An den vorgenannten Orten werden alle IRW in
der Vor- als auch Zusatzbelastung eingehalten bzw. nicht weiter uberschritten. An den ubrigen IP,
welche raumlich ndher an den Bestandsanlagen liegen kommt es auf Grund der Vorbelastung und
wesentlich groBeren Distanz zur Neuanlage zu keinen weiteren IRW-Erhdhungen und
Uberschreitungen.

Absolut betrachtet kommt es an den Immissionspunkten in Bendelin zu einer marginalen Erhthung
der Werte.

An dem Standort der geplanten Windkraftanlage kommt es nicht dauerhaft zu zusatzlichen
Schallleistungspegeln durch andere Geréduschquellen.
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Diskontinuierlich kommt es zu Verkehrsldrm, welcher durch Wartungs- und Reparaturfahrzeuge
verursacht wird (Kleintransporter, PKW). Auf Grund der groBen Entfernung zur Wohnbebauung hat
dieser Larm jedoch keinen negativen Einfluss auf die Gesamtbeurteilungspegel.

Die Ortlichkeit wurde am 16.03.2018 einer Begehung unterzogen. Das Ergebnis wurde bei den
Berechnungen entsprechend berticksichtigt.

Nietwer ﬁer, 01. Oktober 2019

Carste emmkus
Bearbefter

Anlagen:

1. Mittlere Schallleistungspegel der betrachteten WEA einschl. Oktavbénder
2. Literaturangaben /Verwendete Zeichen-Abktirzungen in Prognosequalitat
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RESTRICTED
Dokument N 0079-9481.V03
2010-01-30 VEstaS
Sefe
2158
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fur die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dagestelllen Herstellerangaben L, 4. (P20)
basieran.

In den VESTAS Spezifikationen (Allgemeline Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestellt.

Geméah dem varm LAl eingefihren Dokument Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)", tiberarbeitater Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthélt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P90) Ly max (PO0) ebenfalls zu berlicksichtigende dle Unsicherheit des
Schalllelstungspegels.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA L, (P90) geman
nachfolgender Formel:

Lemer = r; + 1,28 gy

Blatikonfiguration STE & RVG
Modus 0 500 502 §03 504 808 506
Betriebsmodi {104,9) (104,0) | (102,0) | (101,0) | (100,0) | (989,0) | (98,0}
Ty (P5D] [dB(A)] 104.9 104.0 102.0 1010 100.0 99.0
e 1.3 1.3 1.3 1.3 1,3 1,3 -
L2B X dyyy 1,664 1,664 1.664 1,664 1,664 1,664
| L ir v (PO0Y 106.6 105.7 103.7 102.7 101.7 100.7
Fraguenzen _ . Oktavspoktrum Ly (P50) .
61 Hz B5,6 B5,0 82,9 61,9 &0.8 739
126 Hz a34d 027 o6 hA.6 BiR.A #7 8 “
_280Hz | oB2 | 74 | 854 | 44 | 034 | 924 | -
500 Hz 100.1 99,1 87,1 96,2 952 942 .
1kHz 08,4 98,0 05,0 05,0 4,0 930 .
2 kHz a4 A aan 1.9 ana 00 AR 0 &
4 kHz BT.7 8G9 54,8 638 52,8 81,6 .
B kHz iT6 76,8 74,7 37 726 716 -
A-wgt 104,9 104,0 102,0 101,0 100,0 99,0 -

Tabelle 2: Eingangsgrtfien fur Schalimmissionsprognosen V150-5.6 MW, Herstellerangabe

VESTAS PROFRIETARY NOTICE
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